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هاايزوتوپ(: 1جدول) 

 هاي يك عنصرشباهت ايزوتوپ هاي يك عنصرتفاوت ايزوتوپ

 (عدد جرمي1

 ( جرم اتمي2

 ها(تعداد نوترون3

وابسته به جرم (برخي خواص فيزيكي 4
)مثل چگالي، نقطة ذوب، نقطة جوش

) 
 (درصد فراواني در طبيعت5

 (پايداري در طبيعت و نيم عمر6

 (عدد اتمي1

 ها(تعداد پروتون2

 ها(تعداد الكترون3

 (خواص شيميايي4

 پذيري(واكنش5

 اي(موقعيت در جدول دوره6

 (آرايش الكتروني7

 

 

 ها(پرتوزا)راديوايزوتوپهای ايزوتوپ(:2جدول)

 توضيحات كاربرد نام راديوايزوتوپ
 

)تكنسيم Tc)99
43 

 تصويربرداري

 غدة تيروئيد
است، اندازة مشابهي دارد و غدة  حاوي تكنسيميون يديد با يوني كه 

 كند.تيروئيد هنگام جذب يون يديد، اين يون را نيز جذب مي
 

 دارگلوكز نشان

 )گلوكز حاوي اتم پرتوزا(

 

  !(نه درمان)تشخيص

 هاي سرطانيتوده

هاي سرطاني پس از تزريق به بدن، همراه گلوكز معمولي جذب توده

هايي كه رشد غيرعادي و سريع دارند(شده و پرتوهاي نشرشده )ياخته

 شود.از آن به كمک آشكارساز تشخيص داده مي
 

) 235اورانيم U)235
92 

به عنوان  اغلب

 سوخت

 هاي اتميدر نيروگاه

هياي كه فراواني يكيي از ايزوتو ترين فلز پرتوزايي استشده شناخته

U235آن يعني 
 درصد است. 7/0، در مخلوط طبيعي آن كمتر  از 92

 

ذرات زيراتمی(:3جدول)

 موقعيت در اتم (amuجرم) بار الكتريكی نسبی نماد ذره نام ذره

e1 الكترون
1- /0 اطراف هسته 0005

P11 پروتون
1+ /1 هسته 0073

n1 /1 نوترون هسته 0087

آباديخسرو فيضتوسط: 
 نکورکجداول مهم 

شیمی
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رنگ شعلة برخی فلزها (:4جدول)

 

بندی عنصرها دسته(:5جدول)

spdf نام دسته

 

 گذاریدليل نام
در حال  s یةزیرلا

پر شدن است.

در حال  p یةزیرلا

پر شدن است.

در حال  d یةزیرلا

پر شدن است.

در حال  f یةزیرلا

پر شدن است.

 28 40 36 14 تعداد عناصر موجود در هر دسته

 14 10 6 2 دسته  های هرتعداد ستون

 7و  6 7تا  4 7تا  2 7تا  1 هايی قرار دارند در چه دوره
 

 هايی قرار دارنددر چه گروه
 2و 1

 )هيدروژن و هليم(

 18تا  13

 جز هليم()به 

 

 12تا  3
 

  12تا  3 8تا  3 2یا  1 های ظرفيتیتعداد الکترون

چند درصد عناصر جدول را تشکيل 

 دهند.می

 

 %12حدود 
 

 %30حدود 
 

 %34حدود 
 

 %24حدود 

,Na های معروفمثال Ca11 20 As, Si33 14 Tc, Fe43 26 U92 

 

 

رفتار عنصرها (:6جدول)
 

 نوع

 عنصر

 

سطح 

 صيقلي

 

رسانايي 

 الكتريكي

 

 

رسانايي 

 گرمايي

 

 

 در اثر ضربه

 

 خاصيت

 چكش خواري

 ،تمايل به دادن

گرفتن يا اشتراك 

 الكترون

 

چند مثال 

 معروف

 

 فلز
 

 دارد
به ميزان بالايي 

 دارد

 

 دارد
شود و فقط شكل خرد نمي

 كندتغيير ميآن 

 

 دارد
 

 دادن الكترون
 قلع، سرب

 سديم، منيزيم
 

 نافلز
 

 ندارد
 ندارد

 )به جز گرافيت(

 ندارد

 )به جز الماس(

شود پس شكننده خرد مي

 است

 

 ندارد
گرفتن و يا اشتراك 

 الكترون

 گوگرد، فسفر

 كلر

شبه 

 فلز

 

 دارد
به ميزان كمي 

 دارد

 

 دارد
شود پس شكننده خرد مي

 است

 

 ندارد
 

 اشتراك الكترون
 سيليسيم

 ژرمانيم

 گرد منيزيم گرد آهن هاي آنسديم و تركيب هاي آنليتيم و تركيب هاي آنمس و تركيب مادة افزوده شده به شعله

 سفيد نارنجي زرد سرخ سبز رنگ شعله

 نکورکجداول مهم 

شیمی
آباديتوسط: خسرو فيض
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  14خواص عنصرهای گروه(:7)جدول
 

تمايل به دادن، 

گرفتن يا 

اشتراك 

 الکترون

قابليت 

چکش 

 خواری

سطح 

 صيقلی

رسانايی 

 گرمايی

رسانايی 

 الکتريکی

نوع عنصر 

بر اساس 

 رفتار آن

 الکترونیآرايش

 لاية ظرفيت

 نام

 عنصر

 نماد

 عنصر

 14گروه

 

 تناوب

اشتراك 

 الكترون

    نافلز 
s p
2 2

2 2 
 كربن

C
6

 n  2

اشتراك 

 الكترون
    شبه فلز 

s p
2 2

3 3 
 سيليسيم

Si
14

 n  3 

اشتراك 

 الكترون
    شبه فلز 

s p
2 2

4 4 
 ژرمانيم

Ge
32

 n  4 

 فلز     دادن الكترون
s p
2 2

5 5 
 قلع

Sn
50

 n  5 

 فلز     دادن الكترون
s p
2 2

6 6 
 سرب

Pb
82

 n  6 

 
 

  خواص عنصرهای دورة سوم(:8)جدول
 

Cl نماد عنصر
17

 S
16

 P
15

 Si
14

 Al
13

 Mg
12

 Na
11

 

 سدیم منيزیم آلومينيم سيليسيم فسفر گوگرد كلر نام عنصر
 عنصر دستة

(s  ،p  ،d  ياf) 

pppppss

نوع عنصر بر اساس 

 رفتار آن
 فلز فلز فلز فلزشبه نافلز نافلز نافلز

 جامد جامد جامد جامد جامد جامد گاز حالت فيزيکی
 دارد دارد دارد كمي دارد ندارد ندارد ندارد رسانايی الکتريکی
 دارد دارد دارد دارد ندارد ندارد ندارد رسانايی گرمايی

 دارد دارد دارد دارد ندارد ندارد ندارد سطح صيقلی و براق
 دارد دارد دارد ندارد ندارد ندارد ندارد قابليت چکش خواری

تمايل به دادن، گرفتن 

 يا اشتراك الکترون
اشتراك یا 

 گرفتن

اشتراك یا 

 گرفتن

اشتراك یا 

 گرفتن

دادن  اشتراك

 الكترون

دادن 

 الكترون

دادن 

 الكترون

 

)گرافيت(

 نکورکجداول مهم 

شیمی
آباديتوسط: خسرو فيض
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های هواکرهلايه(:9جدول)
 

 لايه
گسترة 

تقريبي 

)kmارتفاع ) 

محدودة دما

C( ) 

 

 هاي شيميايي مهمگونه
 

 توضيحات

N2،O2،CO2،H -55تا  14 11صفر تا   تروپوسفر O2،O3   كدد   جرررمدرصددد از  75حدددود

تروپوسفر قدرار دارد و  یةهواكره درلا

در همدين  تغييرات آب و هروايی

 دهد. لایه رخ مي

اوزون در استراتوسفر قرار  یةلا

 دارد.

 N2،O2،CO2،O3 +7تا  -55     50تا  11 استراتوسفر

 N2،O2،CO2،O3 -87+ تا 7 80تا  50 مزوسفر
 
 

 ترموسفر

 

80 

 500تا  

 

 

   2000تا -87

(، O2وN2)مانندهامولكول

ها)مانند( ویونOها)مانند اتم

H،O،He،O2
وN2

) 

 

مواد اسيدی و بازی(:10جدول) 

pH)مواد اسيدی ) pH)مواد بازی 7 ) 7 
آب باتري خودرو، اسيد معده، آب گوجه فرنگي، آب 

 ليمو، آب پرتقال، آب باران،آب گازدار و قهوه

اجاق گاز، محلول لوله بازكن، محلول  ةمحلول تميزكنند
كن ، شربت معده،مایع آمونياك، محلول شيشه پاك

 ظرفشویي،آهك 
 

 

 

های اکسيژندگرشكل(:11جدول)

های دگرشکل

 اكسيژن

فراوانی  ساختار لوويس

در 

 هواكره

 نقطة

 جوش

پذيری انحلال پذيریواكنش

 در آب

رنگ در 

 حالت گاز

رنگ در 

 حالت مايع

خاصيت گند 

زدايی و 

 كشیميکروب

O2 O O ندارد آبي روشن رنگبي كمتر كمتر كمتر زیاد 

O3 
 

رنگ آبي كم بيشتر بيشتر بيشتر ناچيز

 رنگ()عملًابي

آبي تيره 

 )لاجوردي(

 دارد

 

 

 نکورکجداول مهم 

آباديتوسط: خسرو فيضشیمی
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 پذيری مواد جامد در آبانحلال(:12جدول)
 

 مثال تعريف مواد

شونده ها از یك گرم ح پذیري آنانحلال محلول

 تر است.گرم آب بيش 100در 
C)شكر H O )12 22 NaNO)،سدیم نيترات11 كلریدسدیم،3(

(NaCl)  
MgSO)منيزیم سولفات NH)آمونيوم نيترات ،4( NO )4 3  

گرم  01/0ها از پذیري آنانحلال نامحلول

 تر است.گرم آب كم 100شونده در ح 
 AgCl، نقره كلرید  BaSO4باریم سولفات

Caكلسيم فسفات (PO )3 4  Mg(OH)2، منيزیم هيدروكسيد2

گرم  1تا  01/0ها بينپذیري آنانحلال كم محلول

 گرم آب است.  100شونده در ح 
CaSO)سولفاتكلسيم )4 

 

 انواع انحلال(:13جدول)

 نوع انحلال

 ويژگي

 

 مولكولي
 

 يوني

 بعديبلوري سهشبكة  هاي جدا از هممولكول ساختارمادة حل شونده قبل از انحلال

 هاي آبپوشيدة جدا از همیون هاي جدا از هممولكول نهاييساختارمادة حل شونده در محلول

 خير بله شود؟شونده حفظ ميمادة حلآيا ماهيت 

 انحلال سدیم كلرید در آب انحلال استون و اتانول در آب مثال

 

 

  هابندی مواد از نظر رسانايی الكتريكی محلول آنتقسيم(:14)جدول 

 مثال رسانايی الکتريکی محلول نوع انحلال نوع ماده

 قند و شكر)گلوكز و ساكاروز(، استون و یدها، الك  نارسانا مولكولي غيرالکتروليت
 

 الکتروليت ضعيف
 مولكولي و یوني

 )اما بيشتر مولكولي(

CHاسيدهاي ضعيف) رساناي ضعيف COOH,HF3) 

NH)بازهاي ضعيف )3 

 

 یوني الکتروليت قوی
 رساناي قوي

 )در صورت محلول بودن الكتروليت(

CuSOیوني مانند:هاي تركيب ,NaCl4      

           HClاسيدهاي قوي مانند:

      NaOH,KOHبازهاي قوي مانند:

 

 

 نکورکجداول مهم 

شیمی
آباديتوسط: خسرو فيض
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 فرايند اسمز و اسمز معكوس(:15)جدول
 

 خودیآيا خودبه نام فرايند

 است؟

آيا نياز به مصرف 

 انرژی دارد؟

حركت جهت 

 های حلال)آب(مولکول

آيا در توليد آب شيرين 

 كاربرد دارد؟

 خير رقيق به غليظ خير بله اسمز

 بله غليظ به رقيق بله خير اسمز معکوس

 

 

 های تصفية آبروش(:16)جدول
 

 های ناخالصی نام روش

 جدا شده از آب

 های ناخالصی

 باقيمانده در آب

 نياز به كلر زنی 

 پيش از مصرف
 

 تقطير
 هانافلزها ، فلزهاي سمّي، آلاینده

 هاكشها و آفتحشره كش
ها و ميكروب

 هاي آلي فرارتركيب

 

 دارد

 

 اسمز معکوس
 ها نافلزها ، فلزهاي سمّي، آلاینده

 هاي آلي فرارتركيب ها،كشها و آفتحشره كش

 

 هاميكروب
 

 دارد

 

 صافی كربن
 ها نافلزها ، فلزهاي سمّي، آلاینده

 هاي آلي فرارتركيب ها،كشها و آفتحشره كش

 

 هاميكروب
 

 دارد

 

 های فيزيكیحالت(:17)جدول
 

 حالت                                

 ويژگی

 

 جامد
 

 مايع
 

 گاز

 آیدبه شك  ظرف در مي آیدبه شك  ظرف در مي شك  معيني دارد شكل

 كندحجم ظرف را پر مي همة حجم معيني دارد حجم معيني دارد حجم

تصادفي و بسيار دور از هم  تصادفي و فشرده است ثابت و نزدیك به هم هاآرايش ذره

 است

 تقریباً وجود ندارد قوي است بسيار قوي است هاجاذبة بين ذره

 بسيار سریع است متوسط است بسيار كند است هاسرعت حركت ذره

 دارد ندارد ندارد پذيریتراكمقابليت

 

 نکورکجداول مهم 

شیمی
آباديتوسط: خسرو فيض
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 ها با هيدروژنواکنش هالوژن(:18)جدول 
 

 شرايط واكنش با گاز هيدروژن معادلة نمادي واكنش با هيدروژن هالوژن

H فلوئور (g) F (g) HF(g) 2 2  دهد.به سرعت واكنش مي C200 حتي در دماي 2
H كلر (g) Cl (g) HCl(g) 2 2  دهد.واكنش ميدر دماي اتاق به آرامي  2

H برم (g) Br (l) HBr(g) 2 2  دهد.واكنش مي C200در دماي 2

H ید (g) I (s) HI(g) 2 2  دهد.واكنش مي C400در دماي بالاتر از  2

 

 

  منابع استخراج فلزها در ايران(:19)جدول
 

فلز مورد 

Mg استخراج

 

 
AlCuFeAu

 
 

نام و مکان 

 مجتمع

 

منيزیم 

 اراك

 

آلومينيم 

 اراك

 

مس سرچشمه 

 كرمان

 

فولاد مباركه 

 اصفهان

طلاي موته در اصفهان و 

زرشوران در آذربایجان 

 غربي

 

 

  واکنش گازهای هيدروژن و اکسيژن(:20)جدول
 

)دما شرايط آزمايش C) آنتالپی واكنش سرعت واكنش(kJ) 

 -572 ناچيز 25 بدون حضور كاتاليزگر

 -572 انفجاري 25 ایجاد جرقه در مخلوط

 -572 سریع 25 در حضور پودر روي

 -572 انفجاري 25 در حضور توري پلاتيني

 

 

 

 نکورکجداول مهم 

شیمی
آباديتوسط: خسرو فيض
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های عاملیگروه(:21)جدول
فرمول  نام گروه عاملی

 ساختاری

 فرمول ساختاری مثال نام خانواده

CH اتانول الکل OH هيدروكسيل CH OH 3 2 

O اتر  اترمتيلدی اتر CH O CH 3 3 
 

 آلدهيد
 

O
||
C H  

 

 آلدهيد
O فرمالدهيد

||
H C H  

 

 كربونيل
O
||
C   

 

 كتون
O استون

||
CH C CH 3 3 

 

 كربوكسيل
O
||
C OH   

 

كربوكسيليك 

 اسيد

 اسيداستيك

 

O
||

CH C OH 3 
 

 استر
 

O
||
C O   

 

 استر
O استاتاتيل

||
CH C O CH CH   3 2 3 

 

 آمين
N 


   

 آمين
 

 آمينمتيل
CH N H

H

 


3 

 
 

 آميد

O
||
C N  


 كِولار آميد 

 

 هاهای مخلوطويژگی(:22)جدول

 نوع مخلوط                 

 ويژگی

 

 سوسپانسيون
 

 كلوئيد
 

 محلول

 كندنور را پخش نمي كندنور را پخش مي كندنور را پخش مي رفتار در برابر نور

 همگن ناهمگن ناهمگن همگن يا ناهمگن بودن

 پایدار پایدار ناپایدار پايداری

 شودنشين نميته شودنشين نميته شودنشين ميته هاشدن ذرهنشينته

 هاي مجزاها یا مولكولیون هاي مولكولي و یونيتوده هاي ریز مادهذره های سازندهذره

 شفاف غيرشفاف غيرشفاف شفاف بودن يا نبودن

 قندآب نمك، آب پوششيمایونز، رنگ، سسشير ، ژله خاكشير، شربت معده شربت نمونه

 (متانال)

 )پروپانون(

 )اتانوييك اسيد(

 )اتيل اتانوات(

 نکورکجداول مهم 

شیمی
آباديتوسط: خسرو فيض
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  صابونی و غيرصابونیهای کنندهپاک(:23)جدول
 

 كنندهنوع پاك

 ويژگي

 

 صابوني
 

 غيرصابوني

RCOO فرمول شيميايی Na  RC H SO Na 
6 4 3 

COO SO دوست)سر قطبی(سرآب 3 

زنجير هيدروكربني متص   زنجير هيدروكربني گريز)سر ناقطبی(سرآب
 بنزني حلقةبه 

 
 

 روش تهيه

گددرم كددردن مخلددوط 

هددداي گونددداگون روغن

گياهي یدا جدانوري بدا 

 سدیم هيدروكسيد 

 
از مواد پتروشيميایي طي 

هاي پيچيده در واكنش
صنعت

 زیاد كم كنندگی قدرت پاك

 زیاد كم ايجاد كف در آب سخت 

 دهدنمي دهدمي های آب سختواكنش با يون

 كندنمي كندمي ايجاد رسوب در آب سخت

 بازي بازي خاصيت بازی يا اسيدی

 

 های امروزیصابون(:24)جدول
 

 كاربرد نوع صابون 

 شود.هاي پوستي استفاده ميبراي از بين بردن جوش صورت و قارچ دارصابون گوگرد 

 رود.ميبراي ضد عفوني كنندگي و ميكروب كشي به كار  صابون كلردار

 صابون دارای 

 های فسفات نمك

افزایندد، زیدرا ایدن هاي فسدفات ميكنندگي صابون، به آن نمكبراي افزایش قدرت پاك

دهندد و از هداي سدخت واكدنش ميهاي كلسيم و منيزیم موجدود در آبها با یوننمك

 كنند.تشكي  رسوب و ایجاد لكه جلوگيري مي

 

 الكتروشيميايیهای سلول(:25)جدول
 

 های الكتروليتیسلول های گالوانیسلول

 انرژي الكتريكي انرژي شيميايي انرژي شيميايي انرژي الكتريكي

 اند يعني:دهها انرژيواكنش

 هادهندهواكنشسطح انرژي   هاسطح انرژي فراورده

 یعني:گيرند.ها انرژيواكنش

 هاسطح انرژي فراورده  هادهندهسطح انرژي واكنش

 ها هستند.ها پايدارتر از فراوردهدهندهواكنش ها هستند.دهندهها پايدارتر از واكنشفراورده 

 آند نقش قطب مثبت و كاتد نقش قطب منفي را دارد. آند نقش قطب منفي و كاتد نقش قطب مثبت را دارد.

 نکورکجداول مهم 

شیمی
آباديتوسط: خسرو فيض
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 تيتانيم و فولاد(:26)جدول 
 

 نزنزنگ فولاد تيتانيم            

 بالا خيلي بالا ذوب نقطة

 بالا پایين چگالی

های موجود در واكنش با ذره

 آب دريا

 

 ناچيز
 

 متوسط

 ضعيف عالي مقاومت در برابر خوردگی

 عالي عالي مقاومت در برابر سايش

 جامدهای بلوری(:27)دولج
 

 نوع جامد  
 خواص

 بلورهای

 جامد كووالانسی

 بلورهای

 جامد مولکولی
 بلورهای

 جامد يونی
 بلورهای

 جامد فلزی
 

 بلور ةهای سازندذره
 

 هااتم
 

 هامولكول
هاي مثبت در یون هاها و آنيونكاتيون

 دریاي الكترون

 پيوند يا نيروینوع 

 بين مولکولی

 

 پيوند كووالانسي
 اندروالسيونيروهاي

 پيوند هيدروژني

 

 پيوند یوني
 

 پيوند فلزي

 متغير)كم تا زیاد( بالا پایين خيلي بالا دمای ذوب نسبی
 رسانايی الکتريکی

 در حالت جامد

نارسانا) گرافيت و گرافن 

 رسانا هستند(

 

 نارسانا
 

 نارسانا
 

 رسانا
 

 رسانايی الکتريکی

 نارسانا در حالت مذاب
 

 نارسانا
 

 رسانا رسانا

 

 سختی 
 بسيار سخت 

 )به جزگرافيت و گرافن(

 معمولاً نرم
 )یخ سخت است(

 

 برخي نرم و سخت و شكننده

 برخي سخت
در دمای اتاق الت ح  (به جز جيوه)امدج مدجا یا مایع یا گازامد ج امدج فيزيکی

 
 

 

 طرز تشخيص و نمونه

 تايی: 6يك ليست 

SiO)سيليس )2 

 (Siسيليسيم)

 (SiC)كربيدسيليسيم

الماس و گرافيت و 

 گرافن

شدام  یدك یدا چندددد 

 نوع نافلز مانند:

Cl2  ،Br2 ،I2 

C)بنزن H )6 6   

C)نفتالن H )10 8

 

  

CO)یخ خشك )2 

NaCl 
MgO 

LiF 
Al O2 3 

Na 

Cu 

Fe 

Ti 
نيتينول)آلياژي از 

 نيك  و تيتانيم(

ماده
ويژگی

 نکورکجداول مهم 

شیمی
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 يخ خشک، يخ و سيليس(:28)جدول 
 

 ماده                     

 ويژگي
 سيليس يخ خشك

 

يخ

CO شيميايي فرمول (s)2 SiO (s)2 H O(s)2 

 هامولكول هااتم هامولكول هاي سازندهذره

 مولكولي كووالانسي مولكولي نوع جامد

 شفاف شفاف كدر شفافيت

 پيوند هيدروژني پيوند اشتراكي واندروالسي اينيروهاي بين ذره

 سيليسیخیخ خشك نسبي سختي

 سيليسیخیخ خشك نقطة ذوب و جوش

 

های کربندگرشكل(:29جدول)

 گرافيت الماس 

 اي جامدكووالانسي با چينش دو بعدي و لایه جامدكووالانسي با چينش سه بعدي نوع جامد

چگونگي اتصال 

 هر كربن

اتم  4هر اتم كربن با  پيوند كووالانسي به 

 دیگر متص  است.

 

 اتم دیگر متص  است. 3هر اتم كربن با پيوند كووالانسي به 

 سياه رنگ(شفاف)بي رنگ

)بيشتر چگالي / g.cm )33 )كمتر 51 / g.cm )32 27 

 بسيار نرم بسيارسخت سختي

 رسانايي 

 الكتريكي

 

 ندارد
 

 دارد

 رسانايي 

 گرمايي

 

 دارد
 

 ندارد

 بالا بالا نقطه ذوب

 آنتالپي

 )محتواي انرژي(

 

 بيشتر
 كمتر

تر از الماس كيلوژول پایين 9/1 ة)آنتالپي گرافيت به انداز

 است(
قدر مطلق 

 آنتالپي سوختن

 

 بيشتر
 كمتر

 شود()از سوختن گرافيت گرماي كمتري آزاد مي
ها و ابزار برش جواهرسازي، ساخت مته كاربرد

 شيشه

 الكترود -توليد مغز مداد

ويژگي
دگر شكل

 نکورکجداول مهم 
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اکسايش و سوختن(:30جدول) 
 

 نوع واكنش

 ويژگی واكنش

 

 سوختن
 

 اكسايش

 كند تند سرعت واكنش با اكسيژن

كندمي كندمي توليد انرژی

 كندنمي كندمي نورتوليد 

 منفي)گرماده( منفي)گرماده( Hواكنش

 موارد یكسان است. اغلبدر  هاي واكنشفراورده

 

 مقدار گرمای آزاد شده 

واكنش سوختن و اكسایش  لةچنانچه معاد
اي از هر لحاظ یكسان باشد، مقدار گرماي ماده

 آزاد شده از هر دو واكنش نيز برابر است.

 

 های دواتمیمولكول(:31جدول)
 

 ناجور هسته جور هسته
 COوHCl اند مانند:متفاوت تشكي  شده از دو اتم O2و Cl2 اند مانند:از دو اتم یكسان تشكي  شده

هاي پيونددي در فضداي بدين دو احتمال حضور الكترون

 هسته بيشتر است.

هاي پيوندي اطراف هستة اتمي كه احتمال حضور الكترون

 خاصيت نافلزي بيشتري دارد، بيشتر است.

 ها در آنها غير یكنواخت و ناهمگون است.توزیع الكترون آنها یكنواخت و متقارن است.ها در توزیع الكترون

 هاي سازندة آن یكسان نيست.تراكم بار الكتریكي روي اتم هاي سازندة آن یكسان است.تراكم بار الكتریكي روي اتم

 تر از صفر است.ها بزرگقطبي بوده و گشتاور دوقطبي آن ناقطبي بوده و گشتاور دوقطبي آنها صفر است.

 كنند.گيري ميدر ميدان الكتریكي جهت كنند.گيري نميدر ميدان الكتریكي جهت

 

دما و انرژی گرمايی(:32جدول)

 

 

 انرژی گرمايی دما
 ماده ةهاي سازندانرژي جنبشي ذره مجموع ةدهندنشان ماده ةهاي سازندانرژي جنبشي ذره ميانگين ةدهندنشان

 .داردماده(بستگي  ةهاي سازندبه مقدار ماده)تعداد ذره .نداردماده(بستگي  ةهاي سازندماده)تعداد ذرهبه مقدار 

توان به دماي هاي یك نمونه ماده است. یعني مياز ویژگي

 یك نمونه ماده اشاره كرد.

توان به انرژي هاي یك نمونه ماده است. یعني مياز ویژگي

 كرد.گرمایي یك نمونه ماده اشاره 

 نکورکجداول مهم 

شیمی
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روغن و چربی(:33جدول)
 

 

 

 

 

 

 

 

گرما و دما(:34جدول) 

 

 

های گرماگير و گرمادهواکنشهای ويژگی(:35جدول)
 

 واكنش گرماده واكنش گرماگير

 كنند.هنگام انجام شدن، گرما آزاد مي براي انجام شدن، باید گرما جذب كنند.

)یابد.آنتالپي)محتواي انرژي( سامانه افزایش مي H )  )یابد.آنتالپي)محتواي انرژي( سامانه كاهش مي  0 H )  0  

ها بالاتر از آنتالپي یا محتواي انرژي فراورده

 H)هافراوردهHهادهندهواكنشهاست.)دهندهواكنش

تر از ها پایينآنتالپي یا محتواي انرژي فراورده

  H)هادهندهواكنشHهافراوردههاست. )دهندهواكنش

 ها بيشتر است.دهندهها نسبت به واكنشپایداري فراورده كمتر است. هادهندهها نسبت به واكنشپایداري فراورده

 

 چربی روغن نام ماده

 جامد مايع حالت فيزيکی در دمای اتاق

 بيشتر كمتر ذوب نقطة

 دارد دارد پيوند دوگانه 

 كمتر بيشتر تعداد پيوند دوگانه

 كمتر بيشتر پذيریواكنش

 گرما دما
 .استصورتي از انرژي  .نيستصورتي از انرژي 

 رود.به كار مي يك فرايندبراي توصيف  رود.به كار مي يك ويژگی از مادهبراي توصيف 

بده دمداي  توانمیهاي یك نمونه ماده است. یعندي از ویژگي

 یك نمونه ماده اشاره كرد.

بده  ترواننمیهاي یك نمونه مداده نيسدت. یعندي از ویژگي

 گرماي یك نمونه ماده اشاره كرد.

)نماد دما بر حسب سلسيوس، )،و برحسب كلوین(T) 

 باشد.مي

 باشد.مي Qنماد گرما، 

)سلسيوس جةیكاي رایج دما، در C) است. در حالي كه

 است.(K)، كلوین SIیكاي دما در 

اسدت.یكاي دیگدر گرمدا كدالري(J)، ژول SIیكاي گرما در 

(cal) 
)است. cal / J)1 4 18 

 نکورکجداول مهم 
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 هاواکنشعوامل مؤثر بر سرعت(:36جدول)

عوامل مؤثر بر سرعت 

 هاي شيمياييواكنش

 

 توضيحات
 

 مثال

 پذيری(نوع)واكنش

 هادهندهواكنش

دهندده هر چه فعاليت شيميایي مواد واكنش

 تر است.بيش تر باشد سرعت واكنش نيزبيش

در شددرایط یكسددان، واكددنش ميددان پتاسدديم و آب 

 تر از واكنش ميان سدیم و آب است.سریع

 

 

 

سطح تماس 

 هادهندهواكنش

 

 

جامدد سدبب  ةدهنددخرد كردن یك واكنش

هددا بددا دیگددر افددزایش سددطح تمدداس آن

ها و در نتيجه افدزایش سدرعت دهندهواكنش

 شود.واكنش مي

  گردان، پسته و ... غز آفتاباز مقاووت گردي

 شود.ها فاسد ميزودتر از مغز این خوراكيكه  است

آتش، گرد آهن موجود در كپسول چيني را  شعلة

كند. در حالي كه پاشديدن و پخدش داغ و سرخ مي

كردن گرد آهن بر روي شدعله، سدبب سدوختن آن 

شود. زیرا با این عم ، سطح تماس گرد آهن بدا مي

 شود.تر ميآتش بيش شعلةهوا و 
 

 

 

دمای واكنش

 

 

هددداي بدددا افدددزایش دمدددا سدددرعت واكنش

( و چهه گرمهاگيرچهه گرمهاده شيميایي)

 یابد.افزایش مي

 رنگ پتاسيم پرمنگنات با اسيد  بنفشمحلول

دهد. اما با واكنش مي به كندیآلي در دماي اتاق 

 شود.مي رنگبیگرم شدن، محلول به سرعت 

هدداي بددراي نگهددداري طددولاني مدددت فراورده

 كنند.پروتئيني، آنها را به حالت منجمد ذخيره مي

 

 

هادهندهواكنشغلظت 

 

 

هددا بددا افددزایش غل ددت تددر واكنشدر بيش

ها، سرعت واكنش نيدز افدزایش دهندهواكنش

 یابد.مي

سدوزد الياف آهن داغ و سرخ شدده در هدوا نمي

 سوزد.مي اكسيژن خالصولي در یك ارلن پر از 

 بيماراني كه مشكلات تنفسدي دارندد در شدرایط

كپسدول گداز اكسديژن اضطراري نياز به تدنفس از 

 خالص)به جاي هوا( دارند.

 

 

 

 

 كاتاليزگر            

 

 

اي است كه در واكنش شركت كاتاليزگر ماده

هدداي شدديميایي را كنددد و سددرعت واكنشمي

دهد اما خودش در پایان واكدنش افزایش مي

 ماند.نخورده باقي ميمصرف نشده و دست

سوزد تر ميقند آغشته به خاك باغچه سریع حبة

 ت.ساكاتاليزگر مناسب داراي خاك باغچه زیرا 

 برخي افراد با مصرف كلم و حبوبات دچدار نفدخ

هدا را كامد  و سدریع شوند زیرا آنزیمدي كده آنمي

 هضم كند، ندارند.

 محلولH O2 در دماي اتاق به كنددي تجزیده 2

از  ه كه افزودن دو قطره محلدولكشود. در حاليمي

سدرعت واكدنش را زیدداد  يديرد پتاسريم محلدول

 كند.مي
 

 

 نور                  

براي كاهش سرعت فساد مواد غذایي و 

و دور از  تاريكدارویي باید آنها را در محلي 

 تابش مستقيم خورشيد نگه داشت. 

هاي مایع در ظروف كدر و مات، بندي روغنبا بسته

فرایندهاي شيميایي منجدر بده فسداد ك ندد سرعت 

 شود.مي

 نکورکجداول مهم 
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مقايسة کيفی سرعت چند واکنش(:37جدول)
 

مقايسة كيفي 

 هاسرعت واكنش

 

 مثال

بسديار زیدادي از گازهداي داغ توليدد  حجرمكه ه)جامد یا مایع( منفجر شوند ةانفجار مقدار كمي از ماد واكنش بسيار سریع

 كند.مي

سدیم كلرید به محلول نقره نيترات كه باعث تشكي  رسوب سدفيد رندگ نقدره كلریدد افزودن محلول  واكنش سریع

 شود.مي

 زنگ زدن اشياي آهني در هواي مرطوب آهسته

 هاي قدیمي در گذر زمان(سلولز كاغذ)زرد و پوسيده شدن بسياري از كتاب یةتجز بسيار آهسته

 

پلی اتن سبک و سنگين(:38جدول)

 

 سنگين سبک 

 

 

 ساختار

 دارداراي زنجيرهاي پليمري شاخه

 

 داراي زنجيرهاي پليمري بدون شاخه

 
 

 

 واندروالسي واندروالسي نوع نيروي بين مولكولي

 صفر)ناقطبي( صفر)ناقطبي( (Dگشتاور دوقطبي)

 بيشتر كمتر قدرت نيروهاي بين مولكولي

كمتر چگالي
g

( / )
cm

0 92
3

بيشتر 
g

( / )
cm

0 97
3

 

 بيشتر كمتر سختي و استحكام

 كدر شفاف شفاف يا كدر بودن

 ندارد ندارد رسانايي الكتريكي

 بيشتر كمتر نقطه ذوب

هاي پلاستيكي شفاف براي كيسه كاربرد

 بسته بندي ميوه و سبزي

 -هاي آبدبه -هاي پلاستيكيلوله

 هابازياسباب -هاي كدر شيربطري

ويژگي
اتنپلي

 نکورکجداول مهم 
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پليمرها(:39جدول)
 

 نام و ساختار مونومر نام و ساختار پليمر كاربرد پليمر
  

 هاي پلاستيكيو لوله كيسه

 آبهايدبه

 بطري شير

 درب بطري آب معدني

n  یا    (         )

H H
| |

( C C )
| |
H H



 پلي اتن

 

            

 

 اتن   

 

 

 پتو
n یا   (         )

H H
| |

( C C )
| |
H C N :





 پلي سيانواتن

 

           

 

 سيانواتن

 

هاي مخصوص س رنگ

 تزریق،طناب
n  یا    (         )

H H
| |

( C C )
| |
H CH



3

 پلي پروپن

 

 

 پروپن

 
 

 

 ظروف یكبار مصرف

n   یا      (         )

H H
| |

( C C )
| |
H



 پلي استيرن

H H
| |

C C
| |

H



استيرن           
 

 ،نخ دندانظروف نچسب، 

بندي و نوارهاي آب كف اتو

 ها)نوار تفلون(لوله

n  یا    (         )

F F
| |

( C C )
| |
F F



 پلي تترافلوئورواتن یا تفلون

 

 

 

 تترافلوئورواتن

 

هاي انتقال آب، گاز و لوله

 خون كيسةفاضلاب ، 
n  یا    (         )

H H
| |

( C C )
| |
H Cl



 پلي ویني  كلرید

 

 

 

 

 كلرواتن)ویني  كلرید(

 

 

 

H

H

H

H

F

n

H

n
H C N:

H

N :

n

 نکورکجداول مهم 
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H

H

CH3

H

n

n

n

F

F

F

F
F

F

F

H

H

Cl

H

Cl

C C

C C

C C

C C

C C
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 هاهيدروکربن(:40جدول)

 
 

 هيدروكربن
فرمول 

 عمومي

سيرشده يا 

 سيرنشده

جرم 

 مولي

تعداد كل پيوندهاي 

 كووالانسي)اشتراكي(

 تعداد پيوندهاي

C H 

 تعداد پيوندهاي

Cيگانة C 
 

 آلكان
C Hn n2 2 

(n )1 

 

 سيرشده
 

n14 2
 

 

n 3 1 
 

n 2 2 
 

n 1 

 

 آلكن
C Hn n2
(n ) 2 

 

 سيرنشده
 

n14 
 

n3 

 

n2 
 

n 2 

 

 آلكين
C Hn n2 2

(n ) 2 

 

 سيرنشده
 

n14 2
 

 

n3 1 
 

n 2 2 
 

n 2 

 

 سيكلوآلكان
C Hn n2
(n ) 3 

 

 سيرشده
 

n14 
 

n3 
 

n2 

 

n 
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