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ها رفتارهای اساسی را از مادر خود يادشود زادهمطابق با مطالب كتاب درسی، بروز رفتار خاص در دورة مشخصی از زندگی، باعث می - 1

بگيرند. كدام مورد در ارتباط با همة اين جانوران صحيح است؟
ها توانمندي بالایی در بازجذب آب دارد.) کلیه در آن1
کنند.ز رویان خود حفاظت می) به کمک پوستۀ ضخیم تخم، ا2
داران است.تر از سایر مهره) اندازة نسبی مغز نسبت به وزن بدن، بیش3
هاي هوادار دارند.در کیسهایجاد جریان هواي پیوستهاي براي) نوعی سازوکار تهویه4

در مورد رفتارهاي یادگیري در جانوران، کدام عبارت صحیح است؟ - 2
گیرد.فعال همانند حل مسئله، جانور با ارتباط گرفتن بین تجارب گذشته و وضع فعلی نحوة پاداش گرفتن را یاد میشدن) در رفتار شرطی1
.بروز یا عدم بروز رفتار، الزاماً به وجود محرك طبیعی وابسته استشدن کلاسیک،شدن فعال برخلاف شرطی) در رفتار شرطی2
گاه پاسخ ندهد.هاي بدون سود هیچگیرد که به محركئله، جانور یاد می) در رفتار خوگیري همانند رفتار حل مس3
آموزد که براي حفظ بقا به دنبال اولین جسم متحرك برود.شدن فعال، جانور میپذیري برخلاف شرطینقشهر) در4

هد؟دهاي میانبرگ در گیاه آناناس به نوعی ویروس، کدام اتفاق زودتر رخ میدر پی ابتلاي یاخته - 3
کند.هاي سالم مجاور اثر میاسید بر یاخته) سالیسیلیک1
کنند.شروع به ساخت ترکیبات ضدویروسی میهاي سالم) بافت2
یابند.هاي خود گوارش میهاي آلوده توسط گروهی از آنزیم) یاخته3
شود.یاخته هاي سالم مجاور خود قطع می) ارتباط یاخته هاي آلوده با4

............، به طور حتم............صورت............که تغییري در مقداریا خروج مواد از آنیاختۀ زندهبهموادورودروشدر هر - 4
ند.کنها استفاده میدار براي تأمین انرژي انتقال مولکولژناکسی ۀکربنزیستی داراي قند پنچترین مولکولاز رایج -گیردمی -) انرژي مصرفی یاخته1
نتیجۀ نهایی این فرایند، یکسان شدن غلظـت مـواد اطـراف -گیردنمی -هاي سطحی غشاترین مولکول لیپیدي در تماس با پروتئین) فراوان2

غشاي یاخته است.
ژي خود، استفاده می کنند.هاي زیستی حاوي عنصر فسفر، براي تأمین انراز مولکول -گیردمی -تراوایی نسبی یاختهداراي) مساحت ساختار دولایه3
غشـا در انتقـال مـواد،ارهاي پروتئینی در تماس با دولایـۀساخت -گیردنمی -سیتوپلاسم یاختهت مواد دو طرف ساختار احاطه کنندة) غلظ4

فاقد نقش هستند.
است؟تنادرسژنیهاي تراهاي انسانی با استفاده از دامکدام عبارت در ارتباط با مراحل تولید پروتئین - 5

شود.شود که قسمتی از سامانۀ دفاعی باکتري محسوب می) براي جداسازي ژن پروتئین انسانی از ژنوم انسان از آنزیمی استفاده می1
کند.استر ایجاد میشی از مراحل تولید آن، آنزیم لیگاز بین ژن پروتئین انسانی و جایگاه شروع همانندسازي در دیسک پیوند فسفودي) در بخ2
پذیر است.هاي خاصی در غدد شیري جانور، بدون نیاز به شوك الکتریکی هم امکان) انتقال دیسک نوترکیب به یاخته3
شود، الزامی است.) براي استخراج پروتئین انسانی از شیر دام تراژنی، ترشح هورمونی که در هیپوفیز پسین ذخیره می4

کند؟یملیتکمحیرا به طور صح ریمورد، عبارت زچند- 6
»شود. یمانند محسوب مسهیکيهاشترك ................... ساختارمیژگیدر بدن انسان سالم و بالغ، .................. و «

همۀ -يدیپیفسفول ۀی) متشکل از دو لایی: داشتن غشا(هاالف
ازبعضیفقط –يااختهی ۀیچند لا ایکیمتشکل ازي: داشتن جدارب
همۀ  -اطراف خودیخونيهارگیتوسط شبکۀ مویرسانژنیو اکس هی: تغذج
ازبعضیفقط –تروژنینيحاويدیاسيمتشکل از تکپارهایستی: داشتن بسپار زد
1(1   2 (2   3 (3   4 (4 

؟می کندویژگی صحیحی را بیاندهد کدام موردرا نشان میسالم و بالغبا توجه به شکل مقابل که فرآیند تهویۀ ششی در انسان - 7
هاي پروتئینی از غشايبه کمک پمپکلسیمهايدر طی این فرایند یون»: 2) «1

آید.ه و دیافراگم به صورت مسطح در میشبکۀ آندوپلاسمی عبور کرد
هـا وحبابـکهـواي درونتبادل گازهاي تنفسی بیندر طی این فرایند،»:2) «2

.تي غشایی در حال انجام اسهااز بین فسفولیپیدي خونی اطراف آن،هامویرگ
اهو درون سیاهرگهاي نزدیک قلب برداشته شدهفشار از روي سیاهرگ»: 1) «3

شود.دهلیزها میث ورود خون بیشتر به درونشود  که باعفشار منفی ایجاد می
میان بندپوشانی بیشتر رشته هاي اکتین و میوزین در ماهیچۀدر پی هم»: 2) «4

هـا واردها، هـوا بـه آنبا افـزایش حجـم شـش ،اي داخلیدندهینهاي بو ماهیچه
(2)(1) شود.می
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است؟نامناسبکدام مورد براي تکمیل عبارت زیر - 8
داشتانیتوان بیگردند، م یبه قلب برنم میکه به طور مستقییاز لولۀ گوارش و اندام هاییانسان، با توجه به خون بخش هادر«

........................»............ دارد/دارند،که خون خارج شده از ..........
شوند. یمیکیمحل ورود صفرا به دوازدهه با همیکنزدیدر –رایپروتئاز گوارش نیتر يکه قويمانند لولۀ گوارش و غده اسهی) اندام ک1
شوند. یمیکیچپ، با همراي لنفیبخشی از مجیکنزدیدر –صافچۀیماه ۀیکه سه نوع لایگوارشیو اندامیلنفی) اندام2
شود. یم هیباب تخلاهرگیرگ واحد به سکیتوسطبدن،راستسمتدر – یحرکات کرميبخش دارا نیو پرز و آخر نیچي) بخش دارا3
شوند. یام مچپ، ادغ یلنف طحال به رگ لنف ۀتخلیمحلمجاور – یگوارش میفاقد آنزرةیاز لولۀ گوارش که ش ی) قوس کوچک معده و بخش4

؟استکدام مورد در ارتباط با زنان سالم و بالغ، صحیح - 9
شوند.منقبض میATPبا مصرف کلسیم ویا پس از آنتوسین، در طی زایمانهاي واجد گیرنده براي هورمون اکسی) همۀ ماهیچه1
شوند.ا بخشی از غشاي مام یاختۀ ثانویه، از بارداري خود مطلع می) همۀ مادران باردار، چهار هفته پس از ادغام غشاي زامه ب2
گردند.شکل دستگاه تولیدمثل، در طی وقوع زایمان منقبض می ايهاي مختلف قطورترین لایۀ دیوارة اندام کیسه) همۀ بخش3
آیند.یزان کلسیم خود، به حالت استراحت در میبا تغییر مبلافاصلهطی زایمان، پس از خروج نوزاد،شوندة رحمهاي منقبض) همۀ یاخته4

کند؟کدام گزینه، عبارت زیر را به درستی تکمیل می -10
»اشاره کرد.............توان بهمی  ،است............هاي نوعی کیسۀ هوادار در پرندگان که دراز مشخصه«
جانورحضور در طرفین ساختار ناي –تري نسبت به سایرین) جایگاه جلویی1
هاداشتن قطر کمتر نسبت به سایر کیسه –تري نسبت به سایرین) جایگاه عقبی2
قرارگیري در سطح رویی ساختار ناي -هاي هوادار جلویی) حدفاصل بین سایر کیسه3
حضور در سطح زیرین شش -کیسۀ هوادار عقبیآخرینهوادار جلویی وآخرین کیسۀ) حد فاصل بین4

تکمیل عبارت زیر مناسب است؟، برايچند مورد -11
هایی بـهیاختهبه کمکتوانند، میشوندصورت هم جهت با یک دیگر انجام میبهکهنفروندرهر دو مرحله از فرایند تشکیل ادرار«

»دارند............انجام برسند که
هایی از ساختار خودخشزوائد غشادار در بالف:

گ هاي خونی منفذدارتوانایی تبادل مواد با مویرب:
گردندرون ریز(هاي) همۀ غددورمونگیرنده براي هج:
ها وجودقندهاي شش کربنی به سیتوپلاسم آنامکان ورودد:
1 (1  2 (2   3 (3   4 (4  

هاي زیر در ارتباط با حشرة مطرح شده در کتاب درسی که در پی خورده شدن توسط نوعی پرنـده سـبب بـروزکدام یک از گزینه -12
شود، صحیح است؟شدن فعال در آن میفتار یادگیري از نوع شرطیر

شود.ها شناسایی می) در هر زمان از زندگی این حشره، جایگاه خورشید در آسمان با کمک نورون1
شود.) پیام عصبی تولید شده در بلندترین پاهاي این حشره، ابتدا به چهارمین گره از طناب عصبی وارد می2
کند.هاي عصبی خود به سمت جنوب کانادا یا مکزیک پرواز میاز جمعیت این حشره، با کمک یاخته) هر فرد3
کنند.هاي حرکتی کمک میهاي عصبی تولید شده در اندامهاي عصبی شکمی این حشره، به پردازش پیام) طناب4

............ اي که مقدار زیادي میتوکنـدري داردعی تار ماهیچهنو............دهداي که سریع انرژي خود را از دست مینوعی تار ماهیچه -13
.............اما در مقایسه با آن

د.کنبیشتري مصرف مییزان اسید چرببراي فعالیت خود م -تواند آهن را در ساختار خود ذخیره کندمی -) همانند1
ند.کخود را به روش هوازي تأمین میشتر انرژي مورد استفادهبی -در برخی رفتارهاي سریع و غیرارادي مؤثرند -) برخلاف2
شبکۀ آندوپلاسمی دارد.غشايهاي کلسیمی بیشتري درتعداد کانال –ندکود را از تجزیۀ گلوکز تأمین میاغلب انرژي خ -) همانند3
د.تري در اطراف خود دارونی گستردههاي خشبکۀ مویرگ –توانایی کمتري در تولید رنگدانۀ شبیه هموگلوبین دارند –) برخلاف4

کند؟کدام گزینه، عبارت زیر را به طورمناسب کامل می -14
»............به طور حتم............هاي سامانۀ بافتیاخته............،به طور معمول، در برگ هر گیاهی با رگبرگ هاي منشعب«
.نقش دارنداي در قطورترین آوندهاي گیاهجریان تودهدر ایجادشده وتوسط پوستک پوشیده–پوششی –ترین) فراوان1
شوداي اندك مشاهده میضاي بین یاختهها فدارند و بین آندیوارة نخستین نازكپروتوپلاست زنده و –ايزمینه -ترین) رایج2
باشند.دیواره و نقش در تولید پارچه نمیراي رسوب لیگنین دردراز و داهايدر تماس مستقیم با یاخته -ترابري کنندة مواد -ترین) اصلی3
هاي خود است.هاي مختلفی در کلروپلاستی برگ است و همواره داراي رنگیزهدر نزدیکی روپوست روی -ايزمینه –ترینبزرگ) 4
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کند؟ارت زیر را به طور صحیح تکمیل میچند مورد، عب -15
..........»هایی شرکت کنند کههمزیستیدرتوانندمیهاي گیاهی سطح زمینبیشترین گونهلب کتب زیست شناسی،با توجه به مطا «

.شته باشندالف: ممکن است هردو نوع جاندار شرکت کننده در همزیستی، قابلیت تولید مواد آلی را دا
باشد.خودممکن است جانور شرکت کننده در همزیستی داراي پردة دیافراگم در زیر قفسۀ سینۀب: 
ممکن است جاندار شرکت کننده در همزیستی، با رفتارهایی از گیاه به عنوان قلمرو خود دفاع کند.ج: 
دهد.به تنهایی تولیدمثل انجامايدو مرحلهتقسیمباممکن است جاندار شرکت کننده در همزیستی،د: 
1 (1  2 (2   3 (3   4 (4  

است؟نامناسبکدام مورد، براي تکمیل عبارت زیر -16
»دارند.............از نظر توانایی............یاختۀ میانبرگ در گیاه آناناس و یاختۀ«
تفاوتیکدیگر، باNADPHمصرف -ي در گل رزد) غلاف آون1
چهارکربنی در طی روز، به یکدیگر شباهتمولکولتولید -) میانبرگ در ذرت2
به یکدیگر شباهتکربنی در طول روز،تولید اسید سه -) میانبرگ در گل رز3
استفاده از روبیسکو در هر بار تثبیت کربن، به یکدیگر شباهت -) غلاف آوندي در ذرت4

اند. در بررسی والدین این خانوادههاي ژنتیکی مطرح شده در کتاب درسی سالمدر یک خانواده فرزندان دختر و پسر از نظر بیماري -17
............یستنممکن
شکل باشد.هاي قرمز داسیخونی ناشی از گویچه) مادر برخلاف پدر، مبتلا به بیماري کم1
هاي پیکري خود داراي ژنوتیپ ناخالص براي بیماري باشد.) پدر همانند مادر، در یاخته2
د باشد.) پدر برخلاف مادر، داراي دگره (الل) معیوب مربوط به صفت هموفیلی در ژنوم خو3
در رژیم غذایی خود باشد.آلانینیر بالاي آمینواسید فنیل) مادر همانند پدر، حساس به مقاد4

کند؟کامل مینامناسبت زیر را به طورچند مورد، عبار -18
»شود.ز محسوب میآپوپتوز و نکرو...........به نوعی وجه...........توان گفتدار میهاي یوکاریوتی و هستهه با یاختهرابطدر«

تمایز –اندها مضاعف نشدهکه هنوز کروموزوماي از اینترفازامکان وقوع در مرحلهالف: 
شباهت –ب: تغییر در ساختار غشاي فسفولیپیدي احاطه کنندة سیتوپلاسم یاخته

تمایز –هاي غشادار درون یاختهتغییراتی در ساختاربروزامکان وقوع در پیج:
شباهت -هاي سفید خوناي حاصل از تمایز بزرگترین گویچههیاختهد: فعالیت

1 (1   2 (2  3 (3  4 (4
کند؟کامل مینامناسبدر ارتباط با دورة جنسی یک خانم جوان، کدام مورد، عبارت زیر را به طور -19

»شود.می............منجر به............چرخه جنسی،............لقاح، دربه طور معمول و با فرض عدم «
FSHوLHهايافزایش غلظت هورمون -کاهش دو هورمون استروژن و پروژسترون -)اوایل بخش انبانکی1

FSHوLHهايآزاد شدن مقدار زیادي از هورمون -هورمون استروژن  افزایش یک بارة -) اواخر بخش انبانکی2

آماده شدن رحم براي بارداري احتمالی -افزایش دو هورمون استروژن و پروژسترون -) اوایل بخش جسم زرد3
دیوارة داخلی رحم و قاعدگی در ابتداي دورة بعديحکامکاهش است -پروژسترونهورومون استروژن ودوکاهش –اواخر بخش جسم زرد )4

....................،تماس مستقیم دارندبا جسم مژگانیهاي کرة چشم کههایی از لایهور معمول، ................. بخشبه طدر انسان سالم، -20
شوند.میمردمکقطرشده و سبب تغییر  عصاب خودمختار تحریکاهایی هستند که توسطواجد ماهیچه -ۀهم) 1
مویرگ هاي خونی در ساختار خود دارد و به طور کامل سطح عقبی کرة چشم را احاطه کرده است. –فقط بعضی از) 2
هاي حاوي ناقل عصبی را دارند.توانایی هدایت وزیکولدر طول خودهایی دارند کهرشتهساختار خوددر –فقط بعضی از) 3
هاي سومین محیط شفاف چشم، در تماس هستند.یاختهدريو سازفرآیندهاي سوختحاصل ازمواد دفعیمایع حاويبابه طور کامل –همۀ) 4

ست؟اصحیحرین پردة مننژ در دستگاه عصبی انسان سالم و بالغ،تچند مورد، دربارة داخلی -21
ت دارد.دستگاه عصبی مرکزي، مجاوراجزايبا مادة خاکستريهموارهالف:

است.در ساختار خودپذیرهاي انعطافاي شفاف و متشکل از رشتهپردهب:
.استداراي کمترین ضخامت(هاي) مجاور خود،نسبت به سایر پردهج:
اتصال دارد.رشتهاز سمتی که در تماس با مایع مغزي نخاعی است، با تعداديد:
1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  
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کدام گزینه، براي تکمیل عبارت زیر مناسب است؟ -22
»............هاي هوایی،موجود در اندام............در یک گیاه نهاندانۀ جوان،«
پیوستگی شیرة خام در آوند چوبی به نوعی مؤثر هستند.در حفظ -هاي) همۀ روزنه1
کنند.درپی تمایز یافتن، زوائد تیغ مانند در سطح گیاه ایجاد می -ي روپوستیها) همۀ یاخته2
توانند با رسوب سوبرین، در تشکیل پیراپوست نقش داشته باشند.می -هاي روپوستی) فقط بعضی از یاخته3
شوند.در فضاي داخلی تیلاکوئیدند، احاطه میNADPHهایی که قادر به تولیدتوسط یاخته -هاي) فقط بعضی از روزن4

باشد؟تر موجود در ناحیۀ گردن انسانبزرگریزدرونوقوع تقسیمات تنظیم نشده در غدةاز پیامدهايتواندمیچند مورد، -23
انیدرازتوسط آنزیم کربنیکاکسید و آب درون خوناب فردافزایش ترکیب کربن ديالف:

بدنریز در اندام سازندة اورةهاي درونافزایش فعالیت یاختهب:
کاهش فاصلۀ بین امواج منحنی رسم شده در نتیجه فعالیت قلبج:
ایجاد شرایطی مشابه با نوعی مکانیسم دفاعی در دومین خط ایمنید:
1 (1   2 (2  3 (3  4 (4

............هـا بـه بـدن،عی به دنبـال آسـیب بـافتی و ورود باکتريهنگام پاسخی ایمنی موضدر انسانبراساس مطالب کتاب درسی، -24
............شوند،به موضع آسیب هدایت میدر ابتداهاي سفیدي کهگویچه
کنند.صاصی شناسایی میعوامل بیگانه را به طور اخت -) بعضی از1
اند.داخل سیتوپلاسم خود ذخیره کردههايترکیباتی را در دانه -) همۀ2
شوند.به یاختۀ ترشح کنندة نوعی پیک شیمیایی به درون خون تبدیل می -) بعضی از3
کنند.خواري میهاي مکمل را بیگانههاي متصل به پروتئینپس از تراگذري، باکتري -) همۀ4

اي دارد؟در بخش مورد نظر شود، چه مشخصه2COتواند سبب تولیددر یاختۀ زیر، هر فرآیندي که می -25
کند.هاي فسفات در نوعی نوکلئوتید تغییر می) در این فرآیند تعداد گروه1
هاي اکسیژن در محیط پیرامون وابسته است.) به حضور مولکول2
شود.از ترکیبی با بیش از دو اتم کربن جدا میCO2) مولکول3
شود.دار حامل الکترون تولید می) طی آن، مولکول نیتروژن4

کند؟براساس اطلاعات کتاب درسی، کدام گزینه عبارت زیر را به طور مناسب کامل می -26
»............قطعاً............ان کهبه طور معمول، هر تغییر بزرگ ساختاري در مادة وراثتی انس«
شود.شدن پیوند هیدروژنی میموجب تشکیل و شکسته -پذیردمیهاي همتا صورت مو) فقط در بین کروموز1
دهد.وم را تغییر میهاي آن کروموزتوالی ژن -شودمی) موجب تغییر چارچوب خواندن رمزهاي ژنتیکی2
د.دهدة وراثتی یاخته را تغییر نمیمیزان ما -دهدرا تغییر نمیزوم) تعداد نوکلئوتیدهاي کرومو3
شود.م میوموجب تغییر محل سانترومر کروموز -دهد) فقط در یک کروموزوم رخ می4

اي در یک یاختۀ گیاه توت فرنگی، درست بیان شده است؟هوازي تنفس یاختههاي مرحلۀ بیشکدام گزینه، دربارة واکن -27
شود.در یاخته تولید میانرژيدار است، مولکول شکل رایجکربنی فسفاتمادة آن نوعی ترکیب سهاي که پیشمرحله) در هر1
شود.گردد، تعدادي پروتون در سیتوپلاسم تولید میدار بدون فسفات مصرف میاي که نوعی ترکیب کربن) در هر مرحله2
NAD) در هر مرحله3 گردد.فسفات به ترکیبی دوفسفاته تبدیل میکربنه تکیابد، ترکیب سهاکسایش میاي که مولکول
شود.کربنه شکسته مییابد، برخی از پیوندهاي نوعی اسید سهکاهش مییاختهADPهاياي که تعداد مولکولدر هر مرحله )4

است؟درستناان، چند موردهاي ایمنی انسدر ارتباط با یاخته -28
یابد.تقسیم و تمایز میساز و خاطرهبه یاختۀ پادتنبلافاصله ،خاصآنتی ژنبرخورد باپس ازژنیآنتیواجد گیرندةBهر لنفوسیتالف:
هاي روشن و ریز دارد.دانهب هستند والتهامحلهايه درپاسخ التهاب، بزرگترین یاختههاي شرکت کنندترین یاختهچابکب:
دهد.میایمنی مناسبپاسخو  نسبت به آنامل غیرخودي و خودي را تشخیصعتوسط گیرندة آنتی ژنیبالغهر لنفوسیتج:
باشد.میفاقد گیرنده ،غیرمرکزي داردگسترده و هستۀزبرکه شبکه آندوپلاسمیایمنی اولیهترین لنفوسیت حاصل از پاسخبزرگد:
1( 1   2( 2  3( 3  4( 4

؟
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کند؟کدام گزینه عبارت زیر را به درستی تکمیل می -29
هاي سرطانی درگیـرهاي دیوارة لولۀ گوارش با یاخته هلای............هاي سرطانی، هنگامی کهدر مراحل رشد و  دگرنشینی یاخته«

»............هستند،
.اندی مجاور دسترسی پیدا نکردهفنهاي لبه بخشهنوزسرطانییاخته هاي –همۀ) 1
امکان مشاهدة پاسخ التهابی و تحریک گیرندة درد در لولۀ گوارش وجود ندارد. –) همۀ2
هاي سرطانی است.م شبکه عصبی موجود در لوله گوارش مجاور یاختهبه طور حت -بخشی ازفقط) 3
ترین بافت پیوندي وجود دارد.هاي خارجیهاي سرطانی در یاختهامکان مشاهدة یاخته -بخشی ازفقط) 4

است؟نادرستبه طور معمول و با توجه به شکل زیر، چند مورد -30

است.ذرتتشخیص از رویانخشی از دانۀ ذرت است که اولین بخش قابلمعادل ب3بخشالف:

شود.معادل بخشی از دانۀ ذرت است که هنگام رویش دانه همراه با ساقه از خاك خارج  می 1بخشب: 

کند.هاي خود را از والد ماده دریافت میزومکرومومعادل بخشی از دانۀ ذرت است که نیمی از4بخشج:

است.زنی گیاهانه، نخستین علامت جوانهمعادل بخشی از دانۀ ذرت است که خروج آن از د2بخشد:

1 (4  2 (3  3(2  4(1 

کـه در جـنس دیگـرجـنسهاي اختصاصـی ایـن، از ویژگی............هاي گیاه کدوي مطرح شده در کتاب درسیدر یکی از جنس -31
اشاره کرد.............توان بهمی ،نیستمشاهدهقابل

هایی با توانایی انجام فتوسنتز در حلقۀ چهارم گلرم حاوي یاختهوجود بخشی متو -شوداي طویل حامل دو یاختۀ جنسی نر ایجاد می) لوله1
هاي گل قاصدهایی با رنگ مشابه گلبرگداشتن گلبرگ -تر است، کوتاهحلقۀ سوم گل نسبت به ساختار بالاي آن) طول بخش میله مانند2
قرارگیري اجزاي گل روي بخشی وسیع و گود -شوندخته میمانند ساکیسهدر بخشة منفذدار،اراحاطه شده توسط دیوهاي هاپلوئید) یاخته3
هایی پیوستهوجود گلبرگ -کندتولید نمیاي رادیوارة یاختههايپیش سازهاي حاوي،  ریزکیسهجهت تقسیم سیتوپلاسم) نوعی یاختۀ هاپلوئید4

؟صحیح استچند مورد، براي تکمیل عبارت زیر، -32
»............تواندهاي شیمیایی میهندة انرژي فعالسازي واکنشدر دنیاي زنده، نوعی مولکول کا«

از نوعی ساختار فاقد هسته به اطراف ترشح شود.الف:
ترشح شود.از چندین ساختار متفاوت در پیکر نوعی جاندارب:
پس از تولید در بدن یک جاندار، در بدن جاندار دیگر فعالیت نماید.ج:
شی مخالف با نوعی مولکول دیگر را تسهیل نماید.در محلی مشابه، واکند:
1 (1   2( 2  3( 3  4( 4

با کمک فراینـديکهشونداهده میمشهاهاي سازندة نوکلئیک اسید، آنزیمیوکاریوتیدر یک یاختۀمطابق اطلاعات کتاب درسی، -33
است؟ها براي تکمیل عبارت زیر مناسب یمرسانند، کدام گزینه، دربارة این آنززا، نوعی واکنش انرژي خواه را به انجام میانرژي
»............ها،دستۀ دیگر آنزیم............هایی کهبه طور معمول، آن دسته از آنزیم«
اي، امکان فعالیت دارند.در مراحل بیشتري از چرخه یاخته -را دارند، نسبت بهي الگودن هر دو رشتۀ مولکول دنا) توانایی احاطه کر1
آورند.الگوي خود را به وجود میبا رشتۀ مکملیکسانايرشته -) توانایی حرکت دو جهته در زمان انجام فعالیت خود را دارند، مانند2
کنند.همواره پس از باز شدن مارپیچ دناي الگو، فعالیت خود را آغاز می -تري را دارند، برخلافاي اشتراکی متنوع) توانایی شکستن پیونده3
است.روي رنارناتنتوسطمتري، نیازمند تعداد حرکات کتولید شدنبه هنگام -تري را دارند، نسبت به) توانایی شکستن پیوندهاي متنوع4

4)(

3)(

)(2
1)(
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کند؟ها تکمیل میمتفاوتی نسبت به سایر گزینهصورترا بهکدام گزینه، عبارت زیر -34
»E.coli است بـه منظـور............است به محیطی که تنها قند آن............، از محیطی که تنها قند آندر پی تغییر محیط کشت

»............تنظیم بیان ژن در این باکتري
شود.بسپاراز رونویسی میید مناسب توسط رنادي ساکاریدي، اولین نوکلئوتکننده به نوعی مولکول لبعد از چسبیدن فعا -مالتوز -) لاکتوز1
بخـشانـداز، مهارکننـده از نـوعی مولکـول دارايمجـاور راهتیـدينوکلئوقبـل از قرارگیـري رنابسـپاراز بـر روي تـوالی -لاکتـوز -) گلوکز2

گردد.میجدامونوساکاریدي،
ساکارید داراي زیرواحدهاي یکسـان بـهکننده به توالی ویژة خود بر روي دنا، نوعی ديعالفاز چسبیدنممکن نیست بعد -مالتوز -گلوکز )3

آن اتصال یابد.
.ساکارید با زیرواحدهاي غیریکسان، مرحلۀ آغاز رونویسی شروع شودممکن نیست قبل از اتصال مهارکننده به نوعی دي -لاکتوز -) مالتوز4

کدام عبارت، در مورد تغذیه و حفاظت از جنین در پستانداران، درست است؟ -35
کند.رشد کرده و سپس از طریق جفت مراحل نمو خود را تکمیل می ی) در کانگورو، جنین ابتدا در رحم ابتدای1
شود.انجام می) در کانگورو، به دنبال خروج جنین رسیده از بدن مادر، تغذیۀ آن با کمک غدد شیري درون کیسه2
شوند.متولد مینوزادانها و تکمیل مراحل رشد و  نمو،پوس، چند دقیقه پس از خوابیدن مادر بر روي تخم) در پلاتی3
کند.ها، به تکمیل مراحل نمو کمک میپوس، وجود پوستۀ ضخیم در اطراف تخم و نیز خوابیدن مادر روي تخمدر پلاتی )4

yyzدر گیاه زنبق با فرض ا -36 توانـدچنـد مـورد میبه ترتیب از راست به چـپباشد. ینکه ژن نمود (ژنوتیپ) آندوسپرم (درون دانه)
کنـد و یاختـۀ تولیـد کننـده هورمـوننمود یاختۀ بخشی از دانه که رویان را در شرایط نامساعد محیطی حفـظ میدهندة ژننشان

جیبرلین باشد؟
yy zy-yyد:   zz-zyج:   zy-zyب:   zy-الف: 

1 (4  2 (3  3 (2  4 (1 
به طور معمول، کدام گزینه صحیح است؟ -37

هاي جنسی شناگر دارد.) هر گیاهی که براي تولیدمثل جنسی به نوعی اندام تخصص یافته نیازمند است، یاخته1
پوست، نوار کاسپاري دارد.یافته بر روي خاك دارد، در دیوارة پشتی یاخته درونافقی تخصصقۀ) هر گیاهی که سا2
هاي مختلف ساقه تفاوت دارد.هاي آوندي در بخشو یاختۀ همراه دارد، تراکم دستههاي موازي) هر گیاهی که رگبرگ3
.جد نوعی آنزیم کربوکسیلاز است، واهاي رگبرگختهترین یایافته است، در بیرونیهاي رشد) هر گیاهی که داراي لپه4

............در فرایند  ترجمه،مطابق مطلب کتاب درسی، به طور معمول -38
دند.گرپپتید میشوند، سبب آزاد شدن رناي پیک و پلیAتوانند وارد جایگاههایی که بدون تشکیل پیوند هیدروژنی می) همۀ مولکول1
شوند.نیز میPجایی ریبوزوم روي رناي پیک، وارد جایگاه هریبوزوم، قطعاً با جابAي ناقل وارد شده به جایگاها) همۀ رناه2
اند.وارد این جایگاه شدهPایی ریبوزوم، از جایگاهجه، در پی جابE) بعضی از رناهاي ناقل خارج شده از جایگاه3
.انددادهکدونی پیوند ندر مرحلۀ طویل شدن، با هیچ آنتیEمشاهده در جایگاهقابلنوکلئوتیديسههايتوالی) بعضی از4

Rhد در صفاتوتیپ متفاوت از همسر خوش مردي با فناز آمیز -39 بـا زنـی مبـتلا بـهABOومربوط به هموفیلی، فنیل کتونـوري،
لیبه دو بیماري راشیتیسم و هموفیمبتلافقط وBبارز)، فرزند اول دختري با گروه خونیXراشیتیسم مقاوم به درمان (وابسته به

اور بـرايکراسـینگفنیل کتونوري است. با فرض انجامبه دو بیماري هموفیلی ومبتلاو فقطAو فرزند دوم پسري با گروه خونی
ایجاد شود.............نیستمادر با گامت عادي پدر، ممکن............اولین بار در مادر، از لقاح گامت

هاي مطرح شدهو خالص از نظر همۀ صفات مستقل از جنس و مبتلا به همۀ بیماريAپسري با گروه خونی -) والدي1
O -) نوترکیب2 هاي مطرح شدهو خالص از نظر همۀ صفات مستقل از جنس و مبتلا به همۀ بیماريدختري با گروه خونی
هاي مطرح شدهو ناخالص از نظر همۀ صفات مستقل از جنس و مبتلا به فقط برخی از بیماريBپسري با گروه خونی -ب) نوترکی3
اي مطرح شدههو ناخالص از نظر همۀ صفات مستقل از جنس و مبتلا به فقط برخی از بیماريABدختري با گروه خونی -) والدي4
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  8 :ةصفحشناسيزيستجامع دومآزمون

اي دارند؟ها مشابه است، چه مشخصهمادة آنپیشمونومرهايها باهاي موجود در لولۀ گوارشی انسان که نوع واحدهاي تشکیل دهندة آنهمۀ آنزیم -40
آید.تأثیر پپسین یا اسید معده به حالت فعال در میها، تحت) شکل غیرفعال آن1
شوند.گوارش، به میزان بیشتري ترشح میریزِ دستگاهتأثیر ترشحات درون) تحت2
تواند سبب افزایش سرعت واکنش شود.ها، فقط تا حدي میمادة آن) افزایش غلظت پیش3
ماده را در واحد زمان به مونومر تبدیل کند.تواند مقدار زیادي از پیشها می) مقدار بسیار کم آن4

براي تکمیل عبارت زیر، چند مورد مناسب است؟ -41
»دهد.رخ می............شده و به طور حتم............نوعی مادة............هاي گیاه ذرت طیدر برگ«

این فرآیند بدون حضور کاتالیزور زیستی -ی، مصرفآل -کربنیهر ترکیب ششالف: تجزیۀ
در دو سمت غشاHیونپمپ شدن -آلی، اکسایش -الکترونهر زنجیرة انتقالب:
این فرآیند با حضور آنزیم -معدنی مصرف -کربنیمصرف هر ترکیب پنجج:
روزاین فرآیند در طول -معدنی مصرف -تولید هر ترکیب چهارکربنید:
) صفر4  3) 3  2) 2   1) 1

است؟مناسبکدام گزینه، براي تکمیل عبارت زیر -42
»............هر جانداري که«
.هاي جذب کنندة نور در تیلاکوئید استداراي رنگیزهکند،) از نور به عنوان منبع انرژي استفاده می1
را تجزیه کند.آبتواند به کمک نور،دهد، میهاي خود را تغییر میتأثیر نور فعالیت بعضی از یاخته) تحت2
تواند از نوعی ترکیب معدنی به عنوان منبع الکترون استفاده کند.، نمیواري و دراز استهاي ن) داراي سبزدیسه3
تولید کند.ترکیبات مورد نیاز خود را از مواد آلیتواند برخیاز دست می دهد، میهاي خود را) در شرایطی کلروپلاست4

شده است؟چند مورد به درستی بیان -43
کند، از پشت اندامی لنفی واجد دو لوب در قفسۀ سینه عبور کردهالف: نوعی مجراي لنفی که بیشترین میزان لنف را دریافت می

کند.اي وارد میو محتویات خود را به سیاهرگ زیر ترقوه
مجـرايمجاورت قسـمتی ازندام، درب: خون خروجی از نوعی اندام لنفی به واسطۀ سیاهرگ قرار گرفته در بالاي سرخرگ این ا

شود.شکل لولۀ گوارش یکی می ايبا خون اندام کیسهچپینفل
قلب قرار دارد، در بالاي قلـب و درنوكتري ازرین که در فاصلۀ کمبج: نوعی رگ وارد کنندة محتویات لنفی به بزرگ سیاهرگ ز

کند.،محتویات خود را تخلیه میTجلوي اندام محل بلوغ لنفوسیت
ترین بخش نوعی اندام گوارشی فاقد توانایی ترشح آنزیم گوارشی، پس از عبور از حداقل یک گره لنفـید: محتویات لنفی طویل

شود.به قطورترین مجراي لنفی بدن وارد می
1 (4  2 (3  3 (2  4 (1 

چند مورد، براي تکمیل عبارت زیر مناسب است؟ -44
»............کهاست............بخشی از اسکلت............(هاي) طور معمول در بدن انسان، استخوانبه«

تنفسی متصل شده است.، به عضلاتدندههايهمانند استخوان- محوري- الف: جناغ
در مفصل زانو برخلاف استخوان دیگر ساق پا شرکت دارد. -جانبی -نیب: درشت

در تشکیل مفاصل لغزنده که نوعی مفصل متحرك هستند، نقش دارند. -جانبی -ج: مچ
.در محافظت از کیسه ذخیره کنندة ادرار (مثانه) نقش مهم و اساسی دارد -محوري -لگند: نیم

1 (1   2 (2  3 (3  4 (4
کند؟کدام گزینه جملۀ زیر را به درستی تکمیل می -45

»ش دارد.نیز نق............کند، در ایجادرا تولید می............هر نوع یاختۀ بنیادي «
هاي دستگاه ایمنیترین یاختهاصلی -اکسید با آبي ترکیب کنندة کربن ديها) بالغ که یاخته1
هاي محافظت کنندة اطراف جنینپرده -هاي بدن جنین) که در شرایط آزمایشگاهی، همۀ انواع یاخته2
ریز لولۀ گوارشبزرگترین اندام برونهايیاخته -صفرا  سنگ کیسۀتوسط) بالغ که یاختۀ مجراي مسدود شونده3
کمربند انقباضی به کمک اکتین و میوزین -) که در پی جداسازي در مراحل اولیۀ جنینی، یک جنین کامل4
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دقيقه75

دقيقه40 75 46 30 فيزيك 1
دقيقه35  110 76 35 2 شيمي

دومدفترچه گروه آزمايشي علوم تجربي
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  2 :ةصفحفيزيكدومجامعآزمون

محل انجام محاسبات 

کند، مطابق شکل زیر است. اگر مسافت طی شده توسطزمان متحرکی که بر روي مسیر مستقیم حرکت می –نمودار سرعت -46
این مدت چند متر بر ثانیه است؟کلباشد، سرعت متوسط آن درm120ثانیۀ اول حرکت برابر20متحرك در

1 (2  
2 (2-
3 (6  
4 (1-

که بردارهاي مکان و سرعت در خلاف جهت یکدیگرند، کدام گزینهدر حال حرکت است. در مدت زمانی xمتحرکی روي محور -47
در مورد حرکت این متحرك درست بیان شده است؟

شونده است.) الزاماً کند2      شونده است.) الزاماً تند1
شود.نزدیک میۀ حرکت) الزاماً به مکان اولی4    شود.) الزاماً به مبدأ مکان نزدیک می3

در حرکت است. با توجه به نمودار، چه تعداد از xمحورراستايدهد که درزمان متحرکی را نشان می –شکل زیر، نمودار مکان -48
این متحرك درست است؟حرکتهاي زیر در موردعبارت

.ر تغییر جهت داده استبا t6، 3تا لحظۀ) متحركآ
، شتاب متوسط مثبت است.t6تاt1زمانیب) در بازة

سرعت متوسط است.بزرگیاندازةتندي متوسط همt6تاt3پ) در بازة زمانی
سرعت متوسط صفر است.t3تاt1یت) در بازة زمان

1 (1  2 (2  
3 (3  4 (4  

mمطابق شکل زیر، متحرکی با تندي ثابت -49

s
mکند و پس از مدتی با شتاب ثابت به بزرگیعبور میAاز نقطۀ25

s2
دهد. ت خود ادامه میبه حرک 8

مدت زمان حرکت متحرك با شتاب ثابت به مدت زمان حرکت آن با تندي ثابت چقدر است؟عبور کند، نسبت Bثانیه از نقطۀ 7متحرك پس ازاگر

1 (11
52 (9

5
3 (5

114 (5
9

ایستاده است و مجموعه با شتاب ثابت در حالkg600درون آسانسوري به جرمkg80، شخصی به جرمزیرمطابق شکل -50
تون است؟زن ظاهري شخص چند نیوباشد، وN5100حرکت است. اگر نیروي کشش کابل در محل اتصال به سقف آسانسور

)( N
g

kg
 10

1 (400
2 (600
3 (1000  
4 (1200

t
1

t
2

t
3

t
4

t
5

t
6

t(s)

x(m)

0

A B

m150

v

t(s)0

m
s

T

g
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  3 :ةصفحفيزيكدومجامعآزمون

محل انجام محاسبات 

1تحت تأثیر نیروي افقیg500به جرمmدر شکل زیر جسم -51 5F N


2Fو عمودي


ئم بالابا تندي ثابت روي دیوار قا
طور کامل متوقف شود و تغییر جهت ندهد؟تون کاهش یابد تا جسم بهچند نیوحداکثرF2بزرگی نیرويرود. می

s k
N

( / , / ,g )
kg

    0 6 0 4 10

1 (4  
2 (2  
3 (5  
4 (7  

چند متر بر مربع ثانیهt1اي، مطابق شکل زیر است. شتاب این نوسانگر در لحظۀزمان نوسانگر هماهنگ ساده –نمودار مکان -52

)است؟ ) 2 10
1 (200
2 (200
3 (8
4 (8

بل است. آهنگ متوسط انتقال انرژي این چشمۀ صوت چنددسی60ی،چشمۀ صوتازمتري 3تراز شدت صوت در فاصلۀ -53

120(وات است؟  میکرو 210 W
I

m

(.و اتلاف انرژي نداریم

1 ( 636 10  2 (36

3 (610  4 (1 
tانتشار است. اگر در لحظۀاي از خلأ در حال، در ناحیهnm300مغناطیسی با طول موجیک موج الکترو -54  ، جهت میدان0

tصورت شکل زیر باشد، در لحظۀمغناطیسی و انتشار موج به s  165 در همین مکان، میدان الکتریکی این موج در چه10

mجهتی است؟
(c )

s
  83 10

1 (x

2 (y

3 (x

4 (y

m F
1

F
2

y+

v

B

z+

x+

10

5

1

12

t(s)

-10

t
1

x(cm)

0
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  4 :ةصفحفيزيكدومجامعآزمون

محل انجام محاسبات 

همبار دستان خود را بهاست، ایستاده و یکm18که عرض هر پلۀ آنهاي یک معبدشخصی در فاصلۀ مناسبی از پلکان -55
باشد تا شخص صداي پژواك از هر پله را بتواند از هم تشخیص دهد؟چند متر بر ثانیهر محیطزند. حداکثر تندي صوت دمی

کند تا به شخص برسد)(صوت برگشتی از هر پله مسیر مستقیم افقی را طی می
1 (340
2 (360
3 (170
4 (180

nژن در ترازالکترونی در اتم هیدرو -56  تواند گسیل کند، چند برابرقرار دارد. بلندترین طول موجی که در یک گذار می3

R(تواند جذب کند تا به ترازهاي بالاتر برود؟بلندترین طول موجی است که می (nm) 11
100(

1 (4
52 (20

73 (5
44 (7

20
است؟نادرستهاي زیر در مورد نور لیزرچه تعداد از جمله -57

شود.) باریکۀ لیزر براساس گسیل القایی ایجاد میآ
.دهدها گذار انجام میکه الکترون بین آناستيفوتون ورودي بیشتر از اختلاف انرژي دو ترازب) در گسیل القایی انرژي

معمولاً کمتر است. ،ها در ترازهاي شبه پایدار نسبت به حالت برانگیختهپ) مدت زمان باقی ماندن الکترون
کمتر است. ،ترمقایسه با ترازهاي پایینپایدار درشبههايها در ترازی جمعیت، تعداد  الکترونگوارونپدیدةت) در

1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  
واحد کمتر و عدد اتمی آن از عدد اتمی هستۀ16در یک فرایند واپاشی، عدد جرمی هستۀ دختر از عدد جرمی هستۀ مادر، -58

چند ذرة آلفا و چند ذرة بتايهاي آلفا و بتاي منفی گسیل شود، به ترتیبواحد بیشتر است. اگر در این واپاشی، فقط ذره 2مادر،
منفی گسیل شده است؟

10و4) 2  10و 2) 1
8و 2) 4  8و4) 3

متريسانتی90را از فاصلۀBاست. اگر گلولۀg50یکو جرم هرC3هاي نارسانا برابریک از گلولهدر شکل زیر، بار هر -59
اصطکاك گلولهشتاب به کدام سمت است؟ (اینچند متر بر مربع ثانیه و جهتحظۀ رها شدندر لرها کنیم، شتاب آنAگلولۀ

Nوبا دیوارة ظرف ناچیز
g

kg
 N.mو10

k
C

 
29

29 است.)10

، بالا8) 1
، پایین8) 2
، بالا12) 3
، پایین12) 4

B

A

90cm

(3)18m

18m (2)

(1)
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  5 :ةصفحفيزيكدومجامعآزمون

محل انجام محاسبات 

اند و میدان الکتریکی برایند ناشی از سه بار در رأس چهارمدر سه رأس یک مربع ثابت شدهq3وq1،q2اينقطهبارسه -60

/مربع مشخص شده است. اگر بزرگی میدان برایند برابر با  62 6 یروي الکتریکی که بارهايتون بر کولن باشد، بزرگی ننیو10

q2وq3چند نیوتون است؟ ،کنندهم وارد می بهN.m
( / ,k ,q / C)

C
     

29 122 1 4 9 10 0 4

1 (4/2  
2 (6/1  
3 (2/7  
4(8  

درصد کاهش دهیم، اختلاف پتانسیل دو سر خازن چگونه25رادرصد افزایش و ظرفیت آن20اگر بار الکتریکی یک خازن را -61
کند؟تغییر می

درصد کاهش60) 2کاهش ددرص20) 1
افزایشدرصد60) 4درصد افزایش20) 3

کنند؟چگونه تغییر می2VوV1هايسنجهریک از ولتعدد،R3متغیردر مدار شکل زیر، با افزایش مقاومت -62
کاهش –) افزایش1
  ثابت –) افزایش2
افزایش –افزایش) 3
ثابت –) کاهش4

/سنج و آمپرسنج آرمانی عوض شوند، جریان عبوري از مقاومتدر مدار شکل زیر، اگر جاي ولت -63 1 ، چند آمپر تغییر5
کند؟می
1 (4  
2 (2  
3 (1  
کند.) تغییر نمی4

R

R

1

3

V
1

=r 0�

R
2

V
2

45
0

3cm

E
t

q
1

q
2

q
3

�

V

A

= 6V
1/5� 3�66 ��

=r 0
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  6 :ةصفحفيزيكدومجامعآزمون

محل انجام محاسبات 

25cm

NM

W48ها برابراز مقاومتیک، حداکثر توان قابل تحمل هردهدکه قسمتی از یک مدار الکتریکی را نشان میدر شکل زیر -64
بینند؟ها آسیب نآنکدام ازها چند وات باشد تا هیچاست. حداکثر توان دو سر مجموعۀ مقاومت

1 (104  
2 (136
3 (144  
4 (116

ثابتR1نمودار اختلاف پتانسیل دو سر باتري برحسب جریان عبوري از آن نشان داده شده است. اگر مقاومت ،در شکل زیر -65
کند تا توان خروجی باتري بیشینه گردد؟چند اهم و چگونه تغییرR2باشد، مقاومت

فزایش، ا3) 1
، کاهش3) 2
، افزایش2) 3
، کاهش2) 4

/و انرژي ذخیره شده در آنmH50ايوري سیملولهضریب القا -66 J0 باشد،G60است. اگر میدان مغناطیسی داخل سیملوله1

T.mد حلقه است؟متر از سیملوله، شامل چنهر سانتی
( )

A
   70 12 10

1 (125  2 (250  3 (12  4 (25  

/سویی به بزرگیدرون میدان مغناطیسی یکنواخت درون200gو جرمcm40به طولMNسیم ،مطابق شکل زیر -67 T2 از5
عکسبرکند. اگر جهت جریان عبوري از سیمعبور میA6جریان ثابت به بزرگیدو فنر مشابه و سبک آویزان است و از آن

Nاست وcm30یک از فنرهارسد؟ (طول عادي هرمیمترطول هر کدام از فنرها به چند سانتی ،شود
g

kg
 10(

1 (40  
2 (45  
3 (20  
4 (35  

�R
4
=18

�R
2
=6 �R

3
=3�R

1
=2

r�

�R
2
=3

�R =6
1

4
0

12

36 A

B

V(V)

I(A)
12
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  7 :ةصفحفيزيكدومجامعآزمون

محل انجام محاسبات 

روي سطح افقی قرار دارد و بزرگی میدان مغناطیسی یکنواخت بین دو قطب آن برابر با N2مطابق شکل زیر، آهنربایی به وزن -68

/ G0 Cاست. اگر بار الکتریکی5 32 610سرعتبا10 m
v

s


بین دو قطب آهنربا و عمود بر صفحۀ کاغذ و به طرف

تون خواهد شد؟کند، چند نیوداخل صفحه پرتاب شود، در لحظۀ پرتاب، بزرگی نیرویی که سطح افقی بر آهنربا وارد می
1 (1/2  
2 (9/1  
3 (11/2  
4 (99/1  

gاست، مایعی به چگالیcm22یکسان و برابر هاقسمتشکلی که مساحت مقطع آن در تمامU در لولۀ -69
/

cm31 به حال2

gتعادل قرار دارد. چند گرم مایع به چگالی
/

cm30 امی به سمت چپ لوله اضافه کنیم تا ارتفاع مایع در سمت راسترا به آر8

برسد؟cm17به
1 (6/1  
2 (6  
3 (6/9  
4 (12

که طولطوريقرار دارد. بهBوAدرون یک ظرف حاوي دو مایعcm50اي شکل به طولاي استوانهمطابق شکل زیر لوله -70
چندCنقطۀمتر جیوه باشد، فشارسانتی76ي محیطاست. اگر فشار هواcm10قرار داردAقسمتی از لوله که درون مایع

Aمتر جیوه است؟سانتی B
g g g N

( / , / , / ,g )
kgcm cm cm

      3 3 313 6 6 8 1 7 10½¼Ã]

1 (64  
2 (83  
3 (62  
4 (70  

cm15

cm24

ما�ع

ما�ع

B

A

{

C

N S

v
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  8 :ةصفحفيزيكدومجامعآزمون

محل انجام محاسبات 

10mمطابق شکل زیر، توپی با تندي -71

s
6mو با تنديشودپرتاپ میAاز نقطۀ

s
گذرد. انرژيرسد و از آن میمیBبه نقطۀ

210mاست؟ (Aانرژي جنبشی آن در نقطۀبرابر، چندACBتلف شدة جسم در طول مسیر
g

s
(

1 (2  
2 (4
3 (04/0  
4( 02/0

/جسمی به جرم ،در شکل زیر -72 kg1 Fتحت تأثیر نیروي افقی5


s4در مدتm2با تندي ثابت از سطح شیبداري به طول
ت است؟اجایی چند وطی این جابهFباشد، توان متوسط  نیرويN5اگر نیروي اصطکاك وارد بر جسم .رودبالا می

10 37 0 6N
(g ,sin / )

kg
 

1 (7  
2 (5  
3 (5/1  
4 (10

Lدهیم، دراین حالت تغییر طول سیم برابرگرما میQبه اندازةLو طولبه سیمی با دماي -73 شود. اگر طول این سیممی1
دهیم و سپس به سیمعبور میکند،قطر سیم را نصف مینصف کرده و سپس از دستگاهی که بدون تغییر جرم،را در دماي

Lگرما دهیم، تغییر طول آن Q2حاصل Lنسبتشود.می2

L




2
1

است؟برابر با کدام گزینه

1 (4  2 (2  3 (8  4 (16  
در کدام گزینه تمام فرایندها گرماده هستند؟ -74

) میعان، ذوب، چگالش1
) تبخیر، ذوب، تصعید2
) میعان، انجماد، چگالش3
) میعان، انجماد، تصعید4

ها هستند؟به ترتیب از راست به چپ از جنس کدام کمیت(Ly)و سال نوري(Au)کاي نجومیی -75
) مسافت، زمان1
مسافت) مسافت،2
) زمان، زمان3
) زمان، مسافت4

37
0F

h
A
=2m

h
B
=5m

B

C

A
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  9 :ةصفحشيمي  دومجامعآزمون

محل انجام محاسبات 

1چند مورد از عبارت -76 1های زير درست است؟ 16 32(H ,O ,S : g.mol )  

 برابر است.اسیدسولفوریکگرم392با این شمار در ،گرم متان32جود در موهیدروژنهايشمار اتم
 دار ممکن است همه جاي بدن پخش شود.کز نشانگلو
 د.یون یدید داربااي مشابهدار اندازهکز نشانگلو
 اي است.سازي ایزوتوپی یکی از مراحل مهم تولید سوخت هستهغنی

1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  
الکترون-77 درشمار 0/ها تک04 یون Xاتمیمول 65 نوترون230 شمار برابر درچند /ها  216 02 عنصر10 از است؟Y5123اتم

(نماد عنصرها فرضی است.)
1 (/0 252 (2   3 (4  4 (/0 5

د عنصرها فرضی است.)(نمااست؟نادرست، چند مورددهداي را نشان میکه بخشی از جدول دورهبا توجه به شکل زیر -78

E

C AB

D

  

کنند.را تعیین میCوAسنج، آرایش الکترونی اتم عنصرهايبه کمک دستگاهی به نام طیف هآ) امروز
  است.50، برابرEحاويو دستۀDب) مجموع شمار عنصرهاي دستۀ حاوي عنصر

است.Cهاي لایۀ ظرفیت اتم عنصراصلی و فرعی الکترونانتومی  برابر مجموع عدد کو ،Aپ) عدد اتمی عنصر
  شود.وارد میs4لایۀ، به زیرBت) آخرین الکترون اتم عنصر

1 (4  2 (3  3 (2  4 (1  
بهیس مولکولاگرساختار لوو -79 XO3عنصرصورت زیر باشد وXعنصردوره با  همY12در اتم ،باشدXچند الکترون باl  دارد؟1

1 (10  
2 (4  
3 (5  
4 (9  

3هاي لایۀ اوزون،با توجه به مجموعۀ واکنش -80 22 3O (g) O (g)، چه تعداد از مطالب زیر درست است؟
 شوند.سرخ مصرف میهاي فرواي فرابنفش و در جهت برگشت پرتوپرتوه ،در جهت رفت
 هاي اکسیژن همراه است.  تولید اتمبابا مصرف و در جهت برگشت ،جهت رفتدر
 .در جهت رفت، با افزایش پایداري همراه است
 معادله برابر است.هاي ناپیوندي هر مولکول، در دو طرفالکترونهاي پیوندي به جفتالکتروننسبت شمار جفت

1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  
/مخلوطی به حجم -81 L2 مجموعهیچ سوختی باقی نماند وکه. در صورتیسوزندمیهاي زیرمطابق واکنش ،STPان در شرایطژن و متاي هیدرواز گازه8

/به تقریبواکنشدوجرم آب حاصل از g3 دهد؟هسته تشکیل میاولیه را گاز جورند درصد حجمی از مخلوط گازچصورت تقریبی به ،دباش36
11 12 16(H ,C ,O : g.mol )  د.)نموازنه شوهاواکنش(معادلهH O H O

C H O C O H O

 


  

2 2 2
4 2 2

 

1 (50  2 (25  3 (75  4 (80

X

O

O O.. .... ..

.. ..

....
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  10 :ةصفحشيمي  دومجامعآزمون

محل انجام محاسبات 

کند؟درستی کامل میزیر را بههاي داده شده، جملۀچند مورد از عبارت -82
». است.برابر ....................... تعداددر ترکیب ............، نسبت تعداد ............ به«
5/3 –عنصرها –هااتم –اکسیدژن پنتانیترو) ديآ

5/1 –هاآنیون –هاکاتیون –فسفاتب) کلسیم
0/ –هااتم –فلزيعنصرهاي –کسید) هیدروIIپ) آهن ( 33

75/3 –عنصرها –هااتم –ت) آمونیوم سولفات
1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  

0/محلولmL400به -83 0/محلوللیترفسفات، چند میلیمولار سدیم8 مولار سدیم سولفات اضافه کنیم تا غلظت یون2
1/سدیم در محلول حاصل باشد؟مول بر لیتر2

1 (400  2 (600  3 (200  4 (800
است؟نادرستهاي زیرچند مورد از عبارت -84

 همانند مولکول آب، قطبی بوده و ساختاري خمیده داشته و در دمایی که این ماده به حالت مایعژن سولفیدمولکول هیدرو
الت جامد دارد.است، آب ح

 ترکیبی با فرمول مولکولیCH F2 هاي خود را نداشته و یک باریکۀ مایع از آن،ژنی با مولکول، توانایی برقراري پیوند هیدرو2
شود.منحرف میخودباردار از مسیرتوسط میلۀ

 یابد.چگالی آن افزایش می وهان مولکولژنی بیهاي هیدروبا کاهش دماي آب و یخ زدن آن، شمار پیوند
 تر از آب است، این ماده نسبت به آب، دماي جوش بالاتري دارد.ئورید قويژن فلوهاي هیدروژنی در هیدروچون قدرت پیوند
 مولکول گازيPH3انحلالدر مقایسه با مولکول گازي AsH3،شود.تر به حالت مایع تبدیل میآسانپذیري بیشتري در آب داشته و

1 (2  2 (3  3 (4  4 (5  
36/اسیدکلریکلیتر محلول هیدرودرصد جرمی با چند میلی40کسیدهیدروسدیمگرم محلول40 -85 درصد جرمی و5

/الیچگ g.mL11 هاي حاصل چند مول یون وجود دارد؟و در فراوردهدهدواکنش میبه طور کامل2
Na)).ها را از راست به چپ بخوانید   (گزینه ,O ,Cl / ,H : g.mol )    123 16 35 5 1

2NaOH HCl NaCl H O  

1 (/16 7- /0 42 (/16 7- /0 8
3 (/33 3- /0 84 (/33 3- /0 4

حاصلکاهش داده و رسوبC50در اختیار داریم، دماي محلول راC60نیترات در دمايسدیمگرم محلول سیرشده561 -86
1/لیتر گاز با چگالی16را مطابق واکنش زیر تجزیه کرده و پذیري، مقدار انحلالشود. اگر در دمايگرم بر لیتر تولید می2

دما –پذیريانحلال ۀاست؟ (معادلیوسسدرجۀ سلچندبرابر مولاریته محلول آن باشد،17گرم آب،100این نمک در
برابرگرم و چگالی محلول آن در دماي120برابرC60پذیري آن در دماي لصورت خطی، مقدار انحلانیترات بهسدیم

/1 N)باشد. )میلیترگرم بر میلی18 ,O ,Na : g.mol )

NaNO (s) NaNO (s) O (g)

  
 

1

3 2 2
14 16 23

2 2
1 (125  2 (64  3 (100  4 (80
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  11 :ةصفحشيمي  دومجامعآزمون

محل انجام محاسبات 

(نماد عنصرها فرضی است.)؟استچند مورد از مطالب زیر صحیح ،باشدکه بخشی از جدول تناوبی میزیربا توجه به شکل -87

گروه  1  171614
دوره

BHX2 
ZC3 
EDA4 

 پذیريواکنشBازHبیشتر و رسانایی الکتریکیEازD.بیشتر است
 شعاع اتمی عنصرZازXبیشتر و خصلت فلزيAازX.بیشتر است
 ،عنصردر دماي اتاقEدهد.ژن واکنش میه آرامی با گاز هیدرودما بایندوره خود دارد و درهمصرهايحالت فیزیکی متفاوتی با عن
 ترین تفاوت شعاع اتمی بین عناصردر دورة سوم کمCوZ(بدون در نظر گرفتن گاز نجیب) .است
 عنصرBدارد، در واکنش باتناوبیترین خصلت نافلزي را در جدولکه بیشCآنیون پایدارB دهد.تشکیل می

) صفر4  1) 3  2) 2  3) 1
72) اکسید با خلوصIVگرمی از سنگ معدن تیتانیم (کیلو12ايمصرف نمونهاگر به ازاي ،زیرنشدهموازنههايمطابق واکنش -88

گرم باشد؛ بازده درصدي واکنش اول کدام است و اکسیدکیلو 592/2هاي تولیدي در واکنش اولجرم فراوردهاختلافدرصد،
طور کامللیتر بهگرم بر میلی 46/1اسید با چگالیکلریکدرصد جرمی هیدرو30واکنش با چند لیتر محلولتولیدي دربازي

H)شود؟خنثی می ,O ,Mg ,Cl / ,Ti : g.mol )     11 16 24 35 5 48
TiO (s) Mg(s) Ti(s) MgO(s)  2 

MgO(s) HCl(aq) MgCl (aq) H O(l)  2 2 

1 (75– 27  2 (75– 36  3 (80– 27  4 (80– 36
درست است؟از مطالب زیر،چند مورد -89

تر است.راي فراآ) گریس نسبت به وازلین، ماده
کند.گیري می، از خوردگی فلز جلودر دماي اتاقهاي گوناگوندادن فلزها در آلکانب) قرار

.کندبن را معلوم نمیکرهايبه کار رفته در نام آیوپاك شمار اتمهاي گازي در دماي اتاق، پیشوندپ) براي آلکان
ژن است.اتم هیدرو32تا22هایی بات) نفت سفید، شامل آلکان

1 (4  2 (3  3 (2  4 (1  
H)چند مورد از مطالب زیر درست است؟ -90 ,C :g.mol )  11 12

 ژن در نفتالن، با معکوس این نسبتهاي کربن به هیدرونسبت شمار اتم
در پارازایلن برابر است.

3هايرو با جایگزین کردن گروهساختار روبهدرCHژن،با هیدرو
یابد.واحد کاهش می18مجموع اعداد در نامگذاري براساس قواعد آیوپاك،

 پیوند25باو فاقد حلقهخطیکربنیجرم مولی هیدروC C،10
Cپیوند Cپیوند 2وC Cبرابرg.mol1506.است
 د.شورنگ تولید میاتن با محلول سود، رسوبی آجريکردنگر مورد استفاده در واکنش کلرداربراثر واکنش محلولی از کاتالیز

1 (2  2 (3  3 (4  4 (1  

Br

F
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  12 :ةصفحشيمي  دومجامعآزمون

محل انجام محاسبات 

ها در دو ظرف یکسان باشد، چند مورد ازاست. اگر میانگین انرژي جنبشی مولکولB، دو برابر ظرفAب در ظرفمقدار آ -91
؟مطالب زیر صحیح است

 ظرفآبظرفیت گرماییAظرفآبدو برابر ظرفیت گرماییB.است
 دماي آب ظرفAوB.برابر است
 ي ظرفبدهیم، تغییر دمادو ظرفاگر گرماي یکسانی بهB.بیشتر خواهد بود

 ظرفآبدرجۀ سانتیگراد،100ها بهبراي افزایش دماي آنBظرفنصف آبAکند.گرما جذب می
 انرژي گرمایی ظرفAو ظرفB.برابر است

1 (2   2 (3  3 (4  4 (5  
C)هاي زیر درست است؟چه تعداد از عبارت -92 ,H ,O : g.mol )   112 1 16

شود.آلدهید، یک آلدهید آروماتیک است که در میخک یافت می) بنزآ
گرم بر مول است.58ترین کتون برابر باب) جرم مولی ساده

درموجودبین کربن و اکسیژننسبت به آنتالپی پیوندکربونیلعاملیجود در گروه موبین کربن و اکسیژنپیوندآنتالپیپ) 
تر است.کسید کم نوکربن مو

هاخط نیاز است با جرم مولی اولین عضو خانواده کتون 5خط آن به –ت) تفاوت جرم مولی کتونی که براي رسم ساختار نقطه
است.گرم بر مول14برابر

1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  
ClF(g)اگر پس از گذشت یک دقیقه از آغاز واکنش -93 F (g) ClF (l) 2 گرم185، جرم مخلوط گازي واکنش به میزان3

استفاده از گرمايژول بر ثانیه است و بادر این بازة زمانی برابر چند کیلوتولید انرژي این واکنشکاهش یابد، سرعت متوسط
؟یش دادافزاC40به اندازةتوانگرم آهن را میکیلون، دماي چنددر این مدت زماآزاد شده

Fe(c / J.g . C ,Cl / ,F : g.mol )     1 1 10 45 35 5 19
2 2 2
2 2 2

3 2 2 2

2 168
2 2 44

2 2 3 394

a)O (g) ClF(g) Cl O(g) OF (g) H kJ

b)O (g) F (g) OF (g) H kJ

c) ClF (l) O (g) Cl O(g) OF (g) H kJ

     

    

     
1 (5/4 – 5/7  2 (9 – 15
3 (5/4 – 15  4 (9 – 5/7

با توجه به ساختار آن چند مورد از .هاي ضد درد استترین مسکندهد که یکی از قويشکل زیر ساختار مورفین را نشان می -94
است؟نادرستموارد زیر

گروه عاملی متفاوت در ساختار آن قابل مشاهده است.) چهارآ
یک واحد کمتر است. ،نفتالنهاي کربناتمهاي آن از دو برابر تعدادژنهیدروهاياتمب) تعداد

Cهاي) اختلاف شمار پیوندپ CوC H.در ساختار آن برابر چهار واحد است
کسیل است.داراي گروه عاملی هیدروD) همانند گشنیز و ویتامینت
CH)هايهاي کربنی آن از تعداد گروه) تعداد حلقهث -2جود در مو2(

واحد بیشتر است.یکهپتانون،
1 (5  2 (4  3 (3  4( 2  

H O
2

A B

O

HO

HO

N

CH
3
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  13 :ةصفحشيمي  دومجامعآزمون

محل انجام محاسبات 

Nغلظت اولیه -95 O (g)2 /لیتري برابر با10در یک ظرف5 mol.L10 هايشمار مولs20است. با فرض اینکه در مدت5
Nدرصد افزایش یابد، سرعت متوسط واکنش70جود در ظرف به اندازة مو O (g) NO (g) O (g) 2 5 2 22 برحسب4

1 1mol.L .min دهنده در ظرف وجود داشته است.)(در ابتدا، تنها واکنشکدام است؟
1 (/0 75  2 (/0 35  3 (/0 69  4 (/1 5

چند مورد از مطالب زیر درست است؟ -96
کننده در یک واکنش پلیمري شدن ممکن نیست.قیق مونومرهاي شرکتآ) تعیین تعداد د

توانند در واکنش پلیمري شدن شرکت کنند.ها میکربنهیدروب) همۀ
باشند.اتن از جمله پلیمرهاي طبیعی میپلیپ) سلولز، نشاسته، پروتئین و

ن بزرگ است.هاي آت) الیاف پنبه از مونومر سلولز تشکیل شده است و اندازة مولکول
1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  

درصد باشد، جرم80که بازده واکنشکنیم. در صورتیدرصد خالص را با متانول وارد واکنش می70اسیدگرم بوتانوییک44 -97

C)کدام است؟بر حسب گرماستر تولید شده ,O ,H : g.mol )   112 16 1
1 (62/44  2 (56/28  3 (2/46  4 (5/37  

؟استهاي زیر درستیک از عبارتکدام -98
آید.دست میآ) از هم زدن متوالی مخلوط آب و روغن، سرانجام محلولی همگن به

شود.هاي مولکولی جسم کلویید عبور کرده و در آن پخش میب) نور از همۀ توده
د.نشومینکننده مشاهدهي جدامرزهاوغن،پ) با اضافه کردن صابون به مخلوط آب و ر

کند.هاي آب و چربی عمل میهاي صابون مشابه پلی بین مولکولت) مولکول
) پ و ت4  تفقط) 3  و ب آ) 2  پفقط) 1

؟درست هستندچند مورد از مطالب زیر همواره -99
 گویند.د، یونش میشواش تبدیل میهاي سازندهبه فرایندي که در آن یک ترکیب مولکولی در آب به یون
 دارد.نیزرسانایی بیشتريدر مقایسه دو محلول اسید ضعیف متفاوت، محلولی که قدرت اسیدي بیشتري دارد
به دلیلaKاسیدکربنیکترزرگب، استاسیدسیانیکهیدرواز محلولتردر محلول آن بزرگ.
 شوند.هاي رفت و برگشت متوقف میواکنشتعادل،هاي ضعیف در آب، پس از لحظهر فرایند تعادلی یونش اسیدد
 تواند رفتارنظریۀ آرنیوس نمیHClرا در واکنشHCl(g) NH (g) NH Cl(s) 3 توضیح دهد.4

1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  
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  14 :ةصفحشيمي  دومجامعآزمون

محل انجام محاسبات 

قبلراHYهاي موجود در محلول اسیدغلظت گونهمقابلنمودارهاي -100
را باHYلیتر از اسیدمیلی500اگردهند.  و بعد از یونش نشان می

چگالیلیتري از باز قوي 4محلولیدرهمان غلظت اولیه A(OH)2با
/ g.mL11 از لحظۀ شروع تا اتمام ،کنیموارد 5/1و درصد جرمی2

(دما راکند؟محلول بازي چقدر تغییر میpHرایند خنثی شدنف
C25(.در نظر بگیرید(log / ,log / )3 0 5 2 0 3 

150(جرم مولی برابر A(OH)2(.گرم است
1 (7/1  2 (3/1  3 (/0 9  4 (/0 6

) سولفات قرار میدهیم، دماي ظرف حاويII(آهنو روي را درون دو محلول یکسان ازمسهایی با سطح برابر ازکه تیغههنگامی- 101
Zn( ؟درست استآهن –رود، در این صورت کدام گزینه زیر دربارة سلول گالوانی رويتیغه روي بالا می g.mol 165(

یابد.داشته و اکسایش می) روي نقش آند1
از سمت آهن به طرف روي است.در مدار بیرونیحرکت الکترون) جهت2
حاوي تیغۀ آهنی است.سلولمتخلخل به سمت نیمدیوارهها از طریق) حرکت آنیون3
/شود به تقریبکمگرم 3/1تیغه روي به اندازةجرمکه) هنگامی4  221 2 شود.جا میمدار خارجی جابهدرونالکتر10

هاي آندي وهاي آندي و کاتدي برابر است. اگر پس از مدتی، اختلاف جرم تیغهجرم اولیۀ تیغه» مس- آهن«در سلول گالوانی - 102
(این سلول داراي دوت؟گرم برسد، در این بازة زمانی چند الکترون در این سلول گالوانی مبادله شده اس900کاتدي به

CuSO Cu)است.) FeSO4و4الکترولیت ,Fe : g.mol )  164 56
1 (/  244 515 10  2 (/  246 02 10
3 (/  247 525 10  4 (/  249 03 10

O)است؟نادرستهاي زیرز عبارتداد اچه تع - 103 ,H : g.mol )  116 1
 تیغۀ آندي است.اطرافدرآندو برابر ،جرم گاز تولیدي در برقکافت آب در اطراف تیغۀ کاتدي
 شود.گرم گاز در آند تولید می12مول الکترون از مدار بیرونی، 5/1در برقکافت آب، به ازاي عبور

 به صورتواکنش اکسایشکافت آب، نیمدر برقH O(g) O (g) H (aq) e   2 22 4 باشد.می4

 آن، دماي جوش نمک طعام تا حدودکلرید بهاب، با اضافه کردن کلسیمکلرید مذدر برقکافت سدیمC587یابد.کاهش می
 رنگ کاغذpHآید.به رنگ قرمز در می ،لول سوختیدر اطراف آند برقکافت آب مانند قسمت آند س

1 (3  2 (4  3 (2  4 (5 
اکسید درست است؟گرد تريچند مورد از مطالب زیر دربارة مولکول گو - 104

شوند.هاي اکسیژن با رنگ آبی نمایش داده میاکسید، اتمگرد ديستاتیکی آن همانند گوالکتروپتانسیل) در نقشۀآ
کند.گیري نمیان الکتریکی جهتب) برخلاف کربونیل سولفید در مید

هایی قطبی است.آمونیاك و پیوند اپ) داراي ساختاري مشابه ب
تر است.از این نسبت در کلروفرم کوچک ،ناپیوندي به پیوندي در ساختار آنجفت الکترونت) نسبت تعداد

1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  

�ونهش از قبل

HY

�ونهش از بعد

H Y
+

(mol.L )
-1

غلظت

1/8

(mol.L )
-1

غلظت

1/8 1/8

HY
-
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  15 :ةصفحشيمي  دومجامعآزمون

محل انجام محاسبات 

دهد؟تري از چگالی بار را ارائه مییک از نمودارهاي زیر، مقایسۀ دقیقبی، کدامدورة سوم جدول تناوشعاع یونی عنصرهايبا توجه به مقادیر -105

(pm) 102 72 53 212 184 181
·¼Ä ³Iº ´Äkw ´ÄqÃ¹¶ ³Ã¹Ã¶¼²A kÃÿvÎ kÃÿ²¼w kÄo±¨
Âº ¼Ä ÌI÷{

1(2 (

3(4 (

29درستی یا نادرستی علمی مطالب زیر، به ترتیب، کدام است؟ - 106 25 22 28( Cu, Mn, Ti, Ni)

 آید.دست میترکیب قطبی کلروفرم به ،ژن در متان را با اتم کلر جایگزین کنیم روهاي هیداز اتم25%اگر
 اکسید با سختی بیشتر، شفافیت کمتري دارد.14عنصر اول گروه 2هاي جامد و خالص ازدر مقایسۀ اکسید ،
 در مولکولAB2اگر اتمAار مولکول به شکل خمیده خواهد بود.الکترون ناپیوندي داشته باشد، ساخت
 آنتالپی فروپاشی ترکیبGaبه کاتیون در آنها رابطۀ مستقیم دارد.، با نسبت شمار آنیون17تا15هايبا اولین عناصر گروه
 واحد اختلاف دارند.30ول با یکدیگرنیکار رفته در نیتصرهاي بههاي ظرفیتی عنمجموع اعداد کوانتومی اصلی و فرعی الکترون

درست –نادرست –درست –نادرست –) نادرست1
نادرست –درست –درست –درست –) نادرست2
درست –نادرست –درست –نادرست –) درست3
نادرست –درست –درستنا –درست –) درست4
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  16 :ةصفحشيمي  دومجامعآزمون

محل انجام محاسبات 

است؟نادرستکدام گزینه - 107

د.نشوتبدیل میNOبهاما درون موتور خودرو اندکی از آنها ،دهددماي اتاق واکنش نمیژن با گاز اکسیژن در) گاز نیترو1

کند.سازي واکنش انجام شده را تأمین میانرژي فعال ،) کشیده شدن نوك کبریت بر روي سطح زبر قوطی آن2

رند.براي شروع شدن نیاز به انرژي دا ،گرمادههايبرخلاف واکنش ،گرماگیرهاي) واکنش3

گویند.سازي میانرژي فعال ،انرژي که براي آغاز هر واکنش شیمیایی لازم است) به مقدار4

0/ژن ومول گاز نیترو 2نوکسید،ژن مومول گاز نیترو 3اي باسامانه- 108 0/مول گاز اکسیژن در یک ظرف دربستۀ5 يلیتر5

مول گاز اکسیژن به محتویات ظرف 5/1است و اگرکدامزیر در تعادل است. ثابت تعادل این واکنشموازنه نشدةدلۀمطابق معا

شود؟، پس از برقراري تعادل جدید، شمار مول مواد گازي در ظرف چقدر میاضافه شود

N (g) O (g) NO(g)2 2 

1 (6 – 8  2 (9 – 8  3 (6 – 7  4 (9 – 7

SOدر مورد تعادل گازيکدام گزینه - 109 O SO2 2 32 2است؟نادرست( H )  0

یابد.جا شده و سرعت واکنش برگشت کاهش می) با کاهش حجم ظرف (افزایش فشار) تعادل در جهت رفت جابه1

یابد.گاز اکسیژن، افزایش میلظتغهاي گازي موجود در مخلوط تعادلی و همچنین) با افزایش دما مجموع شمار مول2

شود.جا میت برگشت جابههگرد به مخلوط تعادلی، تعادل در ج گوناقطبیاکسیداز) با افزودن مقداري3

) تغییرات دما با ثابت تعادل رابطۀ عکس دارد.4

گزینه به درستی آمده است؟در کدامZوA،X،Yآلیهايیک از مولکولهاي کربن در هرمقایسۀ مجموع عدد اکسایش اتم - 110

Aژن کلریدگاز هیدروگاز اتن 

Hحلال چسبآب SO
2 Xاتانول4 

Yسیم پرمنگناتمحلول غلیظ پتاپارازایلن

Zمحلول رقیق پتاسیم پرمنگناتC H 2 4

1 (A Y Z X  

2 (A X Y Z  

3 (A Z X Y  

4 (Z X Y A  
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ملاحظات زمان پاسخ گويي تا شماره از شماره تعداد سؤال مواد امتحاني رديف

سؤال45

دقيقه60
دقيقه60

140 111 30 رياضي 1

155 141 15 شناسيزمين 2

سومدفترچه گروه آزمايشي علوم تجربي

1402تير ماه 2آزمون
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  2 :ةصفحرياضيدومجامعآزمون

محل انجام محاسبات 

2فرض كنيد - 111 2A {x | x }x  2وB {y W | y! }y  چند عضو در مجموعة ؛Aةدر مجموعلیاست و Bيا درنيست

است؟B ةدر مجموعلیونيستA ةمجموع

1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  

48حاصل عبارت1 - 112 27 2 9 1
5 6

( )


 


است؟ کدام ،

1 (1 3  2 (1 2   3 (1 2  4 (2 2 3

113 - f (x) 5نمودار تابع درجه دوم yروي خط  کند. اگر تفاضل ریشهجدا می 4خطی به طولپارهf (x) 0 6برابرهاي معادلۀ

با محور تقارن آن کدام است؟ fعرض نقطۀ تقاطع نمودار تابعواحد باشد،

1 (9  2 (9-3 (7  4 (7-

5اي که نمودار تابعاگر بزرگترین بازه - 114 7 163 2
3

x x x
f (x)

x x

 



y 4 ,a]گیرد بهقرار نمیبالاتر از خط به معادله باشد،[bصورت

b کدام است؟aحاصل

1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  

h8تابعی همانی وg ،تابعی خطیfکهدر صورتی - 115 f)تابعی ثابت باشد و داشته باشیم؛ g h)(x) x    وf (h(x))  7، گاهآن

3حاصل 5f ( ) h( )کدام است؟

  3) 4  2) 3  1) 2) صفر1

NIAVARANهر- 116 گوي را انتخاب کرد؟ 8گوي از این 3توانگوي نوشته شده است. به چند طریق می 8بر رويیک از حروف کلمۀ

1 (18  2 (19  3 (20  4 (25  

عدد هر دو((یا))»پشت«فقط دو سکه((هايکه لااقل یکی از پیشامداحتمال این .کنیمسه سکه و دو تاس را با هم پرتاب می - 117

، کدام است؟رخ دهد))باشد 3تاس مضرب

1 (53
2882 (53

1443 (23
724 (4

9

9اگر معادلۀ - 118 0
5 4

2
2

x ax

x x

 


 
کدام است؟ aحاصلضرب مقادیر ممکن براي ،فقط یک ریشه داشته باشد

1 (21502 (22503 (23504 (1750
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  3 :ةصفحرياضيدومجامعآزمون

محل انجام محاسبات 

قطعEنقطۀرا درABتاکنیممیرسمBDیک عمود بر ،الاضلاع است. از محل برخورد قطرهامتوازيABCD ،زیردر شکل - 119
O AEقطع کند. حاصلF نقطۀرا درCDکنیم تا ضلعرسم میACعمود دیگري بر قطرکند و همچنین از DF DE AF  

کدام است؟
1 (17  
2 (22  
3 (29  
4 (24  

کدام است؟CDخط رهطول پا ،مقابلذوزنقهدر- 120
1 (6 5  
2 (12 5  
3 (12 2  
4 (9 5

اندازة بزرگترین میانۀ مثلث چند برابر اندازة کوچکترین ارتفاع آن است؟ ،ABC ۀالزاویمثلث قائمدر- 121

1 (117
3

2 (39
3

3 (39
13

4 (39
6

4اگر- 122 3 1f (x) x a k     4و 3g(x) b x k  داشته باشیموf g {( ,k)} 2 3مقدار،1 2
b

a k چقدر است؟

1 (6  2 (3  
3 (2  4 (1  

کدام است؟مقابلمقدار عبارت - 123
15 16 13 17
4 3 3 4

2 2cot( )tan ( ) cos( )sin ( )
     



1 (25/3-  2 (75/2  3 (75/2-  4 (25/3  

O

D

A B

C

5

12

8

D

F

C B

A

E

12

8

3

B

9

C

3

A

H
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  4 :ةصفحرياضيدومجامعآزمون

محل انجام محاسبات 

124 - 250 )دهد.ریشتر را نشان میMانرژي وE(یابد؟یشتر افزایش میبرابر شود، قدرت آن چند راگر انرژي یک زلزله
2 0 3

11 8 1 5
(log / )

(logE / / M)


 

1 (8/1  2 (4/1  3 (6/1  4 (2  

3تابع- 125 12 x
f (x) ( x )[ ]

a
 [0 2 ,روي بازة (کدام است؟ aپیوسته است. حدود( .نماد جزء صحیح است :(

1 (2a   2 (2a   3 (1
2a   4 (1

2a 

1اگر- 126
3P(A ) 1و

4P(B) باشد، حداقل مقدارP(A | B ) کدام است؟

1 (1
92 (1

12  3 (1
184 (4

9

0هاياست. اگر داده2و90داده به ترتیب15مجموع و انحراف معیار - 127 9 9, هايواریانس داده ،را از بین آنها حذف کنیم,

مانده چقدر است؟باقی

1 (1  2 (5/1  3 (5/0  4 (2

128 - f4. اگرتابعی خطی با شیب مثبت است 3(fog)(x) x  3و 1(f g)(x) x  4گاهآن ،باشد 3fمقدار ( چقدر است؟(

1 (4  2 (5  3 (6  4 (3  

3اگر- 129 1
2 1

x
f (x)

x





3و

9 2
g(x)

x




gofگاهآنباشد، 1 ؟ستنیشامل چند عدد صحیحدامنۀ

1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  

yشکل زیر قسمتی از نمودار تابع - 130 sinax 228 .است 9xمقدار تابع در نقطۀ


کدام است؟

1( 4 3
2
2 (4 3

2


3 (5
24 (3

2

10اگر- 131
4 4 3sin(x ) sin(x )
 

   cos4 کدام است؟xباشد، مقدار

1 (79
81  2 (64

81

3 (
64
814 (79

81

4

3

�
x

y
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  5 :ةصفحرياضيدومجامعآزمون

محل انجام محاسبات 

2برP(x)ايجملهمانده تقسیم چندباقی- 132 4x 4ماندة تقسیمباقی .است 1برابر 1 32f (x) xP(x ) x P( x)   1برx با کدام

گزینه برابر است؟

  3) 4  2) 3صفر) 2  1 )1

2اگر- 133
2

3 2x x x
f (x)

| x |

  



2و

7
x

g(x)
x





حاصلگاهباشد، آن

2
lim gof (x)
x 

کدام است؟

  4 () 3  2) 2) صفر1

2تابع- 134 23f (x) ax x b  1اگر .مفروض است
1

f (x) x
g(x)

f (x) x

 
    

کدام است؟ bپذیر باشد، مقدارمشتقRدر

1 (1
42 (14

9
3 (5

3  4 (1
3

22fاگر- 135 (x) [x] | x x | ،2گاهآنباشد 2f ( ) f ( )  کدام است؟) .نماد جزء صحیح است :(

) تعریف نشده2-4) 3  2) 2  6) 1

1اگر- 136 2
1

2
2

x
f (x)

x





حاصل ،1 22y ( x )f (x) xf (x)   2درx کدام است؟

1 (1
3  2 (2

3
3 (1

3
4 (2

3

مساحت مثلثی که رئوس آن نقاط اکسترمم نسبی تابع - 137
2 0

4 02

2
2

x x , x
f (x)

x x
, x

  
   


کدام است؟ ،باشند

1 (2  2 (3  3 (4  4 (5/4  

12مساحت کل استوانه - 138 متر مربع است؟مساحت قاعده چند سانتی ،متر مربع است. اگر حجم آن حداکثر باشدسانتیاي برابر

1(2 (2  3 (3
2
4 (3

حول بزرگترین ضلع آن کدام است؟ 8و 5،5ثی به اضلاعحجم حاصل از دوران مثل - 139

1 (12  2 (18  3 (24  4 (32

2هايدایره- 140 32 21C : x y y  2و 82 22C : x y x  در نقاطMوN25متقاطع 2اند. طول وتري که دایرة 6 2 2 2
2 2( x ) ( y )   

کند، کدام است؟جدا میNوMخط گذرا از نقاطروي

1 (2  2 (2  3 (2 2  4 (4  
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  6 :ةصفحيشناس  زمينجامع دومآزمون

است؟نادرستكدام گزينه ،تابدصورت عمود میالجدی بهكه نور خورشيد بر مدار رأسدر ارتباط با زمانی - 141

متر است و زمین در وضعیت حضیض خورشیدي قرار دارد.میلیون کیلو147فاصلۀ زمین تا خورشید) 1

باشد.نوبی میالسرطان، کمتر از مدار قطبی ج) اختلاف طول مدت زمان شب و روز در مدار رأس2

باشد.السرطان میدرجه بیشتر از این زاویه در مدار رأس 4 ،) زاویۀ تابش خورشید در مدار قطبی جنوب3

شوند.ها در نیمکرة شمالی به سمت شمال و در نیمکرة جنوبی به سمت جنوب تشکیل می) سایه4

؟نیستندیکسانساختاريدو کانی داراي ترکیبگزینه،کدامدر- 142

کوایزوین و تور) الی1

) آمتیست و عقیق2

زبرجد و گارنت) 3

) اپال و کوارتز4

؟گیردنمینیک صورتیک از موضوعات زیر، در علم تکتوبررسی کدام - 143

کرههاي سنگ) حرکت ورقه1

هاآورندة گسلوجود) نیروهاي به2

درونی زمین) ساختار3

زمینی) شناسایی معادن زیر4

وجود دارد؟نادرست، اطلاعاتزیرجدولدر چند ردیف از - 144

) چهار ردیف1

) سه ردیف2

) دو ردیف3

) یک ردیف4

بیماري ناشی از ازدیاد عنصر در بدن  بندي عنصرطبقه  عنصرردیف

دیابتجزئیآرسنیک  1

افتادگی ذهنیعقبفرعیسرب  2

خونیکمجزئیروي  3

هاي کلیويبیمارياصلیمنیزیم  4
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  7 :ةصفحيشناس  زمينجامع دومآزمون

(جهت جریان رود از پایین به بالا است.)کند؟طور صحیح کامل میاز موارد زیر عبارت را دربارة شکل زیر بهیککدام- 145

 »BB BB................... است و ................... در قسمتبه صورتمقطع »است.بیشتر از

گذاريوبرس –) الف1

گذاريرسوب –) ب2

فرسایش –) ب3

فرسایش –) الف4

براساس نظریۀ زمین مرکزي، مدار گردش خورشید به دور زمین بین مدار چرخش کدام سیارات قرار دارد؟ - 146

مریخ –) زهره2ماه –) زمین1

زمین –) زهره4زهره –) ماه3

این عنصر ناپایدار کداماگر زمان را در نظر نگیریمدر حال واپاشی است.عنصر ناپایداري وجود دارد کهدر یک قطعه سنگ - 147

باشد تا بیشترین کاهش جرم پس از واپاشی رخ دهد؟

238م) اورانی2352م) اورانی1

14کربن) 2324) توریم3

»گاهتکیه«و »مخزن نفتسنگ«،»هاي دائمی و پر آبچشمهتشکیل«دار برايهاي آهکی حفرهبه ترتیب وضعیت سنگ - 148

چگونه است؟

نامناسب –نامناسب –) مناسب1

مناسب –مناسب –) نامناسب2

نامناسب –مناسب –مناسبنا) 3

نامناسب –مناسب –) مناسب4

شود؟موقعیت تقریبی یک تودة معدنی در کدام مرحله از اکتشاف تعیین می - 149

برداري) حفاري و نمونه1

زدید صحرایی) با2

فیزیکی) مطالعات ژئو3

هاافزاري داده) پردازش نرم4

الف ب
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  8 :ةصفحيشناس  زمينجامع دومآزمون

از چه نظر تفاوت دارند؟» سنگ و بمب آتشفشانیقطعه«و» فومرول و لاپیلی«به ترتیب - 150

اندازه –) عمق تشکیل1

شکل هندسی –) عمق تشکیل2

شکل هندسی –) حالت فیزیکی3

اندازه –) حالت فیزیکی4

است؟نادرستنشستچند مورد در ارتباط با پدیدة فروزیر،از بین موارد - 151

دهد.که بیلان آب در دشت منفی باشد رخ میالف) در صورتی

توان احتمال وقوع آن را کاهش داد.ب) با تغذیۀ مصنوعی می

شود.هاي سطحی ایجاد می  رویه از آبج) براثر برداشت بی

ر سطح زمین است.هاي آن، ایجاد ترك و شکاف دد) از نشانه

1 (4  2 (3  3 (2  4 (1  

شود؟و از کدام راه منتقل میماده یا عنصر استسیس مربوط به کدامبیماري سیلیکو - 152

) سیلیس، تنفسی1

) سلنیم، خوراکی2

لیس، خوراکیی) س3

فسیتن) سلنیم،4

کوبی  چیست؟هدف از عملیات میخ - 153

هازمینی ترانشه) زهکشی آب زیر1

ها) گسستگی درزه2

هاترانشهها ودامنهسازي) پایدار3

زمینیب زیرآگیري از فرار) جلو4

شود.رانش .................. به زیر .................. مشاهده میدر پهنۀ .................. فرو - 154

ایران /پوستۀ اقیانوسی /ایران) شرق و جنوب شرق1

نوینتتیس/  ایران مرکزي /دختر- ارومیه) 2

ایران /اقیانوسیپوستۀ /داغ) کپه3

ایران مرکزي /تتیس نوین /) ایران مرکزي4

؟دهندهاي ایران در برابر تنش مقاومت بالاتري را از خود نشان مییک از پهنههاي اصلی کدامسنگ- 155

البرز) 4  دختر –) ارومیه3  داغ) کپه2  ) زاگرس1
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