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شناسيزيست    
  

 )پورامير گيتي(  » 3«گزينة- 1
شود. طبقها دیده میپذیري در آنمنظور صورت سؤال، جانورانی است که نقش

  شود. متن کتاب درسی، این رفتار در پرندگان و پستانداران دیده می
  بررسی همۀ گزینه ها:

  جذب آب دارد. کلیه در خزندگان و پرندگان توانمندي بالایی در باز»: 1«گزینۀ
  کنند. گذاري نمیدار، تخمدار و کیسهپستانداران جفت»: 2«گزینۀ
نسبی مغز پستانداران و پرندگان نسبت بـهداران اندازةدر بین مهره»: 3«گزینۀ

  وزن بدن از بقیه بیشتر است. 
  شود.هوادار تنها در پرندگان دیده میهايکیسه»: 4«گزینۀ

  )77و46هاي، صفحه1شناسيزيست()118و18،117هاي، صفحه2شناسي(زيست  
  )113، صفحه 3شناسي(زيست) تركيبي(

----------------------------------------------  
 )آرمان خيري(  » 2«گزينة- 2

اهـرم را فشـارگیرد براي به دست آوردن غذاد میشدن فعال جانور یادر شرطی
 حضور غذا الزامی نیست. شدن کلاسیکدهد، اما در شرطی
  ها:بررسی سایر گزینه

  مسئله است. ارب گذشته و وضعیت فعلی مخصوص حلارتباط بین تج»: 1«گزینه
هایی کـهدر رفتار خوگیري طبق کتاب درسی جانور پاسخ به محرك»:3«گزینه

  کامل قطع کنند. اینکهدهند نهنه سود نه زیانی دارند را کاهش می
  غازها صحیح است.ت کنید این مطلب فقط در رابطه با جوجهدق»: 4«گزینه

  )113تا110هاي، صفحه3شناسيزيست) (رفتارهاي جانوران(  
----------------------------------------------  

 )پورحامد حسين(  » 3«گزينة-3
رشی کـههاي گواتوسط آنزیمايیاختههاي آلوده به ویروس در طی مرگیاخته
  ها:روند. بررسی سایر گزینهاند، از بین میط خود یاخته تولید شدهتوس

هاهاي آلوده آزاد شده و در همـین یاختـهاسید از یاختهسالیسیلیک»:1«گزینه
  اندازد. را راه میايیاختهمرگ
هـاي سـالم، پـس از ترشـحسـاخت ترکیبـات ضدویروسـی در بافت»: 2«گزینه

  دهد. هاي آلوده رخ می هاسید و مرگ یاختسالیسیلیک
  .دهدد از وقوع مرگ یاختۀ آلوده رخ میدقت کنید این موضوع بع»:4«گزینه

  )151 ة، صفح2شناسيزيست) (هامحركبهگياهانپاسخ(  
----------------------------------------------  

 )طاها دوستدار(  » 3«گزينة- 4
وکنـداي تغییـر مییاختـهت غشايرانی، مساحبري و بروندر فرایندهاي درون

ATPرانی و درونرونبهمواره در اي،. غشـاي یاختـهشـوداستفاده میبري از
  ها:تراوایی نسبی است. بررسی سایر گزینهداراي هساختار دولای

رانـی انـرژي یاختـه،بـري و برونهـاي انتقـال فعـال، دروندر روش»: 1«گزینه
ATPمیمصرف تواننـدکنند، مـثلاً میاستفاده نمیشود، اما همواره از مولکول

  هاي هیدروژن، استفاده کنند.یونشیب غلظتاز
ATP   دار هست. کربنه اکسیژن، مولکول زیستی داراي قند پنجنکته: مولکول

ده، انتشار تسهیل شده، اسمز و انتقال فعـال،هاي انتشار سادر روش»: 2«گزینه
فراینـدیگیرد. امـا نتیجـه نهـایتغییري در مقدار فسفولیپید یاخته، صورت نمی

  اي نیست. انتقال فعال، یکسان شدن غلظت مواد اطراف غشاي یاخته
هـايلیپیـدي در تمـاس بـا پروتئینتـرین مولکـولنکته: فسـفولیپیدها، فراوان

  اي هستند. هاي اصلی سازندة غشاي یاخته، در واقع مولکولسطحی غشا هستند
کنـد. ها، غلظت مواد دو طـرف غشـا، تغییـر میدر تمامی این روش»: 4«گزینه

  )70و4،8،64هاي،صفحه3(زيست شناسي  پس ابتداي این مورد غلط است. 
  )15تا12هاي،صفحه1شناسيزيست) (تركيبي(  

----------------------------------------------  

 )كاوه نديمي(  » 3«گزينة- 5
با توجه به شکل کتاب درسی که تولید

هاي تراژنیهاي انسانی با استفاده از دامپروتئین
دهد پس از تولید دیسک ناقل را بهرا نشان می

دهند (نهگوسفند انتقال می ۀتلقاح یافتخمک
  هاي خاصی در غدد شیري)سلول

   ها:ینهبررسی سایر گز
براي جداسازي ژن در مهندسی»:1«گزینه

دهنده که قسمتی ازهاي برشژنتیک از آنزیم
 شود. هاست استفاده میسامانۀ دفاعی باکتري

  
  

دهنده با توجه به شکل بین ژن تولید پروتئین انسانی وآنزیم اتصال»: 2«گزینه
  است. استر ایجاد کردهجایگاه شروع همانندسازي پیوند فسفودي

هايشـود) ماهیچـهتوسین (که در هیپوفیز پسین ذخیـره میاکسی»: 4«گزینه
  کند تا خروج شیر انجام شود.صاف غدد شیري را منقبض می

  )105و95تا93هاي، صفحه3شناسيزيست( )113، صفحة2شناسيزيست) (تركيبي(
----------------------------------------------  

 )محمدمهدي روزبهاني(    »2«گزينة- 6
  .  است1401ماهيديساز سؤال کنکور سراسر هیسؤال شبنیا

هايکیسـهماننـدییهاشکل در بدن انسان، اندامياسهیکياز ساختارهامنظور
ماننـد شـبکۀییهااندامکنیمعده و مثانه و هم چنحبابکی، کیسه صفرا، رحم،

  .  استزوزومیها و لکولیوز ؛يدستگاه گلژ ،یآندوپلاسم
يدیپیفسـفول ۀیـدو لايفـوق، غشـايهاها و اندامک) در ساختار همۀ اندامالف

  شود.  یمشاهده م
 هیـچنـد لا ایـکیـبدن انسان صادق است کـه ازيهامورد دربارة اندامنی) اب

  اند. ساخته شده
هـاانسان صادق اسـت و دربـارة انـدامکبدنيهامورد تنها دربارة اندامنی) اج
  .  نیستادقص
ینـیپروتئيهـابـدن انسـان، مولکـوليهـاها و اندامک) در ساختار همۀ اندامد

شده است کهلیتشکيدینواسیآميهارواحدیاز زنیشود. هر پروتئ یمشاهده م
  )تركيبي(  هستند.تروژنینيدارند و حاويدیاستیخاص

  )37و12،15،20،22تا10هاي، صفحه1شناسيزيست() 103، صفحه2شناسي(زيست    
----------------------------------------------  

 )يمريم سپه(  » 2«گزينة-7
  بازدم»: 1«
  دم»: 2«

شوند و تبادل گازها چه در طـیخالی نمیهواگاه ازها هیچدقت کنید که شش
تبـادل گازهـاي تنفسـی بـه کمـکدهـد. دم و چه در طی بازدم همواره رخ می

  شود.و از بین فسفولیپیدهاي غشایی انجام میانتشار ساده
  ها:بررسی سایر گزینه

شود و کلسیم از شبکه آندوپلاسمیدر عمل دم دیافراگم منقبض می»:1«گزینه
دقـتشـود.خارج میهاي کانالیو با کمک پروتئینبا روش انتشار تسهیل شده

بـازدم جهـتر زمـانهاي پروتئینی در غشاي شـبکۀ آندوپلاسـمی دکنید پمپ
    کنند.به درون شبکۀ آندوپلاسمی عمل میهاي کلسیمبازگرداندن یون

دههاي نزدیک قلب برداشته شـدر هنگام دم، فشار از روي سیاهرگ»: 3«گزینه
  شود. نه در هنگام بازدم.و خون بیشتري وارد دهلیزها می

ايدنـدهي بینهابند و ماهیچـهمیاندر دم عادي با انقباض ماهیچۀ»: 4«گزینه
ها افـزایشحجـم شـشپوشانی رشته هاي اکتین و میوزین)(افزایش همخارجی

  )59و42تا12،40هاي، صفحه1شناسيزيست(  یابد.می
  )50و49هاي، صفحه2شناسي(زيست) تركيبي(  

----------------------------------------------  
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 )اشكان زرندي(  » 3«گزينة-8

شکل،یحرکات کرميبخش دارانیو پرز است و آخرنیچيبخش داراکیرودة بار
مجـزا بـهاهرگیدو بخـش مطـابق شـکل توسـط دو سـنیراست روده است. خون ا

  است)1401يساز سؤال کنکور د هیسؤال شب نیشود. (ایم هیباب تخلاهرگیس
  ها:نهیگز ریسایبررس
رایگوارشـيپروتئاز هانیتريمانند و پانکراس قوسهیکی) معده اندام1نۀیگز

صـفرارةیشـ هیاز دوازدهه که محل تخلیبخشیکیبخش در نزدنیدارد. خون ا
  شوند.یو پانکراس است، باهم ادغام م

یلنفـيمجـراازی) خون طحال و معده درون شـکم در مجـاورت بخشـ2نۀیگز
همزمـان دوشـکل کتـابیبررسـازمندیننهیگزنیشوند. ایپ با هم ادغام مچ

  است. یدرس
اهرگیکه خون سـ میشویمتوجه م ری) از کنارهم قرارگرفتن دو شکل ز4نۀیگز

لنف اندام طحـال ۀیرو و قوس کوچکتر معده در مجاورت محل تخلنییکولون پا
  شود.یمیکیچپ باهمیلنفيبه مجرا

  

  
    

  )60و27،59تا23،25تا18،20هاي،صفحه1شناسيزيست) (تركيبي(
----------------------------------------------  

 )محمودعلي وصالي(  » 1«گزينة- 9
  ها:بررسی همۀ گزینه

صـاف غـددعلاوه بـر تـأثیر در زایمـان، ماهیچـۀتوسین،هورمون اکسی»: 1«گزینۀ
کند تـا خـروج شـیر انجـام شـود. پـس ممکـن اسـت ایـنشیري را نیز منقبض می

مون در محل غدد شیريمنقبض شوند زیرا گیرندة هورها در طی زایمان نیزماهیچه
  شود و هورمون در خون جریان دارد و به گیرنده متصل می شود.نیز یافت می

کتاب درسی در این فصل نوشته شده است که مادران7در فعالیت»: 2«گزینۀ
نوز از بارداري خـود مطلـعباردار ممکن است تا پایان هفتۀ چهارم بعد از لقاح ه

  نباشند، پس این مورد نیز نادرست است.
شکل دستگاه تولیدمثل زنان، رحـم اسـت. قطـورتریناياندام کیسه»: 3«گزینۀ

خوانیـد کـه. در متن کتاب درسی میاستايلایۀ دیوارة این اندام، لایۀ ماهیچه
. به دلیل به کار بردنشوددر هر بار انقباض در زایمان، دهانۀ رحم بیشتر باز می

توان نتیجه گرفـت کـه دهانـۀ رحـم در طـولدر این جمله، می»:باز شدن«فعل
شود، چون اگر قرار بـود منقـبض شـود دیگـر بـاز شـدن آنزایمان منقبض نمی

  معنا بود. بی
به طور طبیعی در زایمان ابتدا سر و سپس بقیه بدن از رحم خـارج»: 4«گزینۀ

انقباض رحـم، جفـت و اجـزاي مـرتبط بـا آن از ۀبعد، با ادامشود، در مرحلۀمی
توان گفت که پس از خـروج نـوزاد، انقباضـاتشود. در نتیجه، میرحم خارج می
  شود.رحم تمام نمی

  )113و57،103،108،112هاي، صفحه2شناسيزيست) (تركيبي(  
----------------------------------------------  

 )محمودعلي وصالي(  » 1«گزينة- 10
ترین کیسۀ هوادار در پرندگان، در طرفین ساختار ناي جـانور واقـع شـدهجلویی

  ها:است. بررسی سایر گزینه
ترین کیسۀ هوادار در پرندگان، مطابق شکل کتـاب درسـی درعقبی»: 2«گزینه
  هوادار نیست!قطرترین کیسۀسال دهم، کم3فصل

هاي هـوادارکیسـۀ هـوادار موجـود در حدفاصـل بـین سـایر کیسـه»: 3«زینهگ
  جلویی، منفرد بوده و در سطح زیرین محل انشعاب ناي قرار دارد. 

آخـرینوادار جلـویی وکیسۀ هـآخرینهوادار موجود در بینکیسۀ»: 4«گزینه
یدر سـطح رویـ ،)دار عقبی استنخستین کیسۀ هوا(منظورکیسۀ هوادار عقبی

  شش قرار دارد نه سطح زیرین آن!
  )46، صفحه1شناسيزيست) (تبادلات گازي(  

----------------------------------------------  
 )آباديحميدرضا فيض(  » 3«گزينة-11

  صحیح است. » د«و» ب«و» الف«موارد
  .  استتراوش و ترشحمنظور سؤال فرایند

  تراوش در کپسول بومن رخ می دهد.اي نفرون وهاي لولهترشح در بخش
  بررسی همۀ موارد:

ــد غشــادار مشــاهده میهاي دارايیاختــههــردو بخــشالــف) در شــود. درزوائ
شـود و در بخـشیچ خوردة نزدیک ریزپرز مشاهده میهاي پوششی لولۀ پیاخته

  شود.هاي پادار مشاهده میکپسول بومن، یاخته
دارد. قـرارمنفـذدارعی شـبکۀ مـویرگیهردو بخش نفرون در مجاورت با نوب) 

هاي نفرون با شبکۀ مویرگی تبادل مواد انجـامطبق خط کتاب درسی، این بخش
  می دهند. 

ي بـرخلافهـاي تیروئیـدر کپسول بومن گیرنده براي هورمـونج) دقت کنید د
اي نفـرون ، بـرايهـاي لولـهشـود. در بخشپاراتیروئیـدي مشـاهده میهورمون
شـود.گیرنده مشـاهده مـیيپاراتیروئیدهمانند هورمونیروئیديتهايهورمون

اي نفرون براي هورمونهاي لولهدقت شود که نه در کپسول بومن و نه در بخش
  تونین گیرنده وجود ندارد.کلسی

اي خودهاي زنده هستند و براي انجام تنفس یاختههر دو بخش داراي یاختهد) 
شـود. هاي هردو بخش گلـوکز وارد مـیاختهبه یپسنیازمند قند گلوکز هستند،

هـاي نفـرون، گلـوکزهاي پوششـی لولـهجذب نیز به یاختهچنین در زمان بازهم
  )59و58هاي، صفحه2شناسي(زيست  شود.وارد می

  )74تا9،34،72هاي، صفحه1شناسيزيست) (تركيبي(  
----------------------------------------------  

 )موسائيرامين حاجي(  » 2«نةگزي- 12
منظور صورت سؤال، پروانۀ مونارك است. این

رفتارها را دارد وانگیزترینپروانه یکی از شگفت
ها هر ساله هزاران کیلومتر از جنوبجمعیت آن

  پیمایند.کانادا به سمت مکزیک و یا بالعکس می
مطابق شکل، پیام عصبی تولید شده در بلندترین

چهارم طناب عصبیات ابتدا وارد گرةپاهاي حشر
   شود. می

  ها:بررسی سایر گزینه
مونارك تنها در روز (نه شب) به تشـخیص جایگـاه خورشـیدپروانۀ»: 1«گزینه

  پردازد نه در هر زمان از زندگی!در آسمان می
هـاهاي بالغ و نـوزاد (لارو) آنهر فرد از جمعیت این پروانه، شامل پروانه»: 3«گزینه

  است. لارو این پروانه قادر به پرواز نیست و فقط پروانۀ بالغ این توانایی را دارد. 
هـا) عصـبی دارنـد. طنـاب عصـبی درحشرات یک طناب (نه طناب»: 4«گزینه

  برد تا در آنجا پردازش نهایی صورت گیرد. نهایت پیام تولید شده را به مغز می
  )112 ، صفحه3شناسيزيست() 18 ، صفحه2شناسييستز() 1 ، صفحه1شناسيزيست) (تركيبي(  

----------------------------------------------  

مغز

طنابعصب�

گرههايعصب�
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 )نياسينا معصوم(  » 3«گزينة- 13
در حـالی کـهدهنـد.سـریع انـرژي خـود را از دسـت میاي تندتارهاي ماهیچه
اي کند میـزان میتوکنـدري زیـادي دارنـد. هـردو تـار از تجزیـۀتارهاي ماهیچه

چنین تارهاي تنـد بـهآورند. همخود را بدست میگلوکز بیشتر انرژي مورد نیاز
هـاي کلسـیم از شـبکۀتـر یـونتر، نیازمند آزادسـازي سـریععلت انقباض سریع

هـاي کلسـیمی بیشـتري در غشـايلاسمی خود هستند؛ در نتیجـه کانـالآندوپ
  ها:خود دارند. بررسی سایر گزینهشبکۀ آندوپلاسمی

تواننـداسکلتی با داشـتن میوگلـوبین میهاي ماهیچۀتمامی یاخته»:1«هگزین
اي کنــد دردانیــد تارهــاي ماهیچــهطور کــه میآهــن را ذخیــره کننـــد و همــان

و در این انقباضات مصرف اسید چرب افزایشمدت نقش دارندانقباضات طولانی
  یابد. می

تري دارند. توجه کنیـد کـهها نقش بیشتارهاي تند در روند انعکاس»: 2«گزینه
ند بیشتر انرژي خودتتارهاي کند بیشتر انرژي خود را از روش هوازي و تارهاي

  کنند. هوازي تأمین میرا از روش بی
اي، میوگلوبین(رنگدانۀ شبیه میوگلوبین) نوع تار ماهیچههر دو»: 4«گزینه

گستردگی شبکۀدارند. هم چنین تارهاي کند به علت نیاز بیشتر به اکسیژن،
	مویرگی در اطراف آن بیشتر است. 	
  )51تا16،49هاي، صفحه2شناسيزيست) (دستگاه حركتي(  

---------------------------------------------- 
 )موسائيرامين حاجي(  » 1«گزينة- 14

سـامانۀيهااختـهینیتـرفراوانمنظور صورت سؤال، برگ گیاهان دولپـه اسـت. 
دانـیم کـه همـواره از سـطحمی. استی عاديروپوستهايیاخته ،یبافت پوشش

از عوامـلگیـرد؛ مـی دانـیم مکـش تعرقـی یکـیگیاه تعرق صورت میپوستک
حرکت شیرة خام در آوندهاي چـوبی اسـت و حرکـت شـیرة خـام در آونـدهاي 

  ها:بررسی سایر گزینهشود.اي انجام میچوبی به کمک جریان توده
هاي پارانشـیماي، یاختـههاي سـامانۀ بافـت زمینـهین یاختهتررایج»: 2«گزینه
مـثلاً اگـر .دارنـدسـلولی زیـادهاي پارانشـیم عمومـاً فضـاي بین. یاختههستند

عالیـت کتـاب درسـی، فضـاي بـینپارانشیم هوادار وجود داشـته باشـد، طبـق ف
  اي در پارانشیم هوادار زیاد است.یاخته
. بـر اسـاسهستندفت آونديهاي سامانۀ بااختهترین یآوندها اصلی»: 3«گزینه

 .ي آوندي در تماس با فیبر هستندها، گروهی از یاختهشکل زیر
 
 
 
 
  
  
 
  
  

یـد در بـرگ؛ امـا دقـت کناستايهاي میانبرگ نردهمنظور یاخته» : 4«گزینۀ
ود و دیگر کلروپلاسـتیشموپلاست تبدیل میوها به کرهاي پاییزي، کلروپلاست

 )78، صفحه3شناسيزيست(  شود.میمشاهده ن
  )108و89،107تا83،84،86هاي، صفحه1شناسيزيست) (تركيبي(  

----------------------------------------------  
 )اشكان زرندي(  » 3«گزينة-15

گیـاه بـا سـایردر کتاب درسـی زیسـت شناسـی، انـواع مختلفـی از همزیسـتی
  رسی همۀ موارد: شود. برجانداران مشاهده می

اي، هم قـارچ و گیـاه توانـایی تولیـد مـواد آلـی راالف) در همزیستی قارچ ریشه
ن سازي به کمک رناتن را دارد. دارند. مثلاً قارچ توانایی تولید گلیکوژن و پروتئی

  چنین گیاه نیز طی فتوسنتز توانایی تولید مواد آلی نیز دارد.هم
دانـیمگرده افشانی گیاهان مؤثر است. میفاش نوعی پستاندار است که درخب) 

هاچنـین سـگکنـد. همها نیز تغذیه میگلکه خفاش علاوه بر گرده افشانی از

کنند. طبق متن کتـابها تغذیه میها مؤثرند و از میوهمیوهدانۀنیز در پراکنش
  شود. یافراگم در پستانداران مشاهده میدرسی و سؤال کنکور پردة د

ها و درخت آکاسیا اسـت. ایـن ارتبـاط نـوعیین گزینه، رابطۀ بین مورچهنظور امج) 
دهنـد و بـهرفتار قلمروخواهی از خود نشان مـیهاتی است که مورچهارتباط همزیس
  زنند. کنند؛ آسیب میواناتی که به سمت آکاسیا حمله میحشرات و حی

شـود. دیـده مـیاست کـه در زنبـورمنظور از تولید مثل به تنهایی، بکرزایید) 
هـاة گلدقت کنید زنبورعسل کارگر طبق متن کتاب در جمع آوري شهد و گرد

  )تركيبي(  دهد.نازا است و تقسیم میوز انجام نمیمؤثر است. این زنبور
  )119و29هاي، صفحه3شناسي(زيست)103و10،41،102هاي، صفحه1شناسيزيست(  

  )151و92،93،116،128،129،133هاي، صفحه2شناسي(زيست
----------------------------------------------  

 )پورحامد حسين(  » 4«گزينة- 16
  ها:بررسی گزینه

شـود. میـانبرگدر فتوسـنتز انجـام میNADPHتولید و مصـرف»: 1«گزینه
  آناناس برخلاف غلاف آوندي رز، توانایی فتوسنتز دارد. 

میــانبرگ آنانــاس در شــب در مرحلــۀ اول تثبیـــت کــربن، ترکیــب»: 2«گزینــه
امـاسـازد. سـازد. میـانبرگ ذرت در روز ترکیـب چهـارکربنی میچهارکربنی می

 4در طـول روز تولیـد مولکـولدر هـر دوکـربستوجه داشته باشید در چرخۀ
  شود.کربنی مشاهده می

کـالوینگلیکـولیز و چرخـۀروز در طـیمیانبرگ رز و آنانـاس، درهايیاخته »:3«گزینه
  بسازند. کربنیسیدي سهاتوانند ترکیبمی

دهـد. ن را انجـام میبیاختۀ میانبرگ آناناس در دو مرحله تثبیت کر»: 4«گزینه
شـود امـا در غـلافدر مرحلۀ اول تثبیت در این یاخته، روبیسـکو اسـتفاده نمی

  شود.یسکو انجام میدهد که با حضور روبآوندي ذرت، کالوین رخ می
  )88و66،69،78،84،85،87هاي، صفحه3شناسيزيست) (تركيبي(  

----------------------------------------------  
 )محمد رضائيان(  » 4«گزينة-17

خـونی داسـیکمبراي پاسخ به سؤال باید سه بیماري همـوفیلی، فنیـل کتونـوري و
رو واضح است که اگر هـر دوي والـدیناز این4ۀرا در نظر گرفت. صحت گزینشکل

  یک از فرزندان سالم نخواهند بود.ل کتونوري مبتلا باشند، هیچبه بیماري فنی
  ها:بررسی سایر گزینه

Sاگر مادر »:1«گزینه S(Hb Hb Aو پدر( A(Hb Hb   لت ممکن است. فرض شوند، این حا(
مادر در بیماريبراي پدر وPpبراي مثال با در نظر گرفتن ژنوتیپ»:2«گزینه

PP   و سالم باشند. Ppیافنیل کتونوري، ممکن است همۀ فرزندان
Xhاز آمیزش پدر»: 3«گزینه Yو مادرH HX Xهمۀ فرزنـدان از نظـر ایـن ،

  بیماري سالم خواهند بود.
  )56و43،45،46 ،39،40،42هايصفحه ،3شناسيزيست) (تركيبي(  

----------------------------------------------  
 )محمدمهدي روزبهاني(  » 2«گزينة- 18

  بررسی موارد:
ــد در پــی فعالیــتز مــیاســت. آپوپتــوG1منظــور مرحلــۀ»: لــفا«مــورد توان

ۀ وارسی ایجاد شود. هم چنین نکروز نیز ممکـن اسـت در ایـنهاي نقطپروتئین
  (نادرست) .رخ دهدمرحله
راتـی در سـاختارتغییدر نهایت در پی آپوپتوز، به علت مرگ یاخته»: ب«مورد

نکروز نیـز بـه علـت مـرگ یاختـه،شود. درقطعه قطعه میشود وغشا ایجاد می
  شود. (درست)تغییراتی در ساختار غشا ایجاد می

توانـد باعـثاي در ساختار هسته(غشـادار) مـیآسیب به دناي هسته»: ج«مورد
توانـد باعـث بـروز نکـروز. آسیب به دناي میتوکندري نیز میشروع آپوپتوز شود

  مثلاً در کبد شود.(نادرست)  
جهـت بلعیـدن یاختـۀهاخته، فعالیت ماکروفاژنوع مرگ یادودر هر»: د«مورد

  )63، صفحه1شناسي(زيست  شود.(درست) مرده مشاهده می
  )75، صفحه3شناسي(زيست )91و69،82،88هاي، صفحه2شناسيزيست) (تركيبي(  

----------------------------------------------  
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 )آباديفيضرضاحميد(  » 1«گزينة-19
هورمون جنسی استروژن و پروژسترون در خون کم است. دوانبانکی مقدارر ابتداي دورةد

(نه اینکه کاهش پیدا کند؛ در واقع دراواخر بخش جسم زردي غلظت این دو هورمون کم 
دهد کهگذارد) این کمبود به هیپوتالاموس پیامی میشده است که اثر خود را اینجا می

بخش پیشین هیپوفیز را تحریکهرشح کند. هورمون آزادکنندت ايهورمون آزادکننده
  ها:را افزایش دهد. بررسی سایر گزینهLHوFSHهايهورمونکند تا ترشحمی

ــه ــزایش»2«گزین ــاره: حــدود روز چهــاردهم دوره، اف هورمــون اســتروژن،یکب
شـوداز هیپوفیز پیشین میLHوFSHقدار زیاديمحرکی براي آزاد شدن م

شـود درهـا، باعـث می(بازخورد مثبت)، ایـن تغییـر ناگهـانی در مقـدار هورمون
  تخمدان، باقیماندة انبانک به جسم زرد تبدیل شود. 

تروژن و پروژسـترونگذاري، افـزایش دو هورمـون اسـپس از تخمک»:3«گزینه
  شود. باعث آماده شدن رحم براي بارداري احتمالی می

اگـر بـارداري رخ ندهـد، جسـم زرد در اواخـر دورة جنسـی تحلیــل»:4«گزینـه
شود. غیرفعـال شـدنرود و به جسمی غیرفعال به نام جسم سفید تبدیل میمی

ایـنشـود. کـاهشجسم زرد باعث کاهش استروژن و پروژسـترون در خـون می
شود که علامـتها موجب ناپایداري جدار رحم و تخریب و ریزش آن میهورمون
  جنسی بعدي است.دورةشروع

  )107تا103هايصفحه ،2شناسيزيست) (توليدمثل(  
---------------------------------------------- 

 )زادهابوالفضل رمضان(  » 3«گزينة- 20
دقـتشیمیه و عنبیه در تماس مسـتقیم اسـت. مصلبیه،جسم مژگانی با قرنیه،

هـاي عصـبی خودمختـارشـتهکنید از این بین عنبیـه در سـاختار خـود داراي ر
این رشته ها، آکسون هسـتند و وزیکـول هـاياست. ارسال کنندة پیام انقباضی

 .حاوي ناقل عصبی در طول آن ها هدایت می شود تا بـه پایانـۀ آکسـونی برسـد
  ها:بررسی سایر گزینه

عنبیه بخش رنگین چشم در پشـت قرنیـه اسـت کـه در وسـط آن،»: 1«گزینه
صاف عنبیه، مردمک را (در نور زیـاد) سوراخ مردمک قرار دارد. دو گروه ماهیچه

کننـده را اعصـاب پـادهمهاي تنگکننـد. ماهیچـهتنگ و (در نور کم) گشاد می
کننـد و بـهمیدهیحـس عصـبرا اعصـاب همهاي گشادکنندهحس و ماهیچه

مختـارهاي صاف اسـت کـه توسـط اعصـاب خودعنوان مثال قرنیه فاقد ماهیچه
  شوند.تحریک می

دقت کنید مشیمیه بخش عقبی کرة چشم را به طـور کامـل احاطـه»: 2«گزینه
    نکرده است.

منظور صورت سؤال زلالیـه اسـت کـه مـواد دفعـی عدسی(سـومین»: 4«گزینه
بـا زلالیـه در تمـاسبـه طـور کامـلنـد. صـلبیهبخش شفاف) را دریافت می ک

  .نیستمستقیم
  )25تا23هاي، صفحه2شناسيزيست) (حواس(  

----------------------------------------------  

 )پورحامد حسين(  » 3«گزينة- 21
  نادرست است. بررسی موارد:» الف«فقط مورد

، این پـرده در تمـاس بـاغزهاي مرکزي تر مو برخی بخشدر نخاع»: الف«مورد
  مادة سفید است. 

با توجه به شکل، این»: ب«مورد
پرده شفاف است. همچنین

هاي مننژ از جنس بافتپرده
پیوندي هستند و رشتۀ کشسان 

  دارند. 
  
  

  ترین پرده است. ترین پردة مننژ، نازكداخلی»: ج«مورد

هایی اتصال دارد. ایـنرشتهبا توجه به شکل، این پرده از سمت بالا با»:د«مورد
  بخش محل حضور مایع مغزي نخاعی نیز است.
  ) 9، صفحه2شناسيزيست) (تنظيم عصبي(  

----------------------------------------------  

 )پورحامد حسين(  » 1«گزينة- 22
هاي آبی با وقوع تعریق، به مکـش آب بـههاي هوایی با وقوع تعرق و روزنهروزنه
  ها:بررسی سایر گزینهکنند.بالا در آوند چوبی کمک میسمت
  کنند.ي روپوستی لزوماً تمایز پیدا نمیهاهمۀ یاخته»: 2«گزینه
شـود! گیـاه مطـرح شـده درپیراپوست در گیاهان مسن تشکیل می»: 3«گزینه
  است.جوانسؤال
توانـدر بسترة کلروپلاست میدر بیرون از تیلاکوئید و دNADPH»:4«گزینه

  )82و79هاي، صفحه3شناسي(زيست  تولید شود، نه داخل آن!
  )108و86،87،93،107هاي، صفحه1شناسيزيست) (تركيبي(  

----------------------------------------------  

 )محمودعلي وصالي(  » 3«گزينة- 23
ة تیروئید است. توموري شدن ایـنغدة بزرگتر موجود در ناحیۀ گلوي انسان، غد

هايیش ترشح هورموناها و در نتیجه افزسبب افزیش تعداد یاختهتواندمیغده
  گردد. بررسی موارد:تیروئیدي

بـه دلیـل وهاي تیروئیديرشح هورمونتنادرست. به دلیل افزایش»: الف«مورد
شـود. تولیـد میاکسید بیشـتريدياي، کربنافزایش وقوع فرایند تنفس یاخته

قرمز (نـه خونـاب) و توسـطاکسـید و آب درون گویچـۀدر این زمان، کـربن دي
  شوند. آنزیم انیدرازکربنیک با هم ترکیب می

هاي تیروئیدي، به دلیل نیازدرست. به هنگام افزایش ترشح هورمون»: ب«مورد
سـید،اکبه افزایش تعداد و فعالیت گویچۀ قرمز براي مصـرف و حمـل کـربن دي

یابـد تـا ایـناوره) افـزایش میدةترشح هورمون اریتروپویتین از کبد (اندام سازن
  نیاز برطرف شود.

هاي تیروئیدي، فعالیت قلـبدرست. به هنگام افزایش ترشح هورمون»: ج«مورد
افزایش پیدا کرده و در نتیجه، فاصلۀ بین امـواج منحنـی رسـم شـده در نتیجـۀ 

  کند. یدا میفعالیت این اندام، کاهش پ
اري تیروئید، دماي بـدنسوخت و ساز در پرکدرست. به دلیل افزایش»:د«مورد

از دومـین خـطکه جزئـیاستیابد. این موضوع شرایطی مشابه تبافزایش می
  )تركيبي(  شود.دفاعی بدن محسوب می

  )75و39،54،63هاي، صفحه1شناسيزيست()88و58،71هاي، صفحه2شناسي(زيست  
----------------------------------------------  

 )پورامير گيتي(  » 3«گزينة- 24
کنـد. در ایـنالتهاب پاسخی موضعی است که به دنبال آسـیب بـافتی بـروز می

با تراگذري از خون خارجدر ابتداي این فرایندهاها و مونوسیتفرایند نوتروفیل
خوار تبـدیلها به درشتنند و مونوسیتکخواري میها بیگانهشوند. نوتروفیلمی
خواريهـا را بیگانـهی، باکتريیشـیمیاخوارها ضمن تولید پیکشوند. درشتمی
  ها:کنند. بررسی سایر گزینهمی

ــه ــاعوتروفیلنها ومونوســیت»: 1«گزین ــدن (دف ــاعی ب ــا جــزء خــط دوم دف ه
هـايیژگیغیراختصاصی) محسوب شده و هر دو، عوامـل بیگانـه را بـر اسـاس و

  کنند. ها شناسایی میعمومی آن
  ها سیتوپلاسم بدون دانه دارند. مونوسیت»: 2«گزینه
کنند بلکـه بـهخواري نمیها بیگانههمانطور که گفته شد، مونوسیت»: 4«گزینه
  شوند. خوار تبدیل میدرشت

  )70،71هاي، صفحه2شناسي(زيست )63 ، صفحه1شناسيزيست) (تركيبي(  
----------------------------------------------  

استخوانجچمجچمه

مننژ پردههاي
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 )پورامير گيتي(  » 2«گزينة-25
اول از همه دقت کنید که یاختۀ موردنظر، نـوعی یاختـۀ گیـاهی اسـت. حـالا از

  دانستید؟کجا باید این را می
هم از زیرنویس این شکل در کتاب درسی و هم از حضـور کلروپلاسـت و دیـواره

و تنفس نوري، باعـثساي اکسایش پیرووات، چرخۀ کربدر این یاخته. فراینده
CO شوند. انجام تمام ایـن فراینـدها بـه حضـورمیکندريمیتودر2آزادسازي

  ها:اکسیژن نیازمند است. بررسی سایر گزینه
ATP»: 1«گزینه   شود.تولید یا مصرف نمیدر تنفس نوري،

CO»: 3«ینهگز   شود. از ترکیبی دوکربنه آزاد می2در تنفس نوري، مولکول
  شود.در تنفس نوري حامل الکترونی تولید نمی»:4«گزینه

  )89و69،86تا67هاي، صفحه3شناسيزيست) (تركيبي(  
----------------------------------------------  

 )موسائيامين حاجير(  » 3«گزينة- 26
توانند در یک کروموزوم رخ دهند. در اینجایی و واژگونی می ههاي جابجهش

ها میزان مادةشوند. این جهشصورت موجب تغییر تعداد نوکلئوتیدها نمی
  ها:دهند. بررسی سایر گزینهوراثتی یاخته را تغییر نمی

اختاري، موجـبهـاي بـزرگ سـحواستان باشد هـیچ کـدام از جهش»:1«گزینه
ها طـی شکسـت وشوند. این جهشهیدوژنی نمییوندتشکیل و شکسته شدن پ

  دهند. استر رخ میتشکیل پیوند فسفودي
دقت کنید که تغییـر چـارچوب خوانـدن رمزهـاي ژنتیکـی مخـتص»: 2«گزینه
  هاي بزرگ ساختاري.هاي کوچک است نه جهشجهش
دهنـد امـایک کروموزوم رخ میهاي حذف و واژگونی فقط درجهش»:4«گزینه
  دهند.توان گفت محل سانترومر را تغییر مینمیهمواره

  )51تا49هاي، صفحه3شناسيزيست) (وراثتياطلاعاتدرتغيير(  
----------------------------------------------  

 )شاهين راضيان(  » 4«گزينة-27
کـه بـدون نیـاز بـه اکسـیژنتاسکافتقندهوازي تنفساي مرحلۀ بیهواکنش

ADPانجام می بـه هنگـامیاختـهپذیرد. در مرحلـۀ چهـارم قنـدکافت غلظـت
هاي اسید دو فسـفاتهیابد. در این مرحله پیوند بین فسفاتکاهش میATPبهیلتبد

  ها:شود. بررسی سایر گزینهبا این مولکول شکسته می
گیـرد. مرحلـۀ سـوم وهاي مختلـف انجـام میمراحل قندکافت توسط آنزیم»: 1«گزینه

هـا درباشـند. تنمـاده میچهارم به ترتیب قند فسفاته و اسید دوفسفاته بـه عنـوان پیش
ATP   شود. (شکل رایج انرژي) تولید میمرحلۀ چهارم،

تون مربـوط بـهروشود تولید پدر مرحلۀ نخست قندکافت، پروتون تولید نمی »:2«گزینه
  مرحلۀ سوم قندکافت است.

  بد. یابا گرفتن الکترون، کاهش میNADدر قند کافت»: 3«گزینه
  )66و64هايصفحه ،3شناسي) (زيستاز ماده به انرژي(  

 ----------------------------------------------  
 )اصلرضا آرامش(  » 4«گزينة- 28

  بررسی موارد:است.1401ماهکنکور دي93این تست مشابه تست
Bنلنادرست.»: الف«مورد سـیت در برخـورد اولوفحاصـل از تکثیـر اولـین لنفوسیت
Bنساز تمایز یابـد ولـی اولـین لو پادتنهاي خاطرهتواند به یاختهمی پـس ازفوسـیت

  .  کندمشابه خود را ایجاد میBهايفوسیتنبرخورد فقط ل
ها هسـتندکننده در التهاب نوتروفیلهاي شرکتترین یاختهدرست. چابکنا»: ب«مورد

هاي روشـن و ریـز دارنـد. ایـندر سیتوپلاسم خود دانهکه هسته چند قسمتی داشته و
یاختـه هـاي پاسـخ التهـابیدقت کنیـد بزرگتـرینخواري دارد. ها توانایی بیگانهیاخته

  ها هستند.ماکروفاژ
اع غیراختصاصـی اسـت وعی لنفوسیت دفـطبیعی نو ةکشندنادرست. یاختۀ»: ج«مورد

  نی ندارد.ژگیرندة آنتی
حاصـل از ایمنـیبـالغتـرین لنفوسـیتساز، بزرگهاي پادتننادرست. یاخته»: د«مورد
يژه و شبکه آندوپلاسمی و دسـتگاه گلـغیرمرکزي داشت ۀها هست. این یاختهاستاولیه

ها فاقـد گیرنـدةسازي زیاد گسترده اسـت. ایـن یاختـهبه دلیل پروتئینهادر این یاخته
  هستند ولی توجه داشته باشید، گیرندة هورمونی دارند. ژنیآنتی

  )73تا68هاي، صفحه2شناسي(زيست )11، صفحه1شناسي(زيست(تركيبي)  
 ----------------------------------------------  

 زاده)فضل رمضان(ابوال  »  3«گزينة- 29
هاي سرطانی،اول از مراحل رشد و دگرنشینی یاختهدر دو مرحلۀکتاببا توجه به شکل

شـوند. دراي نیز درگیـر میهاي ماهیچههاي مخاط و زیرمخاط و در مرحلۀ دوم لایهلایه
لایۀ زیرمخاط شبکه عصبی قرار دارد بنابراین به طور حتم شبکۀ عصبی موجود در لولـۀ 

  مشاهده است. هاي سرطانی قابلمجاور یاختهگوارش
  کنند. هاي سرطانی تا زیرمخاط پیشروي میاول: یاختهدر مرحلۀ

  گیرند. اي را نیز در بر میهاي ماهیچههاي سرطانی، لایهیاختهدر مرحلۀ دوم:
  هاي سرطانی هستند. ها درگیر یاختهاز مرحلۀ سوم به بعد، تمام لایه

شوند. دقت داشته باشـید درسرطان، مخاط و بخشی از زیرمخاط درگیر می 1در مرحلۀ
هاي حلقـوي و طـولی هنـوز درگیـراین مرحله ماهیچۀ مخاطی درگیر است اما ماهیچه

  دهد. ها در مرحلۀ دوم رخ مینشدند درگیري این ماهیچه
ها به جز لایۀ بیرونی که نوعی لایه با بافت پیوندي سسـتلب لایهتقریباً اغ2در مرحلۀ

شوند و در مرحلۀ سوم و چهارم لایۀ پیوندي نیـز کـاملاً درگیـر شـده وهست درگیر می
  کنند. هاي لنفی مجاور خود دسترسی پیدا میهاي سرطانی به بخشیاخته

  دارد. هاي دیوارة لولۀ گوارش وجودبافت پیوندي سست در همۀ لایه
  ها:بررسی سایر گزینه

ها درگیر هستند و از مرحلـۀ سـه بـه بعـددر مرحلۀ سوم و چهارم تمام لایه »:1«گزینه
  هاي لنفی مجاور خود دسترسی دارند. هاي سرطانی به بخشیاخته
در زمان تهاجم سرطان به بافت هاي مجاور به علت آسیب بـافتی، در بافـت»: 2«گزینه

  و تحریک گیرندة درد بروز پیدا می کند.ها پاسخ التهابی
در مري، لایۀ پیوندي در مرحلۀ یک و  دو هنوز درگیر نشده است. درگیـري»: 4«گزینه

  شود. اي در مرحلۀ یک دیده میهاي ماهیچهبافت پیوندي سست و یاخته
  شود. درگیري بافت پیوندي سست لایۀ بیرونی در مرحلۀ سه دیده می

  شود. اي در مرحلۀ دو دیده میچهدرگیري لایۀ ماهی
  )89صفحه 2شناسي(زيست)27و18،19هاي، صفحه1شناسي(تركيبي) (زيست  

 ----------------------------------------------  

 )بخشاحمدرضا فرح(  » 1«گزينة-30
  .اندهمه موارد نادرست

دانه، ساقۀ رویانی، ریشۀمشخص شده به ترتیب، پوستۀ4و1،2،3هايبخش
  . بررسی موارد:استدانهرویانی و باقیماندة درون

  .  ذرت نیستتشخیص در رویاناولین بخش قابلریشۀ رویانی»:الف«مورد
  شود. ی دارد؛ پس پوستۀ دانه از خاك خارج نمیدانۀ ذرت رویش زیرزمین»: ب«مورد
شود.هاي متوالی تخم ضمیمه ایجاد میدانه (آندوسپرم) با تقسیمدرون»: ج«مورد

هايتناي است. پس یک سوم فامزامۀ با یاختۀ دوهستهتخم ضمیمه حاصل لقاح
  ود. شهاي آن از والد ماده دریافت میتناز والد نر و دوسوم فامتخم ضمیمه

  مساعد محیطی است.زنی گیاه در شرایطین علامت جوانهاز دانه، اولریشۀ رویانیخروج »:د«مورد
  )132تا130 و128 ،81هاي، صفحه2شناسيزيست) (دانگاننهانتوليدمثل(  

----------------------------------------------  

 )حسن قائمي(  » 1«گزينة- 31
رسیدة کدو پس از رسیدن به کلاله در گل مـاده، رشـدیشی دانۀ گردةرویاختۀ

شود. لولۀ گرده به درون بافـت کلالـه وکرده و از رشد آن لولۀ گرده تشکیل می
راکند و همراه با خود دو اسپرم (حاصـل تقسـیم یاختـۀ زایشـی) خامه نفوذ می

شوند. تخمدان بخشی متورم درها در مادگی ایجاد میکند؛ پس اسپرممیحمل
، سبز بوده و توانایی انجام فتوسـنتز6مادگی گل کدو است که با توجه به شکل

، مـادگی در گـل مـادة کـدو، حلقـۀ چهـارم1401را دارد. بر طبـق کنکـور دي
  ندارد. حلقه بیشتر3شود با وجود این که گل کدومحسوب می
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  ها:بررسی سایر گزینه
، در گل نر کدو، بساك در بالاي میله قرار داشـته و6با توجه به شکل»:2«گزینه

گل آلبـالو کـهتر است (برخلافطول میله نسبت به بساك در پرچم گل نر، کوتاه
هـاي گـلرگهاي گل نـر و هـم گلبطول میله از بساك بیشتر است). هم گلبرگ

  ) زرد است. 129صفحۀ12(شکلكهاي گل قاصدماده، رنگشان همانند گلبرگ
دیوارة داخلـی و یـک دیـوارةهاي رویشی و زایشی توسط یکیاخته»:3«گزینه

دههاي گـرانـد. دیـوارة خـارجی دانـهدر دانۀ گردة رسیده محصور شـدهخارجی
شوند کـه فقـطهاي گرده ساخته مین کیسهوهاي گرده درمنفذدار هستند. دانه

و هـم مـاده) بخشـینـرگل کدو (هـمها را دید. نهنج درتوان آندر گل نر می
گل بر روي آن مستقر هستند. به عنوان یـک نکتـهاجزايسیع و گود است کهو

  مل) وجود دارد. ها (چه کامل و چه ناکایادتان باشد نهنج در همۀ گل
اهی، سـاختاري بـه نـام صـفحۀهاي گیـدر تقسیم سیتوپلاسم یاخته»:4«گزینه
شود. حالا اگر یاختـۀ باقیمانـدهي در محل تشکیل دیوارة جدید ایجاد میایاخته

هاي میتوزي خود، تقسیم سیتوپلاسـمدر بافت خورش تخمک در یکی از تقسیم
اي فقـط در گـلشود. یاختۀ دوهستهاد میاي ایجرا انجام ندهد، یاختۀ دوهسته

هـایی متصـل بـه هـم، در هـر دو گـل کـدوماده وجـود دارد امـّا وجـود گلبرگ
  )6مشاهده است. (توجه به شکلقابل

  )129تا124و86 ،81،82هايصفحه،2شناسيزيست) (تركيبي(  
----------------------------------------------  

 )محمودعلي وصالي(  » 4«گزينة- 32
  بررسی موارد:

هـا ترشـحتواند از گردهبراي مثال، آنزیم پروترومبیناز در انسان می»: الف«مورد
  .  هستندها ساختارهاي فاقد هستهشود. گرده

براي مثال، آنزیم لیزوزیم در انسان، از لایۀ مخاطی، غدد عـرق، غـدد بزاقـی و»: ب«مورد
  گردد. ح میاشک ترش

گردندتن در اسپرم، در مردان تولید میهاي تاركبراي مثال، آنزیم»: ج«مورد
  نمایند. ولی در بدن زنان فعالیت می

براي مثال، آنزیم پلاسمین و پروترومبینـاز، در خـون (محلـی مشـابه) »:د«مورد
  .استها مخالف یکدیگرکنند ولی فعالیت آنفعالیت می

  )64و20هاي، صفحه1شناسيستزي) (تركيبي(  
  )98و18هاي، صفحه3شناسي)(زيست108و65،100هاي، صفحه2شناسي(زيست

----------------------------------------------  
 )آباديحميدرضا فيض(  » 3«گزينة-33

  توصیف صورت سؤال مربوط به رنابسپاراز و دنابسپاراز است. 
تري را دارد (فســفون پیونــدهاي اشــتراکی متنــوعدنــا بســپاراز توانــایی شکســت

فسـفات، رنابسـپاراز- فسفات) ولی رنا بسپاراز فقط فسفات- استر و فسفاتدي
بسپاراز بعد از باز شدن مارپیچ دنـا توسـطدناکند ولیخود مارپیچ دنا را باز می

  ها:کند. بررسی سایر گزینههلیکاز فعالیت خود را شروع می
ول دنا را دارد. هـربسپاراز توانایی احاطه کردن هر دو رشتۀ مولکنار»: 1«گزینه

ــا توجــه بــه وجــود میتوکنــدري در ســلولدو آنــزیم رنابســپاراز و دنا بســپاراز ب
  توانند در همۀ مراحل چرخۀ سلولی فعالیت داشته باشند. یوکاریوتی می

را بـه وجـوداي یکسان با رشتۀ مکمل الگوي خـوددنا بسپاراز رشته»:2«گزینه
بـه طـور«آورند (مگر در جهش که خوب در صورت سؤال گفتـه شـده اسـتمی

ايبسـپاراز رشـتهشود). امـا رنات معمول محسوب نمیکه جهش حال...» معمول
  آورد. مینبا رشتۀ مکمل الگوي خود را به وجودیکسان
(هیـدروژنیتري را داردرنا بسپاراز توانایی شکستن پیوندهاي متنوع»:4«گزینه

کتـاب درسـی بـا22صـفحۀ 1و اشتراکی). خوب همانطور که از مقایسه شـکل
رنـا بسـپاراز از دنـا بسـپاراز بزرگتـر«کتاب درسی پیداست،11صفحۀ11شکل

ینواسیدهاي آن بیشتر است. پس به هنگام ساخته شدن درپس تعداد آم» است.
  باشند. رناتن، نیازمند تعداد حرکات بیشتري در رناتن می

  )83و82هاي، صفحه2شناسي(زيست
  )67و24تا13،22تا4،5،7،11هاي، صفحه3شناسيزيست) (تركيبي(  

----------------------------------------------  
 )آباديحميدرضا فيض(  » 4«گزينة- 34

  .  هستندگزینۀ چهار غلط و باقی موارد صحیح
در این تست بخش اول سؤال فاقد اهمیت است زیرا وقتی باکتري را در محیطی

دهیم که قند آن فقط یک مدل است. سازوکارهاي تنظیم براي آن یـکقرار می
، قبـل از اتصـاللاکتـوزهاي مربوط بـه تجزیـهژنشود. در تنظیممدل فعال می

ساکارید با زیر واحدهاي غیریکسان) مرحلۀ آغـازمهارکننده به لاکتوز (نوعی دي
  ها:انداز شروع شده است. بررسی سایر گزینهرونویسی با اتصال رنابسپاراز به راه

چسبیدندرپیمالتوز،هاي مربوط به تجزیهژنرونویسیدر تنظیم»:1«گزینه
شود و اولین نوکلئوتید مناسـبرنابسپاراز به دنا متصل می ،زمالتوکننده بهفعال

  شود. توسط رنابسپاراز رونویسی می
لاکتــوز، قبــل از قرارگیــريهــاي مربــوط بــه تجزیــهژندر تنظــیم»:2«گزینــه

انـداز) مهارکننـده ازرنابسپاراز بـر روي اپراتـور (تـوالی نوکلئوتیـدي مجـاور راه
   مونوساکاریدي) جدا شده است. بخشنوعی مولکول داراياپراتور (دنا

، قبــل از چســبیدنمــالتوزهــاي مربــوط بــه تجزیــهژندر تنظــیم»:3«گزینــه
سـاکارید دارايکننده به توالی ویژة خـود بـر روي دنـا، مـالتوز (نـوعی ديفعال

نـده بـه تـوالیکنزیرواحدهاي یکسان) به آن اتصال یابد و بعد از چسبیدن فعال
  ویژة خود بر روي دنا، اتصال مالتوز به آن ممکن نیست.

  )9، صفحه1شناسي(زيست
  )35تا33و23،24هايصفحه ،3شناسيزيست) (تركيبي(  

----------------------------------------------  
 پور)(حامد حسين  » 4«گزينة- 35

  ها:بررسی سایر گزینه
  د جفت است. کانگورو فاق»: 1«گزینه
  شود. جنین کانگورو به صورت نارس متولد می»:2«گزینه
  خوابد.ها میپوس چند روز روي تخمپلاتی»:3«گزینه

  )118و117هاي، صفحه2شناسي) (زيستتوليدمثل(  
----------------------------------------------  

 )يمريم سپه(  » 3«گزينة- 36
  دهندة ژنوتیپ پوسته دانه و رویان باشند. نند نشانتوامی» ب«و» الف«موارد

هاي فیزیکـی یـارا در برابر شرایط نامسـاعد محـیط و صـدمهپوستۀ دانه رویان
شـود درکند پوستۀ دانه از تغییـر پوسـتۀ تخمـک ایجـاد میمیحفظشیمیایی

نتیجه ژنوتیپ پوستۀ دانه و گیاه مادر (بخش مادة گل) یکی است. بـا توجـه بـه 
z ،(yyz)وتیپ آندوسپرمژن (yy)ايو ژنوتیپ سـلول دوهسـتهژنوتیپ اسپرم

یجه گیاه مادر و پوشش تخمـک و همینطـور پوسـتۀ دانـه بایـد درباشد درنتمی
(y) نادرست و با توجه به اینکـه» ج«س موردداشته باشند. پژنوتیپ خود آلل

(z) zy(y)زاتخمباشد و ژنوتیپمیژنوتیپ اسپرم پس قطعاً ژنوتیپ رویـان
yyرویان بخشی از دانه است که هورمون ترشح می .است توانـدنمیکنـد پـس

  .ژنوتیپ رویان باشد
  )143و128،130،131تا125هاي، صفحه2شناسيزيست) (تركيبي(  

  )42و39،40هاي، صفحه3شناسي(زيست
----------------------------------------------  

 (محمد رضائيان)  » 3«گزينة-37
ــان تکرگبرگ ــوازي توصــیفی از گیاه ــاي م ــاه ــن گیاه ــه اســت. ای ن دارايلپ
  ها:هاي آوندي پراکنده در برش عرضی ساقه هستند. بررسی سایر گزینهدسته
هاي جنسی شـناگر بـوده و بـه همـین دلیـلنهاندانگان فاقد یاخته»: 1«گزینه

  اند. نیازمند لوله گرده



 

  9:  ةصفح  تجربيدوازدهماختصاصي    تيرماه 2آزمون      
    

 
 

فرنگی باشد کـه طبـق شـکل کتـاب دارايتواند توتگیاه مدّنظر می»:2«گزینه
و شکل کتـاب درسـی،1401است. طبق سؤال کنکور ديهاي پهن دو لپهبرگ

نوار کاسپاري در دیوارة پشـتی یاختـه هـاي درون پوسـت مربـوط بـه برخـی از 
  گیاهان تک لپه است.

هاي غـلافهاي رشد یافته اشاره به گیاه دو لپـه دارد کـه یاختـهلپه»:4«گزینه
آوندي آن توانایی فتوسنتز و تثبیت کربن ندارند.  

  )125و121،122هاي، صفحه2شناسي) (زيست106و92 ،89،91هاي، صفحه1اسيشن(زيست
  )85و78،84هاي، صفحه3شناسي(تركيبي) (زيست  

----------------------------------------------  
 )پورامير گيتي(  » 4«گزينة-38

در زآغـا نکـدوسـه نوکلئوتیـدي پـیش ازتـوالیدر اوایل مرحلۀ طویل شـدن،
E بـا هـیچ آنتـی کـدونی پیونـددر مرحلـۀ طویـل شـدنکهقرار داردجایگاه

  :هاگزینهد. بررسی سایردهنمی
Aرناهاي ناقل غیر مکمل با رمزه»: 1«گزینه که اشـتباهی وارد ایـني جایگاه

روژنی بـا رمـزه، از ایـن جایگـاه خـارجشوند، بدون ایجاد پیونـد هیـدجایگاه می
پپتید فقط با قرارگیـري عوامـل آزادکننـدهشوند. آزاد شدن رناي پیک و پلیمی

A   گیرد. صورت میدر جایگاه
هـا مکمـل رمـزه موجـود درتوجه کنید که رناهاي ناقلی که پـادرمزه آن »:2«گزینه

A   شوند. نیست نیز وارد این جایگاه شده و سپس از همین جایگاه خارج میجایگاه
Eاهمــۀ رناهــاي ناقــل خــارج شــده»: 3«گزینــه ، در پــی جابجــاییز جایگــاه

P   اند.وارد این جایگاه شدهریبوزوم، از جایگاه
  )31تا27،29هاي، صفحه3شناسيزيست( )ياختهدراطلاعاتجريان(  

----------------------------------------------  
 )آباديحميدرضا فيض(  » 1«گزينة- 39

hنمود پدربا توجه به صورت سؤال ژن
RX Yنمود مادرو ژنH h

R rX Xاست. در
ABO Bمورد گروه خونی Aچون یکی از فرزندان   است پس همۀو دیگري

نمودهاي ممکن توسط فرزندان بعدي ممکن است ایجاد شـود. چـون یکـی ازژن
f ن یکـی ازرا دارنـد و چـوفرزندان فنیل کتونوري دارد پس هـر دو والـد الـل

Ff وفرزندان سالم است و فنوتیپ دو والد متفاوت است پـس یکـی از والـدین
ffد Rhیگري هم همـین مسـئله صـادق اسـت. چـوناست. براي گروه خونی

dd dاسـت پـسیکی از فرزندان را دارنـد و چـون یکـی ازهـر دو والـد الـل
کنــد، یکــی ازفرزنــدان مثبــت اســت و فنوتیــپ دو والــد بــا همــدیگر فــرق می

Dd ddوالدین است. (این مسئله اصلاً مهم  نیست کـه مـادر مثبـتو دیگري
هایی نظیـر گـروه خـونی، و فنیـلیـا بـرعکس؛ بـراي صـفتاست و پدر منفـی

X نیستند، نیازي نیست در این سؤال مشـخص شـودکتونوري چون وابسته به
  کدام ژنوتیپ دقیقاً متعلق به چه والدي است.)

A Bدرك بهتر: وقتی یکی از فرزندان است، ژنوتیپ متفاوت والـدینو دیگري
  ممکن است:

  AO BOنمود؛باشند که در این صورت فرزندانی با ژن
AO BO AB OO  کنند.تولید می

 
AO ABباشند که در این صورت فرزندانی با

AAنمود:ژن AB BO AO  کنند.تولید می

 
BO ABباشند که در این صورت فرزندانی با

BBنمود:ژن AB AO BO  کنند.تولید می

 
OO ABباشند که در این صورت فرزندانی با

AOنمود:ژن BOکنندتولید می. 
 

ABO خوب پس در این سؤال با توجه به موارد گفته شده بررسی گروه خـونی
ها ممکن است تولید شود.اي است زیرا همۀ فنوتیپکار بیهوده

H راRXحال اگر گامت والدي مادر با گامت پدر لقاح کند، پسر از مادر یا گامـت
hند که مبتلا میکدریافت می کنـدرا دریافت میrXشود به راشیتیسم یا گامت

  شود.شود به هموفیلی، هر دو بیماري همزمان با هم نمیکه مبتلا می
گیر اسـت ولـی مـاممکن است بگویند که تست خیلی پیچیـده و وقـتهاخیلی

  ل این تست:تر هم هست براي ححل خیلی سریعگوییم یک راهمی
Xوقتی پسر اول فقـط برخـی از بیماري رو داره، یعنـی اگـرهـاي وابسـته بـه

هـايکراسینگ اور رخ ندهد، امکانش نیست که یک پسري بتوانـد همـۀ بیماري
  !دوابسته به جنس رو از مادرش بگیر

هـا ممکـناريبـا همـۀ بیمپس از لقاح گامت والدي مادر، امکان ایجـاد پسـري
  ها:بررسی سایر گزینهنیست. 
ــه ــر می»: 2«گزین ــن دخت ــده ای ــه ش ــوارد گفت ــه م ــه ب ــا توج ــد دارايب توان
hژنوتیپ h

R RooddffX Xباشد که خالص از نظر همۀ صفات مسـتقل از جـنس
  هاي مطرح شده است. و مبتلا به همۀ بیماري

ــه ــده ا»: 3«گزین ــه ش ــوارد گفت ــه م ــه ب ــا توج ــر میب ــن پس ــد دارايی توان
hژنوتیپ

RBoDdFfX Yباشد که ناخالص از نظر همۀ صفات مستقل از جنس
  هاي مطرح شده است. فقط فنیل کتونوري را ندارد. و مبتلا به برخی بیماري

ــه ــر می»:4«گزین ــن دخت ــده ای ــه ش ــوارد گفت ــه م ــه ب ــا توج ــد دارايب توان
Hژنوتیپ h

R RABDdFfX Xباشد که ناخـالص از نظـر همـۀ صـفات مسـتقل از
  هاي مطرح شده است. فقط راشیتیسم را دارد.جنس و مبتلا به برخی از بیماري

  )56و43،45،55تا38هاي، صفحه3شناسيزيست) (تركيبي(  
----------------------------------------------  

 )پورگيتيرامي(  » 3«گزينة- 40
هـاآنمادة خود پروتئینی بـوده ونـوع واحـدهاي سـازندةزها همانند پیشپروتئا

لولـۀ گـوارشموجود در(آمینواسید) مشابه است. پس منظور سؤال، پروتئازهاي
است که شامل پروتئازهاي معده، لوزالمعده و رودة باریک است. اگر مقدار آنـزیم 

ابـد. افـزایش غلظـتیزیادتر شـود تولیـد فـرآورده در واحـد زمـان افـزایش می
تواند تـا حـدي باعـث افـزایشماده در محیطی که آنزیم وجود دارد نیز میپیش

هـاي فعـالیابد که تمامی جایگاهسرعت شود ولی این افزایش تا زمانی ادامه می
ماده اشغال شـوند. در ایـن حالـت سـرعت انجـام واکـنش ثابـتها با پیشآنزیم
  ها:شود. بررسی سایر گزینهمی
  براي پروتئازهاي لوزالمعده و رودة باریک صادق نیست. »: 2«و» 1«ینهگز

مـادهمقدار بسیار کمی از آنزیم کافی است تا مقـدار زیـادي از پیش»: 4«گزینه
پروتئازهـايفـراوردةرا در واحد زمان به فرآورده تبدیل کند. اما دقت کنید کـه

  )20تا18هاي، صفحه3شناسيزيست(  .باشدمعده مونومر نمی
  )28و21،23،27هايصفحه، 1شناسيزيست) (تركيبي(  

---------------------------------------------- 

 )اصلرضا آرامش(  » 4«گزينة- 41

  بررسی موارد:
و چرخـۀ کـالوینسنادرست. طی فرایندهاي قندکافت، چرخۀ کرب»: الف«مورد

کربنیشـید ترکیـب شـشتوجـه داشـته با .شـودترکیب شش کربنی مصرف می
طـی ایـنافتد. وبدون آنزیم اتفاق میآنچرخۀ کالوین ناپایدار بوده و شکستن

  شود. فرایندها مادة آلی مصرف نمی
وجود دارد یکی درالکتروننتقالنوع زنجیرة اسهنادرست. در ذرت»:ب«مورد

ــدري و ــی میتوکن ــاي داخل ــرةغش ــادو زنجی ــري در غش ــدهاييدیگ تیلاکوئی
Hالکتــرونکلروپلاســت. در زنجیــرة انتقــال از فضــاي داخلــیمیتوکنــدري،
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تــربزرگالکتــرونمیتوکنــدري بــه فضــاي بــین دو غشــا و در زنجیــرة انتقــال
H شـود. ولـی درداخلی تیلاکوئید پمـپ میيه به فضاراز بستتیلاکوئید نیز

Hترکوچکالکترونقالانتزنجیرة   شود. مشاهده نمیتیلاکوئیدها پمپ شدن
شـود.نی مصـرف میبکر، کالوین و تنفس نوري ترکیب پنجنادرست. در چرخۀ کربس »:ج«مورد

CO شود. ولی در چرخۀ کـربسمصرف میO2و2در چرخۀ کالوین و تنفس نوري به ترتیب
COبه همراه مصرف ترکیب پنج   شود. تولید می2کربنی،

اکسـید جـو ترکیــبو تثبیـت کـربن ديسکربنادرسـت. در چرخـۀ»: د«مـورد
بـه منظـور تولیـد ترکیـبسبشـود. در طـی چرخـۀ کـرچهارکربنی تولیـد می

ــارکربن ــربنCO2ی،چه ــت ک ــی تثبی ــد و در ط ــدنی) تولی ــاده مع ــوعی م (ن
COدي اکسید بهشود. توجه داشته باشید تثبیت کربن ديمصرف می2اکسید،

  یز رخ دهد.تواند در شب نمیسشود ولی چرخۀ کرباین صورت در روز انجام می
  )87و85تا70،82تا66،68 ،18هاي، صفحه3شناسيزيست) (تركيبي(  

----------------------------------------------  

 )عليرضا رضايي(  » 4«گزينة- 42
  :همۀ گزینه هابررسی
نــرژي اســتفادهاز نــور بــه عنــوان منبـــع اجانــدارن فتوســتنزکننده»: 1«گزینــۀ

ــد در باکتريمی ــد. دقــت کنی ها،هــاي فتوســنتزکننده مثــل ســیانوباکتريکنن
  ت و در نتیجه تیلاکوئید نداریم.کلروپلاس

تـأثیرهایی دارنـد کـه تحتیاختهعلاوه بر گیاهان سایر جانوران هم»: 2«گزینۀ
ايهاي ماهیچـها یاختـههاي نوري یـکند؛ مانند گیرندهنور فعالیتشان تغییر می

نسان. واضحاً در انسان فرایند تجزیه نوري آب که بخشـی از فتوسـنتزعنبیه در ا
  نداریم. رااست
هاي نـواري و درازاي بوده و سبزدیسـهاسپیروژیر، جلبک سبز رشته»: 3«گزینۀ

تواند درون لوله آزمایشی که شامل آب باشد فتوسنتز کنـد؛دارد. این جاندار می
عنـوان منبـع الکتـرونتوان نتیجه گرفت که ایـن جانـدار از آب بـهبنابراین می
  کند. استفاده می

هايتواننـد در شـرایطی کلروپلاسـتلنـا میچنین اوگاهان و همگی»:4«گزینۀ
ها، پروتئین و یـاتوانند به کمک آمینواسیدهردو جاندار میخود را کاهش دهند. 

    اسید تولید کنند.وتیدها، نوکلئیکبه کمک نوکلئ
  )25و24هاي، صفحه2شناسيزيست) (تركيبي(  

  )90و81،89 ،74،75،79هاي، صفحه3شناسيزيست(  
----------------------------------------------  

 )محمدعلي حيدري(  » 3«گزينة- 43
  اند. بررسی موارد:به درستی بیان شده» د«و» الف«موارد
کند. این انـداممجراي لنفی چپ بیشترین میزان لنف را دریافت می»: الف«مورد

ی بـا دو لـوب در قفسـۀ سـینهکند. تیموس انداملنفی، از پشت تیموس عبور می
  شود. اي چپ وارد می. محتویات مجراي لنفی چپ به سیاهرگ زیر ترقوهاست
طحال، نوعی اندام لنفی بوده که خون خروجی از این انـدام مطـابق»: ب«مورد

شود. با خون معده یکی میبخشی از مجراي لنفی چپدر نزدیکی1401کنکور
شته باشید که سیاهرگ خروجی از طحال در پایین سـرخرگ ایـن انـدامدقت دا

  واقع شده است. 
قلـب قـرارنـوك، در فاصـلۀ کمتـري ازچـپايسیاهرگ زیر ترقـوه»: ج«مورد

د. ایـن سـیاهرگکنـرین وارد میسیاهرگ زبمحتویات خود را به بزرگداشته و
Tدر بالاي قلب و بهدر نهایتمحتویات خود را) تیموس (محل بلوغ لنفوسیت

  کند. رین تخلیه میسیاهرگ زببزرگ

،60شناسـی دهـم در صـفحۀکتـاب درسـی زیست15مطابق شـکل»: د«مورد
هایی از کولون پایین روي رودة بـزرگ، پـس از عبـور از چنـدینمحتویات بخش

شـود. مجـراي لنفـی چـپ قطـورترینی به مجراي لنفی چپ تخلیه مینفلگره
    .  استمجراي لنفی بدن

  )72و61هاي، صفحه2شناسي(زيست
  )60و27،48،59 ،22تا20هاي، صفحه1شناسيزيست) (تركيبي(  

----------------------------------------------  

 )پژمان يعقوبي(  » 3«گزينة- 44

مل اسـکلت محـوري واشود کـه شـن بخشی از اسکلت بدن محسوب میاستخوا
دهد و از سـاختارهایی، محور بدن را تشکیل میشود، اسکلت محوريجانبی می

هــایی از اســکلت محــوري هــم درکننـــد، بخشماننــد مغــز و قلــب حفاظــت می
،یجویدن، شنیدن، صحبت کردن و حرکات بدن نیز نقش دارنـد. اسـکلت جـانب

  اسکلت محوري، نقش بیشتري در حرکت بدن دارند. نسبت به
  . بررسی موارد:انددرست بیان شده»ج«و» ب« ،»الف«رداتنها مو

ها و اسـتخوان ترقـوه مفصـل دارد. ایـناسـتخوان جنـاغ بـا دنـده»: الف«مورد
ها بـه عضـلات تنفسـیاستخوان جزء بخش محوري بدن است که همانند دنـده

  متصل شده است. 
نی جـزء اسـلکت جـانبی بـدن محسـوبنی و نـازكاستخوان درشت»:ب«مورد
نی در مفصـل لـولایی زانـو شـرکتشوند ولی دقت کنید که استخوان نـازكمی
  کند. نمی
امـا نـوعچ جزء بخش جـانبی اسـکلت بـدن هسـتندهاي ماستخوان»: ج«مورد

  ها نیز لغزنده است.مفصل آن
نـه محـوري) کـه درکلت جانبی است (لگن بخشی از اس ماستخوان نی»: د«مورد

  محافظت از مثانه نقش مهم و اساسی دارد.
   )43و38،39،42هاي، صفحه2شناسي(زيست)تركيبي(  

  )74و40هاي، صفحه1شناسيزيست(
----------------------------------------------  

 )علي ساقي نحس(  » 4«گزينة-45

تواننـد یـکاولیۀ جنینی جداسـازي شـوند، میهاي بنیادي اگر در مراحلیاخته
ها تقسیم هسـته و سیتوپلاسـم دارنـد وجنین کامل را تشکیل دهند. این یاخته

هــاي اکتـین و میــوزین، کمربنــدبـراي تقســیم سیتوپلاســـم بـه کمــک پروتئین
  ها:کنند. بررسی سایر گزینهانقباضی ایجاد می

ایـنکننـد. را بـا آب ترکیـب میاکسـیدديهاي قرمز کربنگویچه»: 1«گزینه
تریناصـلیکند. استخوان تولید میمغزمیلوئیديهاي بنیاديرا یاختههایاخته
هاي بنیـاديها هسـتند کـه توسـط یاختـههاي دستگاه ایمنی، لنفوسـیتیاخته

  شوند. میمغزاستخوان تولیدلنفوئیدي در
تواننــد در شــرایط یهاي بنیـــادي جنینـــی نمکــدام از یاختــههــیچ»: 2«گزینــه

  هاي جنین را تولید کنند. آزمایشگاهی، همۀ انواع یاخته
هايتواننــد در تولیــد یاختــههاي بنیـــادي بــالغ در کبــد، مییاختــه»:3«گزینــه

هاي کبـدي نیـزها در تولیـد یاختـهمجراي صفرا نقش داشته باشند. این یاختـه
ریز دستگاه گوارش استبروننقش دارند؛ اما دقت کنید که کبد بزرگترین اندام

    نه لولۀ گوارش.
  )111تا109و55،72،85،86هاي، صفحه2شناسي(زيست

  )100تا98هاي، صفحه3شناسيزيست(
  )63تا22،61هاي، صفحه1شناسيزيست) (تركيبي(  

----------------------------------------------  
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  فيزيك   
  

 (سعيد محبي)  » 2«گزينة- 46

vخورده نسبتهاي هاشورابتدا با استفاده از تشابه مثلث

v
1
2

  یابیم:را می
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vکه اندازة مساحت سطح زیر نموداربا توجه به این tهبرابـر مسـافت طـی شـد
s mبرابـر20است و مسافت طی شده توسط متحرك در مـدت  اسـت،120

  کنیم؛را پیدا میv2وv1صورت زیر به
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  یابیم:جایی متحرك را می، جابهv2وv1اکنون با داشتن
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  سرعت متوسط برابر است با:  ،در آخر
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  )22تا15هاي، صفحه3) (فيزيكراستخطبرحركت(  

----------------------------------------------  

 (غلامرضا محبي)  » 3«گزينة-47

در شکل زیر، بردارهاي مکان و سرعت در خلاف .): نادرست است2) و (1هاي (گزینه
هد. بنابراین،تواند تندي خود را افزایش و یا کاهش دجهت یکدیگرند، اما متحرك می

  باشد. هشوندشونده و یا کندتواند تندحرکت می
a

تندشونهده
v

v

	ندشونهده

a

x
x

x
x=  

درست است. مطابق شکل زیر، وقتی بردارهاي مکان و سرعت مخالف»: 3«گزینۀ
  است.(٠=x)یکدیگر باشند، الزاماً، متحرك در حال نزدیک شدن به مبدأ مکان

شدن نهزد�� حال دريال

v
v

شدن نهزد�� حال دريال

x x
x

x=  

xنادرست است. مطابق شکل زیـر، ممکـن اسـت»: 4«گزینۀ
وv

خـلاف جهـت
  اش دور شود.یکدیگر باشند، اما متحرك از مکان اولیه

اول�ه م�ان

x

اول�ه م�ان از شدن دوريال حال دريال
x

v

x
x=  

  )12تا 3هاي، صفحه3(فيزيك )راستخطبرحركت(  
----------------------------------------------  

 ممو)(مريم شيخ  » 2«گزينة- 48

  تغییر جهت داده است. t3وt1هايك دو بار در لحظه) نادرست است. متحرآ
صـفر و درزمـان،-مکـانشیب خط مماس بر نمودارt1ب) درست است. در لحظۀ

کـه شـیب خـطبا توجه بـه اینشیب خط مماس بر نمودار مثبت است. t6لحظۀ
1معرف سرعت متحرك است، لـذا،زمان-مکانمماس بر نمودار 0v وv 6 0

avبنـابراین، طبـق رابطـۀ .است
v v

a
t





6 6، چـون1 1 0v v اسـت، در

avaنتیجه،    خواهد شد.0
بنـابراین، .دهـدمتحرك تغییر جهت نمیt6تاt3یپ) درست است. در بازة زمان

avsهايلذا، بنا بـه رابطـهجایی برابر است،مسافت طی شده با اندازة جابه
t



و

av
x

| v |
t





x، چون باشد، در نتیجه،میav avs | v | .است  

جایی متحرك صفر نیست، بنابراین، جابهt3تاt1ت) نادرست است. در بازة زمانی

av
x

v
t


 


توان گفت، شـیب خطـی کـه دو نقطـه ازمینینهمچباشد. می0

ذـا،هم متصـل می بهt3وt1هايلحظهدرزمان را-مکاننمودار فـر نیسـت، ل دـ، ص avvکن  0
  باشد.می

  )12تا 3هاي، صفحه3(فيزيك )راستخطبرحركت(  
----------------------------------------------  

 حسين برادران)(امير  » 4«گزينة-49

گیرد. در مرحلۀ اول حرکت یکنواخت بـر رويحرکت متحرك در دو مرحله انجام می
دار کندشونده با شتاب ثابت است. بنابراین،خط راست و در مرحلۀ دوم حرکت شتاب

بت و حرکت  با شتاب ثابت نسـبت مـوردهاي حرکت با سرعت ثابا استفاده از معادله
  یابیم: نظر را می
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t  در آخر داریم: t/

t / t
  2 2

1 1
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4 5 9  

)دقت کنید، با توجه به فاصلۀ بین دو نقطه x m)  و تندي اولیۀ متحـرك150
m

(v )
s

1 دار، نوع حرکت متحرك پـس از حرکـت بـا سـرعت ثابـت، شـتاب25
زمان حرکـت کمتـردار تندشونده باشد مدتزیرا، اگر حرکت شتابشونده است. کند
  خواهد بود.s7از

  )20تا15هاي، صفحه3(فيزيك )راستخطبرحركت(  
----------------------------------------------  

 حسين برادران)(امير  » 2«گزينة- 50
تون و استفاده از نیروي کشش کابلقانون دوم نیوابتدا با استفاده ازروش اول: 

جا چون مجموع وزن آسانسور ویابیم. در اینآسانسور، شتاب حرکت آن را می
باشد. به سمت پایین میشتابتر از نیروي کشش کابل است، جهتشخص بزرگ

  کنیم:براي محاسبه جهت پایین را مثبت فرض می
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  

net
M kg,T N

F ma (M m)g T (M m)a
m kg

 
     


600 5100

80  
  ( ) ( ) a     600 80 10 5100 600 80  

  m
a a /

s
    21700 680 2 5  

ر نیروییم. دقت کنید، وزن ظاهري شخص برابیابیاکنون وزن ظاهري شخص را می
  است که کف آسانسور به شخص وارد خواهد کرد.

  
  
  
  
  

  80
2 5 2

m kg
net N m

a /
s

F ma mg F ma



       

  80 10 80 2 5 600N NF / F N       
600NF، وزن ظاهري شخص برابربنابراین W N  است.  

  :کنیمرا مثبت فرض میبالاجهتروش دوم:
T

(M   m)g+  
  T (M m)g (M m)a     

 T (M m)(g a)    
F

N

mg 
 NF mg ma  

 NF m(g a)  

 
80 6005100 80 600

N N
N

F Fm
F N

T M m
    

 
 

  )36تا30هاي، صفحه3فيزيك) (ديناميك(  
---------------------------------------------- 

 (اميرحسين برادران)  » 3«گزينة-51

هاي وارد بر آن در راستاي قائم برابرچون تندي جسم ثابت است بنابراین برایند نیرو
  صفر است.

  
10 0 4

2 500 0 5 51 1

N
f F ,g , /k k N kkg

k F F ,m g / kg ,F NN
F f mg

   

   
    

  F / / N    2 0 4 5 0 5 10 7  

F
N

f
k

F
2

F
1

mg  
  حرکت جسم کندشونده شده تا جایی که جسم متوقف شود.F2ا کاهش نیرويب

گیرد نیروي اصطکاكکه جسم در آستانۀ حرکت به سمت پایین قرار میدر حالتی
  شود.به سمت بالا به جسم وارد میایستایی بیشینه

  در این حالت داریم: 
f
s,max F

2

W

F
1

'

F
N

  
  f Fs,max s N

s,max F F ,W mgN
F f W



 
   2 1

  

  
N

m g / kg ,g
kg

s F N , /s
F F mg

  

  
    

500 0 5 10
2 1 5 0 61

  

  F / / F N      2 20 6 5 0 5 10 2  
پس از توقف به سمت پایین شروع به، جسمکمتر شودN2ازF2اگر نیروي
ن تغییر در جهت آنبدوF2کند. بنابراین حداکثر مقداري که از نیرويحرکت می

2توان کم کرد تا جسم پس از توقف ساکن بماندمی 2 5F F N .است  
  )40تا37هاي، صفحه3(فيزيك) ديناميك(  

----------------------------------------------  
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B

E

V

B E

V

 (مصطفي كياني)  » 1«گزينة-52

زمان داده شده –جه به نمودار مکانیابیم. با تواي نوسانگر را میابتدا بسامد زاویه

tنوسانگر در لحظۀ s
1
xدر مکان12 cm قرار دارد و دامنۀ نوسان آن5

A cm   توان نوشت: است. بنابراین می10

  
x cm ,t s

A cm
x Acos t cos cos

 




     

15 12
10

1 15 10 12 12 2    

tچون در لحظۀ s
1
ماسسرعت مثبت و در حال کاهش است (شیب خط م12

3 ).استمثبت و در حال کاهش نوسان انجام داده است، داریم: 4و نوسانگر بیشتر از

rad   
s

   
        

52 2012 3 12 3  

نوسانگر در مکانt1کنیم. چون در لحظۀاکنون شتاب نوسانگر را پیدا می
x cm / m 5 0   توان نوشت: قرار دارد، با استفاده از رابطۀ زیر می05

  
20 2 102 2
0 05 400 0 05

rad

s
x / m

a x a /
   


          

  m
a /

s
      2400 10 0 05 200  

  )57تا55هاي، صفحه3) (فيزيكنوسان و امواج(  
----------------------------------------------  

 زاده)يردي(يوسف الهو  » 2«نةگزي- 53

  کنیم:چشمۀ صوت پیدا میازمتري 3ابتدا شدت صوت مورد نظر را در فاصلۀ

  dB
W

I
m

I I
log log

I



   60

12120 100 2
10 60 10

10
  

  I
log


  126

10
  

log I I W
log log I

m

 
 

     
610 6 6 6 6

12 12 210 10 10
10 10

  

نشوند، اکنوصورت امواج کروي در فضا منتشر میجا که امواج صوتی بهاز آن
mمساحت کره   یابیم: را می3اي به شعاع

  32 24 4 9 36r m
A r A m

         
  کنیم: در آخر، آهنگ متوسط انتقال انرژي (همان توان چشمۀ صوت) را حساب می

  
610 2 6 6

236
10 36 1036

W
I

m

A m

P P
I P W

A


 

 
      


  

  P W 36  
  )73و72هايفحه، ص3(فيزيك) نوسان و امواج(  

----------------------------------------------  

 زاده)(مهدي زمان  » 1«گزينة-54

تعیینt=0در لحظۀابتدا با استفاده از قاعدة دست راست، جهت میدان الکتریکی را
Vکنیم. انگشت شست دست را در جهتمی


B و کف دست راست را در جهت


Eقرار می دهیم. در این حالت، جهت چهار انگشت، در جهت بردار


گیرد. قرار می

E بعد از تعیین جهت


یابیم و لحظۀمغناطیسی را می، دورة تناوب موج الکترو
t s  165   کنیم:تناوب پیدا میدورةرا برحسب10

  
  

99300 300 10 15
883 10

300 10 10
3 10

nm m
m

c
s

T T s
c

   

 

 
  


  

  t T
t

T






   
16

15
5 10 1

2 210
  

  

tبینیم، لحظۀمی s  165 10T tبرابر لحظۀ  که بعداست. با توجه به این2

T Eهايجهت میدان2از گذشت زمان


Bو


180(شوند، کاملاً برعکس می

Eتغییر می کنند)، لذا، جهت بردار


بوده است، در xکه در خلاف جهت محور
    .گیردقرار می xجهت محور

  )67و66هاي، صفحه2) (فيزيكيسيالكترومغناطالقاي ومغناطيس(
----------------------------------------------  

 (حسين ناصحي)  » 2«گزينة-55

تواند دو صوت را از هـم تشـخیصکه گوش انسان میدانیم، حداقل اختلاف زمانیمی
/برابر ،دهد s0 واك دوم بـه انـدازةاست. از طرف دیگر، با توجه به شکل زیـر، پـژ1

ـــژواك ـــه از پ ـــر) عـــرض پل ـــت و برگشـــت (دو براب ـــدازةاولرف ـــه ان ـــی ب ، یعن
m   2 18   کند.مسافت بیشتر طی می36

mبنابراین، حداقل زمانی که طول می را طـی کنـد36کشد تا پژواك دوم مسـافت
/باید s0   :اشد، در این حالت، حداکثر تندي صوت در محیط برابر است باب1

(3)

(2)

(1) 18m

  
  36

0 1
36 3600 1

m
t / s

m
s s

t / s


 
   


  
  )78هاي، صفحه3) (فيزيكنوسان و امواج(  

----------------------------------------------  

 (ميثم برنايي)  » 4«گزينة-56

nبلندترین طول موج گسیلی در گذار الکترون از تـراز 1n دسـت بهبـه تـراز
nآید. بنابراین، باید الکترون از ترازمی  nبه تراز3  بـرود. در ایـن حالـت2

  داریم: 

  
R (nm)

n ,n
R( )

n n



 
  

 

1 1
100

2 2 2 3
1 1 1   

  ( )
 

       

1 1 1 1 1 9 4 100 36

100 4 9 100 36 5
nبلندت nبـه تـرازرین طول موج جذبی در حالتی است که الکترون از تـراز 1

nبرود. بنابراین باید الکترون از تـراز  nبـه تـراز3  بـرود. در ایـن حالـت4
  داریم:
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  n
n

R( ) ( )
n n




     
  

4
2 2 3

1 1 1 1 1 1 1
100 9 16  

        


1 16 9 100 9 16
100 9 16 7  

  در آخر داریم: 

  



 

 

100 36
5

100 9 16
7

Â±Ãv¬ Z¼¶ −¼ö ¸ÄoUk¹±M
ÂMm] Z¼¶ −¼ö ¸ÄoUk¹±M  

    
  

   
100 36 7 7

100 9 16 5 20  

  )102تا100هاي، صفحه3) (فيزيكايهسته واتميفيزيكباآشنايي(  
----------------------------------------------  

 (فاروق مرداني)  » 3«گزينة-57

  درست است. )آ
  ب) نادرست است. باید انرژي فوتون ورودي برابر اختلاف انرژي دو تراز باشد.

  پ) نادرست است. مدت زمانی معمولاً بیشتر است.
  ها بیشتر است.ت) نادرست است. تعداد الکترون

  .درست استناعبارت 3بنابراین تعداد
  )111تا110ايه، صفحه3(فيزيك )ايهسته واتميفيزيكباآشنايي(  

----------------------------------------------  

 (ميثم برنايي)  » 2«گزينة- 58

هاي جرمی و مجمـوعنویسیم و سپس مجموع عددابتدا معادلۀ واکنش واپاشی را می
دهیم. گانه مساوي هم قـرار مـیجداطوری دو طرف معادلۀ واکنش را بههاي اتمعدد

eماندقت کنید، بتاي منفی ه
0
  است. 1

  4 0
2 1

A A
Z ZX Y m( ) n( e)

     
  16 2A A z z      

  A A (m ) (n ) m m         16 4 0 16 4 4  
  Z Z ( ) ( n) n n            2 4 2 1 0 2 8 10  

  )119تا115هاي، صفحه3(فيزيك )ايهسته واتميفيزيكباآشنايي(  
----------------------------------------------  

 (مصطفي كياني)  » 2«گزينة-59

رانند. بنابراین، نیروي الکتریکی رو به بالانام است، یکدیگر را میها همچون بار گلوله
شود. براي محاسبۀ شتاب گلولـه، ابتـداوارد میBو نیروي وزن رو به پایین بر گلوله

 rکنیم. دقت کنید، چـون یها را رسم منیروهاي وارد بر گلوله را محاسبه و جهت آن
ــــانتی ــــب س ــــب میکروBqوAqمتر وبرحس ــــۀکولنبرحس ــــد، از رابط ان

2
90 A B| q || q |

F
r

کنیم و به تبدیل یکا نیاز نداریم؛استفاده می  

B

A

90cm=r W

F

  
  |q | |q | CA B A B

r cm

| q || q |
F

r

  


 3
2 90

90  

  F / N
 

 


90 3 3 0 190 90  

  50 0 05
10

0 05 10 0 5m g / kg
N

g
kg

W m g W / / N
 


      

Wچون Fاست، جسم در جهتW


گیـرد و، یعنـی رو بـه پـایین شـتاب می
تون برابـرجهت شتاب آن به طرف پایین است و اندازة آن با استفاده از قانون دوم نیو

  است با:
  m g / kg

net F / N , W / N
F m a W F m a

 
 

    50 0 05
0 1 0 5

  

  / / / a  0 5 0 1 0 05  

  m
/ / a a

s
    20 4 0 05 8  

  )9تا 5هاي، صفحه2) (فيزيكالكتريستة ساكن(  
----------------------------------------------  

 (اميرحسين برادران)  » 1«گزينة- 60

بردارکهجابا توجه به شکل بردار میدان برایند در راستاي قطر مربع است. از آن
 ،س چهارم مربع در راستاي قطر مربع استدر رأq2میدان الکتریکی ناشی از بار

E1هايربنابراین برایند بردا


E3و


د در راستاي قطر مربع باشد. با توجه بهنیز بای
E1,زاویۀ 3


E 1با بردارهاي


E3و


Eگیریمنتیجه می E1 qو3 q1 3  
45

0

E
,

45
0

1 3
E

3

  

  
|q | N.m

E K ,K
r C

,
r cm / m ,|q | / CC

E E
  

     
 

291 9 101 2 2
1 3 1 73 0 03 0 4 4 101

2  

  /
, ,

N
E E /

C

 



      



7 2 1 49 6
1 3 1 34

4 102 9 10 5 6 10
9 10

  

  آوریم:دست میرا بهE2اکنون
  

t ,
N

E E E E / /
C

        6 6 6
1 3 2 2 5 6 10 2 6 10 3 10  

E1,با توجه به اندازة tEEو3 2جهت بردار


  به سمت خارج مربع است.
  
  
  
  
  
  

  آوریم:دست می بهq3را در محل بارq2اکنون بزرگی میدان ناشی از بار

  
N

E
CE r

( ) E E
E r

 
   

63 10222 2 2
2

2 2  

N   E
C

   6
2 6 10  

  کنند برابر است با: ه یکدیگر وارد میبq3وq2پس نیرویی که دو بار

E
,1 3

E
2
'

E
2

q
3

q
2
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  70 4 4 10323 2 3 2366 102
2 4|q | / C C

N
E

C

F E | q | F / N
   

  
    

  )16تا10هاي، صفحه2(فيزيك) الكتريستة ساكن(  
----------------------------------------------  

 زاده)(مرتضي رحمان  » 4«گزينة- 61

C
q با استفاده از رابطۀ
V

کـهو با توجه به اینq وCتـوان  انـد، میتغییـر کرده
  نوشت:

  2 1 1 1
20 6
100 5q q q q     

  2 1 1 1
25 3
100 4C C C C     

  
C qC q V Vq

C
V C q V C q V

      
1 12 2 1 1

1 1 2 1 1 2

3 6
4 5  

  1 2 1 1 1 1
2

3 6 8 8 3
4 5 5 5 5

V
V V V V V V

V
            

%
1

1 1

3
5100 100 60

VV

V V


     درصد تغییرات اختلاف پتانسیل  

vچون    اختلاف پتانسیل دو سر خازن افزایش یافته است.است،0
  )32تا28هاي، صفحه2(فيزيك )الكتريستة ساكن(  

----------------------------------------------  

 (سعيد محبي)  » 2«گزينة- 62

وجه بـهیابد، در نتیجه، با ت، مقاومت معادل مدار افزایش میR3با افزایش مقاومت

رابطۀ
eq

I
R r





، جریـان اصـلیrو صـفر بـودنو با توجه به ثابت بودن

3یابد. با کاهش جریان اصـلی مـدار، بنـا بـه رابطـۀمدار کاهش می 2V R Iبـا ،
نیـز کـاهشR2تلاف پتانسـیل دو سـر مقاومـت، اخـR2و ثابت بودن Iکاهش

  دهد.چکتري را نشان میعدد کو3Vسنجیابد، لذا، ولتمی

R

R

1

3

V
1

=r 0�

R
2

V

V3

2  
rاز طرف دیگر، چون  2Vاست، در رابطـۀ0 rI  افـت پتانسـیل درون ،

باشد، بنابراین، اختلاف دو سر بـاتري همیشـه ثابـت وهمواره صفر می(rI)باتري
Vبرابر  2سنجاست. در این حالت ولتVماند.ثابت می  

2، چـون2Vسـنجو ثابـت مانـدن ولت3Vسـنجبا کاهش ولت 1 3V V V 

  یابد.افزایش میV1سنجاست، لذا، ولت
  )61تا50هايصفحه ،2) (فيزيكمستقيمجريانمدارهاي والكتريكيجريان(  

----------------------------------------------  

 ي)رضا محب(غلام  » 4«گزينة- 63

  کنیم:یابیم و مدار جدیدي رسم میرا میمدارابتدا مقاومت معادل

  R /
R

 
      1

1
1 1 1 1 1 1 2 1 56 6 3 6  

/هااکنون جریان شاخۀ اصلی و جریان عبوري از مقاومت 1 را پیداI2، یعنی5
  کنیم:می

�

A

= 6V
1/5� �

=r 0

I

R
1

1/5=

II
12
== II

22

  

  eq
/ /

R /
/ /


  


1 5 1 5 0 751 5 1 5  

  r
Veq

I I A
R r /





  

 
0
6

6 80 75 0  

/هايچون مقاومت 1 ها تقسیمطور مساوي بین آن به Iاند، جریانبا هم موازي5

/شود. بنابراین جریان مقاومتمی 1 Iبرابر5
I A  2

8 42   است.2

مقاومتکنیم، چونسنج را عوض میج و ولتدر حالت دوم، که جاي آمپرسن
کند و قسمتنهایت است، هیچ جریانی از آن شاخه عبور نمیسنج آرمانی بیولت

/شود. بنابراین، فقط مقاومتمدار حذف میسمت راست 1 شاخۀ سمت چپ5
  ماند که جریان آن برابر است با: در مدار می

  R /eq
req

I
R r

    
 

1 5
0  

  I A
/

  


6 41 5 0   

�

V

= 6V

1/5� �=r 0

I

R
1

1/5=

II
12
=0

A

  
/بینیم، جریان عبوري از مقاومتمی 1 است، لذاA4در هر دو حالت براي5

  کند.جریان آن تغییر نمی
  )61تا50هاي، صفحه2) (فيزيك)مستقيمجريانمدارهاي والكتريكيجريان((  

----------------------------------------------  
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 زاده)(عبداالله فقه  » 3«گزينة- 64

یـابیم و سـپس شـکلرا میR3وR2هاي متـوالیابتدا مقاومت معادل مقاومت

پیـداR1تها را برحسب جریـان مقاومـجدیدي رسم نموده و جریان تمام مقاومت

R  کنیم. می R R     23 2 3 6 3 9  

  توان نوشت: اند، ولتاژ آنها یکسان است. بنابراین، میموازيR4 وR23چون

�R
1
=2

A
I

C

I
2

I
1

�R =9
23

�R =18
4

B

  
  CBV R I R I 23 2 4 1  

  I I I I   2 1 2 19 18 2  

I   I I I I I I I I I        1 2 1 1 1 12 3 3  

  I
,I I I I    2 1 2

22 2 3 3  

به بیشترین تـوانW48یابیم و توانها را مییک از مقاومتاکنون توان مصرفی هر
  شود: داده می

  P R I I ,P R I I    2 2 2 2
1 1 2 2 2

42 6 9  

  I ,P R I I I    2 2 2 2
3 3 2

8 4 433 9 3  

  
22 2

4 4 1 18 29
I

P R I I     

  کند. در این حالت داریم: بیشترین توان را مصرف میR2بینیم، مقاومتمی

  P W
P I I I


    

482 2 222
8 848 183 3  

  کنیم: یابیم و سپس توان کل را حساب میدر آخر مقاومت معادل مدار را می

  eqR


   


18 92 818 9  

  eqP R I W   2 8 18 144®¨  

  )61تا50هاي، صفحه2) (فيزيك)مستقيمجريانمدارهاي والكتريكيجريان((  

----------------------------------------------  

 (مهدي شريفي)  » 1«گزينة-65

توان خروجی باتري بیشینه مقدار خود را دارد که مقاومـت معـادلدانیم، در صورتیمی

eqRشود. یعنـیمدار برابر مقاومت درونی باتري rباشـد. بنـابراین، بـا توجـه بـه

عبـوري از آن برابـرکه شیب نمودار ولتاژ دو سر بـاتري برحسـب جریـان الکتریکـیاین
  یابیم:ابتدا مقاومت درونی باتري را میمقاومت درونی است،

4
0

12

36

V(V)

I(A)
12  

  r | | | | r


    


12 36 312 4ôi KÃ{  

rاندازه با ماکنون مقاومت معادل مدار را ه  3دهیم. دقت کنیـد، اگـرقرار می
ــت ــه مقاوم Rب  2 ــدازة3 ــه ان ــد آنxب ــت جدی ــیم، مقاوم ــافه کن اض

R R x  2 شود که با این مقاومت توان خروجی باتري بیشینه خواهد شد.می2
  بنابراین: 

  R r ,Req
eq R x

R R
R

R R

    

  


 



3 611 2
321 2

  

  ( x) ( x)
x x x

( x) x

  
         

  
6 3 2 33 1 9 6 2 36 3 9  

xچون    .اضافه شودR2دست آمده است، باید به مقاومت به0
  )61تا50هاي، صفحه2) (فيزيك)مستقيمجريانمدارهاي والكتريكيجريان((  
----------------------------------------------  

 نژاد)(حسين عبدوي  » 4«گزينة- 66

ابتدا با استفاده از رابطۀ انرژي ذخیره شده در میـدان مغناطیسـی سـیملوله، جریـان
  یابیم: عبوري از سیملوله را می

  U / J

L mH H
U LI


  

 0 12
350 50 10

1
2  

  / I I I A       3 2 210 1 50 10 4 22  

  کنیم: ها را پیدا میطۀ میدان مغناطیسی درون سیملوله، تعداد حلقهاکنون با استفاده از راب

  
460 60 10 20

2 710 12 100

B G T,I A
T.m

m ,
A

NI
B

   
    


 


  

  N



  

 
74
2

12 10 260 10
10

  

  N N





   


5
7

6 10 25
24 10

  

  )96تا93و81هاي ه، صفح2) (فيزيكالكترومغناطيسيالقاي ومغناطيس(  
----------------------------------------------  

 (اميرحسين برادران)  » 1«گزينة-67

MNاست بنابراین نیرویی که از طرف فنر به سیمفشرده شدهدر حالت اول فنر

، مشخص استMNنیروهاي وارد بر سیمرسمشود به سمت پایین است. باوارد می
  به سمت بالا است.MNنیروي مغناطیسی وارد بر سیم
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F
K

F
K

F
B

W  
  F BILB

k B W mg,F k Lk
F W F k L mg BIL


  

    2 2  

  

m g / kg,B / T,I A
N

g ,L cm / m, L cm / m
kg

N
k / / / / / k k

m

   

       


         

200 02 2 5 6
10 40 04 30 25 5 005

2 0 05 2 5 6 0 4 0 2 10 0 1 4 40
  

BF، جهتMNجریان عبوري از سیمتغییر جهتدر حالت دوم با توجه به


به
  شود.سمت پایین می

F
K

F
K

WF
B

'

''

  
  F F NB B

K B W N
F F W

  


   6
22  

  
40 300

2 8 F K LK
K N

K ,L cm
m

F
  

 
    

  22 40 30 10 8 40(L ) L cm          
  )75تا73هاي، صفحه2(فيزيك )الكترومغناطيسيالقاي ومغناطيس(  

----------------------------------------------  

 (محمود منصوري)  » 2«گزينة- 68

شـودبر بار الکتریکی متحرك از طرف میدان مغناطیسی، نیروي مغناطیسـی وارد می
  که اندازة این نیرو برابر است با: 

  
3 62 10 10 90 1

40 5 0 5 10 90

m
|q| C, v ,sin

s

B / G / T,
F | q | vBsin

    

    
   

  F / / N       3 6 42 10 10 0 5 10 1 0 1  
بـه سـمت پـاییني وارد بر بار الکتریکـیاز قاعدة دست راست جهت نیروبا استفاده

  است.
V B

F  
انـدازه ولـیآهنربا نیرویـی همبهبراساس قانون سوم نیوتون، از طرف بار متحرك نیز

نربـا راشود؛ بنابراین، اگر نیروهـاي وارد بـر آهوارد میبه سمت بالادر جهت مخالف
  هاي وارد بر آهنربا متوازن هستند، خواهیم داشت:که نیروکنیم، با توجه به اینرسم

N S

F

' F
N

W

 
  

  F F / N
net N NW N

F F F W / F
         0 1

20 0 0 1 2 0  

  1 9NF / N  
  )72 و71هاي، صفحه2(فيزيك )الكترومغناطيسيالقاي ومغناطيس(  

----------------------------------------------  

 نسب)(عبدالرضا اميني  » 3«گزينة-69

1cmهاي زیر، سطح مایع (با توجه به شکل بالا رفته است. 2) نسبت به حالت اولیه
توانتراز یک مایع، یکسان است، میهاي همکه فشار در نقطهبنابراین، با توجه به این

  نوشت:

cm15

x

x

NM

�
2

h
2

�
1 

  

  0 2 2 0 1 1 2 2 1 1M NP P P gh P gh h h            

  

h x cm
g g

/ , /
cm cm

/ h /

h cm

m V Ah / / g

   

   
   

 

        

2 2 2 41 2
1 2 0 81 23 3

2
2 2 2 2 2

0 8 1 2 4

6
0 8 2 6 9 6

  

  )40تا32هاي ه، صفح1) (فيزيكموادفيزيكيهايويژگي(  
----------------------------------------------  

 (اميرحسين برادران)  » 2«گزينة-70

فشار در انتهاي ،تراز یک مایع ساکن برابر استبا توجه به اینکه فشار در نقاط هم
  آوریم: دست میلوله را به

cm24 {
{cm16

N

{hB

C

{cmh =10A
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76 100

0
16 1 7 13 63 3

N
P cmHg ,g

kg
N B g g

h cm, / , /B B Hg
cm cm

P P gh
 

    
     

  1 776 16 7813 6N
/

P cmHg
/

     

  
10

6 8 13 63 3

AP h ,h cmA A A

N A A C g g
P / , /A

cm cmPA

P gh P


  


  

   ½¼Ã]
½¼Ã]

  

  6 878 10 8313 6 C C
/

P P cmHg
/

      

  )40تا32هاي، صفحه1(فيزيك )موادفيزيكيهايويژگي(  
----------------------------------------------  

 (علي بزرگر)  » 3«گزينة-71

برابر اخـتلاف انـرژي مکـانیکی نقطـۀ انتهـاABCدانیم انرژي تلف شده در مسیر یم
Bابتـدا) مسیر حرکت است. بنابراین،A) و ابتداي (نقطۀB(نقطۀ AE E E  

  یابیم.را می

  E K U
B A B B A BE E E E (K U ) (K U )

          

  
K mv

B B A BU mgh
E mv mgh ( mv mgh )




    

1 2
2 22 1 1

2 2  

  B A B AE m(v v ) mg(h h )     2 21
2  

  
6 10
5 2

1 36 100 10 5 22

m m
v ,vB As s
h m ,h mB A

E m( ) m ( )
 

 
        

  32 30 2E m m m        

اکنون نسبت
A

| E |

K

کنیم:را پیدا می  

  
m

vA s

A A
A

| E | m | E |

K Kmv

 
  



10

2
2 2

1 1 1002 2

  

  | E |
/

K


  

4 0 04100  

  است.Aانرژي جنبشی در نقطۀ ربراب 04/0برابرABCبنابراین، انرژي تلف شده در مسیر
  )73تا71هاي، صفحه1) (فيزيككار، انرژي و توان(  

----------------------------------------------  

 (اميرحسين برادران)  » 1«گزينة-72

بنابراین کار برایند نیروهاي وارد بر جسم طیاست،چون تندي جسم ثابت
  جایی برابر صفر است. جابه

  به قضیۀ کار و انرژي جنبشی داریم:با توجه
  F f mgW W W   0  

  f N ,W mgh ,sin / ,m / kg , W fdmg f
N

h sin / / m ,g ,d m
kg

    

      


5 37 0 6 1 5

2 37 2 0 6 1 2 10 2
  

  FW / / J     5 2 1 5 10 1 2 28  
  آوریم:دست میرا به Fاکنون توان متوسط نیروي

  W JF F
t s

W
P P W

t


 
   


28
4

28 74  

  )78ات73و64تا61هاي، صفحه1(فيزيك) كار، انرژي و توان(  
----------------------------------------------  

 (امير جمشيد)  » 3«گزينة-73

Lرا بیابیم و سپس از رابطۀباید در حالت اول و دوم L   1اسـتفاده
  کنیم.

م را ازشـود، امـا، وقتـی سـیوقتی طول سیم را نصف کنیم، جـرم آن نیـز نصـف می
کند، با نصف شدن قطر آن، طول سیمدستگاه عبور دهیم، چون جرم سیم تغییر نمی

Lبرابر خواهد شد. بنابراین، طول نهایی سیم باریـک شـده 4
L L  02 4 22

  توان نوشت: شود. در این حالت، میمی

  
1

2 122 1 2 2 1 12 2
m m

Q Q m c m c


        

  m m      1 2 1 1 2 1
1 2 42  

  در آخر داریم:

  
L L ,L L

LL

L L

  


 
 

  
0 2 42 2 2 1

20 01 0 1 1 21
  

  L L L

L L L

   
  

   
2 1 2
1 1 1

2 4 8  

  )89تا87هاي، صفحه1) (فيزيككار، انرژي و توان(  
----------------------------------------------  

 (اميرحسين برادران)  » 3«گزينة-74

شایع به جامد) و چگالهاي میعان (تبدیل بخار به مایع)، انجماد (تبدیل مفرایند
  (تبدیل بخار به جامد) گرماده هستند.

  )111تا103هاي، صفحه1) (فيزيكدما و گرما(  
----------------------------------------------  

 (اميرحسين برادران)  » 2«گزينة-75

خورشید است و سال نوري مسافتی استیکاي نجومی برابر میانگین فاصلۀ زمین تا
  پیماید.ر در مدت زمان یکسال میکه نو

  )8، صفحة1) (فيزيكفيزيك و اندازه گيري(  
----------------------------------------------  
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    شيمي    
  

 )لكيجواد سوري(  » 3«گزينة-76

  موارد:برخیبررسی .سوم نادرست استفقط مورد
   :مورد اول

              44
4 4

1 432 816 1
molCH mol H

?molH gCH molH
gCH molCH

     

2 42 4
2 4 2 4

1 2392 898 1
molH SO mol H

?molH gH SO molH
gH SO mol H SO

     

  اي مشابه با یون یدید دارد.تکنسیم اندازهیون حاويمورد سوم:
  )18و9،17تا 7هايصفحه،1شيمي() كيهان زادگاه الفباي هستي(  

----------------------------------------------  

 )زاورهرسول عابديني(  » 3«گزينة- 77

Xاتمیهر مول یون تک 65 2
  مول الکترون است.28داراي30

Y51هر مول
51داراي23 23 28( ) .مول نوترون است  

  mol Y
?moln / atomY

/ atomY
  


21

23
16 02 10

6 02 10
  

  moln
/ moln

molY
 
28 0 281  

  2
2

280 04 1 12
1

mole
?mole / molX / mole

molX


  


    

  
n

/ mol
e

/ mol
  

1 12 40 28nIμ{ ¾M
nIμ{ SLvº  

  )17 و 5هاي، صفحه1شيمي( )كيهان زادگاه الفباي هستي(  
----------------------------------------------  

 )نبريمتين ق(  » 4«گزينة-78

  ) درست است.پ() وب(موارد (آ) و
A Cu B Fe C Cr D C E Na    29 26 24 6 11  

  بررسی موارد:
سنجی پیشرفته، آرایش الکترونی اتـم عنصـرهاییهاي طیفآ) امروزه، به کمک روش

)مانند کروم Cr)24و مـس( Cu)29ننـد،کا پیـروي نمیفبـرا کـه از قاعـدة آ
  کنند.تعیین می

  هاي: هاي جدول دورهدستهشمار عنصرهاي) ب
  f , d , p , s   28 40 36 14  

  
  

  در نتیجه داریم: 
   14 36 50  

  پ) 
d s

Cr :[Ar] d s ( ) ( )      

5 13 4
5 1

24 3 4 5 3 2 1 4 0 25 4 29
 

  

  29 29Cu Z   

  شود.وارد میd3لایۀ، به زیرFe26عنصرت) آخرین الکترون اتم
Fe26، sآرایش الکترونی اتم عنصرتوجه کنید،   شود.ختم می4به زیرلایۀ

  Fe : s s p s p d s2 2 6 2 6 6 2
26 1 2 2 3 3 3 4  

  )34ات30هاي، صفحه1شيمي) (كيهان زادگاه الفباي هستي(  
----------------------------------------------  

 )مقدمحسين صادقيمحمد(  » 1«گزينة-79

  آوریم:میدستابتدا شماره گروه اتم مورد نظر را به
هامجموع الکترون     ي و ناپیونديالکترون پیوندمجموعي ظرفیتی

  24 3 6 6( ) X X      
قرار دارد کـه 3و در دوره16گروهدربنابرایناست.  6برابرXرون ظرفیتی اتمالکت

  است.S16عنصر مد نظر

  2 2 6 2 41 2 2 3 3s s p s p  
   6 4 10  

  )56و35،55تا32هاي، صفحه1شيمي( )تركيبي(  
----------------------------------------------  

 )رضا سليماني(  » 2«گزينة-80

  هاي سوم و چهارم درست هستند.عبارت
  هاي انجام شده به صورت زیر است:واکنش

  3 2
2 3

O O O

O O O

  

  

yÿ¹MHoÎ SÎn S¿] nj
fow»oÎ yMIU Sz¬oM S¿] nj  

  ها:بررسی عبارت
هـايو در جهـت برگشـت پرتومصـرفهاي فرابنفشعبارت اول: در جهت رفت پرتو

  شوند.میتولیدسرخفرو
هـاي اکسـیژنرت دوم: در جهت رفت با تولید و در جهت برگشت بـا مصـرف اتمعبا

  همراه است.
  عبارت سوم: پایداري مولکول اکسیژن از اوزون بیشتر است.

  خواهیم داشت:زیراينقطه –عبارت چهارم: باتوجه به آرایش الکترون

 
3 1
6 2

Ákº ¼ÃQ ÁIÀ·»oT§²HSÿ] nIμ{
Ákº ¼ÃQIº ÁIÀ·»oT§²HSÿ] nIμ{

 
2 1
4 2

Ákº ¼ÃQ ÁIÀ·»oT§²HSÿ] nIμ{
Ákº ¼ÃQIº ÁIÀ·»oT§²HSÿ] nIμ{

  )75و74هاي، صفحه1شيمي) (رد پاي گازها در زندگي(  
----------------------------------------------  

 )امين نوروزي(  » 1«گزينة- 81

  
H O H O

CH O CO H O

 

  
2 2 2
4 2 2

2 2
2 3 2 4  

  xLCH
/ L

( / x)LH
4

2
2 8 2 8  

  molCH mol H O gH O
?gH O xLCH

/ LCH molCH molH O
   4 2 22 4

4 4 2
1 4 18
22 4 2 1  

  21 6/ x gH O  

Dحاوي عنصر Eحاوي عنصر

O:

OO ::
:

::

O O: :

: :
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  2 22 2
2 2

1 22 8 22 4 2
mol H mol H O

?gH O ( / x)LH
/ LH mol H

     

  2 2
2

18 0 8 2 81
gH O

/ ( / x) gH O
mol H O

   

  / ( / x) / x / / / x / x /      0 8 2 8 1 6 3 36 2 24 0 8 1 6 3 36  
  42 24 0 8 3 36 0 8 1 12 1 4/ / x / / x / x / L CH       

  %1 4 100 502 8
/

/
  درصد حجمیH2  

  )81و80هاي، صفحه1شيمي) (رد پاي گازها در زندگي(  
----------------------------------------------  

 )رضا سليماني(  » 3«گزينة- 82

کننـد. در هـر عبـارت،، ب، ت جملۀ داده شده را به درستی تکمیل میآهايعبارت
  کنیم:نسبت خواسته شده را محاسبه می

N  : آعبارت O /  2 5
7 3 52

IÀ ´UH jHk÷U
IÀo~¹øjHk÷U  

Ca  عبارت ب:  (PO ) /  3 4 2
3 1 52

IÀ ·¼ÃUI¨ jHk÷U
IÀ ·¼Ãº AjHk÷U  

2  عبارت پ: 
1 0 25Fe(OH) /  

q±Î o~¹ø jHk÷U
IÀ´UH jHk÷U  

NH)  عبارت ت:  ) SO /  4 2 4
15 3 754

IÀ ´UH jHk÷U
IÀo~¹øjHk÷U  

  )55تا53هاي، صفحه1شيمي) (رد پاي گازها در زندگي(  
----------------------------------------------  

 )حامد صابري(  » 2«گزينة-83

    mol molNa
molNa / / L / molNa

L mol Na PO


    

3 4
30 8 0 4 0 961¾Ã²»H  

2 4
20 2 0 41

mol mol Na
molNa / V L / VmolNa

L mol Na SO


    ½k{¾ÎIòH  

  / / V
/ V / L mL

/ V


   


0 96 0 41 2 0 6 6000 4  

  )100تا98هاي، صفحه1شيمي) (آب، آهنگ زندگي(  
----------------------------------------------  

 )آرمين عظيمي(  » 2«گزينة- 84

    هاي سوم، چهارم و پنجم نادرست هستند.عبارت
  ها:بررسی همۀ عبارت

حالت مایع است، دربه،C60ازترپاییندر دماهايژن سولفیدهیدرومورد اول:
  آب حالت جامد دارد.محدودة دماییاین

H H

S: :

H H

O: :

سولف�دآب   ه�دريالوژن

CHترکیبمورد دوم: F2 قطبی بوده و میلۀ باردار باریکۀ مایعی از آن را منحـرف2
هاي خود  تواند با مولکولاست و نمیFبه اتممتصلHفاقد اتمترکیباینکند. می
  .ژنی برقرار کندد هیدروپیون

F F
:
:

:
:

: :

C

H

H  
کـاهشآنژنی افزایش یافته اما چگالیهاي هیدروشمار پیوندبا یخ زدن آبمورد سوم:

  یابد.می
Hبیشتر ازHFژنی درقدرت پیوند هیدرومورد چهارم: O2اما تعـداد ایـن ،است

Hها درپیوند O2وده و بـه همـین دلیـلبیشتر بH O2بـهنسـبتHFنقطـۀ
  دارد.بالاتريجوش

درنیـروي بـین مولکـولیبـوده وPH3بیشتر ازAsH3جرم مولیمورد پنجم:
قويتر AsH3تر به حالـتآسانري بیشتري در آب داشته وپذی  است، از این رو انحلال
  شود.مایع تبدیل می

  )108تا103هاي، صفحه1شيمي) (آب، آهنگ زندگي(  
----------------------------------------------  

 )زوارهرسول عابديني(  » 3«گزينة- 85

  2NaOH HCl NaCl H O    

  gNaOH molNaOH
?molNaOH g / molNaOH

g gNaOH
   

40 140 0 4100 40−¼±d¶ −¼±d¶  

1   10 10 36 5 1 2 1236 5w

ad / /
mol.L

M /
 

  مولاریتهHCl  

1 10000 4 33 31 12
molHCl mLHCl

?mLHCl / molNaOH / mLHCl
molNaOH molHCl

      

  ترکیب یونی است.NaCl ،هاي حاصلدر فراورده

210یون 4 0 81 1
molmolNaCl

/ molNaOH / mol
molNaOH molNaCl

   
·¼Äیون?mol  

  تشکیل شده است.Clمول 1وNaک مولاز یNaClهر مول
  )100تا96هاي، صفحه1شيمي) (آب، آهنگ زندگي(  

----------------------------------------------  

 حامد صابري)(  » 4«گزينة- 86

  2 2 32
2 2 2

1 2 1 216 1 32 1
/ gO molO molNaNO

LO
LO gO molO

   جرم رسوب  

  gNaNO
gNaNO

molNaO
 3 3

3
85 1021  

شـونده در محلـولجرم حل ،C60پذیري نمک در دمايمقدار انحلالبا توجه به
  آوریم:اولیه را به دست می

  3
120561 306100 120

g
g gNaNO

( )g
  


−¼±d¶ −¼±d¶شوندهجرم حل  

 ي

شوندهحل
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561آب   306 255g    
)10در محلول نهایی C)،306 102 204( ) g شونده وجود دارد.حل 

 
204 100 80255  S 10در C  

    :نویسیمبر حسب دما را میپذیري نمکمعادلۀ انحلال

  80 10 0 8 72120 80 60 10
S

S /
  

     
 

  

درصد جرمـیکنیم؛ در این صورتمیفرضxراپذیري نمک در دمايانحلال
  و مولاریتۀ محلول آن برابر است با:

  100100100 100
x x

x x
  

 
a (درصد جرمی) 

 

x
/ad xxM

M ( x)

 
  



10010 1 1810 236100
85 17   مولاریته100

 
23617 17 13617 100

x
x M x x

( x)
     


  

  : آوریمرا به دست می،پذیريحال با استفاده از مقدار انحلال

  136 0 8 72 80/ C       
  )103و80،81،98،99،102هاي، صفحه1شيمي) (يتركيب(  

----------------------------------------------  

 )عليرضا بياني(  » 3«گزينة-87

  .استفقط مورد چهارم صحیح
  ها:عبارترسیبر

اـنایی الکتریکـیHازBپذیريواکنشول:مورد ا بـهDبیشتر است ولی رس اـفلز) Eفلز) از(ش (ن
  بیشتر است.
Liشـعاع13و12هايبا توجه به جدول صفحهمورد دوم: اتمـیاز شـعاعاتمـی

Clاستبیشتر.  
دوره خود حالت فیزیکی متفـاوتیسایر عناصر همباشد که بابرم مایع میمورد سوم:

  دهد.واکنش میبا گاز هیدروژنC200دارد و در دماي
کمتـرین تفـاوت شـعاع ،سـومدورهعناصرر شعاعبا بررسی نمودار تغییمورد چهارم:

  (بدون در نظر گرفتن گاز نجیب)باشد.میClو Sاتمی بین
 Sکه در واکـنش بـاداردتناوبیشترین خصلت نافلزي را در جدولبیFمورد پنجم:

  دهد.د و یون تشکیل نمیدهاست، پیوند اشتراکی تشکیل مییک نافلزکه
  )19تا11هاي، صفحه2شيمي) (قدر هداياي زميني را بدانيم(  

----------------------------------------------  

 )علي اميني(  » 1«گزينة-88

  2
2 2

2 2
2

TiO (s) Mg(s) Ti(s) MgO(s)

MgO(s) HCl(aq) MgCl (aq) H O(l)

  

  
  

gMgOاختلاف جرم فراورده gTi R
kgTiO / kg

gTiO


   2

2
72 80 4812 2 592100 80 100  

  R % 75  

  molTiOg molMgO
kgTiO / /

kg gTiO molTiO
    22

2 2
11000 212 0 72 0 751 80 1  

  molHCl / gHCl g

molMgO molHCl gHCl
  
2 36 5 100  1 1 30

  mL L
L

/ g mL
  

1 1 271 46 1000−¼±d¶  

  )25تا22هاي، صفحه2شيمي) (قدر هداياي زميني را بدانيم(  

----------------------------------------------  

 )متين قنبري(  » 2«گزينة- 89

   .فقط مورد (ب) نادرست است
  بررسی موارد:

C)آ) گــریس H )18 25نســبت بــه وازلــین38 52(C H هــاي کــربن، شــمار اتم(
  تر است.رکمتري دارد و فرا

هـایی ناگون! توجه داشته باشید که در دماي اتاق، آلکگونانههاي مایع ناب) در آلک
  شود.یافت مییبه هر سه حالت فیزیک

صورت گازي هستند و بـرايها بهپ) در دماي اتاق، چهار عضو نخست خانوادة آلکان
اـن وهاي کربن را معلوم کند، وجـود نـدارد.آنها، پیشوندي که شمار اتم (متان،اتان،پروپ

  اند، برگرفته شده است.ها از اسم کسانی که آنها را کشف کردهبوتان) نام همۀ آن
  ی با ده تا پانزده اتم کربن است.یهاشامل آلکانت) نفت سفید

  n nC H C H ...C H 2 2 10 22 15 32  
  )46و39تا32هاي، صفحه2شيمي) (قدر هداياي زميني را بدانيم(  

----------------------------------------------  

 )زادهسهراب صادقي(  » 3«گزينة- 90

  اند. بررسی موارد:همۀ موارد درست
C: فرمول مولکولی نفتالناولمورد H10 Cو فرمول مولکـولی پـارازایلن8 H8 10
  باشد.می

 -2،5،7-وفلوئــور-6 -اتیــلدي-3،4-برمــو -5: نــام ترکیــب داده شــدهدوممــورد
متیل نونان است: تري   مجموع اعداد در نامگذاري32  

هیدروCHهايگروهبا جایگزین کردن ب   وفلوئـور-5 -برمو -4ژن، نام ترکیبا3
شود: هپتان میمتیلدي -2،3-   مجموع اعداد در نامگذاري14  

Cکربن: فرمول مولکولی این هیدروسوممورد H38 باشد که جـرم مـولی آنمی50

  است.g.mol1506برابر
میباشداتن،کردن: کاتالیزگر مورد استفاده در واکنش کلردارچهارممورد FeCl3

  کند.را تولید میFe(OH)3رنگی، رسوب آجريNaOHکه در واکنش با
  )121و42،114تا19،36هاي، صفحه2شيمي( )تركيبي(  

----------------------------------------------  

محلول
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 )مرتضي محمدي(  » 3«گزينة-91

  ها:بررسی عبارتفقط مورد پنجم نادرست است.
ظرفیت گرمایی دو مقدار از یـک نـوع مـاده متناسـب بـا ،کسانمورد اول: در دماي ی

  مقدار ماده است.
هاي دو ظرف برابر است، دمـاي آنهـامورد دوم: چون میانگین انرژي جنبشی مولکول

  برابر است.
کمتراسـت، دمـاي آن بیشـتر افـزایشBمورد سوم: چون ظرفیت گرمایی آب ظرف

  یابد.می
اسـت، بنـابراینAآب ظـرفنصـفBآب ظرفمورد چهارم: چون ظرفیت گرمایی

  خواهد بود.Aکند، نصفجذب میBگرمایی که
ها است و چون ظرفمجموع انرژي جنبشی مولکولارزهممورد پنجم: انرژي گرمایی

A.مقدار آب بیشتري دارد، انرژي گرمایی بیشتري دارد  
  )57تا54، صفحة2شيمي) (در پي غذاي سالم(  

----------------------------------------------  

 )فرزاد حسيني(  » 3«گزينة-92

  فقط مورد آ نادرست است.
  ها:بررسی عبارت

Cآلدهید) بنزآ

O

Hآلی موجود در بادام است.مادة  

ترین کتــونب) ســاده
O
||

CH C CH 3 ــانون (اســتون) ، پرو3 ــاپ جــرم مــولیب
13 12 6 16 58( ) ( ) ( ) g.mol     .است  

Cپ) آنتالپی پیوند: O C O     

ت) کتون مورد نظر

O

که
O
||
Cکـربن دیگـر داریـم 3داراي دو خط و

Cدهند و فرمول مولکولی ایـن کتـونخط را تشکیل می 3که H O4 باشـد ومی8
Cهافرمول مولکولی اولین عضو کتون H O3   است پس داریم: 6

CHجرم مولی گروه   مولی2 Cجرم H O 3 مولی6 Cجرم H O4 8  
1   12 2 1 14( ) g.mol     

  )79تا68، صفحة2شيمي) (در پي غذاي سالم(  
----------------------------------------------  

 )(متين قنبري  » 3«گزينة- 93

 aواکنش  

 
 

  : O (g) F (g) OF (g)

H kJ

 

   

2 2 2
1
2

44 222

  bواکنش

  : Cl O(g) OF (g) ClF (l) O (g)

H kJ

  

   

2 2 3 2
1 3
2 2

394 1972

  cواکنش

  : ClF(g) F (g) ClF (l)

H ( ) ( ) kJ

 

       
2 3

84 22 197 135
  :واکنش کلی

  22
2

3854 51 1 92 51 1
gF/ gClF

( molClF ) ( molF ) / gGas
molClF molF

      

  kJ
gGas kJ

/ gGas
 

135185 27092 5  

  Q kJ
/ kJ.s

t s
  


1270 4     Rواکنشانرژي560

  
3270 10

0 45 40
Q J

Q mc m m
Jc / C

g. C





    

 
  

  3
1 15
10

kgFe
kgFe

gFe
   

  )91و75،90تا58،72تا56هاي ه، صفح2شيمي) (در پي غذاي سالم(  
----------------------------------------------  

 )آرمان اكبري(  » 3«گزينة-94

  د.انموارد آ، پ و ث نادرست
Cفرمول شیمیایی آن برابر بابا توجه به ساختار داده شده H NO17 19   است.3

  بررسی موارد:
گـروه آمینـی مشــاهده 1گــروه اتـري و 1کسـیل،گـروه هیدرو 2) در سـاختار آنآ

  )نه چهار تا(وه عاملی متفاوت داردگر 3شود پس در مجموعمی
  کربن نفتالنهايتعداد اتم و19هاي موجود در ساختار آن برابر ژنب) تعداد هیدرو

(C H )10   است10برابر8
Cهاي) مطابق ساختار تعداد پیوندپ Cهايو تعـداد پیونـد14برابرC H

  واحد خواهد بود. 3 ،لاف این دواست پس اخت17ر بابراب
  هستند.کسیلهر دو داراي گروه هیدروD) گشنیز و ویتامینت
: صورت زیر استهپتانون به 2ختار) ساث

O
||

CH CH CH CH CH C CH     3 2 2 2 2 CH2گروه 4پس3
تا از 2رحلقه داریم اما د 5شود. (حلقۀ کربن یافت می 3دارد در ساختار مورفین

  آنها غیر از کربن عنصر دیگري وجود دارد.

O

HO

HO

N

CH
3

  
  )111و70تا68هاي ه، صفح2شيمي) (تركيبي(  

----------------------------------------------  

2 2 2
1 1 1
2 2 2

168 842

: O (g) ClF(g) Cl O(g) OF (g)

H kJ
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 )فرزاد حسيني(  » 2«گزينة-95

Nمول 2به ازاي مصرف O2 شـود (طبـق واکـنش اصـلی) مول گاز تولیـد می 5،5

  یابد بنابراین داریم:مول افزایش می 3هاي موجود در ظرف به اندازةعنی شمار مولی

  
N O

mol
/ L molN O

L
   2 5

2 5
0 5 10 5¾Ã²»H ÁIÀ−¼¶ nIμ{  

  mol / mol  
70 5 3 5100IÀ−¼¶nIμ{

yÄHqÎH ·HqÃ¶  

  
(N O ) ( )

x(N O ) / (
2 5
2 5

2 3
3 5

ýo~¶ −¼¶ IÀ−¼¶nIμ{ yÄHqÎH −¼¶
ýo~¶ −¼¶ IÀ−¼¶nIμ{ yÄHqÎH −¼¶)  

  7
3x mol   

  n
R / mol.L .min

V. t.
 

  
  

1 1
7
3 0 35110 23

  

  )92و90هايصفحه ،2شيمي) (در پي غذاي سالم(  
----------------------------------------------  

 )كندهحسن رحمتي كو(  » 1«گزينة-96

  بررسی موارد نادرست:باشد.فقط مورد (آ) صحیح می
در زنجیـرگانـههاي سیرشده بـه دلیـل نداشـتن پیونـد دوکربنها و هیدرو ناب) آلک
  کنند.در پلیمري شدن شرکت نمیکربنی خودهیدرو

  باشد.جزو پلیمرهاي ساختگی می ،سلولز، نشاسته و پروتئینبرخلافاتنپ) پلی
  هاي آن بزرگ است.) الیاف پنبه از پلیمر سلولز تشکیل شده است و اندازه مولکولت

  )103و100،101هاي ه، صفح2شيمي) (پوشاك، نيازي پايان ناپذير(  
----------------------------------------------  

 )مسعود طبرسا(  » 2«گزينة-97

  C H COOH CH OH C H COOCH H O 3 7 3 3 7 3 2
oTwH JAkÃwH

  

1 1021 70 80 28 5688 1 1 100 100
mol gmol

?g g / g
g mol mol

     
oTwH oTwHkÃwHoTwH = 44 kÃwH oTwHkÃwH kÃwH oTwH  

  )113و112هاي، صفحه2شيمي( )پوشاك، نيازي پايان ناپذير(  
----------------------------------------------  

 )خواهعبدالرضا داد(  » 4«گزينة- 98

  اند.هاي پ و ت درستعبارت
  ها:بررسی عبارت

  شوند.مخلوط آب و روغن ناپایدار بوده و در همدیگر حل نمی :عبارت (آ)
ها مسـیر عبـور نـور قابـل تشـخیص بـوده و همـواره از همـهدر کلوییدعبارت (ب):

  کند.هاي کلویید عبور نمیبخش

مـرز مشـخصمخلوط آب، روغن و صابون یک کلویید اسـت از ایـن رو :عبارت (پ)
  .داشت دجزایش نخواهمیان ا

هايصابون داراي دو بخش قطبی و ناقطبی بوده که به ترتیب با مولکول: عبارت (ت)
  سازد.هاي چربی جاذبه برقرار میآب و مولکول

  )8تا 6هاي، صفحه3شيمي) (ها در خدمت تندرستيمولكول(  
----------------------------------------------  

 )حسين طيبيامير(  » 1«گزينة-99

  بررسی همۀ موارد:تنها مورد پنجم درست است.
! ترکیب مولکـولی،هانه یونها هستند  مورد اول: ذرات سازندة ترکیبات مولکولی، اتم

عریف درست یونش: به فرایندي که در آن یک ترکیـب مولکـولیتیون سازنده ندارد؛
  شود.هایی تبدیل میدر آب به یون

هـايبستگی دارد و رسـانایی نیـز بـه میـزان یـونaKبهمورد دوم: قدرت اسیدي
آنقـدريموجود در محلول بستگی دارد. ممکن است مولاریتۀ اولیۀ یک اسـید ضـعیف

  بیشتري دارد نیز بیشتر شود.aKاز محلول اسیدي کهآنها و رساناییزیاد باشد که شمار یون

a(Kرابطۀ مستقیم دارد. با درجۀ یونشaKمورد سوم:  M ) 2اما بـه ایـن
این قضـیهدر صورتیبیشتر شود.طور حتم باعثبیشتر بهaKکهمعنا نیست

  برابر باشد.صادق است که غلظت دو محلول
هـاي رفـت ونشهاي تعادلی، پس از برقراري تعـادل نیـز واکمورد چهارم: در سامانه

  در حال انجام هستند.برگشت با سرعت یکسان
یـح دهـد. ها و بازهاي محلول در آب میمورد پنجم: نظریۀ آرنیوس دربارة اسید در ایـنتواند توض

  شود.آرنیوس، بحث نمینظریۀدرحالت فیزیکی گازي دارد وHClواکنش
  )24تا18هاي، صفحه3شيمي) (ها در خدمت تندرستيمولكول(  

----------------------------------------------  

 )امير حاتميان(  » 2«گزينة- 100

  

  1 1 1 2 2 2
1 2

H | m v n m v n |

v vOH





    
  

  

  

  ad / /
M / mol.L

 
   110 10 1 5 1 2 0 12150¾Ã²»H pIM Â²¼¶ ³o]  

1   0 12 1 2 0 24[OH ] M. .n / / mol.L      ¾Ã²»H  

  
3 22 3 10 3 2

10 2 3pOH log log log
      ¾Ã²»H  

  pOH / ( / ) /    2 0 5 3 0 3 0 6¾Ã²»H  

  pH / /  14 0 6 13 4¾Ã²»H  

  
1 1 1 2 2 2

1 8 0 5 1 0 12 4 2 0 9 0 96
4 5 4 5

m v n m v n
| / / / | | / / |

[OH ]
/ /

      
 

kÃwH pIM

ÂÄI¿º  

mol.L   
/


 

  
2 2 16 10 4 104 5 3  

  یا

  جنسهم

  جنسهمغیر

واکنش ضریب

الکل
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4 210 22 33 2pOH log log log


    ÂÄI¿º  

  ( / ) / /    2 2 0 3 0 5 1 9  
  pH / /  14 1 9 12 1¾Ä¼ºIY  

  
pH | pH pH |

pH | / / | /

  

   12 1 13 4 1 3
¾Ä¼ºIY ¾Ã²»H  

  )30تا 24هاي، صفحه3شيمي) (ها در خدمت تندرستيمولكول(  
----------------------------------------------  

 )دهكرديرحيم هاشميسيد(  » 1«گزينة-101
نشـانرود،مـیبـالاترروي) سولفات محلول حاوي تیغۀII(آهنچون دما در ظرف

ن،آهـ –گـالوانی رويو در سـلولیش از آهن استدهد که توان اکسایش روي بمی
  آید.سلول آندي و روي آند به شمار میمحلول حاوي تیغه روي نیم

  ها:بررسی سایر گزینه
  از آند به کاتد و از سمت روي به طرف آهن است.حرکت الکترون: جهت جریان»2«گزینه
  شوند.حاوي تیغۀ روي میو وارد ظرفروندمیها به سمت آندآنیون»: 3«گزینۀ
Zn(s)  »:4«گزینۀ Zn (aq) e  2 2  

23 221 2 6 02 101 3 2 4 1065 1 1
mol Zn mole / e

/ gZn / e
gZn molZn mole

 





     

  )47تا42هاي، صفحه3شيمي) (آسايش و رفاه در ساية شيمي(  
----------------------------------------------  

 )متين قنبري(  » 4«گزينة- 102

  Fe(s) Cu (aq) Fe (aq) Cu(s)   2 2  
یابد و از سوي دیگر، جرمز یک سو جرم تیغۀ آندي کاهش میانکته: با گذشت زمان،

  یابد. تیغۀ کاتدي افزایش می
  هاي آندي و کاتدياختلاف جرم تیغهمیزان کاهش جرم تیغۀ آنديکاتديمیزان افزایش جرم تیغۀ

  

gFe
molFe gFe

molFe

molCu gCu
molFe gCu

molFe molCu

  

  


561 561
1 641 641 1

  

  m g g g    56 64 120  

  molFe mole / e
g / e

g molFe mole

 





    
23 241 2 6 02 10900 9 03 10120 1 1

  

  )47تا44هاي، صفحه3شيمي() آسايش و رفاه در ساية شيمي(  
----------------------------------------------  

 )ضا جمشيديمحمدر(  » 1«گزينة- 103
  اند.نادرستو چهارمهاي اول و سومعبارت

  ها:بررسی عبارت
 2در برقکافـت آب در اطـراف تیغـۀ کاتـدي،(نه جرم)حجم گاز تولیدي  مورد اول:

  آندي است. برابر حجم آن در تیغۀ

×  مورد دوم:  × =12

H O(l) O (g) H (aq) e

molO gO
?gO / mole gO

molOmole

 




  



2 2
2 22 2

2

2 4 4
1 321 5 14

  

  مورد سوم: حالت فیزیکی آب، مایع است.
آن را تـادمـاي ذوبکلرید،کلرید به سـدیممورد چهارم: افزودن مقدار زیادي کلسیم

587حدود Cآورد.پایین می 

  کند.تولیدي محیط را اسیدي میHمورد پنجم: در هر دو نیم واکنش،
  )55و51،54هاي، صفحه3شيمي() آسايش و رفاه در ساية شيمي(  

----------------------------------------------  
 )رضويسيد رضا(  » 2«گزينة- 104

  موارد ب و ت درست هستند.
  موارد:بررسی همۀ

والکتروستاتیکیپتانسیل) در نقشۀآمورد SO3SO2جزئیبار، اکسیژن داراي
  شود.منفی بوده و با رنگ قرمز نمایش داده می

  قطبی است.SCOناقطبی وSO3مورد ب) 
  ساختاري  هرمی دارد.NH3وايصفحهبا توجه به شکل کتاب درسی ساختارSO3مورد پ) 

..SO3 Oمورد ت) در ساختار

....

O..

.. ..

S

..

..
O) جفـت الکتـروننسبت تعـداد(

8بررابناپیوندي به پیوندي
Cو در ساختار کلروفرم4

H

Cl.... ..

Cl

..

.. ..Cl

..

.... ))  

9این نسبت برابر
  است.4

  )75تا73هاي، صفحه3شيمي) (اي از هنر، زيبايي و ماندگاريشيمي جلوه(  
----------------------------------------------  

 )علي اميني(  » 3«گزينة-105

ار یکسان، کاتیون به دلیل شعاع کمتر نسبت به آنیون، چگالی بارهاي با بدر یون
مقایسه .(نسبت بار به شعاع) بیشتري دارد

3 3 2 2 q
Al P ,Mg S ,Na Cl :

r
         و 1«هايرد گزینه

2 «  

qبـا محاســبۀ عـددي

r
Mgهــايدر یون 2وP 3بــه پاسـخ صــحیح دســت

  یابیم: می

»4«رد گزینۀ
2 2

2 3
3 2

2 2 78 1072
3 1 42 10212

e
Mg : /

pm
Mg P

e
P : /

pm

 

 

 

    
 





  

  )81تا77هاي، صفحه3شيمي) (اي از هنر، زيبايي و ماندگاريشيمي جلوه(  
----------------------------------------------  

 )اميرحسين طيبي(  » 1«گزينة- 106

  بررسی همۀ موارد:
اـياز اتم25%اگـراسـت.CHCl3بـه صـورتکلروفـرمولیفرمـول مولکـمورد اول:  ه

CH)متانجایگزین کنیم، کلروClهايژن در متان را با اتمهیدرو Cl)3شود.حاصل می  
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CO)ک، به ترتیب یخ خش14عنصر اول گروه 2هاي جامد و خالص ازمورد دوم: اکسید (s))2
SiO)و کوارتز (s))2هستند. شفافیت و سختیSiO2ازCO2.بیشتر است  

دارايم مرکـزياتمی هستند که اتـ 3میده ترکیباتمورد سوم: ترکیبات مولکولی خ

  باشد. الکترون ناپیوندي می

H

O

....

Hیا
S

O....

..

..
O
..
..

  

GaFنسبت شمار آنیون به کاتیون در ترکیبات :مورد چهارم ,Ga O ,GaN3 2 3

,به ترتیب / ,3 1 5   است.1

  : GaF Ga O GaN
     

 3 2 3
3 1 4 3 2 5 3 3 6

  آنتالپی فروپاشی

با نسـبت17تا15هاي وهبا اولین عناصر گرGaدر نتیجه آنتالپی فروپاشی ترکیب
  به کاتیون در آنها، رابطۀ معکوس دارد.شمار آنیون

  کار رفته است. بهNi28و22Tiول عناصرتینیدر نمورد پنجم: 

  Ti :[Ar] d s 2 2
22 3 4  

  : ( ) ( )   2 3 2 2 4 0 nمجموع18 lهاي ظرفیتیالکترون  

  Ni :[Ar] d s 8 2
28 3 4  

  : ( ) ( )   8 3 2 2 4 0 nمجموع48 lهاي ظرفیتیالکترون  
اختلاف خواسته شده 48 18 30  

  )86و81تا77و75تا73و68هاي، صفحه3شيمي) (اي از هنر، زيبايي و ماندگاريشيمي جلوه(  
----------------------------------------------  

 )زادههادي مهدي(  » 3«گزينة-107

نظر از اینکه گرماده یا گرماگیر باشند براي آغاز شدن بـههاي شیمیایی صرفواکنش
  )98تا94هاي، صفحه3شيمي) (ترروشنايشيمي، راهي به سوي آينده(  انرژي نیاز دارند.

----------------------------------------------  

 )متين قنبري(  » 4«گزينة- 108

  معادلۀ موازنه شدة واکنش تعادلی: 
  N (g) O (g) NO(g)2 2 2  

  
( )[NO] /K

/[N ][O ] ( )( )
/ /

   

22

2 2

3
360 5 92 0 5 4

0 5 0 5

  

)غلظت مولی جدید گاز اکسیژن / / )molO
mol.L

/ L
 2  10 5 1 5 40 5  

  در نتیجه داریم: 

N O NO

x x x

x x x

  
  

2 2
4 4 6

2
4 4 6 2

¾Ã²»H SÊ ±ü
SÊ ±ü oÃÃûU

Â²jI÷U SÊ ±ü

  

  ( x) ( x) x
K

( x)( x) x( x)

  
     

  

2 2 2
2

6 2 6 2 6 29 3 34 4 44
  

  x x x x / mol.L        16 2 12 3 5 6 1 2  

  
N

O

NO

n / mol.L / L / mol

n / mol.L / L / mol

n / mol.L / L / mol







   

   

   


1
2

1
2

1

2 8 0 5 1 4

2 8 0 5 1 4

8 4 0 5 4 2

  

  / / / molGas   1 4 1 4 4 2   مول گازي مواد در تعادل جدید7
  )103تا101هاي، صفحه3شيمي) (ترروشنايآيندهشيمي، راهي به سوي(  

----------------------------------------------  

 )حامد رمضانيان(  » 1«گزينة-109

  ها:بررسی گزینه
  شود.منجر به افزایش سرعت هر دو واکنش رفت و برگشت میکاهش حجم ظرف»:1«گزینۀ
  استواکنش گرمادهاین»: 2«گزینۀ

برگشـت تعـادلبـاکنـد. جا میبنابراین افزایش دما تعادل را در جهت برگشت جابـه
  شود.نیز بیشتر می.2Oمقدار گاز

است کـه افـزایش آن تعـادل را در جهـتSO3گرداکسید ناقطبی گو»: 3«گزینۀ
  کند.جا میجابهبرگشت
  دهد یرا کاهش مKکند وجا میدر جهت برگشت جابهافزایش دما تعادل را»: 4»گزینۀ

  )107تا101صفحة،3شيمي) (ترروشنايآيندهشيمي، راهي به سوي(  .
----------------------------------------------  

 )سروش عبادي(  » 3«گزينة-110

  صورت زیر است: هاي انجام شده بهواکنش
  

A

C H (g) HCl(g) C H Cl(g) 2 4 2 5
KÃ¨oU

  

  H SO

X

C H O (l) C H OH(l) C H O (l) H O(l)  2 42 4 2 2 5 4 8 2 2
KÃ¨oU

  

(C H O )

Y
8 6 4kÃwH ¦Ã²ITÎoU

KÃ¨oUپرمنگناتپتاسیممحلول غلیظپارازایلن  

  (C H O )

Z
2 6 2−¼§Ã±¬ ¸±ÃUH

KÃ¨oUمحلول رقیق پتاسیم پرمنگناتC H 2 4  

ـــابراین ترکیب ـــايبن ـــبZوA،X،Yه ـــه ترتی Cب H Cl2 5،C H O2 4 2،
C H O8 6 Cو4 H O2 6 در هـرهـاي کـربنمجموع عدد اکسـایش اتم .هستند2

  ترکیب برابر است با: 
  A : C H Cl : C ( ) ( ) C       2 5 2 5 1 1 0 2 4  
  X : C H O : C ( ) ( ) C      2 4 2 2 4 1 2 2 0 2 0  

  Y : C H O : C ( ) ( ) C       8 6 4 8 6 1 4 2 0 8 2  
  Z : C H O : C ( ) ( ) C       2 6 2 2 6 1 2 2 0 2 2  

هاي کربن در ترکیبـات داده شـده،هاي اکسایش اتمپس مقایسه درست مجموع عدد
A«صورت به Z X Y  « .است  

  )116تا110، صفحة3شيمي) (ترروشنايآيندهشيمي، راهي به سوي(  
----------------------------------------------  



 

  26:  ةصفح  تجربيدوازدهماختصاصي    تيرماه 2آزمون      
    

 
 

  رياضي   
  

 )هوشنگ انصاريامير(  »3«گزينة -111
  2 3 4 0 1 2 3A { , , },B { , , , }   

  4 0 1 0 1 4(A B) (B A) { } { , } { , , }       
 )13تا 8هايصفحه ،1رياضي( )دنباله والگومجموعه،(

----------------------------------------------  
 )99سراسري تجربي(  »2«گزينة -112

8دانیممی 4 2 2 2  27و 9 3 3 3  :پس ،  

 

8 27 2 2 3 3 5 6
5 6 5 6 5 6

A
  

  
    

 
2

10 2 15 3 2 2 6 3 3 6
5 6

( )( ) ( )( )  


  

2از طرفی 2 6 2 2 2 3 4 3
3 3 6 3 3 3 2 9 2

( )( ) ( )

( )( ) ( )

  


 
 ، پس:

 10 2 15 3 4 3 9 2 19 2 19 3 2 319 19A
   

    

4دانیممی 24 9 3 3 :پس ،  



14
4 2

2

2 2 3 1 2 3 12 9 1
3 1 3 19 1 3 1

( )
B ( )

 
     

  

3 1   
  لذا عبارت مورد نظر برابر است با:

  2 3 3 1 2 1A B ( ) ( )        
 )66 ةصفح ،1رياضي( )جبريهايعبارت وگوياهايتوان(

----------------------------------------------  
 )بابك سادات(  »2«گزينة -113
 
 
 
 
 
 
 
  

ور تقـارن آن، همـان راس سـهمیبا محـ fتقاطع نمودار تابع درجه دوم (سهمی) نقطۀ
Sبر اساس راس fضابطۀ تابع است. (h,k):به صورت زیر است  

2   f (x) a(x h) k    

نسبت به محـور ،fها (در صورت برخورد) با سهمی xنقاط تقاطع هر خط موازي محور
  اند، پس با توجه به فرض داریم:تقارن سهمی متقارن

  
6 32
4 22

x h h

x h h


    

    


 

 0 3 9 1
95 2 4

2
2

a(h h) k a k a

ka(h h) k a k

         
       

 

  است.k=-9برابر fدر نتیجه عرض راس سهمی
 )82تا78هايصفحه ،1رياضي( )هانامعادله وهامعادله(

----------------------------------------------  

 )بابك سادات(  »1«گزينة -114

4f  پس داریم: استويچکتر یا مسابالاتر نیست یعنی کو (x)   

  5 7 16 4 5 7 16 4 4
1

2 2 2
2

x( x x )
x x x

x(x )

 
     


  

7 12 0 3 4 0 3 4 4 3 12x x (x )(x ) x [ , ] b a                 
  ها را از صورت و مخرج ساده کردیم.x): 1تذکرّ (

  طرفین وسطین کردیم. ،بود): چون مخرج همواره مثبت2کر (تذّ
 )93ات88هايصفحه ،1رياضي( )هانامعادله وهامعادله(

----------------------------------------------  
 )بهرام حلاج(  »3«گزينة -115

  با توجه به فرضیات مسأله: 
  f (x) ax b , g(x) x ,h(x) c      

  حال داریم: 
  1 8(f g h)(x) (a )x (b c) x           

  1 1 2
8 1

a a

b c

     
   

  

  f (h(x)) f (c) ac b c b       2 7 2  

  2 3 3 31 2 3 5 2
5 5 5

f (x) x f ( ),
b ,c

h(x) h( )

         
  

  

  )113تا109هايصفحه ،1رياضي((تركيبي) 
 )14تا11هايصفحه ،3رياضي(

----------------------------------------------  
 )علي آزاد(  »2«گزينة -116

بایسـتف تکـراري در میـان حـروف داده شـده وجـود دارد میوبا توجه بـه اینکـه حـر
  د:قرار دابررسیهاي زیر را به تفکیک موردحالت

):دشــود. (حــروف تکــراري نباشــاز هــر حــرف فقــط یکبــار اســتفاده می )اولحالــت(

1053( )   
 :انتخاب شود و از مـابقی حـروف یـک حـرف انتخـاب گـرددAدو حرف )دومحالت(

441( )   
 :ف انتخـاب گـرددانتخاب شـود و از مـابقی حـروف یـک حـرNدو حرف )سومحالت(

441( )   

:Aسه حرف) فقطچهارمحالت( )140انتخاب شود.  )   
  10 4 4 1 19    هاتعداد کل حالت  

 )140تا133هايصفحه ،1رياضي( )شمردنبدونشمارش،(
----------------------------------------------  

ها xطول نقاط برخورد با محور

y=-5خططول نقاط برخورد با

hhh
h+2h-2

h+3h-3

hs
k

x

y=-5
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 )مهدي براتي(  »4«گزينة - 117

  :کنیممی هباسحمابتدا احتمال هر پیشامد را
  

3   82

32
3

( )
P(A)   دو سکه پشت: فقط  

2باشد 3ها مضرباحتمال اینکه عدد هر کدام از تاس
  رو شود) 6یا 3است (6

  2 2 1
6 6 9P(B)    :3هر دو تاس مضرب  

  اند.مستقلBوA دو پیشامد
  

  P(A B) P(A).P(B)   
3 1 1
8 9 24  

  P(A B) P(A) P(B) P(A B)       
3 1 1 32 4
8 9 24 72 9   

 )152تا144هايصفحه ،2رياضي((احتمال)

----------------------------------------------  
 )بابك سادات(  »2«گزينة -118

است. حالت اول اینکه صورت کسـر داراي ریشـۀ مضـاعفاین اتفاق در دو حالت ممکن

4    :باشد یعنی 9 0 62a ( ) a         
هـممخـرج ۀها ریشـحالت دوم زمانیست که صورت داراي دو ریشه باشد که یکی از آن

ها قابل قبول خواهد بود. پس با توجه به اینکهصورت فقط یکی از جوابدر اینباشد.می
x 1هاي مخرجریشه 4وx لازم  اسـت ایـن دو عـدد در صـورت قـرار ،هسـتند

  پس داریم: ،گرفته و صورت را صفر کنند

  
1 1 1 9 0 10

254 4 4 9 0 4 25 4

2
2

x ( ) a( ) a

x ( ) a( ) a a

       


         
  

  ( )( )( )( )


    
25 10 6 6   aحاصلضرب مقادیر 22504

 )24تا19هايصفحه ،2رياضي()جبر وتحليليهندسة(

----------------------------------------------  
 )پورخانسهيل حسن(  »4«گزينة -119

  کنیم. را رسم میOFوOEهايابتدا عمود
عمـودACبـرOFوBD بـرOEالاضلاع منصف یکدیگرنـد وچون قطرهاي متوازي

  هستند.ACعمود منصفOFوBD منصفعمودOEهستند، پس

O

D

A B

C

5

12

E

F  

   

12 12 24

BD OE DE BE

AC OF FC AF

AE DF DE AF AE BE DF FC
FCBE AB DC

 
 

       

  

þ~¹¶j¼μø
þ~¹¶j¼μø

   

 )30تا26هايصفحه ،2رياضي((هندسه)
----------------------------------------------  

 )پورخانسهيل حسن(  »4«گزينة - 120

Gرا به ترتیـب درBCوFE کنیم تارسم میABساق قائمموازيخطیDاز نقطۀ

CDHقطHو   داریم: ع کند. طبق قضیۀ تالس در مثلث

8

D

F

C B

A

E

3

G 35

9

3H  
  5 9 5 40 4 408 9

DG
DG DG DG

DG
     


  

  10DG    
CDHطبق قضیۀ فیثا   داریم: غورس در مثلث

  CD DH CH CD ( )        8 10 9 324 81 4052 2 2 2 2 2   
  405 81 5 9 5CD       

 )41تا31هايصفحه ،2رياضي( )(هندسه

----------------------------------------------  

 )اللهينريمان فتح(  »2«گزينة -121

هايطـول ضـلع ،الزاویـههاي مشخص شده و روابط طولی در مثلث قائمبا توجه به اندازه
 ABوACآیند.دست می به  

B

9

C

3

A

H

  
  AB BH BC AB      3 12 36 62  

  AC CH CB AC      9 12 108 6 32  
  بزرگترین میانۀ مثلث، میانه وارد بر کوچکترین ضلع مثلث است، بنابراین داریم: 

C

3

A

H

3

3

M

B

6 3  
  3 6 3 1172 2 2(CM) ( ) ( )     

117CMبزرگترین میانه       
  ترین ارتفاع مثلث، ارتفاع وارد بر وتر است، داریم:چک کو

  6 6 3 3 312
AB AC

AH
BC

 
    

  117 39
33 3

 
¾º IÃ¶ ¸ÄoT¬nqM
ÌIÿUnH ¸ÄoT§a¼¨  

 )46تا42هايصفحه ،2رياضي((هندسه)

----------------------------------------------  

 سکه 3سکه از 2

 3تاس دوم مضرب 3تاس اول مضرب
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 )حسينيحسن سلاميمحمد(  »2«گزينة -122

  2
3

3 44 1 44 4 3
4

1f g

a
D : x

a b
b ,a

b
D : x

f D { }

g


      



  

4  و لذا: 4 1
4 4 3

f (x) x k

g(x) x k

    


  
  

  2 1 2 1 1 2 1 3 2( f g)( ) f ( ) g( ) (k ) k k k            
  1k    

3  در نتیجه: 4 2 1 32
b

a k ( )        

 )70تا65هايصفحه ،2رياضي((تابع)
----------------------------------------------  

 )پويان طهرانيان(  »4«گزينة - 123

  15 4 14 4 4cot( ) cot( ) cot
   

        

  16 5 3 33 3 3
2 2 2 2tan ( ) tan ( ) tan ( )

  
        

  13 13 143 3 3 3 2cos( ) cos( ) cos( ) cos
    

        

  17 2 144 4 4 2 2
2 2 2 2sin ( ) sin ( ) sin ( )

  
        

  1 1 11 3 3 3 252 2 4 /        

 )87تا77هايصفحه ،2رياضي((مثلثات)
----------------------------------------------  

 )گ انصاريهوشنامير(  »3«گزينة -124

  10 25011 8 1 5 2 2 11
E

E , , M M ?
E

/ / M     

  2 2 1
1

10 1000250 10 410

11 8 1 5 1 52
11 8 1 51

E

E

/ / M
/ (M M )

/


/ M
  

 


  

log   گیریم: میاز طرفین معادله

  2 41 5 3 0 6 1 61 52 1 2 1
/

/ (M M ) / M M /
/

         

 )118تا115هايصفحه ،2رياضي( )لگاريتمي ونماييتوابع(
----------------------------------------------  

 )عباس اشرفي(  »2«گزينة -125

3ضریب جزءصحیح، یعنی عبارت 12x است، پـس هـیچ 1یا مساويهمواره بزرگتر

0xهایی ناپیوسته است کهاین تابع در طولشود، لذاموقع صفر نمی
a
باشد. تابعf 

0روي بازة 2[ , پیوسته است، بنابراین در بازة بسـته( 0 2xحـداکثر بـه ازاي,2 

  تواند تابع ناپیوسته باشد.می

  2 1 20
a

a

a
  

  
0aتوجه: اگر باشد، تابعf درx=0ندارد.پیوستگی راست  

 )142تا137هايصفحه ،2رياضي((حد و پيوستگي)
----------------------------------------------  

 )نوازرضا علي(  »1«گزينة -126

1دانیممی 21 1 3 3P(A) P(A )     و بـا اسـتفاده از رابطـۀ احتمـال شـرطی
  داریم: 

  1
1

P(A B ) [P(A) P(B) P(A B)]
P(A | B )

P(B ) P(B)

       
 
   

0P(Aبراي اینکه عبارت حداقل شود باید B) پس: ،باشد  

  
[ ]   

   


2 1 11 11 0 1 13 4 12 12
1 3 3 91 4 4 4

  

 )152ات144هايصفحه ،2رياضي((احتمال)
----------------------------------------------  

 )هوشنگ انصاريامير(  »3«گزينة -127

  6 69015 6 415 15
2 22 1 15(x ) ... (x )

n , x ,
   

       
0هاي حذف شده یعنیمیانگین داده 9 9, 6xهم برابر, پس: ،است  

6 6 0 6 9 6 9 6 1
12 2

60 36 9 9
2 2 2 2 2( 1 15x ) ... (x ) ( ) ( ) ( )         

 

   

  ماندهباقیهايدادهواریانس

 )160تا153هايصفحه ،2رياضي((آمار)
----------------------------------------------  

 )حسينيسلاميحسنمحمد(  »4«گزينة - 128

fفرض کنید (x) ax b 0که در آنa  .است  

  4 34 3 x b
(fog)(x) ag(x) b x g(x)

a

  
         

  یم: حال دار

  4 3 4 3 3 1( x b) b
(f g)(x) ax b (a )x b x

a a a

   
            

1پس:    4 3 3 4 0 4
2 a

a a a
a a

 
         

  

  3 3 71 3 3 44 3
( b) b

b b b b
a

 
              

  7 4 16 7 94 33 3 3 3 3f (x) x f ( )         

 )70تا65هايصفحه ،2رياضي((تركيبي) 
 )23و14،22تا11هايصفحه ،3رياضي(

----------------------------------------------  
 )حسينيحسن سلاميمحمد(  »1«ينةگز-129

f (x) 1را میابتدا وارون تابع 2یابیم داریم:  3
1 x

f (x)
x

 


 :حالا داریم  

  1 1 1D {x | x D ,f D }ggof f     

  3 13 32 2 3
x

{x | x , }
x

 
    


  

  x x
| | | x | | x |

x x

   
        

 
1 13 3 3 1 3 2 32 3 2 3  

  2 1 9 4 12 92 2x x ( x x )        
  2 1 36 108 81 35 110 80 02 2 2x x x x x x           

 غ ق ق
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x ( , ) ( , )   
8 27                                 7 22 16 02x x       

  D R ,gof 
     

1
8 27  

  2نیستند: فقطgof1که عضو دامنۀصحیحیاعداد
 )29تا22و14تا11هايصفحه ،3رياضي((تابع)  

----------------------------------------------  
 )پويان طهرانيان(  »2«گزينة - 130

4 3دورة تناوب تابع
:است پس  

  2 4 3
3 2| a |

| a |

 
     

درsinاز مبدأ نزولی است و با توجه به مثبت بودن ضـریبsinاز طرفی شروع حرکت
3باید من a ،تابع 2aفی باشد پس  :یعنی  

  3 32 22 2y sin( x) sin x       

  3 28 142 2 2 52 9 3 3

28
9 y sin sin sin( )

x   
          




  

  3 4 32 23 2 2y sin
 

        
 )41و36،40تا32هايصفحه ،3رياضي((مثلثات)

----------------------------------------------  
 )پويان طهرانيان(  »1«گزينة -131

10   4 4 2 4 4 3sin(x ) sin(x ) sin(x ) sin(x )
    

           

  10
4 4 3

2
cos(x ) sin(x )

 
     

·H¼U  

  10 11 2 24 4 9 4 9sin(x )cos(x ) sin (x )
  

         

  1 12 2sin( 2 9 9x) cos x


         

  
2

4 2 2 12 2 1 2cos x cos x
cos cos

  
 از طرفی:  

  1 792 19 81
2( )


      

  )83و82هايصفحه ،2رياضي((تركيبي) 
 )43و42هايصفحه ،3رياضي(

----------------------------------------------  
 )نجفيرضا سيد(  »4«گزينة - 132

2برP(x)ايجملهماندة تقسیم چندباقی 4x 2یعنی ،است 1برابر با 1P( ) .  
fايجملـهماندة تقسیم چندبراي محاسبۀ باقی (x)1بـرx بایسـتی در ضـابطۀf 

  بنابراین: ،را قرار دهیم 1هاxجاي به
  1 4 1 1 1 1 3 1 4 2 22f ( ) ( )P( ) ( ) P( ) P( ) P( )        

  1 3 2 1 32 1
f ( ) P( ) f ( )

P( )
  

   
 )51و50هايصفحه ،3رياضي( )نهايتبيدرحد ونهايت بيحد(

----------------------------------------------  

 )فرفرشاد صديقي(  »3«گزينة - 133

  lim g(f (x)) g(f ( ))
x 

 


2

2
  

  2 2 1 72 2
3 2 2

2
x x x (x )(x x )lim ( )

| x | (x )x 
     

  
  




  

  57
0

g(( ) )


    


  

 )57تا51هايصفحه ،3رياضي( )نهايتبيدرحد ونهايت بيحد(  
----------------------------------------------  

 )نيما كديوريان(  »2«گزينة - 134

  2 2 3 2 63 2f (x) ax x b f (x) ax f (x) ax           
g(x) 1xدر ابتدا بایـد در نقطـۀ مـرزي ،پذیر باشدمشتقRدربراي اینکه تابع  

  پیوسته باشد:
  1 1 3 2 2 2 4 2 4f ( ) f ( ) a a b a b               

مـرزيدر نقطـۀg(x)عپذیري این است که مشتق چپ و راست تـابشرط دوم مشتق
1x  :برابر باشند  

2   1 1 3 2 6 9f ( ) f ( ) a a a            

14   4 2 4 9a b b


      

 )92تا77هايصفحه ،3رياضي((مشتق)  
----------------------------------------------  

 )نيما كديوريان(  »1«گزينة -135

   داریم:x=2در حوالی

2 2 2 2 4 22
2 2 2 2

2 22
2 2

(x x) , x x x , x
f (x ) [x] | x x | f (x )

(x x) , x x x , x

          
       

  4 4 2
2 2 2
x , x

f (x)
x , x

     
  

  2 2 4 2 6f ( ) f ( ) ( ) ( )        
 )92تا77هايصفحه ،3رياضي((مشتق)

----------------------------------------------  
 )نيما كديوريان(  »4«گزينة - 136

  باشد:صورت زیر می بهبارترب دو ععبارت خواسته شده همان عبارت مشتق حاصلض
  1 2 12 2y ( x )f (x) xf (x) y (( x )f (x))           

  1 2 6
1 1

2
2 2 2

x x
f (x) f (x)

x (x )

   
 

  

  6 61 1
1 1

2 2
2 2 2

x x
y (( x )f (x)) (( x ) ) ( )

(x ) ( x )

          
 

  

  6 6 12 6 6 22 9 31 1 2

2 2
2 2 2

x
y ( )

( x ) ( )

x     
 

  

 )92تا82هايصفحه ،3رياضي((مشتق)
----------------------------------------------  

x 2
8

7
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 )نيسروش موئي(  »1«گزينة -137

  داریم:زیرABCپس در مثلث ،اندها هم بحرانیعلاوه بر نقطۀ مرز دامنه، رأس سهمی

-4

B

A(0, (0
2

(1 -1),

x

C(-2 -2),

y

  

  1 1 90ˆm , m AAB AC        

  2 2 2 22 2
AB AC

S
 

    

 )112و109تا104هايصفحه ،3رياضي((كاربرد مشتق)

----------------------------------------------  

 )ش موئينيسرو(  »2«گزينة - 138

  2 2 12 62 2S r rh r rh          

  6 6
22 2 3r

V r h r ( ) ( r r )
r


         

  22r   6مساحت قاعده 3 0 22 2V ( r ) r           

 )120تا113هايصفحه ،3رياضي((كاربرد مشتق)

----------------------------------------------  

 )بهزاد محرمي(  »3«گزينة -139

  .تشکیل شده است 4ارتفاعو 3 ةقاعدشعاعمخروط بادواز ،حاصلکلش

h
1

h
2

5 5

8

  
ها که برابر با ارتفاع وارد بر ضلع به طـولبراي محاسبۀ حجم آن کافی است شعاع قاعده

  دست آوریم.است را به 8

5 5

4 4

r

  

  r r      5 4 25 16 9 32 2 2  

  مجموع ارتفاع دو مخروط برابر با همان ضلع بزرگ است.

  1 1 3 8 243 3
2 21 2V r (h h ) ( )      ó»oh¶  

 )132و125تا122هايصفحه ،3رياضي((هندسه)

----------------------------------------------  

 )بهزاد محرمي(  »3«گزينة - 140

MN1ةوتر مشترك دو دایرC2وC.است  

هاي آنها را از هـم کـمکافی است معادله2Cو1Cةترك دو دایرمشدست آوردن معادلۀ وتربراي به

  کنیم:

  x y x
x y x y

x y y

          
   

2 8 2 2 5 2 2 5 0
2 3

2 2
2 2  

ــراي به 25ب ــرة ــه دای ــري ک 2دســت آوردن وت 6 2 2 2
2 2( x ) ( y )    روي خــط

2 2 5 0x y   کنیم: معادلۀ دایره را استاندارد می، ابتداکندجدا می  

  25 252 3 2 1 3 12 8
2 2 2 2 2 2(x ) (y ) (x ) (y )          

  25 53 1 8 8
2( , ) ,r r    مرکز دایره  

  

2 2 5 0x y   

  

  

  | ( ) |
OH

    
  



2 3 2 1 5 3
82 22 2

  فاصلۀ مرکز دایره از خط

  25 9 16 28 8 8
2 2 2A H r O H       

  2 2 2 2AH AB AH      

 )142تا134هايصفحه ،3رياضي(ه)(هندس

----------------------------------------------  

HB A

O
(3 -1),

r
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    شناسيزمين    
  

  )صطفي دهنويميدس(  »4«گزينة -141

  ها:تابد. بررسی گزینهالجدي عمود میماه خورشید به مدار رأسدر ابتداي دي

147ماه فاصله زمین تا خورشید به حداقل مقدار خـود یعنـیدر ابتداي دي»: 1«گزینۀ

  گویند.رسد که به آن حضیض خورشیدي میمتر میمیلیون کیلو

12اختلاف طول مدت شب و روز در استوا در تمام طول سال ثابت و برابـر»: 2«گزینۀ

شـود. ساعت است. در سایر نقاط با افزایش عـرض جغرافیـایی ایـن اخـتلاف بیشـتر می

درجه و عـرض جغرافیـایی مـدار قطبـی5/23السرطان برابرعرض جغرافیایی مدار رأس

السرطان کمتر اسـت وفیایی مدر رأسجغراضباشد. پس عردرجه می5/66جنوب برابر

  باشد.اختلاف طول مدت شب و روز در آن کمتر از مدار قطبی جنوب می

کـه خورشـید بـر مـدارکتـاب درسـی هنگامی13براسـاس شـکل صـفحۀ»: 3«گزینۀ

درجـه و در47تابد، زاویۀ تابش خورشید در مـدار قطبـی جنـوبالجدي عمود میرأس

باشد. البته دقت کنید نیازي به حفظ کردن ایـن اعـداده میدرج43السرطانمدار رأس

بـا مـدارنیست زیرا با عملیـات ریاضـی و تفاضـل عـرض جغرافیـایی مـدار مـورد نظـر

  توانید زاویۀ تابش خورشید در هر مداري را حساب کنید.الجدي به راحتی میرأس

  
ها درتابـد، سـایهمیالجدي عمودخورشید به مدار رأسدقت کنید هنگامی»: 4«گزینۀ

الجـدي بـهتر از رأسالجدي به سمت شمال و در مدارهاي پـایینهاي بالاتر از رأسمدار

  نادرست بیان شده است.گیرند. و این گزینهسمت جنوب قرار می

 )14و12،13هايصفحه ،شناسيزمين((آفرينش كيهان و تكوين زمين)

----------------------------------------------  

  )پورفرشيد مشعر(  »1«گزينة -142

SiO)2آمتیست (یا کوارتز بـنفش)، عقیـق، اپـال و کـوارتز داراي ترکیـب سیلیسـی )
و قیمتی کانی الیوین است، داراي ترکیب سیلیکاتیگارنت و زبرجد که نوع شفافهستند. 
  فسفاتی است.داراي ترکیبتورکوایزکه فیروزه. در حالیهستند

  (منابع معدني و ذخاير انرژي، زيربناي تمدن و توسعه)
 )36و33،34،35هايصفحهشناسي ،زمين(

----------------------------------------------  

  )طانيلبهزاد س(  »4«گزينة - 143

اي، بررسی مغناطیس زمـین،زمینی با استفاده از امواج لرزهشناسایی ذخایر و معادن زیر

  شود.فیزیک انجام میها در ژئومقاومت الکتریکی و شدت گرانش سنگ

 )101ةصفحشناسي ،زمين((پويايي زمين)

----------------------------------------------  

  )پورفرشيد مشعر(  »4«گزينة -144

از جدول، اطلاعات نادرست وجود دارد. سرب در دسـتۀ عناصـر جزئـی 2تنها در ردیف

  گیرد (فرعی نادرست است.)قرار می

 )83و76،78،79،82هاي هصفحشناسي ،زمين(شناسي و سلامت)(زمين

----------------------------------------------  

  )عرفان هاشمي(  »4«گزينة -145

BB فرسـایش بیشـترسرعت رود و در نتیجهBو در قسمت، الف استشکل مقطع

Bاست و   گذاري بیشتر است.سرعت کمتر و در نتیجه رسوبدر قسمت

 )44صفحةشناسي ،زمين((منابع آب و خاك)

----------------------------------------------  

  )طانيلبهزاد س(  »2«گزينة -146

  قرار دارد.بین زهره و مریخخورشیددر نظریۀ زمین مرکزي (بطلمیوس)، مدار گردش

  
 )11ةصفحشناسي ،زمين((آفرينش كيهان و تكوين زمين)

----------------------------------------------  
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 )گلنوش شمس(  »2«گزينة -147

  شود.ها از کاهش عدد جرمی مشخص میکاهش جرم

عمر برخی از عناصر پرتوزانیم

عنصر پایدارعمر (تقریبی)نیم  عنصر پرتوزا

206سربمیلیارد سال5/4  238اورانیم

207سربمیلیون سال713  235اورانیم

208سربمیلیارد سال1/14  232توریم

14ژننیتروسال5730  14کربن

40آرگونمیلیارد سال2/1  40پتاسیم

  
238 206 32
235 207 28
232 208 24

 
 
 

  

 )16ةصفحشناسي ،زمين((آفرينش كيهان و تكوين زمين)

----------------------------------------------  

  )پورفرشيد مشعر(  »4«گزينة - 148

هايها چشـمهو معمولاً در آندار، قابلیت تشکیل آبخوان را دارندهاي آهکی حفرهسنگ
بـراي وهاي نفتـی هسـتندمخزنترین سنگ، یکی از مهمشودپرآب و دائمی ایجاد می

سـتوانند مشکلات جدي از قبیل فـرار آب یـا نشتزیرا میگاه سد مناسب نیستندتکیه
  .زمین را به همراه داشته باشند

 )63و37،47هايصفحهشناسي ،زمين((تركيبي) 

----------------------------------------------  

  )پورفرشيد مشعر(  »3«گزينة -149

ین مشـخصفیزیکی، موقعیت تقریبی یک تودة معدنی در زیرِ زمـهاي ژئوبا کمک روش

  (منابع معدني و ذخاير انرژي، زيربناي تمدن و توسعه)  شود.می

 )31صفحةشناسي ،زمين(

----------------------------------------------  

  )پورفرشيد مشعر(  »3«گزينة -150

جامـد (تفـرا)، مـایعها، براساس حالت فیزیکی به سه دستۀمواد خارج شده از آتشفشان
شوند. ذرات جامـد آتشفشـانیه) و بخارهاي آتشفشانی (فومرول) تقسیم می(لاوا یا گداز

سنگ و بمب آتشفشانی، تفراهايقطعهسنگ و بمب است. شامل خاکستر، لاپیلی، قطعه
دار و بمـب  سـنگ، زاویـهکـه قطعهطوريمیلیمتـر هسـتند، به32داراي اندازة بزرگتر از

  شکل است.آتشفشانی، دوکی
 )99صفحةشناسي ،زمين((پويايي زمين)

----------------------------------------------  

  )پورفرشيد مشعر(  »4«گزينة -151

زمینی، فرونشست زمین است. این وضـعیترویه از آب زیرهاي برداشت بییکی از پیامد
رو هسـتند،زمینـی روبـهبـیلان منفـی آب زیربـاهاي کشور ما کـهدر بسیاري از دشت

شود؛ یـاچاله ایجاد میصورت سریع، به شکل فروشود. فرونشست زمین یا بهمیمشاهده
سطح وسیعی از منطقـه و ایجـاد تـرك و شـکاف درنشستصورتآرام و نامحسوس به

بـرداري از هنشسـت زمـین، بایـد بهرشود. براي کاهش میـزان فروسطح زمین نمایان می
  .ها تقویت شوندمصنوعی آبخوانزمینی کاهش یابد و با تغذیۀمنابع آب زیر

 )51صفحةشناسي ،زمين((منابع آب و خاك)

----------------------------------------------  

  )مهدي جباري(  »1«گزينة -152

  غبار داراي ذرات سیلیس است. واستنشاق گردکه حاصلسیسبیماري سیلیکو

 )84صفحةشناسي ،زمين((زمين شناسي و سلامت)

----------------------------------------------  

  )زادهاد نوريمهرد(  »3«گزينة -153

کنـد، خطـردار و کوهسـتانی تهدیـد میها را در مناطق شـیبیکی از خطراتی که سازه
عاهاي پرشیب است. امروزه، با اقداماتی مانند ایجاد انوریزش کوه و سقوط مواد در دامنه
هاکـوبی، دامنـهآب اضافی، ایجاد پوشش گیاهی و میخدیوار حائل، زهکشی براي تخلیۀ

  کنند. را پایدار می

  هاي مهندسي)(زمين شناسي و سازه

 )68و67هاي هصفحشناسي ،زمين(

----------------------------------------------  

  )مهدي جباري(  »1«گزينة -154

  ایران مرکزي  زیرنوین بهدختر) فرورانش تتیس –بزمان (ارومیه –پهنۀ سهند
  ایران  رانش پوستۀ اقیانوسی دریاي عمان به زیرپهنۀ شرق و جنوب شرق ایران: فرو

 )107 ةصفح ،3شناسيزمين((زمين شناسي ايران)

----------------------------------------------  

  )مهدي جباري(  »3«گزينة - 155

ها باشند بنابراین مقاومـت بـالاییگاه مناسب براي سازهتوانند تکیههاي آذرین میسنگ
هايدختـر) از نـوع سـنگ –هاي اصلی سهند بزمان (ارومیـهدر برابر تنش دارند سنگ

  آذرین هستند.

 )107و62هايصفحهشناسي ،زمين((تركيبي)

----------------------------------------------  
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