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)مورد152...کنکوربنديجمعبرايمناسب(اولفصل...دوازدهمشیمیبررسی

آنهارفتاروهامولکولشناختوطبیعتازگرفتنالهامباهاانسان،هستندالهیهايموهبتجملهاززمینوبدن،پوشاك،آب،هوا:1
.کنندمیعملبازيواسیديخواصبراساسکهییهایندهشوازاستفاده،کردندپیداهاآلودگیزدودنبرايراهی

.بودزندگیمحیطوظروف،ابزارداشتننگهتمیزوشستشوبرايآببهدسترسیرودخانهکناردرانساناسکاندلایلازیکی:2

برايصابونمانندمواديازآبهمراهبهاهانسان،میلادازپیشسالهزارچندکهدهدمینشانبابلشهرازباستانیهايحفاري:3
.کردندمیاستفادهپاکیزگیونظافت

.شوندمیتمیزآسانتر؛دهندشستشوگرمآبباسپسوکنندآغشتهخاکستربهراچربهايظرفاگرکهبردندپیتجربهبهنیزمانیاکان:4

هايبیماريوبودپایینبسیارهمگانیوفرديبهداشتسطح،صابونازنکردنادهاستفیاکمبود،نبودندسترسدردلیلبهگذشتهدر:5
.)شدمیشایعبهداشتنبودوآبشدنآلودهدلیلبهوبا.(یافتمیگسترشجهاندرسادگیبهوبامانندگوناگون

جهانایندرسالچندمیانگینطوربه؛هستندمواجهآنباگیزندطولدرهاانسانکهخطراتیبهتوجهبادهدمینشانزندگیبهامیدشاخص:6
.کنندمیزندگی

.شودمییافتبازاردرمناسبکنندهپاكوشوینده،کاربردونیازنوعهربهبستههامروز:7

استیافتهافزایشجهانسطحدرزندگیبهامیدزمانگذشتبا:8

.استبودهبرخوردارمناطقازبیشتربرخوردارکممناطقدردگیزنبهامیدشاخصرشدمیزان:9

.دارندوجودجسمیکیاماده،محیطیکدر��طبیعیمقدارازبیشکههستندمواديهاآلاینده:10

.شوندمیحلناقطبیهايحلالدرناقطبیموادوقطبیهايدرحلالقطبیمواد:11

:قطبیحلال(آبدرمحلولمواد:12 .گلیکولاتیلنواوره،کلریدسدیم)

:ناقطبیحلال(هگزاندرمحلولمواد:13 .وازلینوزیتونروغن،بنزین)

اینغیردر��شودمیحلحلالدرشوندهحل،کنندبرقرارمناسبهايجاذبهحلالهايمولکولباشوندهحلهايذرهاگرانحلالفراینددر:14
.شوندنمیحلحلالدروگیرندمیقرارهمکناردرشوندهحلهايذرهصورت

زیاديشمارخودساختاردرو��استقطبیهايمولکولحاويعسلکهاستاینعلت،شودمیحلآندروشستهآبباراحتیبهعسللکه:15
.شوندمیحلآبسرتاسردروکردهقراربرهیدروژنیپیوندآبهايمولکولباعسلسازندههايمولکولشرایطایندروداردهیدروکسیلگروه

حلهاچربیدرخوبیبهوشدهکاستهآبدرشانانحلالازکربنهاياتمتعدادافزایشبااسیدهاکربوکسلیک(چرباسیدهايازمخلوطیهاچربی:16
.هستند)زیادمولیجرمبا(زنجیربلنداسترهايو��)هستندمعروفچرباسیدهايبهروایناز؛شوندمی

.هستندکربنیبلندزنجیربااسیدهاییکربوکسلیک،چرباسیدهاي:17
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.استعاملهسهاستریک890مولیجرمبا)شترپلیسیانقلاب(شترکوهاندرموجودچربیاستئارین:18

C57...استئارین H110 O6استگرم��890استئارینمولیکجرم...شترکوهاندرموجودیچرب.

.کنندمیتهیههیدروکسیدسدیمبادنبه،نارگیل،زیتونروغنمانندجانوريیاگیاهیگوناگونهايروغنمخلوطکردنگرمازراجامدصابون:19

.هستندچرباسیدهايآمونیومیاپتاسیمنمکمایعهايصابون:20

.استوالسدرواننوعازهاچربیدرغالبمولکولیبیننیروي:21

زنجیریکRآندرکهبودهRCOONaهستندجامدکههاصابوننوعاینهمگانیفرمولکهدانستچرباسیدسدیمنمکتوانمیراهاصابون:22
.استهیدروکربنی��بلند��

.شودمیحلچربیدرعمدهطوربهناقطبیبخشکمکبهوآبدرعمدهطوربهقطبیبخشکمکبهکهاستدوبخشیولکولیمصابون:23

.استناقطبیوقطبیدوقسمتدارايصابونآنیونیجزکهاستشدهتشکیلآنیونیوکاتیونیدوبخشازصابون:24

یاصابونکنندگیپاكعملدررواینزا؛شوندمیجداهمازآنآنیونیبخشو)سدیمیون(ونیکاتیبخش،شودمیآبواردصابونکههنگامی:25
���.کندمیایفانقشصابونآنیونیبخشچربیزدودن

مخلوطی،بزنیدهمبهرامخلوطوبریزیددرروغنرامایعصابونمقداريهرگاه:26

میزانموردهردودرکهکنیددقت���.شودمیحاصلشفافغیرمخلوطینیزآببهمایعصابوندنافزواز؛شودمیحاصل���شفافغیر
)بهتردركبراي؛درسیکتابازفراتر.(داردبستگیروغنیاآببهشدهاضافهصابونمقداربهبودنکدریابودنشفاف

وروغندر،همشودزیادصابونغلظتاگر���اما،شودمیحلآبدرهموچربیدرهمپایینهايغلظتدرکهاستدوبخشیمولکولیصابون*
درناهمگنصورتبهروایناز؛گیرندقرارچربیوآبهايمولکولبیننتواننددیگرکهشودمیباعثصابونهايمولکولبینجاذبهنیرويآبدرهم

*شودمیپخشچربیوآب .

درهمکهايمادهعنوانبهراصابونتوانیممیکههستاياندازهبهشدهاستفادهمقدار؛شودمیاستفادهشویندهعنوانبهبونصاازکهزمانی��
.��بگیریمدرنظر؛شودمیحلآبدرهموچربی

دارندمتفاوتیخواصهامخلوط:27

.دهدمیعبوررانورکهاستهمگنیمخلوطآبدرکبودکاتمحلول�

.شودمینشینتهکهاستسوسپانسیونمعدهشربت�

باتوانمیدهندولیمیتشکیلمجزالایهدووشدهجداهمازروغنوآب؛زدنهمکردنمتوقفمحضبهزیرااستناپایدارنیزروِغنوآبمخلوط�
دیگربیانبه؛کردایجاد��همگن��ظاهربهوپایدارمخلوطیک؛مخلوطاینبهصابونافزودن

.کردتهیهکلوئیدتوانمیآنبهصابونافزودنباکههستندنشدنیمخلوطدومایعروغنوآب�
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.کنندمیپخشرانوروهستندپایدارواندشدهتشکیلیونیومولکولیهايتودهازکههستندناهمگنهاییمخلوطکلوئیدها:28

عبورمسیرکلوئیددرولینیستمشخصنورعبورمسیرمحلولدر:استمحلولباهمگنظاهربهکلوئیدشناساییبرايمناسبروشینورهباریکآزمایش:29
(استمشخصنور نورتوانندمیروایناز؛استهامحلولازتردرشتسازندهذراتابعادهاکلوئیددر؛کلوئیدومحلولمیانازنورعبوراثردر.

.استمشخصکاملاکلوئیددر���نورعبورمسیروکردهدریافتکلوئیدازبیشترينورچشمنتیجهدر���کنندبازتابشراآنهابهشدهتابانده

 سوسپانسیونوکلوئید،محلولهايویژگیمقایسه:30

مشخصنورعبورمسیر،هامولکولوهایونسازندهذرات،) شودنمینشینتهدهسازنذرات( پایدار،هستندریزسازندهذرات،همگن:محلول�
.نیست

نورعبورمسیر(کندمیپخشرانور،یونیومولکولیهايتودهسازندهذرات،پایدار،بزرگترمحلولسازندهذراتازسازندهذرات،ناهمگن:کلوئید�
)استمشخصکاملا .

مشخصنورعبورمسیروکنندمیپخشرانورومادهریزهايهذر*سازندهذرات،ناپایدار،تردرشتکلوئیدازسازندهذرات،ناهمگن:ونسوسپانسی�
.است

(گرفتنظردرهامحلولوسوسپانسیونبینپلیهمانندتوانمیراهاکلوئید:31 قرارسوسپانسیونومحلولبینهاکلوئیدسازندهذراتاندازهنظراز.
.)داردرانوربرابردررفتارمانندسوسپانسیونخواصبرخیوبودنپایدارمانندمحلولخواصبرخیکلوئیدکههمینودارند

مثالسه)سوسپانسیونوکلوئید،محلول(مخلوطسههايویژگیسپردنخاطربهبراي:32

) محلول(شکروآب�

)کلوئید(خون�

�☺�☺�☺.بگیریدنظردررا)سوسپانسیون(خاکشیرشربتیاآلودگلآب�

(هستندکلوئیدهاازهایینمونهرنگومایونزسس،ژله،شیر:33 )باشدکدریاشفافتواندمیکلوئید. .

.استگریزآبودوستچربیآنقطبینابخشودوستآبقطبیبخش،داردناقطبیوقطبیبخشدوصابونمولکول:34

قراربرچربیهايمولکولبادوستچربیدیگرسرازوشودمیحلآندرخودآبدوستسرکمکبه،شودمیآبواردصابونمولکولکههنگامی:35
.شوندمیپخشآبدروجداپارچهسطحازکمکمچربیهايذرهترتیباینبهوکنندمی

گیردمیقرارچربیقطرهبیرونیسطحدر،است��منفیباردارايکهآنبیرونیبخشوگیردمیقرارچربیلکهداخلصابونمولکولناقطبیشبخ: 36
. استمنفیباردارايچربیقطرهبیرونیسطح���

.داردتاثیرصابونکنندگیپاكقدرترويبرصابونمقداروآبنوع،دما،پارچهنوعوبردنمیبینازاندازهیکبهراهالکههمهصابون:37

.معروفندسختآببههاییآبچنین؛دارندمنیزیموکلسیمهايیونازچشمگیريمقادیروهستندشورکویريمناطقآبودریاآب:38

.یابدمیافزایشصابونکنندگیپاكقدرتمیزاندماافزایشبا:39
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باکلسیمیونپذیريانحلالزیرا؛باشدآبداخلمنیزیمیونکهزمانیازاستبیشترباشدکلسیمیونحاويآبکهزمانی،شدهایجادکفعارتفا: 40
.استبیشترصابونآنیونیبخش

بخشباهایوناینرسوبکهماندمیجاهبسفیدهايلکهصابونبالباسشستنازپس)سختآب(باشدمنیزیموکلسیمیونحاويآبکهزمانی:41
)بگیردقرارپارچهرويتواندمیرسوباینکه.(استصابونمولکولآنیونی

.یابدمیافزایشصابونکنندگیپاكقدرتکنندهپاكبهآنزیموکنندهپاكمقدارافزایشبا:42

:شدهناپذیرگریزيامرصابونیغیرهايکنندهپاكبهنیاززیردلایلبه:43

.اداريوبیمارستانی،خانهمحیطوفرديبهداشتتامینوپاکیزگیدلیلبهصابونکاربردگسترش�

.صابونمصرفافزایشوجهانجمعیتافزایش�

.استنیازچربیزیاديمقداربهانبوهمقیاسدرصابونتولیدبراي�

.کردنمیعملخوبیبهشورآببهوابستهصنایعوریاییدسفرهايمانندشرایطهمهدرصابون�

مشهورصابونیغیرهايکنندهپاكبهکهشوندمیتهیهپتروشیمیصنایعدراولیهمواددیگروبنزنازشیمیاییصنایعدرهاکنندهپاكازدیگرييدسته:44
.اندشده

.شودمیاستفادهSO3-سولفوناتگروهصابونیغیرهايکنندهپاكدر:45

هايآبدرودارندصابونبهنسبتبیشتريکنندگیپاكقدرتکهشودمیتولیدصنعتدرپیچیدههايواکنشطیصابونیغیرهايکنندهكپا: 46
.هنددنمیرسوبسختهايآبدرموجودهايیونباحالتایندرزیرا،کنندمیحفظراخودکنندگیپاكخاصیتنیزسخت

:صابونیغیروصابونیهايکنندهپاكهايشباهت:47

.دارندآنیونیوکاتیونیجزهردو�

.استیکبهیکآنیونبهکاتیوننسبتدوهردر�

.شوندمیحلچربیوآبدرهردو�

.دارندآبگریزبخشوآبدوستبخشهردو�

 صابونیغیروصابونیهايکنندهپاكتفاوت:48

 ساختار�

 سختآبدرکنندگیپاكخاصیت�

 تهیهروش�
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.است)بنزنیحلقه(آروماتیکبخشداراي)درسیکتابحددر(صابونیغیرکنندهپاك�

.استایرانسنتیصابونترینمعروف؛قدمتسال150ازبیشبامراغهصابونبهمعروفطبیعیصابون:49

قالبازپسوجوشانندمی��ساعت��چندینبرايآببابزرگهايدیگدررا)NaOH(سوزآورسودوگوسفندپیهمراغهصابونتهیهبراي:50
.کنندمیخشکآفتابدرراآنهاگیري

(استچربموهايبرايمناسب��بازيخاصیتدلیلبهونداردشیمیاییافزودنیمراغهصابون:51 بهو؛شدهانجامهیدرولیززيبامحیطدرزیرا.
.)شودانجامبهترکنندگیپاكشودمیسببکهشودمیتشکیلصابوننوعی

.شودمیاستفادههاسنگسطحکردنچرببرايسنگکنانتنوردرسنتیصابوننوعیاز:52

بردنبینازبراي،دارگوگردصابون؛دارندايویژهخواص؛کنندگیپاكخاصیتبرافزونکهشوندمیتولیددیگريهايشویندهوهاصابونامروزه:53
.شودمیاستفادهپوستیهايقارچوصورتجوش

.کنندمیاضافهدارکلرشیمیاییمادهآنهابههاصابونکشیمیکروبوکنندگیضدعفونیخاصیتافزایشمنظوربه:54

منیزیموکلسیمهايیونباهانمکاینزیرا،کنندمیاضافهفسفاتهاينمکآنهابه��شویندهدموا��کنندگیپاكقدرتافزایشبراي: 55
.کنندمیگیريجلولکهایجادو��صابون��رسوبتشکیلازودهندمیواکنشسختهايآبدرموجود

تتفسوهاشویندهزیادمصرفدلیلهمینبه،شدخواهدبیشترآنجانبیضعوارایجاداحتمال،باشدداشتهبیشتريشیمیاییموادايشویندهچههر: 56
وطبیعی،ملایمهايشویندهازاستفاده،زیستمحیطوبدنسلامتحفظبرايروایناز؛کندمیایجادتنفسیهايبیماريوپوستیعوارض،آنهابخار

.شودمیتوصیهمناسب

.کندمیعملهاذرهمیانکنشهمبراساسبرصابونیغیروصابونیهايکنندهپاك:57

رسوببردنبینازبرايکه��دهندمیواکنش��دهندمیواکنشهاآلایندهباهاذرهمیانکنشبرهم؛برعلاوههاکنندهپاكازدیگريدسته: 58
.شودمیگفتهخورندههايکنندهپاكآنهابهوشودمیاستفادهخاربهايدیگوهاراهآب،هالوله،کتريدیوارهرويبرشدهتشکیل

هاییفراوردهبهتبدیلراآنهاودادهواکنشهارسوبباتوانندمیهاکنندهسفیدوهیدروکسیدسدیم،)نمکجوهر(اسیدهیدروکلریکمانندموادي:59
.شوندمیشستهآبباکهکنند

.باشندداشتهتماسپوستبانبایددلیلهمینبه؛دارندنیزخورندگیخاصیتوهستندفعالشیمیایینظرازاهکنندهپاكاین:60

.آیدمیدرقرمزرنگبهpHکاغذرنگهستندواسیديسرکهونمکجوهرمحلول:61

.آیدمیدرآبیرنگبهراpHکاغذصابونوسودمحلول:62

مجاريکردنبازبرايکنندهپاكاینازکهاستآلومینیمپودروهیدروکسیدسدیممخلوط��شاملشودمیعرضهرپودشکلبهکنندهپاكنوعی: 63
.شودمیاستفادهصنعتیهايدستگاهووسایلبرخیدرشدهمسدود
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هاچربی،هاچربیشدنذوبسببدماطرفیازویابدمیافزایشکنندگیپاكقدرتدماافزایشباکهاستگرمادهآبباکنندهپاكاینواکنش�
.شوندمیشستهترراحتوشدهشناور

بیانبه؛کنندمیتسهیلرامجاريکردنبازمکانیکیرفتاروفشارایجادبلشدهآزادگازکهشودمیآزادگازآبباکنندهپاكاینواکنشانجامضمن�
کهکندمیسسترا)لولهبهشدهچسبیدهجرم،رسوب(آنهاوکندمیایجادفرجوخللموادلايلابهازعبورهنگامبهشدهآزادگازکهگفتتوانمیدیگر

. شوندمیکندهترراحت

چربیباواکنشدرزیراشودیماستفادهبازيهايکنندهپاكازاندشدهمسدودچربیتجمعورسوبایجادبراثرکهمسیرهاییوهالولهکردنبازبراي:64
.کندعملکنندهپاكعنوانبهتواندمیکهکندمیتولیدصابونمانندمواديها

.دارندتلخمزهبازهاوترشمزهخوراکیاسیدهاي:65

.کنندمیایجادسوزشپوستباتماسودردهندمیواکنشفلزهااغلببااسیدها:66

.استمريلولهبهمعدهاسیديمحتویاتازمقداريبرگشت،کندمیایجادسینهناحیهدرشدیديرددکهمعدهسوزشدلیل:67

.رسانندمینیزآسیبپوستبهوکنندمیایجادلیزياحساس،صابونهمانندپوستسطحدربازها:68

،غذاییموادتجزیهبرايهاآنزیمکردنفعالبرعلاوهاسیداینکهکنندمیترشحاسیدهیدروکلریکآنبهغذاییموادورودبامعدهدیوارههايسلول:69
.بردمیبینازراغذادرموجودبینیذرهجانداران

.کنندمیاضافهآهکآنبهخاكبودناسیديکاهشبراي:70

.هستندبازيیااسیديخاصیتباهاییترکیبداروهااغلب:71

.استضروريهاشویندهبودنسیديامیزانتنظیم:72

.استوابستهآبpHمیزانبهآبزیانازبسیاريزندگی:73

.است7ازکمترآنهاpHواسیدنددارايهامیوهاغلب:74

.شودمیpHتغییرسببزیستمحیطبهصنعتیهايفاضلابورود:75

.بودندآشناآنهاهايواکنشبرخیوبازهاواسیدهاهايویژگیابهادانشیمی��اسیدهاساختارشناساییازپیش:76

.کردتوصیفعلمیمبنايبررابازهاواسیدهاکهبودکسینخستینآرنیوسسوانت:77

الکتریکیجریانرسانايابازهواسیدهامحلولکهدادنشانتجربیهايیافتهاساسبرهامحلولالکتریکیرساناییبربررسیهنگامآرنیوسسوانت: 78
.نیستیکسانیکدیگرباآنهارساناییمیزان���ولیهستند

(aq( شکلبهآبدرH+یون:79 + H3Oاستمعروفهیدرونیومیونبهوشودمییافت.

.هستندسآرنیواسید،دهندمیافزایشراهیدرونیمهايیونغلظتآبدرشدنحلباکههاییترکیبومواد:80
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.هستندآرنیوسباز،دهندمیافزایشراهیدروکسیدهايیونغلظتآبدرکههاییترکیبومواد:81

محلولآنباشدبیشترهیدروکسیدیونغلظتچههروتراسیديمحلولواقعودربیشترمحلولاسیديخاصیت،باشدبیشترهیدرونیمیونغلظتچههر:82
.استتربازي

.شودمیهیدرونیمیونغلظتافزایشسببآبدرزیرا؛رودمیشماربهآرنیوساسیدیک،کلریدهیدروژنگاز:83

.شودمیهیدروکسیدیونغلظتافزایشسببآبدرزیرا؛رودمیشماربهآرنیوسبازیکجامدهیدروکسیدسدیم:84

.داردخنثیحالتسامانهآن،باشدبرابرهمباهیدروکسیدوهیدرونیمهايیونغلظتايسامانهدراگر:85

 توانمیآرنیوساسیدهاياز:86

 آبمولکولازغیربه،دارندHخودشیمیاییفرمولچپسمتدرکهترکیباتیيهمه�

 اسیدهاکربوکسلیک�

)ددارنفیزیکیانحلالآبدرکهN2OوNo،Coجزبه(نافلزياکسیدهاي�

.بردنامرا

:توانمیآرنیوسبازهاياز:87

 هیدروکسیدها�

)استاثربیآببرکهبریلیمجزبه(خاکیقلیاییوقلیاییفلزات�

 خاکیقلیاییوقلیاییفلزاتاکسیدهاي�

.بردنامراآمونیاك�

.ندجامدفلزياکسیدهاي:88

.استجامدحالتبهکهN2O5اکسیدپنتانیتروژنديجزبهاندشکلگازينافلزياکسیدهاي:89

)هیدروژنونیترات.(شودمیتولیدیونمول4آبدرN2O5مولهرانحلالاز:90

(شودمیتولیدیونمول4آبدراکسیدسدیممولهرانحلالاز:91 )هیدروکسیدیونمول2وسدیمیونمول2.

.داردشایانیتاثیر���سلامتینتیجهدرو)بهداشتیآرایشیموادوداروها،هاشوینده،هاخوراکی(مواديماندگاررويبردرونیومهییونغلظت:92

.)داردوجوداسیدلاکتیک،شدهترششیردر.(نیستنوشیدنقابلدیگروشدهترش،هیدرونیومیونغلظتافزایشباسالمشیر:93

.داردمهمینقشهیدرونیومهايیونغلظتکنترلوتعیین��اغلبگوناگونموادتولیدفراینددر:94
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بههایونالکتریکیمداریکدرمحلولگرفتنقرارباوشوندمیجابهجاالکتریکیبارهاي،هایونحرکتووجوددلیلبهالکترولیتهايمحلولدر: 95
.شودمیقراربرالکتریکیجریانوکردهحرکتمناهمناهايقطبسوي

.داردبستگیمحلولموجوددرهايیونتعدادبهونیستیکسانگوناگونهايالکترولیتمحلولالکتریکیرسانایی:96

یونتعداد���کهدهدمینشانیداسهیدروفلوئوریکمولار0/1محلولواسیدهیدروکلریکمولار0/1محلولرساناییمیزانبودنمتفاوت���:97
.نیستیکسانمحلولدودرموجودهاي

.شوندمیمحلولواردبیشتريهايیوناسیداینانحلالاثربرکهدهدمینشاناسیدهیدروکلریکالکتریکیرساناییبودنبیشتر:98

اسیدریکهیدروفلوئوواسیدهیدروکلریک)برابرغلظت(یکسانشرایطباهايلولمحرساناییمیزاندرتفاوتوآرنیوسمدلبراساسهاشیمیدان:99
.نامندمی��قوياسید؛رااسیدهیدروکلریکو��ضعیفاسید؛رااسیدهیدروفلوئوریک؛

.یندگومییونش،شودمیتبدیلمنفیومثبتهايیونبهمولکولیترکیبیکآندرکهفراینديبه:100

.شودمیگفته"یونیتفکیک"آبدرشدنحلضمن،یونیترکیباتمنفیومثبتهايیونشدنجدابه:101

.گویندمیدارپروتونتکاسید؛کندتولیدهیرونیومیونیکتنهاآبدرآنمولکولهرکهاسیدي:102

میزانمقایسهواسیدهایونشمیزانبیانبراي���هاشیمیدان؛کندمیتولیدمنفیوتمثبهايیون،کنیممیآبواردرااسیديکههنگامی:103
بهیافتهیونشهايمولکولشمارتقسیمازکهکنندمیاستفاده)آلفا(یونشدرجهنامبهکمیتیاز)ضعیفیاقوي(اسیديقدرتمقایسهنهایتاورسانایی

.آیدمیتدسبهشدهحلهايمولکولکلشمار

.بودخواهدصفربرابرمقدارترینکمو1یونشدرجهبرايمقداربیشترین:104

درکاملآبدرراآنهایونشتوانمیکهقوياسیدهاي؛دهندمیقرارضعیفوقويدودستهدردارندآبدرکهیونشیمیزانمبنايبررااسیدها:105
کوچکیونشدرجه،استکممحلولدرهايیونشماروشوندمییونیدهجزئیمیزانبهآبدرضعیفاسیدهايودارند1برابریونشدرجه؛گرفتنظر
.دارند1ازتر

نمییافتنشدهیونیدههايمولکول���تقریباآنهادرکهطوريبهدانستپوشیدهآبهايیونشاملمحلولی؛توانمیراقويهاياسید: 106
.شود

.شودمحلولواردهیدرونیومیونصورتبهتواندمیآنهاکربوکسیلگروههیدروژن��تنهاکههستندضعیفاسیدهايجملهازاسیدهاکسیلیککربو:107

.هستندضعیفوخوراکیاسیدهايجملهازلیمووپرتقالمانندمرکباتوریواس،انگور،سیبسرکهدرموجوداسیدهاي:108

واندنشدهیونیدهکهداردوجوداسیدهايمولکولاززیاديشمار��زمانهم؛پوشیدهآبهايیونتعدادکمبرعلاوهضعیفاسیدهايمحلولدر:109
ازاينشانه���توانمیراهامولکولوهایونزمانهمحضور؛استثابتضعیفاسیدهايمحلولدرموجودهايگونههمهغلظتکهاینترمهم

.دانستواکنشبودنپذیربرگشت
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درکههایی؛واکنشدانستهاواکنشبودنپذیربرگشتازاينشانهتوانمیراواکنشمخلوطدرهافراوردهوهادهندهواکنش��زمانهمحضور:110
حديتاهاواکنشواقعدر���ماندخواهدثابتسامانهدرآنهامقدارمعینشرایطدربلکه؛شوندنمیتبدیلهافراوردهبههادهندهواکنشهمهآنها

.کردنخواهدتغییردیگرهافراوردهمقدارآنازپسوروندمیپیش

ستهبسامانهدرواستشدهیکسانبرگشتورفتواکنشسرعتآندرکه���استپذیربرگشتهايواکنشازخاصیحالتتعادلیواکنش: 111
.شودمیانجام���

واولیهموادغلظتوشودتبدیلاولیهمادهبهفراوردههممقدارهمان،شودمیتبدیلفراوردهبهکهاولیهموادمقدارازهماندیگربیانبه���
.ماندمیثابتفراورده

 تعادلیسامانههايویژگی:112

.نداردجرممبادلهمونشپیرامحیطباوبودهبستهتعادلیسامانه�

. استبرابربرگشتورفتواکنشسرعتتعادلحالتدر�

.ماندمیتغییربدونزمانگذشتبادماوغلظت،رنگمانندماکروسکوپیخواصتعادلیسامانهیکدر�

سکونتعادلكهستندانجامحالدردایمامولکولیسطحدربرگشتورفتهايواکنشیعنی؛استپویایادینامیکمیکروسکوپیمقیاسدرتعادل�
.ندارد

آنمصرفسرعتباگونههرتولیدسرعتزیراماندمیثابتمحلولدرموجودهايگونهتعادلیغلظت���ثابتدمايدرتعادلیسامانههردر:113
���واکنشدرکنندهشرکتهايگونهتعادلیغلظتآندرکهکردتوصیف"تعادلثابت"نامبهکمیتیباتوانمیراهاسامانهاین؛استبرابر

.استثابتتعادلهربرايثابتدردمايوشودمیآورده

هايگونهغلظتبهتقسیم؛شدهموازنهمعادلهدرشانضرایبتوانبهفراوردهدرموجودهايگونهغلظتضربحاصلازتعادلثابتعبارت: 114
.آیدمیدستبهشدهموازنهمعادلهدرشانضرایبتوانبهاولیهمواددرموجود

���مادهمقدارشدنزیادوکمباجامداتومایعاتغلظتزیرا؛شودمیخودداريجامدومایعهايگونهنوشتنازتعادلثابتنوشتنبراي: 115
.ماندمیثابت

بهنسبتمتفاوتیواحدتواندمیواکنشهربرايتعادلثابت؛شودمینوشتهکسرمخرجوصورتدرتعادلابتثدرکههاییگونهتعدادبهبسته: 116
���.باشدداشتهدیگرواکنش

ولمحلدرموجودهايیونتعادلیغلظتضربحاصلنسبت؛اسیدیکیونشثابت���استمعروفیونشثابتبهاسیدهابرايتعادلثابت:117
.دهدمینشاناسیدآنتعادلیغلظتبهرا

درموجوداجزاغلظتنتیجهدروواکنشپیشرفت،باشدبزرگترتعادلثابتچههرکهگفتتوانمی؛استواکنشپیشرفتازبیانییونشثابت:118
.استبیشترفراورده
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اسیدآن؛باشدبزرگترمعیندمايدراسیديیونشثابتچههر؛استتعادلبهرسیدنتایونشفرایندپیشرفتمیزانازبیانیاسیديیونشثابت:119
. استبیشترمحلولدرموجودهايیونغلظتوشدهیونیدهبیشتر

.استترقوياسیدآن���باشدتربزرگاسیديیونشثابتچههر:120

:ازعبارتند؛گرفتنظردرکاملطوربهقریباتراآنهایونشمیزانتوانمیکهقوياسیدهاي:121

 نزن� سگ�کله� برادر�آي�

�HI � HBr � HCl � H2SO4 � HNO3 

 یونشثابتمیزاناساسبرضعیفاسیدهاي:122

 کردنیست� روبارون� ايسرکه�ايمورچه�نیروي� دندانخمیر�

�HF� HNO3� HCOOH�CH3COOH�H2CO3�HCN

)اسیداستیکواسیدفرمیکاسیديقدرتمقایسه.(کندمیپیداکاهشاسیديقدرتکربنهاياتمتعدادشدنبیشترباآلیاسیدهايدرکهایننکتهیه

مقدارنظرموردنمونهدوهروبهیکسانتهمولاریباباشیمداشته)ظرفیتییک(پروتونهتکضعیفوقوياسیدازیکسانهايحجمبامحلولدواگر:123
زودترخیلیمنیزیمفلزپس���استبیشترقوياسیددرشیمیاییواکنشانجاموهیدروژنگازشدنآزادسرعت...کنیماستفادهمنیزیمفلزیکسانی
بیشتريزمانروایناز...کندشرکتواکنشدرمنیزیمهمهتااستلازمبیشتريزمان...ضعیفاسیدنمونهدر...شودمیکاملواکنشوشدهناپدید
.استنیازواکنشانجامبراي

���.پرداختندمیسوالدواینبررسیبهانتهادر���اگراگرو...شدمیروشنبهتراسیديقدرتمفهومآزمایشاینباکهاینجالبنکتهو

���سوالدوحال

؟استشدهآزادهیدروژنگازبیشتريمقدارنمونهکدامدرمساويزمانگذشتازسپ:اولسوال���

.هبیشترواکنشانجامسرعتزیرا...شودمیآزادبیشتريگازقوياسیدنمونهدر:جواب��

؟کنیدمقایسههمابراشدهآزادهیدروژنگازمقدار...نظرموردنمونهدوهردرواکنشپایانازپس:دومسوال���

.برابرههمبانمونهدوهردررفتهکاربهفلزمقدارزیرا...برابرنهمبا:جواب��

(کرداستفادهمحلولبودنبازيیااسیديتشخیصبرايتوانمیآنرنگتغییرتوجهباpHکاغذاز:124 )آبیبازيمحیط؛قرمزاسیديمحیط.

.دهدمینشاننیزرامحلولتقریبیpHمحیطبازيیااسیديخاصیتدادننشانبرعلاوهگیردمیخودبهpHذکاغکهرنگی:125

.است14تاصفربین،)گرادسانتیدرجه25(اتاقدمايدرpHدعدتغییراتدامنه:126

:درسیکتابدرشدهدادهنشانهايpHازموردچند:127
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3/2:پرتقال�

5/2_7/1:دهانبزاق�

1/6_1/8:معده�

 8/5:کوچکروده�

.دارد7ازترکوچکpH،اسیديخاصیتدلیلبهشدهترششیر:128

.دهدمیائهارترفهمقابلوترسادهمراتببهاعداديزیرا؛شودمیاستفادهpHکمیتازهیدرونیمیونکمهايغلظتبیانازپرهیزبراي:129

���استزیرصورتبهpHکاغذرنگتغییردامنه:130

��اسیديخاصیتواسیديقدرتتفاوت:131

���محلولدرموجودهیدرونیومهايیونغلظتبهاسیديخاصیتولیداردبستگیاسیدیونشثابتبهاسیديقدرت

.هستندهیدروکسیدوهیدرونیومهايیونمحتوي،آبیهايمحلولمههوآبکهدهدمینشانتجربیهايیافته:132

برابرهیدروکسیدوهیدرونیومیونغلظتهايمحلولایندردهدمینشانکه،دهدنمیرنگتغییرخالصآبوهامحلولبرخیدرpHکاغذ: 133
.هستندخنثیهاسامانهایندلیلهمینبهواست

.داردناچیزيالکتریکیاناییرسخالصآب:134

.داردوجودهم��هیدروکسیدیون��هیدرونیومیونبرعلاوهاسیديهايمحلولدر:135

(استکمترقوياسیدpHضعیفاسیدوقوياسیدازیکسانغلظتودمادر:136 هیدرونیومیونغلظتروایناز؛داشتهبیشتريیونشمیزانزیرا.
.)شدخواهدکمترpHوبودهبیشتر

.دهندمینمایشKbباراآنودارندیونشثابتاسیدهامانندنیزبازها:137

.استترقويبازآن،باشدتربزرگKbهرچهیکسانوغلظتدمادر:138

دررا)NH4OH(aqفرمولآنبرايتوانمیوشودیمحلمولکولیشکلبهعمدهطوربهآبدرهیدروژنیپیوندهايتشکیلدلیلبهآمونیاك:139
.استتعادلیسامانهیککهمحلولی؛گرفتنظر
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.هستند��14مساويیاترکوچکو7ازبزرگترpHباهاییمحلولبازها:140

.نامندمیشدنخنثیواکنشرابازواسیدمیانواکنش:141

وبدنبامحلولاینتماسزیرا؛استضروريایمنینکاترعایت،کنبازلولهعنوانبههیدروکسیدسدیمیظغلمحلولازاستفادههنگامبه: 142
. دارددنبالبهجديآسیبآنبخارتنفس

شوندمیمجاريوهاولهلاینگرفتگیسببکهمواديزیرا؛شودمیاستفادهاسیدهیدروکلریکغلیظمحلولازمجاريوهالولهبرخیکردنبازبراي:143
.دارندبازيخاصیت

. است1/52بامساويpHومولار0/03حدوددرآنهیدرونیومیونغلظتکهشودمیتولیدمعدهشیرهلیتر3تا2بینروزانهبالغانسانبدندر:144

مقدارتواندمی���طبیعیطوربهمعدهداخلیدیواره���کندحلودرخدرارويفلزتواندمیکهطوريبهاستزیادمعدهدرموجوداسیدغلظت:145
.شودمیمعدهدیوارهسازندههايسلولنابوديسببجذباینکهکندجذبدوبارهراهیدرونیومهايیونازکمی

میمعدهخونریزيگاهیوالتهابدرد،سببویافتهافزایشهشدجذبهايیونشمار؛باشداندازهازبیشدلیلیهربهمعدهاسید���مقداراگر:146
. شود

مقدارشدنکمباعثکهکننداستفادهدیگريداروهايازبایداسیديداروهايوغذاهامصرفکاهشبرعلاوه،هستندمبتلامعدهبیماريبهکهافرادي:147
.شوندمیمعدهاسیدکاهشسببوکردهخنثیراآنودادهواکنشمعدهاسیدباکههستندوهاییداراسیدهاضد:اسیدهاضدمانند���شودمعدهاسید

.بردنامراهیدروکسیدمنیزیم،هیدروکسیدآلومینیم،کربناتهیدروژنسدیمبهتوانمیاسیدهاضددرموجودموثرمواداز:148

.استC9H8O4شیمیاییفرمولباآسپرین،شودمیدهمعشیرهpHکاهشسببکهداروهاییازیکی:149

.است3/7بابرابرمعدهpHاستراحتزماندر:150

.داردبازيخاصیتNaHCO3کربناتهیدروژنسدیم:151

اثرزندگیبهامیدشاخصبرتواندیمرواینازداردوجامعهسلامتدرايکنندهتعییننقشدرمانیودارویی،بهداشتیخدماتارائهمیزانونوع: 152
.باشدداشته
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)مورد131...کنکوربنديجمعبرايمناسب(دومفصل...دوازدهمشیمیبررسی

شکلبه) بودخواهدصوتونورصورتبههمانرژيازبخشی( �انرژيازبخشی�کهدهندمینشانآذرخشتندروهمچونطبیعیهايپدیده:1
.شودجاريپیرامونمحیطوواکنشسامانهمیانالکتریکیژيانر

.گیرندمیسرچشمهمادهالکتریکیماهیتازآذرخشوتندر:2

.بودخواهندالکتریکیانرژيتولیدمبناي؛شودمیستدودادآنهاالکتروندرکههاییواکنش:3

درراآسایشورفاهسطحافزایشپیشرفتههايفناوريسایهدرکهاستشیمیالکترودانشازدستاوردي"ارزانوپاك"الکتریکیانرژيتولید:4
.استداشتهدنبالبهجهان

.برداردگامسبزشیمیاصولکردنپیادهراستايدرتواندمیالکتریکیانرژيکمکبهجدیدموادتهیهبرعلاوهشیمیالکترو:5

آشامیدنیآبایمنانتقالوعضونقصاثرکاهشودرمان،ترایمنوترنآساوترسریعنقلوحمل،آسانِ سرمایشوگرمایش،روشناییتامین:6
.دهندمینشانراآسایشورفاهسطحافرایشازبراخیرخینیم

.  است�انرژيتامینو� مناسبموادبهدستیابیهافناوريبهدسترسیبراياساسیدورکن:7

.استالکتریکیانرژيهافناورياینگیريکاربهانرژيشکلترینپرکاربرد:8

.رددابسزایینقشانرژيتامینموادوخواصبهبوددرکهاستشیمیدانشازايشاخهشیمیالکترو:9

.بردنامهافراوردهکیفیکنترلوگیرياندازهوبرقکافتوکاريآبکمکبهموادتولید،هاباتريانرژيتامین:بهتوانمیالکتروشیمیقلمروهاياز:10

.کندمیتولیدالکتریسیتهشیمیاییهايواکنشانجامبا���نیازموردمحلدرکهاستصنعتیمهمهايفراوردهازیکیباتري:11

ونقلوحملقابلرایانه،دیجیتالدوربین،مصنوعیاندام،همراهتلفن،سمعک،قلبضربانکنندهتنظمیمالکتریکیانرژيتامینبرايباتري: 12
.رودمیکاربهالکتریکیخودروي

میغذاییموادوآبشدنآلودهازمانعکهخوردگیبرابردرمقاومآشپزيلوازم،غذاییموادمحتويهايقوطی،آبانتقالفلزيهايلولهساخت:13
.هستندآسایشورفاهسطحافزایشازدیگريچهره؛غذاییوبهداشتی،داروییهايفراوردهکیفیتازاطمینانکسبوشود

.استیکدیگربهمناسبشرایطدرآنهااتصال،فلزهادرشدهذخیرهانرژيازگیريبهرههايروشازیکی:14

.استشدهتشکیلشارژقابلباتريوخورشیديولسل،LEDلامپازکهاستروشناییابزاریکخورشیديچراغ:15

.شودتبدیلالکتریکیانرژيبهموادشیمیاییانرژيازبخشی��تادهدمیرخشیمیاییهايواکنشآندرکهاستمولديباتري:16

.الکترونگرفتنیعنیکاهشوالکتروندادندستازیعنیاکسایش:17

وطلا��مانندفلزهابرخیباکهحالیدر؛کندمیتبدیلفلزاکسیدبهراآنهاودهدمیواکنشفلزها��اغلبباکهتاسفعالنافلزاکسیژن: 18
.دهدنمیواکنشپلاتین
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گرفتنبانیزنافلزها؛شوندلتبدیکاتیونبهاکسایشضمنودادهنافلزهابهراخودالکترونچندیایکدارندتمایلنافلزهاباواکنشدرفلزهااغلب:19
.شوندمیتبدیلآنیونبهویافتهکاهشالکترونچندیایک

.هستنداکسندهاغلبنافلزهاوکاهندهاغلبفلزها:20

.داردنامکاهنده؛شوددیگرمیگونهکاهشسببالکتروندادنباکهايمادهواکسندهشودمیدیگرگونهاکسایشسببالکترونگرفتنباکهايماده:21

.کنندمیستددادوالکترونشیمیاییهايگونهکاهش-اکسایشهايواکنشدر:22

آنالکتریکیبارکهايگونهویافتهاکسایشگونهآن؛شودمیترمثبت)یونیامولکول،اتم(گونهیکالکتریکیبارکههنگامیشیمیاییهرواکنشدر:23
.یابدمیکاهششود،میترمنفی

.کنندمیتولیدنمکوهیدروژنگاز،اسیدهامحلولباواکنشدرفلزهااغلب:24

وسوزدمیاکسیژنگازدرايکنندهخیرهنورباجاندمنیزیمواکنشایندر،شدمیاستفادهنورمنبععنوانبهمنیزیمسوختنازعکاسیبرايگذشتهدر:25
.شودمیتبدیلجامداکسیدمنیزیمبه

.شودمیآزادنیزانرژي،الکترونستددادوبرافزونکاهش-اکسایشهايواکنشبرخیدر:26

.کنندمیتولیدگرمانورووسوزندمیاکسیژندرسدیمومنیزیممانندفلزهایی:27

کاهش- اکسایشواکنشانجامدادهنشان���کهشودمیآزادگرماسولفات)II(مسمحلولباآلومینیموآهن،رويمانندفلزهاییواکنشاز:28
.است

(aq(محلولدرونآلومینیمتیغهکههنگامی:29 CuSO4)افزایشمحلولدمايکاهش_اکسایشواکنشاثرگیردبرقرار)رنگآبیمحلول؛کبودکات
��.رودمینبیازکمکمنیزمحلولآبیرنگ��ویابدمی

���.شودنمیانجامواکنشی؛گیردقرارسولفاترويمحلولدرونمستیغههرگاه:30

جذبیاالکتروندادندستازبهتمایلتوانمیگیرد؛میقراردیگرايگونهازمحلولیمجاورتدرفلزازايتیغهکههنگامیدماتغییربهتوجهبا: 31
(کردمقایسههمبانظرموردهايونهگدرراالکترون ) شودمیگرمواکنشمخلوطوشدهانجامواکنشحالتایندر.

قدرتولی��دارندکاهندگیقدرتفلزاتکهگفتتوانمیروایناز) الکتروندادندستاز( دارندکاتیونتشکیلبرايتمایلفلزات: 32
��نیستنیکساآبیهايمحلولدرهاآنکاهندگی

_اکسایشواکنشدرشدهآزادانرژيازبخشیتوانمیالکترونکردنجابهجاو���بیرونیمدارطریقازالکترونانتقالوسیمیکازاستفادهبا:33
.کردتبدیل���دسترسدرالکتریکیانرژيبهراکاهش

.کندتولیدالکتریکیانرژي���فلزهاکاهندگیقدرت���اساسبرتواندمیکهاستدستگاهی،گالوانیسلول:34

.یابدمیکاهشگونهیکواکسایشگونهیکگالوانیسلولیکدر:35

.افتدمیاتفاقکاتددرکاهشآندودراکسایش:36
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.دهندمینشانمنفیبارباراالکترود،آنددرالکترونتولیددلیلبه:37

.شودمیکاتدالکترودسويبه)بیرونیمدار( رابطسیمطرقازآنددرشدهتولیدنالکترو:38

��.داشتخواهیمجرمافزایشکاتددرروایناز��نشیندمیکاتدرويبرفلزوگرفتهروالکترونمحلولدرموجودمثبتهايیون:39

ادامهبرايوافتدنمیاتفاقاینگاههیچعملدر���اماشودمیهاآنیونازبیشتربایدهانکاتیوغلظت؛آندپیرامونواکنشروندادامهبا:40
سلولنیمازهاکاتیونکهافتدمیاتفاقاینزمانیوبماندخنثیالکتریکینظرازبایدسلولنیمهردودرموجودهايمحلول،کاهش-اکسایشهايواکنش

.کنندمهاجرتمتخلخلدیوارهازعبوربا)آندسمتبهآنیون(آندسمتبهکاتدسلولنیمازهاآنیونو���)کاتدسمتبهونکاتی(کاتدسمتبهآند

.داریمجرمافزایشکاهشدلیلبهکاتدالکتروددروجرمکاهشاکسایشدلیلبهآندالکتروددر:41

.داردرا���باتريیکهايویژگی؛لکتریکیاانرژيتولیددلیلبهگالوانیسلول:42

emfباواستمعروفالکتروموتورينیرويبهواستسلولنیمدومیانپتانسیلاختلاف،دهدمینشانگالوانیسلولدرسنجولتکهولتاژي:43
.شودمیدادهنشان

.کردانتخابمرجععنوانبهرااستانداردسلولنیمیکبایدهاسلولنیمازیکهرسهمتعیینبراي:44

.شودگیرياندازهنسبیطوربهبایدکمیتاینونیستممکنجداگانهطوربهسلولنیمیکپتانسیلگیرياندازه:45

.گرفتندرنظدرصفربرابرراآنپتانسیلوکردندانتخابمبناعنوانبهراSHEهیدروژناستانداردسلولنیمهاشیمیدان:46

.کردگیرياندازهراهاسلولازبسیاريپتانسیلتوانمیSHEباسلولنیمهرتشکیلبا:47

استانداردپتانسیل؛شدهگیرياندازهپتانسیلکهاستشدهانجاممولار1محلولباواتمسفریکفشاروگرادسانتیدرجه25دمايدرهاگیرياندازه:48
.شودمیگفتهلولسنیم���

.شوندمینوشتهکاهششکلبههاسلولنیم؛پتانسیلجدولدر:49

ازکمتريکاهندگیقدرتکهفلزهاییE°علامتومنفی؛دارندهیدروژنبهنسبتبیشتريکاهندگیقدرتکهفلزهاییE°علامتجدولایندر: 50
H2استمثبت؛دارند.
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درالکتریکیجریان،کاتديوآنديهايواکنشنیمانجامباآنهاهمهدراما���دارندآشکاريتفاوتیکدیگرباکاراییواندازه،لشکدرهاباتري:51
.شودمیبرقراربیرونیمدار

.داردراE°وچگالیترینکم��فلزهامیاندرلیتیمزیرا؛داردجدیدهايباتريساختدرپررنگینقشلیتیم:52

.شودفراهمانرژيبیشترذخیرهتواناییباوترکوچک،ترسبکهايباتريساختبرايراهتاشدسببلیتیمهايویژگی:53

.دارندکاربردگوناگونهاياندازهوهاشکلدرکههستندلیتیمیهايباتريجملهازايدگمهيهاباتري:54

.کردشارژبارهاراهاآنتوانمیکههستندلیتیمیهايباتريجزنیزتاپلبوهمراهتلفنرداستفادهموردهايباتري:55

.داردوجودلیتیم��گرم200ازبیش،قمدریاچهنمکازتنهردر:56

.استشدهجهانانرژيتامیندرفلزاینجایگاهسببلیتیمیهايباتريبرايتقاضاافزایش:57

عنوانبهزبالهعنوانبههاباتريهمراهبههادستگاهاینسرانجامکهشودمیاستفادهالکترونیکهايدستگاهدرونلیتیمیباتريمیلیاردهاهسالان: 58
.شوندمیریختهدورپسماند
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کنندمیآلودهرازیستمحیطزیرا���شوندندفیارهاطبیعتدرنبایدوهستندسمی���گوناگونشیمیاییموادداشتندلیلبهپسماندهااین:59
قیمتگرانوارزشمندفلزاتوموادازتوجهیقابلمقدارکهداراياینهمونشودآلودهطبیعتهمتاشوندبازیافتبایدهازبالهایندلیلهمینبه؛

.هستند

.استفسیلیسوختهاگاهنیرووخودروهابرايسوختترینمناسب:60

.دارددنبالبهزیستمحیطبرايزیاديآلودگیطرفیازویابدکاهشسرعتبهآنذخایرتاشدهسببفسیلیهايسوخترویهبیمصرفواستخراج:61

.استهاشیمیدانپیشنهادبهزیستمحیطآلودگیکاهشوانرژيتامینتنگنايازگذربرايگالوانیسلولنوعیسوختیسلول:62

 گذارندمیجابرتريکماکسیدديکربنپايردچنینهمودارندبیشتريکاراییسوختیهايسلول:63

.استسبزانرژيمنبعوزیستمحیطدوستدارسوختیسلول:64

میافزایشبرابر3تارابازدهتیسوخسلولدرآناکسایشکهحالیدر؛دارددرصد20بهنزدیکبازدهیسوزدرونموتوردرهیدروژنگازسوزاندن:65
(دهد )درصد60.

بودنکمتردلیلبه؛شودحاصلانرژيوبسوزانیمراهیدروژنکهزمانیبهنسبتراانرژياتلافاکسیژن-هیدروژنسوختیسلولازاستفاده: 66
���.کندمیکمترانرژيانتقالوتبدیلمراحل

شیمیاییانرژيازتوجهیقابلبخشودهدمیواکنششدهکنترلصورتبه���اکسیژنگازباهیدروژنگاز؛اکسیژن- ژنهیدروسوختیسلولدر:67
.شودمیتبدیلالکتریکیانرژيبه

.هستپروتونکنندهمبادلهغشاوآندالکترود،کاتدالکترودشامل���اصلیجزسهسوختیسلول:68

.کنندمیزیادراآنديوکاتديهايواکنشنیمانجامسرعتکههستندکاتالیزگرهاییداراي"کاتدوآند"سوختیولسلدر:69

 سوختیسلولدرکلیواکنش:70

H2 ( g ) + O2 ( g) 2H2O ( g)  

.شودمیکیلتشآبدومول؛الکترونمول4مبادلهازايبهاکسیژن-هیدروژنسوختیسلولدر:71

.باشدمنفییامثبتتواندمینافلزاکسایشعددولیاستمثبتهموارهفلزاتاکسایشعدد:72

درگوگردیاFeCl3وFeCl2درآهناکسایشعددمانند؛خوددارندترکیباتدرگوناگونیاکسایشهايعددواسطهفلزهايونافلزهااغلب: 73
Na2SوSO3.

���.بودخواهندکاهندههمیشهخوداکسایشعددترینپاییندرواکسندههمیشهخوداکسایشعددبالاتریندرزاتنافل:74
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جریانومصرف،شدهکنترلشرایطدرسوختپیوستهآنهادراما���کنندنمیذخیرهراشیمیاییانرژيهاباتريخلافبرسوختیهايسلول: 75
.شودمیاربرقرالکتریکی

.آنهاستسوختتامیناکسیژن-هیدروژنسوختیسلولهايچالشازیکی:76

.استهیدروژنگازتولیدبرايراهی،آببرقکافت:77

.شودمیانجامشیمیاییبهالکتریکیانرژيیاالکتریکیبهشیمیاییانرژيتبدیلآنهادرکههستندهاییسلول:الکتروشیمیاییهايسلول:78

:شیمیاییالکتروهايسلولانواع:79

)ولتاییهايسلول(گالوانیهايسلول��

الکتریکیانرژيبهشیمیاییانرژي...آنهاوقوعاثربروشودمیانجامخوديبهخودطوربهآنهادرکاهشواکسایشواکنشنیمدوهرکههستندهاییسلول
.شودمییادشیمیاییالکتروانرژيمنبععنوانبههاسلولایناز���شودمیتبدیل

 الکترولیتیهايسلول��

واکنشیکتوانمیالکترولیتمحلولدرونازالکتریکیجریانعبوروبیرونیولتاژیکاعمالباکههستندشیمیاییالکتروهايسلولازدیگرينوع
.بردپیشطبیعیجهتخلافدرراشیمیایی
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بر مناسب دوازدھم درسی کتاب خط بھ خط بندی کنکورجمع تنظیمای و زوارموسوی:تھیھ

.شودمیانجامالکترولیتیهايسلولدرکهاستهاییواکنشازنمونهیکآببرقکافت:80

.کرداضافهآببهالکترولیتاندکیبایدآنبرقکافتبرايروایناز؛داردناچیزيالکتریکیرساناییخالصآب:81

���اسیدي،اکسیژن،اکسایش،آند.(دارداسیديخصلتآنداطرافمحیطوشودمیدآزااکسیژنگازوشدهانجاماکسایشآنددرآببرقکافتدر:82
(

.داردبازيخصلتکاتداطرافمحیطوشودمیآزادهیدروژنگازوشدهانجامکاهشکاتددرآببرقکافتدر:83

.استآنددرشدهآزادگازحجمبرابردوکاتددرشدهآزادگازحجم:84

.استآنددرآبارتفاعنصفکاتددر��آباطراف:85

.استپلاتینیاآهنبرقکافتدررفتهکاربهالکترود:86

گرافیت���اغلبوکنندنمیشرکتواکنشدرکهاثريبیالکترودهاي؛دارندقرلرالکترولیتیکدرونالکتروددوالکترولیتیسلولدر: 87
.هستند

استهایییونمحتويالکترولیتواستوصلباتريمثبتقطببهآندواستوصلباتري��منفیقطببهکاتد��الکترولیتیولسلدر:88
. شوندمیجاجابهآزادانهکه

کهطوريبه؛کنندمیحرکتناهمنامبارباالکترودسويبههایونولتاژبرقراريهنگامواستمذابیونیترکیبیکیایونیمحلولیکالکترولیت:89
.کنندشرکتکاهشواکسایشواکنشنیمدروبرسندهاالکترودسطحبهتاشوندمیروانهآندسمتبههاآنیونوکاتدسمتبههاکاتیون

:الکترولیتیوگالوانیسلولهايتفاوت:90

.داریمالکترولیتمحلولدوگالوانیسلولدر�

.شودمیانجامخودبهخودگالوانیسلولدرکاهشواکسایشيهاواکنشنیم�

.استمنفیقطبکاتدومثبتقطبآندالکترولیتیسلولدراما��استمثبتقطبکاتدومنفیقطب،آندگالوانیسلولدر�

:الکترولیتیوگالوانیسلولهايشباهت:91

.شودمیجامانکاتددرکاهشوآنددراکسایشهمیشه�

.کندمیحرکتکاتدسمتبهکاتیونوآندسمتبهآنیونهمیشه�

 شودمیانجاممذابکلریدسدیمبرقکافتسلولایندر؛رودمیکاربهسدیمفلزتهیهبراي��صنعتدرکهاستالکترولیتیسلولیکدانزسلول:92

سدیمیونشکلبه��تنهاخودگوناگونوطبیعیهايترکیبدروشودنمییافتآزادحالتبهطبیعتدرکهاستقويکاهندهیکسدیمفلز: 93
.داردوجود

.کردمصرفزیاديانرژيبایدسدیمفلزتهیهبرايرواینازهستندآنهاياتمازپایدارتربسیارسدیمهايیون:94
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.آوردمیپاییندرجه587حدودتاراذوبدماي،آنبهکلریدکلسیممقداريافزودن؛شودمیذوبدرجه801دمايدرخالصکلریدسدیم:95

میتهیهمذابکلریدمنیزیمبرقکافتازصنعتدررامنیزیمفلزنمونهبراي،کردتهیهآنهامذابنمکبرقکافتازتوانمیرا؛فعالفلزهايدیگر:96
.کنند

سیاهمانندزیاديکاهش-اکسایشهايواکنشماپیرامونکهدرحالی؛هستندسودمنددوهرالکترولیتیوگالوانیهايسلولدرشدهانجامهايواکنش:97
.دارنددنبالبههاییزیانگاهیونیستندمامطلوبکههستندخوراکیموادفسادواينقرهوسایلشدن

مسرنگسبززنگاروآهنزدنزنگ؛شودمیگفتهخوردگی��کاهش-اکسایشواکنشاثربرفلزهافروریختنوشدنخرد،شدنتردفرایندبه: 98
.هستندخوردگیازهایینمونه

وتردايهلای،اکسایشادامهباآهنمانندفلزهاییدر؛آیندمیدراکسیدشکلبهویافتهاکسایش��اغلب،گیرندمیقرارهوادرفلزهاکههنگامی:99
.استشدهخوردهفلز��گویندمیکهاستحالتایندر؛ریزدمیفروتدریجبهکهشودمیتشکیلشکننده

برايتولیديآهناز%20حدودسالانه؛کندمیواردکشورهااقتصادبههنگفتیهايخسارتآنخوردگیواستجهاندرفلزترینمصرفپرآهن: 100
.شودمیمصرفشدهخوردههايقطعهجایگزینی

ازالکترونگرفتنباداردتمایلاکسندهعنوانبهاکسیژنروایناز،استمثبتاکسیژنکاهشیپتانسیلانا؛بودهمنفیفلزهااغلبکاهشیپتانسیل:101
.کنداکسیدراهاآنفلزها

اکسایشباعثطبیعیطوربهکهواکنشی؛شودمیانجامکاهش- اکسایشواکنشیک،یرندگقرار��مرطوب��هوايدرآهنیوسایلکههنگامی:102
.کاهدمیآهناستحکاموزیباییازوشدهآهن

.شودمیخوردگیباعثکهفرایندي؛شودمیتشکیلآهنزنگآنسطحبروگرفتهقراررطوبتوهوامجاورتدرکشتیآهنیبدنه:103

.شودمیبیشترالکترونجذببراي��اکسیژنتمایلاسیديمحیطدرزیرا؛دهدمیرخبیشتريمیزانبهاسیديمحیطدرآهنیخوردگ:104

.یابندنمیاکسایشاسیديهايمحیطدر��حتیپلاتینوطلامانندنجیبفلزهاي:105

.کندجلوگیريآهنبهرطوبتواکسیژنرسیدناز��تااستمحافظششپویکایجادآهنخوردگیازجلوگیريبرايراهترینساده:106

.شودمیایجاددادنروکشوکردناندودقیر،زدنرنگمانندهاییروشباآهنیوسایلبررويپوشش:107

بههاپوسشاینهايروزنهازاکسیژنوبترطوتدریجبهزیرا؛کنندپیشگیريخوردگیازکاملطوربه��توانندنمیدهیپوششهايروش: 108
.شودمیآغازدوبارهخوردگیورسیدهآهنسطحبهوکردهنفوذدرون

: دادنشانزیرصورتبهتوانمیراآهنزدنزنگکلیواکنش:109

Fe + 3O2 + 6H2O 4Fe( OH ) 3

���. شودمیمبادلهالکترونمول12واکنششدنانجامضمنکه
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)ترکوچکE°با( ترکاهندهفلزوکنندمیرقابتیکدیگربایافتناکسایشبراي؛باشندتماسدرهمبا��مرطوبهواي��دردوفلزکههنگامی: 110
.شودمیاکسیدوشدهبرنده

.گیرندکاربهگوناگونهايمحیطدرآهنحفاظتايبرموثرتريو��عملیهايروشاندتوانستهالکتروشیمیدانشبرتکیهبامهندسین:111

میباقینخوردهدستآهنشودومیمصرفویافتهاکسایشمنیزیمزمانگذشتباکهاستمنیزیمفلزازکردناستفادهمحافظتهايروشازیکی:112
.کردتعویضايدورهشکلبهبایدرامنیزیمهايتکهروایناز؛ماند

.داردکاربردکولرکانالوآبتانکردرساختکهرودمیکاربهآهنازحفاظتبرايرويفلزگالوانیزهآهنیاسفیدآهنرد:113

فلزوکنندمیرقابتاکسایشبرايوگیرندمیقراررطوبتواکسیژنمجاورتدرفلزهردو،آیدمیپدیدگالوانیزهآهنسطحدرخراشیکههنگامی: 114
)استچسبندهاکسیدیکروياکسید.(شودمیمحافظتآهنوشدهاکسیدروي

وکنسروهايقوطیساختنبرازحلبیهايورقهاز؛شودمیگفتهحلبی،آهننوعاینبهکهپوشانندمیقلعازنازکیلایهباراآهنفلزمواردبرخیدر:115
.شودمیاستفادهنباتیروغن

.شودمیحفظخوردگیبرابردرقلعوشدهخوردگیدچارآهنفلز؛حلبیخراشایجاداثربر:116

وشودمیخوردهرويفلز)غذاییمواد(اسیديهايمحیطدرزیراکرداستفادهغذاییموادبنديبستهظروفساختنبرايتواننمیگالوانیزهآهناز:117
.���کندنمیشرکتواکنشدرحلبیموجوددرقلعغذاییموادضعیفاسیديمحیطردولی��رسدمیآهنبهنوبتنهایتدر

����سوال����

؟شوندنمیواکنشواردغذاییمواددرموجوداسیدباقلع...حلبیجنسازهاییظرفدرچرا

پتانسیلشرایطایندرکردمثابت���کمهاسیدغلظتاییغذمواددرباشهمولاریکغلظتشکهاستترکاهندههیدروژنبهنسبتدرصورتیقلعفلز
.میشهقلعازکمترهیدروژنکاهشی
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اغلبسطحدلیلهمینبه؛رساندمیآسیببدنسلامتیبهدیگرسويازوشودمیوسیلهزیبایبرفتنبینازسببطرفیازفلزاتخوردگی: 118
.پوشانندمیطلاونیکل،کروم،هنقرمانتدفلزهاییبارافلزيوسایل

.شودمیانجام��الکترولیتیسلولدروداردنامآبکاري؛خوردگیبرابردرمقاوموارزشمندفلزهايازنازکیلایهبافلزیکسطحپوشاندن:119

.منفیقطب(���باشدبرقیانجررسانايبایدودهندمیقرارکاتددرباشدآبکاريمورداستقرارکهراجسمی:120 (

.است���آندالکترودازهاییکاتیونحاويالکترولیتمحلولآبکاريفراینددر:121

تريطولانیمدتبرايکهبردبهرهگوناگونیوسایلساختبرايتوانمیفلزهاایناز؛شوندنمیخوردهامایابندمیاکسایشکهاینبافلزهابرخی:122
.کنندمیحفظراخوداستحکام

.کندمیجلوگیرياکسایشادامهازکهاستمتراکموچسبندهآهناکسیداما؛شودمیاکسیدهوادرسرعتبهکهاستفعالفلزيآلومینیم:123

.شوداستفادهکشتیوهواپیما،خانگیلوازمساختدرآنازکهاستشدهسببآلومینیماکسیدبودنمتراکموچسبنده:124

.استارزشمندبسیارآنتولیدفناوريوداردگوناگونصنایعدرکلیدينقشآلومینیمفلز:125

آیدمیدستبهآنمذابهاينمکبرقکافتاز���تنهافلزاینوشودمییافتترکیبشکلبهطبیعتدرفعالفلزهايدیگرمانندآلومینیم:126
.شودمیگفتههالفرایند؛استآلومینیمتولیدروش���ترینرایجکهوشراینبهکه

ازناشیشدهآزاداکسیژنباوکندمیشرکتدررواکنش؛آندتیغهدرموجودکربنکهاستگرافیتازهردوآندوکاتدتیغهجنس،هالفراینددر:127
 شودمیاکسیدديکربنگازتولیدبهمنجرودادهواکنشکاهشواکنشنیم

: دادنشانزیرصورتبهتوانمیراهالفرایند:128

(s) + 3C( s) 4Al(l) + 3 CO2 ( g)Al2O3

ازیکیعمرافزایشضمنتوانمیآلومینیمفلزبازیافتباروایناز؛داردبالاییهزینهالکتریکیانرژيزیاديمقدارمصرفعلتبههالفرایند:129
انرژيدرصد7بهفقطکهنههايقوطیازآلومینیمیهايقوطیتولید��دادکاهشرافلزتولیدهايهزینهازبرخی؛طبیعتپذیرتجدیدمنابعترینمهم
.داردنیازهالفرایندازقوطیتعدادهمانتهیهبرايلازم

���.تاسشدهدادهنشانخوبیبهآندوکاتدجایگاهزیرشکلدر:130
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 هايسلولکاهشواکسایشهايواکنشنیمبنديجمع:131

���دومفصل...دوازدهمشیمی

 سوختیسلول1

)سبزانرژي(الکتریکیانرژيتولید:هدف�

هیدروژنگاز�:آنددراکسایش�

.شودمیدوارکاتدسمتازکهاکسیژنیگازباضافههیدروژنیون:کاتددرکاهش�

 مایعصورتبهآب:نهاییفراورده�

گرکاتالیزباهمراه...گرافیتیاپلاتینماننداثربیمادهیک:آندجنس�

.شودمیمبادله���الکترونمول4سوختیسلولکلیواکنشدر

 آببرقکافت2

 هیدروژنگازتولیدبرايراهی

اکسایشآندکنیددقت.(کندمیپیدااسیديخصلتآنداطرافمحیطوشودمیتولیداکسیژنگازویافتهاکسایشآنددرآب: آنددراکسایش
)���اسیداکسیژن

.کندمیپیدابازيخصلتکاتداطرافدرمحیط...شودمیتولیدنهیدروژگازویابدمیکاهشکاتددرآب:کاتددرکاهش�

.استکاتددرآبارتفاعازکمترکاتددرآبارتفاع...استآنداطرافدرشدهآزادگازحجمدوبرابرکاتددرشدهآزادگازحجمکنیددقت
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پلاتین...گرافیت:کاتدوآندجنس�

.شودمیمبادله���الکترونمول4آببرقکافتکلیواکنشدر��

 دانزسلول3

مذابصورتبهخالصسدیمتهیه�

. شودمیکلرگازتولیدبهمنجرکهآنددرکلر:اکسایش

.شودمیجامدحالتبهسدیمتولیدبهمنجرکهکاتددرسدیمیون:کاهش

.شوندنمیشیمیاییواکنشواردکهپلاتینوگرافیتچنینهمواستقیمتارزانکهآهن:کاتدجنس

 گرافیت:آندجنس

 گالوانیسلول:آهنخوردگی4

 هیدروکسید)III( آهن:نهاییمحصول

.شودمیتبدیل)II( آهنیونبهودادهدستازالکترونآهنفلز:آنددراکسایش

.شودمیتبدیلهیدروکسیدیونبه...آبحضوردراکسیژن:کاتددرکاهش

.شودمیانجامآهنفلزامتداددرلکتروناانتقال

دانزوسلولدر( داریمنیازالکترولیتیکوالکترونجریانعبوربرايالکتروددوبهالکترولیتیسلولدرچهوگالوانیسلولدرچهکنیددقت
.)استمحلولصورتبهمواردبقیهدرومذابصورتبهالکترولیتفرایندهال

.شودمیتبدیلهیدروکسید)III(آهنبه)آبههمرابه(بیشتراکسیژنحضوردروکاتددرهیدروکسید)II( آهن

.شودمیمبادله���الکترونمول12آهنزدنزنگکلیواکنشدر

..گالوانیزهآهن(سفیدآهن5  رويروکشباآهن.)

کولرهايکانالوآبايتانکرهدر:استفادهمورد

.یابدمیاکسایشروي

.هیدروکسیدیونتولیدوآبحضوردراکسیژن:کاهشواکنش

.���هیدروکسیدروينهاییفراورده�

)قلعروکشباآهن(حلبی6
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 نباتیروغنوکنسروهايقوطیدراستفادهمورد���

.گیردمیقراراکسایشموردآهنفلز�

.گیردمیقرارکاهشموردآبحضوردراکسیژنگاز�

 هالفرایند7

مذابصورتبه���خالصآلومینیمتولیدهدف

میتولیدداکسیديکربنواکنشایننتیجهدرکهدادهواکنشگرافیتیکربنباآنازحاصلاکسیژنویابدمیاکسایشاکسیدیونآنددر:آنددراکسایش�
شود

�

.

.شودمیآلومینیمفلزبهتبدیلوگرفتهالکترونAl2O3درموجودآلومینیمیون:کاتددرکاهش

.شودمیشیمیاییواکنشوارد)کربن(جاایندرآندوهستندگرافیتجنسازکاتدوآندهالفراینددر:مهمنکته

.شودمیمبادله���الکترونمول12هالیندفراشدهموازنهکلیواکنشدر

)مورد123...کنکوربنديجمعبرايمناسب(سومفصل...دوازدهمشیمیبررسی

.کنیمتلاشپهناورجهانایندرخودتاثیرونقشکردنپررنگبرايتااستبخشیدهزندگیبرايفرصتیمابههستیآفریدگار:1

،هنرمندانهآثاريدرخلقموادازهوشمندانهکندتامیکمکمابهکهاستدانشیشیمی؛کردایجادجاودانهآثاريتوانمیهدفمندوآگاهانهتلاشیبا:2
.ببریمبهرهماندگارزیباو

.استدادهرادتغییرآنهانیازرفعبرايوگرفتهطبیعتازرازندگیبرايضروريموادبازدیرازانسان:3

.اندداشتهنقشنیزهاافسانهوادبیاتحتیورسوموآداب،هاآیین،زندگیشیوهومحیطبرافزون،موادتغییردر:4

.دانستاثرماندگاريازبازتابیوزمانهنرازنماديتوانمیراگذشتگانازماندهجايبهآثار:5

.باشندداشتهنیزمناسبیپایداريوزیاداستحکام،کمپذیريواکنشبایدبودندسترسدروفراوانیبرافزونآثارساختبراياولیهمواد:6

موادبهتوانستندشیمیدانشازگیريبهرهباسپسوکردندبررسیراماندهجابهآثارموادرفتاروساختار،مقدار،نوعنخستگامدرهاشیمیدان:7
☺☺☺.یابنددستجدیدتري

.استگوناگونموادازمخلوطیرسخاك:8

.داردوجودفلزيشبهونافلزي،فلزياکسیدهايرسخاكدر:9

.دهدمینشاننظرموردنمونهازگرم100دررامادهآنگرم؛نمونهدرمادههرجرمیصددر:10

.دادربطیداکس)III( آهنوجودبهتوانمیرارسخاكبودنفامسرخ:11
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.گیرندمیقرارفلزيجامدوکووالانسی،یونی؛مولکولیجامداتدستهدر،رسخاكدرموجودسازندهاجزا:12

���.شدخواهدبیشترسازندهاجزادرصدوشودمیتبخیرآبازمقداريرسخاكنمونهیکدادنحرارتبا:13

.است)آب(نافلزياکسیدنهایتدروفلزياکسیدسپس،فلزيشبهاکسیدسهماکسیدبیشترین:14

���.استشدهدادهنشانرسخاكسازندهاجزايدرصدزیرتصویردر:15

 رسخاكسازندهاجزايجرمیدرصد

SiO2 > Al2O3 > H2O> Na2O > Fe2O3 > MgO > Au

.داردوجود)III( آهنو،آلومینیممنیزیم،سدیماکسیدهايرسخاكدر:16

.آهنو���13و11،12اتمیعدد

:درصديمقایسه���

 آلومینیم:1

 سدیم:2

 آهن:3

 منیزیم:4

)���آلسام(

)کنکوربنديجمعبرايمناسب(سومفصل...دوازدهمشیمیبررسی

.استماسهوشن�وهاصخره�هاگسن�ازبسیارياصلیهايسازندهازیکیSiO2سیلیس:17

.استشدهآنهاروينقشکندهايوسنگیهايسازهماندگاريواستحکامباعثسیلیسوجود:18

میتشکیلرازمینجامدپوسته%90ازبیش��عنصردواینگوناگونترکیباتواستزمینجامدپوستهدرعنصرترینفراواناکسیژنازپسسیلیسیم:19
.دهند

:بسپریدخاطربهخوبیبهرازیرمقایسه:20
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 زمینپوستهدرترینفراوان:اکسیژنوسیلیسیم�

 زمینهسیاردرترینفراوان:اکسیژنوآهن�

 زمیناتمسفردرترینفراوان:اکسیژنونیتروژن�

 مشتريسیارهدرترینفراوان:هلیموهیدروژن�

.داردقرار���سومرتبهدراکسیژنوآهنازپسزمینسیارهدرفراوانینظرازیسمسیلعنصر�

.استزمینپوستهدراکسیدترینفراوانSiO2سیلیس:21

.استسیلیسناخالصهاينمونهازماسهوسیلیسخالصنمونهکوارتز:22

.استکربنخانوادهازفلزيشبه؛14اتمیعددباسیلیسیم:23

نوعازهااتمبینموجودپیوندهايهمهسیلیسدرکه��تفاوتاینبا؛شودمیمشاهدهضلعی6هايحلقه؛یخساختارهمانندسیلیسساختاردر:24
. استهیدروژنینوعازحلقهدرموجودپیوندهايازنیمییخدرولی؛کووالانسی

.شودمیدیدهاتم12سیلیسویخختارسادرموجودضلعیششحلقهدر:25

.دانستسیلیسگرماییمقاومتازاينشانهتوانمیراسنگدرشتهايدانهرويبرسنگکنانشدنپخته:26

بنديتقسیمفلزيوکووالانسی،یونی،مولکولی:دسته4درتوانمیخواصوسازندهذراتاتصالوونحوهسازندهذراتنوعمبنايبرراجامدات:27
.کرد

.استبیشترهمهازمولکولیموادشماروتنوع:28

 مولکولیجامد>فلزيجامد>یونیجامد>مولکولیمواد

.گرفتنظردررازیربنديتقسیمتوانمی���کلیطوربهسختیوذوبنقطهنظراز:29

 مولکولیجامد>فلزيجامد>یونیجامد>کووالانسیجامد

.شودمیدیدهگازومایعجامد،حالتسههرمولکولیموادبرايکهکنیددقت:30

بااکسیژنوسیلیسیمهاياتماززیاديبسیاردتعداشاملسیلیسمانندموادياما��هستندمجزاهايلمولکوداراياکسیدديکربنمانندموادي:31
-Siکووالانسیپیوندهاي O - Siداردآساغولو���پیوستههمبهساختاريوبوده.

.شوندمیدیدهجامدحالتبهاتاقفشارودمادروبودهگدازدیرروایناز؛دارندبالاسختیکووالانسیجامدات:32

شناختهترکیبیهیچدرآنهااز��اتمیتکیوننونکتاوهستند���طبیعتدرکووالانسیجامدهايسازندهاصلیعنصرهايسیلیسیموکربن: 33
.رسندمیتاییهشتالکترونیآرایشبهاشتراکیپیوندهايتشکیلباسیلیسیموکربنهاياتمزیرا؛استنشده
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هاياتمبینپیوندولی؛اندشدهمتصلیکدیگربهکووالانسیپیوندوسیلهبههااتمودارندآساغولوبعديسهساختاريهردوسیلیسیموالماس: 34
. بیشترسیلیسیمازالماسذوبنقطهواست���ترقويدررالماسکربن

انرژيسطحوشودمیآزادبیشتريانرژي) سیلیس(SiO2تشکیلهنگامروایناز؛استSi-SiپیوندآنتالپیازبیشترSi-Oپیوندآنتالپی: 35
.شودمییافت��سیلیسشکلبهعمدهطوربهونشدهیافتخالصحالتبهطبیعتدرسیلیسیمنتیجهدر؛بودواهدخترپایینسیلیس

الگوییباساختاريچنین؛انددادهتشکیلگوشهششهايحلقهاشتراکیپیوندهايباکربنهاياتم،آندرکهاستگرافیتازايلایهتکگرافن:36
.داردايویژهاستحکامعسلورزنبمانندکندو

.استفولادبرابر100حدودضلعیششهايحلقهوجوددلیلبهگرافنکششیمقاومت:37

.دانستدوبعديشیمیاییگونهیکراآنتوانمیو��استکربناتمیکاندازهبهگرافنضخامت:38

.کندمیتاییدراگرافنویژگیایننیزتجربیهايیافتهکهباشدپذیرانعطافوشفافگرافنکهرودمیانتظار:39

.استآنازهاییلایهکردنجدابراينازكچسبنواروگرافیتازاستفادهگرافنتهیهبرايسادهروشیک:40

.گرفتنظردربعديسهکووالانسیجامدراSiCکربیدسیلیسیموسیلیس،الماسو��دوبعديکووالانسیجامدتوانمیراگرافنوگرافیت:41

.نیستندصفحهیکدرکربنهاياتمهستهیعنیبعدي؛سهکووالانسیجامدالماسگوییممیوقتی�

.رندداقرارصفحهیکدرانددادهتشکیلکووالانسیپیوندکهکربنهاياتمهستهیعنیدوبعديکووالانسیجامدگرافیتوگرافنگوییممیوقتی�

:نتیجهدر����

.هستندبعديسهکووالانسیجامد)SiC(کربیدسیلیسیموسیلیس،الماسودوبعديکووالانسیجامدگرافیتوگرافن

 گرافیتازبلورلایههردر:42

کربناتمهر

���پیوند4با

و

 مسطحضلعیسهآرایشبا���

 کربناتم���3به

������اییهگوشهشش

.استآمدهوجودبهمشبکايصفحههمبههاآناتصالازکهاستشدهایجاد
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:فلزاتوگرافیترساناییمقایسه:43

پیوندينوعهیچدرگیرکلاکهداریمآزادکاملایاشناورهايالکترونفلزاتدر

میپیوندها���ولیکندمیقراربرپیوندالکترونگرافیتدرولینیستند

فلزاترساناییهمدلیلهمینبهونیستفلزاتاندازهبهدرگرافیتالکترونآزاديدلیلهمینبهودهندتغییرراجایشانگوشهششساختاردرتوانند
.استگرافیتازرساناییبیشتر

؟استبیشترگرافیتازگرافنرساناییچرا���:44

کهداریملایهتکیکگرافندرخوب؛�☺�☺�☺شوندجابهجاترسریعهاالکترونکهايماده؛کنیممیبیانراربیشترساناییازمنظورابتدا
گرافنرساناییروایناز؛داریمرا)هاالکترونحرکتهمون(برقجریانترسریعگرافیتبهنسبتوداردوجودشبرايشدنجابهجاامکانالکترون

���.بودخواهدرافیتگازبیشتر

.استسختوزیبا،شفافخوردهتراش��وخالصحالتدرسیلیس:45

با���دیگرهايمولکولازهیدروژناتمدوباوکووالانسیپیوندباهیدروژناتمدوبهاکسیژناتمهرآندرکهداردسیلیسبهشبیهظاهريیخ: 46
.کنندمیایجادراگوشهششهايحلقهبابعديسهومنظمآرایشیکوستامتصلهیدروژنیپیوندهایی

.داریمژنیهیدروپیوندهموکووالانسیپیوندهمیخدروکووالانسیپیوندهاتمامیسیلیسدر:47

.استگوشهششهايحلقهآنتشکیلمبنايکهاستطبیعییخیسازهیکبرفدانه:48

.هستندمولکولیموادجز؛آلیاتترکیباغلب:49

.داردبستگیآنهامولکولیبیننیروهايقدرتونوعبهمولکولیموادفیزیکیرفتار:50

وابستهمولکولدرموجودناپیونديهايالکترونجفتو)پیونديهايالکترونجفت(اشتراکیپیوندهايبهعمدهطوربهمولکولیموادشیمیاییرفتار:51
.است

یکسازندههاياتمظرفیتهايالکترونلوویسساختار؛شودمیدادهنمایشآنپیرامونپیونديالکترونجفتیکتنهاکههیدروژناتمجزبه: 52
.کنندپیرويتاییهشتقاعدهازناپیونديوپیونديهايالکترونجفتتوزیع���اساسبراتمهرکهدهندمینمایشطوريراگونه

.شوندمینامیدههستهجوراتمیدوهايمولکول؛باشندشدهتشکیلیکساناتمدوازکههاییمولکول:53

.استصفرآنهادوقطبیگشتاوروکنندنمیگیريجهتالکتریکیمیداندرهستهجوراتمیدوهايمولکول:54

.قطبیوهستندهستهجورنادواتمیهايمولکول؛HClمانندهاییمولکول:55

هاياتمروي��الکتریکیبارتراکمبررسیبرايمناسبابزاريکهدادنشانتوانمیالکترواستاتیکیپتانسیلنقشهاساسبرراهاالکترونتوزیع:56
.استشیمیاییگونهیکسازنده
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.دهدمینشانراالکتریکیبارکمترتراکمآبیرنگو)��قرمز��الکترونزاغنی(بیشترتراکمسرخرنگستاتیکیالکتروپتانسیلنقشهدر:57

.استآنبودنناقطبینشانه؛هستهجوردواتمیهايمولکولدرهاالکترونمتقارنویکنواختتوزیع:58

استبیشترآنرويالکتریکیبارتراکمکهاتمیونیستیکسانآنسازندههاياتمروي،الکتریکیبارتراکم؛هستهناجوراتمیدوهايمولکولدر:59
)دارندصفرازبزرگتردوقطبیگشتاورهامولکولگونهاین.(دهندمینسبتمثبتباردیگراتمبهومنفیجزئیبار،داراي

.دارندقرارصافخطیکرويبرسازندهاتمسههرهسته،اتمیسهخطیمولکولدر:60

.هستندقطبیهاییمولکولآمونیاك،)SCO(سولفیدکربونیل،اکسیدديگوگرد،آب:61

.هستندناقطبیهاییمولکولاتینواکسیدتريگوگرد،اکسیدديکربن:62

.داردمیگسیلماسويبهمغناطیسالکتروپرتوهايباخودراانرژيکهپذیرتجدیدمنبعی؛استزمینبرايانرژيمنبعترینبزرگخورشید:63

.داشتخواهددنبالبهرامحیطیزیستردپايکاهش؛خورشیدانرژيازبیشترگیريبهره:64

بهومودهنذخیرهراآناز��بخشی��بتوانندکههستندهاییفناوريدنبالبهخورشیدرایگانوخداداديانرژيازبهینهاستفادهبرايدانشمندان: 65
)هنگامشبویژهبه.(کنندمصرفچرخهواردالکتریکیانرژيشکل

.هستندفناورياینبهمجهزپیشرفتهکشورهايبرخیتنهاواستنیازپیشرفتهفناوريودانشبهالکتریکیانرژيبهخورشیديپرتوهايتبدیلبراي:66

 فناورياینکارروش:67

.آوردمیدرمذابحالتبهراشارهوشدهمتمرکزیونیشارهرويبرآینههزارانازتفادهاسبارخورشیدنو�

.دارندوجودمذابحالتبهبیشتريدماییگسترهدرکهشودمیاستفادهیونیترکیباتازدلیلاینبه�

خودمسیرادامهدرشدهتولیدآببخاروکردهمنتقلآببهراخودمايگرقسمتایندرکهداردجریانیونیشارهمارپیچبخششکلمیانیقسمتدر�
.شودمیتوربینحرکتموجب

.شودمیبرقتولیدوتوربینحرکتسبببخاراینکهکندمیتولیدآب،بخارآبباشدنمجاورازپسمسیردردرآمدنحرکتبهبایونیمذابشاره�

.شودتبدیلداغبخاربهیونیشارهباتماساثردرمجدداتاشدهتبدیلمایعبهکنندهسردتوسطانرژيدادنتدساز؛ازپسداغبخار�

.گرددبرمیخورشیديپرتوهايازانرژيدریافت،برايخوداولیهمحلبهخودحرکتمسیردر، خوددمايدادندستازازپسنیزیونیشاره�

.باشدداشتهدنبالبهزیستمحیطبرايآلودگیآنکهبدون؛شودمیتولیدبرقچرخهاینتکراربا�

.ندارداکسیدديکربنانتشارکندوآلودگیایجادکهيپسماندهیچنیروگاهاین�

.کرداشارهروشاینبابرقتولیدفناوريبودنپیشرفتهوبودنگرانتوانمیروشاینمعایباز�

.داریمنیاززیادفضايبهنیروگاهاینیستاسبراي�
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.کرداشارهنیروگاهنوعایندرشدهاستفادههايشارهعمرزدنتخمینبهتوانمیحتیو�

.آبوکلریدسدیمیونیشارهدارهوجودچرخهدونیروگاهنوعایندر:مهمنکته

وبودهمایعحالتبهبیشتريدماییگسترهدرمادهآن،باشدبیشترخالصمادهیکجوشوبذونقطهبینتفاوتچههر��کلیقاعدهیکمطابق:68
.استترقويمایعسازندههايذرهمیانجاذبهنیروهاي

.کنندمیستدادودالکترونیکدیگرباآندرهااتمکهواکنشی؛دانستنافلزیکبافلزیکواکنشفراوردهتوانمیرادوتایییونیترکیبهر:68

.شوندمیتبدیلآنیونوکاتیونبهترتیببهالکترونآوردندستبهبانافلزوالکتروندادندستازبافلزهاواکنشایندر:69

کهدهدمینشانشدهزادآزیادگرمايونور��استخوراکینمکهماتکهماندمیجايبررنگیسفیدیونیجامد،کلرگازباسدیمفلزواکنشاز:70
.استگرمادهبسیارواکنشاین

شدهواردهایونهابهجهتهمهازدافعهوجاذبهنیروهاي��شودمیایجاددافعهنیرويهمنامهايیونمیانوجاذبهنیرويناهمنامهايیونمیان:71
.شودمیوارد��گوناگونیهايفاصلهدروآنهامههمیانبلکه��نشدهمحدودهایونازمعینیشماربهنیروهااینو

آمدنپدیددلیلرونداینواستغالبدافعهنیروهايبرجاذبهنیروهايکهدهدمینشان��طبیعتدریونیجامدهايدیگروجامدکلریدسدیموجود:72
.استیونیجامد��بلوريشبکهتشکیلو��بعدسهدرهایونازمنظمیآرایش

.رودمیکاربه��جامدحالتدر��هایونوهامولکول،هااتم��منظموبعديسهآرایشتوصیفبرايبلوريشبکهواژه:73

.دهدمینشانراهاآنیونوهاکاتیونسازندهنسبتترینساده؛یونیترکیبهرشیمیاییفرمول:74

.استشدهاحاطهبالعکسوآنیونمعینیشمارباکاتیونهرکهطوريبهکندمیپیرويتکراريالگويیکازبلورسرتاسردرهایونآرایش:75

.گویندمیکوئودیناسیونعدد��بلورشبکهدریونهرپیرامونموجودناهمنامهايیون��تریننزدیکشماربه:76

.است6برابرومساويهمباکلریدسدیمبلوردرآنیونوکاتیونکوئوردیناسیونعدد:77

ومثبتهايیونبلورساختاردرزیرا؛شودنمیاستفاده��مولکولیفرمولومولکولهايواژهاز��گاههیچیونیهايترکیبتوصیفبراي:78
��.شودنمیدیدهمولکولنامبهمجزاییواحدهايوداریممنفی

.استشدهزیادالکترونیهايلایهتعدادزیرا؛یابدمیافزایشیونیشعاعواتمیشعاعپایینبهبالاازتناوبیجدولازگروهیکدر:79

.یابدمیافزایشهستهمثبتبارولیثابتالکترونیهايلایهتعدادزیرا؛یابدمیکاهشاتمیشعاعراستبهچپازتناوبیجدولازدورهیکدر:80

.استترکوچکآنشعاع؛باشدترمثبتیونبارچههربیشتروآنشعاع؛باشدترمنفییونبارچههرراستبهچپازدورهیکدر:81

N3- > O2- > F- 

Al3+ < Mg2+ < Na+

.استبیشترکاتیونشعاعازآنیونشعاعهموارهO2-وF-ازغیربه:82
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.استآنحجمبهبارنسبتباارزهم��بارچگالی؛بگیریدنظردرباردارايکرهرایوناگر:83

.شودمیاستفادهیونشعاعبهیونبارترسادهنسبتازهایون)جاذبهنیروي(��کنشهمبرمیزانمقایسهبراي:84

.استیونیترکیباترفتاركدربرايکلیدي؛بلوريشبکهدرهاآنمیانجاذبهنیرويقدرتنتیجهدروهایونبارونوع:85

بیشتريانرژيبهیکدیگرازهایون��کاملکردنجدایافروپاشیبرايوبودهبیشتریونیشبکهاستحکام؛باشدترقويهایونمیانجاذبهنیرويچههر:86
.استلازم

شکلگازيهايیونبهآنتبدیلویونیشبکهاز��مولیکفروپاشیبراي��ثابتفشاردر��شدهمصرفگرماي؛بلورشبکهفروپاشیآنتالپی:87
.است

: هاآنیونوهاکاتیونمیانجاذبهنیرويبینیپیشبرايروشبهترین:88

���ندارندمشتركکاتیونوآنیونکهبلورهاییمورددریونیرترکیباتدشبکهانرژيمقایسهبرايروشبهترین���

:عددسهضربحاصلازهاستفاد 

 فرمولیواحددرهایونتعداد��

 کاتیونبار��

 آنیونبارمطلققدر��

.استبیشتربلورشبکهفروپاشیانرژي،باشدبزرگترعددسهاینضربحاصلاگرشبکههربراي

شعاعچقدرهر���کردمقایسههمبارابلورشبکهانرژيتوانمیآنیونوکاتیونشعاعمقایسهباباشدیکسانشبکهدوبرايمقداراینکهزمانی���
.بودخواهدبیشتربلورشبکهانرژي،باشدترکوچک

بامقایسهبرايروشتنها�بودگتربزرکاتیونشعاعدیگريدروبزرگتریکیدرآنیونشعاعیعنی؛نبودندهمسوآنیونوکاتیونشعاعاگرحال���
���بودخواهددسترسیقابلآنیونوکاتیونشعاععدددانستن

؛باشدبزرگترکمیتاینچههرکه،آنیونوکاتیونشعاعاندازهمجموعبرتقسیمیونباربااستمتناسببلورشبکهفروپاشیآنتالپیمقداردانیممیکه
.بودخواهدبیشترنیزربلوکهشبفروپاشیآنتالپی

)یدبرموکلرید،فلوئوریدهايآنیونباپتاسیموسدیم،لیتیمهايکاتیونبلورشبکهانرژيمقایسه(درسیکتاب80صفحهتصویرباارتباطدرنکتهچند:89

.داردراتغییربیشترینفلوئورمورددربلورشبکهفروپاشیآنتالپی؛گروههمکاتیونشدنتربزرگبا�

:دهدمینشانرابلورشبکهانرژيمقایسهزیرترتیب�

LiF > NaF > LiCl > LiBr> KF > NaCl > NaBr> KCl > KBr
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.داردمستقیمرابطهآنیونباروکاتیونبارباشبکهفروپاشیآنتالپی:90

.بودخواهدبالاترذوبدماي؛باشدبیشتربلورشبکهفروپاشیآنتالپیچههر:91

نام��هاآنکاربريگسترهاساسبرآغازيهايتمدن��آنادامهوانسانزندگیبرايهاآنبودنضروريوفلزاتارزشبهتوجهبا: 92
.اندشدهگذاري

.آهندورهسپسو)مسوقلعازآلیاژي(برنزدوره،سنگیدوره:93

متنوعیشیمیاییوفیزیکیرفتارهايودارندجايfوs،p،dدسته4هردرکهعنصرهایی��دهندمیتشکیلراتناوبیجدولعمدهبخشفلزها:94
.دارند

.هستندفلزهافیزیکیرفتارهايجملهازپذیريشکلوماییگررسانایی،الکتریکیرسانایی،جلاداشتن:95

.هستندفلزهاشیمیاییرفتارهايجملهازاکسایشاعدادتنوعوپذیريواکنش:96

.شدارائهالکترونیدریايمدلفلزهابلوريشبکهردفیزیکیرفتارهاي��برخیتوجیهبراي:97

درموجودهايالکترون��ترینسستهاآنمیان��فضايدرکهاستبعدسهدرهاکاتیونازمنظمیآرایشفلزهاساختار،مدلایناساسبر: 98
.شوندمیجاجابهآزادانهآندرواندساختهرادریاییاتم

.کندمیحفظفلزبلوريشبکهدرراهاکاتیونچیدمانکهاستعاملیلکترونیادریاي:99

.کردتوجیهآسانیبهرافلزاترساناییوخواريچکشتوانمیالکترونیدریايمدلاساسبر:100

طولکههستندمغناطیسالکتروپرتوهايهماننورهااینواقعدر؛رسدمیماچشمبهپیرامونمحیطازکهاستنورهاییدلیلبهرنگدركواحساس:101
.بیندمیراآنهاماچشمواستنانومتر700تا400گسترهدرآنهاموج

.شودمیدیدهسیاهرنگبهکندجذبراآنهاهمهاگروسفیدرنگبهکندبازتابرامرئیهايموجطولهمه،مادهنمونهیکاگر:102

.داردنامدانهرنگ؛بخشدمیرنگآنبهکهرنگیمادهیکاصلیسازنده:103

 کنندمیایجادراقرمزوسفید،سیاههايرنگترتیببهکههستندمعدنیهايدانهرنگFe2O3وTiO2،دوده:104

.کردمیتهیههاکانیبرخیوجانوران،گیاهانهمچونطبیعیمنابعازرارنگیموادانسانگذشتهدر:105

.دارندکاربردساختمانیونساجی،غذاییصنایعدرساختگیهايرنگ:106

درخوردگیمانع؛زیباییبرافزونوکردهایجادسطحرويبرنازکیلایهکههستند��کلوییدنوعیشودمیاستفادهسطحپوششبرايکههاییرنگ: 107
.گرددشیمیاییدمواورطوبت،اکسیژنبرابر

نیزرويفلزوشودمیظاهربنفشوسبز،آبیهايرنگبهوانادیمهاينمکازمحلولی،وانادیم)V(نمکرنگزردمحلولبهرويگردافزودنبا:108
.شودمیتبدیلZn2+کاتیونبه
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���وانادیمهايیونرنگ:109

:II( انادیمو  بنفش)

:III( وانادیم  سبز)

:IV( وانادیم  آبی)

:V(وانادیم  زرد)

)���بساز(زرد،آبی،سبز،بنفش���

���کنهمیعملاکسندهعنوانبه)V( وانادیمیونوکاهندهعنوانبهرويپودر

خودویژهرفتارهاي،مشتركرفتارهايبرافزونفلزهرواقعدر؛دهندمینشانرفتارهابرخیدرآشکاريهايتفاوت،مشابهرفتارهايبرافزونفلزها:110
.داردنیزرا

هاییویژگیدراما؛هستندپذیريشکلوگرماییرسانایی،الکتریکیرسانایی،جلامانندهاییویژگیرايداpوsدستهفلزهايهمانندdدستهفلزهاي: 111
.دارندتفاوتآنهابااکسایشاعدادتنوعوذوبنقطه،سختیمانند

ماندگاريدارايکهاستانتظارازفراترفلزياورنکردنیبهايویژگیبا؛22عدداتمیباوتناوبیجدولچهارمدورهdدستهعنصرهايمیاندرتیتانیم:112
.استمناسباستحکامو

اینکهاستسایشوخوردگیبرابردرمقاومتودریاآبدرموجودهايذرهباناچیزپذیريواکنشوکمترچگالی،بالاترذوبنقطهدارايتیتانیم: 113
.شوداستفادهفولادجايبهتیتانیمازهنرمندانهبناهايساختوپیمااقیانوسکشتیپروانهساخت،جتموتوردرتیتانیمازشدهسببهاویژگی

.داردکاربردپزشکیوصنعتیهايفراوردهساختدرواستهوشمندآلیاژبهمعروفکه)تیتانیمونیکلازآلیاژي(نیتینولآلیاژشکلبهتیتانیم:114

.شودمیاستفادهعینکقابوهارگبراياستنت،ارتودنسیدرفلزيسازهدرتیتانیميآلیاژهااز:115

.هستندمولکولیموادجز18و15،16،17هايگروهعنصرهاي:116
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.هستندکووالانسیموادجز14گروهعنصرهاي:117

.هستندفلزهمگیdدستهعنصرهاي:118

.استبیشترسیلیسیمازو��کمترالماسازآنسختیکه رودمیکاربهسنبادهتهیهدرکهاستارزانسایندهیکSiCدکربیسیلیسیم:119

کههمسیکووالان،جامدهکهیونی،فلزهکهفلزي(���.روندمیشماربهمولکولیموادجز،هستندمایعحالتبهاتاقوفشاردمادرکههاییترکیب:120
)���جامده

.استبیشترdدستهعناصرازsعناصردستهفلزيخصلت:121

خواهدناقطبیمولکولازبیشترقطبیمولکولدرمولکولیبیننیروهاي)اترمتیلديوپروپان(باشیمداشتهیکسانمولیجرمبامولکولیمادهدواگر:122
.بود

:کردتعیینراجامدنوعتوانمیپرسش2بهدادنپاسخباباشیمداشتهاتاقدمايدر���صخالايمادهاگر:123

جزبودرسانامذابحالتدراگر؛گیریممینظردر���مذابحالتبرايرارساناییپاسخبودنمثبتصورتدر؟استشکنندهوسختمادهآیا�
.بودخواهدکووالانسیجامداتزجصورتاینغیردرویونیجامدات

صورتاینغیردروفلزيجامداتجزبودرساناجامدحالتدراگر؛دهیممیقراربررسیموردجامدحالتدررارسانایی؛نبودشکنندهوسختمادهاگر�
.بودخواهدکووالانسیجامداتجز

)مورد157...کنکوربنديجمعبرايمناسب(مچهارفصل...دوازدهمشیمیبررسی

.استیافتنیدستورزیدهوکاردان،خبرهافرادآگاهانهوهدفمندتلاشسایهدرتنهاجامعههرپیشرفتورشد:1

.بودلازمهايساختزیرومهارت،توانایی،دانشبهمجهزبایدانگیزهبرعلاوهپیشرفتبراي:2

. بردنامرانوفناوريبهترارزانوآساندسترسی��توانمیجامعهپیشرفتورشدپیامدهاياز:3

.بردنامارزشمندموادبهخامموادتبدیلوسبزکودشیمیایی،خودرودرکاتالیستیمبدلازگیريبهره:توانمیهافناورياز:4

.بیابدپاسخیپرسشیهربرايتوانستهطبیعتازالهاموخرد،هوشازگیريبهرهباکهاستپرسشگريويکنجکاوانسانذاتیهايویژگیازیکی:5

.استشدهجهاندروباجملهازهاییبیماريگسترشازمانعآبتصفیهفناوري:6

.ساختدگرگونرا)دارووغذا(بنديبستهصنعتوپوشاكصنعت،پلاستیکتولیدفناوري:7

.کردهموارگوناگونهايجراحیبرايراراه،بیوتیکآنتیوکنندهحسبیموادتولیدوشناساییفناوري:8

.داردجهانجمعیتغذايتامیندرگیريچشمنقش،مناسبشیمیاییکودهايتولیدوشناساییهايفناوري:9

.دادکاهشراآنمصرفازناشیآلودگیکاتالیستیهايمبدلویدبخشسرعتنقلوحملبهبنزینتولیدفناوري:10
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.استشیمیدانشمدیون،الکترونیکوسایلدرنمایشگرهايصفحهفناوريگسترش:11

،آنازنادرستاستفاده��اماکندمیتامینزندگیدررارفاهوآسایشآنهاازدرستاستفادهزیرا��هستندسکهیکرويدوفناوريودانش:12
.داشتخواهددنبالبهتريبارزیانترومخربآثار

.استپاكهوايداشتنامروزجهاندرمهمهايچالشازیکی:13

.استشدهپخشکرههوادریکنواختطوربهکهاستگوناگونگازهايازمخلوطیپاكوخشکهواي:14

.داردوجودنیزفرارآلیموادومعلقهايذره،SO2،O3،NO2،CO،NOمانندوناگونیگگازهاي،آلودههوايدر:15

وبخشدمیسرعتراخودروهاپوسیدگیوهاساختمانفرسودگی،کندمیزشتراشهرچهره،داردبديبويآلودههواي��هاآلایندهوجوددلیلبه: 16
.شودمی��مرگحتیوریهسرطان،آسم،برونشیتجملهازسیتنفهايبیماريتشدیدوایجادسبب

.رسندمیخود��حدبیشترین��بهصبح10تا6هايساعتبیناوزونواکسیددينیتروژن،مونوکسیدنیتروژن:17

خواهدNOنهایتدرونسوختههايهیدروکربنسپس،COهبمربوطترتیببهخودروحرکتکیلومتریکازايبهشدهتولیدآلایندهمقداربیشترین:18
.بود

CO > CxHy > NO 

.شودمیدیدهايقهوهرنگبهآلودههواي،شهرهاکلانآلودههوايدرNO2رنگايقهوهگازحضوردلیلبه:19

)CxHy.(شوندمیخارجخودرووزاگزاز،شوندسوختنواکنشواردکهاینبدونفرارهايهیدرکربنبرخی:20

.شودمیکرههواواردهاهیدروکربنناقصسوختنازمونوکسیدکربن:21

ترکیباتوجودعلتبهسنگزغالونفتسوختن��چنینهموصنعتیهايفعالیتازبسیاريوهاآتشفشانفعالیتتوسطاکسیدديگوگرد: 22
.شودمیکرههواواردگوگردي

شدهایجادبالادمايعلتبه(برقورعدهنگامبههواکرهدرموجوداکسیژنونیتروژنواکنشازتواندمیهماکسیددينیتروژنومونوکسیدنیتروژن:23
���شودتولیدزیرهايواکنشطی)

N2 + O2 2NO   

2NO + O2 2NO2

.شودکرههواواردوتولید)استگرادسانتیدرجه1000ازبیشترخودروهاموتوردماي(خودروهاموتوردرونکسیژناونیتروژنگازهايواکنشازهمو

.استتندمتانسوختنواکنشوکندآهنزدنزنگواکنش،شوندمیانجامگوناگونهايسرعتباشیمیاییهايواکنش:24

.شودمیشیمیاییهايواکتشسرعتافزایشسببدماافزایش:25

)Ea.(شودمیگفتهفعالسازيانرژيآنبهکهداردنیازانرژيازحداقلیبهشدنانجامبرايواکنشیهر:26
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.کندمیتامینراشدهانجامشیمیاییواکنشفعالسازيانرژيگرمااین،شودمیتولیدگرما،شودهکشیدقوطیزیرسطحرويکبریتنوكکههنگامی:27

.استهادهندهواکنشبهندادگرمافعالسازيانرژيتامینهايروشاز��یکی:28

.دارندنیازانرژيبهشدنآغازبراي،باشندگیرگرمایاگرمادهکهاینازنظرصرفشیمیاییهايواکنش:29

.استمولبرژولکیلوآنواحدودادهنمایشEaبارافعالسازيانرژي:30

.شوندتبدیلهافراوردهبهانرژيسداز��عبورباتاباشندداشتهراانرژيازحداقلیبایدواکنشآغازهابرايدهندهواکنش:31

.مانندمیباقینخوردهدستهادهندهواکنش،نشودتامینواکنشسازيفعالانرژيکهزمانیتا:32

.استکمترواکنشسرعت،باشدبیشترواکنشیسازيفعالانرژيچههر:33

نتیجهدر،شدهبیشتردشونتبدیلفراوردهبهتوانندمیزمانواحددرکهذراتیدتعداکهطوريبه؛شدهبیشترهادهندهواکنشانرژي،دماافزایشبا:34
.یابدمیافزایشواکنشسرعت

صرفهبالادمايتامینوانرژيمصرف��دلیلبهآنهادرهافراوردهتولیدوشوندمیانجامبالافشارودمادرفقطصنعتدرهاواکنشبرخی: 35
.ندارداقتصادي

.هستندهاییواکنشچنینانجامبراي)��ترپایینارفشدماو(بهینهشرایطیافتنپیدرهادانشیمی:36

 دادنسبتآنفعالسازيانرژيبودنکمتربهتوانمیرااتفاقایندلیلکهسوزدمی��اتاقدمايدروهوادرهیدروژنگازخلافبرسفیدفسفر:37

.دادافزایشراواکنشانجامسرعتوکاهشارواکنشفعالسازيانرژيتوانمیکاتالیزگرازاستفادهبا:38

.بردکاربهراآنهابارهاوبارهاتوانمیروایناز؛مانندمیباقینخوردهدستواکنشپایاندراما��کنندمیشرکتواکنشدرکاتالیزگرها:39

.شودمیزیستمحیطآلودگیکاهشسبب��ترپایینايدمدرواکنشانجام��دلیلبهگوناگونصنایعدرکاتالیزگرازاستفاده:40

"باهمکاتالیزگر؛��رساندمیمقصدبهزودتررامسافرانمسیرکردنکوتاهباکهکردتشبیهکوهستانیجادهیکدرتونلیبهتوانمیراگرکاتالیز:41
.شوندمیتبدیلهافراوردهبهترسریعهادهندهنشواکودادهکاهشراسازيفعالانرژي"واکنشمسیرتغییر

.داردناچیزيبسیارسرعتاتاقدمايدرو��استگرمادهاکسیژنوهیدروژنگازهايمیانواکنش:42

.شودمیانجامانفجاريحالتبهواکنشسازيفعالانرژيتامینوطمخلودرجرقهایجادبا:43

.کندمیتامینراسازيفعالانرژيفقطوفقطونداردسازيفعالانرژي��میزان��برتاثیريجرقه:44

.کنندمییشتربراواکنشسرعت؛تماسسطحافزایشعلتبهدوهرتوريوپودرصورتبهکاتالیزگربردنکاربه:45

.استرويکاتالیزازبیشترسازيفعالانرژيمیزاندادنکاهشدرپلاتینکاتالیزگراثر:46

.شودمیانجامزیادسرعتباواکنشرويپودرحضوردروانفجاريحالتبهواکنشپلاتینیتوريحضوردر:47
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��.ماندمیثابتواکنشآنتالپی��اما؛دهدمیافزایشراواکنشسرعتسازيفعالانرژيکاهشباشیمیاییواکنشهردرکاتالیزگر:48

شمانظربه.(دادانجامدلخواهسرعتباهاراواکنشتادادکاهشکاتالیزگرازاستفادهباوتامینگرماازاستفادهباتوانمیراسازيفعالانرژي: 49
)���ترهمناسبروشکدوم

CxHy،NO،CO(خودروهااگزوزدرموجودهايآلایندهحذفبراي:50 ) .دهندمیقرار��گازهاخروجمسیردرراايقطعه��

.شودمیتبدیلN2وO2بهعبورازپسNOآلاینده:51

.شودمیتبدیلCO2بهعبورازپسCOآلاینده:52

.شودمیتبدیلH2OوCO2بهعبورازپسCxHyآلاینده:53

شوندنمیانجام��پاییندماهايدرباشندزیستمحیطبرايکمتريتهدیدکهکندتبدیلمواديبهراهاآلایندهاینتاشودمیانجامکههاییواکنش:54
.دارندبالاییسازيفعالنرژيازیرا؛

.کندمیعملاختصاصیطوربهکاتالیزگرهر؛دهدمینشانکه���استکاتالیزگر3دارايرفتهکاربهقطعه:55

: دادنشانتوانمیزیرترتیببهکهنیستیکسانبنزینیخودروهايدرموجودآلایندهسهکاهشمیزانرويبرکاتالیزگراثر:56

NO > CxHy > CO 

.شودمینامیدهکاتالیستیمبدل؛داردقرلرخودروهاازخروجیگازهايمسیردرکهايقطعه:57

.استشدهنشاندهPtپلاتینوPdپالادیم،Rhرودیمفلزهايکهرودمیکاربه��توريشکلبهسرامیکی��قطعهاینسطحبرروي:58

باکهنشانندمیآنسطحرويراگرکاتالیزوآورندمیدرریزهاي)دانه(مشصورتبهرا��سرامیکگاهیکاتالیستیمبدلکاراییفزایشابراي�
��.شودمیبیشترنیزواکنشسرعتآنپیدروشودمیبیشترتماسسطحکاراین

.دارندوجودنانومتر10تا��2قطر��بافلزيهايتوده،کاتالیستیمبدلدرونهاسرامیکسطحدر:59

.نیستاستفادهقابلدیگرویابدمیکاهشآنکاراییمعینیمدتازپساما؛کندمیکار��طولانیمدتبرايکاتالیستیمبدلاینکهبا:60

میمشاهدهآلایندهبیستريمقدارخودروهااگزوزازخروجیگازهايدرزمستانسردروزهايدرخودروشدنروشنهنگامبهکاتالیستیهايمبدلوجودبا: 61
کهدادنسبتشوندمیآلایندهکاهشبهمنجرکهشیمیاییهايواکنشانجامسرعتشدنکمدررنتیجهودمابودنپایینبهتوانمیراآندلیلکهشود
.کرداستفادهدمابردنبالامنظوربهکاتالیستیمبدلکناردرالکتریکینگرمکیکازتوانمیمشکلاینشدنبرطرفبراي��

بایدواکنشانجامشرایطدرکاتالیزگر،شودانجامدیگريناخواستههايواکنشنبایدکاتالیزگرحضوررد؛کندمیعملانتخابیواختصاصیاغلبکاتالیزگر:62
.باشدهداشتمناسبگرماییوشبمیاییپایداري

NO2وNOگازهاي��کهندارندرااینتوانایی،گیرندمیرقرااستفادهموردبنزینیخودروهايدرکهکاتالیستیهايمبدل:63 کنیددقت(��
NO2کنندتبدیلنیتروژنگازبهرا)��نبودبنزینیخودروهايدر.
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تبدیلنیتروژنبهNO2وNOگازهاي،آمونیاكورودبامبدلایندرکهکردندطراحینومبدلیوهشگرانپژN2بهنیتروژناکسیدهايتبدیلبراي:64
.شومیتولیدنیزآببخارواکنشانجامضمنوشده

NO + NO2 + 2NH3 ==> 2N2 + 3H20

.باشیدداشتهخاطربهراشدهموازنهمعادلهبهمربوط2ضریب

هاکشتیآمدورفتوهستندشدنآبحالدرقطبیهايیخنتیجهدرشدهزمیندمايرفتنبالاوايگلخانهاثرایجادسبباکسیدديکربنافزایش:65
���.استشدهترآسانمنطقهآنفسیلیهايسوختاستخراجوشمالقطباقیانوساعماقدرحفاريو

 بنزینیخودروهايدرخروجیووروديگازهايوستیکاتالیمبدل:66

کاملصدصددرطوربههاآلایندههمهکهدانیممی��دهدمینشونآلایندهگازهايرويبررومبدلتاثیرفقطوفقطکتابشکل:مهمنکته���
���کمترمقدارباولیدارندوجودهمهالایندهآ���شدهدادهنشانگازهايبرعلاوهخروجیگازهايدرپس؛شوندنمیحذف
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.دیزلیخودروهايدرخروجیوورودييگازهاوکاتالیستیهايمبدل:67

کاملصدصددرطوربههادهآلاینهمهکهدانیممی��دهدمینشونآلایندهگازهايرويبررومبدلتاثیرفقطوفقطکتابشکل:مهمنکته���
���کمتريمقدارباولیدارندوجودهمهاآلاینده���شدهدادهنشانگازهايبرعلاوهخروجیگازهايدررواینازشوندنمیحذف

.رودمیشماربهزندگیهايضرورتازیکیسلامتیورشدمحورعنوانبهغذا:68

.شودتبدیلزندگیهايچالشازیکیبهغذاتامینتاشدهسببجمعیتافزایشبهروروندومنابعمحدودیت:69

.استکشاورزيهايفراوردهتولیددروريبهرهافزایشمسالهحلبرايراهبهترین:70

.بودخواهدوريبهرهافزایشبرايراهگشاروشیخاكبهمناسبشیمیاییکودهايافزودنوتولید،ییشناسا:71

.کنندجذبهوااز��مستقیمطوربهراداردوجودشاناطرافجودرکهنبتروژنتوانندنمیگیاهان:72

.کنندمیاضافهخاكبهاورهونیاكآموجملهاز��دارنیتروژنهايترکیبشکلبهرانیتروژن:73

.کنندمیتزریقخاكبه��مستقیمطور��بهشیمیاییکودعنوانبهرامایعآمونیاك،کشاورزيهايفراوردهبازدهافزایشبرايکشورهابرخیدر:74

.دارندنیازنیزKوS،N،Pمانندعنصرهاییبهآبواکسیدديکربنبرعلاوه،رشدبرايگیاهان:75

خواهدپیشمادهآنتولیدجهتدرامکانحدتاواکنش،کنندهشرکتمادههرغلظتکاهشبا"لوشاتلیهاصل"بامطابق،تعادلیهايواکنشدر:76
.کندجبرانراتغییراثرامکانحدتاکهشودمیجابهجاجهتیدرتعادلورفت

تعادلثابت���يعددمقداردماتغییرباتنهاوتنهاولیکردجابهجادلخواهجهتدرراتعادلیهايسامانهتوانمیغلظتوفشار،دماتغییربا:77
.کندمیتغییر

���.کندمیتغییرتعادلثابتکهاینهموشودمیجابهجاتعادلیواکنشهمدماتغییربا:78

.شوندتبدیلهافراوردهبهامکانحدتاهادهندهواکنشآندرکهبودشرایطییافتندنبالبههابر:79

.بردمیپیشآمونیاكمقدارکاهشیعنیبرگشتسمتبهراواکنشدماافزایشواستگرمادهواکنشیکواکنشیکآمونیاكتولیدواکنش:80

.دهدانجاممناسبسرعتباپاییندماهايدرراواکنشتوانستمیکهکرداستفادهبمناسکاتالیزگرازهابرمشکلرفعبراي:81

.کرداستفادهفشارافزایشازآمونیاكمولیدرصدبردنبالابراي:82

.استآهنگرکاتالیزحضوردرسلسیوسدرجه450دمايواتمسفر200فشار،هابرفرایندانجامبرايبهینهشرایط:83

.دهدمیتشکیلآمونیاكرامخلوطمولیدرصد28تنهابهینهشرایطدر:84

.کرداستفادههیدروژنونیتروژنگازدوباآمونیاكجوشنقطهدرآشکارتفاوتازواکنشمخلوطازآمونیاكجداسازيبراي:85

.ماستیزندگبرشیمیپیچیدهتاثیرازجالبیتاریخینمونههابرفرایند:86
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هايفراوردهبازدهیافزایشوشیمیاییکودهايتولیدشرایطولی،شداولجهانیجنگشدنترطولانیباعثاگرچههابرفرایندطیآمونیاكتولید: 87
.شدفراهمکشاورزي

 هابرفراینددرمخلوطاجزايجوشنقطهمقایسه:88

.دهیمکاهش)گرادسانتیدرجه40حدودا(آمونیاكجوشنقطهتارادماکهاستکافیآمونیاكجداسازييبرا:89

.اندنشدهتوزیع��جهاندریکسانطوربهکههستندارزشمنديمنابعازفیروزهومرمر،طلا،آهن،مسمعادنوسنگزغال،طبیعیگاز،خامنفت:90

.هستندآنهاکنندهواردکشورهابرخیومنابعکنندهصادرکشورهابرخیمنابعیکسانغیرتوزیععلتبه:91

.شودمیگفتهآیدمیدستبهطبیعتازکهصورتیهمانبهوفراوريبدونبیشوکم��طبیعیمنابعفروشبهفروشیخام:92

.رساندفروشبهبالاتريقیمتباوکردتبدیلدیگرهايفراوردهبهرااولیهخامموادتوانمیشیمیاییهايفناوريکمکبه:93

.استفناوريهايروشازیکیبنزینومتانول،اسیدسولفوریک،آمونیاكمانندپتروشیمیاییهايفراوردهبهآنتبدیلوخامنفتپالایش:94

.استصادقنیزپنبهمانندکشاورزيمنابعحتیوروي،مس،آهنمعدنسنگمانندمعدنیمنابعبرايفروشیخام:95

.داردايکنندهتعییننقشآنهاشدهتمامقیمترويبرشیمیاییموادخلوصصددر:96

.استارزشمندبسیارسازيخالصواستخراجفناوريودانش:97

.استزادرآمدوکارآفرینحالعیندروپرکاربردوگران،پیشرفتههايفناوريازیکیموادسازيخالصوجداسازيهايفناوري:98

.شودیمکشوریکاقتصادوريبهرهورشدسبب،شدهفراوريموادبهخامموادتبدیلوفناوريگیريکاربه:99
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.کردتعریف��خاصهدفیبهرسیدنبرايروزانهزندگییاصنعتدرمسالهیکحلبرايدانش��بردنکاربهتوانمیرافناوري:100

.استهمراهوسیلهیکازاستفادهیاساختباهموارهفناوري:101

.کنندمیتولیدوطراحیسیمبیوهمراهرایانهوتلفنمانندوسایلیمغناطیسوالکتریسیتهومواد��دانشازاستفادهبامهندسانودانشمندان:102

.کنندمیارایهموادترصرفهباوترآسانساختبرايروشی��یاسازندمیجدیديموادشیمیدانشازاستفادهباهادانشیمی:103

جدیدشیمیاییموادتوانمیآنهاازاستفادهباواندنشدهفراوريکههستند��هوا��وخامنفت،معدنسنگ،مکنمانندموادي،اولیهوخاممواد:104
.کردتولید

���.دهدمینشانراشیمیاییهايفناوريازاستفادهباوريبهرهافزایشکلیروندزیرتصویر:105

؟داردبرتريدماافزایشبرکاتالیزگرازاستفادهصنعتدرچرا���

وترپاییندمايدرواکنشانجامطرفیازوداریمنیازکمتريدمايبهکهکندمیپیشرفتمسیريازواکنش...کنیممیاستفادهکاتالیرگزازکهزمانی��
...داردانرژيمصرفبهکمترينیازپاییندمايدرواکنشانجامازطرفی...کندمیجلوگیريدمابهحساسموادشدنتجزیهازکاتالیزگرحضوردر

.استصرفهبهاقتصادينظرازروایناز

.کنندمیتولیدرادیگرشیمیاییمواد،ترسادهموادازاستفادهباآندرکهاستهدفمندشیمیاییفرایندیکسنتز:106

.کنندمییینتعراآلیموادرفتاروخواصکههاییگروه،هستندگوناگونعاملیهايگروهدارايآلیمواداغلب:107

.باشدهمراه��عاملیگروهچندیایکایجادیا��ساختارتغییرباتواندمیجدیدآلیمادهیکتولید:108

اولیهیا�خامموادازشیمیاییهايواکنشبرموثرووعواملشرایطدانستنوعاملیهايگروهرفتاروساختاربهمربوطدانشکمکبههادانشیمی:109
.کنندسنتز��معینکاربرديبراينوايمادهدسترسدر�

.کنندمیتبدیلدیگرعاملیگروهبهودادهتغییرراآلیمادهیکدرموجودعاملیهايگروه،گوناگونشیمیاییموادازاستفادهباهادانشیمی:110

.کردتولیدمناسبشرایطدرالکلیکباآلیاسیدیکواکنشازتوانمیرااسترمثالعنوانبه:111
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بر مناسب دوازدھم درسی کتاب خط بھ خط بندی کنکورجمع تنظیمای و زوارموسوی:تھیھ

.کردتهیهارزشمندو� پرمصرف� گوناگونآلیموادتوانمیاتنگازاز:112

.استپتروشیمیصنایعدرهاخوراكترینمهمازیکیاتنگاز:113

 اتنازشدهتهیهمواد:114

آبباضافهتنا:کنندهعفونیضدعنوانبهاتانول�

 کاتالیزگرحضوردرهیدروژنگازباضافهاتن:سوختعنوانبهاتانگاز�

 HClباضافهاتن:موضعیکنندهحسبیعنوانبهاتانکلرو�

 مناسبفشارودمادراتنشدنپلیمريواکنش:اتنپلی�

حلالعنوانبهکهکردتولیداستاتاتیلنامبه��استريتوانمی) اسیداتانوییک( یداساستیکو)اتنازشدهتهبه( اتانولواکنشاز:نکته�
.داردکاربردچسب

.داردنیازکارآمدتريفناوريتروپیشرفتهدانشبهودشوارترآنساخت،باشدبیشترهدفمولکولدرعاملیهايگروهتعدادونوعچههر:115

.داردبستگیرفتهکاربه��فناوريو��واکنشنوعبههدفمادهتولیدبرايشدهمصرفانرژيوموادهزینه،واکنشبازده:116

یاتولیدشدهتمامهزینهتاهستندبازدهپروآسان��شیمیاییهايواکنشوزیستمحیطدوستداروارزان،مناسبموادیافتنپیدرهادانشیمی:117
.دهنداهشکراسنتز

���.دهدمینشانیکدیگربهراآلیموادبرخیتبدیلزیرتصویر:118

.شودمیساختهPETترفتالاتاتیلنپلینامبهپلیمريازآببطري:119

بطريشکلبهتاریزندمیايویژههايقالبدرهاافزودنیبرخی��همراهبهراپلیمراینسپس،کنندمیتهیهراپلیمرابتداآببطريتهیهبراي:120
.درآیدنظرمورد
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.شودمیمشاهدهاستريعاملتعداديآنساختاردرزیرااسترهاستپلیجزPETپلیمر:121

.استاسیدترفتالیکوگلیکوللناتیPETسازندهمونومر:122

.��ندارندوجودخامنفتدراسیدترفتالیکوگلیکولاتیلن:123

.آورددستبهراپارازایلنو� اتن� بنزنتوانمیخامنفتتقطیراز:124

ترفتالیکبهراپارازایلن��خوبنسبتابازدهباکهکرداستفاده)گرما(مناسبشرایطدرغلیظپرمنگناتپتاسیمازتوانمیزایلنپاراتبدیلبراي:125
.کندمیتبدیلاسید

.است7برابرپرمنگناتیوندرمنگنزاتماکسایشعدد:126

.یابدافزایشواکنشخلوطمدمايبایدوشودنمیفراهماسیدترفتالیکبهتبدیلشرایطبالاهايغلظتدرتنهاولیاستاکسندهپرمنگنات��:127

بهپارازایلنتبدیلبرايآسانشرایطیافتنپیدر��هادانشیمیركایناز؛نیستمطلوبچندانواکنشبازدههمبازبالادمايتامینبا: 128
.هستندبالابازدهبا��اسیدترفتالیک

بهرسیدنبرايهاپژوهشکهباشداقتصاديصرفهباوپربازدهواکنشیبرايمناسبروشیتواندمیمناسبکاتالیزگرهايوهوااکسیژنازاستفاده: 129
 داردادامهچنانهمواکنشاین

.شودمینوشتهکاغذرويکهاستچیزيازدشواتروترپیچیدهبسیارصنعتیمقیاسدراسیدترفالیکبهپارازایلنتبدیل:130

.کرداستفادهپرمنگناتپتاسیمرقیقوآبیمحلولبااتنگازواکنشازتوانمیگلیکوللناتیسنتزبراي:131

.استتريقوياکسندهغلیظپرمنگناتپتاسیم:132

میاستفادهضعیفوقويدهاکسنازگلیکولاتیلنبهاتنتبدیلچنینهمو��اسیدترفتالیکبهپارازایلنتبدیلدراکسایشعددتغییربهتوجهبا:133
.کنیم

.��شودمیتجزیهکنديبهطبیعتدروداردزیاديماندگاريسنتزيپلیمرهاي��همانندPETپلیمر:134

.استضروريپلیمراینبازیافتبهدسترسیروایناز؛آیدمیشماربهزمینکرهبرايجديتهدیديPETپسماند:135

.دانستبشرنوآوريوخلاقیتنتایجازیکیتوانمیراهاپلاستیک:136

دروسیعیهايکاربرد،خوردگیربرابدرمقاومتوبودنارزان،آبوهوابهنسبتناپذیرينفوذ،کمچگالیمانندهاییویژگیدلیلبههاپلاستیک:137
.اندکردهپیدازندگی

.استافزایشبهرورونداینوشودمیتولیدجهاندرهاپلاستیکاز� تنمیلیون400سالانهامروزه:138

هايزبالهانبوهحجموآنهاناپذیريتخریبزیست�چنینهموشودمیاستفادهگوناگونصنایعدررویهبیطوربههاپلاستیکاز�کهایندلیلبه:139
.استناپذیراجتنابهاپلاستیکبازیافتپلاستیکی

.استPETبازیافتقابلپلاستیکیموادازیکی:140
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.کردتبدیل��استفادهلقابموادبهشیمیاییوفیزیکیفرایندهايانجامباسپسوآوريجمع��جداگانهراپلاستیکیهايزبالهبایدابتدا:141

:داردوجودروشدوPETبازیافتبراي:142

راآنهاتوانمیشستشوازپس،کننداستفاده��دیگرابزارووسایلتولیدبرايآنهاازدوبارهوکردهذوب،کردنتمیزوشستشوازپسهاپلاستیک�
.کرداستفاده��دیگرپلاستیکیموادتولیددروتبدیل"پرك"نامبهکوچکهايتکهبهوکردهخرد

.کردتبدیلارزشمندومفیداولیهموادیاسازندهمونومرهايبهراپسماندهاکهاستایندومروش�

.بودخواهدبازیافتروشنوعکنندهتعیینصنعتیگروهیاکشورهرفناوريسطح:143

.استدشواربسکاريسازندهمونومرهايبهپلاستیکیيپسماندهابازگرداندن:144

.استمفیدموادیاسازندهمونومرهايبهپسماندتبدیلشیمیاییبازیافتازمنظور:145

.شودتبدیلمفیدموادبهودادهواکنشمتانولباتواندمیمناسبشرایطدرPETکهبردندپیفراوانهايبررسیباهادانشیمی:146

.کرداستفادهپلیمرهاتولیدبرايآنهاازبتوانکهاستمواديمفیدموادازمنظور:147

.داردزیادياهمیتمتانولصنعتیتولیدروایناز؛استنیازمتانولزیاديمقداربهسالانه:148

.استهاالکلخانوادهعضوترینسادهوسمیبسیار،رنگبیمایعیمتانول:149

.کردتولیدصنعتیمقیاسدررامتانولبتوانبایدگوناگونصنایعدرمتانولکاربرددلیلبه:150

متانولودادهواکنشکاتالیزگرحضورودر)اتمسفر50تا30بینفشارو350دماي(مناسبشرایطدرهیدروژنگازبارامونوکسیدکربنگازصنعتدر:151
.کنندمیتهیه

.بردبهرهگرادسانتیدرجه550تا450دمايدروکاتالیزگرحضوردرآببخاربامتانگازواکنشازتوانمیهیدروژنگازومونوکسیدکربنتهیهبراي:152

.شودمییافتفراوانیبهنفتیهايمیداندرکهاستطبیعیگازاصلیسازندهمتانگاز:153

.استدشوارفراینديمتانولبهآنتبدیلو)آلکان*استشدهسیر(داشتهکمیپذیريواکنشانمتگاز:154

واکنشازاستفادهبامستقیمطوربهکاتالیزگرازاستفادهبامتانتبدیلچنینهمومتانگازبودنارزانوگوناگونصنایعدرمتانولاهمیتدلیلبه:155
.استانجامحالدرمتانولبهمتانمستقیمتبدیلبرلیبسیاريايهپژوهشاکسیژنومتان

نظرازوداشتهدنبالبهکمتريآلودگیوشدخواهدانجامتريپاییندمايدرواکنشکاتالیزگرواکسیژنازاستفادهبامتانولبهمتانتبدیلضمن: 156
.بودخواهدصرفهبهمقروناقتصادي

تبدیل� سودمند� هايفراوردهبهدهندهواکنشهاياتمازبیشتريهاياتمشمارکهاستترصرفهبهاتمیدیدگاهازهنگامییاییشیمواکنشیک:157
. شود


