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بودن شمارة صندلي خود را با شمارة   اينجانب .............................. با شمارة داوطلبي ..............................  با آگاهي كامل، يكسان   
نامه و دفترچة سؤالات، نوع و كد كنترل درج شده بر روي دفترچة   داوطلبي مندرج در بالاي كارت ورود به جلسه، بالاي پاسخ 
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ABدر شكل زير،     - ٢٦ AC    وBD BC
١
٤

  كدام است؟    DEطول   باشد،    ٤برابر    ABCاست. اگر مساحت مثلث      

٥)   ١     

2   (6     

٣   (2     

4   (٣   

  
اعداد صحيح    ABCD   ذوزنقهالساقين است. اگر طول اضلاع   ذوزنقة متساوي   EFCDهاي   در شكل زير، چهارضلعي  - ٢٧

  كدام است؟    ABمثبت باشند، طول ضلع   

١( 24  
2( 2٥  
٣( 2٣  
4( 26  
  

   Aتحت دوران حول نقطة      Aتصوير نقطة      Aو نقطة      dتحت بازتاب نسبت به خط      Aكه تصوير نقطة    Aنقطة     - ٢٨

٢برابر   dاز خط   A است. اگر فاصلة نقطه    ١٢به اندازة   باشد،    dبا خط    AAخط  نقطة برخورد پاره O و    ٦
  كدام است؟    OAAمساحت مثلث 

١   (2 ٣  2   (4 ٣  ٣   (6 ٣  4   (8 ٣   
  تواند باشد؟ كدام مي   BDشكل زير، طول ضلع      ABCالاضلاع   در مثلث متساوي  - ٢9

١   (2     
2   (/2 ٥     
٣)   ٣     
4   (/٣ ٥   
  

  

   

A

DB C

E

١

A

B C

E

/٤ ٥

/3 ٥

٧

D

A
G

B

CD

E F

3

 محل انجام محاسبات  

www.konkur.in

Telegram: @konkur_in

Prinect Color Editor
Page is color controlled with Prinect Color Editor 4.0.70
Copyright 2008 Heidelberger Druckmaschinen AG
http://www.heidelberg.com

You can view actual document colors and color spaces, with the free Color Editor (Viewer), a Plug-In from the Prinect PDF Toolbox. Please request a PDF Toolbox CD from your local Heidelberg office in order to install it on your computer.

Applied Color Management Settings:
Output Intent (Press Profile): GrayCoated_hdm.icc

RGB Image:
Profile: eciRGB.icc
Rendering Intent: Perceptual
Black Point Compensation: no

RGB Graphic:
Profile: eciRGB.icc
Rendering Intent: Perceptual
Black Point Compensation: no

CMYK Image:
Profile: ISOcoated_v2_eci.icc
Rendering Intent: Perceptual
Black Point Compensation: no
Preserve Black: no

CMYK Graphic:
Profile: ISOcoated_v2_eci.icc
Rendering Intent: Perceptual
Black Point Compensation: no
Preserve Black: no

Device Independent RGB/Lab Image:
Rendering Intent: Perceptual
Black Point Compensation: no

Device Independent RGB/Lab Graphic:
Rendering Intent: Perceptual
Black Point Compensation: no

Device Independent CMYK/Gray Image:
Rendering Intent: Perceptual
Black Point Compensation: no

Device Independent CMYK/Gray Graphic:
Rendering Intent: Perceptual
Black Point Compensation: no

Turn R=G=B (Tolerance 0.5%) Graphic into Gray: yes

Turn C=M=Y,K=0 (Tolerance 0.1%) Graphic into Gray: no
CMM for overprinting CMYK graphic: no
Gray Image: Apply CMYK Profile: no
Gray Graphic: Apply CMYK Profile: no
Treat Calibrated RGB as Device RGB: no
Treat Calibrated Gray as Device Gray: yes
Remove embedded non-CMYK Profiles: no
Remove embedded CMYK Profiles: no

Applied Miscellaneous Settings:
Colors to knockout: yes
Gray to knockout: yes
Pure black to overprint: no
Turn Overprint CMYK White to Knockout: yes
Turn Overprinting Device Gray to K: no
CMYK Overprint mode: set to OPM1 if not set
Create "All" from 4x100% CMYK: no
Delete "All" Colors: no
Convert "All" to K: no


www.konkur.in
https://t.me/konkur_in


   ٧صفحه     121A                               ١٤٠٥سال   گروه علوم رياضي و فني      – رياضيات
 ـ   ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

O   در شكل زير، دو دايره   -3٠   المركزين كدام است؟ مماس درون هستند. طول خط   Oو    به مركزهاي 
٣   )١   

2(   4   

٣/   )٣ ٥   

4   (/4 ٥  

  

aاگر   -3١ (١, ١, ١)  


kباشد، حاصل     a i k a i( ) ( )    
       كدام است؟  

١   (i k
 

   2(   i k 
 

  ٣(   i k
 

  4   (i k 
 

  

Aاگر   - 3٢
x y

٢ 3
١ ١ ١ ١ ٢ ٤
١ ٢ ١ 3

3 ٤

 
                
  

   x يك ماتريس اسكالر باشد، مقدار 
y

  كدام است؟    

٥)   ١   2(   ٥   )٣   ٣   4   (٣   

، اگر   Bو     Aپذير   هاي وارون براي ماتريس   -33
A

AB A B
A A


 

  
  

١ 3 ٥ ٤
( )

٢
     A   كدام است؟   3باشد، دترمينان ماتريس

١   (4   2(   2   ٣(   4
٣

   4   (2
٣

      

yبر خط   C    هداير  -3٤ x
3
٤

x، خطوط   C   ه مماس است. اگر معادلات دو وتر مساوي و منصف هم از داير    y ٢ و   3
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هاي بيضي هستند. اگر دو كانون   Fو      Fبر بيضي مماس بوده و      Dدر نقطه      EGشكل زير، ضلع      EFGدر مثلث     - 3٥

EFمثلث  D      وEFG    ١متشابه با نسبت تشابه
3

  باشند، خروج از مركز بيضي كدام است؟   

١   )١
٣

      

2   (٣
٥

  

٥)   ٣
6

  

4   (9
١

  

Aاگر   -3٦ ! ١! ٢! 3! ... ٦ !             باشد، باقيمانده تقسيم عددA ٢!
3!
      كدام است؟ ٨بر عدد ،  

١ (6  2 (4  ٣) ٣  4 (2  
زبان   سؤال رياضي است و پاسخ كاملاً درست به هر سؤال    ٢و    زبان انگليسي سؤال   ٢٥ اي شامل   آزمون ورودي مؤسسه   -3٧

شده،   آخرين داوطلب پذيرفته    امتياز دارد و پاسخ ناقص بدون امتياز است. اگر    ١٢امتياز و هر سؤال رياضي      ٧،   انگليسي 
  امتياز كسب كرده باشد، او در مجموع به چند سؤال پاسخ كاملاً درست داده است؟    ٢9٧

١ (4١  2 (٣6  ٣١) ٣  4 (26  
  پذير باشند؟ بخش   ٦توان نوشت كه بر مي   ٦و      ٤، 3چند عدد چهار رقمي با ارقام   -3٨

١٣) ١  2 (١) ٣  ١٥9  4 (2٣  
  وجود ندارد، كدام است؟    nكه دو مربع لاتين متعامد از مرتبه    nترين عدد طبيعي   بزرگ     - 39

١ (6  2 (4  ٣) ٣  4 (2  
، Gاست. تعداد دورهاي به طول كدام عدد در گراف   9و   ٧،  ٦،  ٥، فقط داراي دورهايي به طول  Gرأسي   9گراف    -٤٠

  بيشتر است؟ 
١ (9  2( ٣  ٧( 6  4( ٥     
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 منزلة عدم حضور شما در جلسة آزمون است.   گرامي، عدم درج مشخصات و امضا در مندرجات جدول زير، به  متقاضي *

 
  
  

  
  

  

Aاي   عدد جرمي هسته  -٤١  /و بار هستة آن      ٢١١ C ١7١ 3٤٤ ١    است. اگر اين هسته پرتو آلفا گسيل كند، تعداد
  هاي آن پس از واپاشي چند تا است؟ نوترون

  ١٢٩) ٤  ١٢٧ )٣  ١٢٥ )٢  ١٢٣ )١  
  درست است؟كدام مورد     - ٤٢

  شوند. هاي شيميايي برانگيخته ميها در واكنشهسته) ١  
    توانند هر انرژي دلخواهي را اختيار كنند. هاي درون هسته مينوكلئون )٢  

  ها در هسته از مرتبة الكترون ولت است. اختلاف بين تراز انرژي نوكلئون )٣   
     اش كمتر است.دهندههاي تشكيلها و نوترونجرم هسته از مجموع جرم پروتون )٤   

 ؟ نيستكدام مفهوم فيزيكي به شكل زير مربوط     -٤3
  سراب   ) ١  
  اثر دوپلر   ) ٢  
  شكست نور   ) ٣  
  هوا  هاي مختلفلايه   اختلاف دما در) ٤  

  

كدام شكل وضعيت ميدان الكتريكي اطراف گوي را يك گوي فلزي در درون ميدان الكتريكي خارجي قرار دارد.    -٤٤
  دهد؟درست نشان مي

١( 
  
  
  

٢( 
  
  
  
  

٣( 
  
  
  

٤( 
  

  
   

بودن شمارة صندلي خود را با شمارة   اينجانب .............................. با شمارة داوطلبي ..............................  با آگاهي كامل، يكسان   
نامه و دفترچة سؤالات، نوع و كد كنترل درج شده بر روي دفترچة   داوطلبي مندرج در بالاي كارت ورود به جلسه، بالاي پاسخ 

 نمايم.   ؤالات تأييد مي س
 

  امضا: 
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هاي الكتريكي و مغناطيسي يك موج الكترومغناطيسي را يك نقطه و در لحظة معيني   شكل زير، بردارهاي ميدان  -٤٥
  دهد. جهت انتشار اين موج كدام است؟ نشان مي

  ١   (   
  ٢   (   
  ٣   (   
  ٤   (   

مطابق شكل است. اگر سرعت   كند، با شتاب ثابت حركت مي xكه در امتداد محور  نمودار مكان ـ زمان متحركي    -٤٦

tمتوسط متحرك در بازة زماني   s٢     تاt s7  ،
m

s/7٥    باشد، تندي متوسط آن در همين بازة زماني چند متر

  بر ثانيه است؟ 
  ١٧٥/)   ١   
  ١٩٥/)   ٢   
  ٣/)   ٣ ٥   
  ٣/)   ٤ ٩   

با تندي ثابت    Aدر يك مسير مستقيم، خودرو   -٤7
km

h
 Bمتر پشت سر آن خودرو      ٢٨در حركت است و به فاصلة      7٢

با شتاب ثابت   A كند. در يك لحظه خودرو  نيز با همان تندي حركت مي
m

s٢دهد و  سرعت خود را كاهش مي ٢٤ 

mشتاب ثابت      با   Bثانيه بعد رانندة خودروي   

sكند. تندي خودروي   ترمز مي   ٢٤B      موقع رسيدن به خودرويA      چند

  متر بر ثانيه است؟
  ٣  ٤)   ٢  ٢)   ١   (8  ١)   ٤  

Vصورت  به SI كند و معادلة سرعت ـ زمان آن در  حركت مي   xروي محور    Aذرة    -٤٨ t٢ ١٢     است و در لحظةt s١ 

xاز مكان   m9   گذرد. ذرة  ميB     روي همين محور با سرعت ثابت
m

V i
s

 ( 3 )


مبدأ زمان كند و در  حركت مي  

  متر است؟    ٢تر يا مساوي   گذرد. چند ثانيه فاصلة بين دو ذره كوچكاز مبدأ محور مي
  ٤) ٤  ٣) ٣  ٢) ٢  ١) ١  

   

y

x

B


E


 t s( )

x
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شده ثانية دوم چند برابر مسافت طي  3شده در  شود. مسافت طيمتري رها مي ١٨٥ اي در شرايط خلأ از ارتفاع  گلوله  - ٤9
  ثانية سوم است؟    ٢در   

  ٣)   ١
٢

  ٩)   ٢
٤

  ٢)   ٣6
١٥

  ٢٧)   ٤
٢ 

  

  شمار است؟ثانيهشمار، چند برابر دورة عقربة دورة عقربة ساعت  - ٥٠
  ١   (6   ٤)   ٢8   ٧٢)   ٣   ٣)   ٤6    

تدريج   را به   Fماند.  فشاريم و جسم به حال سكون مي به ديوار قائم مي   Fرا با نيروي افقي   m در شكل زير، جسمي به جرم    -٥١
  ؟ كند چگونه تغيير مي    نيروي اصطكاك ، بزرگي   Fدهيم تا جسم در آستانة لغزش قرار گيرد. در مدت تغيير  كاهش مي 

  است. mgپيوسته برابر با ) ١  
  است. mgتر از   پيوسته بزرگ) ٢  
  است.  sFدر هر لحظه برابر با ) ٣  
  شود.  mgيابد تا برابر   به تدريج كاهش مي) ٤  

  

  
اي نيروي كشش نخ كمتر از نيروي وزن جسم است. در آن لحظه جسمي توسط نخي آويزان شده است و در لحظه  - ٥٢

  هاي زير باشد؟ يك از حالتحركت جسم ممكن است كدام 
  شتاب رو به پايين در حال پايين رفتن باشد. با   الف:     
   تندشونده در حال بالا آمدن باشد.ب:     
  با شتاب رو به پايين در حال بالا آمدن باشد. ج:     
  د: كندشونده در حال پايين رفتن باشد.   
    »د «ب» يا « )٢    »ديا « »ج« )١  
  «الف» يا «ج» ) ٤    «الف» يا «ب» ) ٣  

تُن با سرعت   ٢خودرويي به جرم    - ٥3
km

h
كند و خودرو با روي سطح افقي در حال حركت است، راننده ترمز مي  7٢

٤شتاب ثابت بعد از طي     شود   ايستد. در حالت كاهش سرعت، نيرويي كه از طرف سطح بر خودرو وارد ميمتر مي

mاست؟ ( چند نيوتون   
g

s٢١ ( 

  ٤٢)   ١ ١ ٢   ٤١)   ٢ ٥  ٤٣)   ٣ ١   ٤٢)   ٤ ١   
   

F
m
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بل است. تراز شدت صوت   دسي    ٦٤صوت      اي ه متري از يك چشمة نقط    ١در يك فضاي باز، تراز شدت صوت در فاصلة   -٥٤
١در فاصلة       نظر شده است.)بل است؟ (از جذب انرژي توسط محيط انتشار صرف متري از اين چشمه صوت چند دسي  

  ١)   ٢  ٤٤)   ١6  ٣   (/6 ٤  ٤   (/6٤  
هماهنگ ساده  - ٥٥ در  معادلة حركت  xبه صورت    SIاي  cos t/ ٤ ٥      ميلي چند  دوره  هر  در  بردار   است.  ثانيه، 

 ؟ هستند   xجهت و هر دو در خلاف جهت محور   سرعت و بردار مكان نوسانگر هم
  ٣  ١)   ٢  ٢)   ١   (  ٢)   ٤  

gو چگالي     cm٨تاري به طول     - ٥٦

cm3با نيروي كشش     ٥N3   بين دو نقطه محكم بسته شده است. تار به تشديد

متر شكم ايجاد شده است. سطح مقطع تار چند ميلي ٢كند و در طول آن ارتعاش مي  Hz٢٥درآمده و با بسامد   

  مربع است؟

  ٥/)   ٣  ١٥/)   ٢  ٢)   ١  ١/)   ٤  
eV  ، در آزمايش فوتوالكتريك  - ٥7 ٢/تابع كار فلز  با طول موج    ٢ و سبب گسيل   به سطح فلز مي  است. نوري  تابد 

ميفوتوالكترون آنها  هايي  تندي  بيشينة  كه  شود 
m

s
٥٨ ١     .است   ) است؟  نانومتر  eچند  C١9

/١ ٦ ١    ،

em kg3١9 ١       وhc eV nm١٢٤ . (   

  ٣)   ١6   ٣١)   ٢  ٢٢)   ٣   ٢٤)   ٤   
٥٨ -    n n   در اتم هيدروژن، الكترون از مدار انرژي به صورت   يابد و اين  كاهش مي   ٢١/REكند و انرژي آن  جهش مي   به مدار 

  قرار دارد؟    كدام ناحيه از طيف اي است و اين پرتو در  شود. اين گسيل در چه رشته پرتو الكترومغناطيسي گسيل مي 
nليمان ( ) ١   ١    بالمر ( ) ٢  ) و فرابنفشn ٢  و فرابنفش (  
nليمان ( ) ٣   ١ بالمر ( ) ٤    ) و مرئيn ٢  و مرئي (  

  

   q٢هاي مربعي قرار دارند. نيروي الكتريكي خالص كه بر  اي يكسان در رأسدر شكل زير، بارهاي الكتريكي نقطه  - ٥9
  كند؟وارد مي   q3بر    q١شود، چند برابر نيروي الكتريكي است كه وارد مي

  ٢)   ١ ٢  

  ٢)   ٢  
  ٢)   ٣  
  ٤)   ٤  

   

q٢ q3

q١   
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باتري شارژ كرده  -٦٠ با يك  را  از خازندو خازن  انرژي يكي  اگر  انرژي  ايم،  برابر  بار ها چهار  و  باشد، ظرفيت  ديگري 
  چند برابر ظرفيت و بار الكتريكي خازن ديگر است؟    ، ترتيبالكتريكي آن به

  ٢و  ٢) ٤  ٤و  ٤) ٣  ٤و  ٢) ٢  ٢و  ٤) ١  
تشكيل    Rبه صورت موازي به هم وصل شده و يك رسانا به مقاومت      dو قطر مقطع      سيم مسي هر يك به طول      ٨  -٦١

  شود؟   R٢باشد تا مقاومت الكتريكي آن    dچند      مسي به طول    يك سيم اند. قطر مقطع   داده

  ٢)   ٣  ٢)   ٢  ٤)   ١ ٤)   ٤  ٢ ٢ 
K3مقاومت الكتريكي المنت يك اجاق برقي در دماي    - ٦٢     ٢٥برابر    دماي المنت     ، ولت   ٢3٤  ولتاژ است. در حالتي كه با

3به    7   ) درجة سلسيوس برسد، جريان عبوري از المنت چند آمپر است؟K3 ١٢ ١     (   
  ١ (6  ٣) ٤  ٤) ٣  ٥) ٢  

  كنند؟ دهند، چگونه تغيير ميها نشان مي سنجدر شكل زير، با بستن كليد، اعدادي كه ولت  -٦3
  يابند.هر سه كاهش مي) ١  
  ٢   (Vكاهش و    ١Vو  ٢Vيابند.افزايش مي ٣  
  ٣   (Vكاهش،    ١Vميشود.  و    يابدمي افزايش  ٢ V٣   
  ٤   (Vافزايش،    ١Vميشود.  و    يابدمي كاهش  ٢ V٣   

  
  
  
  

m   ايدر شكل زير، اتم يك بار يونيده  -٦٤ با تندي   
s

٥٢ ١    سو   بر يك ميدان مغناطيسي يكنواخت برونB G٢     

  چقدر است؟  SI كند. يون مثبت است يا منفي و جرم آن در  را طي مي  cm٢٥اي به شعاع  شود و مسير دايرهوارد مي

  )e C١9
/١ ٦ ١   (   

  ٢) ١ ٧٤مثبت ـ    ١    

  ٢) ٢ ٧٤منفي ـ    ١    
  ٢٧   ) ٣ ١/مثبت ـ 6٧ ١    
  ٢٧   ) ٤ ١/منفي ـ 6٧ ١    
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در جهت ميدان    مغناطيسي قوي، خاصيت مغناطيسي ضعيف و موقتهاي   در كدام مادة مغناطيسي در حضور ميدان  - ٦٥
  آيد؟ وجود ميبه   خارجي

  پارامغناطيسي ) ٤  ديامغناطيسي   ) ٣  فرومغناطيسي نرم   ) ٢  فرومغناطيسي سخت  )١  
ترتيب در دهد. به، دو لحظه از دوران يكنواخت پيچه در ميدان مغناطيسي يك آهنربا را نشان ميBو   A   هاي   شكل  -٦٦

كدام شكل جريان الكتريكي القايي صفر است، در كدام شكل جريان الكتريكي بيشينه است و در كدام شكل، جهت 
  جريان الكتريكي در حال عوض شدن است؟

  ١ (A ،B  وB 
  ٢ (A ،B  وA  
  ٣ (B ،A  وA  
  ٤ (B ،A  وB  

  

  
  

گذرد و با كه از درون حلقه مي  يكنواخت  دارد. يك ميدان مغناطيسيروي ميزي قرار    cm١حلقة مسي به قطر    -٦7

s٥سازد، در مدت   درجه مي   ٦خط عمود بر سطح حلقه زاويه          از صفر تاG٤    نيروي    بزرگي   كند.تغيير مي

  محركة القايي متوسط در حلقه چند ولت است؟

  ١   (/6 ٢8 ٣/)   ٢  ٣ ١٤ ٣  ٣   (/6 ٢8  ٣/)   ٤ ١٤  

زير، آلياژهايي از طلا و مس هستند. كدام قطعه درصد مس بيشتري دارد؟ (چگالي طلا    هايهقطع  - ٦٨
gr

cm3١9   است.( 

١( 

  
 
  
 
  

٢( 

  
  
  
  

٣( 

  
 
  
 
 
  

٤( 

 
  

  
   

cm١

cm٢
cm٢

جرم gr٤٦

cm3

cm١

cm١

جرم gr37

cm١

cm١

cm١
جرم gr١٤

cm١

cm١

cm٢
gr33جرم
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  افتد؟ در كدام حالت پديدة تَرشوندگي اتفاق مي  - ٦9
  هاي مايع باشد.چسبي بين مولكولهاي جامد بيشتر از نيروي همچسبي بين مولكولنيروي هم) ١  
  هاي جامد باشد.مولكولچسبي بين هاي مايع بيشتر از نيروي هم چسبي بين مولكولنيروي هم) ٢  
  هاي مايع و جامد باشد. هاي مايع بيشتر از نيروي دگرچسبي بين مولكولچسبي بين مولكولنيروي هم) ٣  
  هاي مايع باشد. چسبي بين مولكولهاي مايع و جامد بيشتر از نيروي همنيروي دگرچسبي بين مولكول) ٤  

  

در لولة سمت راست    ، است. در دماي ثابت  cm٢٢ها  جيوه و سطح مقطع لوله متر   سانتي   7٦در شكل زير، فشار هوا    - 7٠

  بالا بيايد؟   cm٦متر مكعب جيوه بريزيم تا سطح جيوه در لولة سمت چپ   چند سانتي

  ٣)   ١8  
  ٤٢)   ٢  
  ٥)   ٣   
  ٤   (6   

  
  

افقي قرار     وقتي نخ در حالتكند.  مياي حركت  و در يك مسير دايره  است  در شكل زير، وزنه به نخي بسته شده  -7١

kبرابر    ABكنيم. اگر تغيير انرژي جنبشي وزنه در طي كمان  رها مي A دارد، وزنه را از نقطة   ١    طي كمان و در   

BC    برابرk٢    باشد، نسبت
k

k
١

٢




  (مقاومت هوا ناچيز فرض شود.)    چقدر است؟   

  ١)   ١  

  ١)   ٢
٢

  

  ٣   (
٣

٢
  

  ٤   (
٣

٣
  

   

3 
٦ 

OA

B

C
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درصد انرژي آزاد شده از آن به انرژي الكتريكي    ٤كند و   سقوط مي   يمتر    9در يك نيروگاه آبي، آب از ارتفاع     - 7٢
مي الكتريكي  تبديل  توان  اگر  مي  ٦  خروجي شود.  سقوط  دقيقه  هر  در  كه  آبي  حجم  باشد،  چند مگاوات  كند 

مترمكعب است؟ ( 
m

g
s٢١     وkg

m
 3١     آب(     

  ٣١)   ١  ٤١)   ٢  ٣٤)   ٣ ١   ٤٣)   ٤ ١   
رسيده است. در كدام مسير گرماي بيشتري به    fبه حالت      iدو مسير از حالت      طي   در شكل زير، يك گاز آرماني با  -73

  و اين اختلاف گرما چند ژول است؟  است   گاز داده شده
  ١٥)،   ١() ١   
  ١٥)،   ٢() ٢   
  ٢٤)،   ١() ٣   
  ٢٤)،   ٢() ٤   

  
  

رود. سپس طي يك فرايند مي  Bبه نقطة    Aدررو از نقطه  در چرخه ترموديناميكي شكل زير، گاز آرماني با انبساط بي  -7٤
J٦رود. پس از آن با انجام كاري به بزرگي   مي Cبه نقطه گرما،  J3٥حجم با مبادلههم  دما طي يك فرايند هم

  در اين چرخه چند ژول است؟   روي گاز   شده گردد. كل كار انجامبازمي   Aبه نقطة   
  ٥)   ١    
  ٣٥)   ٢   
  ٢٥)   ٣   
  ٥)   ٤    

  
  
  

درجة سلسيوس،   ٥٢گرم گاز مخلوط هيدروژن و نيتروژن قرار دارد. اگر در دماي    ٢١ليتر،     ٢٦در مخزني به حجم    - 7٥
  هيدروژن در اين مخلوط، چقدر است؟      جرم گاز   نيتروژن به   گاز   جرمباشد، نسبت      atm3اي گاز فشار پيمانه

  )H
g

M
mol٢

٢ ،N
g

M
mol٢

٢٨ ،atm Pa٥١ ١     وJ
R

mol K
٨

.
(     

  ١)   ٣  ٢)   ٢  ٧)   ١
٧

  ١)   ٤
٢

  

P Pa( )

 V L( )

f
(١)

(٢)

٤٨ ١ 

٤3 ١ 

٢ ٥

i
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n   داراي    هاي اگر شمار الكترون   -٧٦  n   داراي   هاي شمار الكترون   با    برابر   ، در اتم عنصري    ٤  2   ،l  در آرايش الكتروني     ١
   كدام است؟   اين عنصر آن باشد، عدد اتمي   

١(   3    ٢( 3٢  3( 3٤  ٤ (3٦  

مورد دربارة آنها،   p٥3و   s١٤،  s2٤ترتيب به  به ،Zو    X  ،Yهاي  اگر آرايش الكتروني اتم  -٧٧ ختم شده باشد، كدام 
    است؟   نادرست

  است.  ١١، برابر Yو  Xحداكثر تفاوت عدد اتمي   ) ١
  باشد.  ٢تواند مضربي از ، نميYو  Zتفاوت عدد اتمي ) ٢
n   داراي هاي شمار الكترون) 3 l    است. ٥، برابر Zدر اتم عنصر  ٤
  كنند.را دارند از قاعدة آفبا پيروي نمي  Yدو عنصر كه آرايش الكتروني ) ٤

n در  هاي زيراتمي باردار  اگر مجموع شمار ذره   - ٧٨ Xيون پايدار     )  عنصرX   برابر شمار     ٧  ، ) متعلق به دورة سوم جدول تناوبي
  دو عنصر كدام است؟   شماره گروه از دورة دوم جدول باشد، تفاوت     Zعنصر     اتم    هاي الكترون 

١   (3  ٥)   ٢  3   (٦)   ٤  ٤  
هاي ناپيوندي الكترونشمار جفتهاي پيوندي به   الكتروندر ساختار لوويس آنيون كدام تركيب، نسبت شمار جفت  - ٧٩

  است؟    ترها، بزرگروي اتم

١(   KCN   ٢(   LiOH  3(   CaSO٤   ٤   (Na PO3 ٤  
  است؟ بيان شده      نادرستويژگي يا كاربرد كدام گاز،     - ٨٠

  (همانند آرگون) هليم: جوشكاري ) ١
  چگالي كمتر از هوا   داراي كربن مونوكسيد: ) ٢
  هاي بيولوژيك در پزشكي   نيتروژن: نگهداري نمونه) 3
  در مصارف خانگي اوزون: گندزدايي ميوه و سبزيجات   ) ٤

/ هاي اكسيژن تشكيل شمار مول   -١٨ ، مول    2شده از تجزية كامل  KClO3    ،هاي  با شمار مول مطابق با معادلة واكنش داده شده
/  از شده  اكسيد تشكيل كربن دي    (معادلة واكنش موازنه شود.)   مول از كدام مادة زير برابر است؟   ١٥سوختن كامل   

  KClO (s) KCl(s) O (g) 3 2    
     متانول   ) ٤  متان ) 3     اتانول) ٢     پروپان) ١
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 ـ   ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

  ماند؟ بدون تغيير باقي ميه   ، ساختار مادآندر فرايند انحلال   كدام ماده در آب حل شده و        - ٨2
  گاز هيدروژن فلوئوريد    )٤     دِكان  )3  گلوكز  )٢  پتاسيم استات  )١

  

C   انحلال   -3٨ ١در    نمك  گرم 2٥و  3برابر    ، ترتيب ، به C٧و    ٤پذيري ليتيم سولفات در دماي     .گرم آب است
C   گرم   ٦٥اگر دماي   ، حداقل چند گرم آب مقطر لازم است تا همة رسوب   افزايش يابد   C٧تا      ٤محلول از 

 ؟را حل كند شده   تشكيل 
٢   )١  ٢٥   )٢  3(   ٥   ١)   ٤   

  هاي انحلال سديم كلريد در آب درست است؟كدام مورد دربارة ويژگي  -٨٤
  شوند.هاي آب، پوشيده مياي از مولكولهاي نمك با لايهريزد و همة يونساختار شبكة بلور درهم مي ) ١
  يوني در نمك، برابر است.جاذبة ايجادشده در اين انحلال، از نوع هيدروژني و با قدرت پيوند ) ٢

  كنند. ، جاذبه برقرار ميOHو    Hهاي   بلورهاي مكعبي سديم كلريد با يون) 3
  شود.در آب، يون تشكيل مي  HI(g)از انحلال آن، برخلاف انحلال   ) ٤

٥٨ -     / ١      nاگر از سوختن كامل    Cمول هيدروكربن غيرحلقوي H١/،   ٨ ٨      گرم بخار آب تشكيل شود، براي سيرشدن

Hچند گرم گاز هيدروژن لازم است؟ (    ، يك مول از آن O g mol ١١ , ١٦ : .   ( 

٦) ٢  ٤) ١  3 (١٢) ٤  ٨  
 و با حروف انگليسي  به شكل نامرتب  كه چهار عنصر آغازي دورة دوم جدول تناوبي    پذيريمقايسة واكنشبا توجه به    - ٨٦

  ، كدام مورد درست است؟داده شدهنشان   
  
  
  
  
  

  

   

  هستند. اتمي تك همة عناصر، داراي يون پايدار ) ١
  است. Yو  Xتر از شعاع اتمي ، بزرگDشعاع اتمي  )٢
  ر است. ، پXُ  اتم   در   هاي الكتروني ، برخلاف زيرلايه D  اتم   در   هاي الكتروني همة زيرلايه )   3
l   داراي   هايشمار الكترون)   ٤     اتم، در   Yداراي   هايشمار الكترون    با   ، برابر   

l اتم، در ١   Z  .است  
 

ش
كن

وا
 

ي
ير

ذ
پ X

D

Y

Z
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٦/اگر    ، شده واكنش داده   معادلة   با توجه به   - ٨٧ ، با مقدار كافي محلول نيتريك   ) STPدر شرايط  ( ليتر گاز هيدروژن سولفيد    ٧2
معادلة   (   تشكيل دهد، بازده درصدي واكنش كدام است؟   مول تركيب مولكولي  ٤٥/ ، و در مجموع   اسيد واكنش داده 
  .) واكنش موازنه شود 

  HNO (aq) H S(g) S(s) NO(g) H O(l)   3 2 2     
٢  ٤٥   )١( ٥   3( ٦    ٤(   7٥   

/هاي هيدروژن به شمار اتم، نسبت شمار اتمغيرحلقوياگر در ساختار آلكاني     - ٨٨ 2هاي كربن، برابر     ساختار    باشد، در   ٤
  وجود دارد؟   3اتم كربن با عدد اكسايش  3آن،      از چند ايزومر

٢) ٢  ١) ١  3 (3  ٤) ٤  
Hواكنش:  معادلة  با توجه به    - ٨٩ kJ  3١     ،NF (g) Cu(s) N F (g) CuF (s)3 2 ٤ 22    ،  هاي واكنش  ةو معادل 

   (I)   و(II)   آنتالپي واكنش ، (III)،    برابر چند كيلوژول است؟  
  
  
  
  
١(٥3    ٢   (٥٤7   3 (٤   ٦٥٤   (٦9٦  

   شود، اگر ، انجام مي Dو     A  گازهاي   صورت جداگانه، در دو ظرف دربسته و با تزريق هاي گازي زير، كه به به واكنش با توجه    - ٩٠
باشد، كدام     Dسرعت متوسط مصرف    با   ، برابر Aسرعت متوسط مصرف  دقيقه پايان يابد و  x هر دو واكنش، در مدت زمان  

  مورد درست است؟ 
١/،   Dهاي مصرفي شمار مول) ١   است.   Aهاي مصرفي   برابر شمار مول ٥
١/،   Eسرعت متوسط تشكيل ) ٢   است. Mبرابر سرعت متوسط تشكيل    ٥
  است.  Eو دو برابر سرعت متوسط تشكيل  R، برابر با سرعت متوسط تشكيل   Aسرعت متوسط مصرف ) 3
  ) است. IIها در واكنش ( هاي فراورده )، دو برابر شمار مول Iها در واكنش ( هاي فراورده شمار مول  ، در پايان واكنش) ٤

  
  
  
  

   

I) NF (g) NO(g) N F (g) NOF(g) , H kJ

II) NO(g) F (g) NOF(g) , H kJ

III) Cu(s) F (g) CuF (s) , H ? kJ

     

    

   

3 2 ٤

2

2 2

2 2 2 ٨3

2 2 32   

I) A M J , II) D E R2 3 3 2     
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  است؟   نادرستشده، كدام مورد،   با توجه به معادلة واكنش و شكل داده  - ٩١
H (g) Cl (g) HCl(g) , H kJ    2 2 2 ١٨٤        

  
  
  
  
  
  
  
  

SFبا توجه به واكنش:    - ٩2 (g) H O(l) SO (g) HF(g) , H kJ     ٤ 2 22 ٤ ٨2  ليتري انجام   ٤، كه در ظرف
2  با ثانيه، برابر    2شود، اگر گرماي آزادشده از واكنش در مدت  مي ٥    باشد، سرعت متوسط تشكيل كيلوژول

HF    در اين مدت، برابر چند مول بر ليتر بر دقيقه است؟  
١/)   ١ ٥/)   ٢   ٢٥   3   (/7٥  ٦/)   ٤   

  باشد؟   Xتركيب    تواند نمي ، هر اتم كربن با سه اتم ديگر پيوند اشتراكي داشته باشد، كدام مورد،  Xاگر در ساختار مولكول    - ٩3
  نفتالن   ) ٤  وينيل كلريد   ) 3  فرميك اسيد  )٢  سيانواتن  )١

Hاست؟ (    نادرست شده، كدام مورد،  داده هاي   با توجه به ساختار مولكول   - ٩٤ C N O g mol    ١١ , ١2 , ١٤ , ١٦ : . ( 

 
 

  
  
  
  

  

   

١/   مول ماده است.  ٢٥) واكنش گرماده و هر ذره در شكل، معادل  
انرژي گرمايي   )٢ انرژي گرمايي   ،Cl٢و    H٢مجموع   ، HClبا 

  . تفاوت چنداني ندارد
طور عمده مربوط به تفاوت انرژي پتانسيل مواد   آزادشده به    گرماي )   3

  دهنده و فراورده است. واكنش 
باشد، مجموع      kJ٤3١   با    مول از فراورده، برابر اگر آنتالپي پيوند هر   )   ٤

  است.    kJ٦7٨   با   ها، برابر دهنده آنتالپي پيوند واكنش 

مول گاز اكسيژن مصرف و در     ١١، b   از  در سوختن كامل هر مول)  ١
  شود. مول فراورده تشكيل مي ١٤مجموع، 

١/،  aها در  اند و مجموع شمار اتم مولكول آروماتيك هر دو  )  ٢ مجموع     برابر   ٢
  است.    bها در   شمار اتم 

  است.    ٨   با    ، برابر aهاي كربن داراي عدد اكسايش منفي در   شمار اتم ) 3
  است. ٢٤ با تفاوت جرم مولي دو تركيب، برابر) ٤

NH2H N2

(a)

OHHO

(b)

C2٥
kJ٩2
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  درست است؟   »، هاي خورندهكنندهپاك«كدام مورد دربارة     - ٩٥
  كنش دارند.ها برهمهاي صابوني با ذرهكنندهبرخلاف پاك )١
  غيرصابوني از نظر شيميايي فعالند.هاي كنندههمانند پاك) ٢
  داشته باشند. 7تر از تر و كوچك بزرگ   pHترتيب، توانند بههمانند سود سوزآور و جوهر نمك، مي) 3
  دهد. كنندگي را افزايش مي يك نوع از آن، مخلوط سديم هيدروكسيد و پودر آلومينيم است كه با توليد گاز اكسيژن، قدرت پاك )  ٤

اسيد ضعيف    pHاگر    - ٩٦ HA     )aKمحلول    ٥2 ١  با  ،(pH    محلول/ 2     ،باشد برابر    مولار هيدروكلريك اسيد 
2كدام و براي تهية    به تقريب   درصد يونش آن ترتيب،  به      ليتر از محلول  ميليHA  به تقريب چند گرم اسيد لازم است؟ ،

 )HA g mol ١٥ . ( 

  ٢ و ١) ٤  ١ و ٢) 3  ٢ و ٢) ٢  ١ و ١) ١
  درست است؟   )دماي اتاق   (با در نظر گرفتن    كدام مورد  - ٩٧

H]در محلولي كه نسبت    pHرنگ كاغذ ) ١ ]  به[OH ]    باشد، قرمز است.  3١در آن، برابر 
  برابر است. به يقين هاي دو اسيدبرابر باشد، غلظت آغازي مولكول HXو  HAاگر رسانايي الكتريكي دو محلول ) ٢

H]تر باشد،  محلولي كوچك   pHاست و هر چه    ١٤و    ١هاي آبي، بين  در محلول   pHگسترة تغيير )  3 ]    .در آن بيشتر است  
   برابر    ، ها باشد، غلظت مولي هر يك از محلول    ١٤   با    (هر دو قوي)، برابر    DOHو باز      HAهاي اسيد   محلول    pHاگر تفاوت   )   ٤

  يك است.    با 

Aاگر قدرت اكسندگي    - ٩٨ 2  بيشتر از ،X 2    و قدرت كاهندگيA       كمتر ازY     باشد، كدام مورد به يقين درست است؟

)A   ،   X   وY   ،و  ندهر سه فلزE X X 2( / ) ( 

١   (A (aq)توان در ظرفي از جنس   را نمي    ٢X   نگهداري كرد و ،E A A ٢( / )       .است  

Xقدرت اكسندگي   ) ٢ بيشتر از قدرت اكسندگي  ٢ ،Y و      ٢E Y Y ٢( / )     .است  
  است.  Yبه سمت    A، جهت حركت الكترون از Aو  Yشده از در سلول گالواني تشكيل) 3

Xواكنش:   ) ٤ s Y aq X aq Y s   ٢ ٢( ) ( ) ( ) (   . شود انجام مي طور طبيعي   ، به (
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  » مشابه است؟ هيدروژن ـ مس   سلول گالواني «نقره» و      فلز با   آبكاريهاي «فرايند   ويژگي   كدام مورد در مقايسة   - ٩٩

   E (Cu / Cu) 2    
  ها در آند   اكسايش آنيون) ٢  كاتد    الكترود افزايش جرم ) ١
  در آند      فلزاكسايش ) ٤    كاهش جرم الكترود آند   ) 3

معادلة  -١٠٠ به  توجه  nX:  واكنش  با  aq bCr s bCr aq X s   33 ( ) ( ) ( ) 3 ( به  ، ( /ازاي مصرف  اگر  ٤    فلز مول 
  كدام خواهد شد؟   ،bبه      nمول الكترون مبادله شود، پس از موازنة معادلة واكنش، نسبت      ١2/كروم، 

٥/)   ١   ١)   ٢   3   (/٢)   ٤   ١٥   
  تر از صفر است؟ بزرگ   آنها، مخالف يكديگر و گشتاور دوقطبي    دو مولكول گفته شده،   علامت بار جزئي اتم مركزي   ، مورد در كدام    -١٠١

١   (SCO    ،OF٢  ٢   (H S٢    ،CF٤   3(   NF3    ،OCl٤  ٢   (H O٢    ،OBr٢  
دهد، كدام مورد  نشان مي به صورت پارامتري   چند تركيب يوني      براي را   ه   آنتالپي فروپاشي شبك    مقدار    با توجه به جدول كه   - ١٠2

  درست است؟ 
  
  
  

١   (a d c b  ( ) ( )  ٢(   d b c a  ( ) ( )  3   (b a

c d
  
 

  ٤   (d a

b c
  
 

  

NOبا توجه به تعادل گازي:    -١٠3 O NO ,  2 22 2   ليتري برقرار است، كدام مورد  2، كه در يك ظرف

Nدرست است؟ ( O g mol  ١١٤ , ١٦ : . ( 

  ها خواهد بود. دهنده شود و تغيير جرم فراورده، كمتر از مجموع تغيير جرم واكنش تر مي با كاهش دما، رنگ مخلوط تيره ) ١
  ماند.تعادل ثابت مي Kظرف افزايش يافته و  درون هاي گازي انتقال تعادل به ظرف يك ليتري، شمار مولبا ) ٢
3 (NO NO Oبه ظرف، نسبت تغيير جرم    ٢با تزريق يك مول    ١/، برابر   ٢به تغيير جرم      خواهد بود. ٨7٥
O٢NOو    NOليتري، غلظت  ٥با انتقال تعادل به ظرف ) ٤       يابد.، كاهش مي٢، افزايش و غلظت   

  
   

 CaO LiF BaO KBr تركيب يوني 

 آنتالپي فروپاشي 

kJ mol١( . )  
a b c d 
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  شده، كدام مورد درست است؟ هاي دادهواكنش   معادلة نوشتاري   با توجه به   -١٠٤
 Iاتانول ( اتانوئيك اسيد +    Aآب +

 IIگاز اتن (+   X   كنندة موضعي حسافشانة بي 

 Y ) محلول آبي و رقيق پتاسيم پرمنگنات + گاز اتنIII 

  ) است. IIفراوردة واكنش ( ها در مولكول  الكترون جفت   شمار همين   با   ، برابر Yها در  هاي ناپيوندي روي اتم الكترون شمار جفت ) ١
  است. Xهاي هيدروژن در مولكول ، دو برابر شمار اتمYو  Aهاي هاي هيدروژن در مولكولتفاوت شمار اتم) ٢
  است.  Yبرابر همين جمع جبري در مولكول  ٤، Aهاي كربن در مولكول   جمع جبري عدد اكسايش اتم) 3
٤ (Y  همانندA  و برخلافX ،هيدروژني تشكيل دهد. تواند پيوند مي  

Nدر دماي معيّن، تعادل گازي:     - ١٠٥ O NO2 2 2 ١/   ، با    مول از هر واكنش/   ٥ظرف      يك    مول فراورده، در    2دهنده و   
پس از برقراري    شود،   آن اضافه درصد به غلظت     ٥  به ظرف واكنش،    NO  مقداري گاز   با تزريق   ليتري برقرار است. اگر 

N   ، جديد   تعادل   ؟ خواهد بود ، كدام  2غلظت مولي گاز 

١/)   ١7٥  ١٢٥/   )٢  3(   / 3٥   ٤   (/ ٢٥   
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