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 8 ۀصفح ریاضی همداختصاصی دواز »1400شهریور 12 آزمون«  پاسخ تشریحی

 
 )شاهین پروازي(                                         »1« گزینۀ -51

 جایی (طول مکان)ها با هم برابرند: دانیم جابه می

11 2 3L L L   

1 1 2 2 3 3 1 1 1 2 1 3
12 2r r r r r r   

231 2
3

15 122 2 60 3

rad

rad
  

 )95و  94هاي   هصفح -1حسابان ( 

---------------------------------------------- 

 )آبادي وحید ون(                                         »3« گزینۀ -52

دست  مخروط را به جانبیابتدا شعاع قاعده را محاسبه کرده و سپس مساحت 

 آوریم: می

دهقاعمساحت    33 2 3 2 24 4 4 2R R R   

 

1 230 42
Rsin L
L L

  

 

 

 

 است: رو روبه وط به صورترشکل گسترة مخ

مسـاحت   هماننـد بنابراین مساحت جـانبی مخـروط   

2 است.RL، برابر رو به روقطاع  R
L

      

                     338S RLسطح جانبی  

 )96  صفحه -1حسابان (

---------------------------------------------- 

 )قادري مامحمید (                                         »2« گزینۀ -53

 هاي گفته شده روي دایره مثلثاتی داریم: با مشخص کردن کمان

 

 دهند. حال داریم:  تشکیل یک چهارضلعی می ها مطابق شکل بالا انتهاي کمان

2 6 6 2
ˆ ˆ ˆBOC COD DOA AOB rad  

بر هم عمودند، پس چهارضلعی  BDو  ACشود که  به طور مشابه نتیجه می

 حاصل مربع است.

2 21 1 2 22 2ABCDS ( ) ( )oõ¤   

 )104تا  98هاي  صفحه -1حسابان ( 

---------------------------------------------- 

 )میلاد سجادي لاریجانی(                                         »2« گزینۀ -54

 :بنابراینمتمم هم هستند،  و دو زاویه

2 2  

42tan tan tan tan( ) tan cot   

2با توجه به اتحاد
2tan cot

sin
 داریم: 

2 1 14 2 22 2 2sin
sin sin

  

 )104تا  98هاي  صفحه -1حسابان ( 

---------------------------------------------- 

 )پور سعید علم(                                         »4« گزینۀ -55

44cosبررسیبا  x :داریم 

 22 2 24 2 2 2 2 1 2 2 1 1cos x cos ( x) cos x ( cos x )   

44 22 4 4 1 1( cos x cos x )   

44 2
8

8 8 1 8
1

a
cos x cos x b

c

¾vÄI£¶   

663ab c  

 )112تا  110هاي  صفحه -1حسابان ( 

1حسابان 
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 9 ۀصفح ریاضی همداختصاصی دواز »1400شهریور 12 آزمون«  پاسخ تشریحی

 )علوي مرتضی فهیم(                                         »4« گزینۀ -56

 ساده کردن کسر داده شده داریم:با 

 3 3 3 5 3 5
5 5 5 5

cos x sin x cos xcos x sin xsin xT
sin x cos x sin x cos x

 

3 5 2 8
1 10102

cos( x x) cos x
sin xsin x

   

10 2 80 2 80 2 80100 80
x cos cosT cot

sin sin
 

 )112تا  110هاي  صفحه -1حسابان ( 

---------------------------------------------- 

 )علی سلامت(                                         »1« گزینۀ -57

 6 6 6 6sin(x ) sin(x ) sinxcos cosxsin  

36 6sinxcos cosxsin sinx   

3 13 3 3sinx sinx   

222دانیم  از طرفی می 1 2cos x sin x بنابراین داریم: ،است 

21 2 72 1 2 13 9 9cos x ( )   

 )112تا  110هاي  صفحه -1حسابان ( 

---------------------------------------------- 

 )حمیدرضا نوش کاران(                                         »3« گزینۀ -58

  هاي مثلثاتی داریم: ساده کردن هر یک از نسبتبا 

 4409 360 49 49 41cos( ) cos( ) cos( ) sin( )  

11399 8 180 41 41sin( ) sin( ) sin   

41 2 41 41 1
3 41 3 41 3

sin( ) sin( ) sin( )A
sin( ) sin( )

  

 )104تا  98هاي  صفحه -1حسابان (

 )شاهین پروازي(                                         »2« گزینۀ -59

 

2 2 2 2

2
3 3
2 2
3 3

2 2

sin( ) cos

cos( ) cos( ) sin

sin( ) sin( ) sin

cos ( ) (cos( )) ( sin ) sin

 

2
1 1

1 1
cos sin cot cotsinA (*)

sin sinsin sin
 

2دانیم  از طرفی می
2
11 cot

sin
 است.

2
1 1 11 4

5 5
sin sin

sin
Ï»H ¾ÃeIº  

 برابر است با: (*)پس حاصل عبارت 

2 1 5 1 5 51 45 11
5

( )  

 )104تا  98هاي  صفحه -1حسابان (

---------------------------------------------- 

 )شاهین پروازي(                                         »1« گزینۀ -60

2توجه داریم که  4
7 3و 14 2

2 14 2یعنیاست،  7
3 و 7

 متمم14

3یکدیگرند. پس  2
14 7tan cot .دانیم: از طرفی می است 

11tan .cot  

10 12 10 2

2

2 2 2 2 2
7 7 7 7 7

3
14

A (cot( )) (tan ) (cot( )tan( )) tan

cot (*)
 

: از طرفی
2 22

22
3 1 111 314 1

14

sin coscot
msin

 

22
2 2

3 1 114 1 1
(*) mA cot

m m
 

 )104تا  98هاي  صفحه -1حسابان (
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4 5 8 2MN  

) 2 -       54(  
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3
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 )2- :   99  101(  

t.me/Azmoonha_Azmayeshi



  » 12  1400«   16  

  
91- »2«                                                   ) (  

               

     .  

   (   ) )2   77  78(  

--------------------------------------------  

92- »3«   ) (  

.   ( )    

               

             .

              

         .      .  

   (   ))2   75  78(

--------------------------------------------  

93- »4«  (  )  

  32 3
3

149 122 5
molKClO

?molO gKClO
/ gKClO

   

  2 2
3

3 0 62
molO

/ molO
molKClO

  

     1 1mol.L .min    

:  1 120 60 3
mins min

s
   

  122
0 6 1 20 5

nO / mol[O ] / mol.L
V / L

   

  1 122
1 2 3 61

3

[O ] /RO / mol.L .min
t

   

   (   ))2   90  91(

--------------------------------------------  

94- »2«   ) (    

       C B A  .  

   :  

 »1 :«      .    B    

   A  .       

 »3 :«   KI       .  

  »4 :«           

.  

  (   ))2   89  90(

--------------------------------------------  

95- »3«   ) (  

 :    3 2 2 22CaCO HCl CaCl H O CO   

  2 22
2 2

1 1 12 1 44
/ gCO molCO

?molHCl LCO
LCO gCO

   

  
2

2 0 11
molHCl / molHCl
molCO

  

  0 80 2 0 161
/ molHCl/ LHCl / molHCl

LHCl
   HCl   

  0 16 0 1 0 06/ mol / mol / molHCl  HCl    

  10 06 0 30 2
/ mol[HCl] / mol.L

/ L
   

      70   HCl  10 3/ mol.L  .  

   (   ))2   86  88(

--------------------------------------------  

96- »1«   )(  

.          

  2 2
2

13680 0 9100 32
molOgg / molO

g gO
   

  
2 2 O O

nR R R
t

   

  1 0 90 03 30/ mol/ mol.s t s
t

   

  130 0 560
mint s / min

s
   

   (   ))2   86  88(

2 
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97- »2«   ) (  

        30      

                 .

                

               . 

               

    .    

   (   ))2   91  93(

--------------------------------------------  

98- »3«   ) (  

   2N   1mol.min       

      1 1mol.L .min    

    .  

      5/0     3NaN   

:  22 3 2
3

30 5 0 752
molN

n(N ) / molNaN / molN
molNaN

   

  10 30 0 00560
mint(min) / s / min

s
   

   2N    :  

  2
12 0 75 1500 005(N )

n(N ) /R mol.min
t /

   

   2N             

:         

1 1 1150 15 15 150 10mol.min mol.L .min V V L
V

  

   (   ) )2   86  90(

99- »1«  (  )

  :  

 »1 :«            

       :   

1
0 02 0 05 0 03

100 0 100A
/ / /R  A 100    

  4 13 10 mol.s  

2
0 015 0 02 0 005

150 100 50A
/ / /R  A  50    

  4 110 mol.s  

  
1 2A AR R   

  »2 « »4 :«         

     50     A    )

     (02/0      B   )

     (03/0         

2 3A B .  

 »3 :«            

  .   ) (   )2   83  88 90  91(

-------------------------------------------  

100- »1«  (  )

  2
12 1 2 0 34H O

nH O / molR / mol.min
t min

   

  2 3 30 3
1 2 1 2

H O NaHCO NaHCOR R R/   

3 3
1 10 6 0 01NaHCO NaHCOR / mol.min R / mol.s   

  33
3

142 84
molNaHCO

gNaHCO
gNaHCO

 3NaHCO    

  30 5/ molNaHCO  

  3
1 0 50 01 50NaHCO

n / molR / mol.s t s
t t

   

   ) (   )2   83  88 90  91(
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101- »2«  ) ( 
:     

   :  
  :  

 :  
 :   

   :  
   ) 1    92  109(  

----------------------------------------------  
102- »1«  ) ( 

        :  
 »2 :«    
 »3 :«    
 »4 :«    

   ) 1  (  
----------------------------------------------  

103- »4«  ) ( 
            .  

   ) 1   (  
----------------------------------------------  

104- »1«  ) ( 
        :  

  :] [   .  
    :  

   :  
     
 »2 :«         :  /     :

   :  /   :   /      
 »3 :«       :» / «    :]   [   
   :  /   :  /   

 »4 :«     :  –    :  /         
 /    :  /      .   :  

   ) 1  (  
----------------------------------------------  

105- »3«  )  - ( 
.     

  :    
  »1» :«  «      /   »    «    

       » «.     
  »2» :« « » «     »   » / «  «

                  
 .        

  »4» :«   «  /   » «     
  » «    .     

   ) 1  (  
----------------------------------------------  

106- »3«  )  - ( 
» « » «.          

     
 »1 :«  »    «         

   .  
 »2» :« «                  

     :  ][     ][  
 »4» :« « » «            .  

   ) 1  (  
----------------------------------------------  

107- »1«  ) ( 
» «     » «     .     

 » «:     
    (  

    (  
 (  

  (  
   ) 1   106(  

----------------------------------------------  

108- »2«  )  - ( 
  » «             

     » «    .    »  «   
.     

  » :«   .     
  » :«              

  »        «.     
   ) 1   117(  

----------------------------------------------  

109- »3«  ) ( 
     »3 «       .   )

(.        
  :    
 »1 :«      .  
 »2 :«.           
 »4 :«          .  

   ) 1   101(  
----------------------------------------------  

110- »1«  ) ( 
              »    «

.      
   ) 1   107(  

----------------------------------------------  

)1(  
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111- »4«  )(   
» :«   )  1  2» /(  :«  )  
3» / (  :«   )  2  3» / (     :« 

)     2  3» /(  :«     
 )  2  3   )»3« » « /((  »   :«  

   )   1  2(  
  )(  

----------------------------------------------  
112- »3«  )  - (
» :«  )   4 ») « /((  » :«   

 ) 1  2» / (    :«  /   »  :«  
 )  2  4» / (  :«    )  1» / (  

 :«  )     (  ) 1» / ( 
  :«   

  )(  
----------------------------------------------

113- »3«  )  (
» «       »  «.    

  )(  
----------------------------------------------  

114- »2«  )  - (
» :« / »  :« )   3  4» / (      :«

    )1(» /      :«    ) 3» / (   
 :« /    »   :«    ) 1(  

  )(  
----------------------------------------------

115- »4«  )(  
» «     » «          

 .  » «   ».«  
  ) (  

----------------------------------------------
116- »1«  )  - ( 
» :«  / » :«  .   :  
» :« / » :«.   :  

  :    
 »2 :« » :«    
 »3 :« » :«   )»(«  
 »4 :« » :«  

  )(  
----------------------------------------------

117- »3«  )  ( 
     
 »1» :«( )  « »( )  «.    
 »2» :«( )  « »( )  «.    
 »4» :«( )  « »( )  «.    

  )(  
----------------------------------------------  

118- »1«  )  - ( 
  »1«   » «          

   » «     .  
   »1 :«               

        !     
  ) (  

----------------------------------------------  

119- »2«  )  - (
   »2 :«         !  

» «.             
  :    
 »1 :« ( )             !  
 »3 :«       !   !     
 »4 :«             ! 

  ) (  
----------------------------------------------

120- »4«  )  ( 
  »4« » «      » «     

.       
  :    

  »1» :« «.        
 »2» :« « .      ») «(.       
 »3» :«  «   » « .     ») « 

(.                                                                ) (  
  
  
  

121- »4«  )  ( 
              .     ( ) 

  :»  .             «    
      »            

          :           
.   «  )   1  9  112(

----------------------------------------------  
122- »3«  )  ( 

                 
         ( )   .        

   :»          :          
.  «  )  1  9   113  114(

----------------------------------------------  
123- »1«  ) ( 

 ( )   :»  !             
     «:        »...« 

)   1  9  110  114(
----------------------------------------------  

124- »3«  ) ( 
  »    «  »         

          «    »        
   «       .      

)   1  9  115(
 ----------------------------------------------  

125- »3«  )   - ( 
                     

  .»    «              »  «   
» « .» «       » «.     

   :  
 »1» :«    «              

        .  
 »2:«   :( )  »             

     … .    «  
 »4:«                  :      
        .    )   1  9  115(

----------------------------------------------  

   )1( 

)   1(  
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126- »2«  )   - ( 
                       .

                      
                 .

    183       :  »          
     :   .       «  

 :    ( )  »             
           .   « 

)   1  10   128  129(
----------------------------------------------  

127- »2«  ) ( 
 ( )                  

        »  «.    
)   1  10  129(

----------------------------------------------  
128- »1«  ) ( 

                    
                 .    

           )       
.    (  )   1  10  125(

----------------------------------------------  
129- »4«  )  ( 

                   
                 

          750           
.     )   1  10  130(

----------------------------------------------  
130- »4«  ) ( 

           .         
     (     )        

      (    .     
)   1  10  126(

  
  

131- »1«  ) (
 :  »            18   

1931 .«   
 :     

     )      (         
“on”    .  

( )  
 ----------------------------------------------  

132- »2«  )  (
 :  »                 

         .«  
:     

         “can’t” .    
( )  

 ----------------------------------------------  
133- »2«  ) (

 :  »               
    .«  

:     
“believe”  “state” ( )           

  .“one of my uncles” .    
( )  

 ----------------------------------------------  

134- »4«  ) (
 :  »              

  .   «  
1 (  2(   
3(   4 (  )(  

 ----------------------------------------------  
135- »1«  ) (

 :  »                 
 .    «  

1 (  2(   
3(   4(   )(  

 ----------------------------------------------  
136- »2«  ) (

 :  »                 
)           .(       

.     «  
1(   2(    
3 (   4(    )(  

:      
           .   1977  

   .              .  
            .  1994 
   41   42            
       .          

              .   1999 
           .    
         .

                  
    .           .   

                  
  .   2013      .  2016   

           2017   40    
       .      

2014                
    .

137- »4«  )  (
 :  »               

 «  
»            «  

) (  
-------------------- --------------------------  

138- »3«  )  (
 :  »              

«  
»  36      «.  

) (  
 ----------------------------------------------  

139- »2«  )  (
 :  »“spotlight”   »2«       
   “attention” )(   .«  

) (  
 ----------------------------------------------  

140- »1«  )  (
 :  »         …   .«  

»     «.    (  )  

)  1(
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141- »4«  ) (
  :»             

      .      «
1 (  2 (
3 (  4 (   

)(  
 ----------------------------------------------  

142- »2«  ) (
  :»                 

       .        «  
1 (   2 (     
3  (  4  (

)(  
 ----------------------------------------------  

    :  
           .      

                   
     .   1960            

               
                

                 
 .              14000   

)5400    .          (    
                    

            .       
.  

       .           1994 
       » «      

       .   ( )         
  » «              
    .   1998        »  «

                 
   .     2008        

    » 15 «            
.      

143- »1«  ) (
  » :           «  

»     «
) (  

 ----------------------------------------------  
144- »2«  ) (

  » :  »   «  »1 «     
         .   «

) (  
 ----------------------------------------------  

145- »3«  ) (
  » :        “Arecibo”  

.          «
) (  

146- »4«  ) (
  » :               
 «  

»        15            
             «  
) (  

:      
                

                     
               .  

          .      
       .          

             
              

 “Amish”              
  .  

              .    
 1940     5  14          

              .
             .  

                 
   .    2010        

             50   5  
14    .           .   

                
                 .

   .       

147- »1«  ) (
  :»   “Child labor refers … and harmful”  

  ( ) .«  
 ) (  

 ----------------------------------------------  
148- »3«  ) (

  :»                
           .«

) (  
 ----------------------------------------------  

149- »1«  ) (
  :» “those”   »1 « »  «.  «

) (  
 ----------------------------------------------  

150- »1«  ) (
  :»         »3«     
«  

»       «
) (  

 -------------- --------------------------------  
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151- »2«   ) (  

 g     1 1g( )  2 2g( ) :     

  2 3 2 3 51 1 35 1 5 2
f ( ) f ( ) f ( )
g( )

   

f     53 2 2f ( ) f ( ) :     

  52 2 2 52f ( ) g( )  

   )1-  :  109  113(

----------------------------------------------  

152- »4«  (  )  

   y x  :     

  
2 2 3 2
2

3 3 1
1

x x x x x (a )x bx cx
(a )x bx c

   

     :     

  
1 0 1 53 1

(a ) a
a b c

b , c
   

    )1-  : 110(  

----------------------------------------------  

153- »2«  (  )  

  2 2f (x) x
h(x) k kx

g(x) k
   

  2 23 8 6 8 6 8 0h( ) k k k k   

  
22 4 0 4

k
(k )(k )

k
   

  222 4 2 4kh( ) k k h( )   

  422 4 2 0kh( ) k k h( )   

    )1-  :  109  113 (  

154- »1«  ) (  

  R  :  

1 0 1 3 3| x | | x |

3f (x)  

    3[ , ).  

    )1-  :  109  113(

----------------------------------------------  

155- »4«  ) (  

      5  6  3   5   

 :  

  5 6 3 5 450   

      5  8  5   10   

 :  

  5 8 5 10 2000   

:    2000 450 1550   

   )1-   :   119  126(

----------------------------------------------  

156- »3«  (  )  

                

                

:    

  4 5 5 4 4 3 52   

     )1-  :     119  132(

1
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157- »1«  (  )  

:          

 (  4 5 6{ , , }  

  0 1 2 3 4 5 6{ , , , , , , }  

             

 6 :   .     3 6 5 4 360   

 (  3{ }  

  5 6{ , }  

:      1 2 5 4 40   

   400 .    

   )1-  :     119  132(

----------------------------------------------  

158- »4«   )  (  

          A           

     3               

  :  

 (B  D   A          

   B  D   2      C  

2      :   .     

  3 2 2 12   

  

  (B  D        2    

     .  C    )   A 

 (. :     

  3 2 1 6   

   18 .    

   )1-  :     119  126(

159- »3«  ) (  

  f   0 5[ , ]  :     

  

  y k    f      k     

 2- 3 4 5 6  7 .   

) 1-    109  117(

----------------------------------------------  

160- »3«  ) (  

  1y f (x )      .  

  

   1 6f (x ) b           

»6 2b     BC «.  

  BC       .  

  1 2 2 2 422 0 3 3 3
B( , )

y (x ) x
C( , )

   

:        

  4 146 2 43 3b b   

   ) 1 – :   113  117(  

y

x
2-1

2

-2

B

A C

C 
BD 

A

C 
BD 

A
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B

2

D

A

C

17

O

A

30
0

B C
D

H

FE

A B

C
D

M

O
F

E

  
161-  »1«) (  

             a 

 :      3
2 a     .  

  a   23
4 a:     

2 23 3 3 12 2 34 a a a  

 3 3 2 3 32 2a  

 ) 1-     68(

 ----------------------------------------------      

162-  »2«) (  

    .        :  

4 2 4 2 4AC BD OA ( OB) OA OB

    AOB:  

2 2 2 2 2 2

2
2 17 4

4 17 17
AB OA OB ( ) ( OB) OB

( ) OB
2 4 2 4 2 8OB OB , OA

 16 4 322 2
AC BD

 ) 1-     1  72(

 ----------------------------------------------      

163-  »1«)  (  

            SS  

:        .  

71 11 1 13 52 2
bS i /

31 2 1 2 52 2
bS i /

   13 5 2 5 11S S / /  

 ) 1-     69  71(

 ----------------------------------------------      

164-  »3«)  (  

 BH          .

   ABH BH     

  030       

:    

1 1 12 62 2BH AB  

               

:            

2 6 4DE DF BH DF DF

 ) 1-     68(

 ----------------------------------------------      

165-  »3«)  (  

  ADC AE CF       

CDAD   M    .       

     6                .

AMC 2    6 :       

1 1 1
3 3 2AMC ADC ABCDS S S

1 1 60 106 6ABCDS

30 10 40AMCB ABC AMCS S S

 ) 1-    67(

1
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B

C

DA

60

8

150

3

0

0

60
0

M

600

300

4 3

A

B C
H

H
G

a

4
a

4

a

4
a

4

a

4

a

4
a

4

a

4

ضلع� هشت

166-  »4«) (  

1AM AN
MB NC

MN || BC AMN ABC

u²IU¾Ãñ¤u§ø

¾MIzU ÂwIwH ¾Ãñ¤

2 21 1 1 12 4 4
AMN

AMN ABC
ABC

S AM( ) ( ) S S ( )
S AB

   G      ABC:       

1 23BGC ABCS S ( )

1
341 2 1 4

3

ABCAMN
BGC ABC

SS
( ) , ( )

S S

 ) 1-     66  67(

 ----------------------------------------------      

167-  »3«) (  

                    

bi             

12
bS i   3b0i:   .  

7 5 1 8 5 17 22 2
b b/ i / i b i

03 17 2 3 2 14 7 0 7ib i i i i

                 

  7 1 0, ..., ,.     

 ) 1-     69  71(

 ----------------------------------------------      

168-  »4«) (  

  ABCD         

     M     .  

MAD        .  

         BC  

CD   MCB .    

4 360 3 4BCMCB : tan MC
MC MC

23 1
4 2ABCD MAD MCBS S S AD BC MC

23 18 3 4 3 4 48 3 8 3 40 34 2( )

 ) 1-    65(  

 ----------------------------------------------      

169-  »1«) (  

1 16 3 42 2AGHS GH AH AH AH

2 2 2 16 9 25 5AGH : AG AH GH AG

         2  1   :     

2 3 1553 2 2AG AH AH

  ACH AGH      :     

2 2
15
2

6 4
ACH ACH
AGH

S SAH( ) ( )
S AH

215 225 6756 68 64 32ACHS ( )

6752 16ABC ACHS S

 ) 1-   67(  

 ----------------------------------------------      

170-  »2«)  (  

:         

21
4 4 2 32
a a aS¾Ä»Hq²H ´GI¤ W ± X¶

4S S SÂ ÷ ±ò SzÀ ÍMo¶ ¾Ä»Hq²H ´GI¤ W ± X¶

2 2 22 24 7
32 8 8
a a aS a aÂ ÷ ±ò SzÀ

2

2
8

7 7
8

S a
S a

ÍMo¶
Â÷±ò SzÀ

 ) 1-    65(
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171-  »1«  ) (

  :             

  32 1 8 32 1 8FF / F / F   

  0 8 32 40/ F F F   

 ) 1 - :      54  55(  

 ------------------------------------- ---------      

172-  »2«  ) (

     )        1L L    (

  
1

100 100L
L

           

2P r  :     

  1 12
1

1 1

2 2 100 100P rP r PP r
r r P

   

                   

    

    1
1

2 100 2 100AA A
A

   

    100 1
2 100 2

ôÃd¶ RHoÃÃûU kÅnj
SeIv¶ RHoÃÃûUkÅnj   

 ) 1 - :      87  94(

 ----------------------------------------------      

173-  »4«   )(

     2
3       

:  32
32  

     3     1V V T     

                   

              .  

  )1 - :           87  94(  

174-  »3«   ) (

  :          

 

    003 C    01 C      

            .     

     .   01 C   02 C      

                     .

         .  

 )1 - :       87  95(

 ------------------------------ ----------------      

175-  »2«  ) (

                

         :  

    1

1

n

i i i
i

e n

i i
i

m c

m c
   

        c      .    

    1

1

n

i i i
m V i ii

e en
i

i i
i

m c
V
V

m c
  

    1 1 2 2 3 3
1 2 3

1 10 2 20 3 30
1 2 3e

V V V
V V V

   

          140 70 23 36 3 / C   

 ) 1 -  :     96  103(

1
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176-  »4«  (  )

       (   )    (   )  

.   (   )      

  )1 - :      103  111(

 ----------------------------------------------      

177- »1«  ) (  

                   

               .

:      

Q Q Q Q1 2 30 0

F e emL (m m )c ( ) Mc( )0 0

J JL ,m m g,cF kg kg C
JC,M g,c , Ce

kg C

336000 400 4200

5 200 840 105

m ( ) ( )336000 400 4200 5 0 200 840 5 105 0

m g25

    )1 –    :  96  106(  

 ----------------------------------------------      

178-  »2«  )  (

                    

                   

      00 C 025 C    .  

    FQ mL mc   

    FPt mL mc   

    3100 10050 336 10 4200 251000 1000t   

    100 336 420 25 2 336 21050t ( )s   

  2 336 210 14 760t min / min   

 ) 1 - :      96  111(  

 ----------------------------------------------      

179-  »3«  (  )

    4-27       ( )   

.       ( )    

 ) 1 - :      111  117(

 ----------------------------------------------      

180- »4«  ) (  

  V V1
1
3    T       .  

          :  

   V V V V V V2 1 1 2 1
1 4
3 3  

    
V VPP V P V V V

T T T T

4
2 11 1 2 2 1 2 3

1 2 1 2

   
VV

T T
T T

11
2 1

1 2

4
43
3  

   T T T T T T2 1 1 1 1
4 1
3 3

   T K T K C3001 1 300 100 1003
           :     .V   

T      .     

   
V VV T V T:

V T V T

1
12 2 3

1 1 1 1
  

   T K
V T T T

V T

1 3001
1

1 1

1
13
3  

  T K C1 300 100 1003
   )1  -    :  117  123(
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181- »4«                                               )   (

             

       .        .

       .  

  ) ) (    1   70  71(

--------------------------------------------  

182- »4«  (   )  

              .

             

                

         .    

  ) ) (    1  75(

--------------------------------------------  

183- »1«  (   )  

       .   ( )  ( )   

  2 21 2)N (g) O (g) NO(g)   

  2 22 2 2) NO(g) O (g) NO (g)   

  2 2 33)NO (g) O (g) NO(g) O (g)   

  :  

  (2NO    .     

 (                 2N 

              .  

        (2O   NO   .  

        2O   2NO    .  

     2NO        2O  

    3O      .4  2O   2  

3O .     

  (       2NO       

  .  )) (     1   75  76(  

184- »3«  (  )  

       :  

  6 12 6 2 2 26 6 6C H O (aq) O (g) CO (g) H O(l)   

  :    

2 2
2

 6 22 41
  180 1 1

molO / LOmol
g mol molO

540g   

  
2
 1100 403220 0 5

L
LO / L

uÿ¹UnIM
H¼À   

   ) (    )1   80  81(
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