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با صرفBبه جاندارAهاي تولید کنندة بسیاري از این مواد از جاندارهاي قابل تجزیۀ زیستی، با وارد کردن ژنتولید پلاستیک - 1
 پذیر شد. با توجه به این دو نوع جاندار، کدام گزینه، به درستی بیان شده است؟امکانهزینۀ کمتر

  حلقوي بوده و به غشاي سیتوپلاسمی متصل هستند. DNAاملهاي اصلی ش، کروموزومBبرخلافAدر جاندار) 1
  اصلی ایجاد کند. DNAتواند ساختار تسبیح مانند را همزمان با رونویسی از یک ژن مربوط به، میAبرخلافBجاندار) 2
  جود نداشته باشد. اندازي واصلی جاندار، هیچ توالی راهDNA، ممکن است بین دو ژن متوالی درBهمانندAدر جاندار) 3
  شوند. هاي سامانۀ دفاعی است که در نخستین مرحلۀ مهندسی ژنتیک استفاده می، داراي ژن گروهی از آنزیمAبرخلافBجاندار) 4

 است؟نادرستبا توجه به مطالب کتاب درسی، چند مورد درباره کاربردهاي زیست فناوري - 2

  شود. ها شکسته مین در آزمایشگاه، پیوندهاي پپتیدي بین زنجیرهالف) جهت تبدیل پیش هورمون به هورمون انسولی
  شود. تشخیص داده میHIVب) براي تشخیص زودهنگام بیماري ایدز، نوکلئیک اسید موجود در ساختار ویروس

  شود. همواره از نوعی ناقل همسانه سازي و مهندسی ژنتیک استفاده می ،ج) در مسائل مرتبط با پزشکی
  یل استفاده از کشاورزي نوین، محصولات کشاورزي افزایش و تنوع ژنی آنها کاهش یافته است. د) به دل

1 (1  2 (2  3 (3  4 (4 

در بدن انسان، نوعی هورمون مترشحه از جزایر لانگرهانس لوزالمعده که اثري مخالف اثر هورمون کورتیزول بر روي قند خون - 3
آید. در خصوص این هورمون و ساختارهاي غیرفعال وو سپس به فرم فعال در میهورمون تولید شدهدارد، ابتدا به صورت پیش

 فعال آن، کدام گزینه به درستی بیان شده است؟

  اند. ، بوسیلۀ دو پیوند پپتیدي به همدیگر متصل شدهBو A در ساختار فعال، دو زنجیرة) 1
  ترین زنجیرة ساختار برداشته شود. کوتاهبراي تبدیل فرم غیرفعال به فعال، ابتدا باید با مصرف آب،) 2
  ، پیوند پپتیدي برقرار کرده است. Cبا آخرین آمینواسید زنجیرةAدر ساختار غیرفعال، اولین آمینواسید زنجیرة) 3
  . شودمیواردبه یک باکتريBو A هايهاي سازندة زنجیرهبراي ساخت این هورمون به روش مهندسی ژنتیک، دیسک حاوي ژن) 4

 ..............کهگفتتواننمیهاو کاربردهاي آنو ژنتیکدر ارتباط با مهندسی پروتئین ،طبق اطلاعات کتاب درسی - 4

  شود. (هاي) پلی پپتیدي دچار کاهش یا افزایش میطول رشتهدر مهندسی پروتئینتغییرات کلی ایجاد شده،در) 1
  یت بهتري نسبت به اینترفرون طبیعی نخواهد داشت. اینترفرون تولید شده با مهندسی ژنتیک فعال) 2
  پذیر خواهد بود. ایجاد آمیلاز مقاوم به گرما فقط از طریق مهندسی پروتئین امکان) 3
 ی ژنتیک برخلاف روش مهندسی پروتئین، توالی آمینواسیدي یکسان با اینترفرون طبیعی دارد.سفرون تولید شده با کمک مهنداینتر) 4

هااز لحاظ درستی یا نادرستی با سایر گزینهکدام گزینه ،انجام شد1990آمیز که در سالین ژن درمانی موفقیتدر خصوص اول - 5
 متفاوت است؟

  پس از گذشت مدت زمانی معین، ظهور دوبارة علائم بیماري ممکن نیست. ) 1
  شود. تشکیل میبه منظور تولید دناي نوترکیب، بین ژن مطلوب و ناقل، دو پیوند فسفودي استر) 2
  شود. در اواسط دورة جنسی فرد بیمار، در پی چرخۀ بازخوردي مثبت دو نوع هورمون، اووسیت ثانویه از تخمدان خارج می) 3
 هاي وارد شده، واجد ژن معیوب سازندة یک آنزیم مهم دستگاه ایمنی هستند. هاي خارج شده از بدن بیمار برخلاف یاختهیاخته) 4

ايموارد در هر مرحلهمورد یامطرح شده در کتاب درسی، کدامبه منظور همسانه سازي دنامهندسی ژنتیکراحلبا توجه به م - 6
 دهد؟شود، به طور حتم رخ میکه از نوعی آنزیم برش دهنده استفاده می

  هاي داراي نوکلئیک اسیدهاي متفاوتالف) شکسته شدن نوعی پیوند اشتراکی در یاخته
  تی از دناي خطی با توالی مشابه در بخشی از ساختار خودب) تشکیل قطعا

  ج) تغییر فشار اسمزي محیط به دنبال استفاده هر نوع کاتالیزور زیستی
  ها توسط آنزیم رنابسپارازانداز و رونویسی گروهی از ژند) شناسایی راه

 »د«و» ب«،»الف«) 4  »د«و» ج«،»ب«) 3  »ب«و» الف«) 2  »ج«فقط) 1

  106تا91هاي: صفحه- فناوري هاي نوين زيستي    3شناسيزيست
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کدام گزینه به طور حتمطبق متن کتاب درسی ،باشندمیزیست فناوريمختلفهايدورهدر ارتباط باجه به موارد زیر کهبا تو - 7
 صحیح است؟

  الف) تولید مواد جدیدي ممکن شد.  
  ب) خصوصیات ریز جانداران تغییر یافته و اصلاح شد.  
 هاي لبنی و محصولات تخمیري تولید شدند. ) فراوردهج 

  ی به منظور تولید محصول استفاده نشد. ل، از تخمیر الک»ب«برخلاف» الف«(هاي)در دورة )1
  ، انتقال ژن از یک ریزجاندار به ریزجاندار دیگر انجام شد. »ج«همانند» ب«(هاي) در دورة) 2
  ران تولید شد. ریزجانداتغییر و اصلاح، ترکیباتی با کارایی جدید به کمک»ج«برخلاف» ب«(هاي) در دورة) 3
 ، از طریق کشت ریزجانداران، پادزیست و آنزیم تولید شد.»ج«برخلاف» الف«(هاي) در دورة) 4

 است؟نامناسبدوازدهم، کدام مورد براي تکمیل عبارت زیرشناسیزیستکتاب 7مطابق مطالب فصل - 8

 ..»شود،  .............که به عنوان .............. شناخته مییپروتئین«
  نقش دارد.هاي آب گرم با محیطهاي موجود در چشمهسازگاري باکتريدر –پیوند بین گلوکزها در نشاسته ةشکنند) 1
  شود.به عنوان دارو به مدت طولانی در خارج بدن انسان نگهداري می –که متاثر از مهندسی پروتئینایمنی بدندومنوعی پیک شیمیایی خط) 2
  آورد.را پدید میهاي قلبیهاي کرونري در آسیبتداوم جریان خون در سرخرگ –برینیهاي فکولمول ةکنندتجزیه) 3
 نقش دارد.هاي مسدوداثرات درمانی در بیماران داراي رگدر –دارنده نقش مخالف هپارین در تشکیل لخته خونی) 4

 وقایع رخ داد؟یاواقعهآمیز، کدامبا توجه به موارد زیر، در اولین ژن درمانی موفقیت - 9
  هاي بنیادین از بدن بیمارالف) خروج برخی یاخته

  هاي فرد بیمارب) ایجاد تغییر ژنتیکی در یاخته
  هاي تغییریافتهج) بیان ژن تازه وارد و تولید هورمون موردنظر توسط یاخته

  ري از تکثیر آن، براي جلوگیانسانیروتئینساخت پبرايد) ایجاد تغییر در ویروس داراي ژن سالم
 نظر به فرد پس از پیوند مغز استخوانه) تزریق مکرر پروتئین مورد

 ه -د –ب) 4  فقط ب) 3  د -ج -ب -الف) 2  ب -الف) 1
هاي داراي ژن مقاومت بهدر این فرآیند، از دیسک .دهدرا نشان میهمسانه سازي دنااز فرآیندايمرحلهزیرشکل -10

، محیط کشت حاوي پادزیستBمحیط کشت فاقد هرگونه پادزیست و ظرف،Aه شده است. ظرفسیلین استفادآموکسی
اند،هاي مورد استفاده، هنوز تولیدمثل نکردهمطالب کتاب درسی و با فرض اینکه باکتريبهباشد. با توجهسیلین میآموکسی

 ؟صحیح استگزینهکدام
  بیشتر است. قطعاً، Bنسبت بهAهاي تراژن در محیط کشتتعداد یاخته) 1
ها،براي ورود دیسک به سیتوپلاسم بسیاري از باکتريقبل از این مرحله، شوك الکتریکی یا گرمایی) 2

  ضروري است.
هايروش مناسبی براي جداسازي یاختهالزاماً، Aسیلین به محیط کشتافزودن پادزیست آمپی) 3

  باشد. حاوي دناي نوترکیب می
واسطۀ نوعی آنزیم پلیمراز، گروهی از پیوندهاي ه، براي نخستین بار بBهاي محیط کشتیاخته) 4

 اند. هیدروژنی دناي نوترکیب را شکسته
  

در ارتباط با علمی که به هر گونه فعالیت هوشمند آدمی در تولید و بهبود محصولات گوناگون با استفادهطبق متن کتاب درسی -11
گیرند. در خصوص این سه دوره، چند مورد عبارت زیر را به درستی تکمیلشود، سه دوره در نظر میاز موجودات زنده اطلاق می

 کند؟می
  ..............» اي ممکن شد کهدر دوره ،تولید .............. براي نخستین بار«

  پیوست. آمیز، در این دوره به وقوعانجام اولین ژن درمانی موفقیت –) گیاهان مقاوم به شوريالف
  .انتقال ژن از یک ریزجاندار به ریزجاندار دیگر بودتوان شاهددر این دوره، نمی –شیر گوسفند واجد پروتئین انسانیب) 
  ها استفاده شد. تنها در این دوره، براي پیشبرد اهداف، از میکروارگانیسم –هاي آلی واجد جایگاه فعالمولکولج) 

 هاي باکتریایی کنترل شد.، بسیاري از بیماريهاي سمی براي باکتريواسطۀ ساخت مواد هدوره، بدر این –هاي لبنید) فرآورده
 3) 4  2) 3  1) 2  صفر) 1

 اشاره کرد.  ،توان به ..............می ،از نتایج تغییرات و اصلاحات مفید در فرایند مهندسی پروتئین -12
  یجۀ تغییر دماها در نتپروتئینجلوگیري از تغییر شکل غیرطبیعی) 1
  و کاهش سرعت واکنشجایگاه فعال آنزیمتمایل آنزیم براي اتصال به پیش ماده درنگه داشتنثابت) 2
  هاي پروتئینیهاي انجام نشدنی در یاخته به کمک آنزیمکثري سرعت واکنشاافزایش حد) 3
 شوندا غیرفعال میهایی که با کاهش دمپذیري به حالت اولیه در پروتئینبرگشتایجاد قابلیت) 4
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سازند که حشراتهایی میها مولکولها و اینکه برخی باکتريبا توجه به کاربرد زیست فناوري در تولید گیاهان مقاوم به آفت -13
 برند، کدام گزینه درست است؟مضر براي گیاهان را از بین می

  توانند این مولکول سمی را بسازند. میايها خاکزي بوده و در اولین مرحله رشد در چرخه یاختهاین باکتري) 1
  شود. در بخش حجیم انتهاي مري جانور از حالت غیرفعال به فعال تبدیل میبه طور حتمدار بوده ومولکول مذکور نیتروژن )2
  ست. هاي سمی، به گیاهی حاوي تیلاکوئید در غلاف آوندي، منتقل شده اژنوم نوترکیب حاوي اطلاعات ساخت این مولکول) 3
 شود. هاي باکتري، دچار تغییراتی در سیتوپلاسم شده و به شکل سم فعال ترشح میمولکول سمی در پی جدا شدن از ریبوزوم) 4

 کند؟، کدام گزینه عبارت زیر را به درستی تکمیل میگیاه تراژندر خصوص فرایند مهندسی ژنتیک و تولید -14

 »دهد.بلافاصله بعد از .............. رخ می ،.....در فرایند تولید یک گیاه تراژنی، .........«

  ترین بخش سلول گیاهیاتصال نوعی سلول واجد دناي حلقوي به خارجی –انتقال ژن خارجی به درون یاخته واجد دیواره نخستین) 1
  ترکیب به درون باکتريورود نوعی دیسک نو –تر از یاخته گیاهی در مجاورت یاخته واجد پلاستقرارگیري نوعی سلول بزرگ) 2
  قرارگیري نوعی سلول تک هسته در مجاورت دیواره یاخته گیاهی –ترین فام تن یاخته گیاهیاستقرار ژن خارجی در بزرگ) 3
 قرارگیري ژن خارجی درون دیسک با حضور آنزیم لیگاز –استخراج ژن خارجی از دناي نوعی باکتري با آنزیم برش دهنده) 4

 راي تکمیل عبارت زیر مناسب است؟ب ،کدام گزینه -15

 ..............»شود کهاي استفاده میدر روش مهندسی بافت براي بازسازي لالۀ گوش انسان از یاخته«

  توانایی تکثیر و جایگزین شدن با بافتی دیگر را ندارد. ) 1
  تمایز یافته بوده و در محیط کشت قادر به تکثیر است. ) 2
  هاي پوست را دارد. مایز به انواع یاختهتوانایی تکثیر و ت) 3
 ها به دست آورد. از تودة داخلی بلاستولا و از بافتبه طور مستقیمتوان آن رامی) 4

 هاي دنا .............. وجود خواهد داشت. باشند، به تعداد مولکولهایی که واجد دناي کمکی میبه طور معمول در باکتري -16

  بیوتیکژن مقاومت نسبت به آنتی) 2 دو راهی همانندسازي) 1
 دهندهجایگاه تشخیص آنزیم برش) 4جایگاه شروع همانندسازي) 3

هاي قرمزهاي سالم قادر به ساخت گویچههاي بنیادي بالغ موجود در اندامی که در همۀ انسانکدام گزینه در ارتباط با یاخته -17
 است، به درستی بیان شده است؟

  قادر به انجام تقسیم هسته هستند. هاز کوآنزیمگروهی افقط در حضور) 1
  د. نباشها میفقط در محیط درون بدن انسان قادر به تمایز به انواعی از یاخته) 2
  هاي اصلی بدن را دارند. هاي یکی از بافتفقط توانایی تبدیل به انواع یاخته) 3
 ند. هایی با توانایی تقسیم مجدد هستفقط قادر به تولید یاخته) 4

  »....... را نیز دارد.توانایی ... ،........هر آنزیمی که .......... را دارد، برخلاف آنزیم ...«کند؟را به درستی تکمیل میمقابلچند مورد عبارت -18
  تشکیل پیوند هیدروژنی –لیگاز- الف) توانایی شکستن پیوند فسفودي استر
  شکست پیوند هیدروژنی –سپارازدناب –ب) قابلیت تشکیل پیوند فسفودي استر

  شکست پیوند فسفودي استر –EcoR1 –ج) توانایی شکستن پیوند هیدروژنی
  تشکیل پیوند فسفودي استر –برش دهنده –د) قابلیت تشکیل پیوند هیدروژنی

 صفر) 4  3) 3  2) 2  1) 1

 است؟نادرستHumulin Nدر ارتباط با داروي ،کدام گزینه -19

  شود. انداز متصل میهاي مربوط به زیرواحدهاي سازندة آن توسط آنزیم لیگاز به راهتولید آن ژنلۀدر اولین مرح) 1
  کنند. ی که درونِ محیط کشت قرار دارد در دومین مرحلۀ ساخت آن، دیسک نوترکیب را دریافت مییهاتنها برخی از یاخته) 2
  شود. اه تشکیل میپیوندهاي بین زیرواحدهاي پلی پپتیدي آن در آزمایشگ) 3
 دهد. به نوعی کربوهیدرات که قند ترجیحی باکتري اشرشیاکلاي است را افزایش میراهاي پیکري انساننفوذپذیري غشاي یاخته) 4

 است؟نامناسبکدام گزینه، براي تکمیل عبارت زیر -20

، استفاده «  »شود.میاز علم بیوانفورماتیک در .............. همانند ؟؟؟؟؟؟؟

  تشخیص ارتباط بین دنا و پروتئین –هاي مختلف جهت آزمایشتشخیص فرضیه) 1
  ساخت واکسن ویروس کرونا –ها در زمانی کوتاهتولید حجم عظیمی از داده) 2
  هاکاهش زمان بررسی داده -هابررسی سطوح ساختاري مختلف پروتئین) 3
  هاي زیستییل دادهتجزیه و تحل –هاي ژنیها و تفاوتدرك شباهت) 4
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  10/9الي 20/8: ساعتدومدفترچه
  سوال20: فیزیک

  سوال20شیمی: 
  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  ( به ترتیب حروف الفبا)فیزیکطراحان سؤال
  آرش یوسفی-یراحمد میرسعیدام -احسان کرمی -مهدي فتاحی -مهدي شریفی -محمد سالکی -امیرمحمد زمانی -امید خالدي -حسین الهی -رضا اصغرزاده جلودار

  ( به ترتیب حروف الفبا)شیمیطراحان سؤال
  مجید معین السادات -سپهر کاظمی -محمد فائزنیا -مجتبی عبادي -امیرمحمد سعیدي -علیرضا رضایی سراب  -صادق دارابی -امیر حاتمیان -امیرعلی بیات

  
  
  
  
  

گروه علمی تولید آزمون
  مولف درسنامه  بازبین نهایی  يویراستارگروه  ویراستار استاد  مسئول درس  گزینشگر  نام درس
  حدیث آسایشی  سپاسنیلگون  کوروش حیاتی -کیارش صانعی -مهدي خوشنویس -بهنام شاهنی  سعید محبی  امیرحسین برادران  امیرحسین برادران  فیزیک
  کوثر گلیج  نژادمحمدرضا طاهري  پورپارسا عیوض -نیاحسین ربانی -تامیرعلی بیا -فرزین فتحی  زاده مقدممحمد حسن  رامین آزادي  مسعود جعفري  شیمی

  
  
  
  

 

  

    

  

گروه اجرایی تولید آزمون
  حروف نگار  مسئول دفترچۀ درسنامه  مسئول دفترچۀ آزمون  مدیر گروه آزمون
  ثریا محمدزاده  علی رفیعیان  امیرفربد عظیمی  زهرا سادات غیاثی

  پنظارت چاگروه مستندسازي و اجراي مصوبات +
حمید محمدي  ناظر چاپ
محیا اصغري  مستندسازيمدیر گروه

مهساسادات هاشمی  مسئول دفترچه مستندسازي
  پوریا عربی- احسان صادقی-ویراستاران: آراس محمدي-حسام نادري(مسئول درس)  فیزیکگروه مستندسازي درس
  حسین شاهسواري- محسن دستجردي- امیرحسین توحیدي-ران: امیرحسین مرتضويویراستا-الهه شهبازي(مسئول درس)  شیمیگروه مستندسازي درس

 مراجعه كنيد.@2zistkanoon  براي دريافت اخبار گروه تجربي و مطالب درسي به كانال
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گر انرژی -21 1طول موجبافوتونانرژی ،باشدالكترون ولت ٥و ٣به ترتيب2و  1های  با طول موجفوتونا 2( )  چند

1طول موجبافوتونالكترون ولت بيشتر از انرژی 2( )  ؟ستا 

1 (45
8  2 (8

45    

3 (6   4 (1
6  

1n(لیمانبنامیم، بلندترین طول موج رشتۀ1Eژن در مدار اول رااگر انرژي الکترون اتم هیدرو - 22 ( ژن کدام است؟اتم هیدرو 

1 (hc

E1

4
3  2 (hc

E1

9
8    

3 (hc

E1

144
7  4 (hc

E1

36
5  

1صورت هشود که انرژي آن بژن از تراز بالا به پایین فوتونی گسیل میدر گذار الکترون در اتم هیدرو -23 1
2 2E M( )

n n
 


باشد. می

hثابت پلانککدام است؟ (Mدر این رابطه ،برگثابت ریدR ، تندي نورc ( 

1 (hRc  2 (hR

c
    

3 (h

c
  4 (R

c
  

23کند. این لامپ چند دقیقه روشن باشد تاگسیل می500nmنوري با طول موجوات200با توانیک لامپ -24 4تعداد 10

34فوتون از آن گسیل شود؟ 86 10 3 10 m
(h J.s ,c )

s
     

1 (12  2 (120    
3 (72  4 (720  

 ؟نیستچند مورد از عبارات زیر صحیح -25

 ژن با هم برابرند.طیف جذبی و گسیلی اتم هیدروهاي خطوطدهد که طول موجمینشاناتمی بوريالگو  
 د.را توضیح دهژناتم هیدروهاي گسیلیمتفاوت بودن شدت خطتواندنمیاتمی بوريالگو  
 طیف گسیلی و جذبی دو گاز مختلف همانند یکدیگر است. ،در موارد محدودي  
 پایداري اتم را توجیه کند.الگوي اتمی بور همانند الگوي اتمی رادرفورد توانست  

1 (1  2 (2  3 (3  4 (4 

3n(ژن در رشتۀ پاشنتمی هیدرواگر طول موج اولین و دومین خط طیف ا -26 (1به ترتیب2وطول موج اولین خط ،باشد
4n(طیف براکت (؟استمطابق کدام گزینه 

1 (2 1
1 2

  
 

  2 (1 2
1 2

  
 

    

3 (1 2
2 1

 
  

  4 (1 2
1 2

 
  

  

153با بسامدموجتوان یک لامپ که -27 10 Hzدقیقه چند فوتون تابش 2وات است. این لامپ در مدت66کند،گسیل می
346کند؟می 6 10(h / J.s )  

1 (/ 216 4 10  2 (212 10    
3 (/ 213 2 10  4 (214 10  
  

109ات95هايصفحه- ايآشنايي با فيزيك اتمي و هسته  3فيزيك
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9 .استترکمBدرصد از انرژي فوتونA،30انرژي فوتون -28 17اگر مجموع بسامد این دو فوتون 1070هرتز باشدگیگا، 

83باشد؟اختلاف طول موج این دو فوتون چند نانومتر می 10 m
(c )

s
  

1 (1/5  2 (/0 9    
3 (4/3  4 (5/0  

 ؟استSIدر دستگاهکدام گزینه معادل یکاي ثابت پلانک -29

1 (m
kg

s2
  2 (m

kg
s

2
2    

3 (m
kg

s

2
  4 (m

kg
s

  

30- 
0

و2Aشعاع دو مدار متوالی الکترون در اتم هیدروژن در مدل اتمی بور به ترتیب برابر با
0

4 5/ Aاز ترازباشد. اگر الکترونمی
 شود؟چند برابر مینسبت به قبلنیروي الکتریکی بین هسته و الکترونتر گذار کند،بالاتر به تراز پایین

1 (4
9  2 (9

4    

3 (16
81  4 (81

16  

و هتر رفتگسیل کند، الکترون به دو تراز پایین1Eامُ قرار دارد. اگر فوتونی با انرژيKژن در حالت برانگیختهالکترون اتم هیدرو - 31

2رد. اگرخواهد کالکترون به دو تراز بالاتر جهشجذب کند،2Eاگر فوتونی با انرژي
1

5
27

E

E
،باشدKکدام است؟ 

1 (4  2 (5    
3 (3  4 (2  

5تواندجذب کند،ترین طول موج فوتونی که میقرار دارد. اگر کوتاه nژن در ترازالکترون اتم هیدرو -32
برابر بلندترین طول موج4

 ام است؟کد nتواند تابش کند،که میباشدفوتونی

1 (4  2 (3    
3 (5  4 (2  

 است؟نادرستزیرهايگزارهچه تعداد از -33

  و به بسامد نور فرودي بستگی دارد.نداردها به شدت نور فرودي بستگیترین الکترونانرژي جنبشی سریع ،براساس فیزیک جدیدالف) 
  ها افزایش یابد.کترونالشود انرژي جنبشی فوتوافزایش شدت نور باعث می ،ب) براساس فیزیک کلاسیک

  بنابر نظریۀ انیشتین، هر فوتون فقط با یک الکترون برهمکنش دارد.پ) 
  3) 4  2) 3  1) 2  صفر )1

2nژن، الکترونی در ترازدر اتم هیدرو -34 برود باید فوتونیتراز فعلیبرابر16با شعاعاگر بخواهیم الکترون به ترازي .قرار دارد
 ا انرژي .................. رید برگ .................. کند. ب

1 (5
15) 2  جذب -16

  جذب -64

3 (15
3) 4  گسیل -16

  گسیل -16
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159با بسامداگر گذاري منجر به گسیل فوتونی ،ژندر اتم هیدرو -35 1016 Hzنیروي ،به ترتیب از راست به چپ ،ه باشددش

شوند؟چند برابر مینسبت به قبلالکتریکی وارد بر الکترون و انرژي یونش الکترون ضمن این گذار

8 113 10 100
m

(c ,R nm )
s

    

1 (1
1و16

4  2 (1
1و4

2  

   2و4) 4  4و16) 3

 مغناطیسی قرار دارد؟امواج الکترواي از طیفدر چه ناحیهبالمرهاي رشتۀطول موجدر اتم هیدروژن، گسترة -36

  ) فرابنفش و مرئی2  ) فرابنفش1

  ) فروسرخ و مرئی4  خ) فروسر3

1n(بسامد خطوط در رشتۀ لیمان ۀژن، کمیندر طیف اتم هیدرو -37 ( براکتبسامد خطوط در رشتۀ ۀچند برابر بیشین)4n ( است؟ 

1 (1
12  2 (12    

3 (6  4 (1
6  

2nژن در چهارمین تراز برانگیخته قرار دارد. اگر فقط گذارهايالکترونی در اتم هیدرو -38 صورت اندازةدر این ،مجاز باشد

تون گسیلی تقریباً چند نانومتر است؟ترین فوانرژيترین فوتون و کماختلاف طول موج پرانرژي

1240 13 6R(hc eV.nm , E / eV)  

1 (480  2 (1181    

3 (1283  4 (102  

1انرژي الکترون از ،ژندر اتم هیدرو -39 51/ eV0هب 85/ eVالکترون از ،رسیده است. در این حالتKُمین حالتا

13اند؟ مبه ترتیب کداLوKاتم رسیده است. امُین حالت برانگیختۀLی اتم بهگبرانگیخت 6R(E / eV) 

    3و 4) 2  4و 3) 1

  2و 3) 4  3و 2) 3

1طول موج جهش الکترون از تراز با انرژي ،ژندر اتم هیدرواگر -40 5/ eV1به تراز پایهترین طول موج رشتۀ پاشنو کوتاه

22اختلافباشد، اندازة1وچند نانومتر است؟اًتقریب

11240 13 6 0 01 3R(hc eV.nm,E / eV ,R / nm ,n )     

1 (98  2 (898    

3 (798  4 (1002  
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NO مخلوطی از -41 Nو2گازهاي O2 اند. اگر ثابتبه تعادل رسیدهزیرلیتري در دمایی معین به صورت 2در بستهظرفیدرون4
molتعادل واکنش سامانه برابر .L15 هر ذره در شکل باید معادل چند مول در نظر گرفته شود؟ ،باشد 

1 (/0 15  2 (/0 3    
3 (/3 3  4 (/6 6  
  
 

 کدام گزینه صحیح است؟ -42

SO) در تعادل1 (g) SO (g) O (g)2 23 2 2هاي قطبی موجود در ظرف واکنش به مـرور افـزایش، با کاهش حجم ظرف واکنش، شمار مولکول
  کند. پیدا می

  کند. افزایش پیدا میNO2هايهاي اسید یونیده نشده و یون، تفاوت شمار مولکولاسیدنیترومولار 2/0للیتر محلو 2) با افزودن آب به2
PCl) در تعادل3 (g) Q PCl (g) Cl (g)5 3 2 با کاهش دماي سامانه، سرعت واکنش رفت در مقایسه با سرعت واکنش برگشت بـه میـزان

  یابد.بیشتري کاهش می
3) با انتقال سامانه تعادلی4 2 2NO(g) O (g) O (g) NO (g) یابد.لیتري، درصد پیشرفت واکنش افزایش می 4لیتري به 2از ظرف  

Nدر یک ظرف دربسته یک لیتري، مقداري گاز -43 O2 Nکنیم تا تعادل: وارد می5 O (g) NO (g) O (g)2 5 2 2برقرار شود. اگر در

Nلت تعادل تعداد مول گازهايحا O2 0به ترتیب برابرNO2و5 / 0/و24 ثابت تعادل این واکنش و مقدارمقدار ،باشدمول12

Nمول اولیه O2  ت؟ (معادلۀ واکنش موازنه شود.) به ترتیب چقدر اس5

1 (/ / 40 3 1 08 10   2 (/ / 40 36 1 8 10   

3 (/ / 40 3 1 8 10     4 (/ / 40 36 1 08 10  

44- pH pHبدن انسان نسبت به تغییرات تواند سبب صدماتخون میخون بسیار حساس است به طوري که تغییرات اندك

pHبدنناپذیري بهجبران طور دائم در حال انجام است. باخون واکنش تعادلی زیر بهانسان شود. براي جلوگیري از تغییرات

                                      هاي زیر درست است؟                       عبارتتوجه به آن چند مورد از

CO (g) H O(l) H (aq) HCO (aq)2 2 3                                                  

 اگر ششCO 2pHها گاز   یابد. خون افزایش میرا نتوانند دفع کنند،
 اگر ششCO   یابد. دفع کنند، غلظت هیدروژن کربنات کاهش می2ها بیش از اندازه
 اگر کلیهpH   یابد. خون کاهش میها یون هیدروژن کربنات را نتوانند دفع کنند،
 اگر کلیهCO  یابد. کاهش می2ها بیش از اندازه یون هیدروژن کربنات دفع کنند، غلظت

1 (4  2 (3  3 (2  4 (1  
Nتعادل: -45 (g) O (g) NO(g)22 2 مول 1مول گاز نیتروژن، 2لیتري دربسته، برقرار است. اگر در لحظۀ تعادل 5در یک ظرف

، پس ازمول گاز نیتروژن مونوکسید در مخلوط تعادلی وجود داشته باشد، با وارد کردن چند مول گاز اکسیژن 4گاز اکسیژن و
 شود؟نیتروژن میگازبرابر غلظت 3برقراري تعادل جدید، غلظت گاز نیتروژن مونوکسید

1 (6/3  2 (4/2    
3 (2/1  4 (6/1 

110تا103صفحه هاي -تر نروشايآيندهسويبهراهيشيمي،3شيمي
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2نمودار روبرو تعادل گرماده -46 3A(g) B(g)دهد که در لحظهیک لیتري در بسته نشان میرا درون ظرفt افزایش دما باعث
 است؟چند برابر ثابت تعادل جدیدثابت تعادل اولیه تقریبا ؛و برقراري تعادل جدید شده استبرهم زدن تعادل

 
1 (49  2 (0 02/    
3 (0 05/  4 (35  
 

aA(g)واکنش تعادلیدهنده را برايواکنشمولنمودار روبرو تغییر -47 bB(g)دهد. در کدامدر دو شرایط متفاوت نشان می
(تغییرات نمودار به صورت کلی است وگزینه مقایسۀ ضرایب استوکیومتري و گرماگیر یا گرماده بودن واکنش درست آمده است؟

 دهد.)هر لحظه را به طور دقیق نمایش نمی

 
1 (a b2    و گرماگیر (a bو گرماده  
3 (a b4    و گرماگیر (a bگرمادهو 

Nدر واکنش در حال تعادل -48 (g) H (g) NH (g)3 22 2 3 جا..... جابهشود تعادل در جهت ................، ..................... موجب می
 بعد از برقراري تعادل جدید، ..................... .  وشود

1N   . کندنمیتغییرH2وNH3هايمجموع تعداد مول –رفت -2) وارد کردن مقداري
H –رگشتب –) افزایش حجم ظرف در دماي ثابت2   شود. اولیه میتعادلبیشتر ازN2و2غلظت
NH –برگشت –) افزایش دما3   یابد. میکاهشنسبت به تعادل اولیهN2و3مجموع تعداد مول
H –رفت –ثابت) افزایش فشار در دماي4  شود. اولیه میتعادلتر از کمNH3و2غلظت

A(g)اگر تعادل شیمیایی -49 B(g) AB(g) 10 25در ظرف سربستۀ C نه دربارة اینکدام گزی ،برقرار باشدلیتري در دماي
 تعادل درست است؟

  یابد. از ظرف واکنش، ثابت تعادل کاهش میB) با خارج کردن مقداري1
  افزایش یابد، واکنش رفت گرماده است. A) اگر با افزایش دما مقدار2
  شود. ) با افزایش فشار، سرعت واکنش برگشت نسبت به رفت بیشتر می3
 شود. ، نصف میلیتر20به) ثابت تعادل با افزایش حجم ظرف4

Hدر تعادل -50 0 ؛NO(g) Cl (g) NOCl(g)2 22 با ایجاد چند مورد از تغییرات زیر، ،که در یک ظرف دربسته برقرار است
 تر خواهد بود؟اولیه کمشود که غلظت گاز نیتروژن مونوکسید در مقایسه با تعادلتعادل جدیدي برقرار می

 افزودن مقداريNOClبه ظرف واکنش  
 افزایش دماي سامانه تعادلی  
 در دماي ثابتافزایش حجم ظرف  
 افزودن مقداريNOدر ظرف واکنش  

1 (4  2 (3  3 (1  4 (2 
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Nلیتر تعادل 1در ظرفی با حجم -51 (g) O (g) NO(g)22 2 ،0برقرار است و از هر ماده / مول وجود دارد. چنانچه در دماي5
چند مول وجود خواهد داشت و مقدار ثابت تعادل کدام خواهدNOدر تعادل جدید از گاز ،لیتر تغییر کند 5ثابت، حجم ظرف به

 ها را از راست به چپ بخوانید.) شد؟ (گزینه

1 (2 5/- 1  2 (/0 5- 1    
3 (2 5/- 2  4 (/0 5 - 2 

 هاي داده شده کدام عبارت درست است؟با توجه به واکنش -52

) PCl (g) PCl (g) Cl (g) H1 05 3 2    
) NO(g) N (g) O (g) H2 2 02 2    
) N (g) H (g) NH (g) H3 3 2 02 2 3    

 
   شوند.جا میدر جهت برگشت جابه 3و 2هايعادل) با افزایش حجم ظرف در دماي ثابت، ت1
2H 3Hبه تعادل (2) با افزودن      یابد.، افزایش می2)، در تعادل جدید غلظت
  یابد. واکنش برگشت کاهش میشود زیرا سرعت واکنش رفت افزایش و سرعتجا می) در جهت رفت جابه1) با افزایش دما، تعادل (3
 شود. ، در دماي بالا، انجام مییا در محل رعد و برقدر موتورخودروهادر جهت رفت) 2) واکنش (4

Hبا توجه به واکنش -53 0 3؛ 34 2 3CH (g) Cl (g) CHCl (g) HCl(g) چند مورد از مطالب زیر درست است؟ 

 شود. ر میتبا کاهش دما، ثابت تعادل آن کوچک  
 شود.تر شدن ثابت تعادل میکاهش حجم سامانۀ تعادلی، باعث بزرگ  
 اگر به این تعادل، مقداري گاز کلر اضافه شود، تا برقراري تعادل، سرعت واکنش در جهت رفت افزایش و سرعت واکنش در

  یابد. جهت برگشت کاهش می
 شود؛ بنابراین سرعت واکنش رفت و برگشت در تعادل جدید یجا نمتر تعادل در جهت خاصی جابهبا انتقال به ظرف کوچک

 برابر با تعادل اولیه خواهد بود. 

 3) 4  2) 3  1) 2  ) صفر1

2در تعادل : (II)و(I)هر کدام از نمودارهاي -54 02A(g) B(g) A B(g); H   تواندمیبه ترتیب از راست به چپ کدام تغییر را
 اي است که اندازه اثر یکسانی داشته باشند.) به گونهBوAظتها تغییر غل(در گزینه؟نشان دهد

  
    کاهش دما –) افزایش دما1
A) افزایش غلظت2 B2- افزایش غلظتB 

A) کاهش غلظت3 B2- افزایش غلظتA    
A)  کاهش غلظت4 B2- لظتکاهش غB  
  
 

 هاي شیمیایی درست است؟کدام مطلب، در رابطه با تعادل -55

  یابد. هاي گرماده، سرعت واکنش برگشت افزایش و سرعت واکنش رفت کاهش می) با افزایش دما در تعادل1
  . یابدثابت تعادل افزایش میدهنده از یک سامانه تعادلی،با افزودن فراورده و کاستن واکنش) 2
  کند. غلظت مواد گازي شرکت کننده در تعادل تغییر میبا تغییر حجم سامانۀ تعادل در دماي ثابت،هاي تعادلیاز سامانهبسیاري) در3
N) در تعادل4 O (g) NO (g)22 4 2شود. تر میبا کاهش دما، مخلوط تعادلی پر رنگ 

2
2

A B

A B

  

      
 2

2
A B

A B
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Aشکل رو به رو، تعادل براي واکنش:  -56 (g) B (g) AB(g)22 2 دهد کهرا نشان میABرنگبیهادهندهرنگی و واکنشيگاز
 هستند. چند مورد درست است؟

 هاشود، مجموع آنتالپی پیوند فراوردهتررنگافزایش دما، رنگ مخلوط گازي کمچنانچه با
  ها، بیشتر است. دهندهاز مجموع آنتالپی پیوند واکنش

 اشد. بمی 4مقدار ثابت تعادل واکنش برابر با  
 هاياگر حجم ظرف دو برابر شود، تعداد مولABیابد. ، افزایش می  
 اگر در لحظه شروع، AB،50در ظرف وجود نداشته باشد درصدبازده درصدي واکنش برابر

  است.
1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  

3واکنش -57 2N2 2 3(g) H (g) NH (g) و در زمان همول گاز هیدروژن شروع شد 8ز نیتروژن ومول گا 4در ظرفی در بسته با
سامانه تبادل گرماییباکهشودمیاي انجام، در مجاورت این تعادل، واکنش گرمادهاستمول گاز در ظرف موجود 8تعادل

0شده و نسبت مولجایی تعادلداشته و باعث جابه / شود. نسبت ثابتمی6هاي نیتروژن به هیدروژن در تعادل جدید برابر
 لیتر در نظر بگیرید.) 3تعادل جدید به ثابت تعادل اولیّه کدام است؟ (حجم ظرف را

1 (4
375  2 (375

4  3 (16
125                              4 (125

16  
Hبا توجه به واکنش -58 0 ؛NOCl(g) NO(g) Cl (g)2 2 2د؟نشوجا شدن تعادل در جهت برگشت می، کدام موارد سبب جابه 

  آ) کاهش فشار
  ب) افزایش دما

  گاهپ) وارد کردن گاز کلر اضافی به واکنش
  ت) استفاده از کاتالیزگر
 در دماي ثابتگاهث) کاهش حجم واکنش

 ) پ ، ث4  ) پ، ت، ث3  ) ب، پ2  ) آ، ب1

دهند پس از برقراري تعادللیتر در دمایی ثابت واکنش می 1به حجمدر بستهمول هیدروژن درون ظرف 3یک مول نیتروژن و -59
100  ؟ین شرایط چند درصد استرصدي واکنش در ارسد. بازده داتمسفر میگازي زیر فشار سامانه تعادلی به

١۵

50

فشاريال

ك
�ا

ونه
آم

�
ول

م
صد

دريال

(atm)

20

25

30

100 150 200

  
  

1 (5/12  2 (25    
3 (28  4 (40 

 کدام مورد در ارتباط با فرایند هابر درست است؟ -60

  ) فرایند هابر فرایندي گرماگیر است. 1
  یابد. هاي موجود در تعادل افزایش می) با افزایش فشار غلظت مولی همۀ گونه2
3450    .اتمسفر است) در شرایط بهینه فشار برابر
4200  کنند. خارج میمایعدرجه سلسیوس آمونیاك را به صورت) با کاهش دما تا منفی
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  45/9الي 10/9: ساعتسومدفترچه
  سوال20: ریاضی

                                              
  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  یب حروف الفبا)( به ترتریاضیطراحان سؤال
  ساداتبابک-رهبران رنجبرفرهاد-يخسرو نیرحسیام-یخرم شاه نیالد یمح-یجلالیمحمدعل-یتوزنده جان میابراهمحمد-یبوالحسنداوود-یالهعباس-یاشرفعباس-پور لیاسماعمحسن-یمیابراهالیدان
  يآبادون دیوح-زاده یولسهند-ینیموئسروش-يمراد لایل-انیکلانترغمای-یکاظممانیا-انیضیفرضایعل-یبیغر یعل-نواز یعلرضا-زادهیعل دیحم-ینیحس یحسن سلاممحمد-یسرآبادان یعل-یساسان لیسه

  
  
  
  
  
  
  

گروه علمی تولید آزمون
  مولف درسنامه  بازبین نهایی  يویراستارگروه  ویراستار استاد  مسئول درس  گزینشگر  نام درس

  مهرداد ملوندي  اصغر شریفیعلی  اصغر شریفیعلی  ریاضی
  الهینریمان فتح  آرمین احمدبابادي  مبینا بالو –علی قربانزاده -علی رضایی -علی مرشد  عباس اشرفی

  
  
  
  

 

گروه اجرایی تولید آزمون
  حروف نگار  مسئول دفترچۀ درسنامه  مسئول دفترچۀ آزمون  مدیر گروه آزمون
  محمدزادهثریا  علی رفیعیان  فربد عظیمیامیر  زهرا سادات غیاثی

  پگروه مستندسازي و اجراي مصوبات + نظارت چا
حمید محمدي  ناظر چاپ
محیا اصغري  مستندسازيمدیر گروه

مهساسادات هاشمی  مسئول دفترچه مستندسازي
  امیرمحمد موحدي-ویراستاران: امیر قلی پور-تبریزي(مسئول درس)اریانسرژ یقیاز  ریاضیگروه مستندسازي درس

 مراجعه كنيد.@2zistkanoon  براي دريافت اخبار گروه تجربي و مطالب درسي به كانال
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بهABحجم شكل حاصل از دوران اين شكل، حول محور .ای برداشته شده استدايرهدر شكل مقابل، از ربع يک دايره، نيم -61

  چقدر است؟80اندازه

1 (12    
2 (24  
3 (18    

4( 9
4
  

  
 است؟حجم شکل فضایی ایجاد شده چند برابر .دهیمدوران می aچینشکل زیر را حول خط -62

1 (187  
2 (152  
3 (129  
4 (96  
  
  

 در است؟چق180اندازة بههاyناحية هاشورخورده حول محورحجم حاصل از دوران -63

1 (2
  

2 (  

3 (3
2
  

4 (2  
  

واحد 3کرهاي که از قاعدة نیمیمانده را با صفحهداریم. جسم باقبزرگترین مخروط ممکن را بر می 6کره به شعاعاز درون نیم -64
 سطح مقطع حاصل چقدر است؟ .زنیممیبرش ،صله داردفا

 
1 (24  
2 (21  
3 (18  
4 (15  
  

4BCای مكعب مستطيلی به ابعادصفحه ،مطابق شكل -65 ،3CF 8وDC كسينوس زاوية .بردرا میكدام باشد تا

 ضلعی سطح مقطع برابر شوند؟اضلاع چهاراندازة

1 (6
4  

2 (5
4  

3 (3
4  

4 (7
4  

142تا121 هايصفحه-هندسه3رياضي

A

B

6

6

D 
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0/حاصل شده است. اگر خروج از مرکز بیضی20از برخورد خطوط مماس بر یک بیضی در رئوس آن، مستطیلی به مساحت -66 6
 باشد، فاصله کانونی چقدر است؟

1 (3
4  2 (3

2    
3 (3  4 (6  

2در یک بیضی به مرکز -67 3O( , )، 2هامختصات یکی از کانون 6( , )6و مختصات یکی از رئوس ناکانونی 3( , )است. خروج
 از مرکز بیضی کدام است؟

1 (/0 8  2 (/0 75    
3 (/0 6  4 (/0 4  

 خروج از مرکز بیضی کدام است؟ .باشدمیانگین دو قطر میفاصلۀ کانونی یک بیضی، -68

1 (/0 5  2 (/0 6    
3 (/0 7  4 (/0 8  

 است. خروج از مرکز بیضی کدام است؟ABFبرابر مساحت مثلث ABF، 4مثلثمساحت ،در بیضی مقابل -69

1 (/0 2  
2 (/0 4  
3 (/0 6  
4 (/0 8  
  

1اگر خروج از مرکز بیضی مقابل برابر -70
4MNوباشدOBوOFبه ترتیب وسطNوMو4 مساحت چهارضلعی ،باشد

DD C C چقدر است؟)Fو Fاند.)هاي بیضیکانون 

1 (30  
2 (40  
3 (50  
4 (60  
  
  

3بیضیقطر بزرگخط گذرا ازمعادلۀ -71 0mx y  6هاي آنو مختصات کانون 3F( , 0Fو( ( ,a)خط گذرااست. معادلۀ

 کدام است؟قطر کوچک بیضیاز

1 (x y 3   2 (x y 3     

3 (x y 2 6  4 (x y 2 6  

هاي بیضیکانونFو Fهاي غیرکانونی ویکی از رأس Bاگراست.  4و طول قطر بزرگ بیضی 3در یک بیضی فاصلۀ کانونی -72

 کدام است؟FBFˆباشند، مقدار کسینوس زاویۀ

1 (1
9  2 (3

4    

3 (1
8  4 (4

5  

OF' F

B

A
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1اگر خروج از مرکز بیضی برابر بابق شکل، یک بیضی هم مرکز با دایره بوده و درون آن محاط شده است.مطا -73
MTباشد،2

OM
 شعاع دایره است.)OT( کدام است؟

1 (13
4    

2 (4 13 113   

3 (3
2    

4 (3
4  

4نقطهاي که با کمترین مساحت از دوها و دایرهمجموع طول نقاط تقاطع محور طول -74 5A( , )2و 1B( ,  گذرد، کدام است؟می(

1 (2  2 (3-    
3 (1  4 (2-  

4فاصلۀ نقطه -75 5A( , ) 2از قطري از دایره 2 4 6 1 0x y y x    3که بر خط 5x y عمود است، کدام است؟ 

1 (10
2  2(10    

3 (2 10  4 (20  
1اي به مرکزدایره -76 1O( , ) 1بر روي خطx y این دایره روي محور .کندجدا می 2وتري به طولxبا کدامها وتري

 کند؟اندازه جدا می

1 (1  
2 (2  
3 (3 2  
4 (2 3  

2اي را در نظر بگیرید که از دو نقطهدایره -77 1A( , 1و( 0B( , )2گذرد و مرکز آن روي خطمیy x ازیکدارد. کدامقرار
 ؟نقاط زیر، روي این دایره قرار دارد

1 (( , )0 5  2 (( , )0 2    
3 (( , )2 3  4 (( , )2 2  

5اي از نقاطدایره -78 2( , 3و( 0( , 1و( 4( , )ها چقدر است؟از محور طولحداکثر فاصله نقاط روي دایرهگذرد. می 

1 (3 5  2 (3 10    
3 (2 5  4 (2 10  

دو دایره -79
2 2

2 2
4 12 0

2 2 12 8 0
x y x ny

x y mx y

     

     

 کدام است؟ ،اي که بر هر دو مماس استدایرهکوچکترینمساحت .مرکزندهم

1 (2
  2 (3 2

    
3 (  4 (2  

2ترین وتر دایرةکوتاه -80 22 2 4 16 1 0x y x y    1طۀکه از نق 2A( , )سوم را در نقطۀنیمساز ناحیۀ ،گذردمیBقطع
 تا مبدأ کدام است؟Bکند. فاصلۀمی

1 (2  2 (2 2    

3 (2
2  4 (2   

O

x  y=1+

t.me/Azmoonha_Azmayeshi
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