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1(5 7�×2(4 7�×3(7 5�×4(7 4�×

@Tahlilazemoon



) Ç�Á�a7(-½Â»�M15d�Æ^Ë{�Y1402  Ê�Z�fyYÊ�ZË� ºÅ{v¨�È:7

رورو ي

41-�³YDÁEÄ]�]�» {Y| e \Ìe�eÄ]Á� ÉZÅZ¼¿ �{ Ã|� Ã|Ë{ |uYÁ ÉZÅ¶�Zu ,|À�Z] �Ë� ¶°� `q Á Á�D E+d�Y ¹Y|¯.

1(10

2(11

3(12

4(13

42-ÄmÁ ¹Z¼e ÉÁ�¥�u ,\ °» Á{ ÉZÅ6ÄmÁ ¹Z¼e ÉÁ� Á¥�u ,�´Ë{ \ °» Á{ ÉZÅ=Äf�Â¿ Y��{ ®Ë c�Â� Ä] Y� \ °» �ZÆq ¾ËY �³Y .ºËY

¥�u ¶»Z� \ °» Y|f]Y) ºÌÅ{ �Y�« ºÅ ÉÁ� ½ZÌ»6Ê» �Y�« ¾Ì»� ÉÁ�¥Á�u {Y| e ¥ÔfyY ,({�Ì³6Á=d�Y ¹Y|¯ Ã|� Ã|Ë{.

1(�¨�2(13(24(3

43-c�Â� Ä] ½M ÉÓZ] ÉZ¼¿ Ze {Â� Äf�Y{�] |ËZ] ®qÂ¯ \ °» |Àq ¶«Y|u �Ë� ¶°� �{{Â� Ã|Ë{.

1(6

2(12

3(18

4(24

44-¹Z¼eÄmÁ{Z ]Y Ä] Ê¸Ì�f�» \ °» ÉZÅ6 4 4× ×\ °» �Y Ä¯ Y��¸� Ä] ®qÂ¯ ÉZÅ1²¿� ,d�Y Ã|� ¶Ì°�e |uYÁÃ{�¯ É�Ì»M{Y| e .ºËY

\ °»\ °» {Y| e �Y É��¯ Äq Ã|�¿ ²¿� ÉZÅd�Y Ã|�²¿� ZÆ¿M ÄmÁ ®Ë �¬§ Ä¯ d�Y ÊËZÅ.

1(
1

5
2(

2

5
3(

3

5
4(

4

5

45-d·Zu �Y ®Ë ¹Y|¯ �{,�Ë� ÉZÅ�z�» {�§ Ä] ��vÀ» Èv¨�®Ë 0Z»Á�·Ê¼¿{Â�.

1(��Z¬f» �y Á{2(É�YÂ» �y Á{

3(ºÅ �Ì£ �ËZ¼f» È�¬¿ Ä�Zf�Y�4(Ä�¬¿ ®Ë Á �y ®Ë

Ä�|ÀÅ)1(

¥|ÅµYR� Èq�f§{ �{��{ �Å�Á�� �Y ¶^« É�Y~³

x�Za�Á�� �Y ¶^« 0Z¨�·µYR� Ä]ÊËÂ³ÉZÅÄ�|ÀÅ)1(¥|Å ,�Y |ÀqÉ�Y~³10:|Ì�ËÂÀ] Y� {Ây
�Å �Y10Ê» µYR� |Àq Ä] µYR�.|ÌÅ|] tÌv� x�Za |Ì¿YÂe

�Y |Àq ¶^« ½Â»�M �{ Z¼� {�°¸¼�10.d�Y Ã{Â]
¥|ÅÉ�Y~³.d�Ìq �Á�»Y ½Â»�M ÉY�] Z¼�

�Y |Àq10¶^« ½Â»�M¥|Å�Y |Àq É�Y~³10�Á�»Y ½Â»�M ÉY�]

15Ä¬Ì«{

ÊËZ�§ º�ne

Ä�¬¿ ,�y ÉY|f]Y �YZe Äv¨� Á

Ê¼�ne �°¨e ½ZËZa

Äv¨�ÉZÅ77Ze91
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46-�Y {Y| e Äqd�Y d��{ �Ë� cÔ¼m.

Ê] ,Äv¨�®Ë ¶yY{ Ä�¬¿ �Å �Y (¦·YÊ» �y �Z¼�.{�~³

Ê] ,Z�§ �{ Ä�¬¿ �Å �Y ([Ê» Äv¨� �Z¼�.{�~³

Ê] ,Z�§ �{ �y ®Ë �] �«YÁ �Ì£ È�¬¿ �Å �Y (_Ê» �y ½M Z] ��Z¬f» �y �Z¼�.{�~³

½M Z] É�YÂ» �y ®Ë ZÆÀe ,Z�§ �{ �y ®Ë �] �«YÁ �Ì£ È�¬¿ �Å �Y (cÊ» �y.{�~³

1(12(23(34(4

47-�³Y/Á/′�y Á{«�y ¶»Z� Èv¨�®Ë �¬§ ÃZ´¿M ,|À�Z]/�y Z] Ä¯ {�Y{ {ÂmÁ/′.|�Z] É�YÂ»

1(É�YÂ»2(��Z¬f»

3(�§ZÀf»4(ºÅ�]ª^�À»

48-Èv¨�3É�YÂ» �y Á{ ¶»Z�1GÁ2GÈ�¬¿ �³Y .d�Y$Èv¨� k�Zy3È�¬¿ �Y Ä¯ {�Y{ {ÂmÁ Z�§ �{ �y |Àq ,|�Z]$Á Äf�~³

�y Á{ �Å1GÁ2G|À¯ ��« Y�.

1(pÌÅ2(13(24(Ê]�Z¼�

49-��Z¬f» Èv¨� Á{3Á3′]�Èv¨�4�y .|Àf�Å {Â¼�/­�f�» ¶�§3Á3′,�y/′­�f�» ¶�§3Á4È�¬¿ Á$

Èv¨� �{4�y �³Y .d�Y �«YÁGÈ�¬¿ �Y$Èv¨� �] Á Äf�~³3ÄÀË�³ �Y ®Ë ¹Y|¯ ,|�Z] {Â¼��Ë� ÉZÅd��{Z¿d�Y.

1(�yGÈv¨� �]3′Â¼�.d�Y {2(�yGÈv¨� ½Á�{4.{�Y{ �Y�«

3(�yG�y �]/.d�Y {Â¼�4(�yG�y �]/′.d�Y {Â¼�

50-Â�À» ®Ë �{µZË d¨m {Y| e �j¯Y|u ,Ê ¸� lÀa Ç|�Z« Z] �d�Y ¹Y|¯ �§ZÀf» ÉZÅ.

1(302(35

3(404(50
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51-¹Y|¯c�Z^� �Y ®Ë�Ë� ÉZÅ,d�Y d��{.

(¦·Y.d�ZË�{ d¼� Ä] ¶uZ� ÉÂ� �Y ºÌ�¿��Á \^� ,Ê Ì^� d§�¼Å ,�Á� µÂ� �{

½M d¸� Ä] ([.d�Y ²¿� |Ì¨� Ê^�« cZ¿YÂÌu d�Âa ,{�Y{ É�f¼¯ ÊËZ»�³�]Ze ,|Ì¨�²¿� Ä¯

(_µZj» ¹�´¿Ây ½Y�Â¿Zm ½Ây�{�³ ºf�Ì� Á Ä¼¸]Z« ½Á�{ [M ½|� ¹�³Ê Ì^� d§�¼Å �Y ÊËZÅ.|¿Y

²¿� Z] ½Z�y�{ sÂ�� (c.|¿�Y{ É�f�Ì] ÊËZ»�³�]Ze ,¾�Á� ÉZÅ

¦e (gÃ�Y|¿Y ÉY�] �ZÌ » lÀ�Z»{ ½YÂÀ� Ä] É�Â¿ lÀ�Ã|� [Zzf¿Y ÓZ] �ZÌ�] ÉZÅZ»{ É�Ì³.d�Y

1(»¦·Y«Á»c«2(»[«Á»g«3(»_«Á»c«4(»¦·Y«Á»g«

52-ºnu Ä] Ê¿�z»5�Z�§ �{ ½�Á�fÌ¿ �Z³ ÉÁZu �fÌ·2DWPÉZ»{ Á07 &d�Y ¹�³ |Àq ½�z» �{ {ÂmÂ» �Z³ ¹�m .d�Y.28
J

0 �
PRO

=

Á8
-

�5
PRO�.

=

1(25/62(503(5/124(25

53-�Ë� ¶°� �{,½Âf�Ìa �Ë� �Z³ ºnu2/­Z°��Y ½Á|] ½Âf�Ìa Á d�Y,Ê» d¯�u Ä¿Y{Y�M�Y Y� ½Âf�Ìa �Ë� �Z³ ÉZ»{ �³Y .|À¯027 &Ä]

087 &ºÌ¿Z��],Êf¿Z� |Àq ½�z» ½Á�{ �Z³ ºnu´q Á \ °» �f»Ê» �ÌÌ¤e Ä¿Â|À¯.

1(400�ÅZ¯ /

2(400�ËY�§Y /

3(333�ÅZ¯ /

4(333�ËY�§Y /

54-¸»Z¯ �Z³ ª¸�» ÉZ»{ �³YÊ�Y027 &Ä]047 &½M �Z�§ Á |��]20Ê» �ÌÌ¤e Ä¿Â´q �Z³ Ê·Z´q ,|]ZË�ÅZ¯ |��{|À¯.

1(33Ê»�ËY�§Y |��{.|]ZË2(33Ê»�ÅZ¯ |��{.|]ZË

3(25Ê»�ËY�§Y |��{.|]ZË4(25Ê»�ÅZ¯ |��{.|]ZË

55-Ã|À¿Y�ÉY�Z�§{Z]Á�{Ây ®Ìf�ÓÉlÀ��Z�§ Z] d¯�u �Y ¶^« Y� {Ây214N3DÊ» Ã�Y|¿Y½Z°» ¾ËY �{ Z»{ Á {�Ì³015 &�Y �a .d�Å

Ê³|À¿Y� Êe|»,Ã�Z]Á{ Ã|À¿Y��Z�§Ê» Ã�Y|¿Y Y� Á�{Ây ®Ìf�Ó {Z]{�Ì³Ä¯d·Zu ¾ËY �{241N3Dd�Y Ã|�.½Á�{ ÉYÂÅ ºnu Ä°ÀËY��§ Z]

®Ìf�Ó ÉZ»{ ,|�Z] Ã{�°¿ �ÌÌ¤e ®Ìf�Ó0Z^Ë�¬e ¹Á{ d·Zu �{m�{ |ÀqÈd�Y�ÂÌ�¸�.0 101�3 N3D�=

1(202(303(404(50

)®Ë�Ì§1(

¥|ÅµYR� Èq�f§{ �{��{ �Å�Á�� �Y ¶^« É�Y~³

0Z¨�·x�Za�Á�� �Y ¶^«µYR� Ä]ÊËÂ³ÉZÅ®Ë�Ì§)1(¥|Å ,�Y |ÀqÉ�Y~³10:|Ì�ËÂÀ] Y� {Ây
�Å �Y10Ê» µYR� |Àq Ä] µYR�.|ÌÅ|] tÌv� x�Za |Ì¿YÂe

�Y |Àq ¶^« ½Â»�M �{ Z¼� {�°¸¼�10.d�Y Ã{Â]
¥|ÅÉ�Y~³.d�Ìq �Á�»Y ½Â»�M ÉY�] Z¼�

�Y |Àq10¶^« ½Â»�M¥|Å�Y |Àq É�Y~³10]�Á�»Y ½Â»�M ÉY�

35Ä¬Ì«{

®Ì»ZÀË{Â»�e /Z»�³ Á Z»{

¶�§4�Á� ÉY|f]Y �YÉZÅ

Á ¶�§ ½ZËZa Ze Z»�³ µZ¬f¿Y

¶�§5ºÅ |ÀËY�§ ÉY|f]Y ZeZ»{

Äv¨�ÉZÅ111Ze135
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P atm=3
P atm=2/5

V L
V L

=4 =16

1

2

1
2

cm8

س





ز


56-½Á�{,�Ë� ¶°� ª]Z�» �Z³ �|À¸Ì� ®Ë5Ê·Z´q Z] ¶»Z¯ �Z³ ®Ë �Y µÂ»ρd]Zi ÉZ»{ �{ �³Y .{�Y{ �Y�«2k�Zy ¥�� �Y �Z³ �Y µÂ»,{Â�

Ä]Ê«Z] �Z³ �Z�§ Á Ê·Z´q `q Ä] d�Y� �Y \Ìe�e.|� |ÅYÂy �]Y�] |Àq ¥�� �{ Ã|¿Z»

1(
2

5
Á

3

5
2(

3

5
Á

3

5

3(
2

5
Á

2

5
4(

5

3
Á1

57-¶°� ª]Z�»,�Ë�d]Zi ÉZ»{ �{ ZÅ�Z³ Ze ºÌÀ¯ �Z] Y� ½�z» Á{ ¾Ì] �]Y� �Ì� �³Y .|¿�Y{ �Y�« ½�z» Á{ ¶yY{ ,½Z�°Ë ÉZ»{ �{ Ê¿Z»�M �Z³ Á{

|À��] µ{Z e Ä] ÄÌ·ÁY,d�Y ¹Y|¯ �¨�¼eY \�u�] ,µ{Z e �Y�a ½�Zz» �Z�§.

1(2/2

2(4/2

3(6/2

4(8/2

58-ÉÁZ�» ºnu Z] ¥�� Á{,fv» Ê°ËÉZ»{ Z] ½�Á�|ÌÅ �Z³ ÉÂ027 &É�´Ë{ ÁÉÂfv»ÉZ»{ Z] ½�Ì�¯Y047 &Ê»�{ ZÅ�Z³ ¹�m �³Y .|À�Z]

� Á{�d�Y ½�Ì�¯Y �Z³ ½�z» �Z�§ �]Y�] |Àq ½�Á�|ÌÅ �Z³ ½�z» �Z�§ c�Â� ¾ËY �{ ,|�Z] �]Y�] �´Ë|°Ë Z] ¥.
2

322
J

0 �
PRO

=Á

2
2+
J

�0
PRO

=

1(
15

16
2(

16

15
3(154(

1

15

59-ºnu Z] Ê¿�z»80ÉZ»{ Z] ºÌ¸Å Á ½�Á�|ÌÅ �Z³ Á{ �Y Ê�Â¸z» ÉÂfv» �fÌ·027 &�Z�§ Á5/7�Â¸z» ¹�m �³Y .d�Y �¨�¼eY80¹�³

Ê» ¶Ì°�e ºÌ¸Å Y� �Â¸z» ¹�m �Y |��{ |Àq ,|�Z]|Å{.4+H
J

0 �
PRO

=,
2

2+
J

0
PRO

=Á8
-

�5
PRO�.

=

1(602(753(804(90

60-ÃÂÌm ÉÓZ] �Â^v» �Z³ ÉZ»{ ,�Ë� ¶°� �{031 &�Ìv» ÉYÂÅ �Z�§ Á76FP+JºÌÅ{ �ËY�§Y �ÂÌ�¸� Èm�{ |Àq Y� �Z³ ÉZ»{ .d�Y

,Ä·Â· ¥�� Á{ �{ ÃÂÌm t�� ¥ÔfyY Ze4FP{Â�.

1(96

2(127

3(207

4(400
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T(K)

P

P

P

P

3

2

1

61-d�Y d��{Z¿ ,®Ì»ZÀË{Â»�e º¸� µÂ�Y {�Â» �{ ÄÀË�³ ¹Y|¯.

1(dÌ¼¯ �Y ÊÅÁ�³ ®¼¯ Ä] Ê°Ë�Ì§ ÉZÅ|ÀËY�§ ,®Ì»ZÀË{Â»�e �{Ê» ¦Ì�Âe ÊaÂ°�Á�°Ì» ÉZÅ.{Â�

2(Ê» µ{Z e Ä] d��� Ä] Á Ã{Â] µ{Z e d·Zu Ä] ®Ë{�¿ �ZÌ�] Ã�YÂ¼Å ÃZ´f�{ ,�YÁZf�ËY |ÀËY�§ µÂ� �{.|��

3(Â»�e ÃZ´f�{ ®ËÄ] ½M Ê°Ì»ZÀË{Â»�e ÉZÅ�Ì¤f» Ä¯ d�Y µ{Z e µZu �{ Êe�Â� �{ Ê°Ì»ZÀË{Ä]{Ây �Â�.|ÀÀ°¿ �ÌÌ¤e {Ây

4(Ê» [Â�v» ¶»Z¯ �Z³ ®Ë Ê°Ì»ZÀË{Â»�e ÉZÅ�Ì¤f» L�m Ê´¼Å µÂ» {Y| e Á ºnu ,Ê·Z´q.|¿Â�

62-°Ì»ZÀË{Â»�e |ÀËY�§ ®Ë �{,ÊÃZ´f�{500-ZË�{ �Ìv» �Y Z»�³Ê» d§Á |À¯400-Ê» ¹Zn¿Y �Z¯ �Ìv» ÉÁ�Ê¿Á�{ É��¿Y �ÌÌ¤e .|Å{

d�Y µÁ� |Àq ÃZ´f�{.

1(100-2(1003(900-4(900

63-ºÅ |ÀËY�§ ®Ë Ê��Z�§,Ê» d�{ �Y Z»�³ ¶»Z¯ �Z³ �fÌ· ®Ë|Å{�¨�¼eY ®Ë �Z�§ �{ Á,½M ºnu20Ê»�ÅZ¯ |��{|� ¹Zn¿Y �Z¯ .|]ZËÃ

d�Y µÁ� |Àq �Z³ ÉÁ�.

1(80-2(803(20-4(20

64-�Z�§ Ä� �{ ¶»Z¯ �Z³ ª¸�» ÉZ»{ \�u�] �Z�§ �Y{Â¼¿13,23Á33�Y{Â¼¿ ÄÀË�³ ¹Y|¯ .d�Y Ã|� º�� �Ë� ¶°� �{9 7−Ä� ¾ËY

Ä] Y� |ÀËY�§Ê» ½Z�¿ Êf��{|Å{.

1(T(K)

V

V

V

V

3

2

1

2(T(K)

P
P

P
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3
2

1

3(T(K)

V

V

V

V

3

2

1

4(T(K)

P
P

P

V

3

2
1

65-duZ�» Ä] ½Âf�Ìa ®Ë �Ë� �{ �Z³ É�Y|¬»2100FP�]Y�] Ä¿�Á Z] ½M ¹�m Ä¯10 NJÄ] Y� �Z³ .{�Y{ �Y�« ,d�YÊ» {�� lË�|eZe ºÌÀ¯

½Âf�Ìa20 FP,�ÌqZ¿ ¥�� Ç�YÂË{ Z] ½Âf�Ìa ­Z°��Y) .d�Y µÁ� |Àq �Z³ ÉÁ� �] Ã|� ¹Zn¿Y �Z¯ |ÀËY�§ ¾ËY �{ .{Á�] ¾ÌËZa
2

10
P

J
V

=Á

5103 3D=D(.d�Y

1(202(2003(0 22�4(220
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(1) 

(2) 

P

a

b

V

0

3

P(atm)

c
b

a

V(L)

5

10 2515

P(atm)

V(L)

4

2

1 3

(1)

(2)

P

T(K)

66-Ê» Ê� �Ë� ¶°� ª]Z�» É|ÀËY�§ Ê¿Z»�M �Z³ ®Ëd�Y tÌv� ÄÀË�³ ¹Y|¯ .|À¯.

1(.d�Y d^j» �Z³ ÉÁ� Ã|� ¹Zn¿Y �Z¯

2(.d�Y Äf§ZË�ÅZ¯ �Z³ Ê¿Á�{ É��¿Y

3(Ê» d]Zi �Z³ ºnu.|¿Z»

4(ÀË�« �]Y�] Ã|� Ä·{Z^» ÉZ»�³È.d�Y Ã|� ¹Zn¿Y �Z¯

67-®Ë) �Ì�» �Y �Z] ®Ë �Z³ µÂ»1) �Ì�» �Y �´Ë{ �Z] Á (2¾Ì » d·Zu �Y (D¾Ì » d·Zu Ä]E) �Ì�» Ê� �{ .d�Y Ã|Ì��1�Z³ (150-

�Ìv» Á Ã{Y{ �Ìv» Ä] Z»�³400-�Z¯³ ÉÁ� �]) �Ì�» Ê� �{ �³Y .d�Y Ã{Y{ ¹Zn¿Y �Z2(�Z³300-Ä] Z»�³�Ìv»|�Z] Ã{Y{,µÁ� |Àq �Z³

d�Y Ã{Y{ ¹Zn¿Y �Ìv» ÉÁ� �] �Z¯.

1(50

2(50-

3(550

4(550-

68-µÂ» ºÌ¿ ÉZ»{�YºÅ |ÀËY�§ Ê� ,Ê¸»Z¯ �Z³�Y �Z�§07 &Ä]0147 &Ê»ºÅ |ÀËY�§ ®Ë Ê� �b� ,|���Z³ �Z�§ ,ºnu25�ÅZ¯ |��{

Ê»|ÀËY�§ Á{ ¾ËY �{ 0Z�Â¼n» �³Y .|]ZË,�Z³770-,ZÅ|ÀËY�§ ¶¯ �{ �Z³ ¾ËY Ê¿Á�{ É��¿Y �ÌÌ¤e ,{�Ì´] Z»�³d�Y µÁ� |Àq.8
-

�5 �
PRO�.

=

1(2102(210-3(13304(1330-

69-�Y{Â¼¿�3 9�−|ÀËY�§ �{ �Z³ Ä¯ ÊËZ»�³ .d�Y �Ë� ¶°� ª]Z�» ,¶»Z¯ �Z³ ÊÀÌ » �Y|¬»DEFÊ» Ä·{Z^» �Ìv» Z]d�Y µÁ� |Àq ,|À¯.

1(2500

2(3500

3(3500-

4(2500-

70-Z�» Ê¿Z»�M �Z³ ®Ë ºnu \�u�] �Z�§ �Y{Â¼¿) È�¬¿ �{ Ê¿Á�{ É��¿Y .d�Y �Ë� ¶°� ª]1�]Y�] (720-Ã|� Ä·{Z^» ÉZ»�³ {�Â» �{ .d�Y�{

|ÀËY�§ ¾ËYd�Y tÌv� ÄÀË�³ ¹Y|¯.

1(240-

2(360-

3(960

4(600

@Tahlilazemoon



Ç�Á�a)7(-½Â»�M15d�Æ^Ë{�Y1402   ºÅ{ Ê�Z�fyYÊ�ZË�v¨�È:13

 

     
71-{Y| e Äq�{ �Ë� \·Z�» �Y�Z^e�Yd�Y d��{ [M �{ ½M µÔv¿Y Á |Ë�¸¯ ºË|� Z].

µÂ°·Â» (MºeY d¼� �Y [M ÉZÅ½�Ì�¯Y ÉZÅ{ÂyZ]½ÂËÊ» �Y�«�] Ä]}Zm |Ë�¸¯ ÉZÅ.|ÀÀ¯

dÆm ÃÂv¿ ([µÂ°·Â» É�Ì³�{ [M ÉZÅ¥Y��Y½ÂËÉZÅ1D+Á&O−.d�Y Ä]Z�»

½ÂË (_Ä] µÂ¸v» ��Ze�� �{ Ã|Ì�Âb]M ÉZÅÊ» Ã|À¯Y�a dyYÂÀ°Ë �Â�½ÂË ¾ËY d�¸£ Á |¿Â�.d�Y ½Z�°Ë µÂ¸v» ÉZm Ä¼Å �{ ZÅ

(c½ÂË Ä]}Zm ÉÁ�Ì¿ �] Ä^¸£ Z]-½ÂË ,Ê^�« Á{ÉZÅ1D+Á&O−ÄËÓ ��ÂeµÂ°·Â» �Y ÉYÊ» Ã|Ì�Âb]M ,[M ÉZÅ.|¿Â�

1(12(23(34(4

72-{Y| e Äq\·Z�» �Yd��{d�Y.

•d�¸£µÁY|f» ,Ê·Â».d�Y É��ÁZ�¯ Á Ê°��a ,d À� �{ d�¸£ ¾Ë�e

•Ã�Y|¿Y½Z�M ,ÃZ´�ËZ»�M �{ Ã�ËÁ Ä] �ËZ» ®Ë ¹�m É�Ì³e.d�Y ½M ºnu �Y �

•�Ì¸£ µÂ¸v»®Ë�fÌ¿d�¸£ Z] d À� �{ |Ì�Y100ªÌ«� ,½M {�]�Z¯ Ä] Äf�] Á |Ì·Âe Ê»�m |��{Ê» É�Z�.{Â�

•Ä^�Zv» ÉY�]=¼¯ ÉZÅÊ¼Ì� �{ Ê,µÂ» Á Ã|¿Â� ¶u Ç{Z» ºnu Z] Ä¯ d�Y �e{�]�Z¯�a µÂ¸v» �Y Êf�¸£ ½ZÌ].|�Z] Äf�Y{ �Z^e�Y µÂ¸v» ÉZÅ

•Ê¯Y�Ây Ä¯��,¸v»µÂ50.d�Y [M �{ |Ì�Y ®Ìf�Y Ê»�m |��{

1(�¨�2(13(24(4

73-\Ì¯�e ¾Ì] �Y,�Ë� ÉZÅ«ÉZ»{ �{ \Ì¯�e025 &µÂ¸v»Z¿ [M �{ ,|Àf�Å,µÔv¿Y ½Âq½M É�Ë~aZÅ«�{100.d�Y [M ¹�³

»µÂ¿Zf» ,cZ¨·Â� ºË�Z] ,|Ë�¸¯ Ã�¬¿ ,|Ë�¸¯ ½�Á�|ÌÅ ,µÂ¿ZeY«

1(2�Y �f¼¯ /01/0¹�³2(2¾Ì] /01/0Ze1¹�³

3(3�Y �f¼¯ /01/0¹�³4(3¾Ì] /01/0Ze1¹�³

74-µÔv¿YÉZ»{ �{ cY�fÌ¿ ºË|� É�Ë~a016 &Z] �]Y�]85�{ ¹�³100�{ Ã{Z» ¾ËY Ç|� �Ì� µÂ¸v» Ê·Â» d�¸£ �³Y .d�Y [M ¹�³½Z¼ÅZ»{

Z] �]Y�]16PRO�/−|�Z],¹�³ |Àq Z] �]Y�] ��¿ {�Â» µÂ¸v» Ê·Z´qÊ¸Ì» �]µÂ¸v» ¾ËY �Y �fÌ· �Å �Y Ã{Z¨f�Y Z] Á Ã{Â] �fÌ·,¹�³Â/¸Ì¯ |/Àq

µÂ¸v»7/1Ê» Y� cY�fÌ¿ ºË|� Ê»�m |��{{�¯ ÄÌÆe ½YÂe.123 14 16�1D �1 �2 �J�PRO �−= = =

1(48/1/302(11/1/303(48/1/154(11/1/15

75-\Ì¯�e�Âm Ä�¬¿ �Y{Â¼¿ ,ÄÀË�³ ¹Y|¯ �{½�Á�|ÌÅ ÉZÅÃÁ�³ ÉZÅ��À� �Y{15Á17Ä] Ê]ÁZÀe µÁ|m.d�Y Ã|� º�� Êf��{

1( دورة رة

15 وه
17 وه

2 3 4

T(K)

2( دورة رة
17 وه
15 وه

2 3 4

T(K)

3( دورة رة

15 وه
17 وه

2 3 4

T(K)

4( دورة رة

17 وه
15 وه

2 3 4

T(K)

¥|ÅµYR� Èq�f§{ �{��{ �Å�Á�� �Y ¶^« É�Y~³

x�Za�Á�� �Y ¶^« 0Z¨�·µYR� Ä]ÊËÂ³ÉZÅÊ¼Ì�)1(¥|Å ,�Y |ÀqÉ�Y~³10:|Ì�ËÂÀ] Y� {Ây
�Å �Y10Ê» µYR� |Àq Ä] µYR�.|ÌÅ|] tÌv� x�Za |Ì¿YÂe

�Y |Àq ¶^« ½Â»�M �{ Z¼� {�°¸¼�10.d�Y Ã{Â]
¥|ÅÉ�Y~³.d�Ìq �Á�»Y ½Â»�M ÉY�] Z¼�

�Y |Àq10¶^« ½Â»�M¥|Å�Y |Àq É�Y~³10�Á�»Y ½Â»�M ÉY�]

Ê¼Ì�)1(-É{Z�20Ä¬Ì«{ 

Ê³|¿�²ÀÅM ,[M

¶�§3�YÁ µÂ¸v» ÉY|f]Y

¶u �Y|¬»Ã|¿Â�ZËM ½ZËZa Ze ZÅ

Ê» ¶u [M �{ ºÅ ZÅ�Z³.|¿Â�

Äv¨�ÉZÅ93Ze116
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ز (atm)ر
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76-ÉZ»{ �{ �³Y020 &µÔv¿Y�Z³ É�Ë~a21�Z�§ �{4 5� DWP�]Y�]10Ê¸Ì»�{ ¹�³100Jd�¸£ ,|�Z] [M�Z³21�Z�§ �{9DWP�{ Á

Z»{ ½Z¼Å\�u�] ½M Ã|��Ì� µÂ¸v» �{SSP\Ë�¬e Ä]d�Y ¹Y|¯.

1(102(203(1004(200

77-{Y| e Äq\·Z�» �YÃ|� Ã{Y{{ �Ë� �Y{Â¼¿ Ä] ÄmÂe Z] ,»{�ÉZ020 &d�Y d��{.)$Á%{Z¼¿ Á Ê]ÁZÀe µÁ|m ¹Á{ ¦Ë{� Ä] ª¸ f»Á{ ¾ËY

��À�(.d�Y Ê��§

•Ê¼eY ¹�m �³Y&�Y �f¼¯$Á%µÔv¿Y ,|�Z]É�Ë~a�Z³

2&%,Ê�y �ZfyZ� Z]Ê»|¿YÂeµÔv¿Y �Y �f�Ì]É�Ë~a�Z³

$%.d�Y ¾Ì » �Z�§ Á Z»{ �{

•Z]½{Á�§Y25ÉÁZu ¥�� Ä] |Ë�¸¯ ºË|� µÂ¸v» ¹�³Ä¿Â¼¿

$%�Z�§ �{3�¨�¼eY,µÔv¿Y�Y �f¼¯ ½M É�Ë~a02/0

{Â] |ÅYÂy.

•\Ìe�e ,�Z�§ �ÅZ¯ Z]½Y�Ì»µÔv¿Y �ÅZ¯Ä] ZÅ�Z³ É�Ë~a

c�Â�2 2$% % $> >.d�Y

•d�¸£Ç|� �Ì� Ê]M µÂ¸v»�Z³$%�Z�§ �{6DWPÄ]\Ë�¬e�]Y�]400SSP.d�Y

1(12(23(34(4

78-�{�Y {Y| e Äq{�YÂ»�Ë�,�YÂy ÄÌ¸¯�Â¸z»d�Y dyYÂÀ°Ë ½M ��Ze�� �{.

»¾Ë�À]-½Y�´Å Á [M-½Y�´Å Á |Ë-½Âf�Y Á µÂ¿ZeY-½Âf�Y Á [M«

1(12(23(34(4

79-e Á{ Ä] ÄmÂe Z]½�Ì�¯Y Ê·M \Ì¯��Ë� \·Z�» �Y {Y| e Äq ,½Âf�Y Á µÂ¿ZeY �Y{d��{Z¿|Àf�Å.116 12 1�2 �& �+ � J�PRO �−= = =

•�Y �f�Ì] µÂ¿ZeY�Âm Ä�¬¿�Âm Ä�¬¿.d�Y ½Âf�Y

•Á{ �ÅÃ{Z».|Àf�Å �ËZ» ©ZeY ÉZ»{ �{

•µÔv¿Y ½Y�Ì»[M �{ µÂ¿ZeY É�Ë~a,.d�Y ½Âf�Y �Y �f�Ì]

•µÂ¿ZeY Ê·Â» ¹�m ¥ÔfyY½Âf�Y Á®Ë.d�Y ¾]�¯ ºeY ®Ë Ê·Â» ¹�m �Y �f¼¯ |uYÁ

•½Âf�Y �{ Ê·Â°·Â» ¾Ì] ÉZÅÁ�Ì¿,ÉZÅ|¿ÂÌa �Â¿ �Y¿�Á�|ÌÅÊ.d�Y

1(32(43(54(2

80-d�Y Ê��{ [Zf¯ �Y Ê�z] Ä¯ �Ë� ¾f» �{,{�Y{ {ÂmÁ �¸£ |Àq.

»µÂ¸°·Â»ÉZÅ2+ 2Àf�Å ºÅ �Y Y|m �Zz] d·Zu �{Ê» µZ¬f¿Y �´Ë{ ÉZm Ä] ÊËZm �Y º�À» Á Ä¿Y{Y�M Á |µÂ°·Â» �ËZ» d·Zu �{ .|À]ZËZ] ZÅ

Ê¼¿ Á |¿�Y{ ÉÂ« Ê¿�Á�|ÌÅ |¿ÂÌa ºÅµÂ°·Â»�ËY�M xË �ZfyZ� �{ .|¿�Y{ �Y�« Êf]Zi d^�¿ Ä] ÉZÅZm �{ Á |¿�¤¸] ºÅ ÉÁ� |À¿YÂeÄ¿Â³ Ä] ZÅÉY

ºeY Ä¯ d�YÄ¬¸u�O� �{ ½�Ì�¯Y ÉZÅ� �� ÉZÅÄ°^� Á |¿�Y{ �Y�« Ê ¸|À¿Z» ÉYÉÁ|À¯Ê» {ÂmÁ Ä] Y� ¶��.|¿�ÁM«

1(22(33(44(5
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81-,�Ë� µÁ|m Ä] ÄmÂe Z]D,E,FÁGÄ]\Ìe�e¹Y|¯ `q Ä] d�Y� �Y.|¿Y

¹Z¿½ÂË {Z¼¿Ê¸Ì») ½ÂË �Y|¬»(ZË�{ [M ¹�³Â¸Ì¯ ®Ë �{ ¹�³
½ÂË d�¸£

Ê»�m |��{SSP

ºÌ�Zfa ½ÂË.+380E380

½ÂËD2&D +F24 10−×G

1ºÌ�¸¯ (�,,�,3 8�,40Á402ºÌ�¸¯ (�,,�,23 8 10� −×,400Á400

3,ºÌ�¸¯ (3 8�,40Á404,ºÌ�¸¯ (23 8 10� −×,400Á400

82-Ã�} ¹�m µÂ¸v» ¹Y|¯ �{º¯ Ã|¿Â� ¶u ÉZÅ.d�Y �e123 16 1 32�1D � 2 � + � 6 � J�PRO �−= = = =

1(100Ê¸Ì»µÂ¸v» �fÌ·0 01�|Ì�¯Á�|ÌÅ ºË|� �ÓÂ»

2(100µÂ¸v» ¹�³0 1�Z´q Z] |Ì�¯Á�|ÌÅ ºË|� �ÓÂ»Ê·2 13�Ê¸Ì» �] ¹�³�fÌ·

3(5Ê¸Ì»µÂ¸v» �fÌ·20ºË|� Ê»�m |��{Ê·Z´q Z] |Ë�¸¯1 2�Ê¸Ì» �] ¹�³�fÌ·

4(0 4��{ cZ¨·Â� ºË|� µÂ»100Ê¸Ì»µÂ¸v» �fÌ·

83-ÉY�Y{ Ê·ÁY ,µÂ¿Zf» Á [M ¶»Z� µÂ¸v» Á{40%Ê»Á{ Á70�³Y .d�Y µÂ¿Zf» Ê»�m %200Z] µÁY µÂ¸v» �Y ¹�³300Z/] ¹Á{ µÂ/¸v» �Y ¹�³

®Ë.d�Y ¹Y|¯ ÊËZÆ¿ µÂ¸v» �{ µÂ¿Zf» Ê»�m |��{ ,|¿Â� �Â¸z» �´Ë{

1(492(583(614(65

84-�{ Y� |Ë�¸¯ ºÌ�¸¯ É�Y|¬»200P/Ê» ¶u�·Zy [M�³Y .ºÌÀ¯50P/�YÉÁZu ¶�Zu µÂ¸v»4Ê¸Ì»½ÂË ¹�³2&D +½ÂË d�¸£ ,|�Z]

\�u �] |Ë�¸¯SSP¹�m Á2&D&O¹Y|/¯ \Ìe�e Ä] ¹�³ \�u�] ÄÌ·ÁY È¿Â¼¿ �{ Ã|� ¶uY� µÂ/¸v» Ê·Z/´q) .|/¿Y11J�P/−�/�¿ �{

Á |Ë�Ì´]140 35 5�&D &O � � J�PRO−= =ϭ¥�� [M Ä] Ã|¿Â� ¶u ½{Á�§Y �Y Ê�Z¿ ¹�m�ËY�§Y �Y)(.|ÌÀ¯ ��¿

1(24 44 10 71� −× −2(24 44 10 142� −× −3(21 11 10 71� −× −4(21 11 10 142� −× −

85-µÂ¸v» �{ �³Y]M ÉZÅ) Ê1) Á (2ºÅ Ã|� Ã{Y{�ËZ¼¿ Ç�} �Å (Z] ��Y02/0¶u µÂ»,|�Z] Ã|¿Â�{Y| e Äqc�Z^� �Y�Ë� ÉZÅd��{.d�Y

) µÂ¸v» Ê·Â» d�¸£ (M1) �Y (2�Ì] (.d�Y �e

d�¸£ Z] É|Ë|m µÂ¸v» ,µÂ¸v» Á{ ¾ËY ½{�¯ �Â¸z» Z] ([6/3Ä] �fÌ· �] µÂ»Ê» d�{.|ËM

ºnu ½{�¯ �]Y�] Á{ Z] (_) µÂ¸v»1Ê» �]Y�] µÂ¸v» Á{ d�¸£ ,(.{Â�

�{ (c2G/) µÂ¸v» �Y2�Y|¬» ,(32/0¶u µÂ».{�Y{ {ÂmÁ Ã|¿Â�

1(12(2

3(34(4

86-Y� É{�§ ½Ây|À« ½Y�Ì» �f»Â¯Â¸³ ÃZ´f�{180½Ây Ä¿Â¼¿ ¾ËY Ê·Z´q �³Y .d�Y Ã{Y{ ½Z�¿11 1� J�P/−¿�{Á �ÓÂ/» d�¸£ ,{Â� Äf§�³ ��

|��{Ä] {�§ ¾ËY ½Ây �¯Â¸³ Ê^Ë�¬e Ê»�m.d�Y ¹Y|¯ `q Ä] d�Y� �Y \Ìe�e112 1 16�& �+ �2 �J �PRO �−= = =

1(01/0Á6/12(01/0Á16/03(05/0Á2/34(05/0Á32/0

87-5Ê¸Ì»ºnu Ä] ,[M ½{Á�§Y Z] Y� cZ¨·Â� ºÌÀÌ»Â·M µÂ¸v» �fÌ·200P/Ê».ºÌ¿Z��20P/ºË�Z/] µÂ/¸v» Z/]�À/¯YÁ �{ ¶�Zu µÂ¸v» �Y

,|Ë�¸¯2/1Ê¸Ì»Ê» |Ë|a Y� µÂ¸v»Z¿ \Ì¯�e ®Ë �Y µÂ».d�Y �ÓÂ» |Àq cZ¨·Â� ºÌÀÌ»Â·M ÈÌ·ÁY µÂ¸v» d�¸£ .{�ÁM

2 4 3 2 3 43 2 3$O �62 � %D&O $O&O %D62+ ⎯⎯→ +

1(8/02(4/23(24/04(6/1

½Â»�M)ZÀ�M(-d�Y É�Z^mY cÓYR� ¾ËY Ä] ½{Y{ x�Za.{�Y{ �ÌiPe Z¼� ¶¯ �Y�e �{ Á
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88-¹Y|¯�Ë� \·Z�» �Y {�YÂ»d��{Z¿.d�Y112 16�& � 2 � J�PRO �−= =¶»Z¯)(.|ÌÀ¯ [Zzf¿Y Y� ÄÀË�³ ¾Ë�e

µÂ¸v» d�¸£ ½ZÌ] ÉY�] (¦·Y�Y ªÌ«� �ZÌ�] ÉZÅSSPÊ» Ã{Z¨f�Y.|ÀÀ¯

½M �{ |Ë�ÂWÂ¸§ ½ÂË d�¸£ Ä¯ [M�·ZyZ¿ Ä¿Â¼¿ ®Ë �Y ¹�³Â¸Ì¯ ®Ë �{ ([0 25� SSP,d�Y2 5�Ê¸Ì».{�Y{ {ÂmÁ |Ë�ÂWÂ¸§ ½ÂË ¹�³

µÂ¸v» Ê»�m |��{ (_400 SSP�Z³ �Y12Z] �]Y�] YÂÅ �{0 04�Ê».|�Z]

�Z³ d�¸£ (c&2½M �Y ¹�³Â¸Ì¯ �Å �{ Ä¯ É�Æ� ÉYÂÅ�{0 001��]Y�] ,{�Y{ {ÂmÁ ½M �{ �Z³ ¾ËY �Y µÂ»280 SSPÊ».|�Z]

1([) ,(¦·Y) (2(c) ,([) (3(c) Á ([) ,(¦·Y) (4(c) ,(_) (

89-ÉZÅ��À�15$Á9%Ê».d�Y .......... Ä¯ |ÀÅ{ ¶Ì°�e ......... Ê»Â¼� µÂ»�§ Z] Ê^Ì¯�e �´Ë|°Ë Z] |À¿YÂe

1(2$%-Ê^�«2(3$%-Ê^�«Z¿3(2$%-Ê^�«Z¿4(3$%-Ê^�«

90-YÂ» ¹Y|¯�Ë� \·Z�» �Y {�d�Y d��{.¶»Z¯)(.|ÌÀ¯ [Zzf¿Y Y� ÄÀË�³ ¾Ë�e

Ê��§ Á Ê·Â°·Â» \Ì¯�e Á{ ½ZÌ» �{ (¦·Y$Á%dÆm Ê°Ë�f°·Y ½Y|Ì» �{ Ä¯ Ê^Ì¯�e ,|¿�Y{ ÊÆ]Z�» Ê·Â» ¹�m Ä¯É�Ì³Ê»|/À¯È/�¬¿ ,

.{�Y{ É�eÓZ]�Âm

Äq �Å ([ÉÂ« É�Z³ \Ì¯�e Ã|¿�Z� cY�} Ê·Â°·Â» ¾Ì] ÉÁ�Ì¿½Z�M ,|�Z] �eÊ» �ËZ» �e.{Â�

�Âm È�¬¿ (_&O2�Ì]�Âm Ä�¬¿ �Y �e)2d�Y.

�Ì] Ê·Â» ¹�m Ä¯ Ê^Ì¯�e�Âm Ä�¬¿ ,Ê^�«Z¿ \Ì¯�e Á{�Âm Ä�¬¿ Ä�ËZ¬» �{ (cº¯ ,{�Y{ É�eY �e.d�

1(_ Á ¦·Y2_ Á [ ,¦·Y (3c Á [ (4c Á _ (

 
91-¹Y|¯ÄÀË�³Z¿d��{d�Y.

1(�Â¿ZÌ«Y �{ ¾Ì»� Ç�¯ ÉÁ� [M Ç|¼� �z]d�Y Ã|� �Ë�Âe ZÅZË�{ Á ZÅ-Ä¿Â³ Ä]Y� ¾Ì»� Ç�¯ �³Y Ä¯ ÉY

[M ºË�Ì´] ��¿ �{ t��»,�Z¨e�Y Ze Y� ½M t�� È¼Å�Y�Ì]2�f»Â¸Ì¯Ê».|¿Z�Âa

2(Ä] ®Ë{�¿75d�Y Ã|¿Z�Âa [M Y� ¾Ì»� t�� |��{-Ä¿Â³ Ä][M ¶¯ ¹�m Ä¯ ÉYÉZÅ{Á|/u �{ ¾Ì/»� Ç�¯ ÉÁ�181 5 10� NJ×{�ÁM�/]

Ê».{Â�

3(�Â¿ZÌ«Y [MÃ�» \¸£Y Ä¯ d�Y ¾´¼Å Ê�Â¸z» ZÅZË�{ Á ZÅ.{�Y{ �Â� ÉY

4(¹�m¶¯[M �{ Ã|� ¶u {YÂ».d�Y d]Zi 0Z^Ë�¬e ¾Ì»� Ç�¯ ÉZÅ

92-�Y {Y| e Äq�Ë� {�YÂ»,d��{d�Y.

-µÂ¸v» ®Ë ��Ze�� �{,.d�Y ½Z�°Ë ½M ÊËZÌ¼Ì� \Ì¯�e ¥Ôy�] Ê°Ë�Ì§�YÂy

-[Ô³,.d�Y [M �{ Ê·M Ã{Z» ®Ë Ê]M µÂ¸v»

-.{�Y{ Ê´f�] Ã|¿Â� ¶u Á µÔu �Â¿ Ä] �¬§ µÂ¸v» ®Ë�YÂy

-v» �{Ä¯ ZË�{ [M �Y Ê·Â¸27Ê» ¶Ì°�e ®¼¿ Y� ½M Ê»�m %|Å{,Ê» �ÁZÀ� ½Z�¿Y.|¿Z»

1(12(23(34(4

93-c�Z^� �Y ®Ë ¹Y|¯�Ë� ÉZÅ,Ä]Á� µÁ|m cZ�Ô�YY� Á�Ä]Êf��{¦Ì�Âe¿Ê¼|À¯.

1(d^�¿�Z¼�Ä] ½ÂÌeZ¯�Z¼�½ÂÌ¿M�{\Ì¯�e)¦·Y(=1

2(\Ì¯�e ¹Z¿)[(¾ÅM =�,,�|Ë�fÌ¿

3(\Ì¯�e ÊËZÌ¼Ì� µÂ»�§)k(=4 3 4�1+ � 32

4(ºeY {Y| eÉZÅ|uYÁ �Å\Ì¯�e){(=5

Ê¼Ì�)1(-É�YÂ»Ê³|¿�²ÀÅM ,[M

¶�§3ÉZÅÁ�Ì¿ ½ZËZa Ze

¾Ì]�Z�f¿Y �Y �eY�§ ,[M Ê·Â°·Â»

Äv¨�ÉZÅ85Ze107

½ÂÌ¿M

½ÂÌeZ¯
2
462 −cZ¨�§31 −

ºÌÀÌ»Â·M¦·Y

2)H +[

¹ÂÌ¿Â»Mk

ºË�Z]{

@Tahlilazemoon



Ç�Á�a)7(-½Â»�M15d�Æ^Ë{�Y1402   ºÅ{ Ê�Z�fyYÊ�ZË�v¨�È:17

94-ºeY {Y| e �Â¼n»�f�Ì] �Ë� \Ì¯�e ¹Y|¯ �Y |uYÁ �Å �ZfyZ� �{ Ã|ÀÀ¯ d¯�� ÉZÅZ� �YË\Ì¯�e �ZÅd�Y.

1(¹Á�¯�,,,�¨·Â�cZ2(cZ¨�§ ºË�ÌÀ»

3(Ì¿Â»MÂcZÀ]�¯ ¹4(cY�fÌ¿ ºÌÀÌ»Â·M

95-ÄÀË�³ �Y ®Ë ¹Y|¯ �{ .d�Y d��{Z¿ �Ë� µÁ|m �{ Ã|� Ã{Y{ cZ�Ô�Y �Y Êy�]{�YÂ» Ä¼Å Ä] ZÅd��{Z¿d�Y Ã|� Ã�Z�Y.

�À¯YÁ Ã�Z¼��³Z�ZÀ� ½ÂËÃ|� Ä¿�YÂ» Ä·{Z »�À¯YÁ

1&O−3 3$J12 �DT� 1D&O�DT� $J&O�DT� 1D12 �DT�+ → +

21D+
3 4 2 3 4 22 3 61D 32 �DT� &D&O �DT� &D �32 � �V� 1D&O�DT�+ → +

32%D +
2 4 2 41D 62 �DT� %D&O �DT� %D62 �V� 1D&O�DT�+ → +

1(�À¯YÁ1�À¯YÁ / �³Z�ZÀ� ½ÂË2�À¯YÁ / |Ë�¸¯ ºÌ�¸¯ \Ë��3cZ¨·Â� ºË�Z] Ê°Ë�Ì§ d·Zu

2(�À¯YÁ1\Ë��ºË|�|Ë�¸¯Á /�À¯Y2ºÌ�¸¯ Ê°Ë�Ì§ d·ZucZ¨�§�À¯YÁ /3�³Z�ZÀ� ½ÂË

3(�À¯YÁ1Ê°Ë�Ì§ d·Zu�À¯YÁ / |Ë�¸¯ Ã�¬¿2/ �³Z�ZÀ� ½ÂË�À¯YÁ3\Ë��|Ë�¸¯ ºË|� É�f»ÂÌ¯Âf�Y

4(�À¯YÁ1Ê°Ë�Ì§ d·Zu�À¯YÁ / cY�fÌ¿ Ã�¬¿2/ |Ë�¸¯ ºË|� \Ë���À¯YÁ3ºË�Z] Ê°Ë�Ì§ d·Zu|Ë�¸¯

96-{Y| e Äq�» �Y\·Zd��{.d�Y

•µÁY|f» ,Ê·Â» d�¸£.d�Y É��ÁZ�¯ Á Ê°��a ,d À� �{ d�¸£ ¾Ë�e

•Ã�Y|¿Y½Z�M ,ÃZ´�ËZ»�M �{ Ã�ËÁ Ä] �ËZ» ®Ë ¹�m É�Ì³.d�Y ½M ºnu �Y �e

•�Ì¸£ µÂ¸v»®Ë�fÌ¿d�¸£ Z] d À� �{ |Ì�Y100ªÌ«� ,½M {�]�Z¯ Ä] Äf�] Á |Ì·Âe Ê»�m |��{Ê» É�Z�.{Â�

•Ä^�Zv» ÉY�]ÉZÅ=¼¯Ê¼Ì� �{ Ê,µÂ» Á Ã|¿Â� ¶u Ç{Z» ºnu Z] Ä¯ d�Y �e{�]�Z¯�a µÂ¸v» �Y Êf�¸£ ½ZÌ].|�Z] Äf�Y{ �Z^e�Y µÂ¸v» ÉZÅ

•Ê¯Y�Ây Ä¯��,µÂ¸v»50.d�Y [M �{ |Ì�Y ®Ìf�Y Ê»�m |��{

1�¨� (2(13(24(4

97-µÂ¸v» �fÌ· Á{02/0Ê·Z´q Z] cY�fÌ¿ ºË|� �ÓÂ»06/1Ê¸Ì» �] ¹�³�fÌ·Y�µÂ¸v» É�Y|¬» Z]04/0Ê·Z´q Z] cZ¨·Â� ºË|� �ÓÂ»21/1¹�³

Ê¸Ì» �]Ê» �Â¸z» �fÌ·d�¸£ Á ºÌÀ¯SSP�]Y�] ¶�Zu µÂ¸v» �{ ºË|� ½ÂË1120Ê».{Â��Â¼n»·Â» d�¸£Ê½ÂÌ¿M¶�Zu µÂ¸v» �{ ZÅ

.d�Y ¹Y|¯123�1D � J�PRO �−=

1(032/02(04/03(056/04(07/0

98-�e ¾Ì] �Y\Ì¯,�Ë� ÉZÅ«ÉZ»{ �{ \Ì¯�e025 &µÂ¸v»Z¿ [M �{ ,|Àf�ÅµÔv¿Y ½Âq ,½M É�Ë~aZÅ«�{100.d�Y [M ¹�³

»µÂ¿Zf» ,cZ¨·Â� ºË�Z] ,|Ë�¸¯ Ã�¬¿ ,|Ë�¸¯ ½�Á�|ÌÅ ,µÂ¿ZeY«

1(2�Y �f¼¯ /01/0¹�³2(2¾Ì] /01/0Ze1¹�³

3(3�Y �f¼¯ /01/0¹�³4(3¾Ì] /01/0Ze1¹�³

99-µÔv¿YÉZ»{ �{ cY�fÌ¿ ºË|� É�Ë~a016 &Z] �]Y�]85�{ ¹�³100�{ Ã{Z» ¾ËY Ç|� �Ì� µÂ¸v» Ê·Â» d�¸£ �³Y .d�Y [M ¹�³½Z¼ÅZ»{

Z] �]Y�]16PRO�/−|�Z],¹�³ |Àq Z] �]Y�] ��¿ {�Â» µÂ¸v» Ê·Z´qÌ» �]Ê¸µÂ¸v» ¾ËY �Y �fÌ· �Å �Y Ã{Z¨f�Y Z] Á Ã{Â] �fÌ·,¹�³Â/¸Ì¯ |/Àq

µÂ¸v»7/1Ê» Y� cY�fÌ¿ ºË|� Ê»�m |��{.{�¯ ÄÌÆe ½YÂe123 14 16�1D �1 �2 �J�PRO �−= = =

1(48/1/302(11/1/303(48/1/154(11/1/15

100-|¿�´Ë|°Ë Ä]Z�» �Ë� {�YÂ» �Y {Y| e Äq �{ [M Á |Ì¨·Â� ½�Á�|ÌÅ.132 1 16�6 �+ �2 � J�PRO �−= = =

Ê·Â°·Â» ¾Ì] ÉZÅÁ�Ì¿ c�|«Ê^�« Á{ �ÁZf�³

¾¯�a Z�§ µ|»É|¿ÂÌa Ä] É|¿ÂÌaZ¿ d¨m d^�¿

�Ìv» �Z�§ Á Z»{ �{ Ê°Ë�Ì§ d·ZudÆmÊ°Ë�f°·Y ½Y|Ì» �{ É�Ì³

1(22(43(34(5
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101-,�Ë� µÁ|m Ä] ÄmÂe Z]D,E,FÁGÄ]¹Y|¯ `q Ä] d�Y� �Y \Ìe�e.|¿Y

¹Z¿½ÂË {Z¼¿Ê¸Ì») ½ÂË �Y|¬»(ZË�{ [M ¹�³Â¸Ì¯ ®Ë �{ ¹�³
½ÂË d�¸£

Ê»�m |��{SSP

ºÌ�Zfa ½ÂË.+380E380

½ÂËD2&D +F24 10−×G

1ºÌ�¸¯ (�,,�,3 8�,40Á402ºÌ�¸¯ (�,,�,23 8 10� −×,400Á400

3,ºÌ�¸¯ (3 8�,40Á404,ºÌ�¸¯ (23 8 10� −×,400Á400

102-Ã�} ¹�m µÂ¸v» ¹Y|¯ �{º¯ Ã|¿Â� ¶u ÉZÅ.d�Y �e123 16 1 32�1D � 2 � + � 6 � J�PRO �−= = = =

1(100Ê¸Ì»µÂ¸v» �fÌ·0 01�|Ì�¯Á�|ÌÅ ºË|� �ÓÂ»

2(100µÂ¸v» ¹�³0 1�Ê·Z´q Z] |Ì�¯Á�|ÌÅ ºË|� �ÓÂ»2 13�Ê¸Ì» �] ¹�³�fÌ·

3(5Ê¸Ì»µÂ¸v» �fÌ·20ºË|� Ê»�m |��{Ê·Z´q Z] |Ë�¸¯1 2�Ê¸Ì» �] ¹�³�fÌ·

4(0 4��{ cZ¨·Â� ºË|� µÂ»100Ê¸Ì»µÂ¸v» �fÌ·

103-ÉY�Y{ Ê·ÁY ,µÂ¿Zf» Á [M ¶»Z� µÂ¸v» Á{40Ê»Á{ Á %70�³Y .d�Y µÂ¿Zf» Ê»�m %200Z] µÁY µÂ¸v» �Y ¹�³300Z/] ¹Á{ µÂ¸v» �Y ¹�³

®Ë.d�Y ¹Y|¯ ÊËZÆ¿ µÂ¸v» �{ µÂ¿Zf» Ê»�m |��{ ,|¿Â� �Â¸z» �´Ë{

1(492(583(614(65

104-�{ Y� |Ë�¸¯ ºÌ�¸¯ É�Y|¬»200P/Ê» ¶u �·Zy [M�³Y .ºÌÀ¯50P/�YÉÁZu ¶�Zu µÂ¸v»4Ê¸Ì»½ÂË ¹�³2&D +d/�¸£ ,|/�Z]

\�u �] |Ë�¸¯ ½ÂËSSP¹�m Á2&D&O¹Y|¯ \Ìe�e Ä] ¹�³ \�u�] ÄÌ·ÁY È¿Â¼¿ �{ Ã|� ¶uY� µÂ¸v» Ê·Z´q) .|¿Y11J�P/−��¿ �{

Á |Ë�Ì´]140 35 5�&D &O � � J�PRO−= =ϭ¥�� [M Ä] Ã|¿Â� ¶u ½{Á�§Y �Y Ê�Z¿ ¹�m �ËY�§Y �Y)(.|ÌÀ¯ ��¿

1(24 44 10 71� −× −2(24 44 10 142� −× −3(21 11 10 71� −× −4(21 11 10 142� −× −

105-µÂ¸v» �{ �³Y) Ê]M ÉZÅ1) Á (2ºÅ Ã|� Ã{Y{ �ËZ¼¿ Ç�} �Å (Z] ��Y02/0¶u µÂ»,|�Z] Ã|¿Â�{Y| e Äqc�Z^� �Y�Ë� ÉZÅd��{.d�Y

) µÂ¸v» Ê·Â» d�¸£ (M1) �Y (2�Ì] (.d�Y �e

d�¸£ Z] É|Ë|m µÂ¸v» ,µÂ¸v» Á{ ¾ËY ½{�¯ �Â¸z» Z] ([6/3Ä] �fÌ· �] µÂ»Ê» d�{.|ËM

) µÂ¸v» ºnu ½{�¯ �]Y�] Á{ Z] (_1Ê» �]Y�] µÂ¸v» Á{ d�¸£ ,(.{Â�

�{ (c2G/) µÂ¸v» �Y2�Y|¬» ,(32/0¶u µÂ».{�Y{ {ÂmÁ Ã|¿Â�

1(12(2

3(34(4

½Â»�M)ZÀ�M(-.{�Y{ �ÌiPe Z¼� ¶¯ �Y�e �{ Á d�Y É�Z^mY cÓYR� ¾ËY Ä] ½{Y{ x�Za
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106-�{Y� É{�§ ½Ây|À« ½Y�Ì» �f»Â¯Â¸³ ÃZ´f180½Ây Ä¿Â¼¿ ¾ËY Ê·Z´q �³Y .d�Y Ã{Y{ ½Z�¿11 1� J�P/−Á �ÓÂ/» d�¸£ ,{Â� Äf§�³ ��¿�{

|��{Ä] {�§ ¾ËY ½Ây �¯Â¸³ Ê^Ë�¬e Ê»�m.d�Y ¹Y|¯ `q Ä] d�Y� �Y \Ìe�e112 1 16�& �+ �2 �J �PRO �−= = =

1(01/0Á6/12(01/0Á16/03(05/0Á2/34(05/0Á32/0

107-5Ê¸Ì»ºnu Ä] ,[M ½{Á�§Y Z] Y� cZ¨·Â� ºÌÀÌ»Â·M µÂ¸v» �fÌ·200P/Ê».ºÌ¿Z��20P/ºË�Z/] µÂ/¸v» Z/] �À/¯YÁ �{ ¶�Zu µÂ¸v» �Y

,|Ë�¸¯2/1Ê¸Ì»Ê» |Ë|a Y� µÂ¸v»Z¿ \Ì¯�e ®Ë �Y µÂ»¸£ .{�ÁM.d�Y �ÓÂ» |Àq cZ¨·Â� ºÌÀÌ»Â·M ÈÌ·ÁY µÂ¸v» d�

2 4 3 2 3 43 2 3$O �62 � %D&O $O&O %D62+ ⎯⎯→ +

1(8/02(4/23(24/04(6/1

108-�Ë� \·Z�» �Y {�YÂ» ¹Y|¯d��{Z¿.d�Y112 16�& � 2 � J�PRO �−= =

µÂ¸v» d�¸£ ½ZÌ] ÉY�] (¦·Y�Y ªÌ«� �ZÌ�] ÉZÅSSPÊ» Ã{Z¨f�Y.|ÀÀ¯

½M �{ |Ë�ÂWÂ¸§ ½ÂË d�¸£ Ä¯ [M �·ZyZ¿ Ä¿Â¼¿ ®Ë �Y ¹�³Â¸Ì¯ ®Ë �{ ([0 25� SSP,d�Y2 5�Ê¸Ì».{�Y{ {ÂmÁ |Ë�ÂWÂ¸§ ½ÂË ¹�³

µÂ¸v» Ê»�m |��{ (_400 SSP�Z³ �Y12Z] �]Y�] YÂÅ �{0 04�Ê».|�Z]

�Z³ d�¸£ (c&2½M �Y ¹�³Â¸Ì¯ �Å �{ Ä¯ É�Æ� ÉYÂÅ�{0 001��]Y�] ,{�Y{ {ÂmÁ ½M �{ �Z³ ¾ËY �Y µÂ»280 SSPÊ».|�Z]

1([) ,(¦·Y) (2(c) ,([) (3[) ,(¦·Y) ((c) Á (4(c) ,(_) (

109-ÉZÅ��À�15$Á9%Ê».d�Y .......... Ä¯ |ÀÅ{ ¶Ì°�e ......... Ê»Â¼� µÂ»�§ Z] Ê^Ì¯�e �´Ë|°Ë Z] |À¿YÂe

1(2$%-Ê^�«2(3$%-Ê^�«Z¿

3(2$%-Ê^�«Z¿4(3$%-Ê^�«

110-�Ë� \·Z�» �Y {�YÂ» ¹Y|¯d�Y d��{.¶»Z¯)(.|ÌÀ¯ [Zzf¿Y Y� ÄÀË�³ ¾Ë�e

Ê��§ Á Ê·Â°·Â» \Ì¯�e Á{ ½ZÌ» �{ (¦·Y$Á%,|¿�Y{ ÊÆ]Z�» Ê·Â» ¹�m Ä¯dÆm Ê°Ë�f°·Y ½Y|Ì» �{ Ä¯ Ê^Ì¯�eÉ�Ì³Ê»|/À¯È/�¬¿ ,

.{�Y{ É�eÓZ] �Âm

ÉÂ« É�Z³ \Ì¯�e Ã|¿�Z� cY�} Ê·Â°·Â» ¾Ì] ÉÁ�Ì¿ Äq �Å ([½Z�M ,|�Z] �eÊ» �ËZ» �e.{Â�

�Âm È�¬¿ (_&O2�Ì]�Âm Ä�¬¿ �Y �e)2d�Y.

�ËZ¬» �{ (c�Ì] Ê·Â» ¹�m Ä¯ Ê^Ì¯�e �Âm Ä�¬¿ ,Ê^�«Z¿ \Ì¯�e Á{ �Âm Ä�¬¿ Äº¯ ,{�Y{ É�e.d�Y �e

1(_ Á ¦·Y2_ Á [ ,¦·Y (3c Á [ (4c Á _ (
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ناخت آمادگ 51آزموردیبهش542

زز وآ !

 غز تنا اا  ا پشتیبا یاند   ندر یرا. اا  ا   اآاو ود

د عو  ما یرا.هر او تنا اآ خت ا وقعی  غز تنا ارا  ند.

تنا اآ

ظا  ونارسا صمییراالقی

چ ق وآ م نیا هشت هید شگا تنا صا و اید مکا ا یرر  ما تا 

تنا صا و شپژ ،رز ا   و   با تنا اآقر نج و   

قا   ا یو، لآ اکاحشر پا وتنا   قر وآ  تیا .

و  د  د  ا   پا خ  وآو تنا اآ یز  ما ا. د

ر ما خاو  هتر تفا ر انند یرا رند  و تنا ا.  وآ  اا

ر وید ا خص فح.

  خوید ق   و  تخا  و ا بر پا کترزخبریدپاز ل.و  اید ت ق

ما  و16ا  ر.

16. نگا عطاه طا ر وکش  .ر

.زر1.د 3.قا ا4.میش

161. م   و ر ور وخو.

.زر1.د 3.قا ا4.میش

163. مکت  طا  ون ر.

.زر1.د 3.قا ا4.میش

164.   اآ و عطا ا.

.زر1.د 3.قا ا4.میش

16.  یرا ر بطا چ ه .ر

.زر1.د 3.قا ا4.میش

166.   د  ل ی با .

.زر1.د 3.قا ا4.میش

16. ار وپی   ز ینن.

.زر1.د 3.قا ا4.میش
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16. پی و ودآن رد  ار ی .

.زر1.د 3.قا ا4.میش

162. ار   ق زآ.

.زر1.د 3.قا ا4.میش

1. مگیر ظر   تخا خت ادپیا و.

.زر1.د 3.قا ا4.میش

1. صمینز ار   رکر ا نز  یر .وا

.زر1.د 3.قا ا4.میش

11. ار ار ر حفر یعا    .نظر

.زر1.د 3.قا ا4.میش

13. تام اوآ    .دد

.زر1.د 3.قا ا4.میش

14.  خ ر آ صحی ،ا تر ا تبا  وو قبل .ر

.زر1.د 3.قا ا4.میش

1.  گر ر دد ر   ضوند.

.زر1.د 3.قا ا4.میش

16. رثا   طا یرا تفا و خصو جی ان.

.زر1.د 3.قا ا4.میش

1. ا    تفارن پید  سا  .

.زر1.د 3.قا ا4.میش

1.  بریر را خت طا     .

.زر1.د 3.قا ا4.میش

12. یو ا  ا یز چایشترستید؟ و تنا اآ هبو ا بر

.ا سیا1.ا3.4.یست ا

1. یز اچیواتنا ا وآ رو ما تنا اآ هبو د و؟

.ا سیا1.ا3.4.د تد یرا
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