
:2دوازدا  ز–ارد15آزن

ز3

1-»2«)رر (
رد »د« .:ارد ر

ر»:ا»رد  و از ًو ي ري ـا وز ًـ .ـ
دررر دري اش ا وز زان از  .در،

ــرد »ب:« ــ  ــران  ــدر زاــ  از ــ  ــر  ــرو 
ودژن  ،دار وا  هـ ـدر ـوا ـ از ـر ي

.وا  ،ا
رري»:ج«رد از و .   ا در ا  ي
.»:د«رد ز زآ  ي، رري وز اي

)(ز)2،116()ز3 )108110ي،
----------------------------------------------

2-»2«)ذرا )اد
 ر:

»1:« در ك ، كن    از  ا
  ار دي، ع ا در كد. اـ  و 

دارد.  ر دي در ن، رت
»2:« ـي رـر ـوز از ي رااي ـك ـت ـان

.ا دي  ر او  ف ي داد. 
»3:« از د  ن، دي  ل ون آزن

 در دارد. م  ر ل، ن داش  د رر  آزد
(داش  ) در هآ در و ده ار ارط ،

را دداريرري آن ام از  .ار
»4:« ـران از ــ از ـادـ ـ ـي ـاي
رو آن   هاي ـررو ،ـ ـ رـر در . اده ،ا

  ـار ارط   و  ازي اـده ـ و ـ
آن آ ،   اي  .ري

ران( (رري (ز3 )110113ي،
----------------------------------------------

3-»2«)ذرا )اد
 ر:

»1:«ژن در ـ اـد ـ شBوان .ـد ـل را ـيآن
ژنده  اي ي اا ،دا ش زه واي را ه د ر

آن  و.اد ن ا رر و  ده را 
ي»2«4«و»3«و:« ـوار را ـزادان اـا ـدر وـش ـ

 ــل ار آن ــ  ــ  ــاس  راه از ــ ژنا ــ  در ــد؛ Bدر
ـ در  ـل ـدر ـش را ـو ـ دـر و ـد

آ  ژند و  ل را دي اـيي ـر  در .
ه راه  آناي  در  راا ـدري ا رر ده ش ،

 ران(د.ن (رري (ز3 )109و108ي،
----------------------------------------------

4-»4«) ر(
  اي ر ي در .ا ي رد در ال رت

ك كي از  ي ا .يد
  يهدرآ  از زه  از وي و ط ك،

  ر .ا :ي
»1:«رتـ ـ ـك، ـ ـ او ي ـًدر و ـي
يژنر  يه ام درر !دـ ـرت ـ  د،

ـ ـا، ـدر و اـم ـ ـش رد او ،ا آز در  
د.ر داده رخ د ت

ــ»2:«ــ اــب اــس رــر ــوز ــا ،ــرر ــ در
.ا ر

»3:« در ر ي، ـدر ـ (! ) اري ي
م ك  .د

ران( (رري (ز3 )115و110113ي،
----------------------------------------------

5-»4«) (
 در ك ا  ـن ـ و ـ ـك  ا
 ك ده  ك  ا در ا د ده ل د.ن
 در ر ل نن  آزد  داش و د آ رر

 در و ار را رري آ ر  و ده ار ارط مـا از 
دداري رر آن  ر .:

»1:« در داش  ده ل د.ن
»2:« در آ ري ده .د
»3:« رخ دي  ااع در ي رر در ار ً .د

ران( (رري (ز3 )112و111ي،
----------------------------------------------

6-»4«) (
دي ودر ، رر ـز و ژن ـ د ا 
 رت  ر :د.

»1:« ـف درـي ـدورهـي، زــي از
.د ده ا

»2:« ف   ـيدر ـ ـ رـر ـوع ي
.
»3:«  در ك رخ  ن  ي!د

ران( (رري (ز3 )110114ي،
----------------------------------------------

7-»2«) )وه
رد »ا«.ا در

يو ي و دمب ووس در زنزـ ـخ ـ 
 م در    ت از ـ د ي  ر و 

 ر اردي در و ـلرود ر  د  را   دري ا
   ت  ي ار    ر در ارد اي

  آ و رد ر وارد   .
 ر:ارد

ا.»:ج«و»ب«رد در ب ت
يو»:د«رد ي  وب دارد ـ    در

ژن ال  در و د  ال اا را    .د
ران( (رري (ز3 )117و51،116ي،

----------------------------------------------

8-»3«) (

ش ا رر ژندر ـB.دري، ـژ اس وا رر ا  ه 
 د،  در د ژن اس در ش   د ااف را و 

 ازه  ر . دور او از  د:
»1:« م داراي ن . ي
»2:« ـف را ا ر ًاـ اـژي ـاي ـ ـ

 ل اي ارد. ـ را رس ك  دنـاـ ـاد
 ف د ارش  .در
»4:«كدر ن اب ف رر ا .د

. زدي ا ذة  اه ز
ران( (رري (ز3 )117120و108،109ي،

----------------------------------------------

9-»2«) (
رد »ارد:»د ر .ا 

ده»:ا»رد ـك ـك ـ دارد ري اازة  اي
 د.اب

زاده»:ب«رد اد اا  رر ا .د
»:ج«رد رخ ده د ن در ح ر .د و  ر در اي

 ده  در ف .و
»:د«رد ـي ـ ـ ر ك ع ا ـدر و ـدازد

 اب را .د
ران( (رري (ز3 ،117(

----------------------------------------------
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10-»3«) ر(
ش رد در نال اـازةي .ـ ار ران ا .ا آم

ــ از ــ ــن  و ــاران در ــن  وزن ــ  ــ ــ  ــ
ه  ر دارد.   ؛ ر .ا :داران
»1:«كـ و ـايـ ـ ـان از ـن از ـو
 اده .
»2:«ش اردكدر دها   از ل ان ن .ي
»4:«.ا ن ت از ادار ي

)(ز)1 ،46و45ي(
)ز2 3(ز)91و18ي، ،122و119،120ي124(

----------------------------------------------

11-»4«) ر(
 رـدر ـ ـ ـ ،ـا ـده ـر ة   اب  

ـ     ت داراي  ا .ـا ـ در ـا
  ر . آن ي از و داده اا را ر ر :ال

»1:«ووس  دردر ـا ـده ـر ـة   اب 
 م  .ا ي ، ا در ي

»2:« م ـدر ـوا دو ـ زادهي ــورش را ـ
 ده ن در ادار  .مـ ـع ـا ـ ـ در ـد

.ا د  اران در ي
»3:«،ـ در ـ ـرت   ر ي م در

زاده ـاري و ـا ووس ـ در دارد. ـ ــ ،ـايـ
 ر ن دناب اب .

ران( (رري (ز3 )116118ي،
----------------------------------------------

12-»4«)ذرا )اد
 ر:

»1«2«و:« و    آز ا در ر ـرغ ـ ه
  آن ام در و ا ر.ا ه اده غ

»3:«ون اي را  ر زن  ـ ـفدن ـ
زاده ي در رر ا ا آن ي رر ا دارد.   ـ

د ال زا ا زادهزره  ر يـ اـل و  
آن اا را زاده و ه د  و د.ا آن ي

»4:«غ  غ ر  را ار   ي
آن و ـده ـا ،دا ـ ـدا ـ ـر ،ـرد را ـيـ

غ راي ،.د )ران (رري (ز3 ،115(
----------------------------------------------

13-»3«)نرا (
»ج«و»ب«و»ا»ارد  در  را ارد:رت ر .
زـدي»:ا»رد ـار ر ،ز اب  ورود از فـ ـا
و  ال از زم  آن ن ازدر ـ ـب اي و ول

 اد ا اد د.ارش
دو»:ب«رد ـ ـ ـ )  ن اد  در س
ن)Pج دي و اا دوران در .ا دـاار ـ ز ب

،    ن .دي
ـت»:ج«رد ،ـ ـاد ـ و اـن ـف ـ د 

ـ رـي در اژي ف و (  ر) اآند اي
 .

ورو»:د«ــرد از ــ در ــا زــدي دــ ــف ــد ــابــ ــ د
ام اي ي  ت ،ز اا .

)(ز)1 ،54و41و19و15و10ي(
2(ز ،11()ز3 ،120(

----------------------------------------------

14-»4«) ر(
Meerkatر  ا  دم دن د.ر  ام ا

 ــد ــد ــران ًــ اــد رــر ــردر ًــ ــا ــ
 ـ  رر ـااة اـب ـ ـري ررـي ـ ـد.

ش ، زر اـم اـد ـ وـ ًـو ،ـد
.)ران (رري (ز3 )122124ي،

----------------------------------------------

15-»4«) (
و زن  ري ف  ر  ي داژي  ،

 اب درا    ـ ـرا ـران .ـ 
 ر ن اب اي   ر .:

»1:« ت ـ ـ اـا ـ ـا
 ت ا  از . د.ار  را ر ي ال ا

»2:«اا   در اوـ و ـ ال دـ در ي
 زر اد رر در ا ـد رـ زـر ،ـ ر

  زر   اا  و .د
»3:«  ادي ف  رس ك از ژيـا  د

رد اد ا ارد ا  را ر ن .ز
ران( (رري (ز3 )122124و116119ي،

----------------------------------------------

16-»3«) ر(
ز رد در اال وت، وزوزي  و ت ااي  ه زر .ر

  دان  ـرا ـدن ا اي   از ران ا  .
 اده ا د  ر .:

»1:«   ز،   ا!زر زا ،ا  ة زر .
»2:«اا ت ر نز ت ه، ـل  ـ،ي

.( را) ا و از ا  دن دور ي 
»4:«در ـ و ـ ـ ـط اـت اـل در  ر ت

.ا  واز  )ز3 )122و121ي،
)(ز)2 ،116و28،34،62ي(

----------------------------------------------

17-»3«) (
ات   ـدزر ورا ـ ـد زادة ـ زرا ـا ـرـ

زاده  رز ارد. ـاي زـر ـ ـ ز    ر
  ر زر و (زا) ا  ر . دو :ح

»1:«زاده اري و ورش  ة.ا ر زر
»2:«ر زر ارد   ا  دازري ا .
»4:«ـ ـا ـ اـت ال اي  اي از اده

ا ر زر 3ز)د.م )122و121ي،
)(ز)2 ،116و81،92،93ي(

----------------------------------------------

18-»2«)رد(
دم اــد ــر رــــ  ــ زادهدر و ــ ارآوريــ  ــد

ر اـارد؛ن ـ اـل ـ ـض زادآوريودر دماـل
ن  ا .

ران( (رري (ز3 )122124ي،
----------------------------------------------

19-»2«) (
.»د«و»ب«ارد 

ر دررة ال دمرت ،ر زري در  ا اد ،ـر
نش ريي ن و آم ام :ارد ر د.
ژنااك»:ا»رد دماري و ر زري در رتـ ـ 

 رت .د
»:ب«رد  وا رر و از ـااي در   

ك  ام .داد ايرري واـآنران 
. د

آن»:ج«رد از وش  .ار وي  
هرريا»:د«رد ه  اب  ا.ران

)ررانر (ي (ز3 )122124و108ي،
----------------------------------------------

20-»3«)رر (
ك  ال رت اره  و نـ ـ و ـن  .

ـ دـ ـد، ي    و  ا ا يداراي
Y.د     ر:

»1:«ـ ـ ـاران و ـن در ن وزن    اازة
ه  ا و ا  كداران  را در ق .

»2:«ـ ـران  داـدر ــح ـ دـه ،ـدار
اام دارد.ي ود 
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»4:« 2در رخ اران  در  ،د
 وز از .د

)(ز)2 ،115و18،72،73ي()ز3 )120و66،119ي،
----------------------------------------------

زي

21-»1«)ر (
 ر:

»1:«    رت 11ا3.ـا ـ د ب
در اول ع ي ور.دار ار   

»2:« دار.ي    ر ، ور 
»3:«   113ارةـد  ع دو  ،د ب

گ ورت در ، ده  .ي
»4:«ع ـي  زي دل در  ل  اول

 و دار ـن ـز  و ر   دوم، ع ـي
.دار   زي دل زي(در (دت (ز1 )38و37ي،

----------------------------------------------

22-»4«)ي (
ال د     

رهاaوره ا .
و آ ددر درره

دروا و ا وت
.دارد ود 

  ر:
»1:« از زود ره ا    دـ ب ا  

.ر

»2:«ا ،در ـج ـل رـهزه ـب bازaوــان
.ا 

»3:«(ـ ـ) ـي در ـ ـا رة و
.ده(ا  اژي (از (ز3 )82و79،80ي،

----------------------------------------------

23-»2«)نر(
ـي ـ  رت ل  در و آ  دراز

ـا  و  رزوم  رت دو  در .اrRNAرـ
داده ــ را ــد ــي ــي و ــــاــوا ــي .

ه ار رزوم د ون ي .اري
  ر:

»1:«
ي

ن روژ
و ان

در روژن
ن دوم ر

آاي
ار ور

.د
»3:« 1813زرو آ زة دو دو، و ـ روي

رو   دار.زة ار  روي
»4:« ي3ز142اس زة ل، در

  در او ه دوم ر وارد رزوم از ه رج ي
. اد )) (ز3 )31و8،12،1517،27،30ي،

----------------------------------------------
24-»3«)روز )ي

و ــ ــ ــ ــ (ــاــ ــا ــا
ـــان ا ـــ ر) ـــ آ اـــان
اـــان ــ ــ (ــ
ــ اــان ــ ــ ــ ــزة

(در) .د   
اانب)    اان

    دك
  از  در و

(در)ارد.

 ي اان ج) در ا   ي  در  ه ن
 اان . دا  ع از ه رج  ي ر از

    ط ي ر از  در   ة
(در).دارد

د) ة از  در   از اا ز    
دا داراي دارد،   ب از  در  اا  رد

ادار ة ا(در).

)) (ز2 ،ي16،31،42،43،5657و(
----------------------------------------------

25-»3«)ي )ن
ي در  ران دو ب ي   و ا ه  ن 

ـي ـر ـان ـ در ـ؛ وت ا   ري  ،در
  ر ا در ز و دارد.ا وت ر:  

»1:«اي  انا  در ب  .ا  ه
»2:« از اي ذوز   دودـ ـ و ـ ـي

.ا ه
»4:«ـ در ـي ـ  از اري ،در ب  

در ـ ـدر و ـ در   اان   د  ه ران ر
ي ار ا    .ا  .دارد ال

) 1(ز)ده ،41()ز2 )48و38،45،47ي،
----------------------------------------------

26-»4«)روز )ي
ـ ري از  ا  ا   وف ،در ب  

  د. وفـ ـ ـس در ـ ـوف ـدر ب
ارد. ار ر  ر:

»1:«.ا  ر   ر  در ،در ب  
د.  ه دار اد   ، ا   در  

»2:«وـ ـ ـ ،ـدر ـب  ـر ـ 
.ا   وف 
»3:«اـا ـ ـع ـدو ـر رـن ـا ـ ر 

.  اد را ده و ا
)) (ز2 )57و39،43،56ي،

----------------------------------------------

27-»4«)يروز(
دي ر از ال ا اـام1401اة ـي  ا زم  ا ه 

. ر ر در را  آن  و داده ار ر در را  ي
 وة ك رن ياـ ـ ـ   .

 ة  و ان  ، در ـ ـة  ا  
دي ـر ـال ـ ا دارد. ار  ي اـ1401ورت ،

ـ ـ ـ   ـاـي ـورت در در؛ و س
    ر .:

»1:«.   ا رن زاه، ـة ـورت در ـه ا
.ا  ار ب گ زة گ  ادم

»2:«ـ ـ دارد. ـار ـي ـن ـ دو  ي در س ة
دارد. ار  از آرت وج   د ي در ه ا ، ده

»3:« غ  ـاران، ـ ـة درون ـ ـا  ل
ـ ـ ـ دو ـ  ة در آرت ،در ب   دارد.
ـان ـ ـ دارد. ار   ان ورت در ام  د

دارد. ار روده را  رو  ن ال  ورت در  
)(ز)1 ،60و26،27،37،48ي(

)ز2 )102و11،12،14،32،5558،60،61ي،
----------------------------------------------

400 500 600 700 800
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28-»1«)يزر )ان
و ـژن ـي ـر ،ـز ـ ـ ـ    ال رت ر

ر ي  در زةن ا.درماي  ار  رت 

  ر:
ــ »2:«،رمــ ا ــ  ــدر زوا ــ  ــد ــ ــه د اي ــ دار ــ 

.  اده  آ ت از د  اي و دارد 
»3:«بـ و ـ داراي   اي  ر ون ي ه درم  در

ـ ـي ـر ـ ـ ـا در ـ  د.  ه ؛
.  ه ،دار   د  در  در 

»4:«ـ)  دار ار ي  ارم،   ا در
هد ار) ا   ا در  د .

)) (ز2 )88و17،21،55،64،67ي،
3(ز ،48(

----------------------------------------------

29-»3«)ي (

1ند و ز .ن2ة ز آز ده

ر:ارد

ـ»ا»رد در و ـز از ـ :در از: ـ ـ و وـز

ـ دـر ـا ـدو ري    ز  در آز

.د

ـي)ددر:»:ب«رد ـ ـ)ري ـي ـ در ـ

ر ن ر  ر د.  اد ز  در  ر

دي ـر در اـح ا .ا ا  اض از 1401حـ

.ا ه

ـ»:ج«رد ـ آـز از ـ و ـز از  :م7دردر ـ

اا ار ا.ل

در»:د«رد :درـ وزوماي ــز در ـارـ ـل

 دار  ام و ل ب در ـا اـيد

وزوم آز  ار ل د در .
) (ز)1 ،12(
)ز2 )8486ي،

----------------------------------------------

30-»3«)روز )ي
ـ و ـي و   دو از  ا ر رودة اي   ر

ر .ا ه  ي  :
»1:« ا وارد ز ر درون  .د
»2:«.دارد  ارش  دارة ت ام در  ا
»4:«يـ (رگ ي رگ در ب   ر  در

د.  ده (ر
اد( ب و (ارش (ز1 )25و18،19ي،

----------------------------------------------

31-»4«)د وزي ا(
ال ز  ال ه35ا دي ا1401.ر

ـ ـ آن ـ ـن و ـدار ار ن   در   اام 
 دة  د،   ب ا.گ ه ا ق

:   ر
»1:«ـا ـد. ـ ه ن   در زاه از  ً

د.  ه   اي د در اام
»2:«هـد از ـ ـا ـ ـارش ـ دـارة  ت

اي روده     ي رودة از ـ ـ ـد. ام
ن   در رگ و را.

»3:« مـا  و ل در ده و ده آ  ي
.دز)2 ،72و2،9،16،17ي(

)) (ز1 )18،22،26،27،596163ي،
----------------------------------------------

32-»1«) (
ــاز  ــون  ــ  ــاردرون  ــ  ــي  و«:ش ــ ز ،ــ 

و »و.اي

ــ ــون ــ  درون ــياز  ي
:ـــ»،ـــز ،ـــ
وي.واي«

ـ ـ ـ ،ـ 
ـ  ي  ارش

دارد. ي  
  ر:

»2:«ـ ـ ـ .ا ف  ي در د   د
دـه ف  ادا در و د  ده ا  ي اا  در

د. 
»3:«   وارش،درـ ـي

 ن ا.
»4:«ك ي ط ـي ـا ؛ ـدار ـي ط

ك ارد. ك .ارش   داراي
)) (ز1 )36و18،19ي،

----------------------------------------------

33-»1«)ري (

ـ در ،ـدر ـب    2زـ1د ،ـر ر
ـ در ـت ـا و ـه ـ ـا ـت ،ـ  ن ة

   دار ي  ،ـدر دوـب ـا ـت در
ول و  دارد: ود  ع

را ـ ـع دو   ا ااع  د ي در ري ي
 ا دردا؛ را ـ ـ ـ ا از    ي

 ولي  و دار د .اي
ري،در ي 78و ـزد،ز6در ـ

ـ ـي ـز در ـا  اد ـم ـز ـ در اي
وو ـه   ر    ز ،ز و ا ي

اد از    ر     ا .د
  ر:

»2:« دردر ـر ـر ارـي  ن  ي
ر ،  ـ  دوك ي ــ دــه ـا .

ــر ــ ــ ــددا ــي  ــ از ــ ــي ــم ر
 ون ، ي را.

»3:« در   ور اد  ري، ي
وـ و ـ ز در ا ي رخ رـ ـ آن ـن .ـد

  ـ در ـ ـ ـ ـط ـاي ي
ا.
»4:« در   م ادـمدر دـل  ، ي

ر ـي دارة  ز ،  در  ار ايي
       دا د ا لد؛ ـيري

  زن  .د
)) (ز2 )86و4749،85ي،

)ز1 ،ي1012،2281و(
----------------------------------------------

34-»1«) )ن
رد »ارد:»ا ر .ا در

»:ا»رد باز ، وي يآ  اـدـهو ،ـ
  دبي و .   س در ي،

ب»:ب«رد از ب دارد،   را ك يز
ا در دا  در س  .ورت

ريژن
نو و(اروم)

درو(درم)

ط

زط
 ة

وف
ي 

ي
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رد»در»:ج .ـدار ك ز د ب ع   ، و آ ب
. س در  ب  دو   ا

»:د«رد ب  در بي ـ ـ  دارد.ي ـار ـ
 ب .ي دا ك ز آ ب و  ب  ا

) ) (ز2 )11و10ي،
----------------------------------------------

35-»2«)روز )ي
ـ دـه ـ     ان  ز  دو اس

)Aـ  .ا  ار اي  را   ي  در (
ـآ ، ي ب درون در  ا  ان  ز   

دارد. ار ي  و

  ر:
»1:«ـ دـه از  ا   ا وا  

.ا  آن ي    
»3:« ورت در م ـ از ـ ا دارد. ار  س

دارد. ار ي م    ي  در
»4:«مـ در ـ ـ ـدا ـدة ،ـ ة دو  ر  در

  ذ  ة  اري  ا  س در ،.
) ) (ز2 )14و912ي،

----------------------------------------------

36-»4«)ا )ي
 .ا   و  ،  ان  ا ـبي 

 ـ ر .ا  ب ،در ب   بـ ـ
 ـا  ب از ري  دـبـ ـ آن اـاد ـ

م دازش ) ي ( ر.ي
  ر:

»1:«ا و ـس   د ـ ــ ـا ـي
.

»2:«بـ ـ ـ ،ا دل و ن و    
دار ي ي دة .د

»3:«،     ا مـ  از 
دارد. ار رم  از  و

)) (ز2 )61و911ي،
----------------------------------------------

37-»3«)ي )ن
ي 14،  ، ،.   و 
 ـدر ـه ـا .ـدار ـي ـاوا اي اـا ـي ـه

،و ة دارايف اـازةري ـ ـر  س ي ده
.دار ا  ر:

»1:«وـ ـ ،  دـ در دـ ـزة ـي
.دارد

»2:«ـ ـ) ـ ـة ـ ـ    د
  را .ر)

»4:«ـ ـ !ـ ـ ـا    ط و ا
.ا  ه، داده ن  در ب

(اس( (ز2 )28و2325ي،
----------------------------------------------

38-»2«)ري ر(
 ر:

»1«4«و:«ـ ـ ـرا ـ .ـا ه ن را  دررة
ـ ـ گ    گ .ا دور آرت گ از 

.ا  آن
»2«ر»:3«ودرـ ـ  گ .ا ه ن   ة

ـه آن ـ ـ گ ـ ـ ـ ـ .ـا 10ـ5،
 گ   ا.گ 

اد( د و اي زا) (ز1 )74و70،71ي،
----------------------------------------------

39-»2«)روز ي (
ال ز  ال دي26ا ا1401.ر

ــ اــن، ــن  ــي  ــ  در ــ  ــ ــي  ــر  از ــر
 درون .ا ي ده و  ه ، ر ،ز وآـا

ـي      ده  و ، آن ي در ً  ر
.دار ا

ر:
»1:«. دق  ه اي
»3:«.ا دق ز وآ  اي 
»4:«سـ در ـ ـه و ـ ر و ي ـده ـ

.ار ار  ي

)) (ز1 ،ي1011و(
3(ز ،15ي17(

----------------------------------------------

40-»1«) )ن

 در ب  ر  ، ژي ي ازن

ر ا  ده  ت در دو .ر ايي

  ر .ا زد آن ژن زا ده :

»2:«   و ه اي .اي

ــ»3:«ــر در ــد ــي ــ ــازي ــ ــي

 ذة. ر  در .ا ن در ـاژي

  ، و د   ن دارد.از ي

»4:«ر ا ژن ري از آني ن ـي

.)هز (دي (ز1 )16و15ي،
----------------------------------------------

41-»1«)ا )ي

 ان،  ة  د هدر ن، د،ي  ي

ه ي اي،  ـي و زن  ـيي

  .دار ار زـ ـزن، ـ ـ و ـيا

 و   ،دار س  ي   ز.ار 

ان

ة
ا

ر
رويزن

ه(وزوم)




زوآ
ر(رزوم)

وآ
ف

ي

راه(ري)

(ول)

ه

ر

دهي
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  ر:
»2:« اس ً رت ا.ا
»3:«هـر ـ را ـم ،ـ از   ـي ي

 ــ (ــ ــرون  رــ د)ــ  ــ ــم  ــل ا .ــ ــ
ال روش   ي رت د.وز
»4:« .(زي) دار را و ا زه ي

)()ز1 ،15و7ي(
)ز2 )32و8ي،

----------------------------------------------

42-»3«)ر (

1-او ا
2- ا
3-  
4-زاز ا
5-ا

  ر:
»1«4«و:« ا   ادـ  و اري
.ا

ــ»2:«ــ ــم ژ ــ ــ ــدا ــددــ در ــاي 24ان
ـز ـ ـ ـادي اد و ا اـ1وزوم اوـدر ي

 ،د23.ا د
»3:« ا   ـ ـ ـ ا ي
زوموو داراي ـ46دارايـ،ي ـا) ـو

(ـ ـد ـ وـي ــاد ـف يو
ــ اــ او وزومي ــاي  ــي وــ راــ  در

ا2زآز و    ا  از و.
)) (ز2 )101و80،81،85،92،93،99ي،

)ز3 ،51(
----------------------------------------------

43-»2«)ري ر(
ـگ و ـا ه د در ل اام .ا  ده ال ر

.ا  گ   آن  
  ر:

»1:« س ،   گ ال  از .ا 
»3:«ه ـوا را اي ا ا ر   دراي ـ

.ا د ل
»4:«ه ا  زا در .ا زد ران  

ن( در اد (دش (ز1 )60و26،59ي،
----------------------------------------------

44-»3«) )ن
رد   ارد »ه»ا ن در.ا

ارد: ر
»:ا»رد  زواز  ـي داراي زا و

دا ـدو  داراي زا   ا در و  در ي
د.ا 
ـ»:ب«رد داراي ــ واي و ـ .ـا ـ

.دار دا ون  
»:ج«رد و و دا  ـر و رو ي
.دارد
»:د«رد زودا  دار ه ي د، زو ي

اده  روي دودار.
ن( در اد (دش (ز1 ،63(

----------------------------------------------

45-»2«)ز )ريان
ار  ا  ال رت وور آنـزد ـة ـدر

دارد. ار ن را 
ـ آن ـ و دارد ار ز گ رگ ي در   اام ا

 اي  ا.د 

:   ر
1 ا وا ز   ـي) ـ ي ،   در 

  س در  ي  .گ

3(غـ   دة وف ا ، از ه  ي ده
. 

4(.دارد ار ه ي در   ب   دا 

)()ز1 ،ي15،18،21،22،27،40،5763و(
----------------------------------------------

46-»3«)ا )ي
 ،ا  واان از آوران گ  ا   ـ ـ ان

رگ ــرةــ2و آوران ــرةــگ اــ.1رگ ــان وا ــگ
را ـن واـان گ و ول   وارد را ن آوران گ

دور  وارد ـياي ـ گ دارة  ي ول، در .
ــ  ــ ) ــدو ــي در ــ ا .ــا ــك (ــ
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ـردو ـ اـاف  اي ـ ـون ـي ـي ـد،
  ر ارد. ود ون و گ دارة  :ك

»1:«دور ـ ـ دارد ـ  و زب ا در اي
 ام ل رت .

»2:«pHن ر ل در ـت و ـروژن ـ 
دور  ام د.اي

»4:«رگ  دارـديي ان و اـو رگ .
د  رواز ار  ورت در د.اي

اد( د و اي زا) (ز1 ،ي34،7274(
----------------------------------------------

47-»3«) (
ـر ـي ـ ـ ـ ـن و ـن ـ آز، ا دـ،در

 ار ر زة در  ي رـراز آ  اـد
  ر س در ي  ر .:
»1:«:در 325ز در3ـب ،

راه و   ور  ژن آندو ژناـاز ـف دو در ـدارد ـار ـ
ا.ر وت رو رد ي

»2:« در :درـرو  ژن،  روي از ر  ن ن
ه ري از  ا  ري   626.

»4:«ل در :دررو ـوري ژن ـ ـ رـ در ت
راه در ـرو ـرد ـر و ـرو ـ  دا ك ااز
آن   .ا ن 1634.ب

) در ات (ن (ز3 )34و2226ي،
----------------------------------------------

48-»3«)نر ازادها(

ــة ز ــ  ــ ا از ــ  ــ  ــط  ــ  :ــ Aــ ا
در.ا ژ

رت   ، در ه  از:ي ا
اازراه-1
ي-2  ط ژن ا
3-ا واز  ط ژن
4-آ  و (دز)ژن 

)   2داـ ـ ط (ـازراهـاـ ژن وAو ـازا
آن راه از ار ررازداردااز ر آن روي .از

 ر:

»1:«راه رو و  ژن از  د.ااز

»2:«ـا ـرت  د ا دو آزه، در ا  اي

زه دن ر ـBوAياي  ز  و  ا

  زهي ، . ي ـي آوريـه

ـي درون ـ) آزه در ـو ـ ـ ـ ـو ـ (

.در ب  در  زـةر ـ ،اAو

B.دارد ود   دو ،ا

»4:«لـ در ،ـا ـ ـدر ـب ـ در ـ ـر

ةز ،اAةز و آ اي  اـيBاز ـ از

زة  د C   ا.د

زة ن ا : زهCدام ال آزBوAـيو ـهدر

 د.ام

 روش  ا  اـدر ـرت ـ ـد اـ دو ،ژ
زه دن ر ـBوAياي ـ ـام ـ و ـ ا

  ي   ا د  در زةد،   ي
 اد د.ي

)) (ز3 )103و16،23،27،102ي،
----------------------------------------------

49-»4«)روز )ي
رت ه  از:ارد ا

1-و از  
2- درو دة از 
3-(درو دة از ) آن زة 
4-(و از )نر زة 

ارد: ر
ـ»:ا»رد ـو از ـ ـ اـ ـادا در ـ ـ 

دارد. ار  زاة    س در    اد را زردر

در»:ب«رد ـد. ـ ـ  زاة ي   ادا در  ا

ـ زاـة ـ ـ ـ ـد ـ رخ   در ي اق، ا 

ا . .ا اه   ژن ن  در   

(»:ج«رد   3) ر آ   در اـدآ) را ـن)

.ا زان دن د  ن ره   

(»:د«رد 4ـا ا زوا داراي  زد  را رن ادا در (

 در داد ـا  را  از رگ ـا ـزوا ـا در .

. ه ا   3(زي ،33(
) ) (ز2 )109112ي،

----------------------------------------------

50-»4«)ي (

. را  ال ژ ـ ر دو .ًا ــاز

  ب آن  آه ،ال يازد»1«ي ـ و ـد ـرخ

 ل دو و  وزوم  ل دو   ،دـ يا

زد»2«ي  و د رخ  وـزوم ـ ل ـ،ـدو

و  وزوم  ل وزوم  ل د.

)(ز)2 ،95()ز3،61(
----------------------------------------------

اول درن ا

اندردوم

م 



دومن

ن اول 
اندراول

نانا

مم دد م
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3

51-»2«)آ )يزه

 اژي اا  را ه  :ن

E hf / / eV     15 154 10 2 55 10 10 2

:دار ن  را   

EREn
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U LE E E
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R
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  ن ط ره اول .ا ن
) و ا   ايآ()3 )101107ي،

----------------------------------------------

52-»1«) (

را از اون ار nrع a n 2
0 د.آ

: ا ا دوم  در ار ع ا

r r

n

r a n n
n

r a n
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)آ ا 3()ياو )101107ي،

----------------------------------------------

53-»3«) (

رة اا را دوم  در اون :از

R R
n n

E E
E E E E

n n
    

2 2·¼U¼Î ·¼U¼Î

n R R
RE / ER

E E
E

n
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100 25 4

در اون ار nع  nو2  5: ا ا

n
nr a n r a

  52
0 5 025

n
nr a n r a

  22
0 2 04

ع  اردر: ا ا اون

r r a a
%

r a

 
    2 5 0 0

5 0

4 25
100 100 84

25

ع ارون84ا.  در

)آ ا 3()ياو )101107ي،

----------------------------------------------

54-»1«)دا )روق

  ي و ـدار را ورـذ از ـاـ ـ ـ ـ اي

ايًوداmm100. ر

ردو از  دة آري دوددر ا.زي

)آ ا 3()ياو )117و116ي،

----------------------------------------------

55-»3«)وا (

وا امدر  و د و ا د ،2  واـوا در و ،

  وا  و د و اا وا  ا د ،.

: ( ) N N (I)    60 2 2 1 55و د

: Z ( ) Z (II)    2 2 1 50 53ا د

I ,II N Z    55 53 108

)آ ا 3()ياو )115119ي،

----------------------------------------------

56-»4«)آ )يزه

 در t،75ن از هدرـ واـه ـاو ـي ،25اـدر


1

4
 او درهي .ا:دار 

n n n
N N

N n
N

      0
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1 1 1
2

42 2 2

را از اده 
t

n
T


1

2

: ان

t
T

T
   8
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2 4
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1

8
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n n
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0

1 1 1
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T
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T




         

41

2

1

2

12 12 8 4

p»n

p»n p»n

)آ ا 3()ياو )121و120ي،
----------------------------------------------

57-»4«)ادرانا (

وا اد ع و اه ه ي اد  او ا.ي

 اد ان را ه ي د.آور

ه  Nاد 1ووا Nهاد 2

N N
N N N

 
   

2000001 2
2 1 1175000 12500

و زن ت ان را د:آور

@Tahlilazemoon



:10دوازدا   –ارد15آزن
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1 1
4 20
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)آ ا 3()ياو )121و120ي،
----------------------------------------------

58-»3«)ادرانا (

 ة دادن رخ دو  ا و ودي ر ـ ـ آ 
ـ ـ ـ آ  از ودي ر  ا ،دارد. رخـة ـا

ز .د ة  رخ اد،ـ ـودي ر  از 
.ا  آ 

 ودي ر  ودي ر ج ل اا  (ا ـ،ةـ اـ
نا د.رخ

 آ ج ل  ي از اده ،ب) آ  ،در ا
اا رت ة دادن رخ ال اا.

اا وديتپ) اـج ـودي ر  در ي ـاـ،د
 ة ن رخ ا.د

) و ا   ايآ()3 )9699ي،
----------------------------------------------

59-»2«)ادرانا (

ن ال رو ز   ـدة ـو ـ ا ـزژن ـ ـ ر
رو جژن ل ن   در   ـه در ـد،

 ب  ر از ،د. ر ط ج ل انـ  
رو ا   رو ط ج ا.ل ژن

) و ا   ايآ()3 )107109ي،
----------------------------------------------

60-»3«)ادرانا (

    را  دو ا د و  د دار   :

A Z NC D
C D

C D

Z Z
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N N
  

    

4
4

8
وا  ادو4ا د و اا و4ا.ا   ا

وا د ا.ا ز رت
AA
ZZ D C

    
4

4 0
4 2 16

) و ا   ايآ()3 )115119ي،
----------------------------------------------

2

61-»3«)ا (

   :دار  ن

k q q q q q q q q
F

r L L L
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2 2 2 24 4

q q q q q C
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L L


     2 3 1 3 1

22 2

4
2 2

2 24

و     وارد اq2ر،q3ري .:دار 

q C  2 2

) ا()2 )510ي،

----------------------------------------------

62-»2«) )ر

  ر ا ان در را  ا ر اـ وع د،  د رت

 ان  در  اژي ا ؛ ـ آن ا و ـ

ط    ا .رود

+
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V V ( ) V V
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5 10
) ا()2 )2025ي،

----------------------------------------------

63-»1«) (

را ــر ــ از ــ ــ ــا ــان ــاــا ــAدر ــد:آور

T(E )1

k( q) kq
| E | | E |

(r ) r
  1 2 2 2

2 2

2 2

kq kq
E ( )

r r
  1 2 2

2
2 2

2
ان ايE1وE2

T
kq kq kq kq kq

E (E )
( r) r r r r

     3 12 2 2 2 2

5

2 4 4 4

q
3
=+ q

q
1
=+ 2 q

q =+ 2 q
2

E
2

E
1

E
3

2

r
r

ر اq2آن دد  ر دره ا Aان ا ا:

q
3
=+ q

q
1
=+ 2 q

q =- 2 q
2

E
1

E
3

E
1 ,2

E
2

kq kq
| E | | E | ,E

r r
  1 2 32 2

2

2 4

kq kq
E ( )

r r
  1 2 2

2
2 2

2
اانيE1وE2

T ,
kq

(E ) E E
r

  2 2
2 1 2 3 2

17

4

T

T

(E )

(E )
 

1

17
2 174

5 5

4
) ا()2 )1016ي،

----------------------------------------------
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e=20V

R

R R

R

e=20V

R R

64-»3«)(ن 

  را زن در ه ذه اژي :اا

U CV J       2 6 2 2
1

1 1
10 10 100 5 10

2 2

را آن   زن ن     :آور

C d C
c F

C d /
    


2 1 2

2
1 2

1 25

10 1 0 2 3

  آن ر ا ه ا  از زن دار:ن و 

U C U

U C 
 


2 1 2

2
1 2

10

255 10
3

U J U U J       2 2 2
2 2 16 10 1 10 10

) ا()2 )3335ي،
----------------------------------------------

65-»2«)ا )اوان

را از ي  دو  Vاف Ir   د:دار اول  در .آ

V ,I A
V Ir r

       12 6
12 6 1

 دوم  ـدر را ـي  دو و ون   ـ ـو ،

آ  دو  اف  :ن د

V ,I
V Ir r r

          0 18
0 18 18 2

,
r r r r       

1 2
12 18 6 12 12 1

ارن( و ا ن ()2ي )52و51ي،

----------------------------------------------

66-»3«) )ان

 وK  ز :ان

T

T

R
R R R R

I
R r RR

    

 
   



5

2 2

20 8

5

2

r
P P I rI P I

R R
         2

0

8 160
20ÂÎo~¶ ÁoUIM Â]»oi

وK ارفالهRوازي2د، از :و

TR R

I
R r R R



 
   

2

20 10

2

P I
R R

    
10 200

20ÂÎo~¶

P R
R R

       
200 160

4 4 10

ارن( و ا ن ()2ي )5358ي،

----------------------------------------------

67-»1«) )ي

ـو دن     ده، ا  ار در  ان اـفن آن،

:ا ده ا  آن  دو 

RV P V V V
P ( ) ( )

R P V

   
     

2 2
2 240 30

40 20 400

SwH SMIY

V
V V


     

2
210

100 10
40 400

V
P R

R R
      

2 220 400
40 10

40

 آن و و   در   دو  اف ـ  ن ا

 را ار  ن آور:ن د
V

I I A
R


   

10
1

10

I V
R r

 
     

 
1 11

10 1
ارن( و ا ن ()2ي )5355ي،

----------------------------------------------

68-»1«) )ر

رت ر:

دـي در وـه ـو ،ـد    و ه  اد  در در؛ (ا

  ر ا    را ه، ا   .د

دد در؛ و(LED)رب) وي ُا ن از  ا اي

)(ا اا  دا دLED.ا ا ري 

ر از ري و ات در؛ ويپ) ُا ن از ي .ي

 وة و در؛ اارت) د  و  ،داا  .

ارن( و ا ن ()2ي )4345ي،

----------------------------------------------

69-»2«)ا (

و  دو  دلR1اف  دو اR3.وR2وRو ا  

V RI RI I
R

      
12

12

, ,RR I R I ( I ) ( R)I      1 1 2 3 2 10 4

( ) ( R)( ) R R
R R

      
12 12

2 10 4 20 24 48 12

R R    8 72 9
ارن( و ا ن )()2،5053ي

----------------------------------------------

70-»2«)(ا 

ن   ارا  Rو
A

 


: ان

R
AV I R V R V d

( )
V I R R d


        22 2 2 2 2 2 1

1 1 1 1 2

11 11

220 10 220 10



d d V
( ) V V


       

110
2 1 22100

2
11 100 11 100

220 200
220 10 110 10 121

V V V V      2 1 200 220 20

ارن( و ا ن )()2،4345ي

----------------------------------------------
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e=30V

0/06

-0/03

963

f (Wb)

2

f=0/02t

f=-0/03t+0/24

t(s)

E

mg

F
E

V

71-»2«) )ي

واي    را د دل ذره يآ  ـ ـد وارد اي

و ا ا،ي وزنو د.و ـ  ويـواا وزن

يو  را  وي  ،ا:

W mg / N    32 10 10 0 02

EF E | q | N      6 3400 20 10 8 10

و ر، دن    ي وارد ـ ـف ـ اآ از و ــد

آن ااازة وزن از ،اويـ   و    رو 

رن اي را قد ف   ان ،.ا

F
B

BV

B EF F mg | q | VBsin E | q | mg     

B / /     6 220 10 10 1 0 008 0 02

B TB        3 3 62 10 12 10
)وا اي و ()2،ي7173(

----------------------------------------------

72-»2«)ا )اوان

را   U RI t ي2 دارR:اي

J
J [R]A .s [R] (I)

A .s
  2

2

را  Uو LI 21

2
:دار

J
J [L]A [L] (II)

A
  2

2

 ا: ان

(I) , (II)

J
[L] A s

J[R]

A .s

  
2

2

 دوري وب .T((ة

)وا اي و ()2،ي9394و(

----------------------------------------------

73-»2«)نا(

اا و  :را

L
R

A ( )





     

 
5

3 2

8
10 20

2 10

 از ري ن :را

I
R r


  

 
30 3

20 0 2

 در دا در ان  :را

NI
B T G

L




  
    

7

40

3
4 10 1000

2 18 10 18
1

)وا اي و ()2،ي8183(

----------------------------------------------

74-»2«)ناواا(

را  دروي ـ 

ـــ را از ـــ ـــ | |
t


 


 د.آ

ز زة 0s3در ر اـا  ازرت اـده ـ .ـ

ط از ره  د( , )0 )و0 , / )3 0 06ر اـ در ـ

t s 2 آور.را د

t s
/ t / ( ) / Wb

       2
0 02 0 02 2 0 ز04 0s3ةدر

 راي آوردن د در t s ـ7 ـد از ـاز ـري 

)ط , / )6 0 )و06 , / )9 0 03 :اده

t s / ( ) / / Wb       7 0 03 7 0 24 0 03

را  |ان |
t


 


:دار

s s / / / /
V mV

    
      


7 2 0 03 0 04 0 03 0 04 1 1

2
7 2 5 5 500 500

)وا اي و ()2،ي8790(
----------------------------------------------

75-»2«) )ر
اافط 2و1ان، ااف و ا.د3د د

 در ن ي12و در و 3 دو  ا.2و1ف
 اي1را2و  و 3ب د .را

رد  ، ت   »ج«.ا در
)وا اي و ()2،ي7779(

----------------------------------------------

76-»1«)ر(
 ـ از    وي اازة ـطدر ـ ـد ـ ـا ـار

 وا در .  ـنsinان ــ ـ ـاي ـدي

ا(F BI sin BI )   Áj¼μø 

 اي 4ا1دي از از ا ا2ي 3از ـ

.ا  

ا اي ،2دي
3

4
1.ا

(1) (2)

y(m)

x(m)

را   (F BI ) Áj¼μø: ان

F B I F I

F B I F I
       2 2 2 2 2

1 1 1 1 1

2 3 1
1

3 4 2





)وا اي و ()2،ي7475و(

----------------------------------------------
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+1

2

1
60

1
20

1
10

0/2
t

I

-2

77-»3«)( ان

آن: دار و وب ن د   

T /
T


  

2
10 0 2

t s

I sin( )

 

  

1
1

60

1
2 10 1

60

¾²jI÷¶

t s I sin( )    2
1 1

2 10 0
10 10

¾²jI÷¶

در t 
1 1

60 20
ـ ـا ـن ـ و اـا ل در و  ن ،

 د را د ن  .د
BA

CD

I>اا



I
'

زة در sو t s 
1 1

20 10
ـن ـ و ـا ـ ـل در و  ن ،

د ا: ا د

'

BA

CD

I>



I
'

)وا اي و ()2،ي9799(
----------------------------------------------

78-»2«)(ادران ا

و    ر  وارد ا.مq2وq1ري،q3ي

 اا
q

q
1

2
 را دآور.:دار  ن   

F

F
1

F
2 q

q

q
3

b=2cm

AE
'

2

q
1

a=1cm

qq '

E
'

1

q
2

|q ||q |
F k

a
|q ||q |

F k
b

F | q | b
tan tan

F | q | a




     

1 3
21 21 1
22 32 22 2

b
tan ,q q

a q a

q b

 
 

01 2 1

2

ر  وارد اq3.وي   در ا ا ان ر  

q
E k

r q q
E E E E (k ) (k )

a b


    

22 2 2 21 2
1 2 2 2

a
q q b cmb

a cm
E kq

a b b

 


   
1 2 2

2 2 2 4 1

1 1

E kq kq (I)  2 2
1 1 5

4 16 4

a
cos

a b
b

cos
a b

q q
E E E k k (II)

(bcos )(acos )




 


      


2 21 2
1 2 2

2 2

a
q q

b
a cm ,b cm

kq (a b ) q (a b )
E k

a b



 
    

2 2 2 2 1 21 2
4 4 1 2

kq
E kq ( )    2

2
5 5

35
2 16 16

kq
E

(I),(II)
E

kq


   

2

2

35
35 7 516

45 4 5

4
) ا()2،ي1016(

----------------------------------------------

79-»1«)ند (

 از زن ان ها،ـا ـ آن در ـه ذـه دادن.ر ـار ـ

دي اا آن  زن ت  اـ اـف ا و 

  ت .V ( / )V V  2 1 1
3

1 0 25
4

:دار زن در ه ذه اژي را    ان

V V

q q

U V U
U qV

U V U




    

3
2 12 2 24

2 1 1 1 1

1 3

2 4

) ا()2،ي3335(
----------------------------------------------

80-»3«)ادرانا (

واا R2واا ار ودل ، از ري ــن  .ــ 

  دو  اف  از ري ازن ـري ـن  ـ در اـاو 

وR4اا آن از ،ـو از ري ن وـR4ع و

R1 از ري ن ا ا ا  از ري ن  ،ن ًاا

و از R1ري  آن  دو اف ا .و

ــ وــR3وR1،R2وــــدلاز درR4ــ ــن ــازياــو

واز وــــدل ــــيــازي، از ــام ــــواــــا ــ 

eqR R ن4 Rو r4ا،اeqR rان.اـ ـدار   

رو،اا   ان ،رواا .

ارن( و ا ن )5562ي()2،ي

----------------------------------------------
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| |
OH OH

, CH CH2 2

3

81-»3«) )ن

در م رد و اول در:ا.رد ارد ر

اول :رد و ازي اوري وريزي از اند ي  رو.ر

  او اد  را م اد اره م: .رد

ي(  را،هآرو ()3اي )109111ي،

----------------------------------------------

82-»3«)ي (

ــــ»1:«ار ــــوا ــــ ــــل ــــ  ــــتــــة  ا

n(C H O ) 10 8 داراي4 و 10اا .ا

»2:«رو  ا ز وا از وان ، ژن دـا در  آ

  ة رود.ر

»3:«وه  آ اد ( ) وها . ن  ـي

  را آ اد رر و اص  .  ده ـ ـ ـا

ـ .ـ ـاه ـ وه    اد  داـدانر ـ ـ 

وه رر و ر  اـمط ـ ـ ـا و اـ ـدا و ـ ي

دهوا دس، در او  م اد از  ـي ـردي ـاي  اي

 ا ا در .ـ ،ن،دانـ ـ ـاد از اـده ـ 

وه  ـي ـد ـ ـوه ـ و داده  را آ ده  در د

.

»4:«ر ن  م   از  د را ز اد دـان

آورد:

CH
3

CH
3

رازا

H C CH
22

==
2

ا ن

)را، آيهيارو()3 )111114ي،

----------------------------------------------

83-»2«) )ن

در اول ررد .اردا :

H O
2

+

C H
2 4

H SO
2 4

C H OH
2 5

CH
3
COOC H

2 5

اات *

 ل *CH
3
COOH

HCl
C H Cl

2 5

وان *

ه ان  *

ال *

اول: دارد.4اتادررد ود  ا

وان دوم: هرد   اف و اا ـاد آن ـروژن ي

اا )ات ) 8 5 3.ا

م: رد اده ه  ان  ال .داز

)را، آيهيارو()3 )113و112ي،

----------------------------------------------

84-»1«)ن ا(

در ت و ب ،ا ا.ارد

رت ر:

(ا در ب   .115در.ا در

CH
3

CH
3

+4 KMnO
4

COOH

COOH

MnO
2 KOH+4 +4

در ب)

KMnO MnO

x ( ) x ( )

x x



      
  

4 2

3

1 4 2 0 2 2 0

7 4yÀI¨ ¾]nj
ت  .در اه)(پ) وا ا در اده رد ورت ـ

 وا  ا د.در

اورده در د اد ا ع .در )ات) )   4 4 1 9.ا

)را، آيهيارو()3 )116و114،115ي،

----------------------------------------------

85-»3«)اداد اه(

 ر:

»1:«ل ن وهي ر   ا  ـي

  روان لي ن ا دارد ود ژـ ،رازا يي

رو ار د.ژ

»2:«وا ن ز ر داردي .رو هزا ـوا

آن از  آ.ر

»3:« ل  ن   روش  دـ و ـده ز رت

ز ل  ن، ل  ف H2ازاي .د

CH H O CH OH H  4 2 3 2
ــ»4:«ر ــ ــن ــوا ــدر و ــرواــ ــوه ،ــ

C H OH6 5ـ اد  ،H O2وNa SO2 3 ــ ـ ـد

.  رو ا از .دار را 

)را، آيهرياو()3 )119و118و115ي،

----------------------------------------------

86-»2«)ر ه(

(ث) و (ت) (پ)، ا.ارد در

ارد: ر

دي ل ديآ) و ا ا  ا رت:دة

8ادي اون دي و دارد.4اي ي اون 

ب) م   از آن ي از  د.آ

پ)

C H O ( ) ( ) g.mol

C H O ( ) ( ) g.mol





   

   

1
8 6 4

1
2 6 2

8 12 6 4 16 166

2 12 6 2 16 62

kÃwHÁj
®§²HÁj

g.mol    1166 62 104R»IÿU
ت)

: x ( ) x

x ( ) x

      
      

8 6 4 2 0 8 2

2 6 2 2 0 2 2¸Mo¨ ÁIÀ´UH
kÃwHÁj :yÄIv¨Hjkø Ì¼μ\¶
®§²HÁj :

  4R»IÿU

C C

O O

HO OH
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ث)

C C

O O

CH
2

CH
2

O

n

O

C H O

( ) ( ) g.mol




   

10 8 4

110 12 8 4 16 192

keH» oÀ −¼¶oÎ
Â²¼¶ ³o]

)را، آيهيارو()3 )113116ي،

----------------------------------------------

87-»2«)يا (

 ن ي واا  اا ع از –.ل
  ر:

»1:«ا وا در ه اده اه ا  ا ل،
 ـ رازاـ ـا ـوا در ه اده اه  ـاـا

. ت  ل  دل
»3:«ا  وا در ل ـ ـوا دـ ،ـا

دو اا وا در دهد اا .

»4:«ليA)و (اBار ـ ـر از   (رازا)يـ
ياHوCه .ا

)را، آيهيارو()3،ي115116و(

----------------------------------------------

88-»3«)ن ا(

ا.يرت در پ و ب ،رتا ر:

ود  اوزه (400ا ااع از  ن  ن در .د

ـيPETب) ـ ـ در و دارد زـدي ـري ـي ي 

 .د

  ل رپ) ،ردهـ او ـاده ـ ـ ـا ـ

.د  ب از را آن ان

 در ب   ا.118ت) در

)را، آيهيارو()3 )113118ي،

----------------------------------------------

89-»3«) )ن

ز وا از  COدر ) (H2د؛  را ل ان

C
atm

CO H CH OH



 350

2 330 50

o¬qÃ²IUI¨

)را، آيهيارو()3 )119و118ي،

----------------------------------------------

90-»1«)ي )ان

KMnO
(I)C H C H O48 10 8 6 4

molC H molC H O
/ gC H

gC H molC H
 8 10 8 6 4

8 10
8 10 8 10

1 1
21 2

106 1

gC H O
/ g

molC H O
 8 6 4

8 6 4

166
33 2

1

/ g
/

    60 100 19 92
33 2

Â±μø nHk£¶ ½jn»HoÎ Â±μønHk£¶زده

(II)nC H O nC H O PET 8 6 4 2 6 2
وا ا   هد ف ا ل  :

molC H O molC H O
/ gC H O

gC H O molC H O
 8 6 4 2 6 2

8 6 4
8 6 4 8 6 4

1 1
19 92

166 1

/ C H O
/ C H O

molC H O


 

23
222 6 2

2 6 2
2 6 2

6 02 10
7 2 10

1


)را، آيهيارو()3 )114و113ي،

----------------------------------------------



91-»1«)ر اب(

.

n
n p

X p /
n (p )

p




   
   

2 0 75
2

2

·»oU¼ºjHk÷U
·¼U»oQjHk÷U
·»oT§²HjHk÷U

p (p ) p p      2 56 2 58 29

n p / n / p /   0 75 0 75 1 5

/ n / p / 0 25 0 25 1 5
n p n     6 29 6 35

A   35 29 64
) اي زاده ()1ن )6و5ي،

----------------------------------------------

92-»1«) )ام

x1، اوپ اوا در :x2 اوپ اوا در :

x
x x , / x / x

x
    1

1 2 1 2
2

100 1 5 1 5

x ,x 1 260 40

( ) ( )
/ amu

  
 

63 60 65 40
63 8

100
ا م



( ) / amu    
40

63 65 63 63 8
100

 ا م

:Cuم S2

Cu S ( / ) / g.mol    1
2 2 63 8 32 159 6

molCu S molCu
/ gCu S / molCu

/ gCu S molCu S


  2

2
2 2

1 2
15 96 0 2

159 6 1

)نا ()1يزاده )19و15،18ي،

----------------------------------------------

93-»1«) )زاد

 [m(Ne)ض m(Ar) ]  16

 ر و د ن
V V

V n
n n


  

 
2 1

2 1

2

2

KwI¹T¶

ز ط  ل  ط او ل ا دو  .د ز

n n [ ] [ ]     2 12 2
½k{¾ÎIòH

·¼Fº −¼¶ ·¼¬nA−¼¶ ·¼Fº −¼¶ ·¼Fº −¼¶ ·¼¬nA−¼¶

m(Ne) m(Ar) m(Ne) m(Ar)
[ ] [ ]   

10
2

20 40 20 20 40

m(Ar) m(Ne)
m(Ne) g , m(Ar) m(Ar) g

 
     

16
4 4 16 12

Â¹Äq«ÄI]IM

)ز در ز ي 1()رد )7781ي،

----------------------------------------------
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x


 
80

100

ÁI¶jnj ½kº¼{®e−°e

−¼ ±d¶ ³o]

94-»2«)ا (

ة از د ز ل:

C H O NS O CO H O NO SO    135 96 9 2 2 2 2 22 313 270 96 2 2

رو  از اوردهژنر H،دار O2ـ .ـاـ در داSTP
دارد.آب ود   

molH O
?LH O / molC H O NS

molC H O NS
  2

2 135 96 9
135 96 9

96
0 5

2

gH O mLH O L
/ L H O

molH O gH O mL
   2 2

23
2 2

18 1 1
0 432

1 1 10
) زيرد در ز()1 )7781و6264ي،

----------------------------------------------

95-»1«) (

   اون 111:ا  ع از

C H (l) O (g) CO(g) CO (g) H O(l)   8 18 2 2 21 11 3 5 9

اورده ا 17ع

( )mol
xL / molO

molO


 2

2

5 3
5 5

11½jn»HoÎ ÁIÀpI¬

ý°TiH´\eý°TiH

/ L
/ L

mol
 
22 4

22 4
1

) زيرد در ز()1 )7781ي،

----------------------------------------------

96-»2«) (

 ب را  ل م :اا

g
mL g

mL
  

1
600 600

1
ل دومم

xgBr
ppm Br gBr / gBr


      696000 10 57 6

600

molCaBrmolBr
xgCaBr / gBr

gBr molBr




 
   2

2
11

57 6
80 2

gCaBr
gCaBr

molCaBr
 2

2
2

200
72

1

grCaBr
% g grCaBr

xg
   2

2
72

60 100 120−¼±d¶−¼±d¶
mCaBr g

CaBr / g.mL
vCaBr mL

   12
2

2

120
1 5

80

−¼±d¶Â²I«a

)ز آ 1()آب، )9496ي،

----------------------------------------------

97-»2«) )زاد

 دار روي  را ات آور:اا

  ل دي ا )ل x)100از ـC80C30را ـ د

xاازة  8  رب دم    ل دا. ا: 

( x)
C

x



 100

80
8

69 15

J¼wn ³o]nj −¼±d¶ ³o]

(x ) ( x) x     69 8 15 100 38
)ز آ ()1آب، )100103ي،

----------------------------------------------

98-»1«) )اد

 ي ن     داnلا ـز، ر ن اـ آن nـي
 اا  رلد در آن atm3ي را د:آور

S P S
S /

S P /
    2 2 2

2
1 1

3
0 45

0 15 1

ـم ،  اري  آCO2ل را ـر ـ ـا در ـه دـزاد

:آور

g g
atm atm

/ gCO / gCO

 
 
 2 2

100 100
3 1

0 45 0 15

JA JAnIzÎ nIzÎ

/ g ( / / )gCO  2100 45 0 45 0 15−¼±d¶ ½k{ZnIi

ه رج
g

mL xgCO
mL

  2
1

1500
1

−¼±d¶

/ g CO24 48
/ g

/ g


0 3

100 45
xgCOل x g 2 1500

)ز آ ()1آب، )113115ي،

----------------------------------------------

99-»2«) (

KCl(aq) AgNO (aq) AgCl(s) KNO (aq)  3 3
ه،اا  رب ار از اده مآن ـه ل در  

 را د:آور

molAgCl molKCl gKCl
/ gAgCl

gAgCl molAgCl molKCl
  
1 1 74

7 15
143 1 1

/ gKCl 
100

14 8
25

ال ل را ه ل در   ي د:آور

/
S

/
    


14 8

100 100 25
74 14 8

½kº ¼{®e ³o]
−°e ³o]

ا د    لان را د ي، د:آور

S / / C        0 3 22 25 0 3 22 10
)ز آ ()1آب، ،ي89،90،102103و(

----------------------------------------------

100-»3«)ر (

Na PO (aq) Ca (aq) Ca (PO ) (s) Na (aq)   2
3 4 3 4 22 3 6

x
/ gCaCl 22 22

100
را ص در%x  در

molCaCl molCa
xmolCa

gCaCl molCaCl


    

2
4 22

2 2

1 1
2 10

111 1

/ molCa(NO )L
mL

LmL
  3 2

3

0 011
800

110 −¼±d¶
molCa

molCa
molCa(NO )


   

2
3 2

3 2

1
8 10

1

رب

ل

از ر 31ا

از ر 31ا
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mL
g mL

/ g
 
1

1320 1200
1 1

−¼±d¶−¼±d¶ −¼±d¶

( x)molCa
mL

mL

    


3 4 28 10 2 10
50

1200
−¼±d¶ −¼±d¶

molNa PO / molNa POL
mL

LmolCa mL
   3 4 3 4

2 3

2 0 0051
50

13 10

x  5
())1 2()100و98و89،90ي، )23و22ي،
----------------------------------------------

101-»2«) ر ديد(

gCa molCa molOH
mgCa

mgCa gCa molCa


  

1 1 2
400

1000 40 1

يار
/ OH

/ OH
molOH







  
23

226 02 10
1 204 10

1

/
%

/


    



21

22

9 03 10
100 100 75

1 204 10

Â±μønHk£¶
ÁoÊº nHk£¶يدر زده

molOH molMg
/ OH

/ OH molOH

 


 
  



2
21

23

1 1
9 03 10

6 02 10 2

gMg
/ gMg

molMg





 

2
2

2

24
0 18

1
ا( ازير ()2را )2125ي،

----------------------------------------------

102-»3«) ر(

وا ة از د:

C H O CO H O

Li O CO Li CO O

  

  
4 10 2 2 2

2 2 2 2 3 2

2 13 8 10

2 2 2
 ) اول ):روش



molC H molCO
?gO / LC H

/ LC H molC H
   4 10 2

2 4 10
4 10 4 10

1 8 75
67 2

22 4 2 100
y¹¨H» ½jpIM

molO gO
gO

molCO molO
  2 2

2
2 2

1 32
144

2 1
ديروش  ا  :() اـدوم ـ . ن را وا دو در ا

) د در را دوم وا 4ر ب (:

C H O CO H O
C H O

Li O CO Li CO O

      

4 10 2 2 2
4 10 2

2 2 2 2 3 2

2 13 8 10
2 4

8 8 8 4


R
(STP)C H

/




 

4 10 100
22 4

oTÃ² ·sÃv¨ H³o]
KÄoò KÄoò Â²¼¶ ³o]
/ xgO

x g O
/


   

 
2

2

75
67 2

100 144
2 22 4 4 32

ا( ازير ()2را )35و2225ي،
----------------------------------------------

103-»3«)ا (

 aض   اCO،( a)10ـ   اCO2در

واآه را واaاز :

a
C H ( )O aCO ( a)CO H O


    10 22 2 2 2

31
10 11

2

a
( )molOmolC H

?LO : / gC H
g C H mol C H



 
2

10 22
2 10 22

10 22 10 22

31
1 242 6
142 1

/ LO
/ LO a

molO
   2

2
2

22 4
94 08 3

1
 از3در در10ا  نادCOه :ا

ا %ي 
3

100 30
10

 را واa  3 ز:

C H O CO CO H O   10 22 2 2 214 3 7 11

molC H molH O
?gH O : / gC H

gC H molC H
 10 22 2

2 10 22
10 22 10 22

1 11
42 6

142 1

gH O
/ gH O

molH O
 2

2
2

18
59 4

1
ا( ازير ()2را )3236و2225ي،

----------------------------------------------

104-»3«)روزار(

 آmض ـمم اـا ،ـدار  ت SO3را ـه ـرج

 زب م  ،آ م  ف از ه ـرج ت 

او اد م را د.ه

Al (SO ) Al O SO 2 4 3 2 3 33

molAl (SO )
?gSO mgAl (SO )

gAl (SO )
   2 4 3

3 2 4 3
2 4 3

180

100 342

molSO gSO
/ mSO

molAl (SO ) mol
  3 3

3
2 4 3

3 80 60
0 337

1 1 100


SO m / m  3 0 هماوم337

m / m
% /

m


  

0 337
100 66 3 م هدر

ا( ازير ()2را )2225ي،
----------------------------------------------

105-»1«)رير (

ـه اـم ك ن  ر  در و اارد ا در  رد وا

  ،اـا ـده ـ ـوا ـن اـم ـل در د و ر  ان

 ه ام رتواـ
K CO (s) C(s) NH (g)

KCN(s) CO(g) H (g)

 

  
2 3 3

2

4 2

2 3 3
در .ـا

 رد 2ًوا و ف (آك) زي دة ـ6ل (ل ـزي 3دة

  ول 3رو ز ل ا .ا ه  درژن)  ان

 ازاي   رد وا 3ل  ز لل اد زيـ ـي

ـا ـ ـر در 4ازةد اـا ــل ـ از .ـاـ در دا

 ا زي دة ل   4/22اارد اس ا  .ا ـ ـان

 ازاي 3  ز ـل ـزي ـط   رد وا در 

6/89اازة ـا اا اارد ا در عـار ـ ـ ـ ـ .ـ

  را   ر   و :ن

V h A cm        356 800 ر44800  

 اا/ L 44 8

  ز ار ل را ه   د:آور

molCO
/ molCO

L
  1 5

3
89 / 6 ´\eyÄHqÎH اا?molCO : / L44 8
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:18دوازدا   –ارد15آزن

) آ  ه ام وا     IIIدر  و ا ـم) ـ

) آIII(ا  را ه ف :

Fe O CO Fe CO  2 3 23 2 3

molFe O
?gFe O / molCO

molCO
  2 3

2 3
1

1 5
3

}²IiIº

gFe O g
gFe O

molFe O g
  2 3

2 3
2 3

160 100
200

1 40

}²IiIº }²IiIº}²Ii
ا( ازير ()2را )2225ي،

----------------------------------------------

106-»1«)د )زادهاب

وة ي BوAاا را د:آور

دة اازةAدر  آن از م  دي اا C5اي ،/4 ـز5 ـ ژول

اازة  آن از م  دي اا اي  ،اC1ـ ،/0 ـز9 ـ ژول

وة ي  اAا/ J.g . C  1 10 ـي9 ـ ـ ـ .ا

/اBوة J.g . C  1 10 45:ا

A B A BQ Q Q (mc ) (mc ) ( / )        5 0 9 12®¨
cal

( / ) / J / cal
J

     
1

8 0 45 12 97 2 24 3
4

) اي  2()در )5658ي،

----------------------------------------------

107-»3«) )زاد

رو اا H C C H  .ا

ه آزاد ي ار  :را

Q m c g / / J       20000 4 2 23 06 1937040

Q kJ1937

molC H kJ
?kJ gC H / kJ

gC H molC H
   2 2

2 2
2 2 2 2

1 1937
1 74 5

26 1

) ()2يادر )71و70ي،

----------------------------------------------

108-»1« ر از ))-1400رج

.اره در ت و آ ت:ي ر

از ر آ: ز2رت زة ،آز زن دوم دt  2t  4.ا

N OR [N O ] / /

t

 
  

 
2 5 2 5 0 015 0 012

2 2 2 2
واR

/ mol.L .min    4 1 17 5 10

ب: رت

NO N O
NO N O

R R / /
R R


    2 2 5

2 2 5

0 02 0 012
2 2

4 2 240

/ mol.L .s   5 1 16 6 10
پ: رت

N O
O ( )

R / /
R / mol.L .h 




  


1 12 5
2 3 4

0 013 0 012
0 03

12 2
60

وا در  ده  ف    زن   ، .ي

  )زه در ا (.د از  ز ز4ي    ،

 ارد ان ازان /0 03.     ل

ت:. رت

N O ( ) N O ( )

N O ( ) N O ( )

R n / / /
/

R n / / /

 

 

 
   
 

0 2 0 22 5 2 5

2 4 2 42 5 2 5

0 020 0 015 0 005
1 67

0 015 0 012 0 003

) (يادر (2 )8487ي،
----------------------------------------------

109-»3«) ديرد(

 وا:اا ي

(s ,C O (g) CO (g)

H / kJ

 

  

2 2

1 393 5

SÃÎHo¬)
:1وا ون

H (g) O (g) H O(l) ,

H ( ) kJ

 

    
2 2 2

4

2 2

2 286 572
:ر2وا2

CO (g) H O(l) CH (g) O (g) ,

H ( ) kJ

  

     
2 2 4 2

5

2 2

890 890
:وا 3س

H H H H /          1 4 5 393 5 572 890وا

/ kJ 75 5

دوره واHاي ي ،(s , (s ,C CSÃÎHo¬) tIμ²H)نـ از

 اده .

C H (g) CH ,(s ,

(s ,

(g) H / kJ

C H (g) CH (g) , H / kJ

    

    

2 2 4 1

2 4 2

75 5

2 77 4

SÃÎHo¬)

tIμ²H)
ي  و دوم وا دن س H Hو1 2ـ ـوا ي ،

ا  اس  .د

H H H / / / kJ        1 2 75 5 77 4 1 9
) ()2يادر )7275ي،

----------------------------------------------

110-»2«)ا (

دي  ل ر دياا و ا زة آ را آ آد:ور

آ:دي

( )
C H N Br7 13 2

5Ákº¼ÃQIº ·»oT§²HSÿ]

ا:دي

( )
C H O10 6 4

8Ákº¼ÃQIº ·»oT§²HSÿ]
 دا ل  آnار ـواـ ـوا در آب،n2ـه nـل

دي ول اnدي ل  آ.

nHاديnآدي O n 22آ
اورده  دياي دارد، ي ي اون آ.

molH O
?kgC H N Br gH O

gH O
  2

7 13 2 2
2

1
864

18

nmolC H N Br gC H N Br kg

nmolH O molC H N Br g
  7 13 2 7 13 2

3
2 7 13 2

205 1

2 1 10

/ kgC H N Br 7 13 24 92

نك( ،()2زي )115و114ي،

----------------------------------------------

N

H

Br

..
H

N

H

..
H

.. ....

O C

O ....

..

..
H

C

O ....

O..
..

H
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3ر

111-»3«)نررر(

و   از  ه دو  و   ل  دـ

 ل   :ا د.

P(A)  ال :

P(M)  ال :

P( ) P(A M) P(M A)

P(A M ) P(M A )

    
   

Â§Äô£Î

P(A)P(M ) P(M)P(A )  
/0 44/ ( / ) / ( / )0 8 1 0 6 0 6 1 0 8   

2ر((ال) )144152ي،

----------------------------------------------

112-»3«)م (

n(S) 5 4 3 2 120    
»ا:«4 »ن«. ا وف ء

!4 3 2 1 4 24    
4»:ب« »ن«. آ و اول ف و  ا وف ء

4 3

4 3  آ و اول ف .د

ف2 اي »ه:2و»ن  ف  اي 

P
24 48 3

4 3 2 2 48
120 5


      

1ر((ال) )142151ي،

----------------------------------------------

113-»4«) (

ب دار:10در n(S) 102 1024 
ا دارد:10ب   

         

kÄIÃM »nIÄ SzQkºH¼UÂ¶kÄIÃM »n nIM»j IÓ £Ã¤j j¼{ oÀIË»n nIM»j ®¤Hke  

:

:

:

:

5
10

2

5
10

3
26

5
5

4

5
1

5

 
  

  
      

      
 

  
  

Ì¼μ\¶

»n nIM»j

»n nIM ¾w

»n nIM nI¿a

»n nIM [¹Q

:دار  در

n(A) P(A)
10

4 312 39
2 26 312

2 1282

 
       
 

1ر((ال) )142151ي،

----------------------------------------------

114-»3«)ا ر(

اول: روش

P( ) , P( ) , P( ) , P( )
1 1 2 2

1 2 3 4
6 6 6 6

   

ــب زوج2در از ــ ــ )ــيــس، , )1 )و4 , )4 )و1 , )2 و3

( , )3 ع2  5.د 

P{( , ),( , ),( , ),( , )}
1 1 1 1 1 1 1 1 4 2

1 4 4 1 2 3 3 2
6 3 3 6 6 3 3 6 18 9

         

 اده دار از دوم: سروش دو ع   و 5ـ

را :

P( )
8 2

5
36 9

 jkøtIU »j Ì¼μ\¶

1ر((ال) )142151ي،

----------------------------------------------

115-»3«)ا )س

را زS S S S S S S S1 2 3 4 5 6 7 8  ـضدر ـ اي .

S4،S1وS7ده اب را را ن اب ا .اOبـا و

 را دارN:ن ،د O NNO NNO N

ا ا      N Oو  ز

O.دو  ر

N N N N N
. اب   د،   از ا 

6
20

3

 
 

 
ا: ا ا  ا ل

P(A)

6

3 20 20 5

8 7 68 56 14

63

 
 
    

  
 
 

1ر((ال) )142151ي،

----------------------------------------------

116-»3«)ا ر(

n(S)    300 151 1 150

از اادي اد :{m ,m ,..., n}1 2  k

: ا ا
n m
[ ] [ ]
k k


n(A B)  از:      BوAيـاد
دارد. 

n(A B) n(A) (B) n(A B)2    
B1از A 3.

1

1

2

2

3

3

3

3

4

4

4

4

اول ب

دوم ب
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B2از A 7.

 ال B B1 2.آور د  را

n(B B ) n(B ) n(B ) n(B B )1 2 1 2 1 22    

([ ] [ ]) ([ ] [ ]) ([ ] [ ])
300 150 300 150 300 150

2
3 3 7 7 21 21

     

( ) ( ) ( )100 50 42 21 2 14 7     
50 21 14 57   

% 
57 19

38
150 50

 :ال

1ر((ال) )142151ي،

----------------------------------------------

117-»4«) )وش

n(S) 26 36 

: aت b2 4 0    
n(A) 19

P(A)
19

36


1ر((ال) )142151ي،

----------------------------------------------

118-»2«) )وش

P(A B) / /
P(A B | A B)

P(A B) / /

0 7 0 5 2

0 4 0 5 9

 
    

 
2ر((ال) )144152ي،

----------------------------------------------

119-»1«)نا )داد

P( ) P( ) /0 7 −»H ýkÀ ·jp ³»j ýkÀ ·jp
P( ) /0 65 ³»j ýkÀ −»H ýkÀ

P( )
P( | )

P( )




³»j ýkÀ −»H ýkÀ−»H ýkÀ ³»j ýkÀ ³»j ýkÀ
/

/

0 65 65 13

0 7 70 14
  

2(ر(ال) )144152ي،

----------------------------------------------

120-»4«) )اد

ب ا   ا ال ،اس و  رو ًد د،:ا ا

3

3

12 2 3 1

6 6 8 82

 
 
    :سب3د { , }6 3

2

2

14 4 2 1

6 6 4 32

 
 
    :ب د3س { , , , }1 2 4 5

1 1 11

8 3 24

  

ب در ا ال د:n،kدآوري:    رو 

n

n

k

2

 
 
 

2ر((ال) 3(ر)144152ي، ،144ي148(

----------------------------------------------

121-»4«)ا )ي

:دار در دار  

ن  ال ا(P(A)):ا ز رت  ااد

P(A) ( x) ( x)
67 3 2 67

1 3 1
100 5 5 100

     

x x x
11 67 11 33 3

1
5 100 5 100 20

      

ااد  ري ال دهيال وا : ا ا ا

/
3 9

3 0 45
20 20

  

3ر((ال) )144148ي،

----------------------------------------------

122-»1«)ا ر(

B:وAن ،ا

(*)P(A B) P(A)P(B) 

P(A B) P(B) P(A)
1

3
3

   

P(A B)P(A) P(A B)

P(A)

1
13

1 5

3

  
  

*( )P(A B) P(A B) P(B)
1 1 4 4

3 15 15 5
        

P(B A) P(B) P(A B)
4 4 8

5 15 15
       

2ر((ال) )144152ي،

----------------------------------------------

123-»1«)دات (

رت در الا ـنرت ـو ـه ـ اـ و 

    ـ ـض اه ـرج ـ ـ ـاز و ـ

اب  ج . اده 4از ـرت13ه و ـا ه

3 و زرد   و .زرد،2زرد  و آ 

2

3
5

5

واده

وازده

3

3

الري

الري

مالري

مالري

1

1

x

x

x

x
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n(A)
P(A)

n(S)

3 10 3 4 6

3 1 2 1 1

13

4

      
      

        
 
 
 

%
10 72 82

100 11
13 12 11 10 715

4 3 2


  

  
 



1ر((ال) )142151ي،

----------------------------------------------

124-»3«)ي )اد

ع ووس ا در د ا درP(A)راAال او ـا اـل و

ع ووس BراP(B):دار و   در

P(A) /
P(A B)

P(B) / P(B | A)
P(A)

P(B | A) /

0 4

0 5

0 75


   

 
P(A B)

/ P(A B) /
/

0 75 0 3
0 4


    

ـ ه ا ال آوردن د  اي P(Bل | A ) ـ را

: ،

P(A B ) P((A B) ) P(A B)
P(B | A )

P(A ) P(A ) P(A)

1

1

       
  
  

(P(A) P(B) P(A B))

P(A)

1

1

  





( / / / ) / /
P(B | A )

/ / /

1 0 4 0 5 0 3 1 0 6 0 4 2

1 0 4 0 6 0 6 3

        

2ر((ال) )144152ي،

----------------------------------------------

125-»1«)ننا(

A P(A)
2

5
 :را وزي 

B P(A | B)
1

2
 : رأي اد در  از را ادن

ـــ  از رأي ـــاد  ـــدن ا ـــ  ـــ  ـــرا  ـــوزي  ـــق ا،ـــ ا

:Aا B A :دار 

P(A B) P(A)
P(A | B)

P(B) P(B) P(B)

2
1 1 5
2 2


    

P(B)
4

5
 

ال  
4

5
   از رأي اد در اـلرا ـ ـ .ـا

4 1
1

5 5
   رأي اد در را از  ،.ا

2ر((ال) )144152ي،

----------------------------------------------

126-»2«)ريا ا(

P(A)   
1 1 1

2 2 4
: زوج س دو A

'A   
1 3

1
4 4

 درل   د  ب  ، ب  ا در ا

اول م:ب ب در  و دوم ب در 

 
         

1 3 1 3 3 1 1 3 9 16 12 9 37

4 4 4 4 4 4 4 16 64 64 64

1(ر(ال) )142151ي،

----------------------------------------------

127-»3«) (

2 7

100 10

98 6

100 10





SwHk¹μ¤°ø RoÎIv¶ ¾M

SwHk¹μ¤°ø RoÎIv¶ ¾M

SvÀ¼\zºHj

SvÃº ¼\zºHj

14

1000
(  ت  و  دا)P

588

1000
 ت  و  دا)(P

14 588 602

1000 1000 1000
  (ت  )P

  ت )|دا( P

P( )

P( )

14
14 11000

602 602 43

1000


   

k{IM¼\zºHj k{IMk¹μ¤°øRoÎIv¶ ¾M
k{IMk¹μ¤°øRoÎIv¶ ¾M

2ر((ال) 3(ر)144152ي، ،144ي148(

----------------------------------------------

128-»3«) (

:دار س دو ب   n(S) 26 36 
BوAي :را

A {( , ),( , ),( , ),( , ),( , ),( , ),( , ),( , ),( , )}2 2 2 3 2 5 3 2 3 3 3 5 5 2 5 3 5 5

B {( , ) , ( , ) , ( , ) , ( , ) , ( , ) , ( , )}1 6 6 1 2 5 5 2 3 4 4 3
 ر:

»1:«ي دن  B:وAاي دا 

P(A B) P(A) P(B)  
ي   AوBا اد آنو دار:ي 

P(B)
6 1

36 6
 وP(A)

9 1

36 4
 

A B {( , ) , ( , )} P(A B)
2 1

2 5 5 2
36 18

     

: P(Aدر B) P(A) P(B)   ا.»1«و در

»2:«ا   A B  يـ اـAوB

. زر
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:22دوازدا  ر–ارد15آزن

»3:«:ن ا   ا

 راد Aال راد رت :Bدر

P(A B)
P(A | B)

P(B)

1
118

1 3

6


  

P(A | B)

P(B)

1

3 2
1

6

 

»4:«ي از  ا راد :BوAال

P(A B) P(A) P(B) P(A B)
9 6 2 13

36 36 36 36
        

ا)(ل)1ر 2ر142151()ي، )144152ي،

----------------------------------------------

129-»3«) نر(

ود3  .3دارد ا   د ،2س از ا 

،3. وت س

اول« :«6در 3.ا   س

دوم« :«  را رد د  و ر:

a , b { ,..., }1 2 6 

a , b { , }2 4 6 

a , b { }3 6 
 ر  م س س  ار.ـ ـس  ر  و  ا 

را ق   2 ر .ر2دو ـدـن ـ

دار،3.وت  { , , }  

( )5 2 1 2 3 48    
م« :«3 رد د  و ر   وت د

  :را

  !3:دار 

a b c { }1 3 2   

a b c { , }1 4 2 3   

a b c { , , }1 5 2 3 4   

a b c { , , , }1 6 2 3 4 5   

a b c { }2 4 3   

a b c { , , }2 6 3 4 5   

a b c { , }3 6 4 5   
 ت:اد

( ) !1 2 3 4 1 3 2 3 16 6 96          

n(A)
P(A)

n(S) 3

6 48 96 150 25

216 366

 
   

1(ر(ال) )142151ي،

----------------------------------------------

130-»3«)ا )ي

اول« :«اول ف از ه دو ،:د اب آ

ّآ دنال
4

8

5

2

9

2

 
 
  
 
 
 

دوم« :«:د اب  اول ف از ه دو 

آ دنال
2

8

4

2

9

2

 
 
  
 
 
 

م« :«  و آ اول ف د:از اب

آ دنال
3

8

5 4

1 1

9

2

  
  
   
 
 
 

: ا ا رد ال ا

5 4 5 4

2 2 1 14 2 3

9 9 98 8 8

2 2 2

      
      
          
     
     
     
10 4 6 2 20 3 40 12 60 112 7

36 8 36 8 36 8 36 8 36 8 18

 
        

 
3ر((ال) )144148ي،

----------------------------------------------

1ر

131-»3«) )ان

B,An n 2
84

5 3

   
    

   

®¶I{

(n )(n )(n )2 3 4
84

6

  
 

(n )(n )(n )2 3 4 504    
آن3 ب  ا )د،504د , , )7 8 9: در .ا

n n2 9 11   
دن) ون 1ر))رش )133140ي،

----------------------------------------------

132-»3«) )زادهد

 و  دو اب اي   ـاا در ـم ـ اـب ـاي 

  ام  از و 21و را .

4 5 3 5
600

1 2 1 1

     
      

     
دن) ون 1ر))رش )133140ي،

----------------------------------------------

133-»1«) (

:دار  

4آ
4

فدوم

2آ
6

فدوم

3آ
5

فدوم

@Tahlilazemoon



:23دوازدا  ر–ارد15آزن

(ا اول وف"ي"ف از  آ ف و ه :و،ا،ل)(وع

!3 5 1 
وف)ب از   اول آ"ف،ت،ب"ف ف و ه :"ي"وع

! 1 5 3
وفپ) از   اول از"ف،ت،ب"ف  آ ف و ه وع

!:"ا،ل،و"وف 3 5 3

! ! ! !      3 5 3 5 9 5 15 ت5 ع :

دن) ون 1ر))رش )119132ي،

----------------------------------------------

134-»1«)ق ر(

 رخ ااد  در  دو ا ا اي  :ا ز رت  د

ا  اد و :

! ! ! !3 2 5 6 5 6       اد

دن) ون 1ر))رش )119132ي،

----------------------------------------------

135-»2«)دري )وب

ف دو  ف  ا »r«ـا ـا  دا ود 

وف »r«.  ر در

1260 360 900  
!

!

6

2
ÁnHo§Uýoe»j Z

!

! !

7

2 2



ÁnHo§Uýoe»jÁnHo§Uýoe»j

دن) ون 1ر))رش )127132ي،

----------------------------------------------

136-»1«)ريا ا(

ريACريAB

ريAC,AB

59اب

دن) ون 1ر))رش )133140ي،

----------------------------------------------

137-»4«) )وش

را ن ر ر 5  در  د ر ،و

4 4 3 1 5 4 3 1 48 60 108         :رر

oÿÅ ô£Î5ô£Î
4 4 3 2 1 5 4 3 2 1 96 120 216           :ر

oÿÅ ô£Î5ô£Î
4 4 3 2 1 1 5 4 3 2 1 1 216           :ر

oÿÅ ô£Î5ô£Î
216 216 108 540  

دن) ون 1ر))رش )119126ي،

----------------------------------------------

138-»2« )(

و4اا  از 4د از  :اب  در  

6 8 6 5 8 7 6 5
15 70

4 4 2 1 4 3 2 1

      
           

  اول  ل ااز ـد4ام دوم ـ و ـ

از 3د  م  ازو 2 د  رم  و هد:

15 70 4 3 2 1 25200     
دن) ون 2(ر)رش )119140ي،

----------------------------------------------

139-»3«) )د

دارد: ود ب  

! !
F F I F I F I

! !
F I F I F I F

! !
I F I F I F F

1 2 1 3 2 4 3
4 3

1 1 2 2 3 3 4
4 3

1 1 2 2 3 3 4
4 3







! !4 3 3 432 
دن) ون 1ر))رش )127132ي،

----------------------------------------------

140-»2«) ا(

  :د آورده را  ا ان

»ادي»:ا  د:2در ار اد

6 4 2
90

2 2 2

   
   

   
ادي»:ب«  د4در دوي در و 1 ار:اد

3 6 2 1
90

1 4 1 1

    
    

    
ادي»:پ« در  13و2و:ار اد

3 6 2 3 1
360

1 3 1 2 1

     
     

     
360 90 90 540  

دن) ون 1ر))رش )133140ي،

----------------------------------------------

7 6 5 4 3 2 1
! !

! !

! !

2 5

2 5

2 5

 

 

 

ر«وف« r

25

5 6

2 2

   
   

   
37

9 2

2 2

   
   

   


3

3

1

 
 
 

A

C

B
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–ارد15آزن ز  ادوازد:24

ز

141-»1«)ر (

زل در  ـ ـر ـي ،اـ ـايـد. ـ

زل ذ اف در ز ي  رـاي ـ ـ

) ج- و اًد-ارون (.ا 

)) (ز ،ي31107و(

----------------------------------------------

142-»1«)يو )آزاده

 انا  در اان داري ار د.ي

)انزا ) (ز،ي104107و(

---------------------------------------------

143-»2«)ر (

 ا جزةزي -ـد ـع از ـن

داراي  ا .ا روي و ب  دا.ا ه

)انزا ()ز،107(

---------------------------------------------

144-»2«)يو )آزاده

 دور در ـان ـآ اـادـاةي در ـارو -ـار

 ن  دارد.-د ار ن

)انزا ()ز )114و107ي،

---------------------------------------------

145-»3«) )ن

ادا ر - .

)انزا ()ز ،114ُ(

---------------------------------------------

146-»2«) )اد

  وراانـا ز و از ــي ـن-ــي

ارو)- .ا (د ا ا .ي آذر ع از 

)انزا ()ز،107(

---------------------------------------------

147-»3«)ح يآرا(

 ا ةدي و از ي  وـدهداغ

 ر ع .از

د-ج ر،ن: : آذرـ-ارو،زاس :و،د ـق

رب و آذر اان: ق

)انزا ()ز،107(

---------------------------------------------

148-»1«)ر (

(دورهن180ود  ول ـ ًـ ـ ـ (ـژورا ي

ودرـ در .ـ  اان در از (اواـن65ه ـ ـل

ور ورژن)،  ون ـ ـ اـس و ـد ـرد اان

ر .ي آز زاس ه

)) (ز )104و17ي،

---------------------------------------------

149-»1«)ر (

مـ را ـال در ـه ذ رت در د  ي ه، داده ارد

  درـارو ـار اـاد در ن آن .-ارـ ـد

آ دارد. در ود ـنزن آـن دارد. ـار از 

ـ در ـن آـن دارد. ار  آن ق ـاردر وـ

د از و دارد رج . . . و د ز و رآب د.آن

)) (ز،ي99114و107و(

---------------------------------------------

150-»3«)ح يآرا(

 ر:در ي

»1:«ژ  ر در ا.ان ره     ة رك

»2:«ژ ء رن درة ب رن ر.د

ــ »4:«ــ  و ــ  ــي د ــ ز در ــ ا ــف هــ  ي

ز.ا 

)انزا ()ز )117و115ي،

@Tahlilazemoon


