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زدزد
ان

ز اد اي، ح يآرو آزاده ،د  ،

ر ن ي،  ر ج، ام ذازاده، را اده،  دري،  ،ا ،  ااز،

ز

 م ، ار وزاده،  ري، ر ،ا  ي،  ، وه ،   ي، آرن ارد، ر،

آرا ر زري، ان ،را



 ا ،دا داد ، ا ،  ي،  ،ا ي ي، ا ا زاده، آي، زه ،

دام روق ،ر  ، ان ،روش ح،  اي،  روزي،  ادران، ا ي،

زاده- رديد- ي-زوارهرل راش-زادهدي - -رواز 

درسان  واران، و

درس درسم ادل واريواران زيوه درس ل

ز اد حاد يآريار 

را ا اد اريد ارر ي اري، 

زوزي داوزي دارهرا ر را،  دات

ر راد ااد دي اادريا ار دري، م

 ادان -ادان

  د رري،  ،،

ر دال

ي ا

 و وه

وهر را

دل را

ت   و زي

وه: يا 

اريد:ل 

آرا  و ري وف زازادها

پ ي 

آزن وه

 زآ  م)د و)

@Tahlilazemoon



:3زدا1402ارد15آزن-))7وژة

ز

1-»3«  ح ي(آرا(    

 را ات رر در ري ان  زـان ـدر ـزه

ن. ت در    

(ز ))ز )97و96ي،

----------------------------------------------

2-»2« ( وي (آزاده

آن ا     .د

ز) ()2 )100ي،

----------------------------------------------

3-»2«( (اد

 دا در زي  ذ  در ر ازي .ـدار ار داغ

و  ر ا ، ا .ي

ز)ز) اان)  ،107(

----------------------------------------------

4-»3«)د (

 ـ ـ ـا ـ–ـي ـو ـا ـآذر ـن،

 ا ي و از زاس، ري داغ، .

ز)ز) اان)  ،107(

----------------------------------------------

5-»3«ب)12ز  ح )آزن

ز)ا ز) ان) ،107(

----------------------------------------------

6-»2«آ)( وي زاده

  ط و  د  و ار ،ر ي

 ن ـ ـج ـا در ااـه روي و ـب ـدن و 

دارد. ود

ز)ز) اان)  ،107(

----------------------------------------------

7-»4«ر دا  ))-1401ر

 ا ي ده (اروـ–ي و–ن (ـد

ـ ـع از ـي اـان  و اان ق ب و آذرـق ـي

     و (  ) . در  

4  ه  رد دو .   ي

ان)(زا )ز ،107(

----------------------------------------------

8-»1«ر از رج   ))-1401ر

لزـ در ـآ ـاد از  ا     ـي؛

  ـود ـ ـن از ـ ،ـآ ـاد ـا .ـآ

ق در ،آ ، رت  و ه ا  وه ـ

يون ) ان ر ي  زن، ور  ازي)

 رب .ر  ادي  وي زـاز ـلي

.

)()ز )107و37ي،

----------------------------------------------

9-»1«   )(اد

  ر ـدر ـ ـ  ري  دري ـ ـي

 و  ي  ود ، ار  در ـ د.

   يAـ ـ ـ و ـ(ـس) ـ (از ـ

 ،(»1«.ا 

())ز )98و16،17ي،

----------------------------------------------

10-»1«ح ي(آرا(  

ود ـ100در و ـآ ،ـ اـس ن ز   ل ن

.د  ل   و  ا وا از  رة

ان)(زا )ز ،105(
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دي-)2(ر

11-»3«  ي )(   

ا sinن xوax b  اـ،اره  a

bو  آور د  ن fرا ادر در . 

:دار رت
0

0 0 0
x
lim f (x) f ( ) sin( )


  

اي 0اx :دارf (x) ax b 

:
0

0
x
lim f (x) a b b


   

: دا   0bدر 

a اد ار . ا

)2ر، ، و ي137142(

----------------------------------------------

12-»3« )ا)ن

1 1 1 1 2| [x] | [x] x        

1 2
1

1 1

[x] x
| [x] |

[x] x

  
       

2 1 2

2 4 1 2

ax b , x
f (x)

x , x x

     
    

ا2y ax b 2و 4y x .ـ  ن دا در

. ر را زي ط  ا  

2

1 1

1 1

6
2 4 6

x ( ) x ( )

x ( ) x ( )

lim f (x) lim (ax b) a b

a b
lim f (x) lim ( x )

 

 

   

   

   
   

   

2 2

2

2 2

2 4 0

4 0
4

x x

x x

lim f (x) lim ( x )

a b
lim f (x) lim (ax b) a b

 

 

 

 

  

  
   

6 2
6

4 0 8

a b a
a b

a b b

    
         

)2ر، و  ،ي137142(

----------------------------------------------

13-»3«  )ا)ن

 fدار (x)زة در 0را 4( , ) ر.

3

y

21 4

x

2

6

3 0 3 3 4
0

2 0 2 2 3

[x] [x] x
f (x)

[x] [x] x

      
         

0 1 0 0 3 0 2 6x [x] f (x) ( )( )        

1 2 1 1 3 1 2 2x [x] f (x) ( )( )        

 ط اد  ا  دار   2.ا 

2x 1وx 

)2ر، ، و ي137142(

----------------------------------------------

14-»1«  )ا)ن

اAوB:دار ،   دو

P(A B) P(A) P(B) 

P(A | B) P(A) , P(B | A) P(B) 

5 4 5 4P(A | B) P(B | A) P(A) P(B)   

5 4

4

3 15

15

3

P(A) P(B)
P(A)

P(A) P(B)

P(B)




   

 


1P(A B ) P(A B) P(A B)      

1 (P(A) P(B) P(A)P(B))   

4 1 4 1 23 22
1 1

15 3 15 3 45 45
( ( ))       

)2ر، ال، و )144152يآر

----------------------------------------------

15-»4«ي )( 

0 1P(A ) / د وم ز:Aوم ز Aدو :

1 1 0 1 0 9P(A) P(A ) / /    

زيزي اي B :

وم ز زي ا  و Aد B :

0 6P(A B) / 
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: ا ا ه داده ال

0 6 6 2

0 9 9 3

P(A B) /
P(B | A)

P(A) /
   



)2ر، ال، و )144152يآر

----------------------------------------------

16-»2« )ا)ن

اـل اـ .ا زوج  د ه، رو ااد ع س دو ب در

ا زوج ه رو ااد ع ،
1

2
.ا

: Aا . زوج ه رو ااد ع 
1

2
P(A) 

: Bا اس از 5.

P(A B)
P(B | A)

P(A)




5 1 5 3 5 5 1 5 3 5A B {( , ) , ( , ) , ( , ) , ( , ) , ( , )}

5

36
P(A B) 

5
536

1 18

2

P(B | A)  

)2ر، ال، و )144152يآر

----------------------------------------------

17-»2«دري )( 

م  f (x) [ax b] ـا دا   اـ،در ـ

 دار ارد. 1f (x) [x ]  ر .را

y

x
21

1

2

-1-2

-1

 دار،   fط اـ1و0،-1در دا زا ارد. 

   د  را  ط ا در  را و   و 

. ا

)2ر، ، و ي120127(

----------------------------------------------

18-»2«اده )( 

fدار (x)1وf (x)  y xرن: .

y

x
21

1

2

f(x)

f    (x)
-1

2

1

1

1

2

x

x

lim f (x)

lim f (x)








 



 


 



1

1
2 3

x
lim [ f (x)] [ ( )]



 


    

)2ر، ، و ي120127(

----------------------------------------------

19-»2«زادهذا را)( 

اا fدر (x)   .را

2 26 2 3 11f (x) x x (x )      

3 3
11 11 11

x x
lim f (x) [ lim f (x)] [ ]
 

   )1

2

3 3
11 3 11 10

x x
lim[f (x)] lim[ (x ) ] [ ]
 

    )2

5 10 3 11 17( ) ( )   

)2ر، ، و ي128136(

----------------------------------------------

20-»3«زادهذا را)( 

  د
3

4
( )


 در ار اي 0sinد x cosx 

:دار  در ا

3π

sinx + cosx >
°

sinx + cosx <
°

4

-
π
4

3

4

0 1
x ( )

lim [cos x sin x] [ ]






   

)2ر، ، و ي128136(

----------------------------------------------
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21-»2« )ا)ن

2 2 2 1 1x : x f (x) f (x)      

1
1

1f (x)
 


t¼§÷¶

1

1 1
2 1

1 2t
x : t t lim f (t)

f (x) 

 


     



)2ر، ، و ي120127(

----------------------------------------------

22-»1«ج  )(ام

 و را  fاا (x)د در k:را

2 2 1 3 1
x k
lim f (x) [ k ] [( k) ] k ( k ) k



 


        

2 2 1 3 1
x k
lim f (x) [ k ] [( k) ] ( k ) ( k) k



 


        

3 1 2 3 1 3 1 6 2 1k ( k ) k k k         

: در

1 1
2 1 3 1 4

x ( ) x ( )
lim f (x) lim [( ) ] [ ]

 

 

   
       

)2ر، ، و ي120127(

----------------------------------------------

23-»1«ج  )(ام

   2x ـر ـ  در . د  دا در

: . ج

2
2 4 0 4

xx b b b      

در  ن  2xاز ـا ـدLـي 2xارد، ـر

 و   رت
0

0
ـا  ام ر از L.ـ ـدا

:دار 

23 2 14 2 10 0 5
xx x ax a a       رت :

3 2

2 2

5 14

2 4x x

x x x
lim f(x) lim

x 

  
 

 

2

2

2 7 13
6 5

2 2 2x

(x )(x x )
lim /

(x )

  
   

  

6 5 6 5 7L / [L] [ / ]       

)2ر، ، و ي128136(

----------------------------------------------

24-»2« از(ر( 

ي اري1x   وج  دي  اب ن د.

،ا  1(x )ـا ـ ـرت در ـه  

م  رت  1(xد. )(x m) :د ا

21 1

1 1

1 43 4x x

(x )(x m) (x )(x m)
lim lim

| (x )(x ) || x x |  

   


  

1 1

1 1

1 4 4 2x x

(x )(x m) x m
lim lim

(x )(x ) x  

  
   

   

1 1 7 7
1

5 2 2 2

m
m (x )(x )


        

2 29 7

2 2
x x x ax b    

9 7
1

2 2
a , b a b      

)2ر، ، و ي128136(

----------------------------------------------

25-»3« از(ر( 

3 31 1

2 2 2

1 1x ( ) x ( )

| x | [x] ( x)( )
lim lim

| x | (x )    

   
 

  

3 21 1

2 2 2 1

1 1 1x ( ) x ( )

x (x )
lim lim

(x ) (x )(x x )    

 


     

2 2

1 1 1 3( )
  
  

)2ر، ، و ي128136(

----------------------------------------------

26-»4« از(ر( 

دا[x]ـ   در ا .ا    ط م در

: د. ا  داراي   آن

3 2
2 2

0
0 1 0

1 0 1 1

x
x x x(x )

x x x

      
      

د ع   ا.

)2ر، ، و ي128136(

----------------------------------------------

27-»1« )(  

2 2

3 32 2

0 1

01 1x x

sin x cos x
lim lim

cos x cos x   


 

 

22

1 1 2

31 1x

( cos x)( cos x)
lim

( cos x)( cos x cos x) 

 
 

  
)2ر، ، و ي128136(

----------------------------------------------
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28-»1«ي )(

 دار
1

y
x

:ا ز رت 

y

x

-5

-0/2

0 2

1
5 5

x ( / )
lim [ ] [( ) ]

x



 
    

)2ر، ، و ي128136(

----------------------------------------------

29-»3« )ا)ن

 دارa:اي

1
x a
lim([x] [ x])


   

0 0

1

x x

[[ x] [x](sin x )] [[ x] [x] [x]sin x]
lim lim

[x [ x]] [x] [ x] 

     


   

0 0

0
0

x x

x
x

lim([ x] [x]) lim[[x]sinx]
[ x] [x] [[x]sin x]

lim
[x] [ x] lim([x] [ x])

 




    
 

   

0

0

0 0 0

0 0 1 0 0 0

x

x

lim [[x]sin x] [[ ]sin ]

lim [[x]sin x] [[ ]sin ] [( ) ( )] [ ]





 


   



  



     


0 0

0
0

0
x x

x
x

lim([ x] [x]) lim[[x]sin x]

lim[[x]sin x]
lim([x] [ x])

 




  
  

 

1 0
1

1

 
 


)2ر، ، )128136يو

----------------------------------------------

30-»2«اده )(

f (x) xدر aـا ـرا و ـ ـ ـ دارد  و

.


2 2

2 4
x a x a

| x a |
lim f (x) lim ( x x )

a x 



 


  



را 2 22
2 4 2 4 2

x a

(x a)
lim ( a a ) a a

a x


      



 1
x a x a
lim f (x) lim [x] [a ] a

 



 
    

2

2

2 4 2 1

2 5 3 0

x a x a
lim f (x) lim f (x) a a a

a a

  
     

   

اي  ار a.دارد ود

1

3

2

a

a

 
 

 





)2ر، ، و ي128136(

----------------------------------------------

ازي-)2(ر

31-»1«ا )( 

 2دار
xy logداده ـ را   وا  ـرا .ـا

1bار .1ا
2
(x )f (x) log a 

 از 2دار 0( , ):ا رد.

2 01 1
2 20 0

( , )(x )y log a log a a      
3 1
23 3 0 1( )f ( b a) f ( ) log      

)2ر، ،ر و  اي115118(

----------------------------------------------

32-»2«زادهذا را)( 

99   در   ا .از  tه

رت  0ل 99 tf (t) ( / ).ا

1
0 99 2
0 99 0 99

1
0 99

2

t( / )t
/ /( / ) log log  

1

2
99

100

2

100 99

log
log t t

log log
   



0 3 0 3
60

2 1 995 0 005

/ /
t

/ /
   


)2ر، ،ر و  ا117(

----------------------------------------------

33-»3«زادهذا را)( 

ل   0
0

t

tA(t) A k :دار

0

5
52 2

0

6 6 36 6

t t
ttA(t)

k
A

   

)2ر، ،ر و  ا117(

----------------------------------------------
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34-»2«دري )( 

م  f (x) [ax b] ،ـا ـ ـا دا   در

 دار ارد. 1f (x) [x ]  ر .را
y

x
21

1

2

-1-2

-1

 دار،   fط اـ1و0،-1در دا زا ارد. 

   د  را  ط ا در  را و   و 

. ا

)2ر، ، و ي120127(

----------------------------------------------

35-»2«اده )(

fدار (x)1وf (x)  y xرن: .

y

x
21

1

2

f(x)

f    (x)
-1

2

1

1

1

2

x

x

lim f (x)

lim f (x)








 



 


 



1

1
2 3

x
lim [ f (x)] [ ( )]



 


    

)2ر، ، و ي120127(

----------------------------------------------

36-»2«زادهذا را)(

اا fدر (x)   .را

2 26 2 3 11f (x) x x (x )      

3 3
11 11 11

x x
lim f (x) [ lim f (x)] [ ]
 

   )1

2

3 3
11 3 11 10

x x
lim[f (x)] lim[ (x ) ] [ ]
 

    )2

5 10 3 11 17( ) ( )   

)2ر، ، و ي128136(

----------------------------------------------

37-»3«زادهذا را)( 

  د
3

4
( )


 در ار اي 0sinد x cosx 

:دار  در ا

3π

sinx + cosx >
°

sinx + cosx <
°

4

-
π
4

3

4

0 1
x ( )

lim [cos x sin x] [ ]






   

)2ر، ، و ي128136(

----------------------------------------------

38-»2«  )ا)ن

2 2 2 1 1x : x f (x) f (x)      

1
1

1f (x)
 


t¼§÷¶

1

1 1
2 1

1 2t
x : t t lim f (t)

f (x) 

 


     



)2ر، ، و ي120127(

----------------------------------------------

39-»1«ج   )(ام

 و را  fاا (x) د در k:را

2 2 1 3 1
x k
lim f (x) [ k ] [( k) ] k ( k ) k



 


        

2 2 1 3 1
x k
lim f (x) [ k ] [( k) ] ( k ) ( k) k



 


        

3 1 2 3 1 3 1 6 2 1k ( k ) k k k         

: در

1 1
2 1 3 1 4

x ( ) x ( )
lim f (x) lim [( ) ] [ ]

 

 

   
       

)ر2، ، و ي120127(

----------------------------------------------

40-»1«ج   )(ام

   2x ـر ـ  در . د  دا در

: . ج

2
2 4 0 4

xx b b b      
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  دراز  2xن ـا ـLـي 2xدارد، ـر

 و   رت
0

0
ـا  ام ر از L.ـ ـدا

:دار 

23 2 14 2 10 0 5
xx x ax a a       رت :

3 2

2 2

5 14

2 4x x

x x x
lim f (x) lim

x 

  
 

 
2

2

2 7 13
6 5

2 2 2x

(x )(x x )
lim /

(x )

  
   

  

6 5 6 5 7L / [L] [ / ]       

)2ر، ، و ي128136(

----------------------------------------------

41-»2« از(ر(

ي اري1x   نج وابد.  دي

،ا  1(x )ـا ـ ـرت در ـه  

م  رت  1(xد. )(x m) :د ا

21 1

1 1

1 43 4x x

(x )(x m) (x )(x m)
lim lim

| (x )(x ) || x x |  

   


  

1 1

1 1

1 4 4 2x x

(x )(x m) x m
lim lim

(x )(x ) x  

  
   

   

1 1 7 7
1

5 2 2 2

m
m (x )(x )


        

2 29 7

2 2
x x x ax b    

9 7
1

2 2
a , b a b      

)2ر، ، و ي128136(

----------------------------------------------

42-»3« از(ر(

3 31 1

2 2 2

1 1x ( ) x ( )

| x | [x] ( x)( )
lim lim

| x | (x )    

   


  

3 21 1

2 2 2 1

1 1 1x ( ) x ( )

x (x )
lim lim

(x ) (x )(x x )    

 
 

     

2 2

1 1 1 3( )
  
  

)2ر، ، و ي128136(

----------------------------------------------

43-»4« از(ر( 

دا[x]ـ   در ا .ا    ط م در

 :آن د. ا  داراي  

3 2
2 2

0
0 1 0

1 0 1 1

x
x x x(x )

x x x

      
      

  ا د ع .

)2ر، ، و ي128136(

----------------------------------------------

44-»1« )(  

2 2

3 32 2

0 1

01 1x x

sin x cos x
lim lim

cos x cos x   


 

 

22

1 1 2

31 1x

( cos x)( cos x)
lim

( cos x)( cos x cos x) 

 
 

  

)2ر، ، و ي128136(

----------------------------------------------

45-»1«ي )( 

 دار
1

y
x

:ا ز رت 

y

x

-5

-0/2

0 2

1
5 5

x ( / )
lim [ ] [( ) ]

x



 
    

)2ر،، و ي128136(

----------------------------------------------

46-»3«  )ا)ن

 دارa:اي

1
x a
lim ([x] [ x])


   

0 0

1

x x

[[ x] [x](sin x )] [[ x] [x] [x]sin x]
lim lim

[x [ x]] [x] [ x] 

     


   

0 0

0
0

x x

x
x

lim([ x] [x]) lim[[x]sinx]
[ x] [x] [[x]sin x]

lim
[x] [ x] lim([x] [ x])

 




    
 

   
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0

0

0 0 0

0 0 1 0 0 0

x

x

lim [[x]sin x] [[ ]sin ]

lim [[x]sin x] [[ ]sin ] [( ) ( )] [ ]





 


   



  



     


0 0

0
0

0 x x

x
x

lim([ x] [x]) lim[[x]sin x]
lim[[x]sin x]

lim([x] [ x])
 




  
  

 

1 0
1

1

 
 



)2ر، ، و ي128136(

----------------------------------------------

47-»2«اده )(

f (x) xدر aوـا ـرا و ـ ـ ـ دارد  

.


2 2

2 4
x a x a

| x a |
lim f (x) lim ( x x )

a x 



 


  



را 2 22
2 4 2 4 2

x a

(x a)
lim ( a a ) a a

a x


      



 1
x a x a
lim f (x) lim [x] [a ] a

 



 
    

2

2

2 4 2 1

2 5 3 0

x a x a
lim f (x) lim f (x) a a a

a a

  
     

   

ا  ار a.دارد ود

1

3

2

a

a

 
 

 





)2ر، ، و ي128136(

----------------------------------------------

48-»4« )ا)ن

ي اري3x   
0

0
.ر

2 3

33 23

9 3 0

027 9x

x x
lim

x x

  


  

3

2 33

3 3 3

3 3 9 3 3x

(x )(x ) x
lim

(x )(x x ) (x )(x )

   


     

23 3

2 23 333

3 3 3 1

3 3 3 9 3x

x ((x ) (x ) )
lim

x ( (x ) (x x ) x )

   


     

23 3

32 2 333

3 3 1 1 36

663 3 9 3x

(x ) (x )
lim

(x ) (x x ) x

  
  

    

)2ر،، و ي128136(

----------------------------------------------

49-»1«اده )( 

1 1

1 1

x x
lim(f (x) g(x)) lim(x x )

[x] [x] 
    

1

1

1 1

1 1

x

x

lim (x x )
[x] [x]

lim (x x )
[x] [x]










    

    


½kzº þÄo÷U

1

1

2 2
x

x

lim ( x)


 
 


.SvÃº j¼]¼¶ nj Oa ke
SwHn ke

ازاي 1x    ج ،ـ ـ و fـد (x) g(x)

1xدر   . fد (x) g(x)1درx .ارد 

)ر2، ، و ي128136(

----------------------------------------------

50-»1« )(  

ـ اـا رـ و ـ ـء ـ ـا ـ ـ اي

و رـ ـب را ـ ـء ــ،ـار ـ از ـ

.

1 1

1

x ( ) x ( )

| x | [x] x [( ) ]
lim lim

x x 



   

   


1

2 1
1

1x ( )

x
lim

x 

  
   



)2ر، ، و ي128136(
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ز)2(-دي

51-»4«  ا )( ر

  در  را ال رت رت ارد .

ارد: ر

ه   د در      دا  (اا

 حدر از   ام و ا.زا آه ود

دهب) از   رو  اـ دـ ـ در ـا

ـ  ا  ا  ب  اس . ه 

.ا ه ا رش  ي

 از  رو  ج) ي رت   ا ك در د

 ا در  ا . وي  د   دـو

.ا آه

ـ ـ ـ در ح رت داراي     دا  د)

 .ه

ز) ()2 )124128و86ي،

----------------------------------------------

52-»3« زاده))م

دو ا    دا ا .   

 د ا،  و     ر دردر .ـ ـ

 ه  ا در ز  رت .د

  ر:

»1:«،      ر در اددر  

.د

»2:«دا ا ه  آن در ،   .د

»4:«دا هاـ ـرس ـده ـدا ، د  

.د

ز) ()2 )130و81،82،85،92،93،124128ي،

----------------------------------------------

53-»2«  )( 

 از   ـ،ي و ـدو ن م  در د

.ار ح ام ا زا  و رو  رس، دة دا 

  ر:

»1:« زا  و رو   دري د

. ز   ً ، 

»3:«مـا ـز ـ م) )   و ك داره ي

.د

»4:«  ًوز ام ا ، رم  د ي

   .ارـ ـ ـر ـز،  رش،  د

 آورد.ود

ز) ()2 )124128و85،92،93ي،

----------------------------------------------

54-»3«  ( (وه

  در  را  د و ج ب، .ارد

 در ن از  در د  زـي و ا ي

روش    ي از ً ـكد. ـد  ي

    ردر   ن درد. و 

ـ ز  ن    ـ ـ ـن ـ و ــز ـ

:ارد ر .  ا

وـد ـ ن ا در و    ن  (ا

ارد.

ـه ـع از ا  ر    در ة ـذبب) ـي

.ا

    ـهر،ج) ـرج ز (روم)  ز از ان ي

.ا

 ز

 د)  ن از ـ  ه و دا ، ل  ا

ام ز    ا در ن در   اي و

د.

ز) ()1 )9093ي،

ز)2 )132134و92،122،126ي،

----------------------------------------------

55-»3«  (ي )

  ر:

1  ،ا رن (آ ـي ـ ـن ـد.دـه

 ه ه رن در اـر رـن، ـ دارد. ـ 

     از آن رة  د   .ـد

 .د

@Tahlilazemoon



:12زدا1402ارد15آزن-))7وژة

2 و ا رن ـه)  در ـدر و ـدا ـون ـي

آن ـدن   در  ،ا رن .دار  اي

ارد.  در

3ـدا ـرو م در اوان ار   روـن) ـ ،ـر

 ا  رن ا د.   رـاري و ـ در دار

آ دارد.ن  دا درونِ ار ي

4آ (دا رو  اـا ـر و رـ ــا ـد.

روز ن    ا در رن ا دري د.

 رژ ر ،ا روز ن ي روز ن

.

ز) ()1 )108و83ي،

ز)2 )140144ي،

----------------------------------------------

56-»4«  (ا )

 در آـگ ،ا  ا  اا  ةـ ـ ـي

را ـداره ـبـ ـر زدارـة ـ ـ ـا .ـ

.دد

ك  ن )ز) (2 )145و144ي،

----------------------------------------------

57-»4« (ري ر)

ه دا اي ، دردر ي از ادي ،  هانـ ي

 هرا درن  در و  رتـ در .ـآور ـر  

  ا رن  دن  ر لـ   در زا

 هـ  در ا رن درـد. و ـدا ـون ـي

ه دارد.دن  

  ر:

»1:«آ رن    اـدا رو در 

ه دن در در ا .دارد  

»2:«ـدا ـ ـزه اي ا ان   رن از

 و گ اده دنـ ـدر در ـي رـن ـا ـا د

ارد.ه 

»3:«ه دا ) ه و گ رش در ا ورن (

 در و اد ـآ اــي دارد ـ ـن دـة

ه دن در در ارد.ي 

ز) ()1 ،111ز) (2 )140144ي،

----------------------------------------------

58-»1«  و )(د

 »8« در در ـي»»9ب ـت ،زد ل

آو  ر دا  ، از ر  ـم در .ـا در ـ

ـر ،ـ در .ـا ه اره ت ا  ر  ،

رـ ـري ـ ـر ـم  ه  رن ،دا

دارد.   ت ر رو در و ا 

  ر:

»2:«ن وج دل  آب وج يKوCl،

 روز و داده رخ  اآ رن اد. ر ،ا

 و ا ا وع در ا ر از  ، ه ي

دارد. 

»3:«  و  در ، رن  ي

ه  و  ر  ام ا.ر  دا ون ي

»4:«ه ،ا رن از اده اا ه ره رس، ي

ه ا ن  و  ان ، از  ادة رت در و

در ،رأ  ة وع م  ،ا رن  دارد. ود

ا ا اا  .ي

ز) ()1 )108و8ي،

ز)2 )142145و138ي،

----------------------------------------------

59-»1«(ي (آرن

 ن  ن  و ـ د  ل او در در 

در ن ا  . دا زا دارـ.دورة ـ ـرو دورة ل ن

 لن  در  ـ را ـد ـزا و رو ودورة ـرا

 ن  ،.دار رو و زا دورة   

  ر:

»2:« دورةن  از  رو.

»3:«  ا .  و 

»4:«  ا . 

ن )ز) 2دان) )135و134ي،

----------------------------------------------

60-»1« زاده)(م

) 2ز ب در .ا رو  () 2 (ا»از ـ

    آن ر رون، .دـ«ـ از ـ اـ

   اي  رو  ر د.رون،

@Tahlilazemoon



:13زدا1402ارد15آزن-))7وژة

  ر:

»2:«) 1ـ ـ ـن  از  ا دا  (

 دواد   د.  و ده   دة

 ا را رش (ان ) .

»3:«) 4وآ ( ن را م  از آوم .دn3

دو  ح از زا و اي ود ،  ا .آ

و  دراد را زو.دارد ه

»4:«) 3رجـ ـدا از  ا  او و ا رو ر (

 وج در  ا د. .ار  ك از 

ن )ز) 2دان) )126،128،130132ي،

----------------------------------------------

61-»3«ب)( 

روم ز، روه، ه و  از اا ـ ـ  اـي

آن از اده  ه  ام رو   .د

ـ ـ ـ آن در ـ ا رو  روش    

) ـون ـ ـاي ً .ا ز ـوب) از ـين

 اده ه رو.

 از اده  ن ـ ـرو   اي  

.دارد ان  ا

ن )(نداز)2 )120123ي،

----------------------------------------------

62-»2«)ب(

از:ل ر   داراي ا ن در  ي

1-رس،دا دة ـرشل-2ي ـ ـل ز از  ي

رول–3  امل–4ي ي

ـ ـا از ـ ـاي ً رد ا  د (ا ـرد ـ

دا (در)ي .ا دق رس دة

ر دا اي ر ال  ب) ه،1398رد ام  و

  اي رد آنا   .ا دق  اي (در .

ز در ب   دا ر در اح ـ1ال، 

ـ   ل در داره  اـ ـ ـ ـ ـا

ا(.ا

ام اي وا ر  رد ا  د ج) ـلرد از ـو ،ـيـ

ـ ـرش،  ـ.ز ـدق ـرو ـل و ـرو ـ ـي

(در)

ر دا ر ال  د) 1398رد ا ه ا  اح ،

رد لا  آناي از   ا دق  !ي

 ال ا اي ه ام »2«ا    و ارداـ ـ

 ج و ردا ـارد ـا ـ ـدا ـر در و ـ ـدر وح

ه ع ا و ا   را د و ب ارد اح  .حاو

 وا م اح ده و ا در ر دا .ر

  ل  »2«.ا

ن )(نداز)2 )127و126ي،

----------------------------------------------

63-»2«ب)(

 ر:

»1:«دها نها رز .ا  ادهي  را 

آن ي آناز ـ و ر  از  و ـ ـ ـدر .ـ

 دهط، د   ا.

»2:« از   5ا129و ا در ب

.ا در

»3:«ده  آن اـ اـم د را ،ـود ـ

ر ي. ه و ي ي درن،

»4:«.      

ن )(نداز)2 )129و125،128ي،

----------------------------------------------

64-»4«ب)(

 آومايدر ( n)3ـ ـ دا ذة  ان و ـ

.ا ر ل در رون  آوم ا اد ال ، 

  ر:

»1:«دو ـ   ح، از  ـاي را دـو

    آورد. را آوم م   ا ودي

 از  ا مآورد. ـادآي ـ و ا ه  اي

ا.ذه رون ر اي اي

»2:«.دارد روز رو 

»3:« ه اي .دار دق

از اـ ـاد ال ،  و ا آوم دا ذة ذرت در :

.ا ر ل در رون  آوم

 ب آوم ا اد  دا ـدر ذـه آ در و ،ـ

  هدر رگ  هذ  ،ا  را دا د.اي

ن )(نداز)2 )131و130ي،

----------------------------------------------

@Tahlilazemoon



:14زدا1402ارد15آزن-))7وژة

65-»3«ب)(

ز ب   ) ـ1ـ ـن،91و90ـي) ـ ،

ــ ــ ــدو ــن ،ــ دار ــ (ــ) وــد ــا

ـ ـر ـك ـ ـد و ـ ـك در ـ ـي

.

  ر:

»1:« آوي داراي ا  وه (ان) ن ا

.

»2:«  دا و  دوم ل در ،دو .ن

»4:«ا اد دودر ن ذه ر د.در

ن )(نداز)2 ،135(

----------------------------------------------

66-»4«ب)(

ــ1ــ ،ــ–ــ2ــرو ــر ،–ــ3از ــرو ــ ،

 ا   زي وي 4ـ 

ا ا      ا دا و رو دـ

.دار ا زوو

  ر:

»1:«  زوو د  دا اـدر ن دا ي

دارد. وزوم  دو ل  و

»2:«3 و 1روـز از دا رو از  

 رج .ك

»3:«ـ2)ـرو ـر(،ـ ـا روـن از ــ

  دي و 4ـ ـ از ـ ـا دا 

.ا  دي  و ه اد 

ن )(نداز)2 )81،130132ي،

----------------------------------------------

67-»2«ب)(

ا در  ار رأ ا  ارـ و اـا  ي

اا و ا  در  ر  .ي

-ـ    ـ اـد ـ در و ـياي

اام ن  ـ ـ ـ را ـه ا رـني و ـازا

 ل ر اا  ا  ل اا  ،.د

  ر:

»1:«ا–ا

»3:«–ا آ

»4:«ا آ–،ا و 

ك  ن )(ز)2 )140144ي،

----------------------------------------------

68-»1«ب)(

   ا آ دارد را ا  ـدا ـزـ

.د

رـشزداره ه، ي  در ا و ا آ  ر ي

 م و ه ر و گ اا  ا و .

ك  ن )(ز)2 )140144ي،

----------------------------------------------

69-»1«ب)(

ـه ـر اـا و ـ ـاي ـا از ازاوزه ـ ـ ـ

 ه ر اده  در ا ان .ـآ ـي

 اا  .دة

-ر در ا زاـ اي اح و آب (ب (ـواـا

دـارهاف ــي دارد.ـي ـ ـارياي ـ ـ

ا اب در  و   ا.ايك

ك  ن )(ز)2 )140144ي،

----------------------------------------------

70-»3«ب)(

ـگ رش   ا ر اـ ـدر رـن ـا و ـد

ـزه ـ ـ رـن ـ رـ در دارد ـ ه رن

گ دا و ه (و  (.دد

  ر:

»1:«در ا ررن و رأ دار دن 

.ا

»2:«در  رن از  ـ  ي

ااو  اما ن  .دارد  ه ا ي

»4:«در  هرن دا ون ـدني در و

اه ، ن   و ز.ا  داراي 

ك  ن )(ز)2 )140144ي،

----------------------------------------------

@Tahlilazemoon



:15زدا1402ارد15آزن-))7وژة

ز)2(-ازي

71-»3«   زاده)(م

دو ا    دا ا .   

 د ا،  و     ر دردر .ـ ـ

 ه  ا در ز  رت .د

  ر:

»1:«،      ر اددر    در

.د

»2:«دا ا آن در ،    د.ه

»4:«دا هاـ ـرس ـده ـدا ، د  

.د

ز) ()2 )130و81،82،85،92،93،124128ي،

----------------------------------------------

72-»2«  )( 

 از   ـ،ي و ـدو ن م  در د

.ار ح ام ا زا  و رو  رس، دة دا 

  ر:

»1:« زا  و رو   دري د

ً ، . ز  

»3:«مـا ـز ـ م) )   و ك داره ي

.د

»4:«  ًوز ام ا ، رم  د ي

   .ارـ ـ ـر ـز،  رش،  د

 آورد.ود

ز) ()2 )124128و85،92،93ي،

----------------------------------------------

73-»3«  ( (وه

  در  را  د و ج ب، .ارد

 ن در از  در د  اي زـي و

روش    ي از ً ـكد. ـد  ي

    ردر   ن درد. و 

ـ ز  ن   ـز ـ ـ ـ ـن ـ و ـ

.  ا

ارد: ر

  (داـو ـ ن ا در و    ن

ارد.

ـه ـع از ا  ر    در ة ـذبب) ـي

.ا

    ـهر،ج) ـرج ز (روم)  ز از ان ي

.ا

 ز

  ن از  هد) و دا ، ل  اـ 

ام ز    ا در ن در   اي و

د.

ز) ()1 )9093ي،

ن )(نداز)2 )132134و92،122،126ي،

----------------------------------------------

74-»3«  و )(د

ـك ز  در  ، اي ز و ه از اده م در

از ـ ـ ـ) رد دو  در  ا وع  در و ده ر

آن  ز ز در را اام  (!.د

  ر:

»1:«ـ روش ـدر و ـزدن ـزدن، ـر از اي

 ا ه ، از اـمد. ـآ  در ا  زدن

د.

»2:« و  از ان، و زدن  ـدر ـي

 اده ـهآن زدن، ـ ـف اـن در  د.

  دد.ا  ن اد اا اي  و

»4:« و ه از اده م ـدر  ن روه،

ـ ـه در ـه از اـده م در ل اي .و ـز

تـ ه در ـروه ـه ،ــ ـ ـيـ

دار د اد آني،  ، در و ـ ـآرا ـوا 

 و ده ار د رت  اـ در ـ از د.

ا از ه، از اده اده ك درون د.ي

ز) دان) ن  )2 )120122ي،

----------------------------------------------

@Tahlilazemoon



:16زدا1402ارد15آزن-))7وژة

75-»3« )(ر

ـ ـ و ده  را ز ، اوو ـاا ـ ـ

ر  و ا ـ رخ ز و ا ـي ـ و ـد

د  ، و ام  ادم  .د

  ر:

»1:« ادم  و ه آزاد  ار زة اد ـاا

 د.رخ

»2:«رمـا رد از   ار زة اد وي ي

ه  اوو ا.در

»4:«رك  داراي زا !ا 

ز) ()2 )109و85،86،100،108ي،
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76-»2«ا)(ر ر

رةزه1رة رة2، ،ا 3زواو  زاه ي

فزها.زه4رة زهـنـر ـاHCG

ـ و زرد ـ ـ ـ   وـ ـ آناوم از ژـون

.د

  ر:

»1:«زهو  از ا زوا و ه اد ـ ـا

 درو .ي

»3:«   زاه ـ،ي و ـر دـل ـ ا

 را   وي د زه.ا ا ا  

»4:«ـ و از  در و  ن ن ط از ي

  زها  و ارد.زهد  رد ا در

ز) ()2 )109112ي،

 ----------------------------------------------

77-»1«(يزر (ان

د    دو ه  ال ـهر ـا ـ ـ .ا 

 داراي  ا.ر رم و م ي

ارد:  ر

 (ا–  ده  در اي ام   ك در د

  دارد رز ز   ام اد را رس ده دا.

 –ب)   ز  ت از   ـ ،ـا

. اد را رو 

 –ج) اد رم  در ده .د

 –د)   داراي   ا ده دو .ا

رو   ط   و ام  – از ده  درون

ام () زا  ز  آ.ود

ز) ()2 (ز124128و81،82ي، (1 ،92(

----------------------------------------------

78-»2«(ا آرا ر)

ارد: ر

ا در (ا– درات ب   .دار  ي

ران سا.دار 

ا در ـاران–ب) از ري در  ون  ي

   را در زـديد ـاد ـن آزاد ،ـدار ر ح

 ه آب درون  .د

ا در زـ–ج) ـر ـ ـر ـ ،در ب  

 او ـراخي دو درون ـ ـ ـه   را خ

زاز ـ ـ ـ ـدا ـ .د  ،دار ار 

ـ ـ ـ اوـت  ده د و دار زا ا رـ

.

ـا در ـ–د) از ـرـري ـح داراي دوزـن و ـ

ه  و   د .   ب داراي و دار

    دوزن و .دار دار

ز)1 )67و62،66ي،

ز) ()2 )116و18،35،115ي،

----------------------------------------------

79-»4«  (ر  ا)

ـاوو وارد اـم  ، اوو و ام ي ادم از 

 ا ، ا در ـًد؛  (69ي ـو23

و ام  ط و46در (ـ اوو  ط و

 ده  ح ون  رد. ت يراـ

ژ  در ا اد   دا ـاي  ـد.اف

  ر:

»1:«نـ ،ر    ورود مـ ـ ـ ـزا ـ

   آن از  اد  و ،ـ ر  در 

 ر.آن

»2:«ما ذ از  ، ار ـ ـ ـد ي

اا دا  اوو د.ف

»3:«ـ)  اوو ااف ر  از ام ر م

آ (وي ام  ،( ي آ .ه)

ز) ( )2 ،108(

----------------------------------------------

80-»2« آرا )(ا

»1:«نـر اـا ـ زاد ون ـ اـا و ـ

  .د

@Tahlilazemoon



:17زدا1402ارد15آزن-))7وژة

»2:«ا ـرن ـ وه ـ زاـن، در ـ

   را ي د ف ام  وج و و د.

نار ارد.    در وــ در 

دارد.  

»3:«ضاـا دـت اد  ات ت  

 اا د.را

»4:«ا رن  ان زاد اـان را ـ

ا رن  ا د   از ن  

 د.رخ

ز) ()2 )113و57ي،

----------------------------------------------

81-»3«ب)( 

روم ز، روه، ه و  از اا ـ ـ  اـي

آن از اده  ه  ام رو   .د

روش    ـ ـ ـ آن در ـ ا رو 

) ـون از ـن ـ ـاي ً .ا ز ـيوب)

 اده ه رو.

 از اده  ن ـ ـرو   اي  

.دارد ان  ا

ن )(نداز)2 )120123ي،

----------------------------------------------

82-»2«ب)(

از:ل ر   داراي ا ن در  ي

1-رس،دا دة ـرشل-2ي ـ ـل ز از  ي

رول–3  امل4–ي ي

ـ ـا از ـ ـاي ً رد ا  د (ا ـرد ـ

دا(در) .ا دق رس دة ي

ر دا اي ر ال  ب) ه،1398رد ام  و

  اي رد آنا   .ا دق  اي (در .

زال، در ب   دا ر در ـ1اح 

ـ ـ   ل در داره  اـ ـ ـ ـا

ا(.ا

ام اي وا ر  رد ا  د ج) ـلرد از ـو ،ـيـ

ـ ـرش،  ـدقز ـرو ـل و ـرو ـ ـ.ـي

(در)

ر دا ر ال  د) 1398رد ا ه ا  اح ،

ل  اي رد آنا از   ا دق  !ي

 ال ا اي ه ام »2«ا    و ارداـ ـ

 ج و اـدا ـر در و ـ ـدر ردوح ـارد ـا ـ

ه ع ا و ا   را د و ب ارد اح  .حاو

 وا م اح ده و ا در ر دا ر .

  ل  »2«.ا

ن )ز) 2دان) )127و126ي،

----------------------------------------------

83-»2«ب)(

 ر:

»1:«ده ناها رز .ا  ادهي  را 

آن ي آناز ـ و ر  از  و ـ ـ ـدر .ـ

 دهط، د   ا.

»2:« از   5ا129و ا در ب

.ا در

»3:«ده آن دا را ـ ودـ،اـم ـ

ر ي. ه و ي ي درن،

»4:«.      

ن )دا(نز)2 )129و125،128ي،

----------------------------------------------

84-»4«ب)(

 آومايدر ( n)3ـ ـ دا ذة  ان و ـ

 در رون  آوم ا اد ال ، .ا ر ل

  ر:

»1:«دو ـ را ـ   ح، از  وـداي

    آورد. را آوم م   ا ودي

 از  ا مآورد. ـادآي ـ و ا ه  اي

ايذه ا.اي رون ر

»2:«.دارد روز رو 

»3:« ه اي .دار دق 

از اـ ـاد ال ،  و ا آوم دا ذة ذرت در :

.ا ر ل در رون  آوم

 ب آوم ا اد  دا دردر و ـ ذـه آ،ـ

  هدر رگ  هذ  ،ا  را دا د.اي

ن )(نداز)2 )131و130ي،

----------------------------------------------

@Tahlilazemoon



:18زدا1402ارد15آزن-))7وژة

85-»3«ب)(

ز ب   ) ـ1ـ (يـ90ن،91وـ ـ ،

ــ ــ ــدو ــن ،ــ دار ــ (ــ) وــد ــا

ـ ـر ـك ـ ـد و ـ ـك در ـ ـي

.

  ر:

»1:« آوي داراي ا  وه (ان) ن ا

.

»2:«  دا و  دوم ل در ،دو .ن

»4:«ا دواد ن در ذه ر د.در

ن )(نداز)2 ،135(

----------------------------------------------

86-»4«ب)(

ــ1،ــــ–ــ2ــرو ــر ،–ــ3از ــرو ــ ،

  ا   زي وي 4ـ 

ـا ا      ا داـا زوـو ـد

.دار

  ر:

»1:«  زوو د  دا اـدر ن دا ي

دارد. وزوم  دو ل  و

»2:«3 و 1روـز از دا رو از  

 رج .ك

»3:«ـ2)ـرو ـر،(ـ ـا روـن از ــ

  دي و 4 ـ از ـ ـا دا ـ

.ا  دي  و ه اد 

ن )(نداز)2 )81،130132ي،

----------------------------------------------

87-»1«ب)(

ـ درون و ـ ـان درون ـان، دـ رم  در

رو   د. ح دـي ـه ـ در

درون ـ ـ (ـ) ـ  و (د) ا  

 اد رو .

  ر:

»2:« ود  را دا رون ا  آورد.ت

»3:«او در ا  اد وي  دو ، .

»4:«م  دو ا ـ ـ ـ و (وزوم) 

م .دارد (وزوم) 

ن )(نداز)2 )131و127،128،130ي،

----------------------------------------------

88-»3«ب)(

ا.»د«و»ج«،»ا»ارد 

رات: ر

»ه»:ا  اد ان ر از  .ي

»ه»:ب  در   ا  ذب دي ي

گ  . دا  

»ا»:ج ـا ـ از ـ روـن ا د ام ح 

دا و ود  از  و رـ ـ ر رس، ـي ـزك ـي

.دا ون زي  

»ه»:د  دادر دارةي  ان ي ل  دار

 .ا ه   ر

ن )(نداز)2 )132134ي،

----------------------------------------------

89-»2«ب)(

رگ رون    ـ ـ روـن .ـا  ـ

ـ ا  اا .ا ه  ا   از  ا 

  وي  ـدو ـ ـ  ت د.

 رون رگ  ت و ــريد ـرا ـ

   ان داره  را دارد.رون

  ر:

»1:«دا ايدويدر ،  و رگ ةذ  

 ب دا.ـد آوـماـدر ذرت،ـي ـ آوـمدار

.ا دا ذة 

»3:«دا در ،  دار روز رو  ك از 

 رج   ت اي   ادـ از ا

 را آ اد ،.ز

»4:«رجـ ـدا ـرو ـا ـ  ا  او رو ر

.د

ن )(نداز)2 )130132ي،

----------------------------------------------

90-»1«ب)(

ا.»ب«رد در

ارد: ر

دا در (اااموآ ا وا ب .را

 نب) ن  در رش را وـزوn2داي

. (د)

 از  رو   از  زج)  رش  ي

د.  رو   داده ام

و   ـد) ـو ـدر ـه ـ را روـن  ـه ـط ـ

 ا.رگي ا   از  

ن )(نداز)2 )130و126128ي،

@Tahlilazemoon



1402ارد15آزن-))7وژة زد ا:19

)2(-دي

91-»3«(دا (داد

ـدو ـدا در ـرا و و ـاد ـي

دوك .زها درون و اد اري  ي

زه ا ا ،رددار) ـارد وـد ـرا اد در  ي

»2.(«ًـ) ـي ـ ـان ـر در را اد

ـ ـا ـ  ي) آي  دـ (رد .ـ

»1« دو .(د اد  ـاني ـ ـف در 

 ار ر (رد .»4(«

)2 )84و83ي،

----------------------------------------------

92-»2« ا)(

. م و  و  ،آ

. د ت و ب ه، ،

. را  و آ ،

)2 )84و83ي،

----------------------------------------------

93-»4«(ي ) 

  ـضcm10ل ـ ـ ـ   ا ،اcm4

  ا  ل د.cm16د، ا

:دار ري  ر را   

10cm
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4cm

16cm

(2)(1)

ABcos  

B B ,

A cm ,A cm

A B cos

A B cos
  

     

 
    

 
2 1 1 2

2 2
2 1

2 2 2 2

4 16 64 10 10 1001 1 1 1

/


   

2

1

64
1 1 0 64

100

( )


    
 

2

1 1

100 1 ري100  ر ات در

( / )    0 64 1 100 36%

)2 )88و87ي،
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94-»2«(ا   (ي

 ر را ABcosدر  ،  زاو  د 

.ا ان ط  

B

q

a

        
   

0 0 0
10

0 0 0
2

90 60 30
90

90 45 45

:دار ر، را    ل

B Acos B Acos

B cos cos

B cos cos

      


    



1 2 1 1 2 2

0
2 1

0
1 2

3
30 32

2245

2

)2 ،ي8788و(

----------------------------------------------

95-»1«(ي )

ا  ان 20اازة و   ار80در در

: .ا ره د او

3
2 1 2

80
0 8 0 02 16 10

100
B B B / / T     

    ع ، ن  ر  و Aاد R  2،


1

4
 ا:دار  دو در ر   د.

2 2 2 2
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B A cos
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او cm20ع آن ن   و اcm10ر ا .ر

: ا ا 
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B A cos
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)2 )88و87ي،
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1402ارد15آزن-))7وژة زد ا:20

96-»2«( )

زاا زة در  از ري  ر t 1 0ـt s2 5

را .2ب 34 3 10( t t )     

3
1 1

3
2 2

3
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را از اده  را  ا  Iوي
R


:

I / A
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IR / V
 

       2 1
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2 1 10 21

را از اده   Nدر
t


  


 اد را،  ي

 د:آور
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)2 )8791ي،
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97-»3« زاده)(ا

 اا را  ر   ان  ن  آور د

را از ،A( B)cos    دار:اده ،

B / T,B / T, t / s,cos ,cos

N , A cm m

A(B cos B cos )


       
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          

 اي آوردنان در ، ا  :وي ان
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3 10
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)2 )8791ي،
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98-»1«ا ا)(

دار ر tاي ز زة  در را  ا  وي ،

 د:دار .آور
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)2 )8791ي،
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99-»2«(يآ (زه

درـ ـ ـزاو ،ـا ان ط  د   ـ

ان ط و    ا00180.د
   د 

B

  ان ط  ازي     زاودر د،

 ان ط و    د 090.د

:دار  ر را   

00 90 1500 0 151 2
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)2 )8791ي،
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دور

 ر ات آ
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100-»4«( )

اا ر ز زة در tرا 1 02 5t sب

:

t Wb
t t

t s Wb

        
       

1 12
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0 3
4 3

5 4 25 5 3 108

Wb          2 1 108 3 105

 وا اي ن   وي ر رادي،

 را ا د:آور
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2 42
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:دار  در
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(وا اي و ))2 )8791ي،

----------------------------------------------

101-»1«(ي آ (زه

ـ   ،ـ دو در ـ 1ـر 1t s2و 7t sرا

 د:آور
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     
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) 1(

1 0 5/ Wb   

2
2 2

00 2
1 1

8 6 8 7
Wb


        

 
) 2(

ـر ـوا اـي ن را از اده  ـاان ـوي ده،

ا ز زة ا در را   د:آور
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7 1 6

1 5 1

6 4

/ Wb , Wb
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
    



(وا اي و ))2 )8790ي،

----------------------------------------------

102-»2«(دا   (داد

ا ن از اده  اول   دار:در راده، وا ي
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3
Wb
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    

:دار راده، وا اي ن از اده  رم  در
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)2 )8590ي،

----------------------------------------------

103-»4«(ي )  

.ا   ا  Lل r 2

: ا ا  ا ا و ا
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R /
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رش ا ر ار ،ز روا   ا ا در :ه ا ا
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)2 )8590ي،

----------------------------------------------
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104-»1«م )(ي 

ا ن را :دار راده، وا Nي
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:دار ،ا اژي  آ ن  ان را  ل
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)2 )8590ي،
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105-»3«(ادران ا)

ـ اـ ،ـا ـد ـ  در ا ن  ن

درون ا ـان ـا ـان ـ ـ ن    .ا 

 از ري ر ات   ا ـاي اـ .ـ ـ

درون   ن در  از  اـ،ان ـ ل در و 

ا ونـ ـ ـ ـن در  از  ان لـ در و ـ

.ا اا

دد   در ا ن دوم و اول  دو  در ا

د. ا

)2 )9193ي،

----------------------------------------------

106-»4«(روزي )

 د ر   آ وا  در  در ن د،

  ر اا  آن از   ان  د

ن اا  . و د.baازRدر ا

 ا  در  در ن ،ر  از آ ن دور  د

.    ر   آن از   ان

در ا، او در د.abازRن ا

)وا اي و ()2 ،91ي93(

----------------------------------------------

107-»1«(يا )

  درون را  ان  را د ة   

ا ا .ـ از ـري ن  در را را د 

 ن را  درون  ان  ا ر د د.ار

NSNS S N

ا     را  دم و راي  م

 (،ب آي و.(1ي (2  را (.

(وا اي و ))2 )8082ي،

----------------------------------------------

108-»3«(دا   (داد

 در  ان Aـ ن    ـ ـف

 در و اB ه، ا ن     را ـ.ف

ـ در ـ ـان  ، ن Aانـ ـ ـدد زـد

 در ا Bـ در ـ در . را Aف

Iدزرا  Iو
R r





و ،R.ـ ـ ـ ر

 ن ً (دا)ي را  وي ،دار ار  ر م

 ود   دو .آ

B A

N
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N
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S

)2 )9193ي،
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@Tahlilazemoon



1402ارد15آزن-))7وژة زد ا:23

109-»3«(ي )  

 ات ن،آ
A

t




 ب در اه  وي .ا

راده اي ن : ا ا

BA cos BA cos
N N N

t t t
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  آن از ري ر  در و ب  ،    .

 اد ا ن  ، ن ان  ا ن ب در ه

ان ،ا .  ر)  ا (در ر ات  آن از 

 درو  درون ط در ا ،ان ا اي  

از   در ا ن  ،را د AC.ة

B
ان

ا

A

C

I

)2،ي8593(

----------------------------------------------

110-»1«(دا (داد

 ا ن   اي راان 2 16t  ،

 4tدر sـ ـ ـ زـر ـزة در اـ ـد.

0t 4t sازةا ،ـ ـ  از را  ـر ـ

ون  ان اازة  از ـ ـدا از ـري ـي

ـ ـان    در  در ا ن  ا .ا

 آن از ـ ،رـ ـ ان ونــ.ـ

ـو در ـ ـا دد  در ا ن اRازA

C.

 اي ان وي ر  در ا:دار دوم 
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)2 )8593ي،

----------------------------------------------

)2(-ازي

111-»4«(ح )

 از   از  ان  در را A   ودر 

ان     آن ا ، را  د.آور

 ان»1«در ايB1


B3و


ان دار B2


 .ا د

ان  ا  ا در  ا. 

B

B

B2

1

A3
(1

I1

I2 I3

ان»»2در ايB1


B3و


ان دار  B2


 .ا

اان در A.د  ا

B 1
B2

B3
A

(2

I1

I2 I3

 B1يانا»3«در


B3و


 »1«ان دار 

B2


ان  ا  .ا د .د  ا

B3

B2
B 1

A
(3

I1

I2
I3

 در »4«ان دو اB1


B3و


دار  ف در

انB2


ان  ا ا و  در A.د  ا

@Tahlilazemoon
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)2 )7678ي،
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112-»1«(ر (وش

ـ ،د ار ن  در  روي را د را د  ا

ـن را ـ درون ـ ـان ـ ،ـا ـر ـن 

 .دN.ا ان ط  در  اـ

 در »1«.ا در  

I

N

S

B

)وا اي و ()2 ،79و68ي81(

----------------------------------------------

113-»3« زاده)(ا

 دن و kن ، ار در

 ان  در و ار ا

 را،اد د ة     د

 را   ان 

 .  از  ،  ن

 ور و آ اN،ي آS

 ب را آ  د، ادر ،

 رو وي وزن، وي  وه آ  

 وارد  ف از   د

  و   و د د

»3«.ا در

)2 )8183ي،
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114-»1«( (ان

   د راي در ان  ـ در ،ـاز ـ ـان ـ

 ـAن ن از  ان و را  Bـ ـ ـ

 ،را د ـة در ـن A)ـ و3در (

 در ن B) ا.1در (

)2،ي7981(

----------------------------------------------

115-»3«(ر )

د  ان ر را   :دار آر  ا ر ر
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)2 )82و81ي،
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116-»1«(دا (روق

 ان ط ازات  را  ـن ن از  

 )دار )  0ـ ـان ـف از آن ـ وارد ـوي ـ ،

  .دF BIl sin F  0 0

)2 ، )7376،8183ي،

----------------------------------------------

117-»3«(دا (داد

ـدو ـدا در ـرا و و ـاد ـي

دوك .زها درون و اد اري  ي

زه ا ا ،رددار) ـارد وـد ـرا اد در  ي

»2.(« ـر در را (ـًاد ـي ـ ـان

ـ ـا ـ  ي) آي  دـ (رد .ـ

»1.(« ـاندو ـ ـف در د اد  ي

 ار ر (رد .»4(«

)2 )84و83ي،

----------------------------------------------

118-»2« ا)(

. م و  و  ،آ

. د ت و ب ه، ،

. را  و آ ،

)2 )84و83ي،

----------------------------------------------
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119-»4«)(ي 

  ـضcm10ل ـ ـ ـ   ا ،اcm4

  ا  ل د.cm16د، ا

:دار ري  ر را   

10cm

10cm

4cm

16cm

(2)(1)

ABcos  

B B ,

A cm ,A cm

A B cos

A B cos
  

     

 
    

 
2 1 1 2

2 2
2 1

2 2 2 2

4 16 64 10 10 1001 1 1 1

/


   

2

1

64
1 1 0 64

100

( )


    
 

2

1 1

100 1 ري100  ر ات در

( / )    0 64 1 100 36%

)2 )88و87ي،
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120-»2«(ا  (ي

را در ABcosر  ،  زاو  د 

.ا ان ط  

B

q

a

        
   

0 0 0
10

0 0 0
2

90 60 30
90

90 45 45

:دار ر، را    ل

B Acos B Acos

B cos cos

B cos cos

      


    



1 2 1 1 2 2

0
2 1

0
1 2

3
30 32

2245

2
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121-»1«(ي )

ا  ان 20اازة و   ار80در در

: .ا ره د او

3
2 1 2

80
0 8 0 02 16 10

100
B B B / / T     

    ع ، ن  را  و Aد R  2،


1

4
 ا:دار  دو در ر   د.

2 2 2 2

1 1 1 1

B A cos
BAcos

B A cos
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     

 

1
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
          

    
0 0

1 230 60     

او cm20ع آن ن   و اcm10ر ا .ر

: ا ا 

,A R
B A cos

( ) ( ) ( )

Wb / mWb
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
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      

    

0 2
2 60

2 2 2 2

3 2 2
2

5
2

1
16 10 10 10

2

24 10 0 24
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122-»2«( )

زاا زة در  از ري  ر t 1 0ـt s2 5

را .2ب 34 3 10( t t )     

3
1 1

3
2 2

3
2

0 3 10

5 4 25 5 3 10

108 10

t Wb
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





    
       
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  
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
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   

3 3
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3

108 10 3 10
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را از اده  را  ا  Iوي
R


:

I / A
R

IR / V
 

       2 1

10
2 1 10 21

 رادر از اده N
t


  


 اد را،  ي

 د:آور

t s
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)2 )8791ي،
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123-»3« زاده)(ا

را  ر   اا ان  ن  آور د

را از ،A( B)cos    دار:اده ،

B / T,B / T, t / s,cos ,cos

N , A cm m

A(B cos B cos )


       

   
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2 4 2

2 2 1 1

0 08 0 04 0 02 1 1

1000 25 25 10

4

4 4

0 08 0 04 25 10

0 12 25 10 3 10

[ / / ]

/ Wb



 

     

          

 اي ان ، ا  وي ر آوردن د: ان

4

2

3 10
1000

2 10
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t
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  
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 

15| | V  
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124-»1«ا ا)(

دار ر tاي ز زة  در را  ا  وي ،

 د:دار .آور
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125-»2«(يآ (زه

درـ ـ ـزاو ،ـا ان ط  د   ـ

ان ط و    ا00180.د

   د 

B

  ان ط  ازي     زاودر د،

 ان ط و    د 090.د

:دار  ر را   

00 90 1500 0 151 2
2 23 4 4 10
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ABcos
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126-»4«( )

زاا زة در را  ر t 1 02 5t sب

:

t Wb
t t

t s Wb

                

1 12

2 2

0 3
4 3

5 4 25 5 3 108

Wb          2 1 108 3 105

 وي ر رادي، وا اي ن   

 را ا د:آور

105
2 42

5
| | | N | | | V

t


       



:دار  در

42
4 2 10

| |
I / R

R R


     

(وا اي و ))2 )8791ي،

----------------------------------------------

دور

 ر ات آ

@Tahlilazemoon



1402ارد15آزن-))7وژة زد ا:27

127-»1«(ي آ (زه

ـ دو در ـ ـر ،ـ   1 1t s2و 7t sرا

 د:آور

1

(Wb)Φ

t′
° t(s)

7 86

(1) (2)

2

-1

Φ1

Φ2

1
1

12 1 1
1

6 0 1 0 2

( )( )    
     

 
) 1(

1 0 5/ Wb   

2
2 2

00 2
1 1

8 6 8 7
Wb


        

 
) 2(

ـر ـوا اـي ن را از اده  ـاان ـوي ده،

ز زة ا در را  ا  د:آور

0 5 1

7 1 6

1 5 1

6 4

/ Wb , Wb
t s

/
V

t

  
   


    



(وا اي و ))2 )8790ي،

----------------------------------------------

128-»2«(دا  (داد

راد وا اي ن از اده  اول   دار:در ه،

4F

3 4
t(s)

F(Wb)

0

3F

8

1 3 0
1

1

1
3 0

| | | N |
t

  
    

 

3
3

8
3 17

3
Wb

 
    

:دار راده، وا اي ن از اده  رم  در

2 4 3
2

2

1
4 3

| | | N |
t

  
    

 

4
4

17
8 25

1
Wb

 
    

)2 )8590ي،

----------------------------------------------

129-»4«(ي )  

.ا   ا  Lل r 2

: ا ا  ا ا و ا

L
R /

A ( )


 


 

       
 

2
8 4

3 2

2 20 10
1 7 10 17 10

2 10

رش ا ر ار ،ز روا   : ا ا ا ا در ه

N
t N

I I NR R t q
Rq

I
t





            
 

 

BAcos N(B Acos B Acos )
| q | | |

R
    

   2 1

N(B B )Acos / ( )
| q | | |

R




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   


2 2
2 1

4

1 5 1 20 10 1

17 10

| q | C C    120 360

)2 )8590ي،

----------------------------------------------

130-»1«م )(ي  

راد وا اي ن را :دار Nه،
t


  



2 1AB cos AB cos B
N NAcos

t t

   
      

 
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N , A r ( / ) / m
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/
t s

    
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/ / V       41 0 01 1 0 01 10

:دار ،ا اژي  آ ن  ان را  ل

2 4 2 4 2 2
8 510 10

10 10
10 10

( ) ( )
P W mW
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 
    
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)2 )8590ي،
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 »ن15آز1402ارد«  زد ا:28

131-»4«) زاده(

:در  ر

ا ر ن ،نا ل  در  ر  4ـا ا

و ل  در .ا 

 
16

8
2

)2-ي102105(

----------------------------------------------

132-»3«) رديد(

 ر:در ي

ــ1:رــآن ــ
|

CH CH CH

Cl

 3هــار ــوا و

.ا

2آن   ل :C H Cl3 5.ا

4.ا ه  ا  آن  :

)2-ي102104(

----------------------------------------------

133-»1«) )زوارهرل

.»ت«و»ب«،»آ«يرت در

رت ر:

وـدآ) ـدو ـ آن ر در و ا  ي ان

ا.؛دارد ه  ا

ان ل در (ب)
|
H

(CH C2دو ـ ــر

 ل  و دارد (Cود H )10 ا.8داراي8 روژن ا

 زه  پ) و  و اـو و ـ

ا.

|
CN

CH CHCl CH CH 2 2

 7ا اد 6ا اد

ار ن،  ا.ت) ا و

 12 ياوناد ي

)2-ي104105و(

----------------------------------------------

134-»2«) )زوارهرل

ررت:

زـديآ) ـر ـر اـل از ـ ـه ـ ـ از ـ اف

ل   (در6يي .ا ه  ،دار 

آ) رت

ب)    اف  ن و ادر؛ ا

  .(ب رت در)

Cپ) H Cl2 2 2ـا ه   ؛ـ اــ آن از ـان

پ) رت در) د. اده  ان

| |

| |

H Cl

C C

H Cl


| |

| |

H H

C C

Cl Cl



 ل در  و و اـت) ـر و ـز هــي

آن ارده  ا.ت)ر رت در)

)2-ي100102(

----------------------------------------------

135-»4«)ي )زادهدي

رت در ه ن ا.ي

رت ر:

وه  ار  اول: ـXيCNرت ،ـ اــد

.دارد رد   در  آ

  وه ال  دوم: Xيرت ،ـ  وـ ـد

آ اي   و ده و آن  وا در اي

.آن 

 م: و،رت ول  Cl17ـارـ ـ ـ ـ

 آن يX ،   و  در و ـيد

دارد. رد ن اري

ـ ـن  ال  رم: ـXـيرت n(Cاـن، H )8 8

 ا ر   اـد آن در ـروژن ـ ـ 1ي

.ا

)2-104(

----------------------------------------------

C = C

H

H

H

Cl Cl Cl

n

Cl

( C = C
H

H

Cl

CH3

(

 اره وا ي اون  9  

C C

F

ي اوني اد =12

..

.. .. F
..

.. ..

F.... .. F.... ..

)2(

C = C

H

H

H

Cl
 

6
2

3
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136-»1«)راش (

 ا ن ي واز ا:رت

nCH CH (g) ( 2 2 CH CH )2 2 n(s)

اول: 

 :م ا ا ه  ا

 ي

mol (molC H
/ gC H

gC H
  2 4

2 4
2 4

1180
3 5

100 28

C H )2 4 n
nmolC H2 4

ng (

28 C H )2 4 n
mol (1 C H )2 4 n

/ g ( 2 8 C H )2 4 n

دوم:  ا ل AN:دار  .ا دو 

molC H / (C C)
/ gC H

gC H molC H

/ (C C)

 
  

  

23
2 4

2 4
2 4 2 4

22

180 6 02 10
3 5

100 28 1

6 02 10

)2-ي102104(

----------------------------------------------

137-»1«) رديد(

ـ و ـ ادـه اـا ـريآـس، ـل ـ ـات

||
O

C H C O C H  3 7 2 5.ا

)2-ي109،112113و(

----------------------------------------------

138-»2«) )زوارهرل

 در  در ر:

CH CH CH COOH

CH CH CH COOCH CH







3 2 2

3 2 2 2 3

kÃwH¦ ÃÄ¼ºIU¼M

RH¼ºIU¼M®ÃUH

و)1  ا دو   دو  م اـ4اف ـروژن ـا

ال  )Cل H O2 6 در) (1ا(

2(ــا ــاده ــ رــــCH CH CH CH OH3 2 2 2
ÂLõ¤Iº yhM

و

ـ اده  رـاCH CH CH COOH3 2 2
ÂLõ¤Iº yhM

ا اد  آن   در  ـ.ي ـا ـ  

 2(در(

ـز)3 ـاي ـن اـي مواـا اـي ـ در ـ د

 در) )3د.

4ــ و (ــ K،DوAــ و ــف C.ــ  آب در

 در)4(

)2-ي109113(

----------------------------------------------

139-»2«) )زوارهرل

 در  در ر:

ات ا
||

CH CH CH C O CH CH

O

     3 2 2 2 3

1(»1«.ا درC H O 6 12 2 ل

CH CH OH 3 2

(ÂT÷¹ÅÁIÀ−°e¸ÄoU´¿¶ pH Â§Ä)−¼ºIUH
هز ا

2ـ اده   (داراي ـ؛5اـا ـ ـا

 ا اC H O6 12 2 در) . و2ا(

3(ا ار ل  در زه اـي ـ20ات در و ـا

 (Cل H O )6 12 6ا24ا اد (اف .ا ا

4 در) (3ا(

4ا ل در (  دارد. ود  وه دو ادنات

ا   وه دوHيدو اازه   (CHم )2 م28،

  ل . 4(در(

)2-ي108113(

----------------------------------------------

140-»3«) زاده(

 زه ا ـا و ا (ر)  ات،

ال،  رد ا آنازه وا از و ا ال ـ رـت

ا  د.ات

H SO
HCOOH C H OH HCOOC H H O  2 4

2 5 2 5 2

?g gHCOOH

mol gmolHCOOH

gHCOOH molHCOOH mol

/ g

 

  



60
23

100

1 741

46 1 1

22 2

oTwH

oTwH oTwH
oTwH

oTwH
)2-ي109،112113و(

----------------------------------------------
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141-»3«) )زوارهرل

رت ر:

آدهآ) ا (ر)ا(HCOOH)ـ ـا

ا ر آن آ)OوHيدر رت در) .ا ا

اب)  اده  دوCH COOH3.ا

ب) رت در)
( )g

g
  
2 12

100 40
60

% درC

آدهپ) ا (ر)ا(HCOOH)ـ ا

آن5از زه پ)2ا رت در) .ا ان ا

ده در ت) اRاHده در ا ـ

اR.ا  وه

ت) رت در)
R OH

H R COOH


 

IÀ®§²H Â±¨ −¼¶oÎ
Â²A ÁIÀkÃwH Â±¨ −¼¶oÎIÄ

)2-109(

----------------------------------------------

142-»3«) (

دي  وا اـاز دي ـ و   وه داراي  ا

ـا رو  وه داراي ،ـ آب، دادن ـد از ــا

 .د

)2-ي113114و(

----------------------------------------------

143-»4«)ي )زادهدي

 ه داده ت از     ا:ل ز رت



Cن F2 4ناC H8 8

اC H2 4وC H Cl2 3

اC H N3 3وC H3 6

 ي ا و اوـ ـ ع  از 

ا.ه

)2-104(

----------------------------------------------

144-»1«)ي )زادهدي

دررت (پ) و (ب) ا.ي

رت ر:

) ):آرت وت  ياـ ـز در ـ ـا ا در و

وه وـا ـ ـن در ـ ـرت ـ ـ ـيـي

ه ا.روژن

(ب): (Cورت H )3 6ا اد  ا ه  يي

اد ا دو آن در ا.اروژن  ي

(پ): آــــرت ــ ــدو ــ ــده وــ آن ــو ــا ــ

دارد.وا ا آن   ون   ي ي

 (ت): رت ر و  از ن و روژن و  از و

.ا ه

 (ث): داررت رد   در و.د

)2-ي102105(

----------------------------------------------

145-»1«) )زوارهرل

(I)ر  ر و آ(II)  طـ اـا.

دي ار ا:(II)ازه ز رت

g.mol 1194 Cم H O 10 10 4 ل

دير زه آآ(I):ا ز رت

g.mol 1200 Cم H N 12 28 2 ل

 200 194 6

)2-ي112115(
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146-»4«) )زوارهرل

رت در  در ر:

دارايآ) ـ دارد وـد ان ا    ا ل  2در

ده و ا ي اون  آ داراي ـ ـا آ

ا Nـدر) .ـا ي اون   داراي  

آ) رت

وفب) از  ر د م  د از  ا آ

اوم(ب رت در) .ا 

پ) در و وهاـ ـيآـ
||

( C )

O

 .دارد وـد زـدي

پ) رت در)

ــا ــت) ــزه اــHوC،N،Oآــــي ــهازــ ــي

اC،OوH.(ت رت در)

)2-ي109115(
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 »ن15آز1402ارد«  زد ا:31

147-»3«)راش (

اول،رت مدومي .و در

رت  ر:

  ل اول: Cرت H N11 16 2.ا

 ر در دوم: ـارد،رت وـد ـ ـ ـ ـل

 ب آرو .د

م: رت
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Ákº¼ÃQIº ÁIÀ·»oT§²H Sÿ] nIμ{
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را ـ ـل ـ م ا رم: ـ؛Mwرت ـ در

:دار
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دارد. ود  ر در آ  وه : رت

)2-ي114115و(
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148-»2«)رواز (

.»ت«و»ب«،»آ«يرت در

رت ر»پ:«

ـا  وا از  ا آت ا آس،  زة ا

 ال  د.آ

)2-ي107114(
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149-»2«) رديد(

. در م و اول ارد

رت ر:در ي

ــــــ ــــــر دوم: ــــــــــــــــــرد ــــــرتاــــــ

.ا

 ر در رم: ا3ا،رد دارO.وC،Hع 

)2-ي107،108112و114(
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150-»4«) رديد(
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