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)2ر،، و ي128136(

----------------------------------------------

49-»1«اده )( 

1 1

1 1

x x
lim(f (x) g(x)) lim(x x )

[x] [x] 
    

1

1

1 1

1 1

x

x

lim (x x )
[x] [x]

lim (x x )
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.SvÃº j¼]¼¶ nj Oa ke
SwHn ke

ازاي 1x    ج ،ـ ـ و fـد (x) g(x)

1xدر   . fد (x) g(x)1درx .ارد 

)ر2، ، و ي128136(

----------------------------------------------

50-»1« )(  

ـ اـا رـ و ـ ـء ـ ـا ـ ـ اي

و رـ ـب را ـ ـء ــ،ـار ـ از ـ

.

1 1

1

x ( ) x ( )

| x | [x] x [( ) ]
lim lim

x x 



   

   


1

2 1
1

1x ( )

x
lim

x 

  
   



)2ر، ، و ي128136(

@Tahlilazemoon



:11زدا1402ارد15آزن-))7وژة

ز)2(-دي

51-»4«  ا )( ر

  در  را ال رت رت ارد .

ارد: ر

ه   د در      دا  (اا

 حدر از   ام و ا.زا آه ود

دهب) از   رو  اـ دـ ـ در ـا

ـ  ا  ا  ب  اس . ه 

.ا ه ا رش  ي

 از  رو  ج) ي رت   ا ك در د

 ا در  ا . وي  د   دـو

.ا آه

ـ ـ ـ در ح رت داراي     دا  د)

 .ه

ز) ()2 )124128و86ي،

----------------------------------------------

52-»3« زاده))م

دو ا    دا ا .   

 د ا،  و     ر دردر .ـ ـ

 ه  ا در ز  رت .د

  ر:

»1:«،      ر در اددر  

.د

»2:«دا ا ه  آن در ،   .د

»4:«دا هاـ ـرس ـده ـدا ، د  

.د

ز) ()2 )130و81،82،85،92،93،124128ي،

----------------------------------------------

53-»2«  )( 

 از   ـ،ي و ـدو ن م  در د

.ار ح ام ا زا  و رو  رس، دة دا 

  ر:

»1:« زا  و رو   دري د

. ز   ً ، 

»3:«مـا ـز ـ م) )   و ك داره ي

.د

»4:«  ًوز ام ا ، رم  د ي

   .ارـ ـ ـر ـز،  رش،  د

 آورد.ود

ز) ()2 )124128و85،92،93ي،

----------------------------------------------

54-»3«  ( (وه

  در  را  د و ج ب، .ارد

 در ن از  در د  زـي و ا ي

روش    ي از ً ـكد. ـد  ي

    ردر   ن درد. و 

ـ ز  ن    ـ ـ ـن ـ و ــز ـ

:ارد ر .  ا

وـد ـ ن ا در و    ن  (ا

ارد.

ـه ـع از ا  ر    در ة ـذبب) ـي

.ا

    ـهر،ج) ـرج ز (روم)  ز از ان ي

.ا

 ز

 د)  ن از ـ  ه و دا ، ل  ا

ام ز    ا در ن در   اي و

د.

ز) ()1 )9093ي،

ز)2 )132134و92،122،126ي،

----------------------------------------------

55-»3«  (ي )

  ر:

1  ،ا رن (آ ـي ـ ـن ـد.دـه

 ه ه رن در اـر رـن، ـ دارد. ـ 

     از آن رة  د   .ـد

 .د
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2 و ا رن ـه)  در ـدر و ـدا ـون ـي

آن ـدن   در  ،ا رن .دار  اي

ارد.  در

3ـدا ـرو م در اوان ار   روـن) ـ ،ـر

 ا  رن ا د.   رـاري و ـ در دار

آ دارد.ن  دا درونِ ار ي

4آ (دا رو  اـا ـر و رـ ــا ـد.

روز ن    ا در رن ا دري د.

 رژ ر ،ا روز ن ي روز ن

.

ز) ()1 )108و83ي،

ز)2 )140144ي،

----------------------------------------------

56-»4«  (ا )

 در آـگ ،ا  ا  اا  ةـ ـ ـي

را ـداره ـبـ ـر زدارـة ـ ـ ـا .ـ

.دد

ك  ن )ز) (2 )145و144ي،

----------------------------------------------

57-»4« (ري ر)

ه دا اي ، دردر ي از ادي ،  هانـ ي

 هرا درن  در و  رتـ در .ـآور ـر  

  ا رن  دن  ر لـ   در زا

 هـ  در ا رن درـد. و ـدا ـون ـي

ه دارد.دن  

  ر:

»1:«آ رن    اـدا رو در 

ه دن در در ا .دارد  

»2:«ـدا ـ ـزه اي ا ان   رن از

 و گ اده دنـ ـدر در ـي رـن ـا ـا د

ارد.ه 

»3:«ه دا ) ه و گ رش در ا ورن (

 در و اد ـآ اــي دارد ـ ـن دـة

ه دن در در ارد.ي 

ز) ()1 ،111ز) (2 )140144ي،

----------------------------------------------

58-»1«  و )(د

 »8« در در ـي»»9ب ـت ،زد ل

آو  ر دا  ، از ر  ـم در .ـا در ـ

ـر ،ـ در .ـا ه اره ت ا  ر  ،

رـ ـري ـ ـر ـم  ه  رن ،دا

دارد.   ت ر رو در و ا 

  ر:

»2:«ن وج دل  آب وج يKوCl،

 روز و داده رخ  اآ رن اد. ر ،ا

 و ا ا وع در ا ر از  ، ه ي

دارد. 

»3:«  و  در ، رن  ي

ه  و  ر  ام ا.ر  دا ون ي

»4:«ه ،ا رن از اده اا ه ره رس، ي

ه ا ن  و  ان ، از  ادة رت در و

در ،رأ  ة وع م  ،ا رن  دارد. ود

ا ا اا  .ي

ز) ()1 )108و8ي،

ز)2 )142145و138ي،

----------------------------------------------

59-»1«(ي (آرن

 ن  ن  و ـ د  ل او در در 

در ن ا  . دا زا دارـ.دورة ـ ـرو دورة ل ن

 لن  در  ـ را ـد ـزا و رو ودورة ـرا

 ن  ،.دار رو و زا دورة   

  ر:

»2:« دورةن  از  رو.

»3:«  ا .  و 

»4:«  ا . 

ن )ز) 2دان) )135و134ي،

----------------------------------------------

60-»1« زاده)(م

) 2ز ب در .ا رو  () 2 (ا»از ـ

    آن ر رون، .دـ«ـ از ـ اـ

   اي  رو  ر د.رون،
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  ر:

»2:«) 1ـ ـ ـن  از  ا دا  (

 دواد   د.  و ده   دة

 ا را رش (ان ) .

»3:«) 4وآ ( ن را م  از آوم .دn3

دو  ح از زا و اي ود ،  ا .آ

و  دراد را زو.دارد ه

»4:«) 3رجـ ـدا از  ا  او و ا رو ر (

 وج در  ا د. .ار  ك از 

ن )ز) 2دان) )126،128،130132ي،

----------------------------------------------

61-»3«ب)( 

روم ز، روه، ه و  از اا ـ ـ  اـي

آن از اده  ه  ام رو   .د

ـ ـ ـ آن در ـ ا رو  روش    

) ـون ـ ـاي ً .ا ز ـوب) از ـين

 اده ه رو.

 از اده  ن ـ ـرو   اي  

.دارد ان  ا

ن )(نداز)2 )120123ي،

----------------------------------------------

62-»2«)ب(

از:ل ر   داراي ا ن در  ي

1-رس،دا دة ـرشل-2ي ـ ـل ز از  ي

رول–3  امل–4ي ي

ـ ـا از ـ ـاي ً رد ا  د (ا ـرد ـ

دا (در)ي .ا دق رس دة

ر دا اي ر ال  ب) ه،1398رد ام  و

  اي رد آنا   .ا دق  اي (در .

ز در ب   دا ر در اح ـ1ال، 

ـ   ل در داره  اـ ـ ـ ـ ـا

ا(.ا

ام اي وا ر  رد ا  د ج) ـلرد از ـو ،ـيـ

ـ ـرش،  ـ.ز ـدق ـرو ـل و ـرو ـ ـي

(در)

ر دا ر ال  د) 1398رد ا ه ا  اح ،

رد لا  آناي از   ا دق  !ي

 ال ا اي ه ام »2«ا    و ارداـ ـ

 ج و ردا ـارد ـا ـ ـدا ـر در و ـ ـدر وح

ه ع ا و ا   را د و ب ارد اح  .حاو

 وا م اح ده و ا در ر دا .ر

  ل  »2«.ا

ن )(نداز)2 )127و126ي،

----------------------------------------------

63-»2«ب)(

 ر:

»1:«دها نها رز .ا  ادهي  را 

آن ي آناز ـ و ر  از  و ـ ـ ـدر .ـ

 دهط، د   ا.

»2:« از   5ا129و ا در ب

.ا در

»3:«ده  آن اـ اـم د را ،ـود ـ

ر ي. ه و ي ي درن،

»4:«.      

ن )(نداز)2 )129و125،128ي،

----------------------------------------------

64-»4«ب)(

 آومايدر ( n)3ـ ـ دا ذة  ان و ـ

.ا ر ل در رون  آوم ا اد ال ، 

  ر:

»1:«دو ـ   ح، از  ـاي را دـو

    آورد. را آوم م   ا ودي

 از  ا مآورد. ـادآي ـ و ا ه  اي

ا.ذه رون ر اي اي

»2:«.دارد روز رو 

»3:« ه اي .دار دق

از اـ ـاد ال ،  و ا آوم دا ذة ذرت در :

.ا ر ل در رون  آوم

 ب آوم ا اد  دا ـدر ذـه آ در و ،ـ

  هدر رگ  هذ  ،ا  را دا د.اي

ن )(نداز)2 )131و130ي،

----------------------------------------------
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65-»3«ب)(

ز ب   ) ـ1ـ ـن،91و90ـي) ـ ،

ــ ــ ــدو ــن ،ــ دار ــ (ــ) وــد ــا

ـ ـر ـك ـ ـد و ـ ـك در ـ ـي

.

  ر:

»1:« آوي داراي ا  وه (ان) ن ا

.

»2:«  دا و  دوم ل در ،دو .ن

»4:«ا اد دودر ن ذه ر د.در

ن )(نداز)2 ،135(

----------------------------------------------

66-»4«ب)(

ــ1ــ ،ــ–ــ2ــرو ــر ،–ــ3از ــرو ــ ،

 ا   زي وي 4ـ 

ا ا      ا دا و رو دـ

.دار ا زوو

  ر:

»1:«  زوو د  دا اـدر ن دا ي

دارد. وزوم  دو ل  و

»2:«3 و 1روـز از دا رو از  

 رج .ك

»3:«ـ2)ـرو ـر(،ـ ـا روـن از ــ

  دي و 4ـ ـ از ـ ـا دا 

.ا  دي  و ه اد 

ن )(نداز)2 )81،130132ي،

----------------------------------------------

67-»2«ب)(

ا در  ار رأ ا  ارـ و اـا  ي

اا و ا  در  ر  .ي

-ـ    ـ اـد ـ در و ـياي

اام ن  ـ ـ ـ را ـه ا رـني و ـازا

 ل ر اا  ا  ل اا  ،.د

  ر:

»1:«ا–ا

»3:«–ا آ

»4:«ا آ–،ا و 

ك  ن )(ز)2 )140144ي،

----------------------------------------------

68-»1«ب)(

   ا آ دارد را ا  ـدا ـزـ

.د

رـشزداره ه، ي  در ا و ا آ  ر ي

 م و ه ر و گ اا  ا و .

ك  ن )(ز)2 )140144ي،

----------------------------------------------

69-»1«ب)(

ـه ـر اـا و ـ ـاي ـا از ازاوزه ـ ـ ـ

 ه ر اده  در ا ان .ـآ ـي

 اا  .دة

-ر در ا زاـ اي اح و آب (ب (ـواـا

دـارهاف ــي دارد.ـي ـ ـارياي ـ ـ

ا اب در  و   ا.ايك

ك  ن )(ز)2 )140144ي،

----------------------------------------------

70-»3«ب)(

ـگ رش   ا ر اـ ـدر رـن ـا و ـد

ـزه ـ ـ رـن ـ رـ در دارد ـ ه رن

گ دا و ه (و  (.دد

  ر:

»1:«در ا ررن و رأ دار دن 

.ا

»2:«در  رن از  ـ  ي

ااو  اما ن  .دارد  ه ا ي

»4:«در  هرن دا ون ـدني در و

اه ، ن   و ز.ا  داراي 

ك  ن )(ز)2 )140144ي،

----------------------------------------------
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ز)2(-ازي

71-»3«   زاده)(م

دو ا    دا ا .   

 د ا،  و     ر دردر .ـ ـ

 ه  ا در ز  رت .د

  ر:

»1:«،      ر اددر    در

.د

»2:«دا ا آن در ،    د.ه

»4:«دا هاـ ـرس ـده ـدا ، د  

.د

ز) ()2 )130و81،82،85،92،93،124128ي،

----------------------------------------------

72-»2«  )( 

 از   ـ،ي و ـدو ن م  در د

.ار ح ام ا زا  و رو  رس، دة دا 

  ر:

»1:« زا  و رو   دري د

ً ، . ز  

»3:«مـا ـز ـ م) )   و ك داره ي

.د

»4:«  ًوز ام ا ، رم  د ي

   .ارـ ـ ـر ـز،  رش،  د

 آورد.ود

ز) ()2 )124128و85،92،93ي،

----------------------------------------------

73-»3«  ( (وه

  در  را  د و ج ب، .ارد

 ن در از  در د  اي زـي و

روش    ي از ً ـكد. ـد  ي

    ردر   ن درد. و 

ـ ز  ن   ـز ـ ـ ـ ـن ـ و ـ

.  ا

ارد: ر

  (داـو ـ ن ا در و    ن

ارد.

ـه ـع از ا  ر    در ة ـذبب) ـي

.ا

    ـهر،ج) ـرج ز (روم)  ز از ان ي

.ا

 ز

  ن از  هد) و دا ، ل  اـ 

ام ز    ا در ن در   اي و

د.

ز) ()1 )9093ي،

ن )(نداز)2 )132134و92،122،126ي،

----------------------------------------------

74-»3«  و )(د

ـك ز  در  ، اي ز و ه از اده م در

از ـ ـ ـ) رد دو  در  ا وع  در و ده ر

آن  ز ز در را اام  (!.د

  ر:

»1:«ـ روش ـدر و ـزدن ـزدن، ـر از اي

 ا ه ، از اـمد. ـآ  در ا  زدن

د.

»2:« و  از ان، و زدن  ـدر ـي

 اده ـهآن زدن، ـ ـف اـن در  د.

  دد.ا  ن اد اا اي  و

»4:« و ه از اده م ـدر  ن روه،

ـ ـه در ـه از اـده م در ل اي .و ـز

تـ ه در ـروه ـه ،ــ ـ ـيـ

دار د اد آني،  ، در و ـ ـآرا ـوا 

 و ده ار د رت  اـ در ـ از د.

ا از ه، از اده اده ك درون د.ي

ز) دان) ن  )2 )120122ي،

----------------------------------------------
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75-»3« )(ر

ـ ـ و ده  را ز ، اوو ـاا ـ ـ

ر  و ا ـ رخ ز و ا ـي ـ و ـد

د  ، و ام  ادم  .د

  ر:

»1:« ادم  و ه آزاد  ار زة اد ـاا

 د.رخ

»2:«رمـا رد از   ار زة اد وي ي

ه  اوو ا.در

»4:«رك  داراي زا !ا 

ز) ()2 )109و85،86،100،108ي،

----------------------------------------------

76-»2«ا)(ر ر

رةزه1رة رة2، ،ا 3زواو  زاه ي

فزها.زه4رة زهـنـر ـاHCG

ـ و زرد ـ ـ ـ   وـ ـ آناوم از ژـون

.د

  ر:

»1:«زهو  از ا زوا و ه اد ـ ـا

 درو .ي

»3:«   زاه ـ،ي و ـر دـل ـ ا

 را   وي د زه.ا ا ا  

»4:«ـ و از  در و  ن ن ط از ي

  زها  و ارد.زهد  رد ا در

ز) ()2 )109112ي،

 ----------------------------------------------

77-»1«(يزر (ان

د    دو ه  ال ـهر ـا ـ ـ .ا 

 داراي  ا.ر رم و م ي

ارد:  ر

 (ا–  ده  در اي ام   ك در د

  دارد رز ز   ام اد را رس ده دا.

 –ب)   ز  ت از   ـ ،ـا

. اد را رو 

 –ج) اد رم  در ده .د

 –د)   داراي   ا ده دو .ا

رو   ط   و ام  – از ده  درون

ام () زا  ز  آ.ود

ز) ()2 (ز124128و81،82ي، (1 ،92(

----------------------------------------------

78-»2«(ا آرا ر)

ارد: ر

ا در (ا– درات ب   .دار  ي

ران سا.دار 

ا در ـاران–ب) از ري در  ون  ي

   را در زـديد ـاد ـن آزاد ،ـدار ر ح

 ه آب درون  .د

ا در زـ–ج) ـر ـ ـر ـ ،در ب  

 او ـراخي دو درون ـ ـ ـه   را خ

زاز ـ ـ ـ ـدا ـ .د  ،دار ار 

ـ ـ ـ اوـت  ده د و دار زا ا رـ

.

ـا در ـ–د) از ـرـري ـح داراي دوزـن و ـ

ه  و   د .   ب داراي و دار

    دوزن و .دار دار

ز)1 )67و62،66ي،

ز) ()2 )116و18،35،115ي،

----------------------------------------------

79-»4«  (ر  ا)

ـاوو وارد اـم  ، اوو و ام ي ادم از 

 ا ، ا در ـًد؛  (69ي ـو23

و ام  ط و46در (ـ اوو  ط و

 ده  ح ون  رد. ت يراـ

ژ  در ا اد   دا ـاي  ـد.اف

  ر:

»1:«نـ ،ر    ورود مـ ـ ـ ـزا ـ

   آن از  اد  و ،ـ ر  در 

 ر.آن

»2:«ما ذ از  ، ار ـ ـ ـد ي

اا دا  اوو د.ف

»3:«ـ)  اوو ااف ر  از ام ر م

آ (وي ام  ،( ي آ .ه)

ز) ( )2 ،108(

----------------------------------------------

80-»2« آرا )(ا

»1:«نـر اـا ـ زاد ون ـ اـا و ـ

  .د
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»2:«ا ـرن ـ وه ـ زاـن، در ـ

   را ي د ف ام  وج و و د.

نار ارد.    در وــ در 

دارد.  

»3:«ضاـا دـت اد  ات ت  

 اا د.را

»4:«ا رن  ان زاد اـان را ـ

ا رن  ا د   از ن  

 د.رخ

ز) ()2 )113و57ي،

----------------------------------------------

81-»3«ب)( 

روم ز، روه، ه و  از اا ـ ـ  اـي

آن از اده  ه  ام رو   .د

روش    ـ ـ ـ آن در ـ ا رو 

) ـون از ـن ـ ـاي ً .ا ز ـيوب)

 اده ه رو.

 از اده  ن ـ ـرو   اي  

.دارد ان  ا

ن )(نداز)2 )120123ي،

----------------------------------------------

82-»2«ب)(

از:ل ر   داراي ا ن در  ي

1-رس،دا دة ـرشل-2ي ـ ـل ز از  ي

رول–3  امل4–ي ي

ـ ـا از ـ ـاي ً رد ا  د (ا ـرد ـ

دا(در) .ا دق رس دة ي

ر دا اي ر ال  ب) ه،1398رد ام  و

  اي رد آنا   .ا دق  اي (در .

زال، در ب   دا ر در ـ1اح 

ـ ـ   ل در داره  اـ ـ ـ ـا

ا(.ا

ام اي وا ر  رد ا  د ج) ـلرد از ـو ،ـيـ

ـ ـرش،  ـدقز ـرو ـل و ـرو ـ ـ.ـي

(در)

ر دا ر ال  د) 1398رد ا ه ا  اح ،

ل  اي رد آنا از   ا دق  !ي

 ال ا اي ه ام »2«ا    و ارداـ ـ

 ج و اـدا ـر در و ـ ـدر ردوح ـارد ـا ـ

ه ع ا و ا   را د و ب ارد اح  .حاو

 وا م اح ده و ا در ر دا ر .

  ل  »2«.ا

ن )ز) 2دان) )127و126ي،

----------------------------------------------

83-»2«ب)(

 ر:

»1:«ده ناها رز .ا  ادهي  را 

آن ي آناز ـ و ر  از  و ـ ـ ـدر .ـ

 دهط، د   ا.

»2:« از   5ا129و ا در ب

.ا در

»3:«ده آن دا را ـ ودـ،اـم ـ

ر ي. ه و ي ي درن،

»4:«.      

ن )دا(نز)2 )129و125،128ي،

----------------------------------------------

84-»4«ب)(

 آومايدر ( n)3ـ ـ دا ذة  ان و ـ

 در رون  آوم ا اد ال ، .ا ر ل

  ر:

»1:«دو ـ را ـ   ح، از  وـداي

    آورد. را آوم م   ا ودي

 از  ا مآورد. ـادآي ـ و ا ه  اي

ايذه ا.اي رون ر

»2:«.دارد روز رو 

»3:« ه اي .دار دق 

از اـ ـاد ال ،  و ا آوم دا ذة ذرت در :

.ا ر ل در رون  آوم

 ب آوم ا اد  دا دردر و ـ ذـه آ،ـ

  هدر رگ  هذ  ،ا  را دا د.اي

ن )(نداز)2 )131و130ي،

----------------------------------------------

@Tahlilazemoon



:18زدا1402ارد15آزن-))7وژة

85-»3«ب)(

ز ب   ) ـ1ـ (يـ90ن،91وـ ـ ،

ــ ــ ــدو ــن ،ــ دار ــ (ــ) وــد ــا

ـ ـر ـك ـ ـد و ـ ـك در ـ ـي

.

  ر:

»1:« آوي داراي ا  وه (ان) ن ا

.

»2:«  دا و  دوم ل در ،دو .ن

»4:«ا دواد ن در ذه ر د.در

ن )(نداز)2 ،135(

----------------------------------------------

86-»4«ب)(

ــ1،ــــ–ــ2ــرو ــر ،–ــ3از ــرو ــ ،

  ا   زي وي 4ـ 

ـا ا      ا داـا زوـو ـد

.دار

  ر:

»1:«  زوو د  دا اـدر ن دا ي

دارد. وزوم  دو ل  و

»2:«3 و 1روـز از دا رو از  

 رج .ك

»3:«ـ2)ـرو ـر،(ـ ـا روـن از ــ

  دي و 4 ـ از ـ ـا دا ـ

.ا  دي  و ه اد 

ن )(نداز)2 )81،130132ي،

----------------------------------------------

87-»1«ب)(

ـ درون و ـ ـان درون ـان، دـ رم  در

رو   د. ح دـي ـه ـ در

درون ـ ـ (ـ) ـ  و (د) ا  

 اد رو .

  ر:

»2:« ود  را دا رون ا  آورد.ت

»3:«او در ا  اد وي  دو ، .

»4:«م  دو ا ـ ـ ـ و (وزوم) 

م .دارد (وزوم) 

ن )(نداز)2 )131و127،128،130ي،

----------------------------------------------

88-»3«ب)(

ا.»د«و»ج«،»ا»ارد 

رات: ر

»ه»:ا  اد ان ر از  .ي

»ه»:ب  در   ا  ذب دي ي

گ  . دا  

»ا»:ج ـا ـ از ـ روـن ا د ام ح 

دا و ود  از  و رـ ـ ر رس، ـي ـزك ـي

.دا ون زي  

»ه»:د  دادر دارةي  ان ي ل  دار

 .ا ه   ر

ن )(نداز)2 )132134ي،

----------------------------------------------

89-»2«ب)(

رگ رون    ـ ـ روـن .ـا  ـ

ـ ا  اا .ا ه  ا   از  ا 

  وي  ـدو ـ ـ  ت د.

 رون رگ  ت و ــريد ـرا ـ

   ان داره  را دارد.رون

  ر:

»1:«دا ايدويدر ،  و رگ ةذ  

 ب دا.ـد آوـماـدر ذرت،ـي ـ آوـمدار

.ا دا ذة 

»3:«دا در ،  دار روز رو  ك از 

 رج   ت اي   ادـ از ا

 را آ اد ،.ز

»4:«رجـ ـدا ـرو ـا ـ  ا  او رو ر

.د

ن )(نداز)2 )130132ي،

----------------------------------------------

90-»1«ب)(

ا.»ب«رد در

ارد: ر

دا در (اااموآ ا وا ب .را

 نب) ن  در رش را وـزوn2داي

. (د)

 از  رو   از  زج)  رش  ي

د.  رو   داده ام

و   ـد) ـو ـدر ـه ـ را روـن  ـه ـط ـ

 ا.رگي ا   از  

ن )(نداز)2 )130و126128ي،
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)2(-دي

91-»3«(دا (داد

ـدو ـدا در ـرا و و ـاد ـي

دوك .زها درون و اد اري  ي

زه ا ا ،رددار) ـارد وـد ـرا اد در  ي

»2.(«ًـ) ـي ـ ـان ـر در را اد

ـ ـا ـ  ي) آي  دـ (رد .ـ

»1« دو .(د اد  ـاني ـ ـف در 

 ار ر (رد .»4(«

)2 )84و83ي،

----------------------------------------------

92-»2« ا)(

. م و  و  ،آ

. د ت و ب ه، ،

. را  و آ ،

)2 )84و83ي،

----------------------------------------------

93-»4«(ي ) 

  ـضcm10ل ـ ـ ـ   ا ،اcm4

  ا  ل د.cm16د، ا

:دار ري  ر را   

10cm

10cm

4cm

16cm

(2)(1)

ABcos  

B B ,

A cm ,A cm

A B cos

A B cos
  

     

 
    

 
2 1 1 2

2 2
2 1

2 2 2 2

4 16 64 10 10 1001 1 1 1

/


   

2

1

64
1 1 0 64

100

( )


    
 

2

1 1

100 1 ري100  ر ات در

( / )    0 64 1 100 36%

)2 )88و87ي،

----------------------------------------------

94-»2«(ا   (ي

 ر را ABcosدر  ،  زاو  د 

.ا ان ط  

B

q

a

        
   

0 0 0
10

0 0 0
2

90 60 30
90

90 45 45

:دار ر، را    ل

B Acos B Acos

B cos cos

B cos cos

      


    



1 2 1 1 2 2

0
2 1

0
1 2

3
30 32

2245

2

)2 ،ي8788و(

----------------------------------------------

95-»1«(ي )

ا  ان 20اازة و   ار80در در

: .ا ره د او

3
2 1 2

80
0 8 0 02 16 10

100
B B B / / T     

    ع ، ن  ر  و Aاد R  2،


1

4
 ا:دار  دو در ر   د.

2 2 2 2

1 1 1 1

B A cos
BAcos

B A cos

 
     

 

1
1 1

1 1
2

3
2 23 1 3 20 8

15 4 3 1

2

coscos cos
/

cos cos
cos


          

    

0 0
1 230 60     

او cm20ع آن ن   و اcm10ر ا .ر

: ا ا 

,A R
B A cos

( ) ( ) ( )

Wb / mWb

  

 



  

      

    

0 2
2 60

2 2 2 2

3 2 2
2

5
2

1
16 10 10 10

2

24 10 0 24

)2 )88و87ي،

----------------------------------------------
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96-»2«( )

زاا زة در  از ري  ر t 1 0ـt s2 5

را .2ب 34 3 10( t t )     

3
1 1

3
2 2

3
2

0 3 10

5 4 25 5 3 10

108 10

t Wb

t s ( )

Wb







    
       

  

Wb

 



        

   

3 3
2 1

3

108 10 3 10

105 10

را از اده  را  ا  Iوي
R


:

I / A
R

IR / V
 

       2 1

10
2 1 10 21

را از اده   Nدر
t


  


 اد را،  ي

 د:آور

t s

| | V, Wb
| | | N |

t

N N


   

   




   




   

3

5 0 5

21 105 10

3105 10
21 1000

5

)2 )8791ي،

----------------------------------------------

97-»3« زاده)(ا

 اا را  ر   ان  ن  آور د

را از ،A( B)cos    دار:اده ،

B / T,B / T, t / s,cos ,cos

N , A cm m

A(B cos B cos )


       

   

    

2 1 1 2
2 4 2

2 2 1 1

0 08 0 04 0 02 1 1

1000 25 25 10

4

4 4

0 08 0 04 25 10

0 12 25 10 3 10

[ / / ]

/ Wb



 

     

          

 اي آوردنان در ، ا  :وي ان

4

2

3 10
1000

2 10
| | | N | | | | |

t




  

       
 

15| | V  

)2 )8791ي،

----------------------------------------------

98-»1«ا ا)(

دار ر tاي ز زة  در را  ا  وي ،

 د:دار .آور

( )
( )s : N

t

( )
( )s : N V

t ( )

/ mV






  
       



   
        

 
  

3

1

3
4

2

2

2 2 10
0 10 1 0

10

2 2 10
10 20 1 4 10

20 10

0 4

0/4

10
t(s)

(mV)e

0

20

)2 )8791ي،

----------------------------------------------

99-»2«(يآ (زه

درـ ـ ـزاو ،ـا ان ط  د   ـ

ان ط و    ا00180.د
   د 

B

  ان ط  ازي     زاودر د،

 ان ط و    د 090.د

:دار  ر را   

00 90 1500 0 151 2
2 23 4 4 10

, ,B G / T

A R , ,R cm m
ABcos

     
    

  

2 2 0 0
2 1 3 4 10 0 15 90 0| | | | ( ) / cos cos          

4 43 16 10 0 15 1 7 2 10| | / / Wb         

4 4
0 4

7 2
10 18 10

0 4
t

t / s

/ Wb

t / s




 
 


    



4200 18 10
0 18

2

N
t

N | |
I | I | / A

R R t




  



   
    


)2 )8791ي،

----------------------------------------------

دور

 ر ات آ
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100-»4«( )

اا ر ز زة در tرا 1 02 5t sب

:

t Wb
t t

t s Wb

        
       

1 12

2 2

0 3
4 3

5 4 25 5 3 108

Wb          2 1 108 3 105

 وا اي ن   وي ر رادي،

 را ا د:آور

105
2 42

5
| | | N | | | V

t


       



:دار  در

42
4 2 10

| |
I / R

R R


     

(وا اي و ))2 )8791ي،

----------------------------------------------

101-»1«(ي آ (زه

ـ   ،ـ دو در ـ 1ـر 1t s2و 7t sرا

 د:آور

1

(Wb)Φ

t′
° t(s)

7 86

(1) (2)

2

-1

Φ1

Φ2

1
1

12 1 1
1

6 0 1 0 2

( )( )    
     

 
) 1(

1 0 5/ Wb   

2
2 2

00 2
1 1

8 6 8 7
Wb


        

 
) 2(

ـر ـوا اـي ن را از اده  ـاان ـوي ده،

ا ز زة ا در را   د:آور

0 5 1

7 1 6

1 5 1

6 4

/ Wb , Wb
t s

/
V

t

  
   


    



(وا اي و ))2 )8790ي،

----------------------------------------------

102-»2«(دا   (داد

ا ن از اده  اول   دار:در راده، وا ي

4F

3 4
t(s)

F(Wb)

0

3F

8

1 3 0
1

1

1
3 0

| | | N |
t

  
    

 

3
3

8
3 17

3
Wb

 
    

:دار راده، وا اي ن از اده  رم  در

2 4 3
2

2

1
4 3

| | | N |
t

  
    

 

4
4

17
8 25

1
Wb

 
    

)2 )8590ي،

----------------------------------------------

103-»4«(ي )  

.ا   ا  Lل r 2

: ا ا  ا ا و ا

L
R /

A ( )


 


 

       
 

2
8 4

3 2

2 20 10
1 7 10 17 10

2 10

رش ا ر ار ،ز روا   ا ا در :ه ا ا

N
t N

I I NR R t q
Rq

I
t





            
 

 

BAcos N(B Acos B Acos )
| q | | |

R
    

   2 1

N(B B )Acos / ( )
| q | | |

R




     

   


2 2
2 1

4

1 5 1 20 10 1

17 10

| q | C C    120 360

)2 )8590ي،

----------------------------------------------
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104-»1«م )(ي 

ا ن را :دار راده، وا Nي
t


  



2 1AB cos AB cos B
N NAcos

t t

   
      

 
2 2 21 0 1 0 01

0 01

N , A r ( / ) / m
B T

/
t s

    







/ / V       41 0 01 1 0 01 10

:دار ،ا اژي  آ ن  ان را  ل

2 4 2 4 2 2
8 510 10

10 10
10 10

( ) ( )
P W mW

R

 
   

    

)2 )8590ي،

----------------------------------------------

105-»3«(ادران ا)

ـ اـ ،ـا ـد ـ  در ا ن  ن

درون ا ـان ـا ـان ـ ـ ن    .ا 

 از ري ر ات   ا ـاي اـ .ـ ـ

درون   ن در  از  اـ،ان ـ ل در و 

ا ونـ ـ ـ ـن در  از  ان لـ در و ـ

.ا اا

دد   در ا ن دوم و اول  دو  در ا

د. ا

)2 )9193ي،

----------------------------------------------

106-»4«(روزي )

 د ر   آ وا  در  در ن د،

  ر اا  آن از   ان  د

ن اا  . و د.baازRدر ا

 ا  در  در ن ،ر  از آ ن دور  د

.    ر   آن از   ان

در ا، او در د.abازRن ا

)وا اي و ()2 ،91ي93(

----------------------------------------------

107-»1«(يا )

  درون را  ان  را د ة   

ا ا .ـ از ـري ن  در را را د 

 ن را  درون  ان  ا ر د د.ار

NSNS S N

ا     را  دم و راي  م

 (،ب آي و.(1ي (2  را (.

(وا اي و ))2 )8082ي،

----------------------------------------------

108-»3«(دا   (داد

 در  ان Aـ ن    ـ ـف

 در و اB ه، ا ن     را ـ.ف

ـ در ـ ـان  ، ن Aانـ ـ ـدد زـد

 در ا Bـ در ـ در . را Aف

Iدزرا  Iو
R r





و ،R.ـ ـ ـ ر

 ن ً (دا)ي را  وي ،دار ار  ر م

 ود   دو .آ

B A

N

I

N
S

S

)2 )9193ي،

----------------------------------------------
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109-»3«(ي )  

 ات ن،آ
A

t




 ب در اه  وي .ا

راده اي ن : ا ا

BA cos BA cos
N N N

t t t

   
      

  
2 1 2 1

A A
NBcos

t


  


2 1

A
NBcos ( ) ( / ) ( ) ( ) V

t
 

           


4 41 0 1 1 90 10 9 10

 وAC: ا ا

L
R /

A


 




       


2
8 4

6

25 10
1 8 10 45 10

1 10

: ا ا ا Iن / A
R




 

  


4

4

9 10
0 2

45 10

  آن از ري ر  در و ب  ،    .

 اد ا ن  ، ن ان  ا ن ب در ه

ان ،ا .  ر)  ا (در ر ات  آن از 

 درو  درون ط در ا ،ان ا اي  

از   در ا ن  ،را د AC.ة

B
ان

ا

A

C

I

)2،ي8593(

----------------------------------------------

110-»1«(دا (داد

 ا ن   اي راان 2 16t  ،

 4tدر sـ ـ ـ زـر ـزة در اـ ـد.

0t 4t sازةا ،ـ ـ  از را  ـر ـ

ون  ان اازة  از ـ ـدا از ـري ـي

ـ ـان    در  در ا ن  ا .ا

 آن از ـ ،رـ ـ ان ونــ.ـ

ـو در ـ ـا دد  در ا ن اRازA

C.

 اي ان وي ر  در ا:دار دوم 

12

2

1 15
16

2 12

t s Wb
t

t s Wb

    
         

1 12 15
1 3

2 1

N ( )
N ( ) V

t
   

      
 

)2 )8593ي،

----------------------------------------------

)2(-ازي

111-»4«(ح )

 از   از  ان  در را A   ودر 

ان     آن ا ، را  د.آور

 ان»1«در ايB1


B3و


ان دار B2


 .ا د

ان  ا  ا در  ا. 

B

B

B2

1

A3
(1

I1

I2 I3

ان»»2در ايB1


B3و


ان دار  B2


 .ا

اان در A.د  ا

B 1
B2

B3
A

(2

I1

I2 I3

 B1يانا»3«در


B3و


 »1«ان دار 

B2


ان  ا  .ا د .د  ا

B3

B2
B 1

A
(3

I1

I2
I3

 در »4«ان دو اB1


B3و


دار  ف در

انB2


ان  ا ا و  در A.د  ا
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B3

B 1

B2
A

(4

I1

I2 I3

)2 )7678ي،

----------------------------------------------

112-»1«(ر (وش

ـ ،د ار ن  در  روي را د را د  ا

ـن را ـ درون ـ ـان ـ ،ـا ـر ـن 

 .دN.ا ان ط  در  اـ

 در »1«.ا در  

I

N

S

B

)وا اي و ()2 ،79و68ي81(

----------------------------------------------

113-»3« زاده)(ا

 دن و kن ، ار در

 ان  در و ار ا

 را،اد د ة     د

 را   ان 

 .  از  ،  ن

 ور و آ اN،ي آS

 ب را آ  د، ادر ،

 رو وي وزن، وي  وه آ  

 وارد  ف از   د

  و   و د د

»3«.ا در

)2 )8183ي،

----------------------------------------------

114-»1«( (ان

   د راي در ان  ـ در ،ـاز ـ ـان ـ

 ـAن ن از  ان و را  Bـ ـ ـ

 ،را د ـة در ـن A)ـ و3در (

 در ن B) ا.1در (

)2،ي7981(

----------------------------------------------

115-»3«(ر )

د  ان ر را   :دار آر  ا ر ر

 
02

0 2

L
N

R LIN
B I B

R


 

   


  

R / cm / m ,L m, cm / m
T.m

,I A
A

     
   


22 5 2 5 10 2 40 0 4

74 10 50

  

7
4

2 1

4 10 2 5
2 10 2

2 2 5 10 4 10
B B T G

/




 
  

    
   

)2 )82و81ي،

----------------------------------------------

116-»1«(دا (روق

 ان ط ازات  را  ـن ن از  

 )دار )  0ـ ـان ـف از آن ـ وارد ـوي ـ ،

  .دF BIl sin F  0 0

)2 ، )7376،8183ي،

----------------------------------------------

117-»3«(دا (داد

ـدو ـدا در ـرا و و ـاد ـي

دوك .زها درون و اد اري  ي

زه ا ا ،رددار) ـارد وـد ـرا اد در  ي

»2.(« ـر در را (ـًاد ـي ـ ـان

ـ ـا ـ  ي) آي  دـ (رد .ـ

»1.(« ـاندو ـ ـف در د اد  ي

 ار ر (رد .»4(«

)2 )84و83ي،

----------------------------------------------

118-»2« ا)(

. م و  و  ،آ

. د ت و ب ه، ،

. را  و آ ،

)2 )84و83ي،

----------------------------------------------

tB


BB


AB


N

S

و

I

I

I

I

SI
F

k

N
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1402ارد15آزن-))7وژة زد ا:25

119-»4«)(ي 

  ـضcm10ل ـ ـ ـ   ا ،اcm4

  ا  ل د.cm16د، ا

:دار ري  ر را   

10cm

10cm

4cm

16cm

(2)(1)

ABcos  

B B ,

A cm ,A cm

A B cos

A B cos
  

     

 
    

 
2 1 1 2

2 2
2 1

2 2 2 2

4 16 64 10 10 1001 1 1 1

/


   

2

1

64
1 1 0 64

100

( )


    
 

2

1 1

100 1 ري100  ر ات در

( / )    0 64 1 100 36%

)2 )88و87ي،

----------------------------------------------

120-»2«(ا  (ي

را در ABcosر  ،  زاو  د 

.ا ان ط  

B

q

a

        
   

0 0 0
10

0 0 0
2

90 60 30
90

90 45 45

:دار ر، را    ل

B Acos B Acos

B cos cos

B cos cos

      


    



1 2 1 1 2 2

0
2 1

0
1 2

3
30 32

2245

2

)2 )88و87ي،

----------------------------------------------

121-»1«(ي )

ا  ان 20اازة و   ار80در در

: .ا ره د او

3
2 1 2

80
0 8 0 02 16 10

100
B B B / / T     

    ع ، ن  را  و Aد R  2،


1

4
 ا:دار  دو در ر   د.

2 2 2 2

1 1 1 1

B A cos
BAcos

B A cos

 
     

 

1
1 1

1 1
2

3
2 23 1 3 20 8

15 4 3 1

2

coscos cos
/

cos cos
cos


          

    
0 0

1 230 60     

او cm20ع آن ن   و اcm10ر ا .ر

: ا ا 

,A R
B A cos

( ) ( ) ( )

Wb / mWb

  

 



  

      

    

0 2
2 60

2 2 2 2

3 2 2
2

5
2

1
16 10 10 10

2

24 10 0 24

)2 )88و87ي،

----------------------------------------------

122-»2«( )

زاا زة در  از ري  ر t 1 0ـt s2 5

را .2ب 34 3 10( t t )     

3
1 1

3
2 2

3
2

0 3 10

5 4 25 5 3 10

108 10

t Wb

t s ( )

Wb







    
       

  

Wb

 



        

   

3 3
2 1

3

108 10 3 10

105 10

را از اده  را  ا  Iوي
R


:

I / A
R

IR / V
 

       2 1

10
2 1 10 21

 رادر از اده N
t


  


 اد را،  ي

 د:آور

t s

| | V, Wb
| | | N |

t

N N


   

   




   




   

3

5 0 5

21 105 10

3105 10
21 1000

5

)2 )8791ي،

----------------------------------------------
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1402ارد15آزن-))7وژة زد ا:26

123-»3« زاده)(ا

را  ر   اا ان  ن  آور د

را از ،A( B)cos    دار:اده ،

B / T,B / T, t / s,cos ,cos

N , A cm m

A(B cos B cos )


       

   

    

2 1 1 2
2 4 2

2 2 1 1

0 08 0 04 0 02 1 1

1000 25 25 10

4

4 4

0 08 0 04 25 10

0 12 25 10 3 10

[ / / ]

/ Wb



 

     

          

 اي ان ، ا  وي ر آوردن د: ان

4

2

3 10
1000

2 10
| | | N | | | | |

t




  

       
 

15| | V  

)2 )8791ي،

----------------------------------------------

124-»1«ا ا)(

دار ر tاي ز زة  در را  ا  وي ،

 د:دار .آور

( )
( )s : N

t

( )
( )s : N V

t ( )

/ mV






  
       



   
        

 
  

3

1

3
4

2

2

2 2 10
0 10 1 0

10

2 2 10
10 20 1 4 10

20 10

0 4

0/4

10
t(s)

(mV)e

0

20

)2 )8791ي،

----------------------------------------------

125-»2«(يآ (زه

درـ ـ ـزاو ،ـا ان ط  د   ـ

ان ط و    ا00180.د

   د 

B

  ان ط  ازي     زاودر د،

 ان ط و    د 090.د

:دار  ر را   

00 90 1500 0 151 2
2 23 4 4 10

, ,B G / T

A R , ,R cm m
ABcos

     
    

  

2 2 0 0
2 1 3 4 10 0 15 90 0| | | | ( ) / cos cos          

4 43 16 10 0 15 1 7 2 10| | / / Wb         

4 4
0 4

7 2
10 18 10

0 4
t

t / s

/ Wb

t / s




 
 


    



4200 18 10
0 18

2

N
t

N | |
I | I | / A

R R t




  



   
    



)2 )8791ي،

----------------------------------------------

126-»4«( )

زاا زة در را  ر t 1 02 5t sب

:

t Wb
t t

t s Wb

                

1 12

2 2

0 3
4 3

5 4 25 5 3 108

Wb          2 1 108 3 105

 وي ر رادي، وا اي ن   

 را ا د:آور

105
2 42

5
| | | N | | | V

t


       



:دار  در

42
4 2 10

| |
I / R

R R


     

(وا اي و ))2 )8791ي،

----------------------------------------------

دور

 ر ات آ
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1402ارد15آزن-))7وژة زد ا:27

127-»1«(ي آ (زه

ـ دو در ـ ـر ،ـ   1 1t s2و 7t sرا

 د:آور

1

(Wb)Φ

t′
° t(s)

7 86

(1) (2)

2

-1

Φ1

Φ2

1
1

12 1 1
1

6 0 1 0 2

( )( )    
     

 
) 1(

1 0 5/ Wb   

2
2 2

00 2
1 1

8 6 8 7
Wb


        

 
) 2(

ـر ـوا اـي ن را از اده  ـاان ـوي ده،

ز زة ا در را  ا  د:آور

0 5 1

7 1 6

1 5 1

6 4

/ Wb , Wb
t s

/
V

t

  
   


    



(وا اي و ))2 )8790ي،

----------------------------------------------

128-»2«(دا  (داد

راد وا اي ن از اده  اول   دار:در ه،

4F

3 4
t(s)

F(Wb)

0

3F

8

1 3 0
1

1

1
3 0

| | | N |
t

  
    

 

3
3

8
3 17

3
Wb

 
    

:دار راده، وا اي ن از اده  رم  در

2 4 3
2

2

1
4 3

| | | N |
t

  
    

 

4
4

17
8 25

1
Wb

 
    

)2 )8590ي،

----------------------------------------------

129-»4«(ي )  

.ا   ا  Lل r 2

: ا ا  ا ا و ا

L
R /

A ( )


 


 

       
 

2
8 4

3 2

2 20 10
1 7 10 17 10

2 10

رش ا ر ار ،ز روا   : ا ا ا ا در ه

N
t N

I I NR R t q
Rq

I
t





            
 

 

BAcos N(B Acos B Acos )
| q | | |

R
    

   2 1

N(B B )Acos / ( )
| q | | |

R




     

   


2 2
2 1

4

1 5 1 20 10 1

17 10

| q | C C    120 360

)2 )8590ي،

----------------------------------------------

130-»1«م )(ي  

راد وا اي ن را :دار Nه،
t


  



2 1AB cos AB cos B
N NAcos

t t

   
      

 

2 2 21 0 1 0 01

0 01

N , A r ( / ) / m
B T

/
t s

    







/ / V       41 0 01 1 0 01 10

:دار ،ا اژي  آ ن  ان را  ل

2 4 2 4 2 2
8 510 10

10 10
10 10

( ) ( )
P W mW

R

 
    

    

)2 )8590ي،
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 »ن15آز1402ارد«  زد ا:28

131-»4«) زاده(

:در  ر

ا ر ن ،نا ل  در  ر  4ـا ا

و ل  در .ا 

 
16

8
2

)2-ي102105(

----------------------------------------------

132-»3«) رديد(

 ر:در ي

ــ1:رــآن ــ
|

CH CH CH

Cl

 3هــار ــوا و

.ا

2آن   ل :C H Cl3 5.ا

4.ا ه  ا  آن  :

)2-ي102104(

----------------------------------------------

133-»1«) )زوارهرل

.»ت«و»ب«،»آ«يرت در

رت ر:

وـدآ) ـدو ـ آن ر در و ا  ي ان

ا.؛دارد ه  ا

ان ل در (ب)
|
H

(CH C2دو ـ ــر

 ل  و دارد (Cود H )10 ا.8داراي8 روژن ا

 زه  پ) و  و اـو و ـ

ا.

|
CN

CH CHCl CH CH 2 2

 7ا اد 6ا اد

ار ن،  ا.ت) ا و

 12 ياوناد ي

)2-ي104105و(

----------------------------------------------

134-»2«) )زوارهرل

ررت:

زـديآ) ـر ـر اـل از ـ ـه ـ ـ از ـ اف

ل   (در6يي .ا ه  ،دار 

آ) رت

ب)    اف  ن و ادر؛ ا

  .(ب رت در)

Cپ) H Cl2 2 2ـا ه   ؛ـ اــ آن از ـان

پ) رت در) د. اده  ان

| |

| |

H Cl

C C

H Cl


| |

| |

H H

C C

Cl Cl



 ل در  و و اـت) ـر و ـز هــي

آن ارده  ا.ت)ر رت در)

)2-ي100102(

----------------------------------------------

135-»4«)ي )زادهدي

رت در ه ن ا.ي

رت ر:

وه  ار  اول: ـXيCNرت ،ـ اــد

.دارد رد   در  آ

  وه ال  دوم: Xيرت ،ـ  وـ ـد

آ اي   و ده و آن  وا در اي

.آن 

 م: و،رت ول  Cl17ـارـ ـ ـ ـ

 آن يX ،   و  در و ـيد

دارد. رد ن اري

ـ ـن  ال  رم: ـXـيرت n(Cاـن، H )8 8

 ا ر   اـد آن در ـروژن ـ ـ 1ي

.ا

)2-104(

----------------------------------------------

C = C

H

H

H

Cl Cl Cl

n

Cl

( C = C
H

H

Cl

CH3

(

 اره وا ي اون  9  

C C

F

ي اوني اد =12

..

.. .. F
..

.. ..

F.... .. F.... ..

)2(

C = C

H

H

H

Cl
 

6
2

3
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 »ن15آز1402ارد«  زد ا:29

136-»1«)راش (

 ا ن ي واز ا:رت

nCH CH (g) ( 2 2 CH CH )2 2 n(s)

اول: 

 :م ا ا ه  ا

 ي

mol (molC H
/ gC H

gC H
  2 4

2 4
2 4

1180
3 5

100 28

C H )2 4 n
nmolC H2 4

ng (

28 C H )2 4 n
mol (1 C H )2 4 n

/ g ( 2 8 C H )2 4 n

دوم:  ا ل AN:دار  .ا دو 

molC H / (C C)
/ gC H

gC H molC H

/ (C C)

 
  

  

23
2 4

2 4
2 4 2 4

22

180 6 02 10
3 5

100 28 1

6 02 10

)2-ي102104(

----------------------------------------------

137-»1«) رديد(

ـ و ـ ادـه اـا ـريآـس، ـل ـ ـات

||
O

C H C O C H  3 7 2 5.ا

)2-ي109،112113و(

----------------------------------------------

138-»2«) )زوارهرل

 در  در ر:

CH CH CH COOH

CH CH CH COOCH CH







3 2 2

3 2 2 2 3

kÃwH¦ ÃÄ¼ºIU¼M

RH¼ºIU¼M®ÃUH

و)1  ا دو   دو  م اـ4اف ـروژن ـا

ال  )Cل H O2 6 در) (1ا(

2(ــا ــاده ــ رــــCH CH CH CH OH3 2 2 2
ÂLõ¤Iº yhM

و

ـ اده  رـاCH CH CH COOH3 2 2
ÂLõ¤Iº yhM

ا اد  آن   در  ـ.ي ـا ـ  

 2(در(

ـز)3 ـاي ـن اـي مواـا اـي ـ در ـ د

 در) )3د.

4ــ و (ــ K،DوAــ و ــف C.ــ  آب در

 در)4(

)2-ي109113(

----------------------------------------------

139-»2«) )زوارهرل

 در  در ر:

ات ا
||

CH CH CH C O CH CH

O

     3 2 2 2 3

1(»1«.ا درC H O 6 12 2 ل

CH CH OH 3 2

(ÂT÷¹ÅÁIÀ−°e¸ÄoU´¿¶ pH Â§Ä)−¼ºIUH
هز ا

2ـ اده   (داراي ـ؛5اـا ـ ـا

 ا اC H O6 12 2 در) . و2ا(

3(ا ار ل  در زه اـي ـ20ات در و ـا

 (Cل H O )6 12 6ا24ا اد (اف .ا ا

4 در) (3ا(

4ا ل در (  دارد. ود  وه دو ادنات

ا   وه دوHيدو اازه   (CHم )2 م28،

  ل . 4(در(

)2-ي108113(

----------------------------------------------

140-»3«) زاده(

 زه ا ـا و ا (ر)  ات،

ال،  رد ا آنازه وا از و ا ال ـ رـت

ا  د.ات

H SO
HCOOH C H OH HCOOC H H O  2 4

2 5 2 5 2

?g gHCOOH

mol gmolHCOOH

gHCOOH molHCOOH mol

/ g

 

  



60
23

100

1 741

46 1 1

22 2

oTwH

oTwH oTwH
oTwH

oTwH
)2-ي109،112113و(

----------------------------------------------
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 »ن15آز1402ارد«  زد ا:30

141-»3«) )زوارهرل

رت ر:

آدهآ) ا (ر)ا(HCOOH)ـ ـا

ا ر آن آ)OوHيدر رت در) .ا ا

اب)  اده  دوCH COOH3.ا

ب) رت در)
( )g

g
  
2 12

100 40
60

% درC

آدهپ) ا (ر)ا(HCOOH)ـ ا

آن5از زه پ)2ا رت در) .ا ان ا

ده در ت) اRاHده در ا ـ

اR.ا  وه

ت) رت در)
R OH

H R COOH


 

IÀ®§²H Â±¨ −¼¶oÎ
Â²A ÁIÀkÃwH Â±¨ −¼¶oÎIÄ

)2-109(

----------------------------------------------

142-»3«) (

دي  وا اـاز دي ـ و   وه داراي  ا

ـا رو  وه داراي ،ـ آب، دادن ـد از ــا

 .د

)2-ي113114و(

----------------------------------------------

143-»4«)ي )زادهدي

 ه داده ت از     ا:ل ز رت



Cن F2 4ناC H8 8

اC H2 4وC H Cl2 3

اC H N3 3وC H3 6

 ي ا و اوـ ـ ع  از 

ا.ه

)2-104(

----------------------------------------------

144-»1«)ي )زادهدي

دررت (پ) و (ب) ا.ي

رت ر:

) ):آرت وت  ياـ ـز در ـ ـا ا در و

وه وـا ـ ـن در ـ ـرت ـ ـ ـيـي

ه ا.روژن

(ب): (Cورت H )3 6ا اد  ا ه  يي

اد ا دو آن در ا.اروژن  ي

(پ): آــــرت ــ ــدو ــ ــده وــ آن ــو ــا ــ

دارد.وا ا آن   ون   ي ي

 (ت): رت ر و  از ن و روژن و  از و

.ا ه

 (ث): داررت رد   در و.د

)2-ي102105(

----------------------------------------------

145-»1«) )زوارهرل

(I)ر  ر و آ(II)  طـ اـا.

دي ار ا:(II)ازه ز رت

g.mol 1194 Cم H O 10 10 4 ل

دير زه آآ(I):ا ز رت

g.mol 1200 Cم H N 12 28 2 ل

 200 194 6

)2-ي112115(

----------------------------------------------

146-»4«) )زوارهرل

رت در  در ر:

دارايآ) ـ دارد وـد ان ا    ا ل  2در

ده و ا ي اون  آ داراي ـ ـا آ

ا Nـدر) .ـا ي اون   داراي  

آ) رت

وفب) از  ر د م  د از  ا آ

اوم(ب رت در) .ا 

پ) در و وهاـ ـيآـ
||

( C )

O

 .دارد وـد زـدي

پ) رت در)

ــا ــت) ــزه اــHوC،N،Oآــــي ــهازــ ــي

اC،OوH.(ت رت در)

)2-ي109115(

----------------------------------------------

CH3 CH3 CH3

C

O

C

O

HO OH

H N2 NH2
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 »ن15آز1402ارد«  زد ا:31

147-»3«)راش (

اول،رت مدومي .و در

رت  ر:

  ل اول: Cرت H N11 16 2.ا

 ر در دوم: ـارد،رت وـد ـ ـ ـ ـل

 ب آرو .د

م: رت

N
( )

( ) ( ) ( )

n(p.e)
/

n(n.e)

 
   
      

  

2 1 2

11 4 16 1 2 3
33

2

33
16 5

2

Ákº¼ÃQIº ÁIÀ·»oT§²H Sÿ] nIμ{

Ákº¼ÃQ ÁIÀ·»oT§²H Sÿ] nIμ{

را ـ ـل ـ م ا رم: ـ؛Mwرت ـ در

:دار

( )
H Mw /

( )N
Mw






16 1
100

0 57
2 14

100

%
% 

دارد. ود  ر در آ  وه : رت

)2-ي114115و(

----------------------------------------------

148-»2«)رواز (

.»ت«و»ب«،»آ«يرت در

رت ر»پ:«

ـا  وا از  ا آت ا آس،  زة ا

 ال  د.آ

)2-ي107114(

----------------------------------------------

149-»2«) رديد(

. در م و اول ارد

رت ر:در ي

ــــــ ــــــر دوم: ــــــــــــــــــرد ــــــرتاــــــ

.ا

 ر در رم: ا3ا،رد دارO.وC،Hع 

)2-ي107،108112و114(

----------------------------------------------

150-»4«) رديد(

||
O

C OH HO CH CH OH]    2 2

||
O

n[HO C

||
O

C O CH CH O]  2 2 n ( n)H O 22[
||
O

C

| |

| |
| |

molCH CH

g OH OHkgCH CH
kg gCH CH

OH OH
OH OH

 

2 2

2 2
2 2

1

1000
310

1 62

|| ||

| |

O O

molHO C C OH

molCH CH

OH OH

 


2 2

1

1

|| ||

|| ||

O O

gHO C C OH

O O

molHO C C OH

 


 

166

1

||
O

C OH
||
O

kg
kgHO C

g
  

1
830

1000

)2-ي112114(

[ C O [
n

O

C

O

O
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