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١

t1

کنید)الف1 تعریف را مکان .بردار
می)ب برابر آن متوسط تندي با متحرك متوسط سرعت اندازة صورت چه شود؟در

5/0
5/0

سرعت2 متحرکی-نمودار محورکهزمان امتداد در حرکت حال شکلاستXدر استزیردر شده داده .نشان
زمانامس)الف محور و سرعت منحنی بین سطح زمانیحت بازة هر است؟در کمیتی چه برابر

جهت)ب در شتاب بردار زمانی بازة کدام است؟Xمحوردر
زمانی)پ بازة کندشونده؟t3تاt2در یا است تندشونده حرکت
لحظه)ت چه است؟در کرده تغییر متحرك حرکت جهت اي

1

شتاب3 با سکون حال از که خودرویی متوسط 1/5سرعت m/s2محور امتداد می Xدر در حرکت دربه لاو4sآید
است؟حرکت، ثانیه بر متر چند

5/1

در–شتابنمودار4 که متحرکی محورزمان میXامتداد استحرکت زیر شکل مطابق کدام.کند دهید یکتوضیح
مکان نمودارهاي شکل–از نمودارمی)ب(یا)الف(هايزمان این با متناظر باشد–شتابتواند .زمان

 
)ب()الف(

5/0

است5 سقوط حال در قائم امتداد در و آرام هواي در شکل،.چتربازي رسم چتربا بر وارد کردهنیروهاي مشخص را باز
واکنش کنید تعیین ازو یک میهر وارد جسمی چه به نیروها شود؟این

1

جرمدانش6 به 60آموزي kgآسانسور در فنري ترازوي یک استساکن،روي شتاب.ایستاده با 1/2آسانسور m/s2

طرف میبه حرکت به شروع می.کندبالا نشان را نیوتون چند ترازو حالت این دهد؟در
(g=9/8 N/kg)

75/0
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٢

ایستایی7 اصطکاك ضریب بتوانید آن با که کنید طراحی وجوهبین)µs(آزمایشی با چوبی مکعب میزیک و مشابه
بگیریدافقی اندازه .را

1

جرمگلوله8 به افقی0/05kgاي تندي می20m/sبا برخورد دیواري تنديبه با افقی بصورت و 15کند m/sجهت در
برمی کنید.گرددمخالف محاسبه را گلوله تکانۀ تغییر .اندازة

75/0

جرم9 به همگن توپر کُره یکدیگررا40kgو120kgهايدو از آنها مرکز فاصلۀ که بگیرید نظر نیروي.است4mدر
می وارد یکدیگر به کره دو این که است؟گرانشی نیوتون چند =G)کنند 6/6×10-11 Nm٢/kg٢)

75/0

مکان10 نمودار زیر شکل سا–در هماهنگ نوسانگر دورهفنري–جرمةدزمان نوسان0/04sبا دامنۀ نشان4cmو
است شده نوسانگر.داده این فنر ثابت باشد؛60N/mاگر

است؟)الف ژول چند نوسانگر این مکانیکی انرژي
است؟t1مقدار)ب ثانیه cos)(چند 3࣊ =

1
2

75/0

75/0

روبه)فال11 شکل فنر در شده ایجاد طولیموج رو
عرضی؟ یا است

پیش)ب موج این به میچرا گویند؟رونده
جرم)پ به طول0/5kgریسمانی نیروي6mو با بر.کشیممی3Nرا متر چند ریسمان این در موج انتشار تندي

است؟ ثانیه

25/0

25/0

75/0
زیر12 هاي گزاره نادرستی یا واژهدرستی با پاسخ))نادرست((یا))درست((هايرا کنیددر مشخص .نامه

است)الف صفر بازگشتی نقاط در ساده هماهنگ نوسانگر شتاب .اندازة
جرم)ب سامانۀ وزنه-بسامد ولی معین فنر یک با بهفنر وزنه جرم جذر با متفاوت استهاي متناسب مستقیم .طور
دما)پ افزایش یکبا آونگ،منطقهدر سادهآبا(دارساعت می)ونگ .افتدعقب
نوسان)ت بسامد آونگاگر طبیعی بسامد از بیشتر واداشته نمیسادههاي رخ تشدید آونگ براي .دهدباشد،
رابطۀ)ث از خلاء در الکترومغناطیسی امواج انتشار ࢉتندي = ඥمیࢿࣆ .آیدبدست
از)ح بیشتر فرابنفش موج استبسامد میکروموج .بسامد

5/1

صفادام در سوالات سومحۀۀ
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٣

شدت13 تراز با صدایی صوتی دستگاه =β1یک 80 dBشدت تراز با صدایی دیگر، صوتی دستگاه =β2و 90 dBایجاد
ترازشدت.کندمی دو این به مربوط ترتیب)W/m٢برحسب(هاي برابرI٢.هستندI٢و I١به است؟I١چند

75/0

کنیدگزاره14 کامل مناسب واژه با را زیر .هاي
برآمدگی)الف از یک هر فرورفتگیبه یا موجها تشت یک آب سطح روي شده ایجاد .گویندمی.....................هاي

درمکان)ب دوپلر اثر همراه به پژواکی می....................تعیینو....................تعیینیابی کار به متحرك .روداجسام
هوا)پ شکست ضریب هوا، دماي افزایش .یابدمی..............با

1

حدود15 هوا در لیزر قرمز نور موج حدود630nmطول شیشه محیط در 420و nmدر.است نور این راشیشهتندي
کنید هوا(محاسبه در نور 108×3تندي m/sشود ).فرض

75/0

پاسخ16 در و کنید انتخاب را درست گزینه پرانتز داخل بنویسیداز .نامه
گسیل)الف کاتوره)خودخودبه–القایی(در جهتی در میفوتون گسیل .شوداي

تعداد)ب را اتم هر شیمیایی می)هايپروتون–هاينوترون(خواص تعیین .کندهسته
هسته)پ نوکلئوناينیروي برد(هابین برد-کوتاه .است)بلند
ناحیۀ)ت در اجسام سطح از شده گسیل تابش بیشتر معمولی، دماهاي مرئی–فروسرخ(در دارد)نور .قرار

1

معین،)الف17 فلز یک براي دهید بزرگتوضیح بسامدهاي در فرودي نور شدت آستانهافزایش بسامد از تاثیريتر چه
نتیجۀ دارددر فوتوالکتریک ؟اثر

نارسایی)ب از مورد بنویسیددو را بور مدل .هاي
رشت)پ در هیدروژن اتم طیفی خط سومین موج ’n( بالمرۀطول است؟)2= نانومتر )چند R ≈ 0/01 ( nm)-1 )

25/0
5/0

75/٠

حدود18 مربع متر هر ازاي به زمین سطح در خورشید متوسط تابشی شدت 330اگر W/m2چند دقیقه هر در باشد
می زمین سطح از مربع متر هر به فوتونفوتون متوسط موج طول رارسد؟ کنید570nmها .فرض

( h=6/6×10-34J.s , C = 3×108 m/s )

1

از19 یک یک)الف(ستونهايگزارههر به دارد)ب(ستوندرواپاشیتنها هر.ارتباط با مرتبط درراواپاشیگزاره
نا کنیدهمپاسخ ستون(مشخص استیک)ب(در اضافه ).مورد

)ب(ستون)الف(ستون
دارند)1( سرب ورقه در را نفوذ بیشترین واپاشی این .پرتوهاي
می)2( تبدیل پروتون و الکترون به هسته درون .شودنوترون
هسته)3( در واپاشی نوع ماین صورت سنگین .گیردیهاي

a.آلفا
b.مثبت بتاي
c.منفی بتاي
d.گاما

75/0

بیسموت20 عمر است212نیمه ساعت یک حدود گذشت.، از نمونه،ساعت5پس بیسموتدر این از ازاي کسري چه
میاولیهةماد ماند؟باقی

75/0

باشید نمره.موفق 20جمع
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١

تصحیحردیف نمرهراهنماي
می)الف1 وصل لحظه هر در جسم مکان به را محور مبداء که )5/0(.کندبرداري

کند)ب حرکت جهت تغییر بدون و راست خط روي ص.5/04(.متحرك (
1

تا)بجابجایی)الف2 مورد2t)تتندشونده)پ1tصفر 171و19.ص)25/0(هر
ݔ∆3 = 1 2ൗ 2ݐܽ + ݐݒ ݔ∆ = 1 2ൗ × (1/5) × (4)2 + 0 ݔ∆ = 12݉

)25/0( )25/0( )25/0(
࢜ࢇ࢜ = ࢞∆

࢚∆
࢜ࢇ࢜ = 12

4 = ݏ/3݉ ࢜ࢇ࢜ = ݏ/3݉
ص.17 (0/25) (0/25) (0/25)

5/1

مکان4 نمودار تا-در صفر بازه در باید تقعر جهت ، زمانیt1زمان بازه در و پایین به بالاt2تاt1رو به رو تعقر جهت
25/02)(الف(نمودار).25/0(باشد ص. (1

5/0

شکل5 روي هوا مقاومت و وزن نیروي دو )5/0(رسم
هوا مولکولهاي به هوا مقاومت نیروي )25/0(واکنش

زمین مرکز به وزن نیروي 50.ص)25/0(واکنش

1

ேܨ6 − ܹ = ݉ܽ ேܨ = 60 × (1/2 + 9/8) ேܨ = 660 ܰ
36.ص)25/0()25/0()25/0(

75/0

می7 قرار افقی میز روي را چوبی رامکعب نیروسنج دیگر سر و کنیم می وصل چوبی مکعب به را نیروسنج و دهیم
می افقی طور به دست مینیروي.کشیمبا افزایش آرامی به را لغزیدندست آستانه در مکعب که جایی تا دهیم

گیرد می)25/0(قرار نشان نیروسنج حالت این در که جرم)25/0(.استfs,Maxدهدعددي گیري اندازه از پس
نیوتون؛ دوم قانون به بنا مکعب

ࡺࡲ = ࢍ , ࢞ࢇࡹ,࢙ࢌ = ࡺࡲ࢙ࣆ )25/0( , ࢙ࣆ = ࢞ࢇࡹ,࢙ࢌ
ࢍ

)25/0(
ص.39

1

∆8 = 2ݒ)݉ − (1ݒ |∆| = |0/05 × (−15 − 20)| 1/75=|∆| kg.m/s
)25/0( )25/0()25/0(4 6ص.

75/0

ܨ9 = ܩ 12
2 ܨ = 6/6 × 10ି11 × 40×120

42 ܨ = 1/98 × 10ି8 ܰ
47.ص)25/0()25/0()25/0(

75/0

)الف10
ܧ = 1

2 2ܣ݇ ܧ = 1
2 × (60) × (0/04)2 ܧ = 4/8 × 10ି2 ܬ

)25/0( )25/0( )25/0(
)ب

ݔ = ܣ cos ٢గ
்

t1 ٢ = ٤ cos ٢గ
٠/٠٤

t1
٢గ

٠/٠٤
t1 = గ

٣
t1 = 1

150 ݏ

89و58.ص)25/0()25/0()25/0(

5/1

دومادامه صفحه در تصحیح راهنماي

݂ሬሬሬ⃗

ሬܹሬሬ⃗



تعالي بسمھ

درس نهایی امتحان تصحیح تجربی:رشته3فیزیک:راهنماي شروععلوم امتحانصبح8:ساعت دقیقه 120:مدت

متوسطهدوازدهمپایه دوم امتحاندورة 5/03/1398:تاریخ

1398سالماهخردادکشورسراسر آموزان آزادروزانه،دانش داوطلبان و بزرگسال
سنجش آموزشیمرکز کیفیت پایش و

http://aee.medu.ir

٢

تصحیحردیف راهنماي نمرهادامۀ
 )25/0(طولی)الف11

نقطهموجاین)ب از حرکت میبا منتقل را انرژي دیگر، نقطه به )25/0(.کنداي
)پ

࢜ = ටࡲ ࡸ


࢜ = ට
3×6
0/5 ࢜ = 6 ݏ/݉

ص.65و62 (0/25) (0/25) (0/25)

25/1

ص.89)الف12 ص.57)ب    نادرست ص.89)پنادرست ص.60)تدرست درست
ص.67)ث ص.68)حنادرست مورد                                                                      درست )25/0(هر

5/1

2ߚ13 − 1ߚ = 10 log ூ2
ூ1

90− 80 = 10 log ூ2
ூ1

2ܫ = 10 1ܫ

73.ص)25/0()25/0()25/0(

75/0

موج)الف14 861.ص)25/0(کاهش)پ79.ص)25/0(تندي–)25/0(مکان)ب 63.ص)25/0(جبهۀ
15௩1

௩2
= ఒ1

ఒ2

3×108

௩2
= 630

420 2ݒ = 2 × 108 m/s

  85.ص)25/0()25/0()25/0(
75/0

1خودبه)الف16 ص. 1پروتون)ب10خود ص. برد)پ13هاي 99.صفروسرخ)ت141.صکوتاه
مورد )25/0(هر

1

فوتوالکترونسبب)الف17 تعداد میافزایش 97.ص)25/0(.شودها
یک)ب از بیش که وقتی براي مدل روداین نمی کار به باشد خط)25/0(.الکترون شدت مورد در تواند هاينمی

دهد توضیح گسیلی 109.ص)25/0(.طیف
)پ

1
ఒ

= ܴ ቀ 1
ᇱ2 − 1

2ቁ
1
ఒ

= ܴ ቀ 1
22 − 1

52ቁ = 21 ×ோ
100 λ≃476/2 nm

102.ص)25/0()25/0()25/0(

5/1

ࡵ18 = ࡱ
࢚.

= ࢉࢎ
ࣅ.࢚.

330= ×6/6×10ష34×3 × 108

60×570×10ష9 n=5/7×1022

122.ص)25/0()5/0()25/0(

1

19)1(d)2(c)3(aمورد )25/0(هر
117و116.ص

75/0

ۼ20 = 

2
౪
1 2ൗ

N=
ࡺ
25

ࡺ
ࡺ

= 1
32

ص.121 (0/25) (0/25) (0/25)

75/0

ست" ا ئب صا محترم همکاران نظر 20"درنهایت،
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1

الزامی)الفردیف بخش سوالات
سؤالاتدانش به عزیز کسب14تا1آموز دهید16جهت پاسخ داردپاسخ(نمره )نامه

نمره

گزاره1 از یک هر پاسخدر در و کنید انتخاب را مناسب واژه زیر، .بنویسیدنامههاي
بهxمحورجهتدرمتحركسرعتاگر)الف .استxمحورجهتخلافدرآنشتابیابد،)کاهش-افزایش( تدریج،

در)ب متحرك متوسط سرعت محوربردار روي جهت(،xحرکت جهت-خلاف جابه)هم بردار استبا .جایی
حرکت)پ محوربادر روي ثابت دوxشتاب بین متوسط سرعت متحرك)شتاب-سرعت(میانگینبرابر،t2وt1لحظۀ،

است لحظه دو .این
محور)ت روي آغازینِمتحركوقتی،xدرحرکت مکان شدهمسافت(گرددمیبازشحرکتبه متوسط-طی )سرعت

است صفر .متحرك

1

روب-شتابنمودار2 شکل مطابق متحرکی .ستاروهزمان
سرعتکدام نمودارهاي از میزمان-یک تواندزیر

شتاب نمودار این با دهید-متناظر توضیح باشد؟ .زمان

5/0

در-مکانلۀمعاد3 راست خط روي متحرکی ࢞صورتهب SIزمان = ࢚4− + .است6
لحظه)الف چه در متحرك مبداین از است؟أاي کرده عبور مکان

متحرك)ب این حرکت جهت است؟آیا کرده تغییر
مکان)پ را-نمودار متحرك این کنیدابتدايیۀثان3برايزمان رسم .حرکت

5/0

25/0
5/0

رو4 مکانبهشکل نمودار می-رو نشان را متحرکی کهزمان سکوندهد حالت از
محور امتداد در ثابت شتاب .کندمیحرکتبهشروعxبا

باز)الف در متحرك این تاةحرکت صفر است4sزمانی تندشونده ،
چرا؟ کندشونده؟ یا

مکان)ب آورید-معادلۀ بدست را متحرك این .زمان
5/0

1

دوم صفحه در سوالات ادامۀ

0
4-

4
t (s)

x (m)

t١ t٢

a

t

t١ t٢t١ t٢

v

t

v

t

(الف( )ب)

ت آموزشى
کیفی

ش 
 پای

ش و
 مرکز سنج

 

ت آموزشى
کیفی

ش 
 پای

ش و
 مرکز سنج

 

ت آموزشى
کیفی

ش 
 پای

ش و
 مرکز سنج

 



تعالی باسمه
امتحان تجربی:رشته3فیزیک:درسنهاییسؤالات خانوادگیعلوم نام و شروع:نام صبح8:ساعت

متوسطهدوازدهمپایه دوم صفحهدورة امتحان4:تعداد امتحان25/03/99:تاریخ دقیقه 120:مدت

در روزانهآموزاندانش خردادسراسرکشور سالنوبت سنجش1399ماه آموزشیمرکز کیفیت پایش و
http://aee.medu.ir

ساده:توجه حساب ماشین از درصد(استفاده و جذر اصلی، عمل چهار باشدمجاز)داراي .می

2

سوالاتردیف نمرهادامۀ

نشسته)الف5 ساکنی خودروي در خودرووقتی و می اید حرکت به شروع میناگهان فشرده صندلی به این.شویدکند علت
دهید توضیح را .پدیده

آنکهکنیدطراحیراآزمایشی)ب آوردهبرافنرثابتبتوانبا .دست

5/0

١     

ۀلحظدر.دهدمینشاننیوتون600رااووزنترازوواستایستادهفنرييترازورويساکنآسانسوردرونشخصی6
آسانسور حرکت ترازوبهروشروع چقدرلحظهایندرآسانسورحرکتشتاب.دهدمینشانرانیوتون750عددبالا،

؟ است
( g = 10N/kg )

75/0

بهنمودارمطابق7 جرم،رورو به ساکنی جسم افقیخالصنیروي2kgبه
زمان حسب میبر .شودوارد

را جسم بر وارد متوسط خالص مدتنیروي آوریدهب6sدر .دست

1

راابتدا.داردقرارافقیسطحرويkg40جرمبهساکنیۀجعب8 ثابتباجعبه جعبهودهیممیهل،نیوتون100افقینیروي
؛گیردمی قرارحرکتدرآستانۀجعبهرسانیم،مینیوتون120بهراافقینیرويکههنگامی.ماندمیساکن

جعبهاصطکاكضریب)الف و سطح بین چقدراست؟ایستایی

ایستایینیروي)ب حالتاصطکاك )است؟نیوتونچنداولدر g = 10N/kg )

1

5/0
یا9 واژهدرستی با را زیر هاي گزاره از یک هر کنید))نادرست((یا))درست((هاينادرستی .مشخص

.انجامدمیهانوسانندشدنکُبهیکسانفنربا،فنر-جرمۀساماندرجرمافزایش)الف
.استموجانتشارجهتدردیگرۀنقطبهنقطهیکازانرژيانتقال،روندهپیشجامواهايویژگیازیکی)ب
محیطهماندرعرضیموجانتشارتنديازکمترجامدمحیطیکدرطولیموجانتشارتندي،مکانیکیامواجبراي)پ

.است
.ندارند نیازماديمحیطبهانتشارخودبرايرادیوییهايموج)ت
بسامدهايشنیدنبهقادرانسانگوش)ث با .استهرتز20000ازبیشترصداها
.نیست برقرارمرئینورومیکروموجبرايدوپلراثر)ج
شکست)د ضریب هوا، چگالی کاهش میبا افزایش .یابدهوا

75/1

سوم صفحه در سوالات ادامه
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3

سوالاتردیف نمرهادامه

10

൫2࣊ = 10൯

در ساده هماهنگ نوسانگر یک حرکت ࢞صورتهب SIمعادلۀ = 0/02 cos(10ݐߨ)است.
چه)الف میلحظهدر صفر به نوسانگر بارتندي نخستین براي صفر، لحظۀ از پس رسد؟اي

است؟)ب چقدر نوسانگر این حرکت شتاب بیشترین اندازة
75/0
75/0

در11 عرضی موجی زیر میشکل نشان را ریسمان تنديیک با که میvجمو دهد حرکت راست سمت حالیبه در کهکند،

ریسمانتنديِ شدة داده نشان تندي.استvهذر،ذرة دو این آیا
برابرند؟ هم دهیدبا .توضیح

1

قائم12 صخرة دو میان داردشخصی نزدیک.قرار صخره از شخص است340ترفاصلۀ می.متر فریاد پژواكوزندشخص اولین
از پس را خود و2صداي پژواكیکرادومپژواكصدايثانیه از بعد دوۀفاصل.شنودمیاولثانیه متربین چند صخره

است؟

1

تراز13 با صدایی صوتی دستگاه =β1شدتیک 40 dBشدت تراز با صدایی دیگر، صوتی دستگاه =β٢و 60 dBمی -ایجاد

ترازشدت.کند دو این به مربوط ترتیب)W/m٢برحسب(هاي 2ࡵنسبت.هستندI2و I1به
۷1

است؟ 
1

پرتو14 زیر، شکل شفافIفرودييدر محیط یک وارد هوا از که است آبی و قرمز نورهاي پرتوهايکدام.شودمیشامل از یک
می2یا1شکست نشان را قرمز نور مسیر دهیددهد؟، .توضیح

75/0

چهارم صفحه در سوالات ادامه
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4

اختیاري)بردیف بخش سوالات
عزیزدانش و4فقط،22تا15سؤالاتازنمره4کسبجهتآموز کرده انتخاب دلخواه به را دهیدسوال نمره.پاسخ

دهید15 :توضیح

می ایزوتوپآیا 25ܺتوان
ایزوتوپ61 از شیمیایی روش با 25ܺرا

ایزوتوپ 59 از کرد؟ 26ܻجدا
1چطور؟ 61

کنید16 کامل مناسب واژه با را زیر هاي .گزاره
طیف)الف اتم.........گسیلیتشکیل بین قوي کنش برهم از ناشی جامد، جسم استتوسط آن سازندة .هاي

گسیل)ب کاتوره .........در جهتی در میفوتون گسیل .شوداي
دلیل)پ پروتون .........به تمام پروتون یک الکتروستاتیکی، رانشی نیروي میبودن دفع را هسته درون دیگر .کندهاي
می .........پرتوهاي)ت و دارند را نفوذ ورقهبیشترین از ضخامتتوانند به سربی .بگذرند)100mm≈(اي

1

هیدروژن17 اتم در الکترون یابد،n=4ترازازاگر جهش پایه حالت گسیلیانرژيبه ولتچند،فوتون است؟الکترون
( ER = 13/6 ev )

1

1ساعت،21ازپس18
هايتعداد128 ماداولیههسته ساعتةماداینعمرنیمه.ماندمیباقیفعال،پرتوزاةیک چند پرتوزا

1است؟

سرعت19 با که خودرویی یک72km/hرانندة مانعیدر دیدن با است، حرکت حال در مستیم می،مسیر ترمز به واقدام کند
مسافت طی از پس میمتر20خودرو ب.شودمتوقف را خودرو آوریدهشتاب صرف(دست راننده واکنش زمان شوداز 1.)نظر

کنید20 ؛تعریف
عمومی)ب(رهشامقاومتنیروي)الف( گرانش 1قانون

1/2طولبهتاریکدر21 m30جرموg،انتشار عرضیتندي 1است؟نونیوتچندتاراینکششنیروي.است10m/sموج

افقی22 سطح روي فنر اصطکاك(یک اي)بدون وزنه است200به متصل هماهنگوگرمی دامنۀساده،حرکت و 5cmبا
می 20rad/sايزاویهبسامد مکانیکی.دهدانجام ژولنوسانگراینانرژي 1است؟چند

باشید پیروز و نمرهسلامت 24جمع
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١

تصحیحردیف نمرهراهنماي
جهت)بکاهش)الف1 متوسط)تسرعت)پهم موردسرعت )25/0(هر

19و15و6و5.ص
1

شتاب).25/0()ب(نمودار2 نمودار زمانی بازه هر در شتاب سرعت-علامت نمودار خط شیب با متناظر زمان-زمان،
21.ص)25/0(است)ب(

5/0

)الف3
0 = ݐ4− + 6 )25/0( ࢚ = 6

4 = 1/5 ݏ )25/0(
)25/0(خیر)ب

)5/0()پ

ص.13

25/1

خط،)25/0(تندشونده)الف4 برشیب استسرعتزةاندامعرفزمان-مکاننمودارمماس محوردرمتحرك ،xجهت
است افزایش 16.ص)25/0(.حال

17.ص)ب
࢞ = 1

ݐࢇ2
2 + ݐ0࢜ + 0࢞ 0= ቀ1

ࢇ2 × 16ቁ − 4 ࢇ = 1
2
݉

2ൗݏ ࢞ = 1
4 ݐ

2 − 4
)25/0()25/0()25/0()25/0(

5/1

سمتهبپسبمانندباقیسکونحالتهبدارندتمایللختیخاصیتدلیلهبسرنشینانخودروناگهانیحرکتدر)الف5
ص.50)5/0(.شوندمیفشردهصندلیبهعقب

اولیه)ب طول با میLoفنري آویزان قائم بطور نقطه یک از جرمرا به جسمی آن دیگر سر به و میmکنیم وصل
فنر)25/0(.کنیم طول تغییر تعادل، حالت به فنر رسیدن از کرده(x)پس حساب فنر)25/0(را ثابت زیر رابطه از و

میهب :آوریمدست
ࡷ)0/25( = ࢍ

࢞
)0/25(٠=mg–xk4 1ص.

5/1

ࡺࡲ6 − ࢍ = ࢇ 750− 600 = 60ܽ ࢇ = 2/5 ݉
2ൗݏ

36.ص)25/0()25/0()25/0(
75/0

7
∆ = 30×(4ା6)

2 = 150 .ࢍ
࢙

)5/0( |࢜ࢇࡲ| =
∆
࢚∆
= 150

6 = 25 ܰ )5/0(
ص.52

1

تصحیح راهنماي دومادامه صفحه در

٣ 
t(s)

6

5/1

x(m)

-6
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٢

)الف8
ࡲ − ࡺࡲ࢙ࣆ = ࢇ )25/0( 120 − ࢙ࣆ × 400 = 0 )5/0( ࢙ࣆ = 0/3 )25/0(

)ب
ࡲ − ࢙ࡲ = 0 )25/0( ࡲ = ࢙ࡲ = 100 ܰ )25/0(

ص.50

5/1

57)الف9 ص. 61.صدرست)ت69.ص نادرست)پ62.ص درست)ب درست

7)ث ص. )25/0(هرمورد68.صنادرست)د75.صنادرست)ج 4نادرست

75/1

لحظه)الف10 xکهايدر = - Aمی.باشد صفر به نوسانگر )25/0(رسدتندي

−0/02 = 0/02 cos ݐߨ10 ࢚࣊10 = ࣊ )25/0( ࢚ = 1
10 ࢙ )25/0(

)ب

࢞ࢇࢇ = ห2࢝ ×  ห )25/0( ࢞ࢇࢇ = |100 × 10 × 0/02| = 20 
2ൗݏ )5/0(

ص.89

5/1

انتشارتنديوکردخواهدتغییرمحیطتغییرباوداردبستگیمحیطفیزیکیشرایطبه،انتشارموجتندي)25/0(خیر،11
90.ص)25/0(داردبستگیموجۀچشمشرایطبهفقطکه؛هذرتندي)5/0(استثابتیمقدارمحیطیکدر

1

࢜12 = ࢞
࢚
= 340

1 ࢜ = ᇲ࢞2

ᇲ࢚2
340
1 =

ᇲ࢞2
3 ᇱ࢞ = 510 ࡸ = 510+340= 850 m

93.ص)25/0()25/0()25/0()25/0(

1

2ߚ13 − 1ߚ = 10 ܗܔ ூ2
ூ1

60− 40 = 10 ܗܔ ூ2
ூ1

2= ܗܔ ூ2
ூ1

ூ2
ூ1
= 100

73.ص)25/0()25/0()25/0()25/0(

1

از)25/0(،2پرتو14 بیشتر قرمز نور موج طول نورچون موج استطول قرمز،)25/0(آبی پرتو شکست ضریب بنابراین
کمتر و است ص.25/087(.شودمیمنحرفکمتر (

75/0

سوم صفحه در تصحیح راهنماي ادامه
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٣

25ܺایزوتوپ15
ایزوتوپ61 از 25ܺرا

شیمیایی59 روش کردنمیبا جدا ایزوتوپ)25/0(توان دارايچون عنصر یک هاي
هست یکسان شیمیایی 25ܺایزوتوپ)25/0(.دنخواص

شیمیایی61 روش با ازمیرا 26ܻایزوتوپتوان
کرد61 )25/0(جدا

با عنصر دو به مربوط شیمیاییچون هستندخواص 25/01(.متفاوت ص. (24

1

9)الف16 ص. 1هبخود)ب9پیوسته ص. 1)25/0(هرمورد116.صگاما)ت114.صبلندبرد)پ10خود

ࡱ∆17 = ࡾࡱ− ൬
1
ࢁ

2 −
1
ࡸ

2൰ )25/0( ࡱ∆ = −13/6 ቀ 1
16 −

1
1ቁ )5/0( ࡱ∆ = 12/75 ࢜ࢋ )25/0(

ص.105و106

1

ࡺ18
ࡺ
= 1

2 =
1

128 )25/0( n=7 )25/0( T1
2ൗ
= ܜ

ܖ
= 21

7 = ساعت3 )5/0(

ص.121

1

2ݒ19 − 02ݒ = ࢞∆ࢇ2 )25/0( 0 − 202 = 2ܽ × 20 )5/0( ࢇ = 10− 2ൗݏ )25/0(

ص.18و19

1

دارد)الف20 قرار شاره درون جسمی بهوقتی نسبت جهتو خلاف در شاره طرف از نیرویی است حرکت حال در آن
ص.34 (0/5) میگویند شاره مقاومت نیروي آن به که میشود وارد آن به جسم حرکت

حاصل)ب با ذره دو بین گرانش واروننیروي نسبت یکدیگر از آنها فاصلۀ مربع با و مستقیم نسبت ذره دو جرم ضرب
47.ص)5/0(دارد

1

21
࢜ = ටࡸ.ࡲ


)25/0( 10= ට1/2×ࡲ

0/03 )5/0( ࡲ = 2/5 ܰ )25/0(

ص.65

1

ࡱ22 = 1
2ܣ2࢝2 (0/25) ࡱ = 1

2 × 0/2× ቀ202 × 0/052ቁ (0/5) ࡱ = 0/1 ࡶ (0/25)

59 ص.

1

عر ضمن محترم برايهمکاران لطفا نباشید خسته و سلام شودپاسخدیگرض منظور نمره درست، 24.هاي
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١

تصحیحردیف نمرهراهنماي
3)ب(31.صیک)الف(1 ص. 4)پ( 2سوم ص. 75.ص کمتر)ت(1بیشتر

5)ث( ص. 9)ج(5بیشینه ص. مورد99.صفروسرخ)د(  7فوتوالکترون )25/0(هر

75/1

بار)الف(2 محور)ب(دو جهت ثابت)پ(Xخلاف مثبت)ت(سرعت
مورد17و9.ص )25/0(هر

1

شونده)الف3 است)25/0(تند یافته افزایش سرعت 16.ص)25/0(.اندازه
20.ص)ب

 = 1×1
2 + ቚ3×(ି3)

2 ቚ )5/0(  = 0/5 + 4/5 = 5݉ )5/0(

5/1

17.ص)الف4
࢞∆ = 2ݔ − 1ݔ = (4 − 8 + 3) − 3 )5/0( ࢞∆ = −4݉ )25/0(

17.ص)ب
1
ࢇ2 = 1 ࢇ = 2݉ 2ൗݏ )25/0( ࢜ = ࢚ࢇ + ࢜ )25/0( ࢜ = ݐ2 − 4 )25/0(

5/1

وزن)الف5 هوا)25/0(نیروي مقاومت نیروي )25/0(و

چترباز)ب بر وارد باشد،نیروهاي 35.ص)25/0(.متوازن
75/0

࢜ࢇࡲ6 =
∆
࢚∆

(0/25) ࢜ࢇࡲ = ቚ0ି10
2ି0 ቚ = 5ܰ (0/5) 75/0ص.46

࢚ࢋࡲ7 = ࢇ )25/0( – ࢌ = ࢇ )25/0( ࣆ− ࢍ× = ࢇ )25/0(

ࢇ = −0/2× 10 = −2݉ 2ൗݏ (0/5) ص.51

25/1

ᇲ࢝8

࢝
= ቀ ࢋࡾ

ࢎାࢋࡾ
ቁ

2
(0/25) ᇲ࢝

࢝
= ቀ 6400

6400ା1600ቁ
2
= 64

100 (0/5) 75/0ص.49

ࢀ9 = ටߨ2
ࢍ

(0/25) ࢀ = ට0/2ߨ2
9/8 =

6
7 s (0/5) 75/0ص.59

 68.ص)3(گزینه)ت( 63.ص)2(گزینه)پ(60.ص)1(گزینه)ب(59.ص)2(گزینه)الف(10
مورد )25/0(هر

1

࢞11 = 0 (0/25) cos50࢚࣊ = cos గ2 (0/25) ࢚࣊50 = ࣊
2 t=0/01ݏ (0/25) 75/0ص.89

رابطه)B،)25/0پرتو12 ୱ୧୬طبق ఏ2
ୱ୧୬ ఏ1

= ௩2
௩1

محیط)25/0(، در نور انتشار تندي از)2(چون شکست زاویه پس است کمتر
شود می کوچکتر تابش 85.ص)25/0(.زوایه

75/0

࢚13 = ࡸ2
࢜

(0/25) ࢚ = 2×255
340 = 1/5s (0/5) 75/0ص.93
دوم صفحه در ادامه
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٢

ج

تصحیحردیف نمرهراهنماي
14

ߚ = 10 log ቀܫ ൗܫ ቁ )25/0( 100 = 10 log ቀܫ ൗܫ ቁ )25/0( ܫ
10ି12ൗ = 1010 ܫ = 10ି2 ݓ

݉2ൗ )25/0(
ص.73

75/0

15
࢜ = ටࡸ.ࡲ


)25/0( ݒ = ට160×2

0/008 )25/0( ݒ = 200 ݏ/݉ )25/0(
ص.65

75/0

هم)الف16 الکتریکی استمیدان مغناطیسی میدان بر عمود اند،)25/0(واره عرضی امواج و،)25/0(این الکتریکی میدانهاي

و یکسان بسامد با یکدیگرهمگاممغناطیسی کنندبا می 6 25/0(.تغییر ص. (7

موج)ب خطوططول این به مربوط خورشید،هاي جو گازهاي استزمینجووتوسط شده (جذب 107.ص)5/0.

25/1

117.صنادرست)پ(115.صنادرست)ب(114.صدرست)الف(17

1  )ت( ص. مورد113.صنادرست)ث(18درست )25/0(هر

25/1

106.ص18

3ࡱ − 1ࡱ =
ࢉࢎ
ࣅ

)25/0( ݒ1/5݁− + ݒ13/6݁ = 1240 .࢜ࢋ
ࣅ

)5/0( λ ≈102/48 nm )25/0(

1

خودبهa)الف(19 القاییb-)25/0(خودگسیل 25/0( 1(b)ب()25/0(گسیل 1175/0ص.

20 = ࢚
்1

2

= 20
4 = 5 )5/0( ࡺ

ࡺ
= ቀ1

2ቁ


)25/0( ࡺ
ࡺ
= ቀ1

2ቁ
5
= 1

32 )25/0(

ص.121

1

ست" ا ئب صا محترم همکاران نظر 20"درنهایت،
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ساده :توجه حساب ماشین از و( استفاده جذر ، اصلی عمل چهار است) درصدداراي  .بلامانع
دارد( سؤالاتردیف نامه نمره)پاسخ

  

بین) الف 1 تفاوت متـوسطدو متتنـدي سرعت کنیدـو بیان . وسط
را) ب اي لحظه بهشتاب توجه سرعتبا کنید   -نمودار تعریف .زمان

5/0 
  

5/0 
  
  

2 
  

به توجه پرسهروبشکلزمان    -مکاننموداربا به ، دهیدرو پاسخ زیر هاي  :ش

هامتحرك) الف لحظه کدام کردهدر عبور مکان مبدأ ؟از است
؟) ب است کـرده تغییر ها لحظه کدام در حـرکت جهت
بازة) پ کهزمانیدو باشدمتحركبنویسید می مبدأ از شدن دور حال  .در

5/0 
  
  
  

5/0 
  

5/0 

  

3  

  

مح ، شکل با طیمطابق m بان گوزن s20 سرعت ناگهان که است حرکت حال فاصل یدر در م يمتر 45 ۀرا وندیب یخود
م از. ردیگیترمز پس .ستدیایم هیثان 4خودرو

کندشوند) الف کن ةشتاب حساب را  . دیخودرو
جا) ب به ؟ییجا است چقدر توقف تا خودرو
م ایآ) پ برخورد گوزن به ؟یخودرو چرا ؟ کند

  

5/0 
5/0 
5/0 

  

4 
  

جمله در را خالی کلمهجاهاي با زیر کنیدهاي پر مناسب :هاي

ب )الف وارد خالص نیروي جـاگر یک حاصلر شتاب ، شود بزرگتر شود......................... سم . می
ان) ب هم واکنش و کنش همنیـروي و هاـدازه آن جهت و هستند . است......................... راستا
بهنی) پ ، جسم یک حرکت برابر در شاره مقاومت دارد........................ روي بستگی آن تنـدي  .و
با )ت فنـر کشسانی نسبتانـدازةنیروي ، آن طـول . دارد.........................  تغییـر

  

1 

  

شخصی روهروبشکلدر  5 جعبۀ، افقی طناب یک کشد 100با می را  .کیلوگرمی
اصطکاك ضریب واگـر /جنبشیایستایی ترتیب به سطـح و جعبه 0بین و4

 :باشد 3/0
دهید) الف نشان محاسبه کنبا می حرکت به شروع جعبه g)؟ دچرا m s ) 210
را) ب جعبه حـرکتشتاب از کنیپس  .دـحساب

75/0 
75/0 

  

6  
جوزنه به ثابتkg3رمـاي با فنري به Nرا cm20میمی آسانسور یک سقف از را فنر و آسانسور راگ. آویزیمبندیم

شتاب تندشونبا و mدةثابت s22کندهب حرکت بالا چتغییر،طرف فنر مطول متر سانتی ؟ند شود g)ی m s ) 210

  

1 

دوم صفحۀ در سؤالات ادامۀ

1 

x (m)

t (s)t1 t2
t3

t4 t5 t6

x

v v  0

T N 440
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دارد( سؤالاتردیف   نامه   نمره  )پاسخ

  
  

7  
دورة با بالگـرد یک /پـرة s0 چ03 می یکنـواخت پـاگ. رخدـبطـور شعاع تنـمت 5/2رهـر ، باشد پـر نوك رهـدي

؟ است )چقـدر ) 3

  
  

5/0 

  

  
  

8  
مورد زیردر هاي پرسش سادهبه هماهنگ دهیدحرکت کوتاه پاسخ ،: 

  

چ) الف مـتعـداد در ها ؟ـرخه گوینـد می چه را ثانیه یک دت
جنبشـی) ب ؟نوسانگرانـرژي چقـدراست مسیر انتهـاي دو در
؟) پ گرفت اندازه را محل یک گرانشی شتاب توان می وسیله کدام کمک به
دهندنوسانگر) ت انجام هایی نوسان چنین توانند می ، خارجی نیروي یک اعمال با  .ها

1 

  
  

9  
جـرم سامانۀ دهـد   -یک می انجام ساده همـاهنگ حـرکت اصطکاکی بدون افقی سطح روي بر وزنه. فنر جـرم اگـر

فنر800 ثابت و Nگرم m80، کنیدباشد حساب را سامانه تناوب ) .دورة ) 3
  
  

                                                         

  
  
  

75/0 

  س
  
  

10
  
  
  

روب دهدهشکل می نشان را انتشار حال در موج یک ،   .رو

Lمعی)  الف کنید ؟Dو  ن هستند هایی کمیت چه
؟) ب   چـرا ؟ عـرضی یا است طولـی ، مـوج این

  
  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

5/0 
75/0 

  

  

موج) الف11 طیف طول در مشخصۀاگر کدام ، کنیم حرکت رادیویی امواج طرف به گاما پرتوهاي از الکترومغناطیسی هاي
افزا         وکـدام کاهش ؟امواج یابد می یش

) ب  W تـوان با صوتـی مـوج 44یک مساحت10 به صفحـه یک گـذرد 8از می در. متـرمربـع صوت شـدت
کنید       تعیین را  .صفحه

  

5/0 

5/0 

  
  
  
  
  
  
  

12

  

روبناست) الف شکل از شما ؟هباط چیست رو

؟) ب افتد می اتفاق پراش صورت چه در

  

1 
  

5/0
  

13
  

فاصلۀ در یک480شخصی از قائمدیـوارمتري و فریاديبلند و آنایستاده به زندرو خـپشخص. می صداي ودـژواك
از پس شنود 3را می هوا. ثانیه در صوت ؟ـچقتندي است در

                                    

  
  

75/0 

سو   صفحۀ در سؤالات   مادامۀ

  

  

2 

L

D
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دارد( سؤالاتردیف   نامه   نمره  )پاسخ

  

14  
میزیرشکل نشان را اي ایستاده موج که، بستهدردهد سر دو تارِ طولیک استتشکیلcm60به تندي .شده اگر

ما درـنتشار mتاروج s240باشد: 
؟) الف است هرتز چند حاصل موج بسامد
آوریدـط) ب بدست را حاصل موج  .ول

  
  

75/0 
5/0 

  
  
  

15
  

اثـر) الف از ؟ریکـفوتوالکتمنظور چیست
شکل  maxKنمودار) ب مطابق فرودي نور بسامد حسب  .استبر

؟Wوfمقادیـر      هستند هایـی کمیت چه دهنـدة         نشان
                                               

  
  
  
  

5/0 
  

5/0 
  

  
  

؟) الف16 چیست الکتـرون یونش انـرژي
روشکل )ب به فرایند،رو دهدگسیلکدام می نشان ؟را
؟) پ دارند هایی ویژگی چه لیزري باریکۀ هاي فوتون

  
  
  

5/0 
25/0 
75/0 

  

گ17 از ،36ذشتـپس رادیواکتیازساعت مادة 1وـیک
باقی8 اولیه هاي استماندهسته عم. ه مـنیمه این چنـر دـاده

است ؟ساعت

  

1 

  

هاي) الف18 هسته ؟در یابد افزایش باید عنصردیگر کدام هسته پایداري براي ، ها پروتون تعداد شدن زیاد با سنگین
راکتورهاي )ب در ، استفادهشکافتگرافیت عنوان چه به اي ؟هسته شود می
؟واکن) پ معناست چه به شکافت فـرایند در زنجیـري ش

  
  

25/0 
25/0 
5/0 

بارم                                                                            جمع باشید سربلند و موفق
  

20 
  

3

maxK

f
f

W 
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ش 
 پای

ش و
 مرکز سنج

 

ت آموزشى
کیفی
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 مرکز سنج
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هاردیف نمرهپاسخ
است)الف1 برداري کمیتی متوسط سرعت و اي نرده کمیتی متوسط )25/0(تندي

متوسط زمانتندي به مسافت متوسطویعنی زمانسرعت به جایی جایه )25/0(یعنی
سرعت)ب نمـودار بـر مماس خـط شیب با است لحظه-بـرابـر هـر در و ص3 )5/0(زمان
11

1

)25/0( t4و)25/0(t2در)الف2
)25/0(t3و )25/0(t1در)ب
از)پ مورد (دو تا: مورد)t6تاt4(یا)t3تاt2(یا)t1صفر 8 )25/0(هر  ص

5/1

a)25/0()الف3 m s   20 20 54)25/0(v va
t


 

x)25/0()ب m  40x ( )  0 20 42)25/0(v vx ( )t
  2



زیـرا)25/0(خیر)پ ،:m m40 45)25/0(18ص

5/1

یکددر)ب بیشتر)الف4 جسم)پ  یگرخلاف موردمستقیم)ت بزرگی )25/0(هر
34و36و43و 32ص

1

sT)25/0()الف5 f)25/0(
maxsf / N  0 4 1000 400)25/0(

maxs s N sf F mg    

a)25/0()ب / m s 21 4( / ) a  440 0 3 1000 100 )5/0(k NT F ma 
44ص

5/1

6)25/0(  k x m(g a)  )25/0(eF mg ma 

)25/0(x / cm 1 8)25/0(x 20 58ص36
1

7)25/0(/v m s
 

 
 2

2 3 2 5 5003 10 )25/0(rv
T



2 

50ص

5/0

ب)الف8 ت)پصفر)بسامد ساده )25/0(موردهرواداشته)آونگ
 68و 67و 66و 62ص

1

9)25/0(T / s 0 6)25/0(/T  
0 82 80)25/0(mT

k
 2  75/0 65ص

L)الف10  )25/0(وD A 2)25/0(
است)25/0(عرضی)ب موج انتشار راستاي بر عمود محیط هاي ذره نوسانات راستاي چون ،)5/0( 7 71و 0ص

25/1

کاهش)الف11 امواج یابد)25/0(بسامد می افزایش ها آن موج طول .)25/0(و

I)52/0()ب W m  5 25 10I


44 10
8)25/0(PI A88و 87ص

1

صفحهء در ها پاسخ دومادامۀ
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هاردیف نمرهپاسخ
اش)الف12 موج طول و تندي ، رسد می عمق کم ناحیۀ به زودتر که موج جبهه از بخش شدهآن جبهۀ)5/0(کمتر بقیۀ از و

افتد می عقب ، نشده ناحیه این وارد هنوز که دهند.موج می جهت تغییر ناحیه دو مرز در موج هاي جبهه )5/0(.پس
دهد)ب می رخ پراش ، شود می گسترده اطراف به ، موج طول مرتبۀ از پهنایی با شکاف یک از عبور در موج )5/0(وقتی

102و 95ص

5/1

13)25/0(v m s 320)25/0(v  2 480 3)25/0(x v t 2
111ص

75/0

f )5/0()الف14 Hz/
 


3 240 6002 0 6 )25/0(nvf L 2
cm)52/0()ب  2 60 403)25/0( L n   113ص 2

 

25/1

مناسب)الف15 بسامد با نوري برخورد ازیعنی ها الکترون کردن جدا و فلز یک سطح )5/0(آنسطحبه
آستانه)ب کار)25/0(بسامد تابع 1 )25/0(و 118و 16ص

 

1

پایه)الف16 حالت از الکتـرون کردن خارج براي لازم انرژي )5/0(کمترین
القایی)ب )25/0( گسیل

هستند)پ  فاز هم و جهت هم ، بسامد مورد.هم 1 )25/0(هر 132و 28ص

5/1

17)25/0(T h 36 123)25/0(tn T)5/0(n
N N NN    382 2
   

147ص

1

ها)الف18  )25/0( نوترون
)25/0(کنُدساز)ب 

بتوانند)پ شکافت از حاصل هاي نوترون هستۀیعنی شکافت )5/0(شونددیگرياورانیمباعث
501و 148و401ص

1

بگیرید درنظر را لازم نمرة ، دیگر درست هاي پاسخ براي لطفاً نباشید خسته عرض ضمن ، محترم 24.همکاران
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ساده:توجه حساب ماشین از عم(استفاده چهار درصدداراي و جذر ، اصلی است)ل .بلامانع
دارد(سؤالاتردیف نامه نمره)پاسخ

1، زیر هاي جمله کنیددر تکمیل مناسب هاي کلمه با را خالی :جاهاي

درـراتییتغ)الف متحـرك .نـدیگویم ..................راتغییراتیزمـانبازةسرعت
متحرک)ب بهیحرکت استکُوشرقرو ا.ندشونده شتاب بردار بهنیجهت رو .است..................متحرك
رو)پ بر حـرکت تغ................يدر بدونِ برـییو مسافت ، جـجهت استـبـرابییجابهاـا .ر
آزادـسق)ت تأثیـح،وط تحت تنها که است نیـرکتی م .................رويـر گیـانجام .ردی

1

متحرکۀمعادل2 زمان صورتSIدریمکان xبه t t  22 3 .است8

بازةانداز)الف در آن متوسط tیزمانةسرعت s1 tتا0 s2 ثان2 بر متر ؟هیچند است
م)ب بر متـر چند آن حـرکت ثانشتاب ؟هیربع است

1
5/0

سرعت3 جسم-نمودار رویزمان بر مxمحـوريکه استیحرکت شکل مطابق ، .کند

باز)الف کدام کندشوندهیزمانةدر جسم تندشوندهحرکت بازه کدام در ؟و   است
استشتاب)ب مثبت حرکت زمان کل در ؟؟یمنفایمتوسط  چرا

نمودار)پ این در محصور رسطح کمیت ؟کدام دهد می نشان ا

5/0
5/0

25/0

بنویسید4 برگ پاسخ در و کرده انتخاب پرانتز داخل از را درست عبارت ، زیر هاي جمله :در

ا)الف تأثجادیشتاب علت به جسم در نسبتيروینکیریشده جسم جرم با ، .دارد)مستقیم-وارون(خالص
ساکن)ب جسم آیاگر در حرکت هادیبه بردار حرکت شروع در وي، اند)شتاب-مکان(سرعت جهت .هم
ح)پ مسکیرکتـدر بـر همـواره تکـانه بـردار ، .است)عمـود-اسـمم(حـرکتریجسم
زـسط)ت نریح برا-ـروینمودار تغکیيزمان با ، است)سرعت-تکانه(رییجسم بـرابر ، .جسم
نخیوقت)ث به متصل افقیجسم بصورت نمیچرخانیمیرا نخ(نیرويمرکزگرايروی، .است)کشسانی-کشش
با)ج ذره دو بین گـرانشی فاصلۀ-فاصلۀ( نیـروي وارون)مربع نسبت یکدیگـر از ها .داردآن

5/1

آزما5 ، مقابل مریشیشکل نشان :دهدیا

ا انجـام از چوبستیچشیآزمـانیهدف قطعه جرم اگر ؟
تغ نتمیدهـرییرا چه موردياجـهی، در

maxsf؟میریگیم

75/0

دوم صفحۀ در سؤالات ادامۀ

1

v (m s)

t (s)

v

t2 t3
v

t

ت آموزشى
کیفی

ش 
 پای

ش و
 مرکز سنج

 
ت آموزشى

کیفی
ش 

 پای
ش و

 مرکز سنج

 
ت آموزشى

کیفی
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 پای
ش و

 مرکز سنج
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دارد(سؤالاتردیف نامه نمره)پاسخ

جیـجسم)الف6 انتkg3رمـبه به ثابتيرـفنيهارا Nبا cm50ا فنمیبسته سقفـو از را آوکیر  ـزانیآسانسور
کناگر.میکنیم حـرکت به شروع بالا طـرف به ثابت شتاب با فنـردـآسانسور طول تغییـر /و cm0 ،باشد72

است چقدر آسانسور شتاب g) ؟اندازة m s ) 210

شعاع)ب به اي جرم410سیاره و kgکیلومتر 252 چرخد 10 می خود دور گ.به سطـشتاب در سیارهـرانشی این ح
mچند s2؟ G)است / Nm kg )  11 2 26 7 10

1

75/0

نادرستیدر7 یا زیرستی هاي یکراجمله مورد هاي،فنر-جرمۀساماندر علامت کنید)ن(یا)د(با :مشخص

فنـاگ)الف ثابت افـر را ،ـر دهیم هادورةزایش افـزاینوسان منیز یابدـش .ی
،)ب است اصطکاك بدون سطح ماندسامانهیکیمکانيرژـانچون مـی پایسته ،.
به)پ مـربوط تنـدي مسیـربیشینـۀ انتهـاي x(دو A (است. 

75/0

دهید8 کوتاه پاسخ زیر هاي پرسش به ، الکترومغناطیسی امواج بارز مشخصات به توجه :با

؟)الف است چگونه مغناطیسی میدان به نسبت الکتریکی میدان زاویۀ
؟ام)ب عـرضی یا هستند طـولی الکتـرومغناطیسی ـواج
؟)پ است چگونه هم به نسبت مغناطیسی و الکتریکی هاي میدان بسامد

75/0

بلند)الف9 و شنوايارتفاع ادراك به دو هر مییکه مربوط کمیما کدام به هرکدام ، ؟یکیزیفتیشوند هستند وابسته

رنگ)ب قرمز نور موج برابر.استnm750طول نور تندي mاگر s 83 کنید10 حساب را قرمز نور بسامد ، .باشد

5/0

75/0

مکان10 است-نمودار مقابل شکل به ساده هماهنگ حرکت یک .زمان

؟)الف است چقدر حرکت این دورة
بنوی)ب را آن حـرکت .سیدمعـادلۀ

25/0
75/0

دهید11 کوتاه پاسخ زیر هاي پرسش :به

از)الف متحایمکانیقیرـطچهخفاش اجسام خـسرعت مقابل تعـرك را ؟دـکنیـمنییود
بازتابند)ب سطـح آةاگـر ماننـد بسنهینـور راارهمـواری، بازتاب ، ؟نـدیگویمچهباشد
م)پ طول چه هر ممعمولاً تر کوتاه نور ضریوج ، تغییرينیمعطیمحکیشکستبیشود ؟یمچه کند
پد)ت پهناةدیدر ، ايشکافيپـراش مرتبه چه تااز گستـمباشد اطـراف به شودـوج ؟رده

 

1

سوم صفحۀ در سؤالات ادامۀ

2

/0 3

x (cm)

t (s)

5
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دارد(سؤالاتردیف نامه نمره)پاسخ

تابش12 زاویۀ با شیشه درون از نوري شود30پرتـو می دیگـري شفاف محیـط در.وارد پـرتو این شکست زاویۀ اگـر
با برابر دوم نور45محیط تندي شیشهو mدر s 82 ؟10 است چقدر دوم محیط در نور تندي ، باشد

(sin , sin ) 1 230 452 2
 

75/0

اي13 ایستاده مـوج ، ثابت انتهاي دو با طنابی استدر شده ایجاد گـره چهار طناب.با در موج انتشار mتندي s240و
متوالی گره دو .استcm10فاصلۀ

کنید)الف رسم را طناب نوسانی .وضعیت
؟)ب است متر سانتی چند طناب طول
؟)پ است چقدر ها نوسان  بسامد

5/1

پدیده)1(شکل)الف14 کدام جدیدبیانگر فیزیک ؟ستادر

هاي)ب ؟)2(و)1(شکل دارند مهمـی تفاوت چه
  

25/0

75/0

گازهـاي15 جـذبی طیف ، مقابـل شکل
دهند می نشان را جیوه و :هیدروژن

؟)الف چیست معرف طیف زمینۀ در تیره هاي خط
مقایس)ب ؟از گیریم می مهمی نتیجۀ چه طیف دو این ۀ

5/0
5/0

هیدروژنالکترونی16 اتم دارددر قرار برانگیخته حالت دومین کنید.در حساب حالت دراین را الکترون .انرژي
)eV/E( R 613

75/0

چیکاست)الف17 هسته ؟ستیجرم
کنیواپاشۀمعادل)ب کامل را شده Pa:دیداده ..... 231 4

91 2

هستـه)پ ؟یعنـیشکافت   چـه

5/0
5/0
5/0

عم18 حـدودنیمه رادیواکتیـو مادة یک گذشت.استساعت15ر از چساعت60پس هسته، از کسري ،ه آن فعال هاي
؟ اند مانده باقی

1

باشید سربلند و بارمموفق 20جمع

3

H

Hgت آموزشى
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ش و
 مرکز سنج

 
ت آموزشى

کیفی
ش 

 پای
ش و

 مرکز سنج
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ها  ردیف     نمرهپاسخ

  

متوسط) الف 1 راستخ )پ                    غرب )ب     شتاب مورد              گرانش) ت              ط  )25/0(هر
21و 2 و16و11ص

  

  

1 
  

2 
  

  

x)               25/0(       )       الف m 2 6                   )25/0(    x m 1 8           x t t  22 3 8

                   )25/0(  avv m s  
 


6 8 12 0

( )                )25/0(     av
xv
t

Δ
Δ



a     )25/0()              ب m s 24                                     )25/0(                a 1 17و 5ص                             22
  

  

5/1 

  

تندشونده  )25/0( t2تا t :کندشونده) الف 3  )t3    )25/0تا t2:و
است، )25/0(مثبت) ب مثبت ، کند می وصل آن انتهاي به را نمودار ابتداي که خطی شیب  )25/0(چون
12ص                                                                                                                                             )25/0(جاییجابه) پ

  

25/1 

نخ) ث             کانهت) ت          اسـمم) پ           شتاب) ب          وارون) الف 4 فاصلۀ) ج              کشش                مربع
مورد                                                                                                                                                                   )25/0(هر

54و52 و47و33 و32ص  

5/1

5  
  

گيبـرا ابیضريـریاندازه ،) 25/0(ییستایاصطکاك
ن میریگیمجهینت يرویکه

maxsf  ن است  Nfسطحيعموديرویبا        41ص                                          ) .5/0(متناسب
75/0 

k       )25/0(  )الف 6 x m(g a)               )25/0(     eF mg ma   
    )25/0(          a m s 22                    )25/0(    a 36 30 3                     / a  50 0 72 30 3         

  

g    )25/0(    )ب m s 213 4/               )25/0(      g
  


11 25
7 2

6 7 10 2 10
10

/
( )

          )25/0(    GMg
r

 2
                                                                                                                                                                                                  56و58ص                                                                                                                                                                         

  

75/1 

  

مورد                                                      )ن() پ                             )د() ب                             )ن() الف 7  )25/0(هر
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9  
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ها  ردیف     نمرهپاسخ

  

یابی) الف11 شودشتریب) پ            )يانهیآ(منظم) ب           پژواکیمکان موجط) ت           می مورد      ول                  )25/0(هر
102و100و94و92ص                                                                                                                                                            

1 
  

12
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2 2 2 10                  )25/0(  v



2

8
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2
1 2 10
2
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sin v





2 2

1 1
96ص      

75/0  

 )25/0(شکل) الف13
 )ب

                   )25/0(     L cm  3 10 30                  )25/0(   L n λ
 2                  )25/0(  n  3

f    )25/0()               پ Hz
/


 


3 240 12002 0 3              )25/0(     nvf

L
   107ص      2

  

5/1  

  

فو) الف14                                                        )25/0(توالکتریکپدیدة
شکل) ب فـب)  1(در فرودي نور کنش بـرهم کلاهک با ورقـرابنفش تا شود می باعث نما همـرق به سرعت به آن هاي ه

ح )5/0(شوندزدیکـن در برهمـ، که االی رشته لامپ یک از شده گسیل مرئی نور شکلکنش در تأثیري ،) 2(ي چنین
کندایجا نمی 116ص                                                                                                                                            )52/0( .د

1 

  

هس )الف15 گاز هاي اتم توسط شده جذب هاي موج طول                                                                               )5/0(تندمعرف
نیست )ب هم مانند گازي دو هیچ جذبی و گسیلی 1   )5/0(.طیف ص                                                                       30                            

                               

1 

  

16
  

یعنی ، برانگیخته حالت n:  دومین  3   )25/0(           
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/E / eV   2
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E
E R

n                  812ص

  

75/0 
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نوتـج) الف و ها پروتون جرم مجموع از هسته هاـرم اندکلیتشکيرون ، اش استیدهنده جنیا. کمتر راـاختلاف رم
میکاست         هسته  )5/0. (ندیگویجرم

pa) ب α X 231 4 227
91 2 جرمی   89 ع) 25/0(عدد اتمیو  )25/0(دد

کمتر) پ جرم با هسته دو به سنگین هستۀ یک شدن 1)5/0(تقسیم ص 148و142و41                                                       
                                                                                    

5/1 
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١

16

9

0 t (s)
3 6 8

700

x (m)

t١ t٢

t3 t4
٠

v

t

الزامی)الفردیف بخش سوالات
سؤالاتدانش به عزیز کسب15تا1آموز دهید16جهت پاسخ داردپاسخ(نمره )نامه

نمره

الف1 کنید؛ جابه)تعریف طولی)بجاییبردار 1موج

روبه2 مکانشکل نمودار یک-رو حرکت درکهكمتحرزمان
میxمحورراستاي میراکندحرکت .دهدنشان

کدام)الف فاصلمتحركلحظهدر مبدأهبیشترین رامختصاتاز
؟دارد

sمتحركمتوسطسرعت)ب زمانی بازة چندs8تا6در
ثانیه بر است؟متر

بازمسا)پ در شده طی صفرةفت استs8تازمانی متر ؟چند

25/0

75/0
25/0

در3 استxمحورراستايمتحرکی حرکت در ثابت شتاب مکان.با xدر m 1 10m متحرك سرعت
s

4در و
x m 2 20m متحرك سرعت

s
6است.

است؟)الف چقدر متحرك حرکت شتاب
m)ب از متحرك سرعت ثانیه چند از پس

s
4m سرعت به

s
6رسد؟می

75/0
75/0

سرعت4 امتداد-نمودار در که متحرکی میxمحورزمان کندحرکت
شکل .استروروبههمانند

بازه)الف کدام زمانیدر محورهاي جهت خلاف در شتاب است؟ xبردار

زمانی)ب بازة در متحرك tحرکت tتا1 تندشونده؟2 یا است کندشونده
چرا؟

5/0

5/0

از5 یک قانوکدامبهزیر،هايگزارههر از نیوتوننیک ؟شودمیمربوطهاي
هم)الف نیرویی اول جسم به نیز دوم جسم کند، وارد نیرو دیگر جسم به جسمی همهرگاه و خلافاندازه در اما راستا

می وارد .کندجهت
سرعت)ب با حرکت یا سکون حالت جسم، مثابتیک حفظ را غیریخود خالص نیروي آنکه مگر آنکند به صفري

شود .وارد

5/0

جرمشخصی6 به مصالح محتوي سطل می20kgیک بالا طرف به سبکی طناب با .کشدرا
حرکتاگر سطلتندي بالاي به است؟ثابت،رو نیوتون چند طناب کشش نیروي باشد

صرف( هوا مقاومت شوداز )).نظر )N
kgg 10

75/0

دوم صفحۀ در سؤالات ادامۀ

ت آموزشى
کیفی

ش 
 پای

ش و
 مرکز سنج

 

ت آموزشى
کیفی

ش 
 پای

ش و
 مرکز سنج

 

ت آموزشى
کیفی

ش 
 پای

ش و
 مرکز سنج
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٢

نمرهسؤالاتردیف
پرسش7 از یک هر گزیندر زیر، پاسخۀهاي در و کنید انتخاب را بنویسیددرست .نامه

فنر)الف کدام (k)ثابت بستگیبه زیر عوامل از ؟نداردیک
فنر)1( طول فنر)2(  تغییر فنر)3(شکل اندازة

سطحهر)ب از ماهواره فاصلۀ ماهوارهچه بر وارد گرانشی نیروي شود، بیشتر .................زمین
می)1( می)2( یابدافزایش نمی)3(یابدکاهش یابدتغییر

نیروزیرسطحِمساحت)پ برابر-نمودار .است...............زمان
تندي)1( نیرو)2(  تغییر تکانه)3(  تغییر تغییر

زیرکدام)ت روابط از بیشینهدریک ایستایی اصطکاك نیروي اندازة است؟،مورد درست
)1(,maxs s Nf F)2(,maxs s Nf F)3(,maxs sf f

1

سرنشینش8 با آن جرم که موتوري قایق یک موتور است 400kgنیروي
گونه میبه تنظیم هموارهاي معینی، زمانی بازة در که شود

خالص افقی می800Nنیروي وارد قایق بر جلو طرف .کندبه
پیشران)الف نیروي 1400اگر Nچقدر لحظه آن در مقاومت نیروي باشد،

است؟
است؟)ب جهتی چه در و چقدر قایق این شتاب

75/0

1

مکان9 ساده-معادلۀ هماهنگ نوسانگر دامنۀزمان با /اي m0 بسامد06 /و Hz2 بنویسید5 اینکه.را فرض دربا
tلحظۀ s0در فاصلهنوسانگر تعادلبیشینه نقطۀ x(از A (باشد.

75/0

طولریسمانی10 /به m0 جرم8 0و 4/ kgثابتبین نقطه نیروىدو است50Nبا شده در.کشیده موج انتشار تندي
ثانیهچریسماناین بر متر 75/0است؟ند

م)الف11 عامل بنویسیدؤدو را صوتی موج انتشار تندي بر .ثر
نیاز)ب مادي محیط به انرژي انتقال براي الکترومغناطیسی امواج ؟نـدارندچرا
نور)پ پاشیدگی چیست؟دلیل منشور یک در سفید

5/0
5/0

25/0

فاصلدانش12 در قائمی صخره به رو فریاد204ۀآموزي و است ایستاده صخره از خود.زندمیمتري صداي پژواك اولین
از بعد ثانیه چند میرا m(شنود؟فریاد هوا در صوت سرعت

s
شود340 )فرض

75/0

که13 مکانی mمقداردر گرانشی شتاب
s

/ 29 تناوباست، 75 نوسانسادهآونگیکدوره حال است2،در .ثانیه

است؟)الف متر چند آونگ )طول )2 10 

دارد؟)ب آونگ بسامد در تأثیري آونگ جرم آیا
75/0
25/0

سوم صفحۀ در سؤالات ادامۀ

ت آموزشى
کیفی

ش 
 پای

ش و
 مرکز سنج

 

ت آموزشى
کیفی

ش 
 پای

ش و
 مرکز سنج

 

ت آموزشى
کیفی

ش 
 پای

ش و
 مرکز سنج
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٣

نمرهسؤالاتردیف
نادرستی14 یا گزارهدرستی واژههر با کنید))نادرست((یا))درست((را درمشخص بنویسیدپاسخو .نامه

می)الف نشان ایستاییکهدهدآزمایش اصطکاك نیروي نیرويبیشینۀ اندازة سطحبا است،عمودي .متناسب
شود،)ب پاره آسانسور کابل میآاگر آزاد سقوط شتابسانسور اندازة و آسانسورکند .استصفربرابرحرکت
دوره)پ طور به که کودکی خوردن هتاب طبیعیاي نوسان یک از مثالی شود می داده .استل
صوت،)ت انسانبلندي گوش که است میبسامدي .کنددرك
سطح)ث یک به تابیده تخت الکترومغناطیسی می،تختامواج کانونی نقطه یک در بازتابش از .شوندپس
o)ج شدت با صوتی موج Iیک Iبرابر صوتی شدت تراز دارددسیصفر، .بِل

5/1

لحظه،روروبهشکل)الف15 در را سینوسی موج زیک از میماناي   دهدنشان

محور جهت در شدهxکه کشیده ریسمان طول میايدر  .کندحرکت

شده داده نشان شکل روي ریسمان این از جزء این.اندچهار در که اجزایی نام
طرفلحظه، بنویسیدمیپایینبه را .روند

ازکدام)ب زیر،یک شکل نوریکدو کهمینشانراشکست دهیددهد توضیح است؟ ممکن فیزیکی لحاظ .از

5/0

75/0

اختیاري)ب بخش سوالات
عزیزدانش از4کسبجهتآموز فقط23تا16سؤالاتبیننمره دهید4به، پاسخ دلخواه به .سوال

فوتون16 نور چشمۀ موجیک طول با می 398nmهایی چند.کندگسیل فوتون هر است؟ژولانـرژي
(hc / J.m)2619 9 10 

1

پی17 مواردي چه در جسم یک گسیلی گسـطیف مواردي چه در و تفاوت)خطی(ستهـوسته این فیزیکی منشأ است؟
دهید توضیح .را

1

ا)الف18 به مـمهمها،زوتوپیچرا گفته شود؟یکان
اتم)ب هستۀ واکنشچرا در نمیشیمیاییهايها ؟شوندبرانگیخته

5/0
5/0

فر19 در خالی کنیداجاهاي کامل را زیر واپاشی پاسخ(.یندهاي Zنامه،در
A نماد با دختر شودYهستۀ )نوشته

)1( Pu 242
94 … +  )2( F 18

9 … + o1

1

چهارم صفحۀ در سؤالات ادامۀ

ت آموزشى
کیفی

ش 
 پای

ش و
 مرکز سنج

 

ت آموزشى
کیفی

ش 
 پای

ش و
 مرکز سنج

 

ت آموزشى
کیفی

ش 
 پای

ش و
 مرکز سنج
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٤

10 15

10

0

v (m/s)

t (s)

نمرهسؤالاتردیف
ساده،20 هماهنگ حرکت مفاهیم به توجه هربا براي مناسب پاسخگزارهواژة در و کنید مشخص بنویسیدرا .نامه

نوسان)الف بیشینۀ حاصلتندي برابر زاویهگر بسامد درضرب .استنوسان.................اي
زاویه)ب جرمبسامد سامانۀ جذر-اي با وارونبه................فنر است،طور  .متناسب
جرم)پ سامانۀ پتانسیل بازگشت–انرژي نقاط در  .است................یـفنر
نوسانگر،)ت تندي کاهش می................انرژيبا ثابت  .ماندنوسانگر

1

و)الف21 موج پرتوطول انتشار پرتوهايتندي و خلأفرابنفهايگاما در انتشار هنگام را کنیدش مقایسه هم .با

جبهه)ب از موج(موجهايمنظور تشکیل آببرهنگام چیست؟)سطح

5/0

5/0

سرعت22 که-نمودار متحرکی محورزمان راستاي میxدر لحظۀحرکت در و tکند  مکان 0 xاز  گذردمی0
است زیر شکل تا.همانند صفر زمانی بازة در متحرك این متوسط کنید15sسرعت حساب .را

1

جسمیروروبهشکلهمانند23 نیرويرا، Fافقیبا N10داشته نگاه ثابت و فشرده دیوار .ایمبه
را)الف جسم بر وارد نیروهاي پاسخسایر کنیدنامهدر .رسم

است؟)ب چقدر جسم بر وارد خالص نیروي
75/0
25/0

باشید سلامت و 24شاد

F


ت آموزشى
کیفی

ش 
 پای

ش و
 مرکز سنج

 

ت آموزشى
کیفی

ش 
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ش و
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ت آموزشى
کیفی

ش 
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ش و
 مرکز سنج
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نمره تصحیح راهنماي ردیف
ج

١

جهتپاره)الف1 میخط وصل حرکت پایانی مکان به را حرکت آغازین مکان که 2.ص)5/0(.کندداري
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