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آنقضیه:2فصل کاربردهای و تشابه تالس، ی
هندسه:اولدرس در تناسب و نسبت

ارتفاعABCمثلث مثلثCEوBDهایو مساحت بگیرید. نظر در را آن قاعدهABCاز گرفتن نظر در با بار یک ارتفاعACیرا گرفتنBDو نظر در با دیگر بار و
بنویسید.ABیقاعده

ABC AC BD1
مساحت2

ABC AB CE1
مساحت2

است.عبارت چیز یک مساوی دو هر راست سمت های
ACبنابراین: BD AB CEمی بنویسید؟آیا هندسی تناسب یک آنجا از توانید

مثال: طور به ACبله، CE
AB BD

رسیده جواب یک به آیا کنید. مقایسه دوستانتنان با را خود خیراید؟پاسخ
پاسخ میتفاوت نشان را چیزی چه رابطهدهد؟ها به توجه میبا ضرب نسبتی بنویسیم.توانیم متفاوت های

عبارت با را خالی جای بالا، فعالیت به توجه کنید.با پر مناسب های
اندازه نسبت مثلث هر بادر ضلع، دو هر ارتفاعهای است.نسبت برابر آنها بر وارد

ارتفاع مقابل شکل مثلث’A’HوAHهایدر دو اندازه’A’B’CوABCدر )هم (’AH=A’Hاند
نتیجه ریاضی، عملیات انجام و خالی جاهای کردن پر آورید.با بدست را زیر ی
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' ' ' '
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AH BCS BC
S BCAH BC

1
2
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شکل مثلثدر رأسAEFوABC،ACD،ADEهایمقابل در که رأسمشترکAرا با متناظر ارتفاع بگیرید. نظر در اینهمهAاند، پارهمثلثی کدام خطها
است؟

A

CB H D E F
 

می آن بر عمود یک فقط خط یک خارج نقطه یک از کرد.چون رسم توان
نتیجه به توجه )با فعالیت کنید:2ی پر را خالی جاهای )
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روبه شکل خطدر ارتفاعBCباdرو چرا است. قاعدهموازی بر وارد مثلثBCیهای اABCوDBCهایدر برابر هم ست؟با

CB

A D d

h

dچون BCفاصله پس مثلث، ارتفاع همان که آنها بین است.ی برابر هم با است ها
ارتفاع این طول رااگر طولhها و باBCبنامیم مثلثaرا این مساحت دهیم، است؟نمایش چقدر ها

.S ha1
2

 

هندسهدرستمرین در تناسب و نسبت اول:
33صفحه

اگر1 )yx z 3
2 2 6 xحاصل5 y z.آورید دست به را

( ویژگی به توجه داریم:7با )

/

y x y zx z

x y z x y z x y z

33
2 3 6 5 2 3 6 5

33 48 483 3 6 65 16 5 5

 

پاره2 طول واسطه( که آورید دست به را پارهخطی دو بین هندسی طولی به است.سانتی11و8هایخط متر

a.مترسانتی bc a a2 2 8 10 80  

طول3 مثلثی( اضلاع آنسانتی8و6و4های ارتفاع بلندترین و 3مترند 15
طولسانتی2 است. آورید.متر دست به را مثلث دیگر ارتفاع دو های

)قاعده با است برابر مثلث بر×مساحت تقسیم ارتفاع2ارتفاع( طرفی از .3 15
کوچکسانتی2 بر رامتر دیگر ارتفاع دو است. شده وارد ضلع ’aوaترین

داریم:می و نامیم

'
' '

a a a

a a a

3 15 48 3 152 4 3 152 2 4
3 15 46 3 152 3 3 15 152 2 3

  

مثلث4 مساحت مقابل شکل در )ACEمساحت برابر مثلثADEسه مساحت برابر دو نسبتABDو Dاست. Eهای
BDوBC

DE.آورید دست به را

مساحتمی نسبت باشند، مشترک رأس یک در مثلث دو اگر قاعدهدانیم نسبت با آنها است.های برابر آنها ی

)

)
ADEACE ADE

ADE ABD
ACE ABD ABD

SS S DES SS S S BD
1 3 2 2
2 2 3 3

B Cنسبت
DE:

می شکل به توجه که:با نوشت توان

A

B CD E
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ACE ADES S

ABC ABD ADE AEC ABC ABD ADE ADE

ABC ADE ADE ADE

ABC ADE

S S S S S S S S

S S S S

S S

3
3

3 32
11
2

مشترک رأس در مثلث دو که آنجا مساحتاز نسبت قاعدهاند، نسبت با آنها پس:های است. برابر آنها مشترک رأس به مقابل ی

ABC

ADE

S BC
S DE

11
2  

5' مقابل شکل در )d dمثلث مساحت اگرABC،cm28و BDاست. cm6فاصله نقطهباشد، آورید.BDازCیی دست به را
دانیم:می

ABC BCD
S S cm

BD a a a

28
1 1 88 8 62 2 3

  

تالسقضیه:دومدرس ی

مقابل(1 شکل DEدر BCوAD DBو1 AE/و3 0 قضیه8 کمک به طول. تالس آورید.ACی دست به را
/ /

/
AD AE xAB AC x

1 0 8 4 0 8 3 24 1

مقابل2 شکل در )MN BCقضیه کمک به مقدار؛ معادله، یک تشکیل با و تالس آورید.xی دست به را

/

/
/ / / /

AM AN x x
MB NC

x x x x

2 0 5
3 4 5

4 5 6 1 5 1 5 1 5 1
 

مقابل3 شکل در )DE BCقضیه تناسب رابطه؛ مخرج، در نسبت ترکیب کمک به و بنویسید را تالس ADیی AE
AB ACتفضیل با اینو از صورت در نسبت

رابطه DBیتناسب، CE
AB ACرابطه این بگیرید. نتیجه صورترا به هستند.ها تالس قضیه دیگر های

مخرج در (ترکیب
AD AE AD AE AD AE
DB EC AD DB AE EC AB AC1

صورت در (تفصیل
AD AE AB AD AC AE BD CE
AB AC AB AC AB AC2 

مقابل شکل DEدر BCاز پارهEینقطه، موازیEFخط، کردهABرا چهارضلعیرسم چرا؟DEFBایم. است؟ چهارضلعی نوع چه
متوازی چهارضلعی ضلعاین چون است دوبهالاضلاع ضلعها برابری برای هستند. موازی دودو کنیم ثابت است کافی ها

همDBFوDEFمثلث هم هستند:با نهشت

BD EF DF D F
DE BF DF D F DBF DFE

DF DF
DB EF

2

1 1

2           
           
             .

    

C
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/x2 0 5x
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نتیجه، است.BFEDدر الاضلاع متوازی
داریم: موضوع این به توجه ,با DBDE BF EF

مثلث گرفتنABCدر نظر در با DEو BCقضیه بنویسید.، را تالس ی

( )
AED

B
A

ACA 1  

مثلث بهCABدر توجه EFبا AB،بنویسید.قضیه را تالس ی

( )
AEBF

C ACB 2  

( روابط به توجه )1با و جای(2( جایDEگذاریو داشت:BFبه خواهیم
AD AE DE
AB AC BC

فرض با مقابل، شکل MNدر BCقضیه طبق داریم:، تالس AMی AN
AB ACقضیه عکس زبانحال به را تالس بنویسید.ی ریاضی

AM AN AM AN AM AN MN BCAB AC AB AM AC AN BM NC  

قضیهدرستمرین تالسدوم: ی
33صفحه

مقابل1 شکل در )DE BCاندازه به توجه با پاره؛ طولخطی آورید.ABوDEهایها، دست به را

/

/
/

/ /

AD AE DE DE
AB AC BC AB

ABAB
DE DE

2 1
1 5 4

2 1 2 1 5 31 5
1 4 1 8

1 5 4 1 5 3
اگر2 مقابل، شکل در )MN BCمقدار طولx؛ سپس و آورید دست به بیابید.BCرا نیز را

/
/

AM AN x x xMB NC x x
AM MN BCAB BC BC

1 2 2 2 22
1 1 5 4 53

 

مقابل3 شکل در )MN BCمقادیر آورید.yوx؛ دست به را

/

AM AN x x x x xAB AC x x
yAM MN y y yAB BC

29 9 9 36 64 9
2 16 1910 5 24 10 24 5 1 910 8 10

می4 مقابل شکل در )' AB'دانیم ABو' 'BC BCقضیه از استفاده کنید:با ثابت آن عکس و تالس 'ی 'AC AC
 

M N

CB

A

CB

D E

A

/0 5
4
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A

B C

NM
1
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2
x 2/x 0 5

x 2

y2 1x
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مثلث دو 'وOABدر 'OAB:داریم
' '

( )
OA OB
OA OB

1

مثلث دو در 'وOBCهمچنین 'OBC:داریم
' '

( )
OC OB
OC OB

2  

)رابطهاز )1های و می2( نتیجه گیریم(
' '

OA OC
OA OC

قضیه عکس طبق حالا ،' مثلث در تالس داریم:OAC'ی

' 'AC AC  
می5 مقابل شکل در BCدانیم( DEوBE DFقضیه کمک به تالس، مثلثی مقایسهADFوADEهایدر تناسبو کنید:ی ثابت یکدیگر، با ها

.AE AC AF2دیگر عبارت به (AEبین هندسی است.(AFوACواسطه
مثلث قضیهEDباBCدانیممیAEDدر طبق است، داریم:موازی تالس ی

( )
AB AC
AD AE 1 

مثلث قضیهDFباBEدانیممیADFدر طبق است. داریم:موازی تالس ی

( )
AB AE
AD AF 2  

( ) , ( ) .
AC AE AE AC AFAE AF

21 2 

قضیه(6 کاربردهای از زمانیکی از تالس محاسبهی تاکنون، دور فاصلههای بلندی ارتفاع یک تعیین برای مثال عنوان به است؛ بوده دسترس قابل غیر های
سایه طول معین، زمانی در بلند درخت یک ارتفاع میمانند اندازه زمین روی را درخت آنی به که را کوتاه چوب قطعه یک سپس میگیریم؛ گویند،شاخص

جابه عمودی صورت به میطوری سایهجا که سایهکنیم امتداد روی آن سایهی نوک و گیرد قرار درخت سایهی نوک بر نیز شاخص بهی شود؛ منطبق درخت ی
سایه طول اگر مثال درختطور سایه61ی طول شاخصمتر، شاخص3ی طول و است1متر متر چند درخت بلندی باشد، ؟متر

نام را نقاط میابتدا قضیهگذاری بردن کار به با میکنیم. تالس داریم:ی فرض بیابیم.طبق را درخت طول توانیم

E

D

B

C P

قضیه به توجه رابطهبا از تالس میی استفاده زیر کنیم:ی

?

DP
PC PC BC DE DEBC DP DE DE
DE

60
3 3 1 1 60 201 60 3  

مقابل7 ذوزنقه در )MN AB CD:کنید AMثابت BN
MC NCذوزنقه()قضیه در کنید.(.تالس رسم را قطرها از یکی )راهنمایی:

قطر میACابتدا رسم مثلثرا در MO)داریم:ADCکنیم. DC)( )
AM AO
MD OC 1

مثلث )CBAدر ONداریم: AB)( )
BN OA
NC OC 2  

( )1از و داریم:2( )AM BN
MD NC  

والیبال8 استاندارد زمین یک ابعاد در9( به18متر میانی خط توسط که است مربعمتر می9×9دو ارتفاعتفکیک با مردان والیبال تور و روی43/2شود متر
قد با بازیکن یک لحظه یک در است. شده نصب وسط فاصلهسانتی181خط در و میمتر هوا به تور، متری دو ارتفاعی در که را توپی و متریسانتی31پرد

A C
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ضربه با است سرش وسطبالای تور بر مماس آبشار میی حریف زمین میروانه حریف زمین انتهای خط روی توپ و زدنکند ضربه برای بازیکن این نشیند.
است؟ پریده هوا به چقدر

/ /
/

AB BD CFAC CE CE
9 2 43 11 2 43 2 9711 9

CEفاصله و بازیکن پرش+قد میزان جمع است.حاصل بازیکن از توپ ی
داریم: یعنی

بازیکن: پرش /  میزان / / /x x2 97 1 8 0 3 0 87

مثلث تشابه سوم: هادرس

قائم1 مثلث در ABC( Aیالزاویه( ارتفاع90 )AHمی رسم میرا آیا زاویهکنیم. دو مثلثتوانید دو در را اندازه هم ببرید؟ABCوABHی نام

B BوH A 90
A

B CH
زاویه دو ترتیب همین مثلثبه دو از اندازه هم میABCوACHی بنابراین ببرید. نام بگوییم:را توانیم

B BوH A 90
~ , ~ABH ABC ACH ABC 

مثلث متشابهACHوABHهایچرا هم با خودشان  اند؟،

( قسمت به توجه داریم:1با )A C1 

( قسمت به توجه با داریم:2و )A B2 

H H1 2 90 

که:می گرفت نتیجه ACH~توان ABH  
مثلث2 دو تشابه نسبت )ABHوABC:بنویسید را

AH AB ABA
BH BH BCAC BBC

2  

مثلث3 دو تشابه نسبت )ACHوABCکنید ثابت آنجا از و بنویسید هندسیواسطهACرا است.CHوBCی

.
AB AC BC AC BCCHAH HC AC

2 

مثلث4 دو تشابه نسبت )ACHوABHکنید ثابت آنجا از و بنویسید بینواسطهAHرا هندسی است.CHوBHی

.
AB BH AH AH CHBHAC AH HC

2 

روابط5 از فیثاغورس(3و2( )قضیه داریم:

( ) .AB AC BC BC BCBH BCBC BCHC BH HC2 2 2

مثلثدرستمرین تشابه هاسوم:
24صفحه

شکل1 از یک هر در مثلث( تشابه زیر، مقادیرهای آنجا از و کنید ثابت را کنید:y،xها مشخص را
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' '

' '

' '

' '

( )

( )

( )

A C b
AC b
BC c

cBC
AB a
AB a

2 2 13 3
2 2 23 3
2 2 33 3

روابط میاز نتیجه مثلثمقابل دو متشابه’A’B’CوABCگیریم ضلع سه تناسب حالت اند.به
داریم: و

'

' '

' '
( )

A A A

B B B

C C C C

80

40

180 80 40 60

  

, ~

AB
AD A A ABC ADEAC
AE

1 2

1
3
2 1
6 3

زاویه برابری و ضلع دو بین تناسب متشابهبا مثلث دو آنها بین اند:ی
/

/
/

x x1 6 6 1 2 23 6 6 3  

    
,

, ~

AB DE DB D B
AB DE AE A E ABC DCE

C C1 2

    

             

برابری حالت متشابه3با مثلث دو اند.زاویه

/

/

BC AC xDC CE x
y y

3 2 15 7 55 2
2 16 3 28 5 5

  

قائم2 مثلث در )یالزاویه( )A ABC90ارتفاع ،AHکرده رسم قائمرا مثلث در طولی روابط کمک به مفروضاتایم. به توجه با زیر موارد از یک هر در الزاویه

کنید. محاسبه را مجهول مقادیر شده، داده

) , , ? , ? , ?

BC

BH CH AH AB AC
13

1 9 4

.

.

( ) ( ) ( ) ( )

AH BHCH AH AH
AB BCBH AB AB
AC BC AB AC

AC AC

2 2

2 2

2 2 2 2 2 2

2

9 4 36 6
13 9 3 13

13 3 13
13 13 9 13 4 13 2 13

) , , ?, ?AB BC AC AH2 10 12

( ) ( )AC BC AB AC
AC AC

AH BC AB AC AH AH

2 2 2 2 2 2

2
12 10

144 100 44 44 2 11
10 2 11 512 10 2 11 1112 3

 ) , , ? , ?AB AC BH CH3 8 6

B

A

C

a3 b3

c3

a2 b2

c2
x

40

80

B’ C’

A’

x

/6 6

63
1 2A

B
C

D
E

D E

C

BA
2 3

y

5
x

8

C

A

B H
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.

( ) /

. /

BC AB AC BC BC BC
AB BCBH

BH BH
AC BCCH CH CH

2 2 2 2 2 2 2

2

2

2 2

6 8 36 64 100 10

6 10 3 6
8 10 6 4

) , , ? , ?AB AH BC AC4 8 4

( ) ( )

. .

( )
( )

BH AB AH BH BH

AB BCBH BC BC BC

AC BC AB AC

AC AC

2 2 2 2 2 2

2 2

2
2 2 2 2 2 2 2

2 2 2
2

8 4 64 16 48 4 3
64 168 4 3 334 3

16 163 8 83 3
4 8 3 8 8 8 8 3

3 3 33
روبه3 شکل در Aرو( B14وAC=6وBD=طول ،BC.آورید دست به را

~
A E D A ADC ADC
C C
1

1

روبه داریم:تناسب را DCرو AC AC C D B B AAC BC
2

22 1  

. .( )

( )( )

BC x

DC x
AC BCDC x x x x

x xx x x x BCx x

2 2 2
4

2

4 6 16 6
8 0 86 160 0 8 2 0 82 0 2

صحیح-2 جواب و است قبول قابل باشد.می8غیر
روبه4 شکل در قاعدهABCDرو( طول است. آورید.CDیذوزنقه دست به را

,AB DC DB B D
DBC D C D C D B B A
ABD D B

1 1

1 1 2 21

2 1

    

              
              

~

A B
BD ABD BDCAB
BC
AD

2
6 3
4 2
6 3
4 2

داریم: پس
DC x xBD

3 3 3 6 92 6 2 2
اضلاع5 با مثلثی مقابل شکل در قضیه15و14و13( کمک به است. شده مثلثرسم در فیثاغورس ازyوxمقادیرACHوABHهایی و آورید دست به را

کنید. محاسبه را مثلث مساحت آنجا

: ( ) ( ) ( )

: ( )

ABH y x y x

ACH y x y x

2 2 2 2 2 2

22 2 2 2 2

14 15 15 14 1

13 13 2
  

( )1از و داریم:2( )

D CB

A
1

A

D C

B
6

6
4

4

A

B CH

15 y 13

14
xx14
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( )x x
x x x

x x

x

2 2 2 2

2 2
15 14 13
225 196 28 169
28 169 29 28 140

140 528
مقدار جایگذاری رابطهxبا داریم: 2یدر

y y y2 2 2 213 5 169 25 144 12  

با: است برابر مثلث مساحت
12 14 842 

دانش6 از هندسه معلم دارد. وجود بلند درخت دو دبیرستان، یک حیاط در که( خواست اینجاآموزان در کنند. ارائه را روشی درخت دو این ارتفاع تعیین برای
دانشروش دو میهای را کنید.آموز تعیین را درخت هر ارتفاع شده داده اطلاعات به توجه با بینید.

چوب یک ترانه ترانه: روش سایه5/2الف( طول کرد. محکم جایی در زمین روی عمودی صورت به را زمانمتری آن در چوب طول5/1ی زمان هم بود. متر
درختسایه ارتفا12ی بگیرد؟ اندازه را درخت ارتفاع توانست او چگونه اینجا از بود. است؟متر متر چند درخت این ع

قضیه کاربرد و متشابه مثلث دو تشکیل میبا تالس بگیرد.ی اندازه را درخت ارتفاع تواند

/

/ / /

x x x m12 12 2 5 202 5 1 5 1 5
آینه شهرزاد شهرزاد: روش میب( بزرگ مقیاس در که را کوچک )نقطهای گرفت نظر در نقطه یک پایOیتوان از که راستی خط مسیر در و زمین روی شکل( در

ببیند. آینه در را درخت نوک تصویر بتواند، تا کرد حرکت عقب و جلو به آنقدر خط این روی سپس داد؛ قرار است، کشیده خودش پای تا بدرخت آنچهباتوجه ه
آینه خواص میاز نور انعکاس و میها چگونه بگویید داشتندانید، با اندازهBOوAOهایطولتوان و زمین ارتفاعروی زمین(، تا او چشم )فاصله شهرزاد قد ی

شهرزاد قد اگر آورد. دست به را فاصلهسانتی161درخت و آینهمتر از او پای فاصله5/2ی و درختمتر پای از آینه است؟21ی متر چند درخت ارتفاع باشد، متر

آینه ویژگی به توجه زاوبا تخت، بازتابیهی زاویهی با برابر نتیجه،نور در است. آن تابش Oی O1 زاویه2 طرفی از وBهای.
Aزاویه91برابر مجموع اینکه به توجه با هستند. مثلثدرجه داخلی می181های نتیجه است، شود:درجه

( ) ( )C A O B O D1 2180 180 
دو متشابهOBDوOACمثلثپس زاویه سه برابری حالت میبه پس آورد:اند. دست به را درخت ارتفاع زیر تناسب با توان

/ / /
/ m

/

OA AC xOB DB x
2 5 1 6 20 1 6 12 820 2 5  

نیم(7 مقابل شکل قطردایرهدر به مرکزBCای به نقطهOو و شده دلخواهرسم نیمAی محیط است.روی دایره
D A

CB O H
yx

چرا است؟Aیزاویهالف( قائمه
بازاویه برابر قطر به مقابل محاطی است.91ی درجه

نقطه برای وAیب( شده انتخاب دایره محیط روی دلخواه به اندازهODکه است. دایره کنید.ODوAHهایشعاع مقایسه هم با را
ODاز ODاست.AHبزرگتر AH

مقادیر از کدام هر حسبODوAHپ( بر کنید.yوxرا جایگذاری )ب( قسمت در و کنید محاسبه

.
. .

x yOD OB x y x y
AH x y AH x y2

2 2

                  
            .

        

m12
/ m2 5

/ m1 5

D

C

O
BA
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می آیا مثبتت( عدد دو هر برای aگفتbوaتوان b ab2چرا؟ ؟

است. برقرار بله،
در را طرفین توان2ابتدا به و کرده رسانیم.می2ضرب

( )

( )

a b ab a ab
a b ab a b ab ab

a b ab a b

2

2 2 2

2 2 2

1 22
4 2 4
2 0 0

می8 قضیه این شدید. آشنا فیثاغورس قضیه با زاویه( اگر مانندAیگوید مثلثی آنگاهABCاز باشد، قائمه ،a b c2 2 2.
بنویسید. را قضیه این عکس الف(

برابر دیگر ضلع دو مربعات جمع حاصل با ضلع یک مربع مثلثی در قائماگر مثلث آن اضلاعباشد، طول به مثلث در اگر یعنی است، ازcوbوaالزاویه یکی

باشد:رابطه برقرار زیر aهای b c b a c c a bOR OR2 2 2 2 2 2 2 2 است.2 الزاویه قائم مثلث آنگاه

است. درست نیز فیثاغورس قضیه عکس که بگیرید نتیجه زیر مراحل دادن انجام با ب(

مثلث1 کنیم فرض )ABCرابطه و است شده aیداده b c2 2 اندازه2 طولبین است.ی برقرار آن اضلاع های
B

A C

a

b

c

پاره2 'خط( 'وAB'های 'ACگونه به مقابله شکل مطابق کهرا بگیرید نظر در A'ای 'و90 'AC ACو' 'AB AB.

A’ C’

B’

مثلث3 در فیثاغورس قضیه از استفاده با )' ' 'ABCاندازه پاره، 'ی کنیدBC'خط ثابت و آورید دست به 'را 'BC BC.
' '

' '

' ' ' ' ' ' ' '

' ' ' '

( ) ( ) ( ) ( )

( ) ( )

AB C

A C b
c b a

BC AB AC BC c b

BC C BC BC BC
2 2 2

2 2 2 2 2 2

2 2 2
 

چرا4 دهید توضیح )' ' 'ABC ABCبگیرید نتیجه A'و 90.

' '

'
' ' ' ' '

' '

AB AB
AC A C ABC ABC A A

HBC BC
90

)   (

             

       3             .

قضیه یک صورت به را آن عکس و فیثاغورس قضیه نمایید.ج( بیان شرطی دو ی
قائمABCمثلث مثلث باشد.یک برابر دیگر ضلع دو مربعات جمع حاصل با ضلع یک مربع اگر تنها و اگر است الزاویه

قضیه از کاربردهایی چهارم: مثلثدرس تشابه و تالس های

روبه شکل زاویهدر نیمساز طولCیرو و کنید رسم قطعهرا دو رویهای نیمساز این که را میABای آورید.جدا دست به کند
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زاویه نیمساز میCیابتدا رسم خواندیم، اول فصل در که روشی به توجه با نیمسازرا برخورد محل و داریم:میDراABباCکنیم بنابراین نامیم.
AC AD
BC BD

متشابهچهارضلعی 'های ' ' 'ABCDوABCDاند.مفروض
A

B

C
DD’

A’

C’

B’

چهارضلعی،1 دو تشابه نسبت اگر )kمحیط نسبت کنید ثابت مساویباشد، آنها است.kهای
هستند، متشابه هم با رابطهچون داریم:پس را زیر ی

' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' '

'' ' '

AB BC AD DC AB BC AD DCkAB BC AD DC AB BC AD DC
ABCD

K
ABCD

            
            

             
              

قطرهای2 )ACو' 'AC:دهید نشان کنید. رسم را

' ' ' ' ' '~ , ~ACD ABCACD ABC

A

B

C
DD’

A’

C’

B’

زاویه برابری و ضلع دو تناسب حالت به مثلث متشابهدو آنها بین اند.ی

' ' ' '

' ' '

'
~

AD DC
AD DC ACD A CD

D D

        1

)                             .(

' ' ' '

' ' '

'
~

AB BC
AB BC ABC ABC
B B

  

مثلث دو مشابه طور اند.’A’B’CوABCبه متشابه
تشابه چیست؟نسبت ها

همان تشابه داریم:میkنسبت فرض طبق چون شود،
' ' ' 'AB BC kAB BC  

کنید:3 پر را خالی جاهای )

' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' '' ' ' '

, ,A CD ABC A CD ABC

ACD ABC ACD ABC

ABCD

ABCD

S
k k k kS

S S S S
S S S S

2 2 2 2  

75

8

A

BC
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اندازه1 محیط( ترتیبی به متشابه مثلث دو بزرگ18و11های مثلث مساحت اگر است. کوچ15ترواحد مثلث مساحت باشد، سطح واحدکواحد چند تر،
است؟ سطح

بزرگ مثلث مساحت
کوچک مثلث مساحت

( ) ( ) /xx x
2 218 15 18 15 81 15 25 4 6310 10 25 81   

مساحت(2 پنجنسبت دو 4های متشابه، آنها9ضلعی از یکی محیط اگر داریم؟(12است. جواب )چند است؟ واحد چند دیگر ضلعی پنج محیط باشد، واحد

مساحت نسبت 4چون با برابر 9ها
2 با برابر تشابه نسبت پس می3است، پنجاست. محیط که است نشده مشخص چون نوشت، صورت دو به را نسبت توان

بزرگ برابرضلعی کوچک12تر ضلعی پنج یا تر!است

OR xx xx
2 12 12 3 2 2 1218 83 2 3 12 3 

پنج دیگرمحیط است.8یا18ضلعی
اندازه3 می( برابر سه را ضلعی هفت یک اضلاع اندازههای اینکه بدون زاویهکنیم؛ میهای برابر چند ضلعی هفت مساحت دهیم. تغییر را شود؟ها

زاویه برابرچون تشابه نسبت و هستند متشابه هم با شکل دو پس است. نشده عوض مساحت3ها نسبت بنابراین نسبتمی9هااست. اگر که آنجا )از شود.

مساحتkتشابه نسبت شود.(میK2باشد،

روبه شکل EFرودر cm10زاویه دو رأسنیمساز به متقابل وOی Bاست C.

BA

O

D F C

E
1

2

مثلث چرا اند؟متشابهOCDوOABهایالف(

~

O O
B C OAB OCD
A D

1 2                 
       180                                   

اگر OBب(
OC

2
3

O نسبت ،E
OFاست؟ چقدر

می قضیه باطبق برابر مثلث دو تشابه نسبت اگر باkدانیم برابر هم نیمسازها بین نسبت است.kباشد،
OE
OF

2
3

طول آورید.OFوOEهایج( دست به را

EF

OE OE
OF OE OF

OE OE cm OF cm
10

2 2
3 3 2

2 10 2 4 10 4 610 5 5

 

قضیهچهارم:درستمرین از مثلثکاربردهایی تشابه و تالس های
24صفحه

مثلثطول(1 یک اضلاع بلنسانتی15و12و11های طول و است آن،دمتر متشابه مثلثی ضلع آورید.سانتی11ترین دست به را دوم مثلث محیط است. متر
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/ /

/

xx
x y

yy

15 12 10 12 810 1515 12 10 8 6 6 10 24 610 15 10 10 10 6 610 15

  

روبه2 شکل در BCرو( MNذوزنقه مساحت و مثلثMNCBیاست مساحت برابر AMNMهشت نسبت Bاست.
MA.آورید دست به را

AMN AMN AMN

MNCB MNCB AMN ABC

S S S

S S S S
1 1
8 9

 

با است برابر تشابه 1نسبت 1
9 نتیجه:3 در .

AM AM AM BM
MB AB AM BM AM

1 1 1 2
3 3 1 2 1

مثلث3 در )ABC،AB ACو7 BCو5 طول10 قطعهاست. دو زاویههای نیسماز که را میCیای ایجاد آن به مقابل ضلع دستروی به آورید.کند،

AC AD AD AD AD ADBC BD BD BD AD BD

DB
7

5 1 1 7
10 2 2 1 3

7 147 3 3

  

مثلث4 در )ABC،MوسطBCوMPوMQزوایاینیمساز کنید:AMBوAMCهای ثابت PQهستند. BC

AM AQ
AQ APBM BQ PQ BCAM AP BQ PC

MC PC

                BM MC       

       

AMB

AMC

روبه5 شکل در زاویهADرو( عمودهایAینیمساز و شده’DHوDHاست رسم اند.نیز
نتیجه به باتوجه )الف( نسبت2ی اول، درس از مثلث( دو بنویسید.ACDوABDهای را

مثلث رأسADCوABDدو قاعدهمشترکAدر و بهاند مقابل نسبتهای پس هستند، راست خط یک روی رأس این
اندازهمساحت نسبت با برابر آنها قاعدههای آنهاست:های های

( )ABD

ACD

S BD
DCS 1

چرا نتیجه’DH=DHب( و موضوع این به توجه با )؟ مساحت1ی نسبت دیگر بار اول درس از بنویسید.( را مثلث دو های
قائم مثلث دو زاویه’ADHوADHیالزاویهچون یک و )وتر حالت میبه نتیجه پس هستند، نهشت هم تند( برابرند،’DH=DHشودی هم با ارتفاع دو چون .

پس:

( )ABD

ACD

S AB
ACS 2 

می چگونه فوق نتایج از قضیهج( درستی بگیرید؟توانید نتیجه را نیمسازها ی

( روابط به توجه )1با و می2( نوشت( BDتوان AB
DC ACقضیه همان است.که نیسمازها ی

روبه6 شکل در می( اولاBE=2DEًدانیمرو مثلثyوxاست. مساحت نسبت ثانیاً آورید. دست به BCDرا
مساحت بیابید.ABEبه را

( )
BE AB a AE bBE DE DB DCAND ANDa BC b

2 2 4 22 13 3 6 3
مثلثاندازه اضلاع متناسبی هم با مثلثها نتیجه در زاویهمتشابهBCDوABEهایاند، و بااند هایشان

است. برابر هم

B C

NM

A

C

A

B

D

10

5
7

A

M CB

Q P

21

B D C

HH’

A

C

B

A

E D

a2 b4

a3b6

(x y)( )y 15
( )x2 7 ( )x2 1
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A C D ABEAND AND E CBD 

می نوشت:بنابراین توان
( ) ( x ) ( )

( ) ( ) ( )

D ABE x y y x
E CBD x y y x

2 7 7 1
2 1 15 2 16 2  

( به توجه )1با و داریم:2( )
x x x , y2 16 7 9 2

( به توجه تشابه1با نسبت )BCDبهBAE3 مساحت2برابر نسبت نتیجه در بااست، است برابر )ها )2
3 9
2 4

قائم7 مثلث در ABC(Aالزاویه( ارتفاع90 )AHمی رسم میرا کهکنیم. ~دانید ~ABH ABC ACH:موضوع این به توجه با است.

H CB

A

کنید: ثابت الف(

, ACHABH

ABC ABC

SS AB AC
S BC S BC

2 2
  

~
AB AH BHABH ABC BC AB AC مثلث  دو مساحت ) نسبت )

AB
BC

2   

~
AC AH CHACH ABC BC AB AC مثلث  دو مساحت نسبت ( )

AC
BC

2   

تساوی طرف دو کردن جمع با ادامهب( و بالا قضیههای درستی کار، کنید.ی گیری نتیجه را فیثاغورس ی

ACH ABCABH

ABC ABC ABC

S SS
S S S 1  

AB AC AB AC
BC BC BC

2 2 2 2

2 2 2 بالا رابطه طبق
 

AB AC AB AC BC
BC

2 2
2 2 2

2 1

ارتفاع8 به آنتن یک ساختمان یک روی شکل، مطابق فاصله2/3( در است. شده نصب برق61یمتر تیر یک ساختمان یک6متری و دارد وجود قائم متری
فاصله در وقتی می21ناظر میمتری راستا یک در را برق تیر انتهای و آنتن انتهای فاصلهایستد، بدانیم اگر زمینبیند. از ناظر چشمان بلندی6/1ی است، متر

قضیه از کند. قطع را ساختمان و برق تیر تا کنید رسم زمین موازی راستی خط ناظر چشم )از کنید. محاسبه را بگیرید.(ساختمان کمک تالس ی

m20

m6

m60

/ m3 2

?hC

B
D

A

M

G

F
E

را راست خط مسئله راهنمای به توجه میبا نامرسم را نقاط و میکنیم چونگذاری موازیAEکنیم، اندازهMFرا پس کردیم، داریم:رسم را زیر های
/ / / , /BD BC EF1 6 6 1 6 4 4 1 6

مثلث خطAEGدر داریم:EGوBCدو برای پس موازیند،
/ /

/
AB BC xAE EG x

20 4 4 80 4 4 17 680 20  

( / / ) /17 6 3 2 1 6 ساختمان16 بلندی



گام به )هگام دهم(1ندسه آن2صلف| پایه کاربردهای و تشابه تالس، قضیۀ :                                                          
1

 

5

 

در9 عکسدوربین( موقع قدیمی، حلقههای یک روی میبرداری، ظاهر فیلم این سپس و ثبت منفی تصویر عدد( شش و )مثلاًسی محدودی تعداد فیلم ودشی
عکس میو چاپ آن روی از فیلمها این از یکی عرض کنیم فرض اگر فاصلهmm 35هاشوند. عدسی،و تا دوربین درون تا4/2cmی عدسی فاصله درختیو

می عکس آن از اندازه6mگیرد،که میباشد، گرفته عکس آن از که درختی واقعی است؟ی متر چند شود،
که آنجا ABاز CDمی کهاست کرد اثبات راحتی به AOBتوان OCDمی بنابراین ز( ز )ز حالت به بنا داشته. را زیر تناسب باشیم:توانیم

/ /

/ /

AB OC x x mOC OF
0 035 16 0 035 50 042 6 0 042

F

C

D

A
C
B O m6




