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  36تا 1صفحه هاي :2زيست شناسي                                                                                                                                      تنظيم عصبي + حواس
 باشد؟كدام گزينه درباره تشريح مغز گوسفند صحيح مي -1

شوند.ها مشاهده مينخاعي در داخل بطن –اي، ساختارهاي ترشح كننده مايع مغزي) با ايجاد برشي كم عمق در بخش عقب رابط پينه1
باشند.هاي مرتبط با سامانه ايجادكنندة حافظه كوتاه مدت در مغز قابل مشاهده نميساختار) در سطح پشتي مغز،2
باشد.فيز قابل مشاهده ميمغز كه در جلوي مركز تنظيم ترشح بزاق قرار دارد، بين مخچه و اپي ة) بخشي از ساق3
شود.دي به مغز پس از ايجاد برش عرضي در رابط سه گوش ديده ميهاي عصبي ورواكثر پيام ة) مركز پردازش اولي4

 ؟استنادرستهاي مرتبط با چشمچند مورد از موارد زير درباره ساختار -2

اند.هايي است كه تا پشت سومين محيط شفاف كرة چشم كشيده شدهسومين لاية چشم از بيرون، داراي رگ -الف
  باشد.هاي مختلفي ميداراي ضخامت ،هاي متفاوت خودسومين لاية چشم از داخل، در قسمت -ب
  شود.اي موثر در تطابق نيز مشاهده ميهاي عصبي است و در زير ساختار ماهيچهسومين لاية چشم از بيرون، شامل انواع مختلف ياخته -ج
  كنند.ي مصرف ميبيشترATPهاي ضخيم ترين بخش دومين لاية چشم از داخل، هنگام مشاهده اجسام نزديكسلول -د
1 (1  2 (2   3 (3   4 (4  

 ؟استعصبي صحيح ةكدام مورد از عبارات زير درباره پتانسيل عمل در يك ياخت -3

  طور قطع اختلاف پتانسيل دو طرف غشا در حال كاهش است.باشد، بهدار سديمي باز ميهاي دريچه) هنگامي كه دريچة كانال1
باشد.دار پتاسيمي، شيب غلظت پتاسيم به طرف داخل سلول ميهاي دريچه) بعد از بسته شدن كانال2
شوند.دار سديمي قسمت مجاور آن باز ميهاي دريچهدار پتاسيمي در قسمتي از غشاي بخش مياني آكسون، كانالهاي دريچه) همراه با باز شدن كانال3
گيرد.انجام ميداخل سلولسلول بهخارجآن، ازژي و با تغيير شكلانرانواعهاي نشتي پتاسيمي بدون استفاده ازكانالعبور پتاسيم از) 4

  ؟نيستيك از عبارات زير صحيحكدام -4
  قرار دارند.اي فراوانفضاي بين ياختهدر غلافي از بافتي با ،هاي موجود در پوستترين گيرنده) عمقي1
دهند.واكنش نشان ميهاي حسي حواس پيكري، تنها به يك نوع محرك خاص) هر يك از گيرنده2
باشند.هاي حس وضعيت هنگامي كه بدن حركتي ندارد نيز درحال ارسال پيام به مغز مي) گيرنده3
تواند باعث بهبود عملكرد دستگاه عصبي مركزي شود.هاي حسي مي) سازش گيرنده4

 باشد؟لغ درست مييك از موارد زير دربارة همة عوامل محافظت كننده دستگاه عصبي مركزي مردي باكدام -5

  اي تشكيل شده است.هاي پروتئيني در فضاي بين ياخته) از بافتي با رشته1
تواند از مغز و نخاع در برابر ضربه محافظت كند.باشد كه مي) ساختاري سخت مي2
يستي را دارند.، قابليت توليد انواع كاتاليزورهاي زو يا مؤثر در تشكيل آنهاي شركت كننده در اين امر) همة ياخته3
ها عبور كنند.توانند از آنها در شرايط طبيعي نمي) بسياري از مواد و ميكروب4

 كند؟تكميل مينامناسبيطوربا توجه به شكل كتاب درسي، چند مورد عبارت زير را به -6

»در مسير انعكاس عقب كشيدن دست، در هر سيناپسي كه ............... « 
  يابد. هاي رابط به يون سديم افزايش ميشود، نفوذپذيري غشاي نورونحسي برقرار ميهايتوسط نورون -الف
  كند. شود، پتانسيل غشاي ياختة پس سيناپسي تغيير ميخارج از مادة خاكستري تشكيل مي -ب
  شود. نورون رابط شركت دارد، ناقل عصبي توليد شده در نخاع به فضاي سيناپسي آزاد مي -ج
  كند.دار تغيير ميهاي عصبي ميليننوعي مولكول پروتئيني در غشاي ياخته، فعاليتكننددر آن شركت ميي حركتيهانورون- د
1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  

 ؟بيماري چشمي كه ممكن است با كاهش فاصلة بين عدسي و نقطة كور رخ بدهد، صحيح استنوعيكدام گزينه در ارتباط با -7

ي تارهاي متصل به عدسي به طور قابل توجهي افزايش يافته باشد. انعطاف پذير) به طور قطع1
شود.) براي مشاهدة واضح اجسام نزديك، از عدسي مشابه با عدسي چشم استفاده مي2
  شود.ترين لاية چشم متمركز مي) پرتوهاي نور بازتابيده از اجسام نزديك، بر روي نازك3
  شوند. سند و روي يك نقطه از شبكيه متمركز نمير) پرتوهاي نور به طور نامنظم به هم مي4

  نحوه پاسخ گوييزمان پيشنهادينام درس
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 )1402شهريور(مشابه امتحان هماهنگ كشوري  كدام عبارت در مورد آزمايشات ايوري و همكارانش صحيح است؟ -16

  دار بود. راسيلاي رخ داد كه داراي نوكلئوتيد يوها، انتقال صفت فقط در لايه) پس از سانتريفيوژ مخلوط مورد نظر آن1
  شد. ها ميها باعث مرگ آناي را تهيه كردند كه در صورت تزريق به موش) ايوري و همكارانش ابتدا عصاره2
  ها قبل از اين آزمايشات، توسط گريفيت مشخص شده بود. ) توانايي انتقال مادة وراثتي بين ياخته3
  هاي آن را تخريب كردند. دار را استخراج و تمامي پروتئينهاي كپسول) ايوري و همكارانش در آخرين آزمايش، عصارة باكتري4

  )1401(مشابه امتحان هماهنگ كشوري دي   اي دنا صحيح است؟رشتهكدام گزينه دربارة مدل مارپيچ دو -17
 خوردة دنا مقابل هم، به تنهايي انرژي اندكي دارند.هاي نردبان پيچ) هر يك از پيوندهاي نگهدارندة پله1

  شود.خورده مشخص ميستون نردبان پيچدر) ترتيب نوكلئوتيدهاي هر رشتة دنا، توسط اجزاي قرار گرفته2
 شود.بازها در مقابل هم سبب تغيير قطر دو رشتة دنا در كنار هم مي) نحوة قرارگيري جفت3

  ا تعداد بازهاي پيريميدين است.) اين مدل اولين بار ثابت كرد كه تعداد بازهاي پورين در هر مولكول دنا برابر ب4
 ، كدام مورد درست بيان شده است؟3شناسيزيست 1در فصلDNAهايبا توجه به نظريات ويلكينز و فرانكلين در زمينة شناسايي ساختار مولكول -18

  اند.شدهتيدي در مولكول دنا توسط نوعي پيوند در كنار يكديگر به دور محوري فرضي پيچيدهكلئو نو) دو رشتة پلي1
  تيدي، حالت مارپيچي دارد.كلئو نو) با استفاده از پرتوي ايكس، به اين نتيجه رسيدند كه هر رشتة پلي2
  تيدي در داخل ياخته است.كلئو نوپليماً واجد بيش از يك رشتة) هر مولكول دنا لزو3
  ) در عرض يك مولكول دنا در هر پله، دو حلقه وجود دارد.4

  طور حتم ..................... لب كتاب درسي در نظرية دانشمندي (دانشمنداني) كه ..................... بهبا توجه به مطا -19
  كردند.مشخصرا نيزرابطة مكملي بين بازهاي آلي –) حالت مارپيچ بودن دنا را براي نخستين بار مشخص كردند1
  بود.شآزمايش چهارم برخلاف سوم، برخلاف انتظارنتيجة –) دو گونه باكتري مورد مطالعه قرار داد2
  بود.ها آنهدف آزمايش سوم ،باشدميمادة وراثتيكه پروتئينادعاردفقط اين –دار استفاده كردند) از عصارة باكتري پوشينه3
  هاي امروزي مورد تأييد قرار گرفت.ها با پژوهشمطالعات آن –ايكس مدل نردبان مارپيچ را ساختندهاي پرتو) با استفاده از داده4

  اند، درست است؟مادة وراثتي كه در كتاب درسي ذكر شدهو وجودكدام گزينه در ارتباط با دانشمندان موثر در كشف ساختار و عملكرد -20
  » هر دانشمندي كه اطلاعي از ........... قطعاً ..........  «
  توانند تغيير شكل دهند. ها ميباكتري) ماهيت مادة وراثتي نداشت ـ متوجه شد كه1
  در مورد ابعاد دنا اظهارنظري نكرده است.  –) مارپيچي بودن دنا دارد2
  دانست. ) ماهيت مادة وراثتي دارد ـ آن را ساختاري بيش از يك رشته مي3
  دانست. ) پيوندهاي شيميايي دنا ندارد ـ ماهيت مادة وراثتي را مي4
  

  24تا 1صفحه هاي :1زيست شناسي                                                                                                                   و جذب مواددنياي زنده + گوارش
  

  رد؟اي داشود، در هر جاندار چه مشخصههاي زيستي در آن انجام ميترين سطح ساختاري حيات كه همة فعاليتپايين-21
تواند در ثابت نگه داشتن وضع محيط پيرامون خود برخلاف درون خود نقش داشته باشد. ) نمي1
  باشد. ) توانايي آن در تقسيم شدن، اساس رشد و نمو و ترميم مي2
  هاي زيستي وجود دارند. ) غشايي دارد كه در آن انواعي از مولكول3
  تواند به نسل بعد منتقل شود. ها ميود در آنهايي هستند كه اطلاعات موج) حاوي كروموزوم4

  ؟نيستدهندة آن، صادقكدام مورد در رابطه با غشاي يك ياختة جانوري و ساختارهاي تشكيل -22
توان در هر دو لايه غشا مشاهده كرد. هاي ليپيدي را مي) انواعي از مولكول1
  هستند. ها در تماسهاي غشا، با پروتئين) فقط برخي از كربوهيدرات2
  ها فقط با فسفوليپيدها در تماس بوده و در يك لايه غشا قرار دارند. ) برخي پروتئين3
  گيرند. ها در سطح خارجي غشا قرار مياي، كربوهيدراتها همانند غشاي ياخته) در غشاي ريزكيسه4

  گفت .............تواننميدربارة ورود و خروج مواد به ياخته ، -23
شود. اي و خون، همواره مواد مختلفي مبادله ميياختهبين) بين مايع1
  هاي انتقال مواد، نيازمند به نوعي انرژي هستند. ) همة روش2
  كند. گيرد، ياخته انرژي مصرف نمي) در هر روشي از عبور مواد كه در جهت شيب غلظت انجام مي3
  باشد. ميATPبري بر خلاف انتقال فعال، تنها منبع انرژي) در درون4
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بيان شده است؟نادرستي، به»باشدزيستي كه منبع ذخيرة گلوكز در جانوران مينوعي مولكول«كدام گزينه دربارة -24
  شود.طور طبيعي، در دنياي غير زنده ديده نمي به)  1
  است.ها همانند گياهان قابل مشاهده) در قارچ 2
اند.ته شدهاز شش اتم كربن ساخهاي سازندة آن) واحد 3
شركت دارند.) عناصر كربن و هيدروژن برخلاف نيتروژن در ساختار آن 4

  كند؟درستي كامل ميچند مورد عبارت زير را به -25
 ...................»نيستساختاري (اندامكي) در ياختة جانوري كه ................... ممكن« 

  اد زيادي در سيتوپلاسم ياخته مشاهده شود. به تعد -الف) داراي دو غشا در ساختار خود است
  در مجاورت غشاي ياخته مشاهده شود.  -هاي آن فاقد اتصال فيزيكي با يكديگر هستند و در ترشح مواد نقش داردب) بخش

باشد.  توانايي حضور آزادانه درون سيتوپلاسم ياخته را داشته -ها نقش داردهاي موثر در انقباض ماهيچهج) در توليد مولكول
ها در سراسر سيتوپلاسم گسترش يافته باشد.اي از كيسهصورت شبكه به -هاي ياخته مجاورت داردد) با مركز كنترل فعاليت

  ) صفر4   3) 3   2) 2  1) 1
  شده است؟انيبيمتفاوتطوربدن بهيهادربارة انواع مختلف بافتينادرست ايياز نظر درستنهيكدام گز -26

  از كلاژن كمتر است. يخونيهاقطر رگ ،كندمعمولاً بافت پوششي را پشتيباني ميكهيونديفت پاز با يدر نوع) 1
  هستة قرار گرفته در مجاورت غشا هستند. يدو سر بازو، دارا ياچهيماه يهااختهيچرب، برخلاف ديسه اس يدارانوعي ليپيدكنندةرهيذخ يهااخته) ي2
  سست دارد.يوندينسبت به بافت پيشتريكمتر و كلاژن بيهااختهياست كه تعداديوندياز بافت پ يه نوعصاف مشابچةيماهيهااختهيشكل) 3
 باشد.داراي هسته كاملا گرد مياي،هاي پوششي استوانهياختههماننداي شفاف داردماده زمينهكهپيوندياز بافت ينوعهايياخته) 4

  بيان شده است؟نادرستيد مورد بههاي معده، چندر رابطه با انواع ياخته -27
  توانند تحت تأثير نوعي هورمون قرار بگيرند. هاي آن، ميترين ياختههاي معده برخلاف اصليترين ياختهبزرگ- الف
  توانند با ترشح موادي، اثر اسيد سطح معده را خنثي كنند. هاي غدد معده ميترين ياختهفوقاني- ب
  هايي به شكل غيرفعال ترشح كنند. توانند آنزيممعده نمي ةحفرهايترين ياختهتحتاني- ج
  اي كه توانايي وارد كردن مواد را به خون دارد، به طور قطع در مجاورت پيلور قرار گرفته است. هر ياخته- د
1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  

  همگي .............شوند،ها ميهايي كه سبب تكميل گوارش پروتئيندر يك انسان سالم و بالغ، آنزيم -28
  شوند. گوارش توليد و ترشح مي ةهاي پوششي لول) توسط ياخته1
  شوند. هاي بدنتخريب ديواره برخي اندامسبب تجزيه وتوانندمي) بسيار قوي و متنوع بوده و2
  دارد. هايي با قدرت توليد نوعي مادة قلياييياختهشوند كه) در اندام(ها)يي توليد مي3
  كنند. ابتدا به شكل غيرفعال ترشح شده و در محيطي قليايي فعاليت مي) 4

  كند؟كدام مورد عبارت زير را به درستي كامل مي -29
»توانجود در انساني سالم و بالغ، ميگوارش مودستگاههايدر اندام« .............  
  را مشاهده كرد.شودرد مياوبدنبه نوعي مجرا در سمت چپراي ذخيرهبدر نهايتكهليپيداي حاوي كلسترول و فسفو) توليد و ترشح ماده1
  هاي طولي بيشتري در معده مشاهده كرد.خوردگيرود ميزان چينكه ميزان گردش خون دستگاه گوارش بالا مي) در هنگامي2
  دهد.ارج سلولي را افزايش مياز غيرفعال ختئنوعي پروتوليدباريك، ميزاندر معده يا رودةساز) گفت هر سلول آنزيم3
  را ندارند.هيدراتنومر از كربوتوانايي توليد مو ،غدد بزاقيهاي مترشحه از) گفت تمام آنزيم4
 

�كند؟  با توجه به شكل مقابل، كدام مورد عبارت زير را به درستي تكميل مي -30 �

»شوند،يافت مي» 2«مجرايشوند .............. موادي كه دريافت مي» 1«موادي كه در مجراي« .............. 

 ريز هم فعاليت كنند. توانند به صورت دروناند كه ميهايي توليد شدهتوسط ياخته –) همانند1

  هاي قابل جذب نقش دارند. در تبديل ليپيدها به مولكول –) برخلاف2
  دهند. هش ميهاي موجود در دوازدهه را كافعاليت گروهي از آنزيم –) همانند3
  توانند با رسوب در محل توليد خود نوعي سنگ ايجاد كنند.  مي –) برخلاف4
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  21تا 1اي: صفحه ه2فيزيك          الكتريسته ساكن
 

31- B Cسه كرة مشابه و رسانا با بارهاي همنام در اختيار داريم. ابتدا كرة C  دهيم و جدا ميتماس ميرا با كرة % از بـار خـود را از دسـت    25،كنيم. كـرة

Cمي Aدهد. سپس كرة 1دهيم وتماس ميرا با كرة
C Bاز بار خود را از دست مي3پس از جدا كردن، كرة به بـار اوليـة   دهد. نسبت بار اولية كرة

 كدام است؟    Aكرة

1 (3
8  2 (8

3  3 (2  4 (1
2      

32 - A شـود  كنيم. مشاهده ميرا به كلاهك الكتروسكوپ نزديك ميBاردهيم. سپس ميلة باردرا به كلاهك الكتروسكوپ خنثي تماس ميابتدا ميلة باردار
Bشوند و بار نهايي ورقههاي الكتروسكوپ ابتدا بسته و سپس باز ميكه ورقه Aنزديك است، منفي ميها در وضعيتي كه ميلة بهBوباشد. بار ميلة

 ترتيب چگونه است؟     

  ) منفي، مثبت     4  ) منفي، منفي3  ) مثبت، منفي2  مثبت، مثبت )1
 افزايش……هايخنثي را با پارچة ابريشمي مالش دهيم، تعداد الكترون……اگر يك ميلة « -33

 كند؟به درستي جمله را كامل مي ،يركدام موارد ز »يابد.كاهش مي……هايو تعداد الكترون

  شيشه                     -پارچه -ايالف) شيشه
  پلاستيك   -پارچه -ب) پلاستيكي

  پارچه -شيشه -ايپ) شيشه
  پارچه    -پلاستيك -ت) پلاستيكي

  ) پ و ت4  ) الف و ب3  ) ب و ت2  ) الف و ت1

ميچند نيوتون بر كولنMستند. بزرگي ميدان الكتريكي در نقطةدر شكل زير، هر سه بار الكتريكي در حال تعادل ه - 34
2

9باشد؟
29 10 N.m

(k )
C

  

 

1(/  557 76 10  2(/  546 24 10    

3(/  525 76 10  4(/  517 24 10  

1F، نيروي2qبه بار3qو 1q رف بارهايدر شكل زير از ط -35


2را3qشود. اگر باروارد مي
r2به بارq1يك كنيم و علامت بـار  نزدq   را قرينـه كـرده

1Fچند برابر اندازة  2qبرابر كنيم، اندازة برايند نيروهاي وارد بر بار 2سپس مقدار آن را


 شود؟     مي

1 (2
5              2 (5

2  

3 (9
10  4 (10

9    

1دو بار - 36 3q C 2و 27q C 8در فاصلةcmاز هم ثابت شدهq اي قرار بگيرد كه برايند نيروي وارد بر آن صفر شود، با قرينـه  در نقطهاند. اگر بار
 شود؟   جا ميمتر جابهكردن علامت يكي از دو بار، محل صفر شدن اين نيروي خالص، چند سانتي

1( 10               2 (8  3 (6      4( 4   

  نحوه پاسخ گوييزمان پيشنهادينام درس
  اجباريدقيقه15 2فيزيك
  اختياريدقيقه15 3فيزيك
  اختياريدقيقه15 1فيزيك
  اجباريدقيقه10 2شيمي
  اختياريدقيقه10 3شيمي
  اختياريدقيقه10 1شيمي

Áow  SLX¶  ÁI¿TºH
·IvºH   Á¼¶

¾zÃ{

´zÄoMH
¦ÃTw°Q

Áow  Âÿ¹¶  ÁI¿TºH


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1ايبار الكتريكي نقطه 2الزاويه،در دو رأس يك مثلث قائم  - 37 1 5q / C    2وqاند. اگر ميدان براينـد ايـن   ثابت شده

E دو بار در رأس قائمه به صورت


037است؟ (چند ميكروكولن2qباشد، 0 6sin /،
2

9
29 10 N.m

k
C

 (     

1 (4                           2 (8  3 (8  4 (4    

Aمقابلدر شكل -38 ، ميدان الكتريكي خالص در نقطة
2

9كدام است؟
29 10 N .m

(k )
C

    

1 (72 2 10 N
( ) j

C



              

2 (72 10 N
( ) j

C



  

3 (72 2 10 N
( ) i

C
 


  

4 (72 10 N
( ) i

C
 


  

1الكتروني در ميدان الكتريكي شكل زير قـرار دارد و بـر آن نيـروي     - 39 1F ( mN) i ( mN) j 
 

وارد
 تواند قرار بگيرد؟    ين الكترون در كدام يك از نقاط ميدان الكتريكي ميشود. امي

1 (A                                 
2 (B  
3 (CياD  
4 (DياA     

5qمطابق شكل، بار الكتريكي - 40 mC 46در يك ميدان الكتريكي يكنواخت به بزرگي 10 N

C
A بهBتااز نقطة

qجا ميجابه20cmفاصلة  جايي چند ژول و چگونه است؟در اين جابهشود. تغيير انرژي پتانسيل الكتريكي بار

)053 0 8sin /    ( 

  ، افزايش                               48) 1
  ، كاهش48) 2
  ، افزايش36) 3
  ، كاهش36) 4

  

  6تا 2صفحه هاي: 3فيزيك                                                                       ط راستحركت بر خ
متري نقطة پرتاب18زمين تا فاصلةكنيم. اگر توپ پس از برخورد بهطرف پايين پرتاب مي، توپي را در راستاي قائم به25mاز بالاي ساختماني به ارتفاع -41

  جايي توپ به مسافت طي شده توسط آن تا اين لحظه، كدام است؟بالا بيايد، نسبت اندازة جابه

1 (1  2 (9
16  3 (7

23  4 (7
22  

3صورتبهSIكند درحركت ميxحركي كه روي محورمعادلة حركت مت - 42 5 4  x t tهـاي  يك از بازهاست. اندازة سرعت متوسط متحرك در كدام
  تر است؟زماني زير بزرگ

1(t1 0تاt s2 1  2(t1 0تاt s2 4  3(t s1 1تاt s2 44(t s1 3تاt s2 4  
1در حال حركت است. اگر اين متحرك در لحظة xمتحركي بر روي محور  - 43 2t s1از مكان 20x m2، در لحظة 7t s2از مكان 20 x mو

3سپس در لحظة 17t s3از مكان 10 x m1بگذرد، بزرگي سرعت متوسط آن در بازة زمانيt 3تاt چند برابر تندي متوسط آن در همين بازة
   تغيير جهت داده است.) 2tزماني است؟ (متحرك فقط در لحظة

1 (3
5  2 (5

33 (4
5  4 (5

4  
25mثانيه با سرعت متوسطي به بزرگي 2متحركي -44 / sدر جهت مثبت محورxمدتدر حال حركت است. سپس بهtانيه با سرعت متوسطي به بزرگيث

12 5/ m / s، ف جهت محوردر خلاx15گردد. اگر تندي متوسط حركت متحرك در كل اين مدتباز ميm / s  باشد، بزرگي سرعت متوسط متحـرك
  در كل اين مدت چند متر بر ثانيه است؟

1(25  2( 153 (5  4(25
3  

A

cm3

�

q Cμ 2-2=1

cm3

q Cμ=2

i

�

j

A

D
B

C

�

i

�

j
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  اند؟ترتيب از راست به چپ، كدامثانية اول حركت، بهشده توسط متحرك در ششجايي و مسافت طيزمان شكل زير، جابه -در نمودار مكان - 45
  )1400(مشابه امتحان هماهنگ كشوري دي

1 (m, m20 15        
2 (m, m25 15    
3 (m, m25 15      
4 (m, m15 15    
  

در حال حركت است، مطابق شكل زير است. اگر جهـت حركـت    xنمودار مسافت طي شده برحسب زمان متحركي كه در مبدأ زمان در خلاف جهت محور -46
 كدام است؟SIثانية اول حركت در10حركت است عوض شود، بردار سرعت متوسط آن درمتري مبدأ 4اي كه در فاصلةمتحرك در لحظه

1 (i


2    
2 (i


2  

3 (/ i


1 2    
4 (/ i


1 2  

  
  

rايره به شعاعمسيري مطابق شكل كه يك ربع د ،متحركي روي سطح افقي - 47 m 0هايو دو نيم دايره به شعاع6 5r / m 
)كند. اندازه سرعت متوسط اين متحرك چند برابر اندازه تندي متوسط آن است؟طي ميCتاAاست را از )  3

1(2
3  2(3

4  

3(5
6  4 (6

5  
  
  
  

1از مكان 1tمتحركي در لحظة - 48 18x m x 2به مكان 2tكند و در لحظةروع به حركت ميها شدر جهت محور 12x mرسد. اگر در بازة زمانيمي
1t 2تاt،1اشد، كدام گزينه در مورد حركت اين متحرك در بازة زمـاني  درصد بيشتر از اندازة سرعت متوسط آن ب40، تندي متوسط متحركt 2تـاt 

  هاي مثبت است.)   دهد و اولين تغيير جهت در مكانالزاماً درست است؟ (متحرك دو بار تغيير جهت مي
دور شدن از مبدأ مكان است. در حال 2tالف) متحرك در لحظة

  كند. ب) جهت بردار مكان متحرك، حداكثر دو بار تغيير مي
  است. 6mدهد،ها تغيير جهت مياي كه متحرك در آنپ) فاصلة دو نقطه

  است. 18m، كمتر از2xت) در دومين تغيير جهت، فاصلة متحرك از مكان
  ) ب، پ، ت    4  ) الف، پ، ت3  ) ب، ت2  ) الف، پ1
  

6ثانية اول حركت برابر با 5زمان متحركي مطابق شكل زير است. اگر تندي متوسط متحرك در -نمودار مكان - 49 m

s
باشد، اندازة

    )1400(مشابه امتحان هماهنگ كشوري ديثانيه است؟   ثانية اول حركت چند متر بر 5سرعت متوسط متحرك در
1 (4/4                            
2 (8/2   
3 (22     
4 (14  
  

اين متحرك صحيح است؟حركتثانيه اول10هاي زير در مدتزمان شكل زير مشخص كنيد چه تعداد از عبارت -با توجه به نمودار مكان -50
  )1400نهايي خردادمشابه امتحان(

4) تندي متوسط برابرالف 5 m
/

s
است. 

  متر است. 20ترين طول بردار مكانب) بيش
  كند. بار جهت بردار مكان تغيير مي2پ) 

  ت) بزرگي سرعت متوسط متحرك صفر است. 
1( 3  2 (2    
  صفر) 4  1 )3

10

15

3

6 t (s)

x(m)

-5

10

20

(m)مسافت

t(s)

r

r

r

A

C

t(s)

x(m)

8

5

°
x

°

x

t (s)

(m)

20

3

10

-5

0
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  22تا 1: صفحه هاي1فيزيك                  فيزيك و اندازه گيري
51 - v يك ازكدامسازي براي حركت گلوله ازشود. در مدلاي رها ميمتري از سطح زمين گلوله50كند، در ارتفاعبه طرف بالا حركت مياز بالني كه با تندي

نظر كرد؟    توان صرفهاي زير ميكميت
  ) وزن گلوله و تندي بالن4  ) مقاومت هوا3  ) تندي بالن2  ) وزن گلوله1

     
باشد؟گذاري علمي برابر كدام گزينه ميبه صورت نماد xدر عبارت زير - 52

2 2 2
8 9

2 2 210 5 10g cm g mm m
x

s ms s

  
    

  
1 (g500002 (g50  3 (g 85 10  4 (g 35 10  

0يك ريزسنج رقمي (ديجيتالي) ضخامت يك ورقه را -53 046/ cmمتر است؟   گيري اين ريزسنج چند ميليگيري كرده است. دقت اندازهاندازه
1 (001/0  2 (01/0    
3 (1/0  4 (1   

 است؟    نادرستكدام يك از تبديل يكاهاي زير - 54

1 (3 2 20 00039 10 39/ cm m    2 (4
3 312000000 1 2 10ns Ts

/
mm km

   

3 (11
3 30 00000023 2 3 10ms ps

/ /
Mm Gm

     4 (
2 2

7 38
2 210 10m cm

ng .ps dag .Gs

 
   

Aاگر در رابطة فيزيكي - 55
CD E

B
  A B، كميت Cانرژي، كميت SIزمان و كميت Dفشار در Eباشد، به ترتيب، يكاي كميت  چيست؟   و نام كميت

1 (
2m

s
) 2  ن، توا

2m

s
) 3  ، وات

3m

s
) 4    ، توان

3m

s
  ، وات      

Lاي در حال جوش است. اگر آب با آهنگ ثابتدر شكل زير آب درون ظرف استوانه - 56
/

s

12 بخار شود، پس5
)متر خواهد شد؟ارتفاع آب درون ظرف چند سانتيساعت، 1از گذشت زمان )  3

1 (5/2  
2 (5/7    
3 (10      
4 (15  
  

57- cm g700kgمقدار3400داخل ظرفي به حجم از مايعي به چگالي
m32000جرمايم. اگر يك قطعة فلزي بهريختهg840g و چگالي

cm36 را به آرامي
شود؟   داخل ظرف بيندازيم، چند گرم مايع از ظرف سرريز مي

1 (280  2 (180  3 (300  4 (540     
58- A ماندهريزيم تا نصف حجم ظرف پر شود و باقياي شكل ميل شده است. اين محلول را در يك ظرف استوانهتشكيBومحلولي از جرم يكسان دو مايع

A  چگالي محلول جديد چند كيلوگرم بر مترمكعب است؟كنيم.كنيم و مايعات را مخلوط ميپر ميحجم ظرف را با مايع

)31 5A
g

/
cm

   ،31B
g

cm
 دهد.)    و در اثر انحلال تغيير حجم رخ نمي 

1 (1300  2 (1350  3 (1375  4 (1400       

59 - A BBوبراي دو جسم 36،، نمودار جرم برحسب حجم به صورت زير است. اگر چگالي جسم g

cm
باشـد،  

3 5cmAجرم يك گلوله به حجم  چند گرم است؟   از جنس
1 (10  2 (20  
3 (30  4 (40     
  

6يك قطعه يخ به جرم - 60 3/ kgكنـد؟  درصد جرم ايـن قطعـه يـخ ذوب شـود، حجـم مخلـوط چنـد درصـد تغييـر مـي40درون ظرفي قرار دارد. اگر
)30 9 g

/
cm

 gÄ31و g

cm
 JA    ( 

1 (24  2 (14     3 (6  4 (4    
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69يك از عبارت هاي زير در رابطه با يون   كدام -83 331Ga   صحيح است؟ 

139 19) تعداد ذرات زير اتمي بدون بار آن دو برابر تعداد الكترون هاي گونه K  .است  
22برابر اين تعداد در گونه 3ذرات زير اتمي اين يون ازمجموع شمار) 2

11 Na.كمتر  است  
قرار مي گيرد.ايجدول دورهو دوره چهارم 3) اين عنصر در گروه3
) تفاوت تعداد الكترون و نوترون آن مساوي عدد اتمي گاز نجيب تناوب دوم است.4

جرم اتمي ميانگين تعريف نشده باشد،Bعنصرهاي متوالي در دورة پنجم جدول تناوبي باشند و در جدول تناوبي براي عنصرEوA، B،C،Dاگر - 84
 درست است؟ (نمادها فرضي هستند.)    كدام مطلب

است. 27اي برابربا گاز نجيب دورة سوم جدول دورهD) اختلاف عدد اتمي1
  اي است. جدول دوره 2سه برابر عدد اتمي يكي از عنصرهاي گروهA) عدد اتمي2
  است.    5/1تر ازكه در پزشكي كاربرد دارد، بزرگBها در ايزوتوپي ازروتونها به پ) نسبت شمار نوترون3
  در جدول تناوبي، بيشترين درصد فراواني را در كرة زمين دارد.    Eگروه) يكي از عنصرهاي هم4

5تر، برابرپ سبكهاي باردار اطراف هستة اتم در ايزوتوها به ذرهدر طبيعت است. اگر نسبت شمار نوترونX2وX1توپيزوداراي دو اX44عنصر -85
4

/؟ (جرم اتمي ميانگين عنصرتر چقدر استتوپ سبكيزوي اباشد، درصد فراوان 3توپ، برابرهاي دو ايزو  و اختلاف تعداد نوترون amu X99 54،
 ارز جرم اتمي درنظر بگيريد.)عدد جرمي را هم

1 (64  2 (36  3 (18  4 (82

/است. اگر جرم25و23هايداراي دو ايزوتوپ با عدد جرميAعنصر - 86 223 01 10گونةA O23/برابر تر،گرم باشد، فراواني ايزوتوپ سبك23
1تقريب چند برابر فراواني ايزوتوپ سنگين به O)16تر است؟ g.mol )د جرمي در نظر بگيريد.)(جرم اتمي را به تقريب برابر با عد 

1 (/2 33  2 (/0 43  3 (/0 54  4 (/1 86
)گرم يون فلوئوريد 5/9هاي موجود درشمار الكترون - 87 F )19

H)يك از موارد زير است؟برابر با كدام9 ,O : g.mol )  11 (جرم اتمي را به تقريـب برابـر بـا    16
 عدد جرمي در نظر بگيريد.)

2040Caهاي موجود در) شمار نوترون1  20گرم عنصر

  گرم آب45ژن درهاي هيدرو) شمار اتم2
  CO2مول 5هاي موجود در) شمار اتم3
  CO2مول 8هاي موجود درشمار اتم )4

 است؟نادرستكدام گزينه -88

 نانومتر است. 700تا400اي بين) طول موج نور مرئي در ناحيه1

  ري دارد، داراي انرژي بيشتر است. ) طيفي از نور خورشيد كه از منشور خارج و انحراف بيشت2
  ها است. تر از ريزموجتر از پرتوهاي ايكس و طول موج پرتوهاي فرابنفش بيش) انرژي پرتوهاي گاما كم3
  كند. ) نور مرئي از جنس پرتوهاي الكترومغناطيسي است كه با خود انرژي حمل مي4

 است؟نادرستكدام مطلب - 89

 كند. و سديم تفاوتي در رنگ شعله آنها ايجاد نمي) يون يا اتم بودن فلزات مس1

  كنند. ها در صورت پاشيده شدن بر روي شعله تغييري در رنگ آن ايجاد نمي) برخي نمك2
  شوند. هاي يكساني مي) اولين و آخرين عناصر دورة دوم جدول، باعث ايجاد رنگ3
  شود. د مي) تعداد خطوط طيف نشري خطي عناصر با افزايش عدد اتمي زيا4

 در مورد عنصر منيزيم، درست است؟    كدام مطلب - 90

26داراي سه ايزوتوپ است كه فراواني )1
12 Mg   .از دو ايزوتوپ ديگر آن كمتر است  

  ها برابر است.  ها با شمار نوتروندر پايدارترين ايزوتوپ آن، شمار پروتون )2
26سرعت واكنش )3

12 Mg .با گاز كلر در شرايط يكسان، بيشتر از سرعت واكنش دو ايزوتوپ ديگر آن با گاز كلر است  
  هاي فيزيكي است.تر از روشهاي شيميايي مناسبهاي آن از يكديگر روشبراي جداسازي ايزوتوپ )4
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صفحه          ه، نامعادله، تعيين علامتمعادل  24تا19هاي: صفحه2+ رياضي93تا83هاي:                           رياضي1

 
bدهيم. حاصلنمايش مي[a,b]تر است، به صورتها بزرگها از چهار برابر معكوس آنمجموعه اعدادي را كه نصف مجذور آن -91 a    كدام است؟ 

1 (4    

2 (1
4    

3 (1
2    

4 (2      

هاي نامعادلةمجموعة جواب - 92
2 3 41 1 1 0(x )(x )(x )

x | x |

  



 شامل چند عدد صحيح است؟   

    ) صفر1
2 (1    
3 (2    
4 (3     

xبين دو ريشة معادلة 3اگر عدد - 93 ax a2 0  باشد، حدودa ؟شودنميچند عدد طبيعي را شامل 

1 (1    
2 (2    
3 (3    
4 (4 

روز بيشتر از همكاري مشتركشـان زمـان    4اي واحد را دارند. اگر همين پروژه را مهندس اول به تنهايي انجام دهد،دو مهندس كامپيوتر قصد انجام پروژه - 94
دو مهنـدس چنـد روز   روز بيشتر از مدت زمان همكاري مشتركشان است. مدت زمان همكاري مشترك اين 9نياز دارد و همين زمان براي مهندس دوم،

 است؟     

1 (4    
2 (6    
3 (8    
4 (10    

معادلة - 95
x x x x

  
   
2 4 1 3

2 4 1   داراي ...... است.3
    گويا و دو ريشة گنگريشةيك )1
    دو ريشة گنگ )2
    دو ريشة گويا )3
  گوياريشةيك )4

|ةنامعادلمجموعه جواب - 96 x | x 2   ؟ادله برابر استبا مجموعه جواب كدام نامع3
1(| x | 2 1    
2(| x | 1 2    
3(| x |  0 2 2    
4(| x |  0 1 1  

  نحوه پاسخ گوييزمان پيشنهادينام درس
  اجباريدقيقه20 1بسته–رياضي پايه

  اختياريدقيقه20 3رياضي
  اختياريدقيقه20 2بسته–رياضي پايه
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2هاي معادلةريشهمجموع - 97 26 6 8 6 6 7x x x x      كدام است؟   

1( 18    
2( 6    
3( 12    
4 (6-   

xةهاي معادلتعداد جواب - 98 x
( )( ) x

x x

 
   

 
22 22 1 73   ، كدام است؟8

1( 1     
2( 2    
3( 3    
  صفر )4

xاگر - 99  xةجواب معادل4 a x   3 8     باشد، جواب ديگر معادله كدام است؟5
1( 11

4    

2( 5
4    

3 (5
2    

  جواب ديگري ندارد. )4

Pجدول تعيين علامت عبارتاگر - 100 ( x )(ax x b)   22 1 صورت به3
x c

P


  

2
 باشد، حاصلabcكدام است؟  

1 (2    
2( 2-    
3( 8    
4( 8-  
  

صفحهتابع رياضي3   56تا47هاي: صفحه2رياضي+ 117تا94هاي:صفحه 1رياضي + 5تا 2هاي:   
 

fنمودار تابع خطي -101 (x)0از نقاط 2( , 1و( 1( , ) گذرد. حاصلمي(f ( )) f ( )21 4  )1403پايه دهم ، خرداد(مشابه امتحان نهايي  كدام است؟2

1 (17    
2 (21  

3 (7    
4 (27  

fاگر -102 (x)،تابع همانيg(x)2تابع ثابت و 2h(x) g (x) f (x)g(x) :3باشد و داشته باشيم 8h( )  2اه حاصلگ، آنh(  تواند باشد؟كدام مي(

1 (4     
2 (4-  

3 (2    
4 (2- 

3fدر تابع با ضابطة - 103 (x) ax x c   :1اگر داشته باشيم 1 2f ( ) f ( )  2و 13f ( ) گاه حاصل؛ آنf (a c)كدام است؟ 

1 (12-    
2 (14-  

3 (15-    
4 (13- 
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2نمودار تابع -104 36 12f (x) x x x  1401(مشابه امتحان هماهنگ كشوري دي  شبيه كدام گزينه است؟(  

1 (    2 (

  

3 (    4 (

  
برد تابع با ضابطة - 105

2 1 0
2 0

x , x
f (x)

x , x

   
  

  ؟شودنميشامل چند عدد صحيح

1(4    
2(3    
3(5     
  شمار) بي4

fاگر -106 (x) xf ( x) x   2 1f (   كدام است؟2(، آنگاه
1 (1-    
2 (2-    
3 (3    
4 (4  

bxاگر توابع - 107
f (x)

x ax




 2
2

4
cو

g(x)
x


 aبرابر باشند، مقدار2 b c 1403شهريوردهم ،يازپايه(مشابه امتحان نهايي  كدام است؟( 

1 (3    
2 (4    
3 (8    
4 (6  

اگر - 108
1 1

1 5
3 5

x

f (x) x x

x

  
    
 

1g(x)باشد، دامنة تابع f (x) كدام است؟ 

1 (5( , ]    
2 (1 0 5( , ] ( , )      
3 (5( , )    
4 (1 1 5( , ) ( , )    

fدهندة نمودار تابعهاي تشكيلخطمجموع طول پاره - 109 (x) x [x] 3بازةدر 2[ , )) كدام است؟[  نماد جزء صحيح است.) [

1 (5    
2 (5 2    
3 (4 3    
4 (4  

23رابطة -110 2 1 2 3 2 4f {( ,m ),( , ),( ,m),( ,m ),(m, )}  m   يك تابع است؟به ازاي كدام مقدار
1 (2-    
2 (1-    
3 (2    
4m   ) هيچ مقدار
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 داده

صفحهآمار   166تا153هاي: صفحه2+ رياضي170تا152هاي:   رياضي1
 

 ؟    نيستهاي زير، جزء مراحل علم آماركدام يك از روش -111

  ها) تحليل و تفسير داده2    آوري اعداد و ارقام) جمع1
  بيني مناسب    گيري، قضاوت و پيش) نتيجه4    ) انجام آزمايش3

 به ترتيب از راست به چپ كدام است؟  » ني افراد، ميزان بارندگي در يك ماه، طول اضلاع مستطيل، تعداد روزهاي بارش در يك ماهگروه خو«نوع متغيرهاي - 112

  ) كيفي ترتيبي، كمي پيوسته، كمي گسسته، كمي گسسته       1
  ) كيفي اسمي، كمي پيوسته، كمي پيوسته، كمي گسسته2
  ه، كمي پيوسته) كيفي اسمي، كمي پيوسته، كمي گسست3
  ) كيفي ترتيبي، كمي گسسته، كمي پيوسته، كمي پيوسته4

شود. ضـريب تغييـرات گـروه    اي متشكل از هشت داده حاصل مي، مجموعه4و 4. با افزودن دو دادةهستندمفروض 4شش دادة آماري متمايز با ميانگين -113
   هاي اوليه است؟جديد چند برابر ضريب تغييرات داده

1(2
3  2(5

3  3(3
2  4(3

4  

 مانده كدام است؟دادة باقي10، واريانس17و 9و10هايهستند. با حذف داده20و12ترتيبدادة آماري، ميانگين و واريانس به13در - 114

1 (2/23  2 (2/22  3( 8/23  4 (8/22  
هاي جديد درسـت  كنيم. كدام گزينه به ترتيب در مورد واريانس و ضريب تغييرات داده% خودش جمع مي15داده، هر داده را با15در يك جامعة آماري با -115

 است؟  

  ماند. ثابت مي -يابد) افزايش مي2    يابد.افزايش مي -ماند) ثابت مي1
  يابد.     كاهش مي -ماند) ثابت مي4    .يابدافزايش مي -يابد) كاهش مي3

اضافه كنيم، ضريب تغييرات 4و انحراف معيار20دادة آماري ديگر با ميانگين 7هاباشد. اگر به آنمي 8و20دادة آماري به ترتيب18ميانگين و واريانس - 116
 شود؟دادة آماري حاصل كدام مي25

1 (/0 32    
2 (/0 24    
3 (/0 16    
4 (/0 12  

 ؟كدام استتقريباًصورت جدول زير،هاي آماري بهتغييرات دادهضريب - 117

10 10 10 10 10 11 11 11 11 14 14 14 14 14 14 14, , , , , , , , , , , , , , ,  

1 (12/0  2 (15/0    
3 (17/0  4 (18/0  

  

1متمايزيهاي آماردر داده -118 2 20x , x , ... , xها برابرمجموع داده ،باشد 1/0ها برابر، عدد واريانس نصف عدد انحراف معيار است. اگر ضريب تغييرات داده
 كدام است؟  

1 (100  2 (120    
3 (150  4 (200     

nxهاياگر ضريب تغييرات داده - 119 ,x , ..., x1 1هايباشد، ضريب تغييرات دادهxها برابردادهو ميانگين اين 3برابر2 25 5 5 nx x, x x, ..., x x  
 كدام است؟

1 (5/1  2 (2    
3 (25/2  4 (5/2    

1سال گذشته به صورت زير است. مقدار10نرخ بيكاري يك كشور در -120 3 2
3 1

2Q Q Q

Q Q

 


 ست؟كدام ا

11 5/،12 8/،13 5/،11 2/،12 3/،10 6/،11 9/،10 6/،30 2/،12 7/

1 (225/0-  2 (125/0-    
3 (175/0   4 (275/0  
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