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لیکشتیسنلااووک دماجکینیمز هتسوپ هدنهدلیکشت رصنعنیرتناوارف ابنیمز هرایسناوارفنیموس

 .دهدیم

 

یلصاتازلفنآناوارف رصنع۸ زا٪۵۰ هکتسایسمش هموظنم هرایسنیمجنپیگرزب ظاحل زانیمز

 .دنتسه

ناوارف رصنع۸نایم رد اهنآیناوارف عومجم زایرتشمناوارف رصنع۸نایمرد ۶ هورگ رصانعیناوارف عومجم

 .تسا رتمکنیمز

 زابکینآ دیسکوردیه و دوشیمبوسحمسویנرآ زاب هک دراد دوجو رصنعکینیمزناوارف رصنع۸نایمرد

 .تسا لاابیریذپللاحنا ابیوق

.دوشیمنتفاییزلف هبش ویزلف رصنع چیهیرتشمناوارف رصنع۸نایمرد

.تسا ربارب اهنآیمرج ددع ویمتا ددعفلاتخا هکتسا هطساو رصنعنآ٪۲۵نیمزناوارف رصنع۸زا

.تسا هدنزناهج هدنزاسیلصا رصنع ،یرتشمناوارف رصنعنیموس

.تسایرتشم هرایسناوارف رصنعنیمود s هتسدبیجن زاگ

.تسایرتشمناوارف رصنعنیمتفه هدش هتخانشبیجن زاگنیلوا
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 ؟تساتسردان ریزتلامج زا دروم دنچ

 .دنشابیم رصانع لودجيزاگياهرصنع ،يرتشميهدنزاس رصانع )فلا

 .دنتسهنیمز ويرتشميهدنزاس رصانعنیرتشیببیترت هبنژیسکا ونژوردیه )ب

 .دشابیميرتشميهدنزاس رصانعنیرتشیببیترت هبنژیسکا ومیله ،نژوردیه )پ

 .دشابیمنیمز هرکيهدنزاس زلفنیمودمیسلک ،نهآ زا دعب )ت

 .دنشابیم رصانع لودجکبستازلفانيرتشميهدنزاس رصانعيهدمع )ث

1( 5 2( 4 3( 3 4( 2

………………………………………………………………………………….. 

؟تساتسرد ،ریزبلاطم زا دراوم مادک

.دراد اریناوارفنژوردیه رصنع زاسپمیله رصنع ،يرتشميهرایس رد )فلا

 .دنتسهيرتشم ونیمزياههرایسرتناوارف رصنع8نیب ردكرتشم رصنع ود ،نژوردیه ونژیسکاياهرصنع )ب

 دیدپ اررتکبس رصانع و هدش هیزجترتنیگنس رصانع ،هژیو و لااب رایسبياهامد رد دیشروخ دننامهاههراتسنورد )پ

 .دنروآیم

 .دنیآیم دیدپیمتا ریزياههرذتسخننآیط هکتسا هارمه )گنابهم(گرزب راجفناکی اب هراتسگرم )ت

فلاطقف )4پ وب وفلا )3ت وپ )2ب وفلا )       1

 دشابیمنآپوتوزیانیرترادیاپنآپوتوزیانیرتکبس هکتساپوتوزیا۳یارادیکاخییایلق زلفنیرتناوارف

.دنکیم دیلوت هدننک هریخ دیفس روننیمزناوارف رصنعنیمود ابشنکاو رد و

.تساتوافتمیرتشم ونیمز رد رصانع هیقبنینچمه و S وOیناوارف

.دنتسهلکشیزاگیرتشم هدنزاس رصانعبلغا

.دشابیم s هتسد رصانع وزج ،یرتشمناوارف رصنع۸زا  ۲۵٪
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 ؟تساتسردان ،ریزبلاطم زا دروم دنچ

.تسا هدوبنامسآ رديدنمنوناق و ماظنمهفیپ رداههراتسيهدهاشم ونامسآ هب هاگن اب هیلواناسنا )فلا

 ار دوخیخیرات وینلاوط رفس ،يدیشروخيهناماس رتشیبتخانشياربيدلایم1977 لاسرد2 و1 رجیوويامیپاضف ود )ب

 ،دندرک زاغآ

 ار اهنآییایمیش ویکیزیفيهمانسانشسوناروا ونوتپن ،يرتشم ،خیرمياههرایس رانک زا رذگاب2 و1 رجیوويامیپاضف ود )پ

 .دندرک هیهت

يهناماس زاجورخ زاشیپ )1( رجیوو هکتسايریوصتنیرخآ ،يرتمولیک درایلیم7یبیرقت هلصاف زانیمزيهرکسکع )ت

.تفرگ دوخ هاگداز زايدیشروخ

1( 1 2( 2 3( 3 4( 4
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 :تسا داریا۳یارادگنابهمیارب ریز هخرچ  

 مکارتم مسج  
راجفنا

																																								
!⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯#

یژرنا 	 دیلوت
%ندروآ دوجوهب

نورتکلا
نورتون
نوتورپ
&

دیلوت
!⎯⎯⎯⎯#H

دیلوت
!⎯⎯⎯#He

نامز 	 تشذگ
!⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯#

امد 	 شهاک
یباحس
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 رتگرزب هراتس هزادنا و امد هچره

 رصانعیاراد هدش دیلوت هرایس

رتنیگنس  

هرایس دیلوت  
یژرنافرصم

راجفنا ،گرم ،دشر

دیلوت  

شنکاو هراتسلخاد
ییایمیش  

aرصانعلیدب 

رتکبس هبرتنیگنس

ناشکهک دیلوت  

هراتس

 .دناهدرک دیلوت اریباحس و هدش مکارتم میله ونژوردیهیاهزاگ راشفشهاک ونامزتشذگاب

.دناهدمآ دیدپیمتا ریزتارذنآ زاسپ هکتسا هدوب هدامرگ دنیآرفکیگنابهمیئادتبا هلحرم

 )یسردباتک ۴ هحفص( ! هرغچ
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هدیش
)g( هدش

)زور( نامز
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:ینورتکلاشیارآنتشون هوحن

ns , (n-۲)f , (n-۱)d , np 

یموتناوک دادعا

هیلا  

هیلا ریز  

لاتی?روا  

نورتکلا  

n 

L 

ml  

ms  

Rn:۸۶  

۴۹
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n+L ⇒ رتکچوک 									

نیHاپیژرنا حطس  

 رتشی?یرادیاپ   رتکیدزن هتسه

 .دش دنهاوخ رپ رتدوز

:شیارآ عیرسنتشونشور   

۴s۲→۲۰ ۳d۱۰→۳۰ ۵s۲→۳۸ ۴d۱۰→۴۸ ۶s۲→۵۶ ۴f۱۴→۷۰ 

 
 

Er:۶۸  Ni:۲۸  

K:۱۹  Ta:۷۳  

 
 

 هتکن

۴۳۵۰
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:بیجنیاهزاگ  

He: ۱s۲۲  

Ne: ۱s۲  , ۲s۲  ,۲p۶
۱۰

Ar: ۱s۲,۲s۲,۲p۶,۳s۲,۳p۶
۱۸

Kr: ۱s۲,۲s۲,۲p۶,۳s۲,۳p۶,۴s۲,۳d۱۰,۴p۶
۳۶

Xe:۱s۲,۲s۲,۲p۶,۳s۲,۳p۶,۴s۲,۳d۱۰,۴p۶,۵s۲,۴d۱۰,۵p۶
۵۴

  

Cu۲۹  Cr۲۴  

Ag۴۷  Mo۴۲  

:نوی_اکشیارآ مسر هوحن

نک مسر اریثنخ متاشیارآ  

نک مکشیارآ زاتبثم راب دادعتهب  

 دراد دوجوتلاح۳ندرک مکیارب

 هشب متخ sهب

 هشب متخ s و dهب

 هشب متخ s و d و pهب

اهانثتسا  

)باتکشور(لواشور

1 

2

3 

۴۴۵۱
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					 k+:۱۹  

V۳+:۲۳  

Ga۳+:۳۱  

 
 

Rn: ۱s۲,۲s۲,۲p۶,۳s۲,۳p۶,۴s۲,۳d۱۰,۴p۶,۵s۲,۴d۱۰,۵p۶,۶s۲,۴f۱۴,۵d۱۰,۶p۶
۸۶

 )دراد رارق۷ هورگ و مراهچ هرودردM( ؟تسا مادکMo ردنوی_اکشیارآ  

۱( " Ar۱۸ # ۴s۲,۳d۵۲( " Ar۱۸ # ۴s۲,۳d۳۳( " Ar۱۸ # ۳d۵۴( " Ar۱۸ # ۴s۲,۴p۵

مودشور
)تابثا(  

موسشور
)یتست(  

1لاثم

۵۲
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؟تسا مادک هطساو رصنعنوی_اکشیارآ ،تسانورتکلا۲۴یارادیاهطساو رصنعنوی_اک

۱( " Ar۱۸ # ۴s۲,۳d۴۲( " Ar۱۸ # ۴s۱,۳d۵۳( " Ar۱۸ # ۴s۲,۴p۴۴( " Ar۱۸ # ۳d۶

 )دراد رارق ۹ هورگ و مراهچ هرود ردتلابک( ؟تسا مادکCOCl۳ ردنوی_اکشیارآ

۱( " Ar۱۸ # ۴s۲,۳d۷۲( " Ar۱۸ # ,۳d۷۳( " Ar۱۸ # ,۳d۶۴( " Ar۱۸ # ۴s۲,۳d۴

..

:بوانت هرامش و هورگ هرامشنییعت

2لاثم  

3لاثم  

بوانت هرامش  

هورگ هرامش  

۵۳
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.هرباربنوشزیچ همه دنشاب هتشادیرباربنورتکلا دادعت رگا هنوگ ۲      

؟درادتوافت رگید هنوگ هس زاکیرهینورتکلاشیارآ ابییایمیشیهنوگ مادکینورتکلاشیارآ

۱( Cu+
۲۹۲( Ni۲+۲۸۳( Zn۲+

۳۰۴( Ga۳+
۳۱

؟دنرادیناسکیینورتکلاشیارآ ،ییایمیشیهنوگ هس مادک

۱( Cu+
۲۹ , Xe۵۴  , I-۵۳۲( Si۴-۱۴ , P-

۱۵  , S۲-
۱۶

۳( Rb+
۳۷ , K+

۱۹  , Na+
۱۱۴( Co۳+

۲۷ , Ni۲+۲۸  , Cu+
۲۹

 

 ؟درادتوافت رگیدیهنوگ هس اب هنوگ مادکینورتکلاشیارآ

۱( Ga۳+
۳۱

۲( Ni	۲۸۳( Cu+
۲۹۴( Zn۲+

۳۰

 هورگ هرامشن2عت

)یتستشور(

هتکن

لاثم  

لاثم  

لاثم

لاثم  

۵۴



 

 

یفطل ریما

:مارگلت لنااک  

 

 L۲+۱  ← هیلا ریز ردلاتی?رواشیاجنگنیرتشی?

 L۴+۲  ← هیلا ریز ردنورتکلاشیاجنگنیرتشی?

n۲  ← هیلا ردلاتی?رواشیاجنگنیرتشی?

۲n۲  ← هیلا ردنورتکلاشیاجنگنیرتشی?

 n  ← هیلا رد هیلا ریزشیاجنگنیرتشی?

 ؟تسیچ مجنپیهیلا رداهنورتکلا دادعت رثکادح

۱(۸۲( ۳۲۳( ۵۰۴( ۱۸

 دوجو ،هیلانیا رد وتسانورتکلا ..............اهمتا رد مراهچیهیلاشیاجنگنیرتشی?

 .تسا ریذپناکما=l ، ۴n=۲یموتناوکیاهددع هعومجم ابینورتکلا

۱(۱۶۲( ۳۲۳( ۱۶۴( ۳۲

 :ییاتشهتیاعر وییاتشه هبندیسرتوافت

 هتکن

لاثم  

لاثم  

۵۴



 

 

یفطل ریما

:مارگلت لنااک  

 .دنکیمصخشم ار رصنع هتسد ،ندش رپلاح رد هیلا ریز  

X۴۴ ∶ " Kr۳۶ # ۵s۲,۴d۶ → ................. هتسد  

 s هتسد

 p هتسد

 رصانع

 d هتسد

 f هتسد

 ؟دراد دوجورپ s۴ اب رصنع دنچ مراهچ هرودرد  

 ؟دراد دوجو رپ همیנ s۴ اب رصنع دنچ مراهچ هرودرد  

 ؟دراد دوجورپd۳ اب رصنع دنچ مراهچ هرودرد  

 ؟دراد دوجو رپ همیנd۳ اب رصنع دنچ مراهچ هرودرد  

 ؟دراد دوجورپ s۴ اب رصنع دنچ مراهچ هرود هطساو رصانعرد  

 ؟دراد دوجو رپ همیנ s۴ اب رصنع دنچ مراهچ هرود هطساو رصانعرد  

 ؟دراد دوجورپd۳ اب رصنع دنچ مراهچ هرود هطساو رصانعرد  

 ؟دراد دوجو رپ همیנd۳ اب رصنع دنچ مراهچ هرود هطساو رصانعرد  

 هتکن

لاثم  

یلصا رصانع

هطساو رصانع  

)یعرف( هطساو رصانع

یلخاد

یجراخ  

7لاوس  

2لاوس  

6لاوس  

5لاوس  

4لاوس  

3لاوس  

1لاوس  

8لاوس

۴۹۵۶



 

 

یفطل ریما

:مارگلت لنااک  

K: ۴s۱   ۱۹  SC: ۴s۲  , ۳d۱  ۲۱ Ga: ۴s۲  , ۳d۱۰  ,۴p۱
۳۱

Ca: ۴s۲   ۲۰  Ti: ۴s۲  , ۳d۲  ۲۲ Ge: ۴s۲  , ۳d۱۰  ,۴p۲
۳۲

V: ۴s۲  , ۳d۳  ۲۳ As: ۴s۲  , ۳d۱۰  ,۴p۳
۳۳

Cr: ۴s۲  , ۳d۴  ۲۴ Se: ۴s۲  , ۳d۱۰  ,۴p۴
۳۴

Mn: ۴s۲  , ۳d۵  ۲۵ Br: ۴s۲  , ۳d۱۰  ,۴p۵
۳۵

Fe: ۴s۲  , ۳d۶  ۲۶ Kr: ۴s۲  , ۳d۱۰  ,۴p۶
۳۶

Co: ۴s۲  , ۳d۷  ۲۷

Ni: ۴s۲  , ۳d۸  ۲۸

Cu: ۴s۲  , ۳d۹  ۲۹

Zn: ۴s۲  , ۳d۱۰  ۳۰

 

 

 

 

 

 

 

۵۷



 

 

یفطل ریما
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 :پوتوزیا

 میهافم  

نیگنایمیمتا مرج  

پوتوزیا مسر  

 :میهافم )۱

Cl۱۷
۳۷Cl۱۷

۳۵

.دنرصنع عونکی زااهپوتوزیا *

ناسکی .............. و ........... دادعت *.................................یمتا ددع *

توافتم ........................... دادعت *یمرج ددع *

 .........................یکیزیفصاوخ *..........................ییایمیشصاوخ *

 .دنکیمنییعت ار ..............صاوخنورتون و .............صاوخنورتکلا ونوتورپ  

1 

1 

1 

 هتکن

HCl

Mg

HCl

Mg

۵۸



 

 

یفطل ریما

:مارگلت لنااک  

:نیگنایمیمتا مرج )۲

A۴۸  A٪۲۵
۴۵  A٪۳۰

۴۳  

                                ییلاطلومرف :

پوتوزیا مسر )۳

T۱پوتوزیا۳یارادنژوردیه رگا
۳ D۱ و 

۲ H۱ و 
O۸پوتوزیا۳یارادنژیسکا و۱

۱۸ O۸ و 
۱۷ O۸ و 

لوکلوم دنچ دشاب  ۱۶

H۲Oلوکلوم دنچ ؟درک مسرناوتیمH۲O؟درکضرفناوتیمتوافتمیلوم مرجاب 

O

H H

۱۶ O

D D

۱۶ O

H H

۱۷
O

D D

۱۷ O

H H

۱۸ O

D D

۱۸

O

H D

۱۶ O

D T

۱۶ O

H D

۱۷ O

D T

۱۷
O

H D

۱۸ O

D T

۱۸

O

H T

۱۶ O

T T

۱۶ O

H T

۱۷ O

T T

۱۷
O

H T

۱۸ O

T T

۱۸

۵۹




