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خارجی سطح در

ی
یپلاسمای

غشا

انتخاب نفوذپذیری یدارای

از ای دولایه کیب تر

pr(وزن (بیشترین

ینبیشتر)فسفولیپید
(حجم

گلیکو

پروتئین

لیپید
درکلسترول فقط

جانوری غشای

انتشار

غلظت:تعریف از مولکولها غلظتجریان شبه یببراساس
مولکولها جنبشی انرژی با و غلظت

انواع

فسفولیساده مولکولهای بین پیدیاز
CO2وO2غشا

شده پروتتسهیل کانالهای ئینیتوسط
غشا عرض گلوکزدر و یونها

جانوری1گفتار بافت و یاخته :
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فعال انتقال

تراکم:تعریف پر به تراکم کم محیط از ها مولکول جریان

غلظت شیب جهت خلاف در و انرژی مصرف با همواره

ATPمصرف

پتاسیمستقیم و سدیم مپمپ

مستقیم انتقالیغیر هم

اسمز

آب ساده انتشار تراوایهمان با ی غشای از آب انتشار یبه
نسبی

محیط دو فشار اختلاف چه وباشدهر اسمزی فشار
اسمز سرعت

زیادی تفاوت بدن های یاخته و ای یاخته بین مایع در
یکسان)مشابه.ندارد (نه

درش های مولکول تبادل برای فرآیند تدو

بری میشودرون کاسته غشا سطح -داز
ATPمصرف

رانی میشودبرون افزوده غشا سطح -به
ATPمصرف
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غش های اپروتئین

هایسطحی گیرنده

عصبی

هورمونی

ژنی آنتی هاسراسری پمپ و ها کانال

پوششی بافت

گیری قرار محل

سطح

بدن

بدن مجاری و سیستمحفرات و عروق و قلب
مواد گزدش و ادراری و گوارشی

بدن غدد

ک ای یاخته بین فضای و نزدیک هم به ها !میاخته

پوششی بافت پایهزیر غشای

جنس گلیکوپروتئین+پروتئیناز

همنقش به را پوششی بافت های ویاخته
میدارد نگه متصل زیرین های بافت .به

انواع

سنگفرشی

لایه هوایی-عروقیک های +حبابک
بومن کپسول خارجی دیواره

چندلایه

پوست

مری

ای تنفسیاستوانه مجاری در مژکدار ای س+استوانه ای دراستوانه اده
گوارشی مجاری و روده در و معده

کلیهمکعبی های بزاقی-نفرون تیروئید-غدد غده
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ی
تپیوند

باف

طورکلی)نقش هم(به یه ها بافت و ها یاخته انتقال

از متشکل

ها یاخته انواع

ای زمینه ماده

پروتئینی های رشته
کلاژن

الاستیک

انواع

سست-1

درشت اندام از مخلوطی و رنگ بی شفاف، آن ای زمینه مادی
ها مولکول

پروتئینی های رشته
پذیریکشسان انعطاف

کششکلاژن برابر در متفاوت

متراکم-2
سس پیوندی بافت از کمتر ای زمینه ماده مقدار و ها یاخته تتعداد

های رشته
پروتئینی

پذیریکشسان انعطاف

کششکلاژن برابر در مقاومت

دیگر-3 استخوان+غضروف+خون+چربی:انواع
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ای ماهیچه بافت

اسکلتی

قرمز منشعب-رنگ غیر و اعصاب-مخطط با دهی عصب
ها-پیکری انعکاس هنگام جز به ارادی عملکرد

ای هسته چند حاشیه-همگی در ها یاخته هسته

قلبی

قرمز منشعب-رنگ و ارتباطات-مخطط دارای
مختار-(بینابینی)خاص خود اعصاب با دهی عصب

ای هسته دو برخی و ای هسته یک عملکر-بیشتر دهمواره
ارادی غیر

صاف

صورتی تا مخطط-سفید غیر و شکل ملاکا-دوکی
ارادی خودمختار-غیر اعصاب دهی عصب تحت

ای هسته یک همگی

عصبی بافت

عصبی های 3یاخته
نوع

حسی

حرکتی

رابط

عصبی غیر های گوناگوننوروگلیاهایاخته انواع
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گوارشی هاییلوله بنداره توسط نقاط برخی در که مخرج تا دهان از ای پیوسته بخشلوله چندین به

است. شده تقسیم

گوارشی:2گفتار لوله عملکرد و ساختار

لوله های بنداره
گوارشی

مری ابتدای

مری انتهای

باریک روده و معده بین

بزرگ روده و باریک روده بین

مخرج
ارادیداخلی غیر و حلقوی ماهیچه

ارادیخارجی و مخطط ماهیچه
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گوارشی لوله های لایه

بیرونی

سست پیوندی بافت

صفاق از اندبخشی که شفاف ای امپرده
وصل هم به خارج از را شکم درون های

.میکند

ای ماهیچه

ارادی و ابتدایمخطط حلق، دهان،
مخرج خارجی مری،بنداره

ارادی غیر و لولهصاف های بخش بقیه
دولایهگوارش صورت به سازماندهی

حلقوی و طولی

مخاط سستزیر پیوندی بافت فراو+از های انرگ
عصبی+ شبکه

مخاط

وظلی با مختلف های یاخته فدارای
و جذب ترشح، ...مختلف

پوششی پیون+بافت دیبافت
ها رگ و صاف+سست ماهیچه
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لوله حرکات
گوارشی

کرمی

پیش نقش
(اصلی)برنده

لوله اتساع
گوارشی

و غذا باورود
تحریک

دیوار هعصبی

حلقه ایجاد
و انقباضی

های حرکت
طول در آن
گوارش لوله

کنندگی مخلوط بنقش با محتویات جلو به رو ندارهحرکت
کند .برخورد

قطعه قطعه
کننده

بین انقباض
های مبحث

آن رفع و شل
از کسری در

دقیقه

نق بین جدید نقاط در اطانقباض
قبلی

به حسی پیام ارسال

مرکزی عصبی دستگاه

حرکتی پیام دریافت و
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دهان در گوارش

وفیزیکی ها لب و ها دندان ...توسط

بزاقشیمیایی آمیلاز نشاسآنزیم بهتبدیل ته
ساکارید دی

بزاق

توسط ترشح

بزرگ3 بزاقی غدد جفت

دهان حفره در کوچک بزاقی غدد

ترکیبات

یونی+آب

ها+موسین آنزیم انواع

آمیلازگوارشی

گوارشی لیزوزیمغیر

گلیکو جنس از

پروتئین

تنفس مرکز دو

مغزی پل

النخاع بصل
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 کننده قطعه قطعه و کرمی دارند.نکته:حرکات نقش شیمییی و فیزیکی گوارش در دو هر

غذا بلع

ارادی ارادیمرحله ماهیچه توسط غذا حلقهدایت و دهان

ارادی غیر غیرمرحله های ماهیچه غذاتوسط هدایت
مریارادی

م بر اثر با النخاع بصل در بلع مرکز حلق، به غذا رسیدن رکزحین
انخاع)تنفس بصل شود(در می بلع حین تنفس قطع .باعث

در گوارش
معده

شیره
معده

از ترشح
معدی غدد

ها و)آنزیم پروتئاز
از(لیپاز ترشح

اصلی های یاخته

ب ابتدا هپروتئازها
بوده غیرفعال طور
نام پپسینوژن و

.دارند

پپسین

)aq(معده کناری(HCl)اسید های یاخته از

مع داخلی دهفاکتور
کناری های یاخته از

برای ویتامینضروری آنزیمB12حفظ از
روده در ها آن جذب و ها

روده حرکات

فیزیکی گوارش

غذا حرکت

شیمیایی گوارش به شیرهکمک با غذا شدن مخلوط
کیموسگوارشی

(aq)HCl
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معده شیره برابر در مخاط از قلیاییمحافظت و ای ژله و چسبناک ای لایه ترشحاتوجود عامل

سطحی پوشاننده های یاخته و معدی غدد های یاخته برخی

یاخت در هاختلالات
کناری های

ه پروتئین گوارش در ااختلال

خونی ویتامینکم B12کمبود

در گوارش
باریک روده

دوازدهه در گوارشی رودهشیره مخاطی+آب)شیره ها+ماده شیره(+یون
صفرا+لوزالمعده

روده مخاط پوششی های یاخته از گروهی در غشایی های آنزیم

روده حرکات
باریک

فیزیکی گوارشی تسهیل

در غذا حرکت تسهیل
روده سطح.طول افزایش

با غذا تماس

گوارش شیره

پوششی های +جذب)یاخته
(گوارش
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صفرا

میشود تغلیظ و ذخیره صفرا کیسه در و شده ساخته کبد .در

صفراویترکیبات های ل+کلسترول+بیکربنات+نمک یسیتینفسفولیپید

نقش
ها چربی جذب و گوارش

دفع
اضافی کلسترول

روبین بیلی تخریب)رنگ کبد Hbاز در ماکروفاژها (توسط

کیسه رنگ
صفرا

صفرا ترکیبات کلسترول)رسوب آ(مثل مجاری یا صفرا کیسه ندر

علائم

درد

ها چربی جذب و هضم در اختلال

چرب و رنگ بی رنگ-مدفوع پر زردی-ادرار بیماری به بهابتلا
خون به زیاد رنگ ورود علت
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گالاکتوز H2Oگلوکز+ لاکتوز+

فروکتوز H2Oگلوکز+ ساکارز+

گلوکز H2Oگلوکز+ + مالتوز

کربوهیدرات: گوارش

قند

گالاکتمونوساکارید فروکتوز، وزگلوکز،

ساکارید لاکتوزدی ساکارز، مالتوز،

ساکارید گلیکوژنپلی سلولز، نشاسته،

ساکارید پلی

درشت های

با درشتی مولکول ساکارید)مالتوز(+ دی

گلوکز9تا3با

گلوکز)مونومر(

غشایی های آنزیم

روده

بزاق+ آمیلاز

پانکراس آمیلاز
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ها: پروتئین گوارش

ها: چربی گوارش

معده پپسین

غشایی های آنزیم

پروتئاز روده+

پانکراس

های پروتئین

درشت

های پروتئین

تر کوچک

آمینو

اسید)مونومر(

و شناور قطرات

ها چربی بزرگ

ریز قطرات

ها چربی

و گلیسرول

چرب اسید

های نمک

حرکات صفراوی+

دوازدهه
پانکراس لیپاز
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است.دوربین متصل آن سر به دوربین که پذیر انعطاف و باریک لوله

 

درون مشاهده
گوارش لوله

بینی)آندوسکوپی (درون

دوازدهه و معده مری، درون بررسی

اثر:کاربرد در عفونت سرطان، ها، زخم تشخیص
پیلوری هلیکوباکتر

جراحی برش دهان، راه از ورود

کولونوسکوپی

رو و بزرگ روده بین بنداره تا بزرگ روده دهبررسی
باریک

دیواره احتمالی اختلالات بررسی

راه از مخرجورود
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باریک: روده در مواد جذب

 

فعالیت3گفتار تنظیم و مواد تنظیم :

گوارش دستگاه

درچین حلقوی های

روده داخلی دیواره

یاخته با حلقوی های چین این روی پرزهای

شده احاطه پوششی های

  پرزها های یاخته )غشا+روی پرز ریز

سیتوپلاسم( مقداری

جذب سطح افزایش

حلقوی های پرزها+پرزها+چین ریز

کمک به پرزها ماهیچهحرکت
(صاف)مخاطی

باریک روده در مواد جذب
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جذب سطح شدید کاهش
سلیاک بیماری در

به جوprحساسیت و گندم در گلوتن

پرزها ریز جذبپرزها+تخریب سطح شدید کاهش

کنید مدقت زیر نه میبیند، آسیب مخاط خاطفقط

جذب
هیاختگلوکز

کننده جذب
مخاط

یا بین فضای از گلوکز ختهورود
یاخته داخل به ای

هم روش به
انتقالی

همراه به گلوکز
به و سدیم
انرژی کمک
غلظت شیب
وارد سدیم

میشود .یاخته

از گلوکز خروج
های یاخته

و کننده جذب
فضای به ورود
ای یاخته بین

تسه انتشار یلبا
شده

شبک به ورود هو
خونی مویرگی

اسید آمینو و گلوکز جذب
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لیپیدها جذب

ها چربی جذب

از حاصل های مولکول

ساده انتشار با گوارش

جذب یاخته وارد

میشوند کننده

مولکولدر با ترکیب

کیلو دیگر های

و سازند می را میکرون

برون با میکرون رانیکیلو

مویرگ جذب و شده خارج

میشود لنفی های

ه پروتئین ایلیپو

چگال زیادکم دیواکلسترول در رسوب با گروه این های رهکلسترول
ها انسدادسرخرگ

بیشترپرچگال کلسترول به پروتئین کلسترولنسبت شدهجذب رسوب
اول گروه های پروتئین لیپو توسط



پلاسما شناسی شهبازیزیست مولف:آرمین

20

 
معدنی مواد جذب

شده تسهیل انتشار

فعال کلسیمانتقال و آهن

ویتامین جذب

چربی در همرمحلول به ساده اهانتشار
ها چربی

آب در محلول

شده تسهیل انتشار

فعال انتقال

بری B12درون

روده
بزرگ

دارد نام کور روده آن آپاندیسابتدای به ختم

ندارد آهسته-پرز مخاطی-حرکات ماده بیکربنات)ترشح لیزوزیم، ...(وموسین،

جذب

یونها

مدفوعآب جامدتغلیظ گوارشحلت و نشده جذب مواد
مرده+نیافته های گوارشی+یاخته شیره مانده باقی
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به روده میشودمخرجراست منتهی

بنداره2
حلقویداخلی و صاف ماهیچه

ارادیخارجی و مخطط ماهیچه

دفع انعکاس
به مدفوع ورود رودهبا بهراست و شده آغاز دفعی انعکاس

میشود. دفع ارادی صورت
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لوله خون گردش

گوارش

نپروتئیساخت
گلیکوژن و

وذخیره آهن
ها ویتامین برخی

گوارش لوله خون

و طحال پانکراس، معده، از

کبدی باب کبدیکبدسیاهرگ فوق سیاهرگ

زبرین سیاهرگ بزرگ
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تنظیم
فرآیندهای
گوارشی

تنظیم
عصبی

دستگاه
عصبی

خودمختار

محیطی عصبی دستگاه از بخشی

ترشح تنظیم

عصبی دستگاه
ای روده

تنظیم
تحرک

ترشح

شامل

زی لایه عصبی رشبکه
مخاط

ه لایه بین عصبی ایشبکه
روده دیواره ای ماهیچه

نیز خودمختار اعصاب از مستقل صورت به
پذی می تاثیر نیز آن از اما میکند ردفعالیت

تنظیم
هورمونی

ریزسکرتین برون بخش بر اثر و دوازدهه از ترشح
سدیمپانکراس بیکربنات ترشح

پیگاسترین نزدیک معدی غدد از لورترشح
اصلی و کناری های یاخته بر اثر و معده
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اضافی غذاهای مصرف صورت چربی*در قندها + بافتپروتئین در ذخیره

چربی

چاقی نوعIIمضرات دیابت به ابتلا سرطان-احتمال ها-انواع سرخرگ -تنگی

 

به تبدیل کبد در

 
                  

مغزیهسکت

قلبی

اشتهایی بی
عصبی

ان شده شناسایی مربوطه های .ژن

دریافت کاهش
استخوانکلسیم تراکم کاهش

خونیآهن ایستکم و قلبی ماهیچه ضعف
قلبی

ساله16فرد

همسنساله16نمایهدختر دختران وزننسبت کمبود

همسن32نمایهپسر پسران به چاقنسبت

فرد هر وزن های شاخص

استخوا نتراکم

ای ماهیچه بافت

چربی
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ها گوارش اندبدون سلولیانگلی پر یا سلولی جذبتک انتشار با بدن، یا غشا سطح از را مغذی مواد

میکنند.

جانداران4گفتار در گوارش :تنوع

گوارش

ای یاخته درون

گوارش دونوع و)هر ای یاخته برون ابتدا
ای یاخته درون دارای(سپس جانوران

گوارشی کیسه

هیدر

دریایی عروس

دریایی شقایق

های کرم برخی
حلقوی و پهن

حفره
گوارشی
هیدر در

ساختار
لایه دو

ای

خارجی پوششلایه اندنقش شکل مکعبی ها یاخته

داخلی نقشلایه
هااستوانهگوارش یاخته

شکل ای

برخی
آنزیم اگزوسیتوز و تاژک بدون

ای یاخته برون گوارش

برخی
ذرات فاگوسیتوز و تاژک دارای

ایغذایی یاخته درون گوارش
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ای یاخته برون گوارش

پارامسی هدایتدر و ها( تاژک ها)نه مژک زنش

دهانی حفره سمت به غذا های ذره

غذایی واکوئل

گوارشی واکوئل

دفعی واکوئل

نیافته گوارش مواد دفع

حفره انتهای در تشکیل

دهانی

لیزوزیمپیوستن

مغذی مواد جذب
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ملخ در سلولیگوارش برون

دانمریدهانآرواره چینه

معده پیش

معده های کیسه

معده

روده

رودهراست

مخرج

فیزیکی گوارش فیزیکی+شروع گوارش

شیمیایی گوارش

بزاق آمیلاز با

با فیزیکی گوارش

گوارش + دندانه

آنزیم با شیمیایی

معده کیسه های

معده و

شدن کامل

شیمیایی گوارش

غذا جذب

یون و اب جذب

تغلیظ و ها

مدفوع
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کروکودیل و خاویار ماهی و خوار دانه پرندگان در

سنگدان

غذا کردن فیزیکی)آسیاب (گوارش

ای ماهیچه ساختار

معده عقبی بخش

کنندگان نشخوار قسمتی4معده

بالایی بخش

بزرگ سیرابیکیسه

کوچک نگاریبخش

پایینی بخش

لایه لایه هزارلااتاقک

واقعی شیردانمعده

گاو در غذا گوارش

دهانغذای در شده جویده دهانمرینگاریسیرابیمرینیمه

شده جویده نیمه

مریسیرابینگاریهزارلاباریکشیردان روده

شده نشخوار غذای
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*نکتهندارنداغ را سلولاز آنزیم تولید توانایی جانداران خودیعنیلب گوارش لوله میکروب،در

در که دارند سلولز تجزیه برای خود گوارشی لوله در همزیست میکروب دارای برخی اما ندارند را زیست هم

گل از باریک روده در و تجزیه سلولز معده در گاو( و )گوسفند درنشخوارکنندگان میکننداما استفاده آن وکز

گلوکز و است گرفته صورت بزرگ، یا کور، روده در سلولز تجزیه این ) فیل و اسب )مثل کنندگان نشخوار غیر

میشود. دفع جذب، بدون آن

قسمت ترین پایین شیردانمعدهنکته:

لو قسمت گوارشیلبالاترین رودهه

ورود

ابسیـــــرابــــیبهغــذااول

ترشحات
میکروبی

بدن حرارت

سیرابی حرکات

سیرابی به غذا میکنددوم پیدا مایع حالت .بیشتر

حدودی تا غذا

میابد گوارش

بخش ترین نزدیک

دم به گوارشی رودهلوله

دم به ومعده ...سیرابی
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گازی های سوم:تبادل فصل

آرم یشهبازنیمولف:

09034153134تماس:شماره

:نستاگرامیا

Arminshahbazi._
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O2 .........میزان CO2 <نبودن O2 < افزایش کاهش

ای: یاخته تنفس

2CO+O2H+ATP P +ADPگلوکز +

 

در:1گفتار تنفس دستگاه کار و انسانساز

چراسوال
باید

ها اندام بهبرسدO2به انرژیO2نیاز تولید و ای یاخته تنفس برای

ها اندام شود CO2از کربنیک)CO2+H2OH2CO4دور پروتئین(اسید بر اثر
هاها آنزیم و ها پروتئین ساختار آنهاتغییر کار در اختلال

تنف سدستگاه

هادی تنفسیبخش دستگاه بیرون و درون به هوا هدایت

ای مبادله وبخش ها حبابک مویرگی شبکه بین گاز هوایمبادله
آنها داخل
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ترتیب: به تنفس دستگاه های خش

اصلی2نایبینی  نایژه تر باریک های انتهایینایژکنایژه  نایژک

  ای مبادله های حبابکینایژک های کیسه

 

هادی بخش

ای مبادله بخش

وجود

بینیغضروف از اصلی+نای+بخشی های باری+نایژه های ترنایژه ک

مخاطی ترشحات و مژکدار بینیمخاط از ه+نای+بخشی اینایژه
تر باریک و نایژک+نایژک+اصلی

انتهایی ای مبادله
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بینی

داخلی سطح
ابتدایی موبخش نازک دارپوست

انتهایی مخاطیبخش ماده کننده ترشح و مژکدار مخاط

وظایف

ها ناخالصی انداختن دام به
آن ابتدایی پوست نازک موهای

انتهایی بخش مخاطی ترشحات
آن

هوا کردن مخاطیمرطوب ترشحات ه)با گاز تبادل برای ا،ضروری
باشند آب در محلول باید (گازها

هوا کردن خونیگرم های مویرگ
گسترده

نازک دیواره

سطح به نزدیک
بینی داخلی

نای)حنجره 2(ابتدای
مهم کار

نای دهانه داشتن نگه هواباز هدایت

برچاکنای میشدرپوش بلع حین در نای به غذا ورود .ودمانع
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نای

دانه دارای آن غضروفی دیواره
غضروفی اندCهای شکل

حلقه غضروفی بیبخش سمت رونبه

حلقه غضروفدهانه فاقد

غذا بلع تسهیل

داخل به خارج از نای دیواره بافتی ساختار پیوندیترتیب لایه

ای-غضروفی مخاطماهیچه مخاطزیر

و استحکام

پذیری انعطاف
مژکدار ای استوانه

دفاعی خطوط
تنفس دستگاه

مخاط1خط
مژکدار

دفاعی سد

ترشحات
مخاطی

لیزوزیم آنزیم

دام به و چسبندگی
افتادن

2خط

بافتی ایمنی های هیاخته حبابک در ادردرشتخوارها

دستگاه دفاعی خط آخرین
تنفسی
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یاخت هانواع
های

ها حبابک

دیواره

لایهپوشش یک سنگفرشی

فعال سطح عامل کننده متفاوت)ترشح باظاهری و (کمتر

بافتیایمنی درشتخوارهای

عامل
سطح
فعال

ها حبابک دیواره های یافته برخی از نازترشح لایه سطحی کشش ککاهش
حبابک داخلی سطح در آب

جنینی دوران اواخر در ناکافیترشح ترشح علت به تنفسی فقدانن)مشکل (ه

حمل
ها گاز

خون در

O2

خوناب3% در محلول

به97% Hbمتصل

CO2

خوناب7% در محلول

به23% Hbمتصل

در70% بیکربنات صورت به
انیدرازکربنپلاسما یکآنزیم

ترکیب CO2+H2Oبا

کربنیک تجاسید زیهسریعا
به شده

H+به انحلال
Hb

HCO3
بی)-

(کربنات
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ششی2گفتار :تهویه

ها شش

راست شش از کوچکتر چپ قلبشش با مجاورت

از ای مجموعه عمدتا

حبابکی های ه)کیسه شش حجم (ابیشترین

خونی های فراوان)مویرگ جز عنکب(دیگر تار وتشبیه

شونده منشعب های لوله

با شده احاطه
جنب پرده

اندکی مایع آنها بین که ای جنب)دولایه دارد(مایع وجود

لایــــــــه

سینهخارجی قفسه به متصل

هاداخلی شش خارجی سطح به متصل

مهم2 ویژگی

سینه قفسه حرکات از اببیرون
ب کمک سینه قفسه حجم هتغییر

دم

بازدم

کشسانی بازدمخاصیت به کمک
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حین

عادی سینهدم قفسه حجم افزایش
ماهیچه انقباض

ددیافراگم اصلی رنقش
طبیعی و آرام تنفس

خارجی ای دنده بین

عادی حجمبازدم کاهش
سینه استراحتقفسه

دیافراگم

خارجی های دنده بین

حین

عمیق هایدم ماهیچه عادی)انقباض +دم ماهیچه( انقباض
گردن های

عمیق استراحتبازدم
عادی بازدم های +ماهیچه

انقباض

ای دنده بین های ماهیچه
داخلی

شکمی های ماهیچه
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تنفسی های حجم

جاری مقدارحجم
یک طی که هوایی

دم

بازدم

دمی ذخیره دمحجم یک طی عادی دم یک از پس که هوایی مقدار
میشود ها شش وارد .عمیق

بازدمی ذخیره طیحجـــم عادی بازدم یک از پس که هوایی مقدار
میشود خارج ها شش از عمیق بازدم .یک

مانده باقی ششحجم در نیز عمیق بازدم یک از پس که هوایی مقدار
میماند باقی شدهها (CO2)تهویه

مرده میمانحجم باقی تنفسی مجاری در دم حین که هوایی دمقدار
نمیرسد ای مبادله بخش به نشدهو (O2)تهویه

میشود خارج یا وارد عادی
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بازدمیتکلم صوتیارتعاشهوای های  حنجرهپرده صدا تولید ها دندان و ها سازیلب واژه

  دم شروع  عامل النخاع وبا بصل مربوطه های ماهیچه به حرکتی پیام آنهاارسال انقباض

دم پایان  عامل النخاع آنهابصل استراحت و ها ماهیچه به حرکتی پیام ارسال توقف با

تنفسی های ظرفیت

حیاتی دمیظرفیت ذخیره بازدمی+حجم ذخیره جاری+حجم حجم

تام حیاتیظرفیت مانده+ظرفیت باقی حجم

حجم مقدار
به فرد در

سن

جنسیت
دارد. بستگی

حنجره مخاط خوردگی چین حاصل

داخل به

مواد همراه به هوا خروج
طریق از فشار با خارجی

سرفهدهان

پایینی عطسهدهان
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به ها شش کشسانی میشود.(*ویژگی دم پایان موجب که این نه ( میکند کمک بازدم

خطر شدیدO2*میزان CO2 <کاهش O2 < افزایش   کاهش

پایان موجب النخاع بصل بر اثر با که دمعواملی
دم) زمان مدت میشوند(تعیین

مرک بر ، مغزی پل در تنفس مرکز بر زاثر
النخاع بصل در تنفس

کشیدگی از حاصل حس پیام ارسال
اثر در ها نایژک و ها نایژه صاف ماهیچه

حجم افزایش

تنفس تنطیم در دیگر عوامل

خونCO2افزایش

خونO2کاهش
تنفس آهنگ افزایش

عمیق* بازدم در

های دنده بین و دیافراگم های ماهیچه استراحت
حرکتیخارجی پیام ارسال انقباض)توقف (پیام

انقبـــــــــاض

ای دنده بین های ماهیچه
داخلی

شکمی های ماهیچه

پیام ارسال
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گازی3گفتار تبادلات :تنوع

تنفس

ویژه ساختار هبدون یاخته بین مستقیم طور به گاز وتبادل ا
محیط

ویژه ساختارهای پیراموبا محیط با بدن های یاخته اارتباط راساختارهایی ن
میسازند پوستیفراهم نایدیس، آبشش، شش،

نایدیس تنفس

هم به مرتبط و شونده منشعب های منافذیلوله طریق بهاز
دارند راه بدن بیرون

کوچتر اباتانشعانشعابات
پایانی

بست بن کینین، ،فاقد
تبادل برای مایع دارای

گازی

یاخته با فاصله متوسط
میکرونها چند

زیمهم خشکی مهرگان بی
حشرات

پایان بند

در مواد گردش

نقشی ها گاز انتقال

ندارد
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تنفس
پوستی

خاکی کرم مانند مهرگانی بی

قورباغه مانند دارانی (دوزیست)مهره

میدهند:دوزیستان انجام طریق این از را خود گازی تبادل .بیشتر

بین ها گاز تبادل

و مویرگیمحیط شبکه

زیرپوست

آبششی تنفس

پوستی پراکنده و کوچک های آبشبرجستگی ترین هاساده ش
دریایی پوستان)ستاره (خار

خاص نواحی به محدود

داخلی های آبشش

بالغ ماهیان در

کارآمد بسیار

حرکت جهت

ها مویرگ در خون

تیغه طرفین در آب
آبشش های

است یکدیگر برخلاف

ششی تنفس

مهرگان زیبی خشکی حلزون و لیسه

داران کارمهره و ساز آنها بیشتر
دارند ای تجربه

فشار پمپ کار و ساز
مثبت

منف قشار کار و یساز
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مواد چهارم:گردش فصل

آرم یشهبازنیمولف:

09034153134تماس:شماره

:نستاگرامیا

Arminshahbazi._
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آئورت راستسرخرگ و چپ کرونری سرخرگ قلبدو مویرگی اکلیلیشبکه سیاهرگ یک

راست دهلیز

قلب1گفتار

ای، تغذیه گازی، تبادلات

قلب دفعی

عامل
سکته
قلبی

سرخرگ شدن بسته
توسط کرونری

لخته

شدن سخت
شرائی)دیواره (نتصلب

قلبی های یاخته به خون قلنرسیدن بیانفارکتوس

و قلبی های دریچه
(سینی)سرخرگی

ساختار

خورده چین پوششی بافت

پیوندی استبافت حکامباعث

آ شدن بسته و باز نهاعلت

ها دریچه خاص ساختار

آنها طرف دو در غشا تفاوت

ها هنقش بطن و دهلیزها به خون بازگشت از اجلوگیری
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قلب بافتی ساختار
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ای ماهیچه ساختار
یاختقلب های هویژگی

قلبی ای

مخطط و خود-قرمز اعصاب تاثیر تحت
غیرارادی-مختار عملکرد

ای هسته دو برخی و ای هسته یک بیشتر

مهم و خاص ویژگی صفحاتیک
انقبینابینی پیام سریع وانتشار باض

قلب های حفره های یاخته بین یاستراحت

قلب هادی شبکه

قلب1% ماهیچه های یاخته از

طبیعی ترشحات انتشار و زایش
قلبقلب ضربان کننده شروع

از ای شبکه

ها گره

ها رشته

یاخته بین در

ای ماهیچه های

و میوکارد عادی

آنها با ارتباط در
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شبک پراکندگی و همسیر
قلب میوکارد در هادی

گره2

آهنگ پیش اول)گره دیواره(گره
بزرگ زیر و راست دهلیز پشتی

زبرین سیاهرگ

دهلیزی دوم)بطنی-گره رهدیوا(گره
در بلافاصله و راست دهلیز عقبپشتی

لختی سه دریچه

ها رشته

مرتب بهم را دوگره تارهایی طدسته
است کرده

دهلیز میوکارد وارد تارهایی دسته
میشود چپ

دوم گره از نیز تارهایی دسته
دیواره از عبور از پس و خارج

هر و میوکارد وارد بطن، دو بین
میشود بطن .دو
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ای ضربه میشود.*حجم خارج بطن هر از انقباض هر در که خونی مقدار

قلبی ده ای*برون ضربه دقیقه×حجم یک در ها زنش میانگینتعداد طور به بزرگسالان لیتر5در

قلب قلبی*نوار های یاخته شده ثبت الکتریکی فعالیت

دهلیزهاPموج انقباض دهلیزیپیام های یاخته به الکتریکی جریان ورد

هاQRSموج بطن انقباض بطنپیام های یاخته به الکتریکی جریان ورود

هاTموج بطن استراحت بطنپیام های یاخته از الکتریکی جریان خروج

قلب ضربان چرخه

سیکل یک
(s0/8)قلبی

عمومی دهلیزها(s0/4)استراحت وارد ها سیاهرگ بزرگ خون
میشود ها بطن وارد خون دهلیزها، از همچنین و شده

دهلیزی پ(s0/1)انقباض کامل طور به ها بطن دهلیز، انقباض ربا
میشوند خون .از

بطنی میشود(s0/3)انقباض ها سرخرگ وارد خون ها بطن انقباض .با

قلب نوار تفسیر
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بازه

دهلیز موجانقباض وسط موجPاز وسط هایQRSs0/1تا دریچه
بسته-دهلیزی سینی و باز بطنی

ها بطن موجانقباض وسط موجQRSاز پایان به مانده کمی Ts0/3تا

دهلیزی های باز-دریچه سینی و بسته بطنی

ها بطن عمومی)استراحت موج(استراحت پایان به مانده کمی موجTاز وسط  Pتا

بعدی دهلیزیs0/4دوره های بسته-دریچه سینی و باز .بطنی

از خون ورود

دهلیزها به s0/8سیاهرگ

ها بطن به s0/5دهلیزها

s0/1دهلیزها انقباض

s0/4عمومی استراحت

ها سرخرگ به ها هاs0/3بطن بطن انقباض

استراحت شروع

موجدهلیزها وسط (Rقله)QRSاز

ها موجبطن پایان به مانده کمی Tاز
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قلب: نوار رسم

قلبی صداهای

اول

طولانی گنگ، بم، و قوی

قلبی های دریچه شدن هابسته بطن انقباض سطوشروع
QRSموج

دوم

واضح(تاک) و کوتاه

سینی های دریچه شدن هابسته بطن استراحت شروع

موج پایان به مانده Tکمی
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ها سیاهرگ و ها سرخرگ دیواره ساختار

ها2گفتار رگ :

خارجی لایه

داخلی لایه

میانی لایه

پیوندیبافت

مقدار صاف+ ای ماهیچه بافت

کشسان) های رشته لایهزیاد

(الاستیک

ساده سنگفرشی پوششی بافت

در*
دیواره

کمسرخرگ درونی فضای و ضخیم ای ماهیچه و پیوندی خبافت فشار بودن ونبالا
ها سرخرگ در

زیادسیاهرگ درونی فضای و نازک ای ماهیچه پیوندی دبافت خون حجم بودن ربالا
سیاهرگ

قرارگیری محل

عمقیسرخرگ نواحی در بیشتر

سطحیسیاهرگ نواحی در بیشتر
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بیشت ضخامت لایه سه ه ها سرخرگ دیواره دارند.در ها سیاهرگ دیواره به نسبت ری

بهنبض و میرود پیش ها سرخرگ طول در موجی صورت به انقباض هم دنبال به و سرخرگ حجم تغییر

میشود. اساسی نبض صورت

ها، ماهیچه انقباض و استراحت با

کوچک، های سرخرگ این مقاومت

میکند. تغییر

ها مویرگ در خون میزان تنظیم

ها مویرگ ابتدای مویرگی بنداره

موضعی تنظیم عوامل تاثیر لمث)تحت
CO2و...)

اصلی شدنتنظیم گشاد یا تنگ
ها مویرگ از قبل کوچک های سرخرگ

علت

خون فشار

نیروییبیشینه ها، سرخرگ به قلب از شده پمپاژ خون قلب، انقباض بهحین را
میکند وارد آنها mmHg120.دیواره

حیکمینه خون، ورود از ناشی سرخرگ شده کشیده دیواره قلب، استراحت نحین
میکند وارد خون به را نیرویی شدن mmHg80بسته
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ارتجاعی خاصیت با خونهدایتوپیوستگیحفظخون*سرخرگ جریان

برای کارهایی و ساز
تسهیل و تسریع
در مواد تبادل
مویرگی شبکه

مویرگ دیواره بودن نازک

خون سرعت بودن کند

مویرگ به ها یاخته فاصله بودن 𝜇𝑚20یاmm0/02حدودنزدیک
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انواع
مویرگ

پیوسته

پوش بافت های یاخته نزدیک شیارتباط

مرکزی، عصبی دستگاه چربی، بافت ها، شش
ماهیچه

از مواد ایعبور یاخته بین های شکاف

منفذدار

یاخته غشای در زیادی منافذ
پوششی بافت های

بافت زیر
غشای پوششی،

ضخیم پایه

روده ریز، درون غدد کلیه،

از مواد ایعبور یاخته منافذ

ناپیوسته

پوششی بافت های یاخته بین زیاد خیلی هایحفاصله فره
ای یاخته بین

استخوان(کبد)جگر قرمز مغز طحال، ،

ای یاخته بین های حفره از مواد عبور

ناقص پایه غشای
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روش
های
تبادل

در مواد
مویرگ

ازانتشار
طریق

ای یاخته بین ابمنافذ در پذیری اانحلال آمینو و سیدگلوکز

پوششی های یاخته غشلی پذیریمنافذ درانحلال
CO2وO2لیپید

بری درون و رانی درشتPrبرون غشایهای طریق از
پایه

ای توده ایجریان یاخته بین منافذ دلاز یلبه

بین فشار اختلاف
مویرگ بیرون و درون

فشار برهمکنش
در اسمزی و تراوش

مویرگ طول

جریان
ای توده

خروجتعریف
و مویرگ از مواد

آن بازگشت

مواد مویرگخروج ابتدای علتدر به

اسم به نسبت تراوشی فشار بودن زیبیشتر

مواد مویرگبازگشت انتهای علتدر به

تراوش به نسبت اسمزی فشار بودن بیشتر

علت به
برهمکنش
نیرو دو یبین

تراوشی فشار

مویرگ در خون فشار ادامه

می کاهش مویرگ طول در
علتیابد ازبه شدن دور

مواد خروج و قلب

اسمزی فشار

وجود از خونPrحاصل های

ثابت مویرگ طول در
هایPrمقداراست

است ثابت .خون،
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(ادم)خیز

آن به مویرگ از شده خارج مواد برنگشتن

علل

سیاهرگیPrکمبود خون فشار افزایش و خون کاهشهای
سیاهرگی سمت در مواد بازگشت

کمتغذیه مایعات و زیاد نمک مصرف

علت به

سیاهرگی خون فشار شدید کاهش

حرکت جهت بودن بالا سمت به
ها سیاهرگ بیشتر در خون

ها سیاهرگ در خون جریان به که عواملی
کند می کمک

ای ماهیچه تلمبه

کبوتری لانه های دریچه

س قفسه مکشی ینهفشار
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دستگاه
لنفی

لنفیاجزا های اندام ، گره لنفی، مجاری ها، ،رگ لوزه استخوان، مغز
تیموس طحال، آپاندیس،

نقش

خاصلی از پس که موادی بازگرداندن و روج،تصفیه
گردند برنمی ها مویرگ .به

دیــگــــــــــر

شده جذب های چربی انتقال
خون به روده دواره از

ه لنفوسیت تولید و درتجمع ا
لنفی=+گره های اندام

لنف مسیر

ها مویرگ
های رگ و

لنفی

و2 چپ لنفی مجرای
راست

ای2 سینه سیاهرگ
راست و چپ

بالای رگ سیه یبزرگ
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تنظیم
دستگاه
گردش
خون

دستگاه
عصبی

خودمختار

و سمپاتیک اعصاب
پاراسمپاتیک

هماهنگی مرکزهای
در اعصاب این

النخاع بصل

مغزی پل

ها بعضیهورمون
بر اثر با ها هورمون

روی

قلب

کلیه

تنظیم
موضعی

ها بافت در مواد برخی مقدار تغییر

هاباعث بافت د خون جریان موضعی تنظیم

افزایشCO2سرخرگ دیواره صاف ماهیچه بر اثر بافت
کوچک های

مثل مواد بعضی رگ)+Ca2ورود تنگی درون(باعث به
بدن مایعات

برای استحکامی سازوکارهای
سرخرگی فشار حفظ

های گیرنده تحریک

فشاری

شیمیایی

به حساس
O2کمبود

به حساس
افزایش

CO2وH+

تغییر باعث
خون فشار

قلب ضربان
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خون

اجزا

خونی های قرمز%(45)یاخته های و%(99)گلبول سفید های گلبول
پلاکتها

%(5)خوناب

بیش)آب
%(90از

محلول مواد
آب در

ها-1 پتاسییون و مسدیم
و کربنات بی ...و

2-
Prها

خونفیبرینوژن انعقاد

آلبومین

اسمزی فشار حفظ

داروها برخی انتقال

نهموگلوبی

گازهای انتقال
تنفس

PHتنظیم

برخی انتقال و جذب
ها یون

نگلوبی

ایمنی

انتقالPHتنظیم و جذب
ها یون برخی

و-3 غذایی مواد
دفعی مواد

بروظایف علاوه
شده، ذکر های نقش

بد دمای تنظیم ندر
دما کردن یکسان و
مختلف نواحی در

دارد نقش نیز

خون3گفتار



پلاسمازیست شهبازیشناسی مولف:آرمین

18

های یاخته
بنیادی

میلوئیدی

نابالغ قرمز شدنگویچه ازپر
Hb--هسته گویچهخروج

بالغ قرمز

شدنمگاریوسیت تکه تکه

گِرده

گرانولوسیت
ها

نوتروفیل

ائوزینوفیل

بازوفیل

لنفوئیدی

ها لنفوسیت

B

T

طبیعی کشنده

های گویچه

دار دانه سفید

دانه بدون سفید گویچه
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ماکروفاژ توسط

گویچه
قرمز

ها خونی99%ویژگی های الطرفین-یاخته از-مقعر پر و هسته Hbبدون

متوسط- عمر و تنفسی گازهای انتقال اصلی روز120نقش

در%1روزانهتخریب تخریـــــــب
کبد

طحال

تولید

مواد
لازم

آهن

اسید تکثیرفولیک یاختهبرای
است ضروری .ای

کارکردB12ویتامین برای ضروری
اسید فولیک صحیح

تنظیم
توسطتولید

هورمون
اریتروپویتین

های یاخته از ترشح
در ای ویژه

کبد

کلیه

ترشح

می به طبیعی زانترشح
جایگزینکم

روزانه کاهش

افزایش
درترشح

خونی کم

های بیماری برخی
تنفسی-قلبی

ارتفاعات در زندگی

که

Prهموگلوبینمتابولیک چرخه وارد

آهـــــــن

ذخیرهکبد

استخوان قرمز گلمغز تولید بولباز
قرمز
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منابعنکته

آ و اسید فولیک هنویتامین

تیره برگ با تحبوبا-سبزیجات

جگر و قرمز گوشت

جانوریB12ویتامین غذاهای در توسط)فقط انسان، بزرگ روده در البته
شود می تولید نیز ها باکتری .(برخی

سفید های گویچه

ها هدان)گرانولوسیت
(دار

قسمتینوتروفیل چند ی-هسته اختهمیان
روشن و ریز های دانه با

ها دمبلائوزینوفیل قسمتی دو -یهسته
روشن و درشت های دانه با ای یاخته میان

افتبازوفیل هم روی دوقسمتی -ادههسته
تیره و درشت های دانه با ای یاخته میان

ها آگرانولوسیت
دانه) (بدون

ها مونوسیت

تکی هسته تک

خمیده

لوبیایی

لنفوسیت

B

T

طبیعی کشنده

تکی هسته
گرد

بیضی



پلاسمازیست شهبازیشناسی مولف:آرمین

21

ها ها)گرده (پلاکت

خون به سپس و شده حاصل استخوان مغز در ها مگاریوسیت شدن قطعه قطعه از
شود می .وارد

ها کهویژگی اند زیادی های دانه دارای و هسته بدون رنگ، بی ای یاخته قطعات
ترکیبات این از یکی و اند فعال ترکیبات لختحاوی فرآیند اغاز به میشودمنجر .ه

خونریزی در
های

پوشمحدود در هاایجاد گرده چسبیدن بهم و تجمع
آسیب محل در

خونشدیدتر لخته داردایجاد را اصلی بانقش
مواد ترشح

خون انعقاد مراحل

وجود
Kویتامین

کلسی میون
ضروری

Prآب در محلول های

پروترومبین

فیبرینوژن

Prآب در محلول های

ترومبین

فیبرین

دیده آسیب های گرده و یاخته

پروترومبیناز آنزیم ترشح

پروترومبین ترومبین

فیبرینوژن فیبرین

گویچه همراه )به

را لخته قرمز های

میکنند.( ایجاد
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جانداران4گفتار در مواد گردش تنوع

ای، تغذیه گازی، تبادلات
دفعی

ای یاخته سطحتک طریق از

ای یاخته موادپر گردشی سامانه به یاختنیاز همه که هچون
ندارند ارتباط بیرون محیط با .ها

مواد گردشی سامانه

ابتدایی

آب گردشی سامانه

گوارش حفره

عمومی حفره

اختصاصی
باز مواد گردشی سامانه

بس مواد گردشی تهسامانه
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مواد گردشی سامانه
ابتدایی

آب گردش سامانهسامانه
داران مهره برخی در ویژه انتقال

ها اسفنج مثل

وارد بیرون محیط از آب
کمک به و شده اسفنج

تاژکدار های یاخته
سوراخ از و کرده حرکت
میشود خارج دیگر، .های

حفره سامانه
گوارشی

دریایی عروس و شیرین آب هیدر در

آزادزی پهن های تپلاناریاکرم در مامانشعابات
کرده نفوذ بدن نواحی

حفره
(سلوم)عمومی

ای لوله کرم مثل مهرگانی بی

گوارش لوله خارجی بخش بین حفره یاین
بدن داخلی دیواره و

انت برای آن از که میشود پر مایعی قالبا
میشود استفاده .مواد
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اختصاصی مواد گرد سامانه

گردش سامانه
باز مواد

ویژگی2

مایع وجود
مایع+لنف+خون)همولنف

ای یاخته (بین

مویرگ وجود عدم

مواد گردش بهنحوه را همولنف قلب
تبادلات از پس و کرده پمپاژ بدن حفرات
می باز قلب به همولنف دفعی و ای تغذیه

گردد

ت نرم بیشتر و بندپایان همه ناندر

گردشی سامانه
بسته مواد

ویژگـــــــی2
خون وجود

مویرگ وجود

مواد گردش هاینحوه مویرگ در خون
بین مایع کمک به و یافته جریان یاختهبسته

صورت ای تغذیه دفعی، گازی، تبادلات ای
.میگیرد

مهرگان بی برخی داران+در مهره همه
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در باز خون گردش
ملخ

حین

قلب بانقباض هایی رگ توسط ههمولنف
صورت تبادلات و میشود پمپاژ حفرات

.میگیرد

قلب منافذاستراحت طریق از همولنف
بازمیگردد قلب به قلب دار .دریچه

ای لوله قلب اند+یک متصل قلب به که هایی رگرگ ابتدای هادر
میشوند بسته استراحت حین و باز انقباض حین که هایی منافذ+دریچه

دار بازدریچه استراحت حین و بسته قلب انقباض حین

خون گردش
کرم ببسته

خاکی

قلـــــــــب
پشتیاصلی رگ جلویک به خون هدایت

رگیکمکی کمان جفت عقپنج و پایین به خون بهدایت

شکمی عقبرگ سمت به خون هدایت

ها رگمویرگ و پشتی رگ بین بدن های قسمت همه در
تبادلاتشکمی

گازی

ای تغذیه

دفعی
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گردش سامانه
بسته خون

ساده

نابالغ دوزیستان و ها ماهی

بدن در گردش یکبار ضمن عبورخون قلب از یکبار
میکند

ای حفره دو پمپاژقلب
تبادلاتبطن
تبدلاتگازی

ای تغذیه

دفعی

مضاعف

بدن در گردش یکبار ضمن میکخون عبور قلب از نددوبار

پمپاژ2 و تلمبه
بار یک در قلبی
بدن در گردش

تبادلات برای یکی
گازی

گردش برای یکی
عمومی

ای تغذیه

دفعی

ای حفره دو)سه
بطن یک و (دهلیز

زیستان دو

را خون بطن یک

سمت به بار یک
پوست

شش

بدن بقیه سمت به بار یک

ای حفره دو)چهار
بطن+دهلیز (دو

پستانداران همه

پرندگان همه

خزندگان برخی

)کروکودیل(

که دارند بطن دو

گازیکی تبادلات برای یپمپاژ

عمومییکی گردش برای پمپاژ

دهلیز

میکند. پمپاژ
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ای حفره چهار قلب با هاجانوران بطن کامل مضاعفجدایی سامانه در فشار حفظ نمودن آسان

زیرا
برای بالا فشار

رساندن

غذایی مواد

از غنی O2خون

در ها بافت بهبه که جانورانی

مهم دارند، نیاز بیشتری انرژی

است.

ها ماهی در ساده خون گردش
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زاید مواد دفع و اسمزی پنجم:تنظیم فصل

آرم یشهبازنیمولف:

09034153134تماس:شماره

:نستاگرامیا

Arminshahbazi._
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ها1گفتار کلیه و ایستایی هم

مواد شود، خارج تعادل از اگر

شده کنترل مقدار به مختلف

نمیرسند. ها یاخته به

قند که شیرین دیابت مثل

میابد افزایش خون

ایستایی (هموئستازی)هم

داشتن نگه پایدار برای که اعمالی مجــــــــموعه
میشود انجام بدن درونی .وضعیت

موجودات ی همه اساسی های ویژگی از
زنده

هم خوردنِ بهم نتیجه در ها بیماری از بسیاری
آیند می پدید .ایستایی،

عوارض

قلب یبیماری

نابینایی

کل یهنارسایی
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کلیه

همئوستازینقش در اساسی تع-نقش ادلحفظ

آب

ها یون

باز-اسید

شکم پشت و ها مهره ستون طرف دو در شکل، لوبیایی کلیه-اندام
چپ از تر پایین کمی راست

از محافظت
کلیه

ها کلی)دنده بالایی بخش (هاز

چربی

کلیه ای)کپسول پرده
پیوندی بافت از (شفاف

کلیه کلیهورودی میزنایناف و اعصاب و ها رگ

کلیه فوق کلیغده کار تنظیم در مهم هنقش

درونی ساختار
کلیه

قشری بخش

مرکزی بخش

قیف)لگنچه شبیه (ساختاری

و- سمی مواد دفع

دار نیتروژن زائد

تعریف چند

های هرم
کلیه

مرکزی بخش در

بخش سمت به رأس و قشری بخش سمت به قاعده
مرکزی

کلیه های هستون هرم بین فاصله در قشری بخش از اانشعاباتی

کلیه آنلَپ به مربوط قشری ناحیه و هرم هر
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شدید وزن کاهش برنامه پی در چربی حد از بیش  تحلیل

و کلیه افتادگی خطر

و میزنای تاخوردگی

مناسب تخلیه عدم

ادرار

نارسایی نهایت در

کبد

نفرون

میلیون یک حدود کلیه هر میشود-در آغاز ها آن در ادرار تشکیل .فرایند

بومن نزدیککپسول پیچیده هنلهلوله دورلوله پیچیده کلوله جمع ادرارلوله ننده

نفرون و کلیه در خون گردش

کلیوی سرخرگ

فواص از آن انشعابات لعبور
ها هرم ایجادبین

در کوچک های سرخرگ
قشری بخش

گلومرول
مویرگی شبکه
ای لوله دور

های سیاهرگ
کوچک

سیاهرگ
کلیوی

وابرانسرخرگ

آوران سرخرگ

پیچ های لوله اطراف

و نزدیک و دور خورده

دوم قوسی
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2گفتار

تخللیتشکندیفرآ و ترشح            آنهیادرار بازجذب+ تراوش+

تراوش

ادرار تشکیل مرحله خون-آغاز فشار نتیجه

خوناب آن)خروج در محلول مواد و جز(آب هایPrبه مویرگ از ها
!کلافک

تراوشی فشار افزایش برای کاری و قساز بودن طربیشتر
وابران به نسبت آوران سرخرگ

بزرگ اندازه علت کنند.به نمی عبور مویرگ منافذ از معمولا

عبور صورت پایهدر بدن(5ضخیم)غشای های قسمت بقیه برابر

از شود.Prعبورمانع می خوناب های
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کپسول دیواره
بومن

سادهبیرونی سنگفرشی پوششی بافت از

گلومرولدرونی های مویرگ سطح به هایچسبیده یاخته از خاصی نوع از
دارد فراوانی مانند پا و کوتاه های رشته که پودوسیت نام به پوشش

بازجــــذب

خار:تعریف دفعی مواد همراه به تراوش طی که مفیدی مواد جبازگزداندن
اند میشوندشده تراوش اندازه اساس بر فقط مواد .زیرا

خود دیگر سمت در و گرفته ادرار از را مواد کننده بازجذب های مایع)یاخته
ای یاخته ای(میان لوله دور مویرگی شبکه جذب آنجا از که میکنند آزاد

.میشوند

نزدیک خورده پیچ لوله از ریزپرزشروع مکعبی پوششی داربافت

نفرون های قسمت بقیه به نسبت بازجذب سطح افزایش

در
موارد فعالبیشتر

موارد فعالبرخی غیر
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ترشح

ترش فرآیند در دیگر مواد تراوش بر بهعلاوه ح
شوند می اضافه داروه.ادرار سموم، ابعضی

های یون و

H+

و HCO3پتاسیم
-

از
لولهای دور های مویرگ

گردیزه های یاخته

میزان تنظیم
PHاگر

PHخون

یابد PHافزایش

کاهش صدد در ها کلیه
آن

ترشح کاهش
H+

بازجذب کاهش
کربنات بی

کاهش
PHیابد

در ها کلیه
افزایش صدد

آن

ترشح افزایش
H+

بازجذب افزایش
کربنات بی

در
موارد فعالبیشتر

موارد غیرفعالبرخی
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ادرار داخلیتخلیه بنداره از تر پایین

ماهیچه دارای و میزراه

ارادی و مخطط

دیوار هکشیدگی
تحریک و مثانه
های گیرنده

کششی

پیام ارسال
مثانه حسی
و نخاع به
پی امدریافت
حرکتی
از مثانه
نخاع

انقباض پی در
صاف های ماهیچه

و مثانه دیواره
انقباض، افزایش
وارد مثانه از ادرار

میشود میزراه

داخلی بنداره
میزراه

خارجی بنداره
میزراه

تخلیه انعکاس نهمثاحین

شود می باز

به مثانه اتصال محل در

ماهیچه دارای میزراه،

غیر و صاف ارادیهای

تخلیه انعکاس از پس

ارادی عملکردی با مثانه

یا تسهیلی مغزاثری توسط

ادرار تخلیه روی مهاری
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کردهنکته عمل ارادی غیر طور به خارجی بنداره نشده، کامل نخاع و مغز بین ارتباط هنوز که نوزادانی در

است. ارادی کنترل بدون ادرار نهایی تخلیه و است

تعادل حفظ و ادرار

آب

ها یون

باز-اسید

شیمیای یترکیب
ادرار

معدنی

ها یون

ادرار95% آبحجم

آلی

اوره

اسید اوریک

کراتینین

آمونیاک

سمی خونبسیار در آن مرگتجمع

معدنی دارد-ماده وجود ادرار، برخلاف خون .در

با ترکیب با کبد میشودCO2در تبدیل اوره آمونیاکبه از کمتر سمیت

دفعی مواد
Nدر دار

انسان

اوره

اسید کماوریک پذیری تشانحلال و رسوب به کیلتمایل
زیاد دربلور رسوب

کلیهکلیه سنگ

نقرسمفاصل بیماری

هاکراتینین ماهیچه در فسفات کراتینین تجزیه حاصل
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تنظیم
آب

خون آب حجم غلظتکاهش افزایش
درخون اسمزی های گیرنده تحریک

نهنج زیر

سو یک زیاز در تشنگی مرکز شدن رفعال
نهنج

سو یک از

ضد هورمون ترشح
غده از ادراری
پیشی نهیپوفیز

افزایش
بازجذب

ادرار از آب

حجم کاهش
خون آب

کاهش
فشار
خون

ترشح
آنزیم

از رنین
به کلیه
خون

ب رنین راثر
از Prیکی

خوناب های
اندازی راه و
ای مجموعه
واکنش از

ها

آلدوسترون ازترشح
و کلیه فوق غده

آب بازجذب افزایش
افزایش دنبال به
سدیم بازجذب
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در3گفتار اسمزی تنظیم و دفع تنوع

جانداران

در اسمزی تنظیم
ها ای یاخته تک

ها آن انتشاربیشتر کمک به

پارامسی مثل میشودبرخی یاخته وارد اسمز نتیجه در که ازدآّبی فع
انقباض کریچه طریق

نفریدی

دارد راه بیرون به منفذی با که است ای .لوله

مهرگان بی بیشتر دودر هر یا اسمزی تنظیم یا دفع

انواع

دیپروتونفری

از ای شبکه
که ها کانال
ب منفذی هبا
راه بیرون

دارد

بین مایع از بدن مایعات ورود
ای شعله های یاخته به ای یاخته

هایو کانال وارد آنها از پس
منفذ از نهایت در و شده دفعی

میشود دفع .دفعی

یمتانفرید

ربیشت
حلقوی های خاکی)کرم (کرم

تنان نرم

ان هایی دلوله
که

جلو مژکداردر بقیف مستقیما آن ادهانه
است ارتباط در بدن .مایعات

انتها نزدیک ادرمثانهدر منفذ به اریختم

پروتونفر سامانه از تر یدیپیشرفته
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خاکی کرم در متانفریدی دفعی متانفریدی*سامانه جفت یک بدن، حلقه هر در

پروتونفریدی دفعی درسامانه
پلاناریا

اصلی اضافیکار آب اسمزی)دفع (تنظیم

دیگر نیتروژن!کار بدفع سطح طریق از دنبیشتر
بدن)پلاناریا سطح های سلول (از

شاخکی غدد

پوستان سخت خرچنگدربرخی و میگو

از دفعی مایعات تراوش
غدد این به عمومی حفره

دفعی منفذ از دفع
شاخک نزدیک

مالپگی لوله تسامانه رتیببه

همولنف از پتاسیم و کلر ترشح

همولنف از آب اسمز

همولنف از اسید اوریک ترشح

مالپگی های لوله به

لوله از محتوی وارداین مالپگی
و بازجذب ها یون و آب شده، روده

مواد همراه به نیز اسید اوریک
میشود دفع .دفعی،

داران مهره

مسائل با مقابله برای سازوکارها از انواعی
اسمزی

ادرار دستگاه در یبیشتر

کلیه مشابههمــگی عملکردی اما متفاوت ساختاری

بسته خون گردش
فشار دارای

خون
در خوناب تراوش عامل

کلیه
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تنظیم
اسمزی

شیرین آب ماهیان

اسمزی فشار
بدن مایعات
آب از بیشتر

تمایلدریا
به ورود به آب

بدن

مقابله راه

آب کمتر نوشیدن

رقیق ادرار
سطح مخاطی ماده

بدن

ماهیان
شور آب

اسمزی فشار
کمت بدن رمایعات

آب از
تمایلمحیط

از خروج به آب
بدن

مقابله راه
آب بیشتر نوشیدن

غلیظ ادرار

در اسمزی تنظیم
غضروفی ماهیان

کلیه

ای روده راست نمک(فعال)ترشحغدد غلیظ بسیار رودهبه(NaCl)محلول

اسمزی تنظیم
دوزیستان

مشابه کلیه
آب ماهیان

شیرین

آبی محیط در رقیق ادرار

هامثانه یون و آب ذخیره محل

خشک محیط کمدر و غلیظ ادرار، دفع

و آب ذخیره با مثانه
و شده بزرگتر یونها

از خون به آب بازجذب
یابد می افزایش .مثانه
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پرندگان و خزندگان دارند.*پستانداران، را کلیه شکل ترین پیچیده

و خزندگان کنند*برخی می مصرف زیاد دار نمک غذایهای که بیابانی یا دریایی اضافیپرندگان نمک دفع

نمکی غدد از غلیظ های قطره صورت زبانبه و چشم نزدیک
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آرم یشهبازنیمولف:

09034153134تماس:شماره

:نستاگرامیا

Arminshahbazi._
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گیاهی1گفتار های یاخته های ویژگی

ای یاخته دیواره

تیغه
میانی

ای لایه یک

ساکاریدیپکتین:جنس پلی
چسبناک

گیاهی های یاخته همه در

دیواره
نخستین

ای لایه چند یا یک

های:جنس رشته
زمین در هسلولزی

از ای

Pr

ساکاریدهای پلی از انواعی
ای غیررشته

نمیشود آن رشد مانع اما برگرفته در را وقابلیپرتوپلاست رشد ت
کشش

گیاهی های یاخته همه در

پسین

ای چندلایه

سلولزیجنس عمدتا

میشود یاخته استحکام .موجب

میشود یاخته رشد .مانع

گیاهی های یاخته برخی در
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دیواره* نقش

یاخته استحکام

یاخته شکل حفظ

مواد تبادل کنترل

زامحافظت بیماری عوامل ورود

از آجلوگیری بتبخیر

ای* یاخته دیواره کشف
پن چوب بافت بهبررسی

نوری میکروسکوپ زیر

ها پروتوپلاستحفره
رفتند بین از که .ها

باقیدیواره بخش تنها
مرده بافت مانده

ساختار2*

لان

آنجا در دیواره که مناطقی
مانده نازک

اند فراوان ها پلاسمودسم

پلاسمودسم
میانیاخت های هکانال
به یاخته یک از ای

دیگر ی یاخته

مواد انتقال
و ...مغذی
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دیواره
ننخستی

پسین
نیست دیوارهپیوسته دو هر در لان وجود

ترکیب اتتغییرات
دیواره

شدن چوبی

به چوب شدن اضافه
پسین دیواره

بافتمثال های یاخته

آوندی

اسکلرانشیمی

شدن کانـــــی
ترکیبات شدن اضاقه

دیواره به کانی

شدن اضافه
یاخ به تهسیلیس

برگ سطح های
حالت)گندم

(زبری

شدن ای ژله
و آب جذب
پکتین تورم

گیاهی های ژله تولید

یکوتین
شدن

دیواره خارجی سطح به کوتین شدن آن)اضافه ساختار (نه

شدن ای پنبه دیوارهچوب به پنبه چوب شدن اضافه

خام شیره ترابری و گیاه استحکام موجب
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کوتین *دقت و پنبه لیپیدیچوب آبترکیبات تبخیر از جلوگیری و زا بیماری عوامل از محافظت

میشود.*دقت اضافه دیواره ساختار در تغییرات بقیه اما دیواره خارجی سطح به کوتین

دردقت* شدن ای پنبه چوب
آندودرم

پیراپوست
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واکوئل

گیاهی های یاخته همه در ها)اندامکی مریستم جز دار(به بزرگی اندازه ها یاخته برخی .ددر

محتویات

آب

ترکیبات
دیگر

داسی
ی

پروتئینی
Prگلوتن

بذر گندمدر

جو

زا آنحساسیت های فرآورده
رشد اختلالات موجب

آئتوسیانینانگلی

ریشه در

قرمز چغندر

بنفش کلم

س تو پرتقال رخمیوه
اندازه ها یاخته بـــرخی در

دارد دوبزرگی ایجاد
حالت

تورژسانس

زپلاسمولی

رویان نمو و رشد

تغییرهایPHدر مختلف،

میکند.
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حالت2

تورژسانس

افزایش و آب جذب
حجمحجم افزایش

چسب و یدنپرتوپلاست
دیواره به

و دیواره به فشار
بد دیواره ونکیدگی

پارگی

پلاسمولیز
دادن دست از
کاهش و آب

حجم

حجم کاهش
و پرتوپلاست
گرفتن ازفاصله

دیواره

یاخت هچروکیدگی

علفی گیاهان ماندن برافراشته
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ها* پلاست)دیسه
(ها

سبزدیسه

رنگیزه
اصلی

سبزینه

فتوسنتز

دید رنگ هسبز
گیاه شدن

علت به پاییز در
روز طول کاهش
نور شدن کم و

بعضی در
گیاهان

سبزین وتجزیه ه
افزایش

کاروتینوئید

دیسه رنگ

کاروتنوئ یدرنگیزه

هویجکاروتن نارنجی رنگ

گوجهلیکوپن قرمز رنگ

گلبرگگزانتوفیل زرد

رنگیزهنشادیسه بدون
نشاسته مثالذخیره

نشاست زمینی، سیب رانشادیسه ه
رشد حین مصرف و کرده ذخیره

زمینی سیب های جوانه

جد های پایه تشکیل یدحین
گیاه از

دیسهسبزدیسه رنگ

تبدیل
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گیاهان در رنگ

ای کریچه شیره آنتوسیانیندر

ها دیسه در

(ستکلروپلا)سبزدیسه

دیسه (کرموپلاست)رنگ

اکسیدان آنتی
سرطان از پیشگیری

ها اندام دیگر و مغز عملکرد بهبود

ریشه رنگ منشا

کاروتنوئیهویج دیسه درنگ

قرمز بنفش+چغنر اکلم کریچه یآنتوسیانین
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بافتی2گفتار سامانه

بافت یسامانه

محافظتپوششی

ای و+استحکامزمینه مواد ...ذخیره

گیاهآوندی در مواد ترابری
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بافت سامانه
پوششی

پیراپوست

ای لایه چند

مسن های وساقهدراندام ریشه

روپوست

ای لایه یک معمولا

جوان های ریشه و ساقه برگ، در

در خود خارجی سطح در
هوایی های اندام

پوستک

لیپیدی ترکیبات از

چرب)کوتین (اسید

محافظت

حشرات نیش

سرما

زا بیماری عوامل

اند از اب تبخیر امکاهش
هوایی های

ضخیم گیاهان بعضی در

های یاخته
ی یافته تمایز

روپوستی

های اندام در
هوایی

ها کرک

ترشحی های یاخته

روزنه نگهبان
فتوسنتز

تعرق

جوان های کشندهریشه ابتارهای جذب سطح افزایش
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دارپوستکنکته روپوست هوایی های نداردمثلااندام وجود پوستک زنبق، زمینی زیر ساقه .در

گیاهاندقت* همه در

جوان

مسن

ها پوستبرگ رو همواره

مسننکته های ریشه و پیداپوستساقه

پنبه چوب بافت

عدسک
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بافت سامانه
ای زمینه

نرم بافت
(مپارانشی)آکنه

زمینه بافت ترین ایرایج

چوبی و نازک نخستین دیواره
آنشده به نسبت پذیر بنفوذ

وظیفه

دارندترمیم میتوز .قدرت

مواد ذخیره

دفتوسنتز سبزینه اکنه ارنرم

به گیاه رنگ سبز های بخش در
هافراوانی برگ

چسب
(مکلانشی)آکنه

زیر معمولا
روپوست

دیواره

ضخیم ونخستین استحکام
پذیری انعطاف

ندارد بافپسین این تاین
نمیشود گیاه رشد .مانع

سخت
(اسکلرانشیم)آکنه

میکنیم حس گلابی خوردن حین که هایی ذره

هایی یاخته
پسی نبادیواره

ضخیم

شده موجبچوبی اغلب
یاخته مرگ

نوع2

منشعباسکلرئید و کوتاه

درازفیبر

تولید

طناب

پارچه

بافت استحکام

اندام و
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نکات

است. فیبر از بیشتر اسکلرئید در ها لان *تعداد

پارانشیم به نسبت کلانشیم نخستین دیواره ضخامت بودن بیشتر دلیل ها *به پلاسمودسم و ها لان طول

است. بیشتر نیز

است. کلانشیمی از بیشتر نسبی طور به پارانشیمی های یاخته در ها لان *تعداد

تغییرات
شدن چوبی

شدن ای پنبه چوب
پسین دیواره با هایی یاخته در معمولا

تغییرات

شدن کوتینی

شدن ای ژله

شدن کانی

های یاخته در پسینبدونمعمولا دیواره

بخش سه هر در سکارید پلی وجود

میانی تیغه

نخستی ندیواره

پسین دیواره

دیواره دو در سلولز وجود

نخستین

پسین
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سامانه
بافت
آوندی

آوندهای
چوبی

عمودی ممتد های لوله

خام شیره مواد+آب)انتقال
(معدنی

های یاخته
آوندی

پسی دیواره با هایی نیاخته
شده چوبی و مردهضخیم

پرتوپلاست بدون

چوبی دیواره تنها
دارند

نوع2

درازتراکئید و شکل دوکی های دیوارهیاخته دارای
عرضی

یاختهعناصرآوندی
پهن و کوتاه های

عرضی دیواره بین)بدون از
(رفته

هم دنبال به با
آنها قرارگرفتن

ای لوله
هپیوست

آبکش آوندهای
شیره ترابری

مواد)پرورده و قند
(عالی

هم دنبال به با
های یاخته قرارگرفتن

آبکشی

پرتوپلاست دارای زنده

اندامک و هسته فاقد

همراه های موادیاخته و انرژی تامین
آبکش آوند های یاخته نیاز مورد

دارد عرضی ایدیواره یاخته لانصفحه دارای
فراوان بسیار های

یاخته انواع

آوندی

شی رهترابری
پرورده و خام

غیرآوندی

استحکامیفیبر بافت
اسکلرانشیمی

آکنه نرم های ذخیره)یاخته پارانشیم
(کننده

فیبر های دسته

احاطه را ها آوند

اند کرده

یکنواخت غیر
مختلف تزئینات با چوب رسوب
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استنکات: یکنواخت غیر چوب آوندهای شدن چوبی * .نداریم چوب رسوب ها لان محل در

نیستند پیوسته پسین و تخستین ها*دیواره پلاسمودسم + لان

استحکامی بافت

کلانشیمزنده

مرده

اسکلرانشیم

چوب آوند بافت

یاخته در

زنــــــده

لان

پلاسمودسم

لانمرده فقط

چوبی و پسین دیواره با هایی میرندیاخته می

پلاسمودسم
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گیاهان3گفتار ساختار

بندی دسته
گیاهان

آوند گیانبدون خزه

آوندی

دانه هابدون سرخس

دار دانه

کاجبازدانگان و سرو

دانگان نهان
لپه تک

ای
غلات جو،تیره گندم،

ذرت علفیبرنج،

موز نارگیل، چوبیخرما،

ای لپه دو

حبوبات لوبیاتیره ،نخود،
(علفی)سویا،

مرکبات ،پرتقالتیره
و (چوبی...)لیمو

گیاهان پیکر

چوبیبازدانگان فقط

دانگان نهان
چوبی

علفی

گیاهان از گروه ترین فراوان
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گیاهان تفاوت
و ای لپه تک

ای دولپه

شکل
برگ

ای لپه دمبرگتک فاقد باریک، و غلاف)دراز ،(دارای
موازی رگبرگ

ای منشعبدولپه رگبرگ دمبرگ، دارای پهن،
شکل

و ریشه
اندام
های

هوایی

ای لپه افشانتک انشعاب-ریشه فاقد هوایی اندام

ای راستدولپه انشعاب-ریشه دارای هوایی اندام

گلبرگ
ای لپه ان3تک از مضربی یا

ای ز5یا2دولپه مضربی یا
آن

برش
عرضی

ساقه

ها ای لپه همتک روبروی آبکش، و چوبی -آوندهای
مغز و پوست مرکزی، ندارداستوانه

ها ای روبرویدولپه آبکش و چوبی آوندهای
مغز-هم و پوست ، مرکزی دارداستوانه

ریشه

ای لپه آبکش،تک و چوب آوندهای
میان در یکی

ای کلدولپه به مرکز در چوب آوندهای
ان اطراف در آبکش آوندهای و ستاره

مرکزی استوانه پوست، دارای دو ایهر لپه تک فقط داردمغزاما
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سرلادها

هنخـــــــستین در نخستین مهرشد
طولیگیاهان بافت3ایجادرشد

پوششی

در ای اندام3زمینه
برگ
ساقه
ریشه

آوندی

گیاهانپسین از بسیاری در پسین رشد

عرضی گیاهانرشد از بسیاری

نبازدانگا

چوبی ایِ دولپه دانگانِ نهان

عرضی رشد
ساقه

ریشه
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سرلادهای
نخستین

های یاخته از
سرلادی

میشود تقسیم بافتی3تولیددائما سامانه

کوچک واکوئل-اندازه درشت-بدون ایفضهسته
کم بسیار ای یاخته بین

انواع

نخستین
ریشه

ریشه انتهای به نزدیک

محافظت و پوشیده
کلاهک توسط شده

پلی ترکیب ترشح
بهترساکاریدی درنفوذ

خاک

بیرونی لایه های یاخته
میریزند ترمیممدام

نخستین
ساقه

ای جوانه

جوانه مجموعهتعریف
سرلادی های برگ+یاخته

جوان بسیار های

گروه2

انتهایی درشجوانه
ساقه طولی

جانبی جوانه

برگ و شاخه ایجاد
جدید های

گره میان
درای واقع

گره دو بین

برگ اتصال محل
به

ساقه
شاخه

انگشت بخش

مانند
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سرلادهای های فعالیت نتیجه
نخستین

تا و طول افزایش
عرض حدودی

ریشه

ساقه

شاخه

واقع در
سه ایجاد

بافتی سامانه

پوششی

ای زمینه

آوندی

اندام سه در
ریشه
ساقه
برگ

سرلادهای
پسین

مداوم تقسیم رشدبا
عرضی

نبازدانگا

ای دولپه و چوبی دانگان نهان

انواع

مکامبیو
ساز آوند

آوندیمحل استوانه درون
ساقه

ریشه

سرلادیمنشا های یاخته

تولیدفعالیت
داخل به پسین چوب

خارج به پسین آبکش

چوب کامبیوم
ساز پنبه

پوستمحل درون
ساقه
ریشه

سرلادیمنشا های یاخته

فعالیت

به را هایی یاخته
سازد می خارج

تدری جبه
چوب

ای پنبه
شده

چوب بافت
ای پنبه

به پارانشیم بافت
داخل

آبکش و چوب آوندهای بین
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درخت عرضی **پوشش

پنبه لادچوب نخستینبن آبکش پارانشیم بافت ساز پنبه پسینچوب آبکش

نکات:

میکند. ایجاد را پیراپوست ساز، پنبه چوب کامبیوم سپس و میکند فعالیت به شروع ساز آوند کامبیوم ابتدا

ها ای دولپه به نسبت ها ای لپه تک ساقه و ریشه در آوندی است.*دستجات بیشتر

پیراپوست

پوست

آوندساز لاد بن پسین چوب نخستین چوب

مرکزی)آوندی( استوانه

دارد. قرار ب* ریشه نوک ینمریستم
کلاهک

تارکشنده منطقه

سازد می خارج به پسین آبکش سپس و داخل به پسین چوب ابتدا کامبیوم، این فعالیت در
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برخی سازش
با گیاهان
محیط

گیاهان سازوکار
آب کم مناطق

خزه در
ضخیم آبپوستک تبخیر کاهش

مانند غار های رفتگی فرو در ها روزنه گرفتن قرار

ها روزنه اطراف در هایی کرک داموجود به
مرطوب اتمسفر ایجاد و رطوبت کاهشانداختن

تعرق و آب گیاهتبخیر آب حفظ

گیاهان بعضی وجوددر علت به اب ذخیره و جذب
کریچه در ساکاریدی پلی ترکیبات

فراوان های کرک وجود

آبزی درگیاهان هوادار پارانشیم
برگ
ساقه
ریشه

حرا درختان کار و ایساز ریشه وشش گل و آب در ها ریشه از اعظمی قسمت
آب بیرون در O2جذبقسمتی

نخستین* سرلاد
ریش نوک به بافتهنزدیک ایجاد

زنده

(کلاهک)مرده
زندهساقه بافت ایجاد
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آوندی عناصر *دانگان نهان در فقط

ایمانندبازدانگان* دولپه دانگان دارند.نهان مغز ریشه، برخلاف ساقه در

 

پسین* سرلاد

ساز مردهدرآونــــــد و زنده

ساز پنبه مردهدرچوب و زنده

در*

پوست کامبیوم1ساختار لاد)نوع (بن

پوست کامبیوم2ساخت نوع

پیراپوست ساخت و ساختار لاد1در بن نوع

گیاهان* همه در حتم طور نوع3به
دارد وجود سامانه

پوششی

ای زمینه

آوندی

ساقه در ها آوند

ای دایرهدولپه یک روی مرکزی)در رارق(استوانه
.دارند

ای لپه قراریک متحدالمرکز های دایره روی
.دارند
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میشود. پرتوپلاست مرگ باعث اغلب شدن، *چوبی

شدن ای پنبه چوب

آندودرم
زنده

م:نقش تبادل وادکنترل

پیراپوست
مرده

حفاظتی نقش
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گیاهان در مواد انتقال و هفتم:جذب فصل

آرم یشهبازنیمولف:

09034153134تماس:شماره

:نستاگرامیا

Arminshahbazi._
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گیاهی1گفتار تغذیه

مواد
نیاز مورد
گیاهان

معدنی CوK,P,N,O,...عناصرمواد

کربن

ماده اساس
آلی

به جذب
صورت

طریقCO2گاز از
روزنه
عدسکهوایی

کربنات بی یون

طریق از
ریشه
برگ

آلی مصرفمواد میسازندCO2با فتوسنتز طی را آلی .مواد
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خاک

شامل

آلی مواد

آلی غیر مواد

ریزاندامگان

بخش

(گیاخاک)آلی

بهشامل جانداران بقایای
تجزیه حال در اجزای ویژه

مزیت

ها یون شوی و شست مانع

گیاخاک اجزای دتولیبرخی
منفی بار با اسیدی موادی

در مثبت های یون نگهداری
خود سطح

ریشه نفوذ جیاسفنتسهیل
خاک بافت شدن نرم و

آلی غیر

بسیارشامل های رس
درشت های ماسه تا کوچک

ایجاد نحوه

هوازدگی

متنفیزیکی اوبتغییرات

شدن ذوب

زدن یخ

تولیشیمیایی داسیدهای
جانداران توسط ریشه+شده

شیمیایی)گیاهان تخریب
ها (سنگ

ها سنگ فیزیکی تخریب
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خاک در معدنی مواد جذب

است. صورت این به گیاه نیتروژن بیشتر جذب

نیتروژن مهم عنصر و(N2)دو
(P)فسفر

ساختار در وPrشرکت هاDNAها

طریق از بیشتر جذب
صورتخاک به

(NH4
آمونیوم(+

(NO3
نیترات(-

(PO4
فسفات(-3

دقت*

(NH4
آمونیوم(+

(NO3
نیترات(-

بیشتر

آ به صورت این به گیاه نهانیتروزن
.میرسد

میشون تولید ریزاندامگان دتوسط

میشوند جذب خاک طریق .از
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پپ

نیتروژن جذب

جو2 Nنیتروژن

تثبیت های باکتری

نیتروژن کننده

+
4NH

آلی مواد در شده تثبیت نیتروژن

های باکتری

ساز آمونیاک

+
4NH

+
4NH

-
3NO

های باکتری

ساز نیترات

تثبیت* نیتروزن
خاک در شده

هامقداری باکتری زیستی عملکرد حاصل

اندمقداری داشته وجود آلی مواد در قبلا

هوایی( های اندام سیانوباکتر)در

نیتروژن* کننده تثبیت های صوباکتری به خاک رتدر

آزاد

همزیست

شده تثبیت نیتروژن
شده دفع توجهی قابل صورت به

میگیر قرار دسترس در آنها مرگ از دپس

خاک( ریزوبیوم)در
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نکات

فسفر جذب

فسفات صورت به

با فسفات سطح افزایش

ریش از گسترده شبکه هایجاد

کشند تار دارای های ریشه هایجاد

از آمونیوم تولید
آلی ستوسطمواد آمونیاک های ازباکتری

مواد
(N2)غیرآلی

نیتتوسط های کننده روژنتثبیت

نیتر ترکیبات دارتولید وژن
گیاه استفاده قابل

آلی مواد سازتوسطاز آمونیاک های باکتری

غیرآلی مواد از

N2

ک تثبیت های نندهباکتری
نیتروژن

NO3
ساز- نیترات های باکتری

ش تثبیت نیتروژن ازدریافت ده
ریشه

های اندام
هوایی

گیاه ساقه در سیانوباکتری گونرافعالیت

مغذی محلول در گیاه کشت

گیاه ای تغذیه نیازهای تشخیص

گیاهان نمو و رشد بر عناصر اثرات تشخیص
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گیاهی2گفتار تغذیه در موثر جانداران

همزیستی

ای-قارچ هاریشه باکتری همزیستی از تر گیاهان%90در-معمول از
دار دانه

ها گیاهقارچ معدنی مواد تامین

قارچ

محل
قرارگیری

ریشه داخل

و ریشه سطح در بخشغلافی
میفرستد ریشه درون در .کوچکی

ظریف و ای رشته خاکپیکر با تماس سطح افزایش

تثبیت
های کننده
نیتروژن

واراندرریزوبیوم پروانه تیره گیاهان گرهک و ریشه

هاسیانوباکتری

گونرا هایگیـــاه حفره ساقه، درون
دمبرگ و شاخه

آزولا گیاه

آلیگیاه مواد تامین
خودش نیاز مورد

قارج نیاز مورد
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خوار حشره گیاهان

فقر)فتوسنتزکننده با مناطق در میکنند Nاما (.زندگی

ها برگ حشراتبرخی گوارش و شکار

واش توبره کوزمثل بخش به سرعت به را آنها کار و هحشرات
میکند گوارش و هدایت خود .مانند

انگل گیاهان

ریشهسسگیاه بدون ساق-گیاهی ایبا ه
زرد

نارنجی

جالیز نفگل و مکنده اندام ایجاد وذبا
جالیزی گیاهان به (گوجه)آن

مغذی مواد دریافت

بخش- ایجاد با و میپیچد گیاه اطراف به

دستگاه به آن نفوذ و گیاهمکنده آوندی

نیاز میزبان مورد مواد جذب
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مواد کمبود
کود افزودن

آلی

جاندارانشامل تجزیه حال در بقایای

آهستگی به معدنی مواد کردن آزاد

جانداران نیازهای به شباهت علت زیادبه استفاده صورت در کمتر آسیب

زامعایب بیماری عوامل به آلوده احتمال

شاملشیمیایی

آماده معدنی مواد

میکند جبران سریعا را معدنی مواد .کمبود

معایب

حد از بیش زیستمصرف محیط به اسیب

ها آب به ورود صورت جانوراندر میر و مرگ
سریعآبزی رشد علت جلبه و ها بکباکتری

کاهش و O2ها

زیستی

شیمیاشامل کود همراه به مفید های ییباکتری

ندارد+ را دیگر کود نوع دو .معایب

هزینهاستفاده کم

ساده

خاک بهبود
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ازدیاد
مواد
خاک

موارد بعضی مانعدر و مسمومیت ایجاد
رشد

برای کارهایی و ساز
صورت در خاک بهبودی
معدنی مواد برخی ازدیاد

آرسنیک سرخسذخیره نوعی توسط
ذخیره

گآلومینیوم لتوسط
ادریسی

های خاک در

و خنثی
یصورتقلیایی

آبیاسیدی
نمک گیاهانذخیره برخی شوریتوسط کاهش

تجمع و اسیدی.......جذب های خاک در
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Aمحیط

غلظت

آب پتانسیل

آب های مولکول تراکم

Bمحیط

غلظت

آب پتانسیل

آب های مولکول تراکم

گیاهان3گفتار در مواد انتقال

گیاهان در مواد جابجایی

کوتاه مسیر
سطح در مواد جابجایی

یاخته چند یا یک

بلند مسیر
مواد جابجایی

تر طولانی درمسیرهای

لپتانسی
آب

آب حرکت اصلی بیشترعامل آب پتانسیل با پتانسمحیط با کمترمحیط آب یل

آن در محلول مواد و آب حرکت جهت کننده تعیین

صفر خالص اب آبپتانسیل در محلول مواد غلظت افزایش آبپتانسبا یل
کاهش

آب

آب

آب
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مواد انتقال
مسیر
کوتاه

سطح در مواد انتقال
ای یاخته

غیرفعال و فعال فرآیندهای

جریان سرعت افزایش
هایآب کانال

درآکوآپورین

پلاسمایی غشای

های یاخته برخی
جانوری

های یاخته برخی
گیاهی

های........غشای یاخته برخی
گیاهی

ریش عرض در مواد هانتقال
روش سه به

غشایی ازعرض مواد جابجایی
غشا عرض

موادآپوپلاستی ازجابجایی
ا یاخته بین یفضای

ای یاخته دیواره

موادسیمپلاستی ازجابجایی
هاطریق ازپلاسمودسم

عبور امکان بزرگ منافذ این

Prها

ها اسید نوکلوئیک

گیاهی های ویروس

بلند تمسیر جریان ودهتوسط
دلیلای به

عامل دو
اصلی

ای ریشه فشار

تعرقیتعرق اصلیمکش عامل
خام شیره صعود

خواص همراهی
آب ویژه

چسبی هم

چسبی دگر
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خامنکته صعود در

تعرقی اصلیمکش عامل

ای ریشه تاثیرفشار گیاهان یاز بسیار کمیدر
.دارد

مواد و آب جذب
آن در محلول

چوبیآندودرم آوند

روش سه هر روش سه هر
سمپلاستی روش

چوبی چوبیبارگیری آوند درون به معدنی مواد و آب ورود

درون لایه
پوست

ک که هایی یاخته از ظریف ای املااستوانه
اند چسبیده بهم

کاسپاری نوارینوار
در سوبرین جنس 4از

وجه

پایینی و بالایی

جانبی

گیا بعضی ریشه هاندر
نور میکروسکوپ ی،زیر
ظاهر های یاخته

(U)نعلی

دیواره در سوبرین رسوب علت به
نپشتی آب عبور به نسبت فوذکاملا

.ناپذیرند

مواد عبور راه هایتنها یاخته
لایهمعبر در ویژه های یاخته

کاسپاریآندودرم نوار فاقد

انتقنقش الکنترل
مواد

مض و ناخواسته مواد ورود از رجلوگیری
آپوپلاستی مسیر

به شده جذب مواد بازگشت از جلوگیری
ریشه از بیرون

های یاخته

عبور آندوردمی

طریق از تنها مواد

سیمپلاستی روش
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ای ریشه فشار

های یاخته
پوست +درون

زنده های یاخته
استوانه درون

آوندی

پتانسیل کاهش
نتیجه در و آب

به آب ورد
چوبی آوندهای

آب افزایش اثر در
یون و

فشاها رافزایش
چوبی آوند در

فشار ایجاد
ای ریشه

کمک خام شیره صعود به پایین از که فشاری

میکند.

تعرق

خام شیره انتقال اصلی اعامل در که تعرقی ثرمکش
میشود ایجاد گیاه سطح از تعرق

تعرق بیعلت پتانسیل دارای محل از آب شترحرکت
کمتر پتانسیل به

گیاه سطح از آب بخار خروج و تعرق

تعرقی چوبیمکش آوندهای آب کشیدن

ساقه به ریشه

تعرقی ساقهمکش چوبی آوند آب کشیدن

برگ به

تعرقی رگمکش آب بهکشیدن ها برگ

میانبرگ ای یاخته بین فضاهای

ای یاخته بین فضاهای آب پتانسیل کاهش

میانبرگ

رگبرگ آب پتانسیل کاهش

ریشه چوبی آوندهای آب پتانسیل کاهش

ساقه چوبی آوندهای آب پتانسیل کاهش
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کنندنکات عبور سیمپلاستی مسیر طریق از میتوانند آن در محلول مواد از بسیاری و یآب همه نه

محلول مواد

از بعضی ازدرختان*در بیش خام میشود.متر100شیره جاری

آب پتانسیل ریشه*بیشترین خاک، آب،

زا ریشه محیطیهلایه دایره همان

سیمپلاستی مسیر طریق از مواد عبور

نوار
کاسپاری

در

گیاهان از بسیاری در
وجه4در

پایینی و بالایی

راست و (جانبی)چپ

گیاهان برخی دردر
وجه5

پایینی بالایی،

راست چپ،

عقب

محلول مواد و آب به نسبت نفوذ قابل غیر
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تعرق

به گیاه سطح از آب خروج
آب بخار ازصورت

طریق

پوستک

عدسک

های روزنه
هوایی

گرفته صورت تعرق استبیشتر

بیشتر برگ اپیددر رمدر
بیشتر پایینی

طریق از تعرق
های روزنه

هوایی

روزنه شدن افزایشباز و آب ورود
روزنه نگهبان های یاخته حجم

روزنه شدن کاهشبسته و آب خروج
روزنه نگبان های یاخته حجم

و باز علت
شدن بسته
های روزنه

هوایی

های یاخته خاص ساختار
روزنه نگهبان

های رشته شعاعی آرایش
دیواره سلولزی

دیواره ضخامت اختلاف
شکمی و ضخامتپشتی

بیشتر شکمی دیواره

نگهبان های یاخته تورژسانس فشار تغییر
هاروزنه یاخته آب حجم تغییرات از ناشی

متفاوت رفتار
ای روزنه

گیاهان برخی
نور حضور در

نور حضور در ها کاکتوس شدیدبرخی دمای هبستو
روز در ها روزنه شدن

تعداد کاهش
ها روزنه

ها سطح)برگ کاهش یا
ها (برگ

هم از شدن تعرقانجام.دور

هم به شدن تعرقنزدیک توقف
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تنظیم
تعرق

درونی عوامل

گیاه آب مقدار

هورمونی عوامل

بیرونی عوامل

و نور و دما افزایش
محیط

گیاهco2کاهش

رطوبت تعرقافزایش کاهش

تحریکنور
انباشت

ساکارز

های +Kو-Clیون

معین تاحدی
تعرق افزایش

ب
لآ

سی
تان

رپ
د

ش
اه

ک

تعریق

به آب خروج
قطراتی صورت

مایع
طریق آبیاز های روزنه

ها برگ انتهای

ها برگ حاشیه

تعریق علت آببه جذب ی ادامه و تعرق کاهش صورت آبیدر مقدار
فشا اثر در که است آبی مقدار از کمتر میشود خارج تعرق طریق از رکه

رسد می ها برگ به ای آبریشه مقدار تعریقافزایش

ای ریشه فشار نشانه

اسمز روش بازبه یهمیشه
علف

ان
اه

گی
ی

ض
بع
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طریق از
یاخ تهسیتوپلاسم

آبکش زنده های

حرکت از تر پیچیده و کندتر و جهات همه در حرکت
خام شیره

مصرف ATPبا

پرورده شیره حرکت چگونگی

فشاری جریان الگوی

انتقال روش به آلی مواد و قند منبع، محل در

آبکشی های یاخته وارد منبع محل از فعال

پتانسیل ساکارز، ویژه به آلی مواد افزایش با

یافته کاهش آبکشی های یاخته آب

مجاور چوبی آوندهای از آب دریافت

پرورده شیره آبکشی، آوند در فشار افزایش با

هدایت مصرف محل سمت به منبع محل از

میشود.

روش به موادآلی و قند مصرف، محل در

وارد آبکشی آوند های یاخته از فعال انتقال

آنجا ودر شده مصرف محل

ذخیره مصرف

 ATP مصرف

  بارگیریمرحله

ابکشی

  مرحله

  مرحله

  آبکشیمرحله برداری بار

 ATP مصرف
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منبع*برگ محل ترین مهم

تعییننکته برای شته از

پرود شیره هسرعت

پرورده شیره ترکیب

و* تولید شده تنظیم صورت به گیاهان در پرورده شیره
م از بیشتر مصرف های محل که صورتی در میشود نبعمصرف

برخی حذف به گیاه است ممکن باشد

ها گل

میوه یا دانه
کند. اقدام

کننده ذخیره های بخش

منبع موادآلیمحل آزادسازی هنگام

مصرف موادمحل ذخیره هنگام




