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 فاقد آوند چوب )تراکئید، عناصر آوندی( و فاقد آوند آبکش و سلول همراه                                          گروه بندی گیاهان:

 

 

 گیاهان

 خزه ها بدون آوند
 بی دانه

 بدون گل دار اسپرم تاژک
 

 آوندی

 سرخس ها

 آزولا و گیاه جمع کننده آرسنیک مثل

  سرو -کاج  بازدانگان

 

 دانه دار
 نهاندانگان

 بیشترین

 

 تک لپه ای

 ... - گندم –ذرت 
 گل دار

 
 دو لپه ای

 ... - لوبیا –نخود 

ی گیاهیویژگی های یاخته
دیواره سلولی 

 هسته                                         

ماده زمینه ای و اندامک ها( سیتوپلاسم          پروتوپلاست( 

 غشا         ارز سلول جانوری()هم                   
 دیواره سلولی به جای مانده اند.آنها بوده که در واقع مرده برخلاف جانوران گروهی از سلول های بافت های گیاهی 

  سلول گیاهی نسبت به سلول جانوری: اجزای متفاوت

 دیواره سلولی:  -1

  جنس: -

 لیگنین)چوب( پلی ساکارید )سلولز و پکتین( + پروتئین +

لیپید )کوتین و چوب پنبه)سوبرین( ( + سیلیس 

 

  وظایف: -

حفظ شکل یاخته ها، استحکام یاخته ها و استحکام پیکر 

جلوگیری  گیاه ،بادل مواد بین یاخته ها در ت کنترلگیاه، 

 تورژسانس )آماس( و از ورود عوامل بیماری زا

 

 

 سازیمسئول دیواره -

 پکتین  پلی ساکارید تشکیل شده و دارای ریز کیسه های کوچک دستگاه گلژیتجمع  که از صفحه سلولی ایجاد توسط تیغه میانی: 

 و علاوه بر پکتین دارای رشته های سلولز پروتوپلاستایجاد توسط  :پسینو  نخستیندیواره  
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 تشکیل غشای سلول های جدیدسبب تشکیل دیواره)تیغه میانی( و غشای آن سبب محتوای درون آن 

 
 ی نخستین بیشتر است.استحکام و تراکم این دیواره از دیوارهرشته های سلولزی در هر لایه از دیواره پسین با هم موازی و با لایه دیگر زاویه دارند.              

 :دیواره سلولی نکات
 است. مسنهای بوده ولی ویژه سلول جوان خود دیواره پسین( دیواره 1

 ترین است.ترین لایه جوانصورت گرفته بنابراین همواره داخلی داخلبه  خارجسازی از ( دیواره2

 است.کلانشیم های بافت خستین ویژه سلولترین دیواره ن( ضخیم3

 وجود دارد.سلولی دیواره  5( بین دو سلول گیاهی حداکثر 4

 کند.بر روی دیواره رسوب می سوبرین و لیگنینای شدن به ترتیب چوب پنبه ( در تغییرات چوبی شدن و5

 یابد.می کاهش ولی حجم پروتوپلاست )ماده زنده سلول( ثابتسازی حجم سلول ( با افزایش دیواره6

 دارد. عکس( ضخامت دیواره با میزان فعالیت سلول رابطه 7

 دارد.ولی هر سلولی که پلاسمودسم داره لزوما لان  ندارد( هر سلولی که لان داره لزوما پلاسمودسم 8

 است. سیمپلاست( پروتوپلاست به همراه پلاسمودسم 9

قرار می گیرند  مقابل یکدیگر در لان های سلولهای مجاور معمولا و نازک ماندهای در آنجا ی یاختهای گفته می شود که دیوارهمنطقهلان به ( 10

 وجود دارند.  به فراوانیپلاسمودسم ها در آنجا و 
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 ، محلّی برای ذخیرهواکوئول -2

 یاخته را اشغال می کند.تی دارند که بیشترِ حجم درش واکوئولی گیاهی یاخته ها بعضی

  ترکیبات:
ی چغندر قرمز، کلم در ریشه مواد رنگی مثل آنتوسیانیندر گندم و جو ،  پروتئین مثل گلوتنو آب شامل  واکوئولیی دارای مایعی به نام شیره

 مواد اسیدیو   جاذب آب ساکاریدپلی های متفاوت تغییر می کند(،  pHبنفش و میوه هایی مانند پرتقال توسرخ )رنگ آنتوسیانین در 

 مقدار و ترکیب این شیره، از گیاهی به گیاه دیگر و حتّی از بافتی به بافت دیگر فرق می کند.
 وظایف: 

 (.وجود داردبعضی از یاخته های گیاهی، کانال های پروتئینی  واکوئولتنظیم آب در تورژسانس و  پلاسمولیز )برای افزایش سرعت جریان آب در غشای 

 های خود دارند. واکوئول برای جذب و ذخیره آب درترکیب های پلی ساکاریدیCAMبعضی گیاهان ساکن خشکی مثل گیاهان 

 ذخیره می شود. واکوئولاسید آلی چهار کربنه حاصل از تثبیت کربن در شب در  CAMدر گیاهان 

 
   پلاست ها )دیسه(: -3

  کلروپلاست)سبزدیسه(:
ند و به رنگ دیسه در پائیز با کاهش طول روز و کم شدن نور، ساختار سبزدیسه ها در بعضی گیاهان تغییر می کن -کاروتنوئید و )کلروفیل(  سبزینهمقدار فراوانی  دارای

 دار کاروتنوئیدها افزایش می یابددر این هنگام سبزینه در برگ تجزیه می شود و مقتبدیل می شوند، 

 

  دیسه(:کروموپلاست)رنگ 
 و .... ی گیاه هویج کاروتن )نارنجی(در یاخته های ریشهدر یاخته های میوه قرمز گوجه فرنگی و  –دارای رنگیزه هایی با نام کاروتنوئیدها 

  )نشادیسه(:آمیلوپلاست
 دارای مقدار فراوانی نشاسته مثلا در یاخته های بخش خوراکی سیب زمینی رنگیزه ندارد و 

        کسنده در پیشگیری از سرطان و نیز بهبود کارکرد مغز و )آنتی اکسیدان(اند. ترکیبات پاداو رنگ دیسه، پاداَکسنده واکوئول  که ترکیبات رنگی درمشخص شده است 
  اندام های دیگر نقش مثبتی دارند.
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 ترکیبات دیگر
 مثل ریشه گیاه روناس()رنگ آمیزی الیاف بودند.قبل از تولید رنگ های شیمیایی، گیاهان از منابع اصلی تولید رنگ برای  

 .گیاهانی مانند نعنا و گل محمدی علاوه بر صنعت عطرسازی در صنعت داروسازی نیز به کار می روند 

می شود که به آن  ی سفید رنگی خارجی انجیر را از شاخه جدا کنید، از محل برش، شیرهاگر دمبرگ انجیر را ببرید یا اینکه میوه ی تازه
  ی نوعی درخت ساخته شد.. لاستیک اولین بار از شیرابهدر گیاهان متفاوت فرق می کندشیرابه، ترکیب شیرابه می گویند. 

ن ی بعضی گیاهان به مقدار فراوانی وجود دارند. نقش آنها دفاع از گیاهان در برابر گیاهخوارااند و در شیرابهآلکالوئیدها از ترکیبات گیاهی
ها و داروهای ضد ها، آرام بخشآلکالوئیدها را در ساختن داروهایی مانند مسکّننیکوتین نوعی آلکالوئید در گیاه تنباکو است. است. 

 سرطان به کار می برند. اما بعضی آلکالوئیدها اعتیادآورند. 

 ،مسموم کننده یا حتیّ کُشنده باشند.ترکیباتی در گیاهان ساخته می شود که در مقادیر متفاوت، ممکن است سرطان زا 
 
 

برگ بعضی گیاهان بخش های غیرسبز، مثلاً سفید، زرد، قرمز یا بنفش دارد. دیده می شود که کاهش نور در چنین گیاهانی، سبب افزایش 
 مساحت بخش های سبز می شود.

 باشند.سلولهای گیاهی به جز اسپرم خزه و سرخس، فاقد تاژک می
هان، سانتریول وجود ندارد ولی دوک تقسیم را با بعضی از پروتئین های سیتوپلاسمی و همکاری پروتئین های غشایی در بسیاری از گیا
تشکیل می دهند.

است. های  جدیدبخشتشکیلمعنیبهنمو هاست.یاختهتعدادیاناپذیر ابعادبرگشتافزایششامل وشدنبزرگمعنیبهرشد
 است. )تورژسانس برگشت پذیر بوده پس رشد محسوب نمی شود.(نموازاینمونهگیاه،در گلاولینتشکیلمثلاً

 

 
 
 

 بافتی های سامانه
 

       پوششی، برش دهیم، سه بخشِ  نهان دانگانرا در ریشه، ساقه و برگ اگر 

         در آنها قابل تشخیص است؛ به هر یک از این بخش ها  زمینه ای و آوندی

می گویند؛ زیرا هر سامانه از بافت ها و یاخته های گوناگونی تشکیل  بافتیی سامانه

پوششی، ی بافتی به نام های از سه سامانه نهان دانهشده است؛ بنابراین پیکر گیاهان 

ی بافتی، عملکرد خاصی دارد؛ مثلًا تشکیل می شود. هر سامانه زمینه ای و آوندی

می کند که در محیط  حفظر برابر خطرهایی ی بافت پوششی، اندام ها را دسامانه

 بیرون قرار دارند. 
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سلول های 

 مریستمی
 

این یاخته ها دائماً تقسیم     

می شوند و یاخته های 

مورد نیاز برای ساختن 

سامانه های بافتی را 

 تولید می کنند. 

یاخته های مریستمی     

به طور فشرده به هم قرار 

    می گیرند.       

ی درشت آنها که هسته

در مرکز یاخته قرار دارد، 

بیشترِ حجمِ یاخته را به 

 خود اختصاص می دهد. 

این یاخته ها فاقد 

    واکوئول می باشند.

انواع مریستم نخستین و 

در  )کامبیوم ها(  پسین

 گیاه وجود دارد.

 

 

 

 محافظت

سامانه بافت 

 پوششی
این سامانه 

اندام گیاه  سراسر

را می پوشاند و آن 

را در برابر عوامل 

بیماری زا و 

 حفظتخریب گر، 

می کند؛ بنابراین 

عملکرد شبیه 

پوست در جانوران 

 دارد.

 

 روپوست
 

 

 

 معمولاً یک لایه یاخته 

در برگ ها، ساقه ها و  

 ریشه های جوان

یاخته های 

 ترشحی

در سطح بیرونیِ    کوتین و ایجاد لایه پوستکترشح 

یاخته های روپوست در مجاور هوا، که در کاهش تبخیر آب 

از اندام های هوایی گیاه و جلوگیری از ورود نیش حشرات و 

 عوامل بیماری زا و در حفظ گیاه در برابر سرما نقش دارد.

گیاه که برخلاف یاخته های دیگر  هواییدر اندام های  نگهبان روزنه

دارند. این یاخته ها مقدار ورود و خروج  سبزینهروپوست، 

 گازها و بخار آب را تنظیم می کنند.

گیاه که در کاهش تبخیر آب از سطح هوایی در اندام های  کرُک

برگ و بازتاب  نور خورشید و جلوگیری از افزایش دمای 

 نقش دارد. یاهان نیزرک در دفاع از گکبرگ نقش دارند. 

 مانند گیاه گوشتخوارکرک در برگ تله 

 در فرورفتگی های غارمانند برگ خرزهره فراوان کرک

 جواندر ریشه های  تار کشنده

 در بخش کوچکی در بالای مریستم راسی ریشه

 پیراپوست

 )پریدرم(

 در اندام های مسن گیاه 
 شامل چوب پنبه، کامبیوم چوب پنبه ساز و یاخته های پارانشیمی

 دیواره چوب پنبه ای شده )رابرت هوک( ومرده با یاخته های چوب پنبه بافت 

 

سامانه بافت 

 زمینه ای

این سامانه فضای 

بین روپوست و 

بافت آوندی را پُر 

 می کند

  پارانشیمی

 (نرم آکنه)

نخستین نازک و چوبی نشده، نسبت به آب  ن بافت در این سامانه با دیوارهرایج تری

ی مواد )مثل آندوسپرم و مغز( و       و ذخیره ترمیمنفوذ پذیر، با توانایی تقسیم و 

 (، Cاسفنجی و نرده ای و غلاف آوندی 4برخی فتوسنتز)

 ی فراوانی بین یاخته ها )پُر از هوا در گیاهان آبزی(با فاصله

 و در مغز ساقه دو لپه و ریشه تک لپه در اطراف آوندها و در پیراپوست

  کلانشیمی

 (چسب آکَنه)
 استحکام با  انعطاف پذیری

 و غیریکنواخت ی نخستین ضخیمی پسین اما با دیوارهفاقد دیواره

 مانع رشد اندام گیاهی نمی شود و  معمولاً زیرِ روپوست

 

  اسکلرانشیمی

  (سخت آکَنه)

سلول های مرده با دیواره 

 پسین ضخیم و چوبی شده 

 استحکام بدون انعطاف

 یاخته های کوتاه بیشتر در پوشش دانه ها و میوه ها )گلابی( اسکلرئیدها

 فیبرها

 

 یاخته های دراز در اطراف دسته های آوندی 

 تولید طناب و پارچه

سامانه بافت 

آوندی
در این بافت ها 

علاوه بر آوندها، 

 یاخته های 

فیبر پارانشیمی و 

 نیز وجود دارد.

آوند چوبی
 سلول های مرده با

  ی پسین چوبی شدهدیواره

با آرایش لیگنینی متفاوت 

 ی خام جابجایی شیره

 دوکی شکل درازیاخته های  تراکئید

ی عرضی آنها از بین رفته و  یاخته های کوتاه که دیواره عنصر آوندی

 ای تشکیل شده ی پیوستهلوله

 هسته زنده فاقد

آوند آبکشی
 جابجایی شیره پرورده 

ی نخستین سلولزی دارند. آوند آبکش از یاخته هایی ساخته می شود که دیواره

ی آبکشی دارد. این یاخته ها گرچه هسته ی عرضی در این یاخته ها صفحهدیواره

 قرار یاخته های همراهندارند، اما زنده اند. در کنار آوندهای آبکش نهان دانگان، 

 دارند. این یاخته ها به آوندهای آبکش در ترابری کمک می کنند.
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 :و سلول ها ها جدول مقایسه بافت
 کلانشیم ترین دیواره نخستین:( سلول با ضخیم10 مریستمی و پارانشیمی ( سلول با قدرت میتوز:1

 ( سلول با قدرت میوز:2

 

پارانشیم خورش تخمک و 
 سلول های درون کیسه گرده 

 فیبر و پارانشیم های در برگیرنده آوندها: سلول( 11
 

 نگهبان روزنه و ( سلول فتوسنتز کننده:12 مریستمی سلول کوچک با هسته درشت:( 3
 گروهی از پارانشیم ها مثل میانبرگها

 پارانشیم ترین اعمال:متنوع( بافت با 13 ئیدتراک سلولهای دراز و دوکی :( 4

 روپوست ( بافت با بیشترین تنوع سلولی:14 آوند آبکش ( سلول زنده فاقد هسته:5

 بافت مغز ریشه و   (6

 های علفی:ساقه

 عناصر آوندی سلول های فاقد دیواره عرضی:( 15 پارانشیم
 

 آوند چوب و اسکلرانشیم ( بافت با دیواره لیگنینی:16 پارانشیم ( بیشترین فضای بین سلولی:7

 روپوست ( بافت با پوشش کوتینی:17 مریستم ( کمترین فضای بین سلولی:8

 کلانشیم :بافت زیر روپوست( 18 عناصر آوندی سلولهای کوتاه و پیوسته:( 9
 

 

 

 توانایی فتوسنتز توانایی تقسیم دیواره پسین دیواره نخستین پروتوپلاست هسته سلول گیاهی

       مریستمی

       روپوستی ترشحی

       نگهبان روزنه

       کرک

       تارکشنده

       چوب پنبه

       پارانشیم

       کلانشیم

       اسکلرئید

       فیبر

       تراکئید

       عنصر آوندی

       آوند آبکشی

       سلول همراه
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 مریستم هاانواع 
 پسینمریستم  مریستم نخستین 

 محل

 نزدیک به انتهای ریشه در ریشه

 پوشیده با کلاهک انگشتانه مانند
ترشح می کند که سبب لزج شدن  پلی ساکاریدیکلاهک ترکیب )

 سطح آن و در نتیجه نفوذ آسان ریشه به خاک می شود. 
ریزند و با یاخته های یاخته های سطح بیرونی کلاهک به طور مداوم می

 (شوند.جدید، جانشین می 

 

 آوند ساز  کامبیوم

بین آوندهای آبکش و 

 چوب نخستین
 

 

 

چوب پنبه ساز  کامبیوم
در سامانه بافت زمینه ای 

 ساقه و ریشه

 در ساقه

 ی جانبیی انتهایی و جوانهدر جوانه عمدتا

 (مریستمی و برگ های بسیار جوان)یاخته های 

 میان گرهی مریستم
 ی بین دو گره()در فاصله

 نهان دانگان دولپه ای همه گیاهان کدام گیاهان

 افزایش طول و تا حدودی عرض ساقه، شاخه و ریشه نوع فعالیت

 ساقه و ریشههمچنین برگ و انشعاب های جدید 
 فزایش ضخامتا افزایش قطر و

تولید کدام 

 هابافت

 

 ساختار نخستین گیاه

 آوندی -زمینه ای  –پوششی 

 چوبِ پسین 

 به سمت داخل و  

 آبکش پسین 

 به سمت بیرون

 

 

  به سمت درون

  پارانشیمییاخته های 

  و به سمت بیرون

 بافت چوب پنبه

 پیراپوستتشکیل 

 )پریدرم(

 ریشه ساختار نخستین ساقه ومریستم های نخستین                               
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 ساختار نخستین ساقه و ریشه:
ی بافتی در ساختار نخستین ساقه و ریشه را در گیاه تک لپه و دولپه نشان می دهد. به چگونگی قرارگیری سه سامانهشکل های زیر، ساختار 

  نخستین گیاه، در ریشه و ساقه، دقت کنید.

ساقه گیاهان از خارج به داخل دارای لایه شه و  ستین ری ساختار نخ ستوانه آوندی می)) ست و ا ست، پو شند.های روپو ست  با سلول های روپو
آوندی،  پوشاننده سطح هستند. آوندهای گیاه که وظیفه هدایت مواد مختلف را در گیاه برعهده دارند، در استوانه آوندی قرار دارند. درون استوانه

ها دیده      شیییه، در تک لپه ایای ها و مغز ریمغز سیییاقه، در دولپه علاوه بر آوندها، بافتی به نام مغز از بافت زمینه ای)پارانشییییمی( وجود دارد.
باشد. در ریشه برخلاف ساقه، درون پوست روپوست ریشه منشاء تار کشنده و روپوست ساقه منشاء کرک، نگهبان روزنه و پوستک میمی شود. 

ین)چوب پنبه( بوده که )آندودرم( دارای تمایز یافتگی خاص می باشیید. در سییطون جانبی سییلولهای آندودرم ریشییه، یک لایه لیپیدی به نام سییوبر
 این لایه، نوارکاسپاری را تشکیل می دهد که نسبت به آب نفوذ ناپذیر است.(( 
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 دسته های آوندی در محیط بیشتر از مرکز قرار گرفته اند.
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ساختار برگ 
)کلروپلاست( دارد. همان طور که می دانید، سبزدیسهگیاهان است، تعداد فراوانی  اکثربرای فتوسنتز در  مناسب ترین ساختارکه  برگ

و                           میانبرگ، روپوست است. پهنک شامل پهنک و دمبرگدارای  دو لپهفتوسنتز در سبزدیسه ها انجام می شود. برگ گیاهان 

قرار دارند. میانبرگ شامل      پهنک برگبه ترتیب در سطح رویی و زیرین  روپوست رویی و زیریناست.  )رگبرگ( دسته های آوندی

تشکیل شده است. همانطور که در  نرده ای و اسفنجیمیانبرگ از یاخته های پارانشیمی  شکل الف)دولپه(است. در  پارانشیمییاخته های 

اسفنجی به سمت یاخته های در حالی که  اند،به هم فشردهقرار دارند و  یاخته های نرده ای بعد از روپوست روییاین شکل می بینید، 

 )شکل ب(.گیاهان از یاخته های اسفنجی تشکیل شده است  بعضی قرار دارند.  میانبرگ در روپوست زیرین

 

 نکات برگ: 
 است.       روییبیشتر از روپوست  زیرینتعداد روزنه های هوایی در روپوست 

 اند.زیرین و آوندهای آبکش به سمت روپوست  روییدر رگبرگ ها آوند های چوبی به سمت روپوست 

  با فضای بین سلولی زیاد، کوچکتر و بالای اسفنجی به هم فشرده، بزرگتر و زیر روپوست رویی ولی میانبرگ  نرده ایسلولهای میانبرگ
روپوست زیرین می باشند.

 ی باشد.مدمبرگ و میانبرگ نرده ای برگ گیاهان تک لپه برخلاف برگ گیاهان دولپه فاقد

  موازی ی گیاهان تک لپه و  رگبرگ های برگ ها در لبه برگ هاو دارای روزنه های آبی  منشعبرگبرگ های برگ های گیاهان دولپه

می باشند. در انتهای برگ هاو دارای روزنه های آبی 
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کامبیوم چوب پنبه ساز و یاخته های حاصل از آن در 

 می دهند. را تشکیل مجموع پیراپوست)پریدرم(

پیراپوست در اندام های مسنّ، جانشین روپوست می شود. 

ای شده، پیراپوست به علت داشتن یاخته های چوب پنبه

نسبت به گازها نیز نفوذ ناپذیر است، در حالی که بافت های 

اند و برای زنده ماندن به اکسیژن نیاز دارند؛ به زیر آن زنده

    ایجاد عدسک  مهمین علت در پیراپوست مناطقی به نا

 برآمدگی در سطح اندام هامی شود. عدسک به صورت 

مشاهده می شود. در این مناطق یاخته ها از هم فاصله دارند 

 و امکان تبادل گازها را فراهم می کنند.

 
 

آنچه به عنوان پوست درخت می شناسیم، مجموعه ای از 

        شروع  آوند آبکش پسینلایه های بافتی است که از 

می شود و تا سطح اندام ادامه دارد. پوست درخت شامل 

چوب پنبه، کامبیوم چوب پنبه ساز، یاخته های 

می باشد. با کندن پوست درخت،          پارانشیمی و آبکش ها 

 کامبیوم آوند ساز در برابر آسیب های محیطی قرار می گیرد.

 

 
 :نکات

 باشد که در صورت هم سال بودن آبکش نزدیکتر است. ( همواره نزدیکترین لایه به کامبیوم آوندساز، چوب یا آبکش جدیدتر)عدد بزرگتر( می1
 باشد. ( همواره نزدیکترین لایه آوندی به کامبیوم چوب پنبه ساز، به ترتیب آبکش از قدیم به جدید و بعد چوب از جدید به قدیم می2
 

 چوب پنبه ساز معین کنید. کامبیومآوند ساز و  کامبیومترتیب لایه های آوندی زیر را از نظر نزدیکی به تمرین: 

 چوب سال سوم –آبکش سال اول  –چوب سال پنجم  –آبکش سال سوم                          

 به کامبیوم چوب پنبه ساز:

 به کامبیوم آوندساز:
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 دو لپه پهتک ل مقایسه گیاهان تک لپه و دو لپه

 

 ساختار ساقه نخستین

 فاقد مغز
 پوست و استوانه آوندی فاقد مرز مشخص

 دسته های آوندی نامنظم و پراکنده
 و در خارج بیشتر از مرکز

 دارای مغز
 پوست و استوانه آوندی دارای مرز مشخص

 ضخیم ترین استوانه آوندیدارای 
 دسته های آوندی بر روی یک دایره

 

 نخستینساختار ریشه 

 

 دارای مغز
آوند های چوب و آبکش به صورت غیر ستاره ای و 

 متناوب کنار هم
 بعضی در آندودرم دارای سلولهای معبر و نعلی

 فاقد مغز 
 ضخیم ترین پوست

 آوندهای چوبی ستاره ای و
 بین بازو های ستاره آوند های آبکش 

 راست افشان شکل ریشه

 شکل برگ

 

 فاقد دمبرگ
 های موازی ودارای رگبرگ 

 روزنه های آبی در انتهای برگ

 دارای دمبرگ
 دارای رگبرگ های منشعب و 

 روزنه های آبی در لبه برگ

 دارای میانبرگ اسفنجی و نرده ای دارای میانبرگ اسفنجی ساختار برگ

کامبیوم ها و ساختار حاصل از آنها 

 آوندهای پسین( -)پیراپوست

 ندارد
 

 اغلب دارند
 

 نرگس –لاله  –پیاز  -نارگیل  -آناناس   –موز  مثال

 زنبق -چمن -نیشکر –ذرت  -جو  –برنج  –گندم 
 سایر

 

 سازگاری های گیاهان ساکن مناطق گرم و خشک
 در برگ ضخیمپوستک های 

 فرو رفتگی های غارمانندروزنه های هوایی در 

فراوان دارای کرک های 

 ی بعضیدر واکوئول ها پلی ساکاریدیترکیبات 

 گوشتی و پرآبساقه یا برگ  

 کلروپلاست دارسلول های غلاف آوندی 

شب باز کردن روزنه های هوایی در 

 تثبیت کربندو مرحله 

تعداد روزنه ها، برگ ها و سطح برگ ها کاهش 
 

 سازگاری های گیاهان آبزی
 

ریشه، ساقه و برگدر هوادار های  دارای پارانشیم 

 شش ریشهریشه های بیرون زده از سطح آب بنام 

 تخمیر الکلی و لاکتیکیدارای 
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 از فتوسنتز: بخشی از مواد مورد نیاز خود مانند کربوهیدرات و در پی آن پروتئین و لیپید                                                 

 بیشتر گیاهان                                                    

از هوا: کربن دی اکسید)مهمترین( و سایر گازها                                            

 

 و سایر مواد محلول )کربن دی اکسید حل شده در آب( از آب: بی کربنات                                             

 

)مواد آلی و غیرآلی و میکرو ارگانیسم ها(:                                               بیشتر نیتروژن)آمونیوم و نیترات( و فسفر)فسفات( و ............ از خاک

 آنها تشکیل شده است.  یدر حال تجزیهو به ویژه اجزای  به طور عمده از بقایای جانداران، لایه سطحی خاک است و گیاخاک )هوموس(                                                                 
 گیاخاگ به علت داشتن بارهای منفی، یون های مثبت را در سطح خود نگه می دارند.                                                          
 فنجی شدن حالت خاک نیز می شود که برای نفوذ ریشه مناسب است.گیاخاک باعث اس                                                         
 ذرات غیرآلی خاک از تخریب فیزیکی و شیمیایی سنگ ها در فرایندی به نام هوازدگی ایجاد می شوند.                                                         

  آلی، شیمیایی و زیستیکودهای مهم در انواع بهبود خاک با                                                           

 (این عناصر وجود دارند. در بیشتر کودها، به همین دلیل مقدار نیتروژن، فسفر و پتاسیم قابل دسترس در اغلب خاک ها محدود است)                                        

               تغذیه گیاهی

)میکوریزا(                                                                                قارچ ریشه ای:
یکی از معمول ترین سازگاری ها برای جذب آب و مواد مغذی                                                                              

 درصد گیاهان دانه دار با قارچ ها در سطح ریشه و با نفوذ به درون ریشه 90حدود                                                                                           

                                          

غیرفتوسنتزکنندههمزیستی                                                                     تناوب کشت                                                                           

 در گرهک ریشه تیره پروانه وارانریزوبیوم:                                                                                                                                                       
 )نیش عسل!( نخود، یونجه، شبدر، عدس، سویا و لوبیا                                                                                                                  

 ساقه یا دمبرگ گونرادرون                                                                       با باکتری های تثبیت کننده نیتروژن                                                

  

 سیانوباکتری:                          همه سیانوباکتری ها تثبیت کربن و برخی تثبیت نیتروژن                                                  
 )تالاب شمال(در کنار آزولا                  فتوسنتزکننده                                                                                                                                     

 شکار جانوران کوچک مثل حشرات با برگ های تغییریافته:                                        
                             تالاب های شمال کشور با برگ کوزه مانندمثل گیاه توبره واش در                                                              

                                     

 از آب و مواد غذایی خود را از گیاهان فتوسنتز کننده دریافت می کنند. همه یا بخشی انگلی:                                     
 به درون آوندهای گیاه میزبان نفوذ می کندبخش های مکنده ایجاد می کند که  است فاقد ریشهتولید می کند که  ساقه نارنجی یا زردکه  گیاه سس                      

 گیاهان جالیزی، مواد مغذی را دریافت می کند.ی ریشهو نفوذ آن به  گل جالیز با ایجاد اندام مکنده                       
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و چون به نیازهای جانداران شباهت بیشتری دارند،  مواد معدنی را به آهستگی آزاد می کنند. این کودها اندبقایای در حال تجزیه جاندارانشامل  ،کودهای آلی
 بیماری زاست. احتمال آلودگی به عواملزند. از معایب این کودها، استفاده بیش از حد آنها به گیاهان آسیب کمتری می

مصرف کمبود مواد مغذی خاک را جبران کنند. به سرعت، در اختیار گیاه قرار می گیرند؛ بنابراین می توانند به راحتی معدنی هستند که  موادشامل  ،کودهای شیمیایی

ها، این مواد به وارد و بافت خاک را تخریب کند. از طرفی، با شسته شدن توسط بارش آسیب های زیادی به خاک و محیط زیستکودهای شیمیایی می تواند  بیش از حد
        نفوذ نور و اکسیژن کافی به آب می شود. افزایش این عوامل مانع  ک ها و گیاهان آبزیرشد سریع باکتری ها، جلبآب ها وارد می شوند. حضور این مواد باعث 

 می شود و می تواند باعث مرگ و میر جانوران آبزی شود.

     بسیار ستفاده از این کودها شامل باکتری هایی هستند که برای خاک مفید و با فعالیت و تکثیر خود، بعضی مواد معدنی خاک را افزایش می دهند. ا ،کودهای زیستی

 افزوده می شوند و معایب دو نوع کود دیگر را ندارند. همراه کودهای شیمیایی به خاکاست. این کودها معمولاً به  ساده تر و کم هزینه تر

 تثبیت شده در خاک، حاصل عملکرد زیستی باکتری هاست.از نیتروژن بخشی شود. میگفته  تثبیت نیتروژنبه نیتروژن قابل استفاده گیاهان  نیتروژن جوبه تبدیل

 .گرچه فسفات در خاک فراوان است، اغلب برای گیاهان غیرقابل دسترس است

ای سمّی برای گیاه است، در خود جمع کند. نوعی سرخس می تواند آرسنیک را که ماده 

لاً وقتی گیاه گل ادریسی در خاک های اسیدی رشد می کند، با تجمع آلومینیم، گلبرگ ها از بعضی گیاهان می توانند آلومینیم را نیز در بافت ها ذخیره کنند. مث
 صورتی به آبی تغییر رنگ پیدا می کنند. 

ی بعضی مواد مانند نمک ها، موجب کاهش شوری خاک می شوند. با کاشت و برداشت این گیاهان در چند سال پی در پی بعضی گیاهان نیز با جذب و ذخیره
 توان باعث کاهش این مواد و بهبود کیفیت خاک شد. می
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 حرکت شیره خام
از آب جذب شده از سطح برگ ها به هوا تبخیر  بخش زیادیرود. از خاک اطراف ریشه ها جذب می شود و در مسیرهایی به ساقه و برگ می کهآب و مواد مورد نیاز گیاهان، 

نامیده می شود. تعرق، ساز و کار لازم را برای جابجایی آب و مواد معدنی به برگ فراهم می کند.  تعرق سطح اندام های هوایی گیاهاز به صورت بخار می شود. خروج آب 

 بررسی کرد: کوتاه و بلندجابجایی مواد در گیاهان را می توان در دو مسیر 

می شود. این مسافت  جابجایی مواد در مسیرهای طولانی تر بررسی ،بلنددر مسیر می شود.  جابجایی آب و مواد در سطح یاخته یا چند یاخته بررسی  ،کوتاهدر مسیر 

 ی مواد، نقش اساسی دارد که این نقش به علت ویژگی های آن است. هر دوی این مسیرها آب به عنوان انتقال دهنده دررسد. در بعضی درختان به بیش از صد متر می

 جابجایی مواد در مسیر کوتاه

  ای:انتقال مواد در سطح یاخته

نمونه هایی از این روش هاست. برای انتقال  انتشار و انتقال فعال،یندهای فعال و غیرفعال و در حد یاخته انجام می شود. شیوه هایی مثل آدر این حالت، جابجایی مواد با فر

      سرعت جریان آب را افزایش پروتئین هایی دخالت دارند که ، خته های گیاهییابعضی  واکوئول ای یاخته های گیاهی و جانوری و غشعرض غشای بعضی آب در 

 .تشدید می شودمی دهند. هنگام کم آبی، ساخت این پروتئین ها 

  انتقال مواد در عرض ریشه:

 سیمپلاستی و انتقال آپوپلاستی.انتقال از عرض غشاء، انتقال  در عرض ریشه، انتقال آب و مواد محلول معدنی به سه روش انجام می شود؛ 

انتقال سیمپلاستی حرکت  سیمپلاست به معنی پروتوپلاست همراه با پلاسمودسم ها است.شامل جابجایی مواد از عرض غشای یاخته است.  انتقال عرض غشایی

حلول می تواند از فضای پلاسمودسم به یاخته های دیگر منتقل آب و بسیاری از مواد م ی مجاور، از راه پلاسمودسم هاست.مواد از پروتوپلاست یک یاخته به یاخته

، حرکت مواد در مسیر آپوپلاستیاز آن عبور می کند.  پروتئین ها، نوکلئیک اسیدها و حتّی ویروس های گیاهیشود. منافذ پلاسمودسم آن قدر بزرگ است که 

 شود.می  انجام  اییاخته اهای بین یاخته ای و نیز دیوارهفضمحلول از 

           سرانجام به  آب و مواد محلول در عرض ریشه

 درون پوستی پوست به نام درونی ترین لایه

درون پوست استوانه ای ظریف از  می رسند.  )آندودرم(

     کاملاً به هم یاخته ها است که یاخته های آن 

و سدی را در مقابل آب و مواد محلول ایجاد  چسبیده اند

 ی جانبیدیوارهه های درون پوست در می کنند. یاخت

 نواری از جنس چوب پنبه )سوبرین(خود دارای 

گفته می شود. بنابراین  نوار کاسپاریهستند که به آن 

نمی توانند از طریق مسیر آب و مواد محلول آن 

مانع از ورود مواد د. این لایه در ریشه مانند صافی عمل می کند که . یاخته های درون پوست انتقال مواد را کنترل می کننآپوپلاستی وارد یاخته های درون پوست شوند

    بعد از . همچنین از برگشت مواد جذب شده به بیرون از ریشه جلوگیری می کندمی شوند. درون پوست،  به درون گیاه ناخواسته یا مضر مسیر آپوپلاستی

 بارگیری چوبی به این فرایند ی جابجایی برای مسیرهای طولانی تر می شود.و آماده چوبی منتقلبه آوندهای مواد  .مسیر می یابد سه حرکت در هردرون پوست 
 گفته می شود.

، نوار کاسپاری علاوه بر ی بعضی از گیاهاندر ریشه

را نیز  ی پشتیدیوارهدیواره های جانبی درون پوست، 

می پوشاند و انتقال مواد از این یاخته ها را غیرممکن 

میکروسکوپ نوری این  و زیر یمی کند. در برش عرض

دارند. در این گیاهان  شکل Uظاهر نعلی یا یاخته ها 

ای ، به نام  یاخته های درون پوستی ویژهبعضی از 

فاقد نوار کاسپاری در اطراف که  وجود دارند معبر یاخته

      از طریق این  آوندهاهستند و انتقال مواد به خود 

  یاخته ها انجام می شود.
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  :انتقال آب و مواد معدنی در مسیرهای بلند
برای فواصل  انتشاردر گیاهان، گاه تا فواصل بسیار طولانی جا به جا می شود.  ی خامشیره

 ایجریان تودهایی مواد در مسیرهای طولانی توسط طولانی، کارآمد نیست. در گیاهان، جابج

جریان است ولی در  چند میلی متر در روزآب و مواد در گیاه،  سرعت انتشارانجام می شود. 

تحت اثر ای در آوندهای چوبی رسد. جریان تودهمی چندین متر در روز، این سرعت به ایتوده

 انجام می شود. اص ویژه آبو با همراهی خو،  ریشه ای و تعرق دو عامل فشار

 ای: فشار ریشه

       ، با انتقال فعال، ریشه پیرامون آوندهاییاخته های زنده و  درون پوستیاخته های 

منتقل می کنند. این عمل باعث افزایش مقدار  یون های معدنی را به درون آوندهای چوبی

 و در نتیجه ورود آب به درون آوند چوبی می شود. در اثر  افزایش فشار اسمزیاین یون ها، 

  فشار ریشه ای را ایجاد  افزایش می یابد وریشه  تجمع آب و یون ها، فشار در آوندهای چوبی

 در بیشتر گیاهان،ی خام به سمت بالا می شود. فشار ریشه ای باعث هُل دادن شیره می کند. 

دارد و در بهترین حالت می تواند چند متر آن را  قش کمین امی خعود شیرهصفشار ریشه ای در 

 ی خام به نوک درختان بسیار بلند می شود؟به بالا بفرستد. پس چه عاملی باعث حرکت شیره

 تعرق:

          ی خام، مکشی است که در اثر تعرق از سطح گیاه ایجاد انتقال شیره عامل اصلی

کمتر محل با آب بیشتر به  تعرق نیز حرکت آب از محل دارای آّب علت. می شود

       است. این پیوستگی به علت  پیوستهاست. ستون آب درون آوندهای چوبی 

 مولکول های آب است. هم چسبی و دگرچسبی ویژگی های

انجام می شود. نیروی مکش تعرق آن قدر  بیشتر تعرق گیاهان از روزنه های برگ

ی یک درخت شود؛ هر زیاد است که در یک روز گرم می تواند باعث کاهش قطر تنه

نداشت به کافی آوندهای چوبی استحکام  این کاهش اندک است. اگر دیواره چند

 راحتی در اثر مکش تعرق، له می شد.

 ایی، پوستک و عدسک هاروزنه های هودر گیاهان، تعرق می تواند از طریق 

بین )روزن( از منفذ  بیشتر تبادل گازها و در نتیجه تعرق برگ هاانجام شود. 

 ی هوایی انجام می شود.یاخته های نگهبان روزنه

             روزنه های هوایی می توانند با باز و بسته شدن، مقدار تعرق را تنظیم کنند. باز و 

     خاص یاخته های نگهبان روزنه و تغییر  ساختاربه دلیل بسته شدن روزنه 

در یاخته های است، جذب آب به دنبال انباشت مواد محلول  فشار تورژسانس آنها

            محیطی و عوامل درونی گیاه )مانند بعضیمی شود. عوامل نگهبان روزنه انجام 

      تنظیمباز و بسته شدن روزنه ها را (، مثل آبسیزیک اسید هورمون های گیاهی

      در کلر و پتاسیمی یون ها و ساکارزبا تحریک انباشت مثلا نور می کنند. 

 و آب از یاخته های مجاور می دهد افزایشیاخته ها را  فشار اسمزیی نگهبان، یاخته

سانس شده ود. در نتیجه، یاخته ها دچار تورژمی شیاخته های نگهبان روزنه وارد  به 

به علت خروج آنها، روزنه باز می شود. بسته شدن روزنه ها هم، و به علت ساختار ویژه 

 آب از یاخته های نگهبان روزنه انجام می شود.

 افزایش طولیاخته های نگهبان روزنه، ساختار خاصی دارند که با جدب آب،  دیواره 

ست که ا ای سلولزیآرایش شعاعی رشته همی کنند. یکی از این عوامل، پیدا 

یاخته های نگهبان روزنه قرار دارند. این کمربندهای  مانند کمربندی دور دیواره

سلولزی، هنگام تورژسانس یاخته، مانع از گسترش عرضی یاخته شده، ولی مانع 

 نگهبان روزنه است. یاخته های  دیواره درضخامت اختلاف  افزایش طول یاخته نمی شوند. عامل دیگر،
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دیواره پشتی یاخته بیشتر منبسط می شود. این دو ویژگی باعث می شود هنگام  ،کمترهنگام تورژسانس، به علت ضخامت 

      جذب آب و تورژسانس، یاخته ها خمیدگی پیدا کند و منفذ روزنه هوایی باز شود. در این حالت امکان تبادل گازها، فراهم 

 می شود.

    مؤثر بر حرکات  ل محیطیاز مهمترین عوام دما، رطوبت و کربن دی اکسید نور،مقدار در گیاهان، تغییرات 

افزایش مقدار مهّم هستند.  هورمون های گیاهی، از عوامل درونی  مقدار آب گیاه و نیزروزنه های هوایی است. 

                      باعث بازشدن روزنه ها در گیاهان شود.  می تواند تا حدّی معین، ،کربن دی اکسید نور، دما و کاهش

 شدن روزنه ها می شود. ستهکاهش شدید رطوبت هوا باعث ب)افزایش بیش از حد دما و نور سبب بسته شدن روزنه ها می شود.( 

نور متفاوت در حضور  (،CAMو آناناس )گیاه  کاکتوس ها بعضیرفتار روزنه ای برخی گیاهان نواحی خشک مانند 

کاهش تعداد روزنه ها و از هدر رفتن آب جلوگیری شود.   است و سبب می شود در طول روز، روزنه ها بسته بمانند و

 نیز از دیگر سازگاری های گیاهان برای زندگی در محیط های خشک هستند. کاهش تعداد یا سطح برگ ها

 

 ق :یتعر

که شدت تعرق کاهش می یابد، یاخته های درون پوست همچنان به پمپ کردن  بسیار مرطوبیا در هوای  شبدر هنگام 

رسد از مقدار ای به برگ میمی دهند. اگر مقدار آبی که در اثر فشار ریشه ی آوندی ادامهیون های معدنی به درون استوانه

خارج می شود  ضی گیاهان علفیی برگ های بعاز انتها یا لبهی برگ بیشتر باشد، آب به صورت قطراتتعرق آن از سطح 

ی تعریق مشابه شرایط ایجاد شبنم است، این دو پدیده را می گویند. گرچه شرایط محیطی ایجاد کننده تعریقکه به آن 

 نشانه ی فشار ریشه ایانجام می شود و  روزنه های آبیای به نام نباید با هم اشتباه گرفت. تعریق از ساختارهای ویژه

 ی برگ هاست.انتها یا لبهاست. این روزنه ها همیشه باز هستند و محل آنها در 
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 تفاوت های روزنه های آبی و هوایی:
)خروج آب از روزنه های هوایی به شکل بخار)تعرق( ولی از روزنه های آبی به شکل مایع)تعریق 

روزنه های آبی برخلاف روزنه های هوایی همواره باز 

 های مرده آوند چوبی های زنده روپوستی )نگهبان روزنه( ولی روزنه های هوایی انتهای سلول هوایی بین سلولروزنه های 

روزنه های هوایی برخلاف روزنه های آبی تبادل گاز

 

 

 
 

 ی پروردهحرکت شیره
می تواند انجام شود. بخشی از گیاه که ترکیبات آلی مورد نیاز  ی جهاتهمهی پرورده در ی پرورده، درون آوندهای آبکشی حرکت می کند. حرکت شیرهمی دانید که شیره

نامیده  محل مصرف می شوند، )گل( یا مصرف )مثلا ریشه( روند و ذخیرهو بخشی از گیاه که ترکیبات آلی به آنجا می محل منبعمی کند،  بخش های دیگر گیاه را تأمین 

 می شود. 

ی این مواد، محل مصرف و هنگام آزاد سازی آن، محل منبع به شمار ، هنگام ذخیرهی مواد آلیبخش های ذخیره کنندهتند. محل های منبع هس مترینمهاز  برگ ها

 استفاده کرد. شته های پرورده می توان از تعیین سرعت و ترکیب شیرهبرای آیند. می
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  ی پرورده:چگونگی حرکت شیره
پرورده ی دیگر انجام می شود. بنابراین حرکت شیرهی آبکشی و از یاخته ای به یاخته)سیتوپلاسم( یاخته های زندهی پرورده از طریق میان یاخته حرکت شیره

ی پرورده، ارائه داده جایی شیرهرا برای جابه جریان فشاری، الگوی ارنست مونشاست. یک گیاه شناس آلمانی به نام  کندتر و پیچیده تری خام از شیره

  نیز به حرکت شیره پرورده کمک می کنند( همراه)سلول های به طور خلاصه مشاهده می کنید. است که در شکل

 
           می شوند. برای مثال در گل دهی یا تولید میوه، گاهی تعداد محل های مصرف، بیشتر از آن است که  به صورت تنظیم شده، تولید و مصرفمواد آلی در گیاهان 

ام کند تا مقدار کافی مواد قندی محل های منبع بتوانند مواد غذایی آنها را فراهم کنند. در این موارد ممکن است گیاه به حذف بعضی گل ها، دانه ها یا میوه های خود اقد

    ای جوان را می چینند تا درختان میوه هایی کمتر ولی به محل های مصرفِ باقی مانده برسد. در باغبانی، برای داشتن میوه های درشت تر، تعدادی از گل ها یا میوه ه

 درشت تر به بار آورند.

 



  Learn different-3                                                                   1401کنکور                          دکتر حنیف عظیمی                                                        

23

 

 قرار دادن قطعه ای از ساقه در خاک یا آب قلمه زدن:                                                                                  

 قرار دادن جوانه یا شاخه یک گیاه مطلوب )پیوندک( بر روی تنه گیاه مقاوم و سازگار )پایه(پیوند زدن:                                                                                   

           مصنوعی                                                      

 پوشاندن بخشی از ساقه یا شاخه گره دار گیاه با خاکخوابانیدن:                                                                                  

 ها هورمون ر محیط کاملا سترون و کشت به کمکفته( دقرار دادن کال)توده تمایز نیافن کشت بافت:                                                                                 

 )هورمون اکسین سبب تحریک ......................... و هورمون سیتوکینین سبب تحریک ........................ می شود.(                                                                    

 تولید مثل غیرجنسی گیاهان 

 درخت آلبالوجوانه های روی ریشه ریشه:                                      )تولیدمثل رویشی(     
 تکثیر با ریشه، ساقه و برگ    

 

افقی زیر خاک مثل زنبق زمین ساقه)ریزوم(:                    طبیعی                                                         

 ی هوایی جوانه انتهایی و جانبی داردهمانند ساقه                                                                                                 

                                                                                                           

 زیرزمینی و متورم و جوانه دار مثل سیب زمینیساقه  غده:ه شده             ساقه ویژ                                                                   

                                                        

 زیرزمینی کوتاه و تکمه مانند متصل به  ساقه پیاز:                                                                                 

 برگ های خوراکی مثل پیاز، لاله و نرگس                                                                                                        

                                                                                                        

 روی خاک  گره دار افقیساقه  ساقه رونده:                                                                                                        

 مثل توت فرنگی                                                                                                                       

 تولید مثل جنسی
است  ، پرچم و مادگیکاسبرگ، گلبرگساختاری اختصاص یافته برای تولید مثل جنسی است و دارای  گل

اجزای گل  باشد. صاف، برآمده یا گود وسیع و ممکن است نهنجقرار دارند.  نهنجکه روی بخشی به نام 

             قرار  )حلقه یک( در خارجی ترین حلقه کاسبرگ های هم مرکز تشکیل می شوند. در چهار حلقه

ی در حلقه پرچم های دوم و معمولاً به رنگ های متفاوت وجود دارند. در حلقه گلبرگ هامی گیرند. 

ساخته شده است.  یک یا تعدادی برچه مادگی گل از در چهارمین حلقه تشکیل می شوند. مادگیسوم و 

فضای مادگی با  ممکن استهای چند برچه ای، ی مادگی است. در مادگیواحد سازنده برچهدر واقع 

ها در دو ضی حلقهگل ها را بر اساس وجود هر چهار حلقه یا نبودن بع هم جدا شوند. از ی برچه هادیواره

ی پرچم و مادگی را داشته دهند. همچنین گل هایی که هر دو حلقهقرار می ناکاملیا  کاملهای گروه گل

  نامند.می تک جنسیگل و آنهایی که فقط یکی از این حلقه ها را دارند، گل دوجنسی باشند، 
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 ناکامل و تک جنسی –ناکامل و دوجنسی  –کامل و دوجنسی   انواع گل:

 چند برچه ای و جدا نشده –چند برچه ای و جداشده  –تک برچه ای  انواع مادگی:

 جدا از هم –متصل به هم  انواع گلبرگ:

 وسیع و برآمده –وسیع و گود  –وسیع و صاف  انواع نهنج:

 تشکیل یاخته های جنسی 
تواند در قطره های آب یا رطوبتی که سطح گیاه و می )تاژک( نر در جانوران وسیله ی حرکتی دارد جنسییاخته همانند  و سرخسخزه نر در گیاهانی مانند  یاخته جنسی

یاخته بنابراین، در این گیاهان برای انتقال  ی حرکتی ندارد.وسیله گیاهان گل دارنر در  یاخته جنسیاما  ماده برساند. یاخته جنسیرا پوشانده، شنا کند و خود را به 

 تشکیل می شود. ی گردهلولهنر ساختاری به نام  جنسی

می شود که در هاپلوئیدی ایجاد  چهار یاخته در بساک تشکیل می شوند و یاخته های دیپلوئیدی دارند. از تقسیم کاستمان )میوز( این یاخته ها، تا( 4) کیسه های گرده

      تبدیل  گرده رسیدهی دانههر یک از این یاخته ها با انجام دادن تقسیم رشتمان )میتوز( و تغییراتی در دیواره به  )که ابتدا به هم چسبیده اند( اند. گرده های نارسواقع 

)ژنوتیپ این دو سلول یکسان دارد.  ی زایشییاختهو یک  )سلول بزرگتر(یاخته رویشیی داخلی، یک می شود. دانه ی گرده رسیده یک دیواره ی خارجی، یک دیواره

 منفذدار و ممکن است صاف یا دارای تزئیناتی باشد.دیواره خارجی دانه های گرده ست(. ا

نکته: 

به دنبال یک میوز و یک مرحله کیسه گرده   n2از هر سلول 
سلول ایجاد  8تا میتوز( نهایتا چهار دانه گرده رسیده با  4میتوز )

 شده که هیچ یک توانایی لقاح ندارند.
 

 

                           دارد که یاخته های دیپلوئیدی را در بر  ایپوششی دو لایهتخمک  هاست.تخمک که به صورت بخشی متورم در گل دیده می شود، محل تشکیل  تخمدان

یاخته های بافت خورش بزرگ می شود و با تقسیم میوز چهار یاخته ی هاپلوئیدی ایجاد  یکی از را می سازند. بافت خورش می گیرد. مجموع این یاخته ها، بافتی به نام

          دارد. هفت یاختهی رویانی ایجاد می کند. کیسه ی رویانیکیسهساختاری به نام )سه مرحله( که با تقسیم میتوز  )بالاترین!( باقی می ماند می کند. از این چهار یاخته فقط یکی

 های نر شرکت می کنند. یاخته جنسیکیسه رویانی اند که در لقاح با از یاخته های  یاخته دو هسته ایو  تخم زا. یکسان است( هشت هستهژنوتیپ این )

 

 نکته: 
       به دنبال پارانشیم خورش   n2سلول اون از 

تا میتوز( نهایتا یک  7یک میوز و سه مرحله میتوز )
دو هسته تشکیل شده که  8سلول و  7کیسه رویانی با 

 سلول آن توانایی لقاح دارند.
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 گرده افشانی و لقاح

 گرده ها رها می شوند. دیواره ی خارجی دانه های گرده منفذدار و ممکن است صاف یا دارای تزئیناتی باشد. ،با شکافتن دیواره  بساک

می گویند.  گرده افشانیی گرده از بساک به کلاله، دانهدر محیط پراکنده و از گلی به گل دیگر منتقل می شوند. به انتقال  باد، آب و جانوراندانه های گرده به وسیله ی 

لوله ی گرده به درون بافت کلاله و خامه می شود. و از رشد آن لوله ی گرده تشکیل  )تقسیم نه!( رشد می کندیاخته ی رویشی  صورتی که کلاله گرده را بپذیرد، در

 شده اند، به سمت تخمک و کیسه رویانی می برد.در لوله ی گرده ایجاد  تقسیم یاخته ی زایشینر را که از  یاخته جنسینفوذ می کند و همراه با خود، دو زامه )اسپرم( یا 

تشکیل می شود. این تخم به رویان نمو می یابد. اسپرم  (n2) تخم اصلیاز آمیزش یکی از زامه ها )اسپرم ها( با یاخته ی تخم زا، یکسان است(.  اسپرم)ژنوتیپ این دو 

را  درون دانه )آندوسپرم( است. تخم ضمیمه با تقسیم های متوالی بافتی به نام (n3) تخم ضمیمهی آن تشکیل می یابد که نتیجه ی دو هسته ای آمیزشدیگر با یاخته

ساخته شده و ذخیره ی غذایی برای رشد رویان است. همین طور که دیدید، دو لقاح رخ می دهد، به همین علّت گفته  پارانشیمیمی کند. این بافت از یاخته های ایجاد 

         دیده  مایع ی تخم ضمیمه تقسیم شود، اما تقسیم سیتوپلاسم انجام نگیرد، بافت آندوسپرم به صورتاگر هسته دارند. دوتایییا مضاعف لقاح می شود که نهاندانگان 

 .سیتوپلاسم نیز انجام شده استمی شود. شیر نارگیل مثالی از چنین آندوسپرمی است. در حالی که بخش گوشتی و سفید رنگ نارگیل، آندوسپرمی است که در آن تقسیم 

 نکته: 

         به دنبال یک میوز و دو مرحله میتوز کیسه گرده   n2از هر سلول 
 تا اسپرم ایجاد می شود.  8تا میتوز( نهایتا حداکثر  8)
 

 

 

 

 

 

 گرده رسیده گرده نارس 

 دو یک تعداد سلول

 میتوز میوز تقسیم سازنده آن

 بساک پرچمکیسه گرده  بساک پرچمکیسه گرده  محل تولید

 نیست است ابتدا به هم چسبیده

 دارد ندارد رها شدن از بساک و گرده افشانی

 ممکن است ندارد تزئینات در دیواره

 دارد ندارد توانایی تشکیل لوله گرده

 دارد ندارد توانایی تولید اسپرم

 دو سلول هاپلوئید یک سلول هاپلوئید وضعیت کروموزومی

 تعداد کمی گل های بزرگ گیاهانی که با جانوران گرده افشانی می شوند :

تعداد زیادی گل های کوچک گیاهانی که با آب و باد گرده افشانی می شوند:
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 گل ها و گرده افشان ها
اکثر گرده افشان ها حشرات می باشند.          نامیده می شوند. گرده افشان که گرده ها را از گلی به گل دیگر منتقل می کنند، )خفاش ها، پرندگان و حشرات(جانورانی

رنگ های درخشان، می کنند.  پیکر این جانوران، هنگام تغذیه از گل ها به دانه های گرده آغشته می شود و به این ترتیب، دانه های گرده را از گلی به گل دیگر منتقل

 سمت گل ها هستند.  از عوامل جذب جانوران به بوهای قوی و شهد گل ها

داشته باشد؛ همچنین این گل ها علائمی  قند فراوانیزنبورهای عسل گل هایی را گرده افشانی می کنند که شهد آنها 

 )مثل گل قاصددیده می شوند و زنبور را به سوی شهد گل هدایت می کنند.  ) با چشم مرکب (نور فرابنفش  دارند که فقط در

گرده افشانی بعضی گیاهان وابسته به باد است. این  گل های سفید را گرده افشانی می کنند. خفاش ها در شب (و آکاسیا

 )مثل گل بلوط(.بوهای قوی و شیره اند تولید می کنند و فاقد رنگ های درخشان، تعداد فراوانی گل های کوچکگیاهان 

 از یاخته تخم تا گیاه
می شود. در نخستین تقسیم تخم، دو یاخته پی در پی یاخته تخم تشکیل اخته ی تخم زا تشکیل می شود. رویان از تقسیم گفتیم که تخم اصلی از لقاح یکی از اسپرم ها با ی

ارتباط رویان و گیاه مادر  ی بوجود می آید کهبخش ،از تقسیم یاخته بزرگاست.  کوچک منشأ رویانیاخته ی (. میتوز با سیتوکینز نابرابر)با اندازه های متفاوت ایجاد می شود 

رویان اند. ساقه و ریشه ی رویانی نیز در دو انتهای رویان تشکیل می شوند. پوسته تخمک  ی ازمراحل تشکیل رویان را در شکل می بینید. لپه ها بخش را ایجاد می کند. 

 رسد. است. ذخیره ی غذایی هنگام رشد رویان به مصرف می  یان و ذخیره ی غذاییپوسته، روی دانه تبدیل می شود. بنابراین، دانه شامل نیز تغییر می کند و به پوسته

مواد غذایی انتقال است و نقش لپه،  و گندم ی دانه در ذرتآندوسپرم ذخیرهممکن است آندوسپرم به عنوان ذخیره ی دانه باقی بماند، یا اینکه جذب لپه ها شود. مثلاً 

و در آنجا ذخیره می شوند، در نتیجه لپه ها که بزرگ شده اند.  مواد غذایی آندوسپرم جذب لپه ها و نخود ی لوبیادر دانه است. از آندوسپرم به رویان در حال رشد

       تاهی فتوسنتز از خاک بیرون می آیند و به مدت کو گیاهان گلداراز  بسیارینیز می گویند؛ زیرا در  برگ های رویانیذخیره ای دانه را تشکیل می دهند. به لپه ها  بخش

 )مثل لوبیا و پیاز( .می کنند

 
  است.( آبسیزیک اسیدو بازدارنده آن هورمون جیبرلین ) محرک آن هورمون  رویش دانه

ی دانه، رویان را در برابر پوسته)سلولهای اسکلرئیدی اسکلرانشیمی( دانستید که پوسته ی تخمک به پوسته ی دانه تبدیل می شود. پوسته ی دانه ها معمولاً سخت است. 

 می شود. مانع از رشد سریع رویانو با جلوگیری از ورود آب و اکسیژن به دانه ها  حفظ می کندشرایط نامساعد محیط و صدمه های فیزیکی یا شیمیایی 

می گویند  دانه رُستبه صورت گیاهی کوچک که به آن  بعد از تشکیل رویان، رشد آن تا مدتی متوقف می شود. رویان در شرایط مناسب رشد خود را از سر می گیرد و

 در این حالت گفته می شود که دانه رویش یافته است. )ابتدا ریشه( از دانه خارج می شود.

رسد. اکسیژن کافی به رویان میدر نتیجه وسته ی آنها شکاف بر می دارد. دانه برای رویش به آب، اکسیژن و دمای مناسب نیاز دارد. دانه ها با جذب آب متورم می شوند و پ

 نخستین علامت رویش دانه ظهور ریشه رویان است. رویان با استفاده از ذخایر غذایی، رشد و نمو خود را از سر می گیرد.
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اساس اینکه لپه ها درون خاک تقسیم سریع یاخته های سرلادی به طول ساقه و ریشه می افزاید. سه سامانه بافتی نیز در ساقه و ریشه شکل می گیرند. در نهان دانگان بر 

لوبیا زیرزمینی و رویش دانه   ذرت و نخوده رویش دان تعریف شده است. رویش زیرزمینی و رویش رو زمینیبمانند یا همراه با ساقه از خاک خارج شوند، به ترتیب 

 گیاهان گل دار بعد از مدت زمانی رشد رویشی، یعنی تولید برگ، شاخه و ریشه های جدید، گل، میوه و دانه تولید می کنند. روزمینی است. و پیاز

 میوه 
گفتیم که تخمک ها به دانه تبدیل می شوند. میوه از رشد و نمو بقیه 

ایجاد  تخمدانای که از رشد تشکیل می شود. میوهقسمت های گل 

اگر در تشکیل میوه  )مثل هلو( نامیده می شود؛ میوه حقیقیشده، 

است. ماند میوه  میوه کاذبقسمت های دیگر گل نقش داشته باشند، 

 .استنهنج سیب که حاصل رشد 

 پراکنش میوه ها
            نیز میوه ها و دانه را  باد و آبمی چسبند و با آنها جا به جا می شوند.  جانورانمیوه ها علاوه بر حفظ دانه ها در پراکنش آنها نقش دارند. بعضی میوه ها به پیکر 

ی جانوران حفظ می شوند. از خورده شدن به وسیله رسیدگی میوه از مزه ناخوشایندی دارند. در نتیجه دانه های نارس تا زمان معمولاً میوه های نارس به جا می کنند. جا

دانه ها چنان سخت و محکم است که حتی در برابر شیره های گوارشی جانوران  بعضیطرفی جانوران با خوردن میوه های رسیده، در پراکنش دانه ها نقش دارند. پوسته ی 

 انوران را به خود جذب می کنند.سالم می مانند. رنگ های درخشانِ میوه های رسیده ج

 میوه های بدون دانه

به  پرتقال های بدون دانه هد شد.دانستیم بعد از لقاح تخم زا و اسپرم، دانه از رشد و نمو تخمک ایجاد می شود؛ بنابراین اگر لقاح انجام نشود، دانه ای نیز تشکیل نخوا

حال اگر لقاح انجام شود، اما رویان قبل از تکمیل مراحل  (اکسین و جیبرلینمثل ) .این روش ایجاد می شوند. برای تشکیل چنین میوه ای به تنظیم کننده های رشد نیاز داریم

از  موزهای بدون دانهه هایی نیز، میوه ی بدون دانه می گویند. پوسته ای نازک دارند. به چنین میورسی تشکیل می شوند که ریزند و رشد و نمو از بین برود، دانه های نا

 این نوع اند. 
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 معین کنید؟ پوسته دانه –اندوخته  -رویانزش های زیر ژنوتیپ دانه های حاصله را از نظر با توجه به آمی

ذرت  لوبیا

AaBB        ماده   ×aaBb   نرAAbb    نر ×AaBB   ماده

  

 

 

 رویان   رویان    

 اندوخته   اندوخته    

 پوسته   پوسته    

 

 های زیر:به صورت زیر باشد مطلوب است ژنوتیپدر نوعی گندم  n3اگر ژنوتیپ تخم 

n: AaaBBBDDd                                                             3 

 اسپرم:

 ای:دوهسته

 تخم زا: 

 :n2تخم

کلاله:

 پرچم:
 

 قابل تصور است؟  n3برای تخم  هایی  ژنوتیپ چهلوبیا، به صورت زیر باشد  n2اگر ژنوتیپ تخم 

n: AaBBDd                                                                  2 

 :n3تخم 
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 ها ، ایجاد و حفظ اندام ها نقش دارند.  در فرآیندهای رشد مانند تحریک تقسیم سلولی ، رشد طولی سلول                                   

عملکرد کاربرد در کشاورزی  

د (
رش

ی 
ها
ه 
ند
کن
م 
ظی
 تن
ی )

اه
گی
ی 
ها
ون
رم
هو

 

افزایش طول ساقه ←افزایش رشد طولی سلول ها 

 تحریک ریشه زایی

عامل چیرگی راسی ) بازدارندگی رشد جوانه های جانبی از طرف 

 اکسین جوانه راسی با تحریک تولید اتیلن در جوانه های جانبی(

 نقش در نورگرایی  ) تجمع در بخش سایه (

 به تاخیر انداختن ریزش برگ

 اولین تنظیم کننده کشف شده با بررسی نورگرایی ساقه

ریشه زایی  ریشه دار کردن قلمه ها و تحریک

 کال در کشت بافت

تشکیل میوه های بدون دانه و درشت کردن 

 میوه ها

  بعضی از بین بردن گیاهان دولپه ای

   )سموم کشاورزی برای نابودی گیاهان خودرو(
 )عامل نارنجی(

 سرطان و تولد نوزادان ناقص

ها
ن 

سی
 اک

شد
 ر
ی
ها
ک 

حر
 م

 های هواییتحریک تقسیم سلولی و کاهش سرعت پیر شدن اندام 

 تحریک ساقه زایی

 جوانه های جانبیرشد 

اسپری آن را برای تازه نگه داشتن و افزایش 

 گل مدت نگهداری برگ و

 تشکیل ساقه در کشت بافت

 هورمون جوانی

ها
ن 

نی
کی

تو
سی

 

 افزایش طول ساقه از طریق تحریک رشد طولی سلول و تقسیم آن

 رشد میوه

ترین لایه آندوسپرم)لایه گلوتن دار( و  سبب رویش دانه با اثر بر خارجی 

 سبب رهاشدن آنزیم آمیلاز )برخلاف آبسیزیک اسید(

 در قارچ جیبرلا )بیماری برنج( هم تولید می شود.

 تولید میوه های بدون دانه

 درشت کردن میوه ها مثل انگور

 

 

 تلاش برای رفع مشکل

ها
ن 

رلی
یب

 ج

 اتیلن به اکسینبه دنبال افزایش نسبت  باعث ریزش برگ

 ) تشکیل لایه جداکننده با فعالیت آنزیم های تجزیه کننده دیواره(

 ریزش میوه

 توقف رشد در جوانه های جانبی

 . شود می تولید هم سوختهای فسیلی از

 از بافت های آسیب دیده

 تسریع و افزایش رسیدگی میوه ها مثل 

 گوجه فرنگی

تسهیل برداشت مکانیکی 

ن
یل

 ات

ه 
ند
ار
زد
با

شد
 ر
ی
ها

 
 کاهش رشد در پاسخ به شرایط نامساعد

 مانع رویش دانه و رشد جوانه ها در شرایط نامساعد

 تنظیم تعادل آب در خشکی با بستن روزنه ها و حفظ آب گیاه

 

 

 مقابله با شرایط نامساعد

ید
اس

ک 
زی

سی
 آب

 

 در فرآیندهای مربوط به مقاومت گیاه در شرایط سخت ، رسیدگی میوه ها ، ریزش برگ و میوه نقش دارند.   

 نقش دارد. یایاختهدر مرگ و است  یاهانرشد در گ یهاکننده یماز تنظ نیز یداس یسیلیکسال
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هر یک از موارد زیر به کدام یک از هورمون های گیاهی اشاره دارد؟

ها:                                                    نگهداری میوه کاهش مدت 

ها:شادابی و افزایش مدت نگهداری میوه

:رشد جوانه های جانبی 

:ممانعت از رشد جوانه های جانبی 

:ریزش برگ با ایجاد لایه جدا کننده در قاعده دمبرگ 

:ممانعت از ریزش برگ

:عامل چیرگی راسی 

 با اثرگذاری بر لایه گلوتن دار آندوسپرم:رویش دانه 

:ممانعت از رویش دانه

:سموم کشاورزی برای نابودی گیاهان خودرو 

ها:                                                               درشت کردن میوه 

های بی دانه:تولید میوه

:تحریک تولید توسط عامل چیرگی راسی 

ها:                                                  تسهیل برداشت مکانیکی میوه 

:انباشته شدن در سمت تاریک ساقه 

                                                             :تحریک تقسیم سلولی 

:نورگرایی 

:تحریک رشد طولی 

:از بین بردن گیاهان دولپه                                                       

زایی:ها و ریشهدار کردن قلمهریشه 

:فعال کردن آنزیم های تجزیه کننده دیواره

                                          :تشکیل ساقه از سلولهای تمایز نیافته 

:پلاسمولیز سلولهای نگهبان روزنه 

 رسیدگی میوه ها:تسریع و افزایش 

:تولید در بافت های آسیب دیده 

:عامل نارنجی                                                       

:مقابله با شرایط سخت 

:کمک به جذب آب در قلمه ها 

:کاهش سرعت پیر شدن اندام های هوایی 

:تلاش برای رفع مشکل

:اولین تنظیم کننده کشف شده 



   Learn different-3                                                                   1401کنکور                          دکتر حنیف عظیمی                                                        

34

از  یاهگ یت نوعس  رُدانه را با استفاده از  هایییشموضوع، همراه با پسرش آزما ینا یبررس یمند بود، براعلاقه یاهاندر گ پدیده حرکتکه به مطالعۀ  ینچارلز دارو

شود که نوک آن در برابر نور ی(، خم متابدیم یاهطرف به گ یککه از  یجانبه )نور یکبه سمت نور  یدر صورتیافتند دانه رُست آنها در. و اجرا کرد یطراح )چمن(،یانگندم

 که این به علت رشد بیشتر سطح خارجی یعنی دور از نور است.باشد.
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 اثر طول موج، شدت و مدت نور بر فتوسنتز                                                                             

 صفت ساخت سبزینه وابسته به نور                 به نور پاسخ                                               
                                                                 باعث خم شدن ساقه)نورگرایی مثبت( با اثر اکسین 

                                                                 اثر بر باز و بسته شدن روزنه های هوایی با اثر آبسیزیک اسید 
 بسته شدن گلبرگ های بعضی از گیاهان در شب                                                                            

                                                              روز بلند مثل شبدر                 
روز کوتاه مثل داوودی                                                                                   گلدهی

بی تفاوت مثل گوجه فرنگی                                                                                           

 یاهانپاسخ گ

  آبسیزیک اسیدا اثر ب دانه ها و جوانه ها شود یشمانع از رو ی تواندم یدشد یسرمایط                                                            به مح 

 اتیلن یزد با اثرر یم ییزدرختان با کاهش دما در فصل پا یبرگ بعض             به دما پاسخ                                         
 آبسیزیک اسیدبا اثر  شوندیحفظ م یپولک مانند یهاجوانه ها با کاهش دما با برگ                                                                       

دارند.   یزدوره سرما ن یکبه گذراندن  یازگل دادن ن یگندم برا یاهگ ینوع                                                                      

 
 .کند یرشد م یندر جهت گرانش زم یشهساقه در خلاف جهت گرانش و ر: گرایی(ین )زمین به گرانش زم پاسخ                                          

 

  یهپا یاو  یگرد درخت مو در تماس با درختیساقۀ  یچشپ                                                                
ه  ها در محل تماس  یاخت                                                                            به دلیل کاهش رشد 

 به دنبال ضربه حساس یاهگ مرکب برگبرگچه های تا شدن             به تماس پاسخ                                       
 برگقاعدۀ  ی ها یاختهتورژسانس در  به علت فشار                                                                                      

 حشره  به گوشتخوار با برخورد یاهگدار  برگ تله مانند کرک بسته شدن                                                                 

 

  حرکات گرایشی در گیاهان:

پاسخ رشدی اندام های گیاه به سمت موافق )مثبت( یا به سمت 
 مخالف )منفی( یک محرک را، حرکات گرایشی می گویند.

 مثل زمین گرایی منفی و نورگرایی مثبت ساقه 
 و یا زمین گرایی مثبت ریشه
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 پسین دارند از گیاهان علفی )غیردرختی( بیشتر است. طول عمر درخت ها که مریستممعمولاً 

 این گیاهان در مدت یک سال یا کمتر، رشد و تولید مثل می کنند و سپس از بین می روند. یکساله:                            

    (گندم و خیارگیاه )                                               

 سال اول: رشد رویشی    دو ساله:                  گیاهان 

 )مواد ذخیره شده در ریشه برای تشکیل گل و دانه مصرف می شود( سال دوم: رشد رویشی و رشد زایشی                                          

 در قند(                             )شلغم و چغن                                                                 

 مثل زنبق علفی                                                  

 بعضی از آنها هر ساله می توانند گل، دانه و میوه تولید کنند.     چند ساله:                       

                                                                  

 مثل درخت ها و درختچه هاچوبی                                                  
  

 : از ورود  یریجلوگ یبرا تلاش                                                         
  -ترشح ترکیبات چسبناک  -خار  -کرک  -دیواره یاخته ای با سیلیس یا لیگنین  -چوب پنبه  -پوستک روپوست                                                        

 تشکیل توده در محل آسیب دیده تحت تاثیر عامل رشد –)مثل رزین( ترشح مواد در پاسخ به زخم                                                   

 : یمیاییش دفاع                                                                     
 ن برای دورکردنسیانید دار برای توقف تنفس سلولی و آلکالوئیدی مثل نیکوتی                                                                     

 بعضی گیاهان با تولید موادی که برای گیاهان دیگر سمی اند، از رویش دانه یا رشد گیاهان دیگر در اطراف خود جلوگیری می کنند.              ی دفاع یها پاسخ

 

 ای: مرگ یاخته                                        گیاهان        
 و گوارش یاخته بوسیله آنزیم های خود القا مرگ یاخته آلوده به ویروس به کمک سالیسیلیک اسید                                                                   

 با کمک جانوران:                                                                   
 محافظت مورچه از آکاسیا در برابر حشرات، پستانداران کوچک و گیاهان دارزی                                                           

 (شود یم افشان گرده زنبورهایآنها به ها مانع از حملۀ دادن مورچه یکه با فرار کنندیم و منتشر  یدتول یمیاییش یبترک یشوند، نوع یم باز یاآکاس یهاگل یوقت)
 ترشح مواد از برگ آسیب دیده تنباکو برای جذب نوعی زنبور وحشی و تخم گذاری آن در نوزاد کرمی شکل حشره حمله کرده                                   
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گیاهان کتاب های درسی 
 –اندوخته دانه : آندوسپرم  – n6نوع زراعی  –ابتلا به بیماری قارچ زنگ و سیاهک  -در دانه دارای گلوتن 

  –استفاده از اکسین در مزارع آن برای نابودی گیاهان دولپه خودرو  –یک ساله 

 تک لپه  –در نوعی از آن اگر بذر را مرطوب و سرد کنیم، زودتر گل می دهد 

گندم

تک لپه –در دانه دارای گلوتن  جو

دو لپه –در نوع بنفش آن، در واکوئول های سلول های برگ ها دارای آنتوسیانین کلم

دو لپه -نوعی از آنها بدون دانه   –در نوع توسرخ آن، در واکوئول های سلول های میوه دارای آنتوسیانین پرتقال

دو لپه –دوساله  –های ریشه دارای آنتوسیانیندر ریشه نوع قرمز آن، در واکوئول های سلول  چغندر

دو لپه –در ریشه دارای کاروتن در کروموپلاست سلول ها  هویج

دو لپه –تسریع رسیدگی توسط اتیلن  –بی تفاوت  گوجه فرنگی

 لوبیا (  –سویا  –عدس  –شبدر  –یونجه  –نیش عسل! )نخود 

دو لپه –دارای گل هایی شبیه پروانه  –همزیست با باکتری ریزوبیوم در گرهک های روی ریشه 
تیره پروانه واران

نوعی سرخس –همزیست با سیانوباکتری ها  –گیاه کوچک در تالاب های شمال و مزارع برنج به فراوانی  آزولا

  –گیاه بزرگ در نواحی فقیر نیتروژن ولی با رشد شگفت انگیز 

دو لپه –همزیست با سیانوباکتری ها در درون ساقه و دمبرگ 
گونرا

دو لپه –دارای بخش کوزه مانند برای گوارش حشرات  –در تالاب های شمال کشور  -گیاه گوشت خوار توبره واش

  –فاقد ریشه و دارای ساقه نارنجی یا زرد  –گیاه انگل 

دو لپه –به دور گیاه سبز میزبان خود می پیچد و بخش های مکنده خود را به درون دستگاه آوندی وارد می کند 
سس

دو لپه –ایجاد اندام مکنده و نفوذ به ریشه گیاهان جالیزی مثل گوجه فرنگی  -گیاه انگل  گل جالیز

کاکتوس دو لپه –بوده و روزنه های هوایی در روز بسته و در شب باز  CAM بعضی –ساکن نواحی خشک 

دو لپه – 46دارای عدد کروموزومی  زیتون

دو لپه -دریافت ژن سم از نوعی باکتری برای مقاومت  -تیره پروانه واران  سویا

دو لپه –صورتی( -سفید-صفت رنگ دارای بارزیت ناقص )قرمز گل میمونی

 –رویش زیر زمینی  –در نوعی از آنها، صفت رنگ سه جایگاهی و پیوسته با طیفی از سفید تا قرمز  – 4Cگیاه 

 تک لپه –دریافت ژن سم از نوعی باکتری برای مقاومت  -اندوخته دانه:آندوسپرم 
ذرت
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درخت گیسو میلیون سال پیش هم وجود داشته است 170

 -مانند با برگ های گوشتی( برای تولیدمثل رویشیدارای پیاز )ساقه زیرزمینی کوتاه و تکمه 

تک لپه –در گذشته زندگی نمی کرده است 
لاله

               -کروموزومی 28کروموزومی و تتراپلوئید  14دارای دو گونه دیپلوئید  –مورد بررسی هوگو دووری 
دو لپه -گونه تتراپلوئید حاصل گونه زایی هم میهنی

گل مغربی

ترشح موادی از برگ آسیب دیده برای جذب زنبور وحشی به منظور تخم گذاری در  –لکالوئیدی دارد نیکوتین آ

دو لپه –نوزاد کرمی شکل حشره گیاه خوار 
 تنباکو

دو لپه –گرده افشانی با زنبورها  –محافظت با مورچه ها  آکاسیا

دو لپه –خارهایش مورد استفاده در آزمایش ایلیا مچنیکوف  گل رز

دو لپه –دارای سلول های اسکلرئیدی در میوه  گلابی

       –روزنه ها در فرورفتگی های غارمانند  –پوستک در برگ ها ضخیم  –در مناطق گرم و خشک  –خودرو 

دو لپه –کرک فراوان در فرورفتگی ها 
خرزهره

دو لپه –ای شش ریشه ریشه ها در آب و گل و دار -سواحل استان های هرمزگان و سیستان و بلوچستان  درخت حرا

آوندی بدون دانه و بدون گل  -دارای اسپرم تاژک دار  –در نوعی تجمع آرسنیک در خود  سرخس

دو لپه –در خاک اسیدی با تجمع آلومینیوم در بافت ها، گلبرگ ها از صورتی به آبی  ادریسی

تک لپه –ابتلا به بیماری قارچ جیبرلا  برنج

دو لپه –پیچش در ساقه  -درشت کردن میوه ها با جیبرلین  انگور )مو(

دو لپه –روز کوتاه  داوودی

دو لپه –روز بلند  –تیره پروانه واران  شبدر

دو لپه -روی هم تاشدن برگچه های برگ مرکب در پاسخ به تماس  –دارای برگ مرکب  حساس

موز تک لپه – n3بعضی  –بعضی میوه بدون دانه )با دانه ریز با پوسته نازک( 

دو لپه –گلبرگ های زرد  –یک ساله  خیار

دو لپه –دوساله  شلغم

تک لپه –بررسی توسط داروین ها در نورگرایی  –تیره گندمیان  چمن

دو لپه –دارای گل کامل و دوجنسی با گلبرگ های غیر متصل  –تکثیر رویشی با جوانه های روی ریشه  آلبالو

تک لپه –دارای زمین ساقه )ریزوم( افقی زیر خاک با جوانه انتهایی و جانبی  –چند ساله علفی  زنبق
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                       –دارای ساقه زیرزمینی کوتاه و تکمه مانند با برگ های گوشتی برای تولیدمثل رویشی 

تک لپه –دارای رویش روزمینی 
پیاز

نرگس تک لپه –دارای پیاز)ساقه زیرزمینی کوتاه و تکمه مانند با برگ های گوشتی( برای تولیدمثل رویشی 

دو لپه –دارای ساقه رونده افقی روی خاک برای تولیدمثل رویشی  توت فرنگی

دو لپه –دارای گل ناکامل تک جنسی با گلبرگ های متصل زرد  کدو

دارای اسپرم تاژک دار -بدون گل  –بدون دانه  –بدون آوند  خزه

تک لپه –دارای آندوسپرم مایع و جامد  نارگیل

دو لپه –دارای تعداد فراوانی گل های کوچک  –گرده افشانی با باد  بلوط

دو لپه –گرده افشانی با زنبور عسل  قاصد

دو لپه –رویش زیرزمینی  –اندوخته دانه : لپه  -تیره پروانه واران  نخود

دو لپه -رویش رو زمینی –اندوخته دانه : لپه  -تیره پروانه واران  لوبیا

دو لپه –میوه حقیقی  هلو

دو لپه –میوه کاذب از نهنج  سیب

دو لپه –دارای غده )ساقه زیر زمینی متورم( برای تولیدمثل رویشی  –دارای آمیلوپلاست در سلول ها  سیب زمینی

دو لپه –ترکیبات معطر در صنعت داروسازی و عطرسازی  نعنا

دو لپه –ترکیبات معطر در صنعت داروسازی و عطرسازی  گل محمدی

دو لپه –ریشه برای رنگ آمیزی سنتی الیاف  روناس

دو لپه –دارای شیرابه با ترکیبات آنزیمی  انجیر

دو لپه –دارای شیرابه با ترکیبات آلکالوئیدی  خشخاش

آناناس تک لپه –بوده و روزنه های هوایی در روز بسته و در شب باز  CAM وساکن نواحی خشک 

دو لپه –دریافت ژن سم از نوعی باکتری برای مقاومت  –غوزه نارس مورد حمله نوعی حشره افت  پنبه
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