
خازن

خازن :
 مجموعه ي دو جسم هادي است كه بوسيله عايقي ( خازن وسيله اي است كه به وسيله آن بار و انرژي الكتريكي را ذخيره مي نماييم.خازن

دي الكتريك ) از هم جدا شده باشند . اگر دو جسم هادي دو صفحه موازي باشند به آن خازن مسطح مي گويند . خازن وسيله اي براي ذخيره 

 بار الكتريكي و انرژي الكتريكي درمدار است .

ظرفيت خازن مسطح : 
 ظرفيت يك خازن توانايي آن است در ذخيره مقداري بار الكتريكي كه برابر نسبت بار خازن به اختلاف پتانسيل دو صفحه ( جوشن )آن است . 

واحد ظرفيت خازن فاراد مي باشد . 

V
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 در يك اختلاف پتانسيل معين هرچه ظرفيت خازن بزرگتر باشد خازن مي تواند بار بيشتري در خود ذخيره كند .

و سطح زير نمودار نمودار تغييرات بار خازن نسبتبر حسب اختلاف پتانسيل دو جوشن خط راستي است كه شيب آن برابر ظرفيت خازن است 

 انرژي ذخيره شده در خازن است.
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ظرفيت خازن از مشخصات ساختماني آن است با مساحت سطح مشترك دو جوشن كه مقابل يكديگرند نسبت مستقيم ، با فاصله دو 

 جوشن از هم نسبت عكس دارد وبه جنس عايق بستگي دارد اما به جنس هادي ها بستگي ندارد .
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قابليت گذردهي خلاء ( فضاي آزاد ) گفته مي0εپس ظرفيت خازن فقط زماني تغيير مي كندكه شكل ساختماني خازن تغيير نمايد. به 

 در رابطه فوق ضريبي است كه به جنس عايق بستگي دارد بنام ضريب عايق Kشود . و

q 

V 
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خازن

 خازن با چند دي الكتريك:
  در شكل روبرو داريم :
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 در شكل روبرو داريم :

( )...332211
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 اثر دي الكتريك بر ظرفيت خازن:
 با قرار دادن دي الكتريك اگر اختلاف پتانسيل بين دو صفحه ثابت نگه داشته شود مي توان بار بيشتري روي صفحه هاي خازن ذخيره كرد و اگر 

بار هر صفحه ثابت نگه داشته شود اختلاف پتانسيل بين دو صفحه كاهش مي يابد . بين دو جوشن خازن شارز شده ميدان الكتريكي يكنواخت 

به شدت
d
VE  وجود دارد .=

هنگامي كه يك ماده دي الكتريك در ميدان الكتريكي ميان صفحات خازن قرار مي گيرد دو سطح تيغه دي الكتريك يكي بار مثبت و ديگري 

بار منفي بدست مي آورد و جود اين بارها باعث مي شود كه خازن به ازاء اختلاف پتانسيل ثابتي بار بيشتري روي صفحات خود انباشته كند 

زيرا بارهاي مثبت و منفي روي دو سطح دي الكتريك مي تو انند بارهاي بيشتري به سوي صفحات خازن بكشانند يعني دي الكتريك ظرفيت 

 خازن را افزايش مي دهد .

)بارهاي القايي درون دي الكتريك باعث ايجاد يك ميدان الكتريكي القايي  )iEدر خلاف جهت ميدان الكتريكي خازن( )E مي شود در نتيجه 

 برآيند ميدان الكتريكي در داخل دي الكتريك كمترا ز ميدان الكتريكي در بيرون دي الكتريك است .

EEEEE i ′→==′

𝐾𝐾1 𝐾𝐾2 𝐾𝐾3
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خازن

 توجه:
هرگاه بين دوصفحه خازن صفحه فلزي با ضخامت ناچيز قرار دهيم ظرفيت الكتريكي آن تغيير نمي كند وهرگاه يك صفحه فلزي ضخيم بين دو 

صفحه خازني قرار دهيم ظرفيت الكتريكي آن افزايش مي يابد اين ظرفيت به محل قرارگرفتن صفحه بستگي ندارد و مي توان براي سادگي 

 صفحه فلزي رابا يكي از صفحات خازن اتصال داد ( چسباند ) و ظرفيت جديد را با محاسبه فاصله جديد بدست آورد

 شارژ خازن:
ساده ترين راه براي باردار كردن يك خازن اتصال دو سر آن به يك باتري است .هرگاه يك خازن در مدار الكتريكي باردار شود دو صفحه آن 

داراي دو بار مساوي با علامت مخالف مي شوند ودر نتيجه بين دو صفحه اختلاف پتانسيل ايجاد مي شود وتا زماني كه خازن در حال شارز 

 شدن است جريان در مدار برقرار است به محض پر شدن خازن جريان در مدار قطع مي شود .

خازن يكي از اجزاي مدارهاي الكترونيكي است كه وقتي در مدار قرار مي گيرد بر خلاف مقاومت بار الكتريكي را از خود عبور نمي دهد . در 

هنگام پر شدن خازن اختلاف پتانسيل آن افزايش مي يابد وشدت جريان الكتريكي در دو طرف مدار منتهي به صفحات خازن كاهش مي يابد 

 و در نتيجه پس از پر شدن خازن جريان الكتريكي در دو طرف مدار منتهي به خازن به صفر مي رسد .

 نمودار تغييرات شدت جريان مداربا زمان به هنگام پر شدن خازن به صورت زير است .

  برابر بارذخيره شده در خازن است .t بر حسبIسطح زير نمودار

اولا هر چه اختلاف پتانسيل دو سر باتري بيش تر باشد بار ذخيره شده در آن بيشتر خواهد بود 

ثانيا تا زماني كه خازن شارژ مي شود آمپر سنج عبور جريان را نشان مي دهد و كار انجام شده براي جابه جايي بار وذخيره آن روي خازن به 

 صورت انرژي پتانسيل الكتريكي در آن ذخيره مي شود

 با جدا كردن يك خازن شارژ شده از مولد بار ذخيره شده در آن تغييري نمي كند

21

21

CC
CCC
+

=

 توجه:
)هرگاه خازني را باردار كرده وبه مولد وصل كنيم در اين حالت اختلاف پتانسيل بين دو صفحه جوشن  )V ثابت است پس هر تغييري در

ساختمان خازن داده شود بار الكتريكي در خازن تغيير مي كند  و هرگاه خازن پر شده از مدار جدا شود سپس ظرفيت الكتريكي( شكل 

ساختماني خازن) آن تغيير كند بار الكتريكي خازن همواره ثابت مانده و مساوي بار الكتريكي است كه در مدار ذخيره كرده است واگر دو سر 

 خازن به اختلاف پتانسيل وصل شده و سپس ظرفيت تغيير كند اختلاف پتانسيل هيچ تغييري نمي كند .
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 تخليه خازن (دشارژ):
 در هنگام تخليه خازن جهت جريان در مدار از صفحه مثبت خازن به صفحه منفي آن است تا زماني كه بار روي صفحه هاي خازن وجود دارد 

جريان برقرار است پس از آن جريان صفر مي شود در اين موقع مي گوئيم كه خازن خالي شده است در اين لحظه پتانسيل دو صفحه برابر 

 پس اختلاف پتانسيل صفر مي گردد .

 فرو شكست خازن :
 اگر انباشتن بار روي صفحات خازن از حد معيني تجاوز كند اين بارها ميدان الكتريكي بسيار قوي در دي الكتريك بوجود مي آورند اين ميدان 

باعث جداشدن برخي از الكترونهاي اتم هاي دي الكتريك شده ودر اين صورت عايق موقتا رسانا شده و بار بين دوصفحه خازن رد وبدل شده كه 

همراه جرقه است كه به آن فرو شكست مي گوئيم اين پديده در دي الكتريك هاي گاز ومايع موقتي است و سپس خازن به حالت اوليه بر 

مي گردد ولي در دي الكتريك جامد خازن را خراب مي كند .

ظرفيت معادل :
 الف) اتصال سري يا متوالي:

  اگر خازنها بطور سري به هم وصل شده باشند

21 بار الكتريكي هر كدام از آنها برابر بار الكتريكي خازن معادل است     qqqt ==
21اختلاف پتانسيل كل بين خازن ها تقسيم مي شود  VVV += 

  و ظرفيت معادل از ظرفيت هر كدام از خازنها كوچكتر است واز رابطه زير محاسبه مي شود :

...111

21

++=
CCC

1c خازن مشابه با ظرفيت    nاگر    داشته باشيم در اين صورت ظرفيت معادل برابر است با                    
n

CC 1=

 تعداد خازنها است .nكه 

 هرگاه به تعداد خازنهاي سري يك مدار افزوده شود ظرفيت معادل آن كاهش مي يابد و بالعكس .

 در حالت متوالي دو خازن داريم :
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 توجه:
اگر چند خازن به طور سري به يكديگر متصل باشند و بدون آنكه تعداد آنها تغيير كند ظرفيت الكتريكي يكي از آنها را افزايش دهيم ظرفيت 

 الكتريكي مجموعه افزايش مي يابد وبالعكس

 ب) اتصال موازي يا انشعابي :
 چناچه خازنها بطور موازي به هم  اتصال داشته باشند 

VVVtاختلاف پتانسيل دوجوشن هريك برابر اختلاف پتانسيل دو جوشن خازن معادل است == 1 

qqqt بار خازن معادل برابر مجموع بار خازنهاست =+ 1 

  وظرفيت معادل از ظرفيت هريك از خازنها بزرگتر و برابر مجموع ظرفيت آنها مي باشد :

...21 ++= CCC 
21... واگر == CC1        باشدnCC   تعداد خازنهاست .n كه→=

 توجه :
  شامل خازن سري استبه هم اتصال داشته باشندn رشته كه هر رشتهm در1C خازن به ظرفيتnاگر

1Cظرفيت معادل از رابطه
n
mC =

1mqqبار خازن معادل =
1nVVاختلاف پتانسيل دو سر مجموعه از رابطه = 

nmN به ترتيب بار واختلاف پتانسيل دوجوشن هر خازن است و 1V و1q محاسبه مي شود كه مي باشد . =.

 انرژي خازن :
  خازن شارز شده داراي انرژي است كه انرژي آن ناشي از بارهايي است كه در آن ذخيره شده است و ازيكي از رابطه هاي زير محاسبه مي شود :
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يا تغيير عايق ) ظرفيت خازن تغيير دهيم اختلاف پتانسيل دوجوشن d يا Aاگر خازن به شارز كننده وصل باشد و به طريقي ( مثلا با تغيير

 خازن ثابت مي ماند اما بار وانرژي خازن متناسب با تغيير ظرفيت تغيير مي كند :
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خازن

اگر خازن را شارز واز شارز كننده جدا كنيم سپس به طريقي ظرفيت خازن را تغيير دهيم بار خازن ثابت مي ماند اما انرژي و اختلاف پتانسيل 

 دو جوشن خازن به نسبت عكس تغيير ظرفيت ، تغيير مي كند :
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 پس ولتاز دوسر آن تغيير مي كند بنابراين انرژي خازن با ظرفيت نسبت عكس وبا فاصله ميان دو صفحه نسبت مستقيم دارد .

  توجه:
در حالت موازي خازني كه ظرفيت كوچكتري دارد اختلاف پتانسيل بيشتري را نگاه مي دارد پس انرژي الكتريكي بيشتري ذخيره مي كند و خازني 

 كه ظرفيت بزرگتري دارد بار بيشتري ذخيره مي كند وداريم :
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 نكته:
 وصل كنيم در اين حالت Vرا يكبار به طور موازي وبار ديگر به طور سري ببنديم و به پتانسيل پيوسته1c خازن به ظرفيت مشابه n هرگاه

 نسبت انرژي حالت موازي به حالت سري از رابطه زير بدست مي آيد .

2

2

1 n
W
W

=

 اتصال دو خازن به يكديگر
 2V را به اختلاف پتانسيل2C در آن ذخيره مي شود خازن ديگري با ظرفيت1Q متصل و بار1V را به اختلاف پتانسيل1Cخازني به ظرفيت

  در آن ذخيره مي شود2Qمتصل نموده و بار الكتريكي

 اين دو خازن را از مدار جدا كرده وبه هم متصل مي كنيم سپس بار الكتريكي خازني كه اختلاف پتانسيل بيشتري دارد كاهش يافته وبه خازن 

ديگر منتقل مي شود در نتيجه اختلاف پتانسيل آن كاهش مي يابد واختلاف پتانسيل ديگري افزايش مي يابد پس از تعادل اختلاف 

 پتانسيل هر دو يكسان مي شود پس داريم :

VCQVCQ
CC

VCVC
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علامت مثبت مربوط به وقتي است كه جوشنهاي همنام به هم وصل شده باشند وعلامت منفي وقتي كه جوشنهاي غير همنام آنها به هم 

 وصل شوند .

  را بخواهند از رابطه زير استفاده مي شود :2C و1Cهرگاه بار الكتريكي كل را داده باشند وبار ذخيره شده براي دو خازن به ظرفيتهاي
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هرگاه خازن بارداري را به صورت موازي به يك خازن بدون بار متصل كنيم اختلاف پتانسيل دو خازن پس از اتصال با هم برابر مي شود واز 

رابطه زير بدست مي آيد :

س

21
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21

1
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=

 اتصال كوتاه:
مي دانيم اگراختلاف پتانسيل دو سر خازني برابر صفر باشد آن خازن باري را در خود ذخيره نمي كند و در واقع از مدار حذف مي شود پس هر 

گاه دو سر يك خازن را توسط يك سيم بدون مقاومت ويا سيمي كه حامل جريان الكتريكي نيست به هم متصل كنيم اختلاف پتانسيل دو 

 سر خازن صفر شده و از مدار حذف مي شود
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-موسسه آلم


	10khazen
	10khazen-test

