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 كند؟طور مناسب تكميل میهای زير عبارت را بهيک از گزينهكدام- 1

  »توان گفت که ........................... طور معمول، در ارتباط با وجه ........................... آزمایشات گریفیت و ایوري می به«
  بدن جانور انجام شد.ونایوري انتقال مادة وراثتی دربرخلافهاي گریفیتدر آزمایش –) تمایز1
  دار سبب مرگ جانور مورد آزمایش نشد.پوشینههاياستخراج شده از باکتريعصارة –) تشابه2
  نیست.زیستیهايترین مولکولمتنوعمادة وراثتی از جنسهر دو متوجه شدند که –) تشابه3
  شد.هااسید کشدن نوکلئیسبب شناختهایوري برخلاف گریفیت،هايآزمایش –) تمایز4

 است؟نادرستنهاندانهدر ارتباط با طول عمر گیاهانبه طور معمولکدام عبارت، - 2

  ساله، فقط یکبار رشد زایشی دارند.) همۀ گیاهان یک1
  گیاهان دوساله، فقط یکبار رشد زایشی دارند.) همۀ2
  ساله، هر ساله رشد زایشی دارند.) همۀ گیاهان چند3
  دارند.هر ساله رشد رویشیله،) همۀ گیاهان چندسا4

، در پاسخ به تغییر فصل و کاهش منابعمهرة مطرح شده در کتاب درسی به کمک موقعیت خورشید در آسماننوعی جانور بی - 3
 ؟این جانور صحیح استدربارةدهد. کدام گزینهیی طولانی رفت و برگشتی انجام میجاورد نیاز نوعی رفتار به شکل جابهم

  شوند. هاي بسته به ابتداي روده وارد میی با یک انتیهاجانور، از طریق لولهعی پیکردفهر مادة) 1
  هاي زنده، به یک منفذ تنفسی متصل شده است. ي تنفسی نایدیسی در مجاورت یاختههر مجرا) 2
  هاي آکسون و دندریت است.هاي محیطی مختلف، داراي رشتههر یاختۀ مؤثر در پاسخ به محرك) 3
  د. ه(هاي) دفعی نیتروژن دار نقش داردر تولید ماددر تعیین جهت پرواز جانور،یاختۀ عصبی مؤثرره) 4

اي)ي هستهDNAسازي دنا (ورهاي زیستی بدن انسان صادق است که در فرایند همانندچند مورد در ارتباط با همۀ کاتالیز - 4
 شرکت دارند؟

  اند.پلاسمی تولید شدهشبکۀ آندومتصل شونده بههاي )توسط رناتن (ریبوزومالف:
  ) فاقد نقش هستند.DNAباز شدن مارپیچ دنا ( وهادر جدا شدن هیستونب:
  ) شرکت کنند.DNAتوانند در همانندسازي بیش از یک مولکول دنا (میج:
  دهند.شیمیایی را کاهش میسازي یک نوع واکنشمیزان انرژي فعالفقطد:

  ار) چه4  ) سه3  دو )2  ) یک1
 کدام گزینه براي تکمیل عبارت زیر مناسب است؟ - 5

  »، ........................... از لحاظ زمانی بر ........................... تقدم دارد.بعد از بلوغ یک زن سالمچرخۀ تخمدانی و رحمییکدر«
  آزاد شدن اووسیت ثانویه از تخمدان –اووسیت اولیه 1) شروع پروفاز1
  خروج مایع فولیکولی –خورد مثبت از) وقوع ب2
  استروژنافزایش یکبارة –رحم توسط پروژسترون) افزایش ضخامت دیوارة داخلی3
  رحمهاي هدیوار ۀهمشروع کاهش استحکام –رحمدیوارةیاخته هاي مخاطشروع تخریب) 4

هاي دیوارة نفرون بهفرون از یک طرف یاختهکز درون مجراي نمحلی در نفرون که در آن مولکول گلواولینهاي دیوارةیاخته- 6
 اي دارند؟شود، چه مشخصهخارج میپلاسم آنها وارد و سپس از طرف دیگر آنهاداخل سیتو

  اند.هاي متعدد آنها، بیشتر در بخش نزدیک به غشاي پایه قرار گرفتهکیسه) ریز1
  ن ساختار قرار دارند.بر غشاي پایه و مجاور ایطور عمودها، بهکندري  ) همۀ میتو2
  غشا قرار گرفته است.خش قاعده اي و مجاور فرورفتگیگرد یاخته در بتقریباًهستۀ) 3
  ها، طی تراوش وارد نفرون شده است.کز وارد شده به درون آن) هر مولکول گلو4
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 مورد، براي تکمیل عبارت زیر مناسب است؟کدام- 7

........................... دهد،ها در آن رخ میواحدتشکیل ساختاري است که آرایش زیرکه مبنايهر پروتئیندر سطحی از ساختار«
  »ها است، فقط ........................... سطح ساختاري که عامل اصلی ایجاد تنوع در پروتئین

  نقش دارد.در تثبیت ساختار پروتئیناشتراکیژنی واي هیدروه ندپیو –) برخلاف1
  یکسانی متصل است.هاي غیراسید، در اطراف خود به گروهکربن مرکزي آمینو –نند) هما2
  آیند.هاي متفاوتی در میها به شکلها، پروتئیناز طریق تاخوردگی بیشتر مارپیچ –) برخلاف3
  .برخی اتم هاي کربن، با گروه هاي آمینی و اسیدي پیوند هاي اشتراکی تشکیل می دهند -همانند) 4

 مورد براي تکمیل عبارت زیر مناسب است؟چند- 8

   »، ........................ده در فرایند لقاح مضاعفکننهاي شرکت........................ یاختههاي کامل،با گلیپلوئیددعی گیاه نهاندانۀدر نو«
  اند.احاطه شدهدیپلوئیدهايزمان تشکیل توسط یاختهدر –همۀالف:

  اند.ترین حلقۀ گل تولید شدهدر ساختار داخلی –بعضی ازفقطب:
  موزومی هستند.مستقیماً حاصل تقسیمی بدون کاهش عدد کرو –همۀج:
  کنند.با ورود به لولۀ گرده، از کلاله به سمت تخمک حرکت می –فقط بعضی ازد:

  ) چهار4  ) سه3  ) دو2  ) یک1
 ...........................گفتتوانو بالغ میهاي بدن یک مرد سالمدر ارتباط با مویرگ - 9

  ها دارد.ترین غشاي پایه را در بین سایر انواع مویرگ، ضخیمدندار یارتباط تنگاتنگیکدیگرباآنهاي پوششیخته) هر مویرگی که یا1
  ر ابتداي خود باشد.اي دتواند داراي بندارهصورت محلول در خود دارد، می بهر مویرگی که گازهاي تنفسی را) ه2
  کند.میخون خود را در نهایت به قلب واردشود،) هر مویرگی که در پرزهاي رودة باریک مشاهده می3
  .استاست، داراي غشاي پایه پیوستهدر دیوارهايکه فاقد حفرة بین یاخته) هر مویرگ خونی4

 چند مورد براي تکمیل عبارت زیر، مناسب است؟ -10

، تنظیم بیان ژن پس از رونویسی رخ داده است........در صورت«   »؟؟؟؟؟؟؟؟؟؟
  پیکاتصال بعضی رناهاي کوچک به رنايالف:
  خمیدگی در بخشی از دناهر نوعایجادب:
  پیکرنايمولکولتغییر در طول عمرج:
   موهاي کروموزتغییر در تعداد هیستوند:
  ) چهار4  ) سه3  ) دو2  ) یک1

 ؟کندتکمیل مینادرستیبارت زیر را بهگزینه، عکدام -11

  »...........................کهزاییمسیر اسپرمهايیاختهبعضی ازفقط،رد سالم و بالغدر یک م «
  قرار دارند. اسپرم سازهايدر نزدیکی سطح خارجی لوله ،دارنددو مجموعۀ کروموزومی در هستۀ خود) 1
  توانایی تشکیل تاژك در بخش انتهایی خود را دارند. گیرند،ترون قرار میوستستجنسیتحت تأثیر هورمون) 2
  ها هستند، توانایی تجزیۀ پروتئین اتصالی ناحیۀ سانترومر ها را دارند. ارتباط سیتوپلاسمی با سایر یاختهداراي) 3
  هاي سرتولی قرار دارند. تهرا دارند، در تماس با غشاي یاخدوك تقسیم در سیتوپلاسمهايرشتهتوانایی تشکیل) 4

 کدام گزینه براي تکمیل عبارت زیر مناسب است؟ -12

  »هاي شیمیایی مشاهده شده در خون باشد.  هاي پیکاز ویژگیتواندنمی........................... طور معمول به«
  براي رسیدن به یاختۀ هدفهاي پوششییاختهاي) دوبار عبور از فضاي بین یاخته1
  در گویچۀ قرمزکربنیکآنزیم انیدراززایش دادن فعالیت) اف2
  اصلیریز) ساخته شدن توسط اندامی غیر از غدد درون3
  ي غدهمجراازعبورازهاي گیرنده پس لل به مولکو) اتصا4
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 دهد؟رخ می» د«تا» الف«ها وقایع، بیانگر نقاطی است که در آنراست به چپبا توجه به نوار قلب زیر، کدام گزینه، به ترتیب از -13

  شود.ها، انباشته میخون در داخل دهلیزالف:
Aلختی در نقطۀهاي سینی مشابه وضعیت دریچۀ سهوضعیت دریچهب:

  است.
باز شده بهآئورتفشار وارد شده توسط دیوارة سرخرگج:

  خون، قابل ثبت است.
  بیشتر است.چپنسبت به بطنفشار خون در سرخرگ آئورتد:

1 (D– B– A– C    
2 (B– C– D– A  
3 (C– D– A– B      
4 (A– C– D– B  

 گلنا، درست است؟براساس اطلاعات کتاب درسی، کدام گزینه در ارتباط با مراحل رونویسی در او -14

  .وجود نداردۀ دنارشتهاي مکملتیدپیوند اشتراکی بین نوکلئوامکان مشاهدة) در مرحلۀ پایان همانند مرحلۀ طویل شدن،1
  هاي دنا و رنا قابل مشاهده است.) در مرحلۀ طویل شدن برخلاف مرحلۀ آغاز، شکسته شدن پیوند اشتراکی بین مولکول2
  گذار دنا یکسان است.) در مرحلۀ طویل شدن برخلاف مرحلۀ پایان، توالی رناي در حال تولید قطعاً با توالی رشتۀ رمز3
  .شوددر ساختار آن یافت میهیدراتکربوبخشمرحله طویل شدن، در حباب رونویسی قطعاً بیش از یک) در مرحلۀ آغاز همانند4

 ........................... نقش دارد.هاي گیاهیشناسی یازدهم، فقط یکی از هورمونزیست 9طبق مطالب فصل -15

  پارانشیمیه هايتهاي مؤثر در تجزیۀ دیوارة یاخآنزیمزيسادر آزادبه طور طبیعی) 1
  پلاسمی دو یاختۀ گیاهی مجاور هم در یک بافتبین ارتباط سیتو) در2
  جانبهنور یکسمتعامل خم شدن گیاه بهدر مهار رشد جوانه سازندةبه طور طبیعی) 3
  ي گیاههاکردن میوهتردرشتهمانندهاي بدون دانه) در تشکیل میوه4

 است؟نامناسبچند مورد براي تکمیل عبارت زیر -16

شود،جودات زنده ایجاد میترین سطحی که از کنار هم قرار گرفتن موچک کودریابی حیات،در ارتباط با سطوح سازمان«
  »... .................................. سطحی که تأثیر عوامل زنده و غیرزندة محیط بر یکدیگر براي اولین بار در آن مشاهده شد، ...............

  کنند.کمتري از جانداران زندگی می(هاي)گونه –نسبت بهالف:
  کنند.در یک زمان و مکان زندگی میهمۀ افراد لزوماً –برخلافب:
  فقط یک اجتماع وجود دارد که عوامل غیرزندة محیط بر آن تأثیر ندارند. –برعکسج:
  ، قابل مشاهده است.هستندبا همتعامل بین افرادي که داراي تفاوت هاي ژنی –همانندد:

1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  
هیدراتهاي مربوط به گروه خونی است و پدر مبتلا به هموفیلی داراي تنها یک نوع کربوهیدراتدر یک خانواده مادر فاقد کربو -17

نوتیپ خالص از نظر گروههاي قرمز خود است، پسر خانواده مبتلا به هموفیلی و داراي ژمربوط به گروه خونی در غشاي گویچه
 است؟غیرممکنخونی است. تولد کدام فرزند در این خانواده

  دختري داراي گروه خونی مشابه مادر خود و سالم از نظر فرایند لخته شدن خون) 1
  گروه خونی و سالم از نظر فرایند لخته شدن خونهیدرات) پسري فاقد هر دو نوع کربو2
  گروه خونی و فاقد اختلال در فرایند لخته شدن خون تاکربوهیدر) دختري داراي هر دو نوع3
  ته شدن خونخونی و فاقد اختلال در فرایند لخگروه) پسري داراي فقط یک نوع کربوهیدرات4

 شود؟بین مرحلۀ سه و پنج، کدام مورد انجام میمرحلۀ، درزندهپوششیبا توجه به مراحل تقسیم رشتمان(میتوز) طبیعی یاختۀ -18

  دو قطب هستهحرکت فام تن(کروموزوم) هاي دختري به سمت) 1
  تنهاي دوك در هر فام) افزایش تعداد سانترومرهاي متصل به رشته2
  تقسیمها به حداکثر مقدار خود در طی تن) رسیدن فشردگی فام3
  در محل سانترومرها از یکدیگر به دلیل تجزیۀ پروتئینامینک) جدا شدن ف4
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 ، کدام مورد صحیح است؟در یک انسان بالغمطرح شده در کتب درسیهاي دستگاه ایمنی هدر خصوص یاخت -19

  ژنی در غشاي خود است.هاي خودي از بیگانه است، داراي نوعی گیرندة آنتیاي که قادر به شناسایی یاخته) هر یاخته1
  .کننده تولید کندهاي خاطره و عملند در شرایطی یاختهتواکند، میاي که با ترشح پرفورین نقش دفاعی خود را ایفا می) هر یاخته2
  عبور کند.تواند از طریق دیاپدز از دیوارة رگ خونیاي که در بروز قرمزي و آبریزش بینی در طی حساسیت نقش دارد، می) هر یاخته3
  ود، از یاختۀ بنیادي میلوئیدي منشأ گرفته است.شفعال شدن آن در گره لنفی میباعثژن به یاختۀ ایمنیاي که با ارائه آنتی) هر یاخته4

 کند؟صحیح تکمیل میبه طورکدام گزینه، عبارت زیر را -20

  »هاي زیستی که ........................... ........................... مولکولنوعی مولکول زیستی که«
  .استضلعیهاي چندبین حلقهپیوند(ها)دارند، واجد ژننیتروعنصر –، برخلاف همۀآوردمیوجودرا بهشکر و قند خوراکیساختار) 1
  شوند، عنصر هیدروژن دارد.در غشاي یاختۀ جانوري یافت می –سازي و تولید انواع پارچه کاربرد دارد، همانند بعضی از) در کاغذ2
  شود.، در چرخۀ کربس مصرف میژن هستندبامرتبط –حاصل سوختن آن است، برخلاف همۀها،) بیشتر انرژي انقباضی ماهیچه3
  دهد.شیمیایی را افزایش می(هاي)واکنشعنصر فسفر دارند، سرعت –، همانند بعضی از) در ایجاد حباب همانندسازي در دنا نقش دارد4

سه جایگاه از حروفها در اینصفت رنگ ذرت داراي سه جایگاه ژنی است که هر کدام دو دگره (آلل) دارد و براي نشان دادن ژن - 21
کدام .آورندوجود میهاي نهفته، رنگ سفید را بههاي بارز، نشانگر رنگ قرمز و دگرهکنیم. دگره (آلل)بزرگ و کوچک استفاده می

 ت کاملاً سفید و ذرت کاملاً قرمز هستند؟گر دارند و در فاصلۀ یکسانی از ذردو ذرت از نظر رنگ شباهت بیشتري به یکدی

  دو جایگاه ژنی خالص بارز و یک جایگاه ژنی نهفته دارد و ذرتی که دو جایگاه ژنی ناخالص و یک جایگاه ژنی خالص بارز دارد.ذرتی که) 1
  ) ذرتی که دو جایگاه ژنی نهفته و یک جایگاه خالص بارز دارد و ذرتی که دو جایگاه ژنی ناخالص و یک جایگاه ژنی نهفته دارد.2
  که سه جایگاه ژنی ناخالص دارد.و ذرتیاستنهفتهو یک جایگاهبارزجایگاه ژنی خالصیکداراي) ذرتی که فقط3
  خالص دارد.ناجایگاه ژنیدو) ذرتی که سه جایگاه ژنی ناخالص دارد و ذرتی که که فقط4

 کدام گزینه، براي تکمیل عبارت زیر مناسب است؟ -22

  »شود.گردد، ........................... نیز ساخته مین انسان که ........................... یافت می........................... بدطور معمول، در هر به«
     اسیدریککلرید –فاکتور داخلی –) یاخته1
  مادة مخاطی –کربناتیون بی –) یاخته2
     (ها)آنزیم –هاي صفراوينمک –) اندام3
  پویتینریتروا –چگاللیپوپروتئین کم –) اندام4

 مثل جنسی انجام دهد؟تواند به تنهایی تولیدلب کتاب درسی، کدام گزینه دربارة هر جانداري صحیح است که میابا توجه به مط -23

  کند.ها شناسایی میآناختصاصیهايها را براساس ویژگیکارهایی دارد که بیگانه  ) سازو1
  ضروري است.با دو مرحلۀ کلینوعی تقسیم کاهشیوقوع ،طی تولید مثل جنسی) 2
  تواند از جایی به جاي دیگري حرکت کند.) حداقل در بخشی از زندگی خود می3
  .می باشدمثلی نر و ماده را دارا) در پیکر خود، هر دو نوع ساختار (اندام) تولید4

غیرطبیعیها تعداد کروموزومگامت...........................میوز،مراحلم در یکی ازوبا هم ماندن یک جفت کروموزیک باردر پی -24
 ...........................طور قطع در این مرحله از تقسیمخواهند داشت. به

  امکان تبادل قطعات کروموزومی طی کراسینگ اور قابل مشاهده است. –) نصف1
  تفاوت است.مرحله با هم مایندر ابتدا و انتهايهاي یاختهتعداد کروموزوم –) همۀ2
  شود.ها ایجاد میبعد از دور شدن دو سانتریول از یکدیگر، دوك تقسیم بین آن –) نصف3
  بین می روند.هاي دوك، ساختارهاي چهار کروماتیدي ازبه دلیل کوتاه شدن رشته -) همۀ4

مربوط به شاخک کوتاه aاللبه شاخک بلند ومربوطAالل،هاي ملکه هستندکه همگی زادهدر جمعیتی از زنبورهاي عسل -25
باشد، در اینAaBBصورتمربوط به رنگ روشن است. اگر ژنوتیپ ملکه به bمربوط به رنگ تیره و اللBاللاست. همچنین

 ........................... هستند.توان بیان داشت که همۀ زنبورهايجمعیت می

  کارگر، شاخک بلند )4  ) نر، شاخک کوتاه3  ) ماده، تیره2  ) روشن، نر1
 تکمیل عبارت زیر مناسب است؟کدام گزینه براي -26

  ».ندارد........................... و در لایۀ مخاطی آن ........................ وجودگوارش انسان،اي لولۀدر لایۀ ماهیچه«
  بافت چربی -یهاي عصب) شبکۀ یاخته1
  هاي عصبیشبکۀ یاخته –) بافت چربی2
  هاي خونیمویرگ –) بافت پیوندي متراکم3
  هاي عصبیشبکۀ یاخته –) بافت پیوندي سست4
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 با توجه به غدد مطرح شده در کتاب درسی، چند مورد براي تکمیل عبارت زیر مناسب است؟ -27

  »ند، ........................... ریزي که در ........................... قرار دار........................... غدد دروندر انسان،«
  .گیرندنمیکننده قرارآزاد )هاي (صورت مستقیم تحت تأثیر هورمون به –نايتمجاور –ازیکهیچالف:

  .استبطن سوم در حفاظت از آنها داراي نقشتولیدشده درمغزي نخاعیمایع –مغزناحیۀ –همۀب:
  شوند.وارد شده از سوي خون بر دیوارة رگ مینیرويشدیدزایشباعث اف –نزدیکی کلیه –فقط بعضی ازج:
  داشته باشند. هگیرندهاي کلسیمنمکدر نوعی بافت پیوندي با رسوبتوانندمی –نزدیکی حنجره –همۀد:

  ) چهار4  ) سه3  ) دو2  ) یک1
 است؟مناسبعبارت زیرصحیحبراي تکمیلکدام گزینه -28

صورتتواند در نتیجه بروز نوعی جهشئین میمایی آنزیم پلاسمین به کمک مهندسی پروتافزایش مدت زمان فعالیت پلاس«
  »........................... گیرد که

  پیک حاصل از پیرایش شود.پلاسمی یاخته به رنايهاي سیتوزمان اتصال رناتنمدت) موجب افزایش1
  دهد.استر مادة وراثتی، تغییر نمیهاي فسفوديداد پیوندهاي آزاد در یاخته را همانند تعتید) تعداد نوکلئو2
  دهد.ي رشتۀ الگو تغییر میهاتیدسی را همانند تعداد نوکلئوپیک حاصل از رونویهاي رنايتید) تعداد نوکلئو3
  است.اي محصور شده توسط یک غشا همراهدو رشتهنوکلئیکدر مولکول اسیدتیدغییر دو نوکلئو) الزاماً با ت4

 کدام مورد براي تکمیل عبارت زیر مناسب است؟طبق مطالب کتاب درسی -29

جمعیتی مقاومبهها (نسبت به پادزیست) در پاسخ به محیطشود تا در گذر زمان جمعیت غیرمقاوم باکتريعاملی که باعث می«
  »....... ....................تواند  می........................... تغییر یابد همانند

  هاي جمعیت را تغییر دهد.فراوانی نسبی دگره (آلل) –) آمیزش تصادفی1
  گونه کمک کند.مثلی افراد یکبه جدایی تولید –نوعی تغییر ماندگار مادة وراثتی) 2
  ) جدید باعث افزایش گوناگونی افراد جمعیت شود.بدون ایجاد دگره (آلل –اورکراسینگ) 3
  میهنی مؤثر باشد.زایی همگونهطیدريپلوئیدایجاد گیاهان پلیدر –خطاي میوزينوعی) 4

 کند؟کامل میچند مورد عبارت زیر را به درستی،در ارتباط با اسکلت انسان سالم و بالغ -30

  »دهد.................... مفصل تشکیل می........................... و نوعی استخوان .......با نوعی استخوان........................... هر استخوانِ«
  دراز –پهن –ترقوهب:    پهن –دراز –جناغالف:

  پهن –نامنظم –لگننیمد:    نامنظم –پهن –دندهج:
  ) چهار4  ) سه3  ) دو2  ) یک1

 ؟کدام گزینه، عبارت زیر را به طور صحیح تکمیل می کند -31

  »، ........................ با ریشۀ مستقیمه نهاندانه......... گیا...............شۀ افشانبا ریگیاه نهاندانه )در(طور معمول به«
  . است 3تعداد گلبرگ هاي یک گل کامل مضرب –برخلاف) 1
  .هاي منشعب در برگ هاي خود داردرگبرگ –همانند) 2
  .دستجات آوندي در ساقۀ خود استفاقد دایره(هاي)  –برخلاف) 3
  هاي میانبرگ نرده اي است.ختهداراي آنزیم روبیسکو در یا –همانند) 4

 کدام مورد براي تکمیل عبارت زیر مناسب است؟ -32

  »... ...................... باشد، قطعاً ........................دار سدیمیگاه کانال دریچههرآکسون نورون حرکتی،یک نقطه از غشايطی پتانسیل عمل در «
  توانند از یاخته خارج شوند.  هاي پتاسیم نمییون –) باز1
  رسد.پتاسیم به حداکثر فعالیت خود می –پمپ سدیم –) بسته2
  دار پتاسیمی به سمت داخل یاخته باز است.دریچۀ کانال دریچه –) بسته3
  هاي سدیم در خلاف جهت شیب غلظت قابل مشاهده است.خروج یون –) باز4
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ژن را، یون هیدرو2FADHکندري که بدون دریافت الکترون ناشی ازموجود در غشاي داخلی میتو(هاي)بطه با پروتئیندر را -33
 کند، چند مورد صحیح است؟جا میجابه

  اندازه باشد.همتواند متشکل از دو بخش غیرمیالف:
  اهش دهد.انرژي فعالسازي نوعی واکنش را کممکن نیستب:
  مصرف کند.ATPژنجایی یون هیدروتواند به منظور جابهنمیج:
  تواند الکترون را به مولکولی انتقال دهد که فقط با یک لایۀ فسفولیپیدي ارتباط دارد.مید:

  ) چهار4  ) سه3  ) دو2  ) یک1
 است؟مناسبناکدام مورد براي تکمیل عبارت زیر -34

،بخشی از دستگاه عصبی مرکزي کهمجاورنقش دارد،.................... .....در انسان بخشی از مغز که«   »قرار دارد.؟؟؟؟؟؟؟؟؟؟؟؟؟
  کندارسال میدست هاهاي سریع و غیرارادي به  پیام –بلع و مهار کردن مرکز تنفسانعکاسدر) 1
  تنظیم دماي بدن و خواب نقش دارددر –مدتمدت و تبدیل آن به حافظۀ بلندکوتاه) در ایجاد حافظۀ2
  گذردهاي سازنده آن میز بین بخشمجراي ارتباطی بطن سوم و چهارم ا –ترشح بزاق) در تنظیم3
  ها برعهده دارد  م ترشح سایر غدهنقش مهمی در تنظی –) در پردازش اولیه و تقویت اطلاعات حسی4

اندامک گیاهی در پیشگیري از سرطان و بهبود کارکرد مغز نقشنوعدوترکیبات رنگی درون ،کتاب درسیمطالبمطابق با -35
 اندامک کدام است؟نوعاین دواشتراكوجه .دارند

  هاي مورد نیاز خود را بسازند.توانند برخی از پروتئین) می1
  د.نکنخود، برخی طول موج ها را جذب میتوسط رنگیزه هاي فتوسنتزي) 2
  ند.نکگیري میهاي زیستی جلوز اکسایش مولکولها ا) ترکیبات درون آن3
  دهد.ها را افزایش میب آنآکنندة عبورهاي تسهیلاسید مقدار پروتئینزیکی) آبس4

 است؟نادرستمطابق با مطالب کتاب درسی، چند مورد -36

  قرار دارد.مستقیمتماسعسل، قرنیه با عدسی درزنبورچشمهمانند هر واحد بینایی درسالمدر انسانالف:
  جود در پردة صماخ در پاهاي آن وجود دارند.هاي مکانیکی موبرخلاف انسان، گیرندهب: در جیرجیرك

  کند.برخلاف انسان هر واحد بینایی، اطلاعات را یکپارچه و تصویري موزائیکی ایجاد میعسلج: در زنبور
  با بیش از یک رشتۀ عصبی در ارتباط است. ،داراي زوائدیاختۀچشایی در انسان، هرجوانۀهمانندماهیجانبیکانال خطد: در

  ) یک4  ) دو3  ) سه2  ) چهار1
 کند؟کدام مورد، عبارت زیر را به درستی کامل می -37

  »شود.می......................... وجود آمدناسکلتی انسان، همزمان با بهايهاي ماهیچهیاختهجود دردر روش تخمیري مو«
  تولیدNADHترکیب دوفسفاته،نوعی) 1
  تولیداکسید يدکربنی،کربن) ترکیب دو2
3 ( NAD+ ،تیدي کمترکیب دو نوکلئو  
  تولیدآدنوزین تري فسفاتکربنی،) هر ترکیب سه4

 کند؟کدام عبارت جملۀ زیر را به درستی کامل می -38

  »شود.شود ....................... مصرف می........ از ....................... ایجاد می................باکتريداري که در اثر فعالیتژنمادة نیترو«
  نیازمند به نور براي تولید مادة آلیتوسط باکتري –تجزیۀ مواد آلی –ساز) آمونیاك1
  ه جذب و توسط گیاهریشطریقبدون تغییر از –2Nاکسایش –با سویاهمزیست) 2
  سپسودر ریشه ابتدا به نیترات تبدیل شده –اکسایش آمونیوم –کنندهسنتز) شیمیو3
  سنتزيفتوتوسط باکتري فاقد رنگیزة –ژنکاهش شکل مولکولی نیترو –کنندهسنتز) فتو4

 نمایند؟ة غذا نقش ایفا میتشخیص مزصحیح است که درانسان سالمشیمیاییهايفقط دربارة برخی از گیرندهکدام گزینه، -39

  .هستندمتصل به غشاي پایه) در تماس با دو نوع یاختۀ1
  است.محلول در آبشیمیایی )هاي () محرك آنها مولکول2
  غییر در پتانسیل غشاي خود است.تبا توانایییاخته) نوعی3
  رسد.ها، به قشر مخ میتقویت در تالاموسبعد ازها) پیام آن4
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 م مورد براي تکمیل عبارت زیر مناسب است؟کدا -40

همۀ گیاهانی که....................... تر استعصارة برگ در آغاز روشنایی نسبت به آغاز تاریکی اسیديpHدر گیاهانی که«
  ».......................  ،کندجوّ فقط به هنگام روز فعالیت میکربنکنندةتثبیتآنزیم(هاي) 

  شود.تولید میATP، مولکول(هاي)آلیمادةنوعهنگام تجزیۀ هر –همانند )1
  یابد.هاي نگهبان روزنه در شب کاهش میفشار اسمزي یاخته –) برخلاف2
  پیدا می کنند. هنگام روز اکسایشدرNADPHهايمولکول –) همانند3
  کنند.رشید زندگی میهایی با دماي بالا و تابش شدید نور خودر محیط –) برخلاف4

از دنا تا ساخت دناي نوترکیب، کدام اتفاق دیرتر از سایرینانسانیبا توجه به مراحل مهندسی ژنتیک، در فاصلۀ جدا کردن ژن -41
 دهد؟رخ می

  کمکیتن فامیوکاریوتی و) برقراري پیوند بین ژن1
  استر در دناي حلقوي ي) شکسته شدن پیوند فسفود2
  بسپاراز به منظور تکثیر ژن مدنظرو دنا) فعالیت هلیکاز3
  ه از شوك الکتریکی یا گرمایی همراه با مواد شیمیاییداستفا) 4

 مطابق با مطلب کتاب درسی، کدام مورد، براي تکمیل عبارت زیر مناسب است؟ -42

  »....... ...............کند،استفاده می....................... هر جانداري که براي تنفس از«
  شود.بزرگ بودن اسکلت خارجی آن سبب ایجاد محدودیت در حرکات جانور می –هاي محدود به نواحی خاص) آبشش1
  فرستند.نمک اضافی را از طریق غدة نمکی نزدیک چشم، توسط مجرایی به ابتداي منقار می –دارهاي هوا) کیسه2
  شود.عی آن از طریق منفذي مستقیماً به محیط بیرون باز میسامانۀ دف –هاي منشعب و مرتبط به هم) لوله3
  پردازد.پوستی در آن به تبادل گازهاي تنفسی میهاي زیراي از مویرگشبکه –) پمپ فشار مثبت4

 کند؟ملۀ زیر را به طور صحیح تکمیل میچند مورد ج -43

تواند یدستگاه منیخودمختار عمل کند اما ایعصبتواند مستقل از دستگاه یاز بدن انسان که میبا در نظر گرفتن هر بخش«
  »...............توان گفت امکان .. یم؛بگذارد ریآن تاثتیبر فعال
  آن وجود دارد. ۀیلانیتر یدر داخلیمنیانخستین خطثر درؤم میآنزیترشح نوعتیبا قابلییهااختهیمشاهده شدنالف: 

  وجود دارد.در ساختار آن يا نهیزم ةماد يبافت دارایانقباض با نوعییتوانا دواج يهااختهیقرار گرفتنتماسدرب: 
  آن وجود ندارد.رةواید ةدهند لیتشک ۀیلانیتر یرونیبهايیاختهبا سطح عیمایارتباط با نوعج: 
  وجود دارد.یعصبيهاشبکه ةدهند لیدو بخش تشکنیبيحلقوهاي هچیماه نمشاهده شدد: 
  ) چهار4  ) سه3  ) دو2  ) یک1

 کند؟با توجه به مطلب کتاب درسی دربارة فرایند شرطی شدن، کدام گزینه عبارت زیر را به درستی تکمیل می -44

  »....................... باشد که برخلاف نوع دیگرمثالی براي نوعی از شرطی شدن می....................... طور معمول، به«
  کند.ها و اثرهاي محیطی است که جانور در آن زندگی میکنش ژنمحصول برهم –کاکاییخواست غذا در جوجه) اصلاح رفتار در1
  شود.تکرار محرك شرطی بدون محرك طبیعی، سبب ایجاد پاسخ غریزي در جانور می –) ترشح بزاق در سگ با به صدا درآمدن زنگوله2
  کند.شود که تجربه در بروز آنها نقش مهمی ایفا مینوعی یادگیري محسوب می –) اجتناب از خوردن پروانۀ مونارك توسط پرنده3
  گردد.طور آگاهانه منجر به تکرار یا عدم تکرار آن رفتار مینتیجۀ رفتار جانور، به –رکین) فشردن اهرم توسط موش در جعبۀ اس4

 کند؟ل میبا توجه به مطالب کتاب درسی، کدام گزینه عبارت زیر را به درستی تکمی -45

  »....................... فتوسیستم دیگر،....................... کوئیدتیلاغشايجود دربزرگترین فتوسیستم مو«
  د پذیرندة الکترون باشند.نتوانی است که مییهاداراي مولکول –) برخلاف1
  م) نقش داشته است.داراي جزئی است که براي تولید آن، رناتن (ریبوزو –) برخلاف2
  کند.گریزترین عضو زنجیرة انتقال الکترون منتقل میهاي خود را به آبالکترون –همانند) 3
  د.کنها را دریافت میکنش، الکتروناز طریق دو سبزینۀ متصل به هم در مرکز وا –) همانند4
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 ردیف مواد امتحانی تعداد سؤال از شماره تا شماره زمان پاسخ گویی ملاحظات

سؤال65  

دقیقه 75  

دقیقه40  1 فیزیک 30 46 75 

دقیقه35  2 شیمی 35 76 110 

دوم دفترچه  گروه آزمایشی علوم تجربی 

1402خرداد ماه  26آزمون 

t.me/Azmoonha_Azmayeshi



  2 :ةصفحفيزيك    اولآزمون جامع

  

 
 
 
 

 محل انجام محاسبات

گر تندی متحرکدهد كه بر روی خط راست حركت میرا نشان میBو A زمان دو متحرک –نمودار مكانزيرشكل -46 ٧٥، Aكنند. ا

6tاز مبدأ مكان در لحظةBباشد، فاصلة متحرکBدرصد كمتر از تندی متحرک sچند متر است؟ 

1 (30  2 (32  
3 (34  4 (36  
  
  
  
 
  

کند، مطابقحرکت می xزمان متحرکی که بر روي محور –نمودار مکان -47
تندي متوسط متحرك ،ثانیۀ اول حرکت5زمانشکل زیر است. در مدت

 سرعت متوسط آن بیشتر است؟بزرگیچند متر بر ثانیه از

/) 2  ) صفر1 d0 4  
3 (/ d0 6  4 (/ d0 5  
 
  

کند، اگرطی می3sرا در مدت24mکند، بدون تغییر جهت مسافتبر روي خط راست حرکت میثابتمتحرکی که با شتاب -48
این حرکتآخر  طی کرده باشد، تندي متوسط آن، در دو ثانیۀحرکتشرا در دو ثانیۀ اولاین مسافتدرصد50این متحرك

mچند

s
 است؟

1 (5  2 (10  3 (12  4 (8  

1Fبه یک جسم نیروهاي ،مطابق شکل زیر -49


2Fو


گیرد. اگرشوند و در این حالت جسم در آستانۀ حرکت قرار میوارد می
1Fباشد، اندازة نیروي40N ،کندنیرویی که جسم به سطح وارد میبزرگی


را چند نیوتون افزایش دهیم تا جسم با شتاب ثابت

25 m

s
10درصد بیشتر از ضریب اصطکاك جنبشی و20،جسم با سطحضریب اصطکاك ایستاییحرکت کند؟ ( N

g
kg

است(. 

1 (20      
2 (16  
3 (10      
4 (8  

d

5

x(m)

t(s)

80m

x(m)

B

A

t(s)
4

F
2
=8N

F
1
=24N
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  3 :ةصفحفيزيك    اولآزمون جامع

  

 
 
 
 

 محل انجام محاسبات

20تکانۀ جسمی -50 m
kg

s
mدرصد افزایش یابد، تکانۀ آن به چند21است. اگر انرژي جنبشی این جسم

kg
s

 رسد؟می

1 (24  2 (21  3 (23  4 (22  
روي یک سطح افقی بدون اصطکاك حرکت هماهنگ ساده ،فقی متصل استکه به یک فنر سبک و ا100gجسمی به جرم -51

است. اگر بیشینه نیروي وارد بر نوسانگر از طرف فنر14cmو24cmطول فنر به ترتیب ۀدهد و بیشینه و کمینانجام می
10Nژي جنبشی آن چند ژول است؟باشد، بیشینۀ انر 

1 (1
8  2 (1

4  3 (1
2  4 (1  

متر و چگونه تغییردهد. طول این آونگ را چند سانتینوسان کامل انجام می 5ثانیه، 3یک آونگ ساده روي سطح زمین در هر -52
نوسان کامل انجام دهد؟ 5ثانیه، 6برابر شعاع و جرم زمین است، در هر 2اي که شعاع و جرم آن رهسطح سیادردهیم تا

210 3m
(g , )

s
   

  کاهش دهیم،75/8) 2    ، افزایش دهیم10) 1
  ، کاهش دهیم5) 4    ، افزایش دهیم75/8) 3

0tحظۀدر لیک موج عرضی رانقششکل زیر، -53 بادهد کهنشان می

8mتندي

s
شود. اگر هر کدام ازمنتشر می xدر جهت مثبت محور

نوسان کامل انجام دهند، وقتی موج به10هاي طناب در هر ثانیهذره
در مکان .................. قرارM، ذرةکندمیرويپیش140cmاندازة
 گیرد و .................. آن رو به .................. است.می

1 (y cm 22  ، شتاب، پایین (y cm 2شتاب، بالا ،  
3 (y 04    ، بالا، سرعت (y 0سرعت، پایین ،  

از یکدیگر قرار دارند. اگر شنونده،50mدر فاصلۀ7mو5mهاي کانونیبا فاصلهBوAمقعرمطابق شکل زیر، دو سطح -54
 چند متر است؟dممکن دریافت کند، فاصلۀرا با بیشترین بلنديAصوت بازتاب شده از سطح

1 (45  
2 (43  
3 (38  
4 (25  
  

صوت ۀ چمش شنونهده
AB

d

m2

y(cm)

x(cm)
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  4 :ةصفحفيزيك    اولآزمون جامع

  

 
 
 
 

 محل انجام محاسبات

باشد،10Hzاگر بسامد چشمۀ این موج .شوندمی )2) وارد محیط (1که از محیط (دهدرا نشان میهاي موجیجبههزیرشکل -55
است. )2...... از تندي موج در محیط (...... متر بر ثانیه ............) ............1تندي موج در محیط (

53 0 8 5 20 0 03(sin / , )As Bin / , cm    

1 (/0   ، بیشتر6
2 (/0   ، بیشتر2
3 (/0   ، کمتر6
4 (/0   ، کمتر2
  
  

انرژي این نور، چند فوتون از آن را بایدژول4کند. این محیط براي جذباز محیطی عبور می600nmا طول موجنوري ب -56

19جذب کند؟ 15 81 6 10 4 10 3 10 m
(e / C,h eV.s , c )

s
       

1 (/  211 25 10   2 ( 92 10   

3 (/  201 25 10   4 (/  191 25 10  
 n،8و nکند. اگر فاصلۀ بین دو مدارفوتونی گسیل می ،nبه مدار (تراز)  nژن در گذار از مدار (تراز) الکترونی در اتم هیدرو -57

1چند نانوگسیل شده، طول موج فوتونبرابر شعاع مدار اول باشد 0متر است؟ 01(R / (nm) ) 

1 (400
3   2 (1600

3   

3 (/112 5   4 (320
3  

  

اي سه مادة پرتوزا،هاي فعال باقیمانده برحسب زمان بر  نمودار تعداد هسته -58
داشته باشیم، پسCوA،Bمطابق شکل زیر است. اگر جرم یکسانی از سه مادة

از گذشت مدت زمان یکسان، کدام گزینه جرم فعال باقیمانده این سه عنصر را به 
 ها در نمودار یکسان است)(فاصلۀ بین خط چین ؟کندمیدرستی مقایسه

1 (C A Bm m m   
2 (B A Cm m m   
3 (A B Cm m m   
4 (C B Am m m   

(1)

(2)
53

0

300 ABمح�ط

مح�ط

(A)

(B)

( (C

فعال هستههاي تعداد

زمان
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  5 :ةصفحفيزيك    اولآزمون جامع

  

 
 
 
 

 محل انجام محاسبات

1ايبار الکتریکی نقطهدو -59 25q C 2و 0q 4به ترتیب در نقاط 3( cm, cm)6و 8( cm, cm)ر دارند. برایندقرا
3هاي وارد بر بارنیرو 1q C ،150که در مبدأ مختصات قرار داردN.2باراندازةاستqکولن است؟چند میکرو
29

29 10 N.m
k )

C
 ،037 0 8(cos / 

1 (12  2 (400
3  3 (200

3  4 (200
9  

0/و جرمC4الکتریکیاي با بار هذر -60 شود و تندي آنگرم در یک میدان الکتریکی یکنواخت از حال سکون رها میمیلی5

mمترسانتی20سافتپس از طی م

s
جامتر جابهسانتی80این میدان الکتریکی به اندازةشود. اگر در جهت خطوطمی50

 (از نیروي وزن وارد بر ذره صرف نظر کنید.)یابد؟پتانسیل الکتریکی چند ولت کاهش می ،شویم

1 (250  2 (125  3 (625  4 (375 

است. اگر همزمان ابعادUخازن تختی به اختلاف پتانسیل ثابتی متصل است و انرژي ذخیره شده در آن در این حالت برابر -61
کاهش دهیم، اختلاف پتانسیل بین صفحاتدرصد64درصد افزایش دهیم و فاصلۀ بین صفحات خازن را50صفحات خازن را

 است.)خازن، هوا(در هر دو حالت بین صفحات؟تغییر نکندخازن را چند درصد تغییر دهیم تا انرژي ذخیره شده در خازن

  درصد افزایش250) 2    درصد کاهش60) 1
  درصد کاهش40) 4    درصد افزایش50) 3

 هاي زیر درست است؟  چه تعداد از عبارت -62

  ساعت یکاي جریان الکتریکی است. –الف) آمپر
  ها، در جهت میدان الکتریکی است.سرعت سوق الکترونجهتب) در یک رساناي فلزي

  کند.طور ناگهانی به صفر افت میي خاصی بهدر دما هپ) در پدیدة ابررسانایی، مقاومت ویژ
  است.» ژول بر کولن«یکايمعادل» آمپردراهم«کمیتت) یکاي

1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  
و1Vسنجدر مدار شکل زیر، اگر لغزندة رئوستا به سمت راست حرکت کند، عدد ولت -63

کنند؟تغییر میبه ترتیب از راست به چپ چگونه3Rجریان عبوري از مقاومت
 اند.) سنج آرمانیسنج و ولت(آمپر

  کاهش –) کاهش1
  افزایش –) کاهش2
  کاهش –) افزایش3
  افزایش –) افزایش4

V1

A
R
2

r �

R
1

R
3

t.me/Azmoonha_Azmayeshi



  6 :ةصفحفيزيك    اولآزمون جامع

  

 
 
 
 

 محل انجام محاسبات

 چند آمپر است؟ABسیمدر مدار شکل زیر، جریان عبوري از -64

1 (/1 5  
2 (/0 75  
3 (/0 25  
4 (/0 5  
 
  

است. در این حالت اختلاف پتانسیل128Wبرابر ،شودترین توان در آن مصرف میدر مدار شکل زیر، توان مقاومتی که بیش -65
 چند ولت است؟1Rدو سر مقاومت

1 (12      
2 (24  
3 (6      
4 (36  
  

0qاي با بار الکتریکیذره -66 به سمت بالا پرتاب ،در راستاي قائم ،در یک میدان مغناطیسی یکنواخت که جهت آن به سمت شرق است
 (از نیروي وزن وارد بر ذره صرف نظر کنید.)ر خود منحرف نشود؟به کدام سمت باشد تا ذره از مسیدر این ناحیهشود. جهت میدان الکتریکیمی

  ) پایین4  ) غرب3  ) شمال2  ) جنوب1
است. در چه تعداد از لحظات نشان داده شده در نمودار،شکل زیرصورتحامل جریان، بهراستسیمنمودار جریان عبوري از -67

 جهت جریان القایی در حلقه، پادساعتگرد است؟

1 (1    
2 (4    
3 (2    
4 (5  
  

3002تعداد ،12cmاي به طول  سیملوله -68 باشد. اگر از این سیملوله جریان ثابتمی4cmحلقه دارد و مساحت هر حلقۀ آن

5A70؟خواهد بودوبرمیکروعبور کند، شارمغناطیسی عبوري از آن چند 12 10 T.m
( )

A
    

1 ( 56 10    2 (/2 5    

3 (/  52 5 10    4 (6   

R
1
=2�

R2=18� R3=6�

R
4
=8� R =4�

5

t t
1 2

t tt t
3 54 6

t

I

I

6�

3�

4� 4� 4�
�=6V

r=0

A
B
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 محل انجام محاسبات

دهند. دقتگیري دو جسم، نشان میاندازهسنج و یک کولیس رقمی درهاي (الف) و (ب) اعدادي است که به ترتیب یک ریزشکل -69
  است؟مترچند میلیاز راست به چپ برابر بابه ترتیبو (ب) ابزارهاي (الف)

1 (/0 0/و083 67    2 (/0 0/و003 07  
3 (/0 0/و001   7و3) 4    01

ایم و ظرف روي یک ترازو قرار دارد. اگر مقداري از همان مایع به ظرف، مایعی ریختهhمطابق شکل زیر، داخل ظرفی تا ارتفاع -70
20اضافه کنیم، نیروي وارد از طرف مایع ب یابد. در این حالت، عددي که ترازو نشان خواهد داد، چندافزایش میNه کف ظرف

2نیوتون، افزایش می 20cm2یابد؟ (مساحت دهانۀ باریک ظرف و با ریختن مایع درون ظرف،100cm، مساحت کف ظرف
 شود.)ریز نمیمایع از آن سر

1 (20    
2 (4  
3 (100    
4 (8  
  
  
  
  
  

متصلشکلUداخل لولۀ2و1هايدر شکل زیر، دو مایع با چگالی -71
سنج متصل بهبه یک مخزن گاز، در حال تعادل قرار دارند. اگر فشار

را نشان دهد، اختلاف چگالی دو مایع چند گرم بر5cmHgمخزن،
متر مکعب است؟ (سطح مقطع لوله در دو طرف یکسان و در لولۀسانتی

313رابط ناچیز و چگالی جیوه 6 g
/

cm
 است.)

1 (72/2  
2 (44/5  
3 (2  
4 (5  
  

h

20 083 16 67/ mm / mm

(þ²H) (J)

مخزن
گاز

�
1 �

225cm

فشاريالسنج
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 محل انجام محاسبات

30mرا از سطح زمین با تندي200gاي به جرمگلوله -72

s
کنیم. اگر از لحظۀ پرتاب تادر راستاي قائم به سمت بالا پرتاب می

یافته باشد، کار نیرويدرصد کاهش40جنبشی آنکند، انرژيزمین عبور میسطحمتري15اي که گلوله از ارتفاعلحظه

10جایی، چند ژول است؟مقاومت هوا در طی این جابه N
(g )

kg
 

1 (18-  2 (24-  3 (6 -  4 (12-  

400سنجی با ظرفیت گرماییدرون گرما -73 J

K
ریزیم. در این حالت دماي مجموعۀ گرماسنج و آب پس ازآب می1kg، مقدار

20تعادل گرمایی C105شود. چند گرم از فلزي با دمايمی C460و گرماي ویژة J

kg. C
وارد این مجموعه کنیم تا پس از

25آبتعادل گرمایی، دماي C4200(شود؟ J
c

kg. C
JAگیرد.)و تبادل گرما با محیط صورت نمی 

1 (1250  2 (625  3 (500  4 (1000  

30ازراآب2kgمقدار گرمایی که دماي -74 C80تا C10با دمايگرم یخکیلورساند، چندمی Cتواند به بخار آبرا می

100 C4200تبدیل کند؟ 2268 336 2100V F
J kJ kJ J

(c ,L ,L ,c )
kg kgkg. C kg. C 

   JA 

1 (1
12  2 (1

6  3 (4
29  4 (1

9  

 هاي زیر درست است؟یک از گزینهکدام -75

  یابد.) با افزایش فشار هوا، آهنگ تبخیر سطحی افزایش می1

  شود.برف دیرتر ذوب می تیجهدر نرود،ها نقطۀ ذوب برف بالاتر می) در قلۀ کوه2

508تواند به) دماي یک جسم می3 F.برسد  

  .شودجوش و انجماد آب میخالص سبب کاهش اختلاف دماي نقطۀافزایش فشار وارد بر آب) 4

 يخ
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 محل انجام محاسبات

 ؟استنادرستهای داده شدهكدام موارد از عبارت -76

  الکترون دارد نخستین عنصري است که ساخته شد.43عنصري که ،عنصر ساختگی26تمامدر بینآ) 
  را تولید و نگه داري کرد.توان مقادیر زیادي از آنداري تکنسیم، میلی رغم شرایط دشوار نگهعب) 

  شود.تیروئید استفاده میشکلايدر تشخیص مشکل غدة پروانهدیدیحاويازه بودن یون داراي تکنسیم با یوناندپ) از هم

  رود.کار میهاي اتمی بهبه عنوان سوخت در راکتورآن235Uترین فلز پرتوزایی است که تنها ایزوتوپشدهم شناختهت) اورانی
   پ و ت ،آ) 2  آ و تفقط )1

  ) فقط ب و پ4  ) ب، پ و ت3

35پ و جرم اتمی میانگینداراي دو ایزوتو17Eعنصر -77 5/ amuدرصد و شمار25ترپ سنگینباشد. چنانچه فراوانی ایزوتومی

20  نوترون 20باشد، شمار ذراتهاي آن برابر 2سازندة هسته در 10هم(عدد جرمی را تر آن کدام است؟اتم از ایزوتوپ سبک
 جرم اتمی در نظر بگیرید.)ارز

1 (217 10    2 (207 10  

3 (213 4 10/     4 (203 4 10/   

M3ر آرایش الکترونی یوناگ -78 2Xوهاي پایدار 3 6 XوMختم شود، چند مورد از مطالب زیر دربارة عنصرهايpهر دو به

 فرضی است.)XوM(نمادهاياست؟نادرست

 اتمMl 2   است.داراي یک الکترون با

 عنصرXجدول تناوبی جاي دارد. 2و گروه 4در دورة  

 تفاوت عدد اتمی عنصرXاست. 2دورة خود برابربا گاز نجیب هم  

 فرمول شیمیایی ترکیب حاصل از دو عنصرMصورت به ،و فسفرMPباشد.می  

 عنصرMجزو عنصرهاي دستۀs 14باشد و بامیSiدوره است.هم  
1 (2  2 (4  3 (1  4 (3  

6 ؟اندالکترون ناپیونديهاي سازنده داراي جفتاتمهاي داده شده همۀدر چند مورد از مولکول -79 8 15 16 17( C, O, P, S, Cl) 

 کسیدکربن مونو   اکسیدگرد تري گو 

 سولفیدکربن دي   فسفر تري یدید   اوزون
1 (5  2 (4  3 (3  4 (2  
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 محل انجام محاسبات

 ؟استنادرستلب زیراچه تعداد از مط ،پوسفري استهاي زیر که مربوط به تولید اوزون ترودر مورد واکنش -80

    
2 2

2 2
2 2 3

2
2 2

I)N (g) O (g) NO(g)

II) NO(g) O (g) NO (g)

III)NO (g) O (g) NO(g) O (g)

 

 

  

 

23) آ 3از واکنش 01 10/ لیتر گاز اوزون در شرایط2/11ژن،مولکول نیتروSTPشود.تولید می  
  شود.رعد و برق تأمین میی است که درون موتور خودرو و یا در محلهاي نیتروژن، دماي بالایتشکیل اکسیدهايشرطیکی ازب) 

  پذیر است.امکانقط در شبفپ) تولید اوزون تروپوسفري
  . آوردرا به رنگ سرخ در میpHولید شده و کاغذآب، اسید تدر2NOو NOهاياکسیدانحلالت) از

1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  
23 ،چنانچه در واکنش داده شده -81 5با مصرف کامل 418 10/ لیتر گاز تولیدمیلی10100 ،دهندهمواد واکنشمجموعل ازمولکو

شود؟است و در این واکنش چند گرم آب تولید میبر مولچند لیترشود حجم مولی گازها در شرایط انجام واکنش
11 16(H ,O :g.mol )  

3(معادله واکنش موازنه شود)     2 2NH (g) O (g) NO(g) H O(l)    
  ها را از راست به چپ بخوانید)(گزینه

1 (5/24، 6/12    2 (5/24، 8/10  
3 (25/25، 6/12    4 (25/25، 8/10  

 یر دربارة فرایند هابر درست است؟چند مورد از مطالب ز -82

 فراوردة این واکنش در شرایطSTP.به حالت مایع است  
 شوند.ها به فراورده تبدیل میدهندهاین واکنش کامل بوده و در آن همۀ واکنش  
 هابر در این واکنش یافتن شرایط بهینه براي انجام آن بود.ترین چالشبزرگ  
 شوند.ها استفاده میاین فرایند براي پر کردن و تنظیم باد تایر خودروهايدهندهیکی از واکنش  

1 (2  2 (4  3 (1  4 (3  
 شده است؟هاي داده شده به درستی انجامگذاري چند مورد از ترکیبنام -83

:3آ)  NFئوریدفلوژننیترو    
2ب)  3: Cr Oاکسیدکروم تريدي  
:4پ)  FeSOآهن(II)سولفات  
:ت)  NOاکسیدژننیترو  
4ث)  2: (NH ) Sآمونیوم سولفید  
1 (4  2 (3  3 (2  4 (1  
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 محل انجام محاسبات

 صحیح است؟هاي زیراز عبارتکدام موارد -84

  شود.تر به مایع تبدیل می، راحتفلوئوریدژناي از گاز هیدرور مقایسه با نمونهئور دیک نمونه گاز فلودر شرایط یکسان) آ
  بیشتر از لیتیم سولفات است. ،کلریدپذیري سدیمب) تأثیر دما بر انحلال

در دماي3atmپذیري این گاز در فشاربرابر انحلال 6atm ،2در آب در فشار2Nپذیري گازپ) براساس قانون هنري، انحلال
  ثابت است.

  در آب است.2CO، بیشتر از گاز ناقطبیNOپذیري گاز قطبیانحلالدر فشار یکسان،ت) 
  ) پ و ت4  پ) فقط3  و ب آ) 2  وپ آ) 1

لیتر ازمیلی50مول بر لیتر است. با استفاده از 2/0غلظت مولی آنیون و کاتیون برابر بام سولفات، تفاوتلومینیدر محلولی از آ -85
توانمی ،باشد108ppmم در آن برابر بالیتر که غلظت یون آلومینیر میلیگرم ب 25/1این محلول، چند لیتر محلول آبی با چگالی

1 Al)27تهیه کرد؟ g.mol ) 

1 (2  2 (5/2  3 (4  4 (5  

55در دمايراجرم یکسان آب و پتاسیم نیترات - 86 C25سپس محلول را تا دماينمک حل شود.کنیم تا همۀخلوط میبا هم م C

 بوده است؟چند گرمبه تقریبمحلول اولیهیون پتاسیم درجرمگرم رسوب تشکیل شود، 5/6کنیم. اگر در این دماسرد می

25در دماينیتراتپذیري پتاسیم(انحلال C،35100 g1گرم در K)آب است.) 39 16 14,O ,N : g.mol )    
1 (10  2 (6/5  3 (9/3  4 (5  

 است؟نادرستکدام گزینه -87

  د.نشوصورت آزاد در طبیعت یافت میدو عنصر بهسوم،دورةعنصرهاي) در بین1
  .استهاي طبیعی لیتیم پردیف چهارم برابر تعداد ایزوتويگازتعداد عنصرهاي) 2
  تر از عدد اتمی نافلز آن گروه است.بزرگقطعافلز آن گروه، عدد اتمی شبهجدول تناوبی) در یک گروه معین3
  سوم الکترونی برابر نیست.با گنجایش لایۀي،اجدول دوره) شمار عنصرهاي دورة سوم4

 درست است؟ها هموارهدرباره آنزیرهاي چه تعداد از عبارتاست.2Yاز هالوژنبیشتر2Xپذیري هالوژنواکنش -88

 2حالت فیزیکی X 2وYمتفاوت است. ،در دماي اتاق  
 هايمولکولHXهايهمانند مولکولHYکنند.گیري می  ژن به سمت قطب منفی میدان الکتریکی جهتاز سمت اتم هیدرو  

 2اگرY2دهد،شژن در دماي اتاق واکنبا هیدروX200یقین دربه Cدماي دهد. به شدت با هیدروژن واکنش می  
 HY HXقطعاً بیشتر از دمادماي جوش   است.ي جوش
1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  

t.me/Azmoonha_Azmayeshi



  12 :ةصفحجامع اول شيمي    آزمون

  

 
 
 
 

 محل انجام محاسبات

 :جز به،دانهاي زیر درستهمۀ عبارت -89

  پنتان بیشتر است.متیلدي -2،3هگزان از گرانروياتیل -3) گرانروي1
  ا بوتان بیشتر از تفاوت نقطۀ جوش اوکتان با نونان است.ب) تفاوت نقطۀ جوش پروپان2
  اوکتان است.متیلدي - 2،6پاكرو به روش آیو) نام آلکان روبه3

    (CH3 2 2 3 2 5 3) CH(CH ) CH(C H )CH  
  پنتان تبدیل شود.متیلتري -2،2،3ژن بهتواند در واکنش با گاز هیدروا یک آلکن می) تنه4

گرم آهن تولید 4/8مصرف شده وIIدر واکنش ،گرم متان ناخالص12سوختن ناقصدر اثر Iتولید شده در واکنشCOگاز -90
) .درصد است75و80به ترتیبIIو Iصدي واکنششود. درصد خلوص متان کدام است؟ (بازدة درمی

12 1 56 16 1(C , H ,Fe ,O : g.mol )     ها موازنه شوند.)(واکنش 

    4 2 2
2 3 2

I)CH (g) O (g) CO(g) H O(g)

II)Fe O (s) CO(g) Fe(s) CO (g)

  

    

1 (40  2 (50  3 (60  4 (75  

گرمايصد ازدر80اکسید در شرایط استاندارد،لیتر گاز کربن دي 6/5چنانچه ضمن تولید.سوزدمقداري اتین طبق واکنش زیر می - 91
 جوش آورد، آنتالپی سوختن اتین چقدر است؟را بهC20گرم آبکیلو 4/0واکنش،

4ظرفیت گرمایی ویژة آب( 2 1 1/ J.g . C .2  )است 5 4 2C2 2 2 2 2H (g) O (g) CO (g) H O(g)     
1 (1344-  2 (1368-  3 (1352-  4 (1362-  

16در میخک درست است؟جودآلی موکدام عبارت زیر دربارة مادة -92 12 1 1(O ,C ,H : g.mol )     

  ا کتون مقابل ایزمر است.ب )1
  کربنه برابر است.7هاي اشتراکی آلکانهاي اشتراکی آن با شمار پیوند) شمار پیوند2
C7آنلیفرمول مولکو وهپتانون -2پاك آن) نام آیو3 14 2H Oاست.  
  گرم بر مول است.10برابر با ،آلدهید) تفاوت جرم مولی آن با بنز4

105مول گاز هگزان در دمايیکچنانچه بدانیم گرماي حاصل از سوختن -93 C1و فشارatmژول باشد،کیلو3640برابر

22یک مول هگزان در دمايگرماي حاصل از سوختن C1و فشارatmاست؟ (گرماي تبخیر یک مول هگزان و آب بهکدام
 ژول است و تمامی مقادیر فرضی است.)کیلو44و32ترتیب

1 (3300-  2 (3564-  3 (3652-  4( 3916-  

CH
2

CH
2

O

CH
3

CH
2

CH
2

CH
2

C H
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 محل انجام محاسبات

 کنند؟ظ علمی به تأثیر عامل یکسانی بر سرعت واکنش اشاره میاز لحاهامطرح شده در گزینهکدام دو جملۀ -94

  آرد است.انبارسوزي در انبار گندم کمتر ازاحتمال آتش –سوزدشود ولی در ارلن حاوي اکسیژن می) یک قطعه آهن در هوا سرخ می1
  دهد.اسید واکنش میکلریکمولار هیدروریعتر از کلسیم با محلول نیمسدیم س –سوزدشود ولی در ارلن حاوي اکسیژن می) یک قطعه آهن در هوا سرخ می2
  کنند.داري میفلزات گروه اول را زیر نفت نگه –میوه و خشکبار داراي پوست ماندگاري بیشتري دارند) 3
  کنند.داري میفسفر سفید را زیر نفت نگه –آرد استانبارسوزي در انبار گندم کمتر از) احتمال آتش4

0ثانیه tکسید، پس ازااژن پنتنیترواگر در واکنش تجزیۀ گاز دي -95 0دقیقه، 9دهنده و پس ازمول از واکنش/12 مول از آن در/02

0و زماندر فاصله بین این د2NOظرف واکنش باقی بماند و سرعت متوسط تولید گاز 05 1/ mol.min،باشدt کدام است؟ 

N2(واکنش موازنه شود)     5 2 2O NO O  

1 (5  2 (7   

3 (300  4 (420  

 ؟ستا نادرستچند مورد از مطالب زیر -96

  باشند.شده مینشده، سیرهاي سیر  کربنآ) همۀ پلیمرهاي حاصل از هیدرو
  شود.هاي آلی حل میدارد و در برابر گرما مقاوم است اما در حلالب) تفلون، نقطۀ ذوب بالایی

  شود.دار تهیه میاتن شاخهشود از پلیهاي آب استفاده میدبهپ) پلیمري که در تهیۀ
هـايالکتروندو برابـر شـمار جفت ،رودکار مـیهاي پیوندي مونومر سازندة پلیمري که در کیسۀ خـون بـهالکترونت) شمار جفت

  اپیوندي آن است.ن
  بیشتر است.اتن سبکاز پلی ،اتن سنگینث) چگالی و نیروي بین مولکولی پلی

1 (4  2 (3  3 (2  4 (1  

C(است؟نادرستبا توجه به ترکیب مقابل، کدام گزینه -97 , N ,O ,H : g.mol 112 14 16 1    ( 

C C

O O

n

N N

H H  
  .توانایی تشکیل پیوند هیدروژنی داردشونده) پلیمر داراي این واحد تکرار1
  ها تعلق دارد.آمید) این پلیمر به خانواده پلی2
  .آیدسیر نشده به حساب می) پلیمري3
  است.بر مولگرم36اسید سازندهآمین و دي) اختلاف جرم مولی دي4
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 است؟نادرستهاي زیرکدام موارد از عبارت -98

  است.متفاوتجود در انگورالکلی استر موبخشدراین تعدادجود در موز بااستر مو   در بخش اسیديکربنهاياتمآ) تعداد
2CO،4CH،2Hچک مانندهاي ساده و کو  بینی به مولکولب) پلیمرهاي طبیعی در طبیعت توسط جانداران ذره Oشوند.و ... تبدیل می  

  مانند.نخورده باقی میدستسالیان طولانیبرايشود وپروپن در طبیعت تجزیه نمیپ) پلیمر حاصل از
  د را دارد.اسید نوعی پلیمر سبز است و امکان تبدیل شدن به کولاکتیکت) پلی

  انگین پلیمر بیشترین خواهد بود.جرم مولی می ،باشد 1و 3به ترتیبAlوTiگرهايکاتالیزمحتويهايکه شمار مولث) در پلیمري شدن اتن در صورتی
  آ و ثفقط )4  ) پ و ت3  ) آ، ب و ث2  ) ب و پ1

C)است؟هاي زیر درستاز عبارتچند مورد -99 ,O ,H : g.mol )112 16 1    

  کند.نور را پخش می ،آ) مخلوط آب و روغن و صابون به ظاهر همگن است و برخلاف محلول شکر در آب
  ناهمگن است ولی برخلاف آنها پایدار است. ،ت خاکشیرشربب) شیر همانند شربت معده و

  ها در نظر گرفت.و محلولهاسوسپانسیونتوان پلی بینها را میپ) کلوئید
  ها هستند.خانواده الکلجزوباشد و هر دومی 35/1گلیکول به اتانول به تقریبت) نسبت جرم مولی اتیلن

  شود.در آب حل می ،گلیکولث) اوره همانند اتیلن
1 (2  2 (3  3 (4  4 (5  

 دارد؟ها تفاوتکدام گزینه از لحاظ درستی یا نادرستی با سایر گزینه - 100

OH) محلول آبی الکل1   ، خاصیت بازي دارد.ها به علت دارا بودن عامل
NaOH(s)) از دید2   به ترتیب باز و اسید هستند.HF(g)وگاه آرنیوس،
  تواند استفاده شود.هایی مثل اتانول نیز می) در نظریۀ آرنیوس، حلال3
  .استژناتم هیدروخود داراياي که خاصیت اسیدي دارد، قطعاً در ساختار) مطابق نظریۀ آرنیوس، ماده4

 است؟نادرستزمطالب زیرچند مورد ابا توجه به نمودار زیر، - 101

  یابد.ی یونش میئطور جزاسید مربوط است و بهمیکبروه هیدروآ) ب
هاي آب پوشیده،بر اندك یونافزونهاي قوياسیدب) در محلول

  شوند.هاي اسید نیز یافت میمولکول
جود در محلولهاي مو، غلظت همه گونهرسیدن به تعادلپ) پس از

  هاي ضعیف ثابت است.اسید
و رسانایی الکتریکی آن درباشداسید مربوطنوییکبه اتاتواندمیت)

  اسید است.شرایط یکسان بیشتر از فورمیک
HA(g)صورتتواند بهث) معادلۀ یونش آن می H (aq) A (aq)  JA.باشد  

1 (2  2 (3  3 (4  4 (5  

�ونهش از پ�ش



سب

تنه
ظ

غل

HA

�ونهش از پس

HA H A
+ -
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pHکلریکلیتر محلول هیدرومیلی100 -102 1 BOHد میلیبا چنبه تقریباسید با 10بالیتر محلول باز ضعیف 5Kb  و

10 7pH /25(دما؟شودبه طور کامل خنثی می C(.در نظر گرفته شود(log / )5 0 7 

1 (40  2 (400  3 (30  4 (300  

1در شرایط استاندارد به ترتیب» پلاتین -نقره«و» نقره -منگنز«هاي گالوانیسلولemfاگر- 103 0و/98 ولت باشد،/4

emfدر شرایط استاندارد چند ولت است؟» پلاتین -منگنز«سلول گالوانی 

1 (53/1  2 (18/1  3 (38/2  4 (78/2  

Znصورتم، روي و سدیم بهمینیآلوهايکه قدرت کاهندگی فلزدر صورتی - 104 Al Na باشد، آنگاه... 

2صورتمینیم، روي و سدیم بههاي حاصل از آلوسندگی یون) ترتیب قدرت اک1 3Zn Al Na   .است  

  یابد.مینیم سولفات، به تدریج دماي محلول افزایش میدر صورت قرار دادن یک قطعه فلز روي در محلول آلو) 2

3Mn2   خواهد بود. هکلرید گرمادمیان یک قطعه منگنز با محلول سدیمباشد، واکنشAl3بیشتر از یون) اگر قدرت اکسندگی یون

  د.نگرفتن الکترون کاهش یابباآلومینیم وارد واکنش شده وهايتوانند با اتمهاي سدیم، میبرخلاف یونهاي روي  ) یون4

باشد؛ دربا جرم آلومینیم تولیدي در یک فرایند هال برابر می ،بکاريجرم نقرة قرار گرفته بر روي قاشق فلزي در یک فرایند آ - 105

است؟NAهاي مبادله شده در این دو فرایند چند برابراختلاف شمار الکترونلیتر گاز تولید شود،36که در فرایند هال،صورتی

108در نظر بگیرید؛بر موللیتر40(حجم مولی گازها در فرایند هال را 27 1Ag , Al : g.mol  ( و)NA(.عدد آووگادرو است 

1 (4/2  2 (7/2  3 (3/3  4 (6/3  

 چند مورد از مطالب زیر درست است؟ - 106

  شود.آن محسوب میهاي ناخالصارتز از نمونهسیلیس است که کوترین اکسید در پوستۀ زمین،فراوان) آ

SiO)2گروه است، ساختار سیلیسب) با توجه به اینکه سیلیسیم با کربن هم )(s)2با یخ خشک(CO )(s).مشابه است  

  آسا است.هم پیوسته و غولمولکولی، مولکول مجزا ندارد و داراي ساختاري بههايپ) سیلیس برخلاف ترکیب

  ژن هستند.کربن و هیدرو ،هاي کووالانسی در طبیعتعنصرهاي اصلی سازندة جامدت) 

1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  
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  16 :ةصفحجامع اول شيمي    آزمون

  

 
 
 
 

 محل انجام محاسبات

O

N

N
N

H

N N

CH
3

Cl

N

O

O

 است؟نادرستباشد، چند مورد از مطالب زیرنارنجی میزیر که مربوط به رنگدانۀبا توجه به ساختار - 107

 صورتفرمول مولکولی آن بهC17 11 6 3H N O Cl.است  

 شود.ژن دیده میهاي کربن و نیتروالانسی بین اتمپیوند کوو 8ر آندر ساختا  

 رنگ در شرایط یکسان در مقابل نور خورشـید قـراراگر آن را همراه رنگدانه سبز

  سبز بیشتر خواهد بود.رنگدانۀدهیم، پس از گذشت زمان مشابه تغییر دماي

1 (1  2 (2    

  صفر) 4  3) 3

 است؟نادرستان شدههاي بیکدام موارد از عبارت - 108

  شود.گر استفاده می) به عنوان کاتالیزPt) و پلاتین (Pd)، پالادیم (Rhها از فلزهاي رودیم (هاي کاتالیستی خودرو) در مبدلآ
  دهند.سازي، سرعت و آنتالپی واکنش را افزایش میهاي شیمیایی با کاهش انرژي فعالها در واکنش گرب) کاتالیز

یابد و دیگر قابلکاهش میهااما پس از مدت معیّنی کارایی آنروندمیکاربههاي کاتالیستی براي مدت طولانی لپ) با اینکه مبد
  .نداستفاده نیست

  پلاتین است.توريتر از این واکنش در حضورژن و اکسیژن در حضور پودر روي سریعگازهاي هیدروبینواکنشت) 
  و پ آ) 4  ) ب و ت3  ) ب و پ2  و ب آ) 1

کنیم تا مطابق واکنش زیر بهگرم را در دماي اتاق وارد ظرفی به حجم پنج لیتر می266کسید به جرم نومقداري گاز کربن مو - 109
کسید باشد؛ ثابت تعادل و بازدة درصدي واکنش به نوبرابر کربن مو 2/2اکسید،ديتعادل برسد. اگر در لحظۀ تعادل جرم کربن

 ا را از راست به چپ بخوانید.)ه(گزینهترتیب کدام است؟

    12 16 21 2(C ,O : g.mol ) CO(g) C(s) CO (g)     
1 (8/2،37  2 (8/2،74    
3 (96/1،37  4 (96/1،74  

 % است.)20چند مورد از مطالب زیر، در ارتباط با پارازایلن، درست است؟ (درصد حجمی گاز اکسیژن در هوا، تقریباً برابر - 110

  تر از صفر وجود دارد.دد اکسایش کوچکاتم کربن با ع 6در هر مولکول پارازایلن،آ)
  .پارازایلن و استیرن با هم برابر استهايهاي کربن مولکولب) شمار اتم

  است. 2برابر ،کربن مولکول آن –هاي یگانه کربنکربن و پیوند –هاي دوگانه کربنپ) تفاوت شمار پیوند
  هوا نیاز دارد.لیتر1176بهدر شرایط استاندارد، تقریباًکاملت) هر مول آن براي سوختن

1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  
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 ردیف مواد امتحانی تعداد سؤال از شماره تا شماره زمان پاسخ گویی ملاحظات

سؤال45  

دقیقه 60  
دقیقه60  

 1 ریاضی 30 111 140

شناسی زمین 15 141 155  2 

سوم دفترچه  گروه آزمایشی علوم تجربی 

1402خرداد ماه  26آزمون 
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  2 :ةصفحرياضي    اولجامعآزمون

  

 
 
 
 

 محل انجام محاسبات

نسبتقدراست. 48، هشتم و نهم برابرو مجموع جملات هفتم12در یک دنبالۀ حسابی، مجموع جملات اول، دوم و سوم برابر - 111
این دنباله کدام است؟

1 (3
2  2 (2  3 (2

3  4 (1
2  

3اگر- 112 7 0
cosx sin x

 گاه مقدارباشد، آنcot x tan x0 sin)کدام است؟ x,cosx ) 

1 (40
21  2 (58

21  3 (58
21  4 (40

21  

ه جواب نامعادلهاگر مجموع - 113
2

2
3 4 4 0

2 5
(x )(x x )

x x

  


 
3(a,b)صورت به , ) {c} باشد،abc  کدام است؟حاصل

1 (5-  2 (6  3 (8  4( 10  
4اگر- 114 2 6 4f (x ) f (x) x   باشدf (x) 3از نقطۀو تابع 2A( , f ،بگذرد( (7  ؟کدام است(حاصل

1( 5/9  2 (8  3 (5/7  4 (4  
1با ارقام - 115 2 3 9, , ,  ن فرد باشد؟نوشت که فقط یک رقم آتوانمیبا ارقام متمایزرقمی زوج 4چند عدد,...

1 (60  2 (120  3 (240  4 (360  
1 ۀچهارعضوي از مجموع ۀمجموعیک زیر - 116 2 3 4 5 6 7A { , , , , , , }کنیم، احتمال اینکه حداقل دو عضو از، به تصادف انتخاب می

 د، چقدر است؟نانتخاب شده عدد اول باش ۀمجموعزیر

1 (6
7  2 (31

35  3 (29
35  4 (4

5  

1اگر- 117 2A( , )3و 0B( , 1و( 2C( , )گاه، آنسه رأس یک مثلث باشندAH  و طول آن کدام است؟معادلۀ ارتفاع

1 (3 2 1,y x   

2 (3 2 1,y x   

3 (2 2 1,y x   

4 (2 2 1,y x   

2عتابدوحاصلضرب طول نقاط برخورد - 118 23f (x) x mx m  2و 8g(x) x x m  4برابر است. حاصل جمع طول این دو/5
 برخورد کدام است؟ ۀنقط

1 (4-  2 (5-  3 (4  4 (5  
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  3 :ةصفحرياضي    اولجامعآزمون

  

 
 
 
 

 محل انجام محاسبات

xاگر- 119 a1 ۀجواب معادل 1 1 1
3 1 6 2x x x x
  

   
2حاصل ،باشد 6 4log ( a)کدام است؟ 

1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  
به یکBوAکه از نقاط dنباشد، تعداد نقاطی از خط dروي خطBاگر نقطۀ .اندمفروض dروي خطAو نقطۀ dخط- 120

 تواند باشد؟اند، چه تعداد از حالات زیر میفاصله

  شمارد) بی  دو تاج)   یکیب)   الف) صفر
1 (1  2 (2  3 (3  4 (4 

  
AC اگردر شکل مقابل - 121 || FE وAB || FDگاهباشد، آنxکدام است؟ 

1 (2   

2 (3 17
2

    

3 (3 13
2

  

4 (2 2 2  
 
  

g(x)باشد و داشته باشیم fتابعمربوط بهزیرنمودارکهدر صورتی - 122 | x |2دامنۀ تابع؛
g

y
f fg




را شامل fچند عدد از دامنۀ تابع

 شود؟نمی

    ) صفر1
2 (2    
3 (4    
  شمار) بی4

  

باروواحد، طول کمان روبه 9اي به شعاعدر دایره - 123 3باشد. حاصلمی12برابرزاویۀ 3 22cos( ) sin( )

     کدام است؟ 

3) 3  3) 2  ) صفر1 1
2
  4 (1 3

2
  

F

B

A

D

G

E

C

x +1

x-1

x

2

-3 3

f

y

x
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  4 :ةصفحرياضي    اولجامعآزمون

  

 
 
 
 

 محل انجام محاسبات

15حاصل- 124 300
3 1

3
A [log ] [log ] کدام است؟: [  نماد جزء صحیح است.)([

1 (4-  2 (7  3 (8  4 (3-  

توابع- 125
2

2
x , x

f (x)
x , x

 
  


و

2 1 1
1

3 1

x
, x

g(x) x
[ x] , x

 
  

  

yحد راست تابع .ندامفروض (f .g)(x)1نقطۀدرx از حد

1xچپ آن در نقطۀ تر است؟چقدر بیش 

1 (2  2 (4  3 (6  4 (8  

اگر تابع -126

1 1
10
1

10
1 1

10

[ ] , x
x

f (x) a , x

[ ] b ,x
x

 


  


   



1در نقطه aپیوسته باشد، حاصل10اي به طول bکدام است؟):[  )نماد جزء صحیح است.[

1(29  2 (10  3 (9  4صفر (  

خارجهايمهرهی ازاگر بدانیم حداقل یک .کنیممهره از کیسه خارج می 4 .مهرة آبی وجود دارد 3مهرة سبز و 6ايدر کیسه - 127

 چقدر است؟ ،سبز باشددیگرمهره 3کهاحتمال این ،آبی است ،شده

1 (21
31  2 (20

37  3 (21
37  4 (20

31  

0اگر قیمت اجناس با انحراف معیار - 128 25/20  هاي جدید کدام است؟درصد کاهش یابد، واریانس قیمتطی یک سال

1 (0 04/  2 (0 08/  3 (0 16/  4 (0 32/  

21g(x)اگر- 129 x 3وf (x) x x باشد، برد تابع(fog)(x)شامل چند عدد صحیح است؟ 

  3) 4  2) 3  1) 2  فر) ص1
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  5 :ةصفحرياضي    اولجامعآزمون

  

 
 
 
 

 محل انجام محاسبات

3fاگر -130 (x) x x 1و 3 2
1

x
g (x)

x
 




1داشته باشیم وباشد 3f og(a) ،به ازاي کدام مقدارb 3تساوي 7
a b

f ( ) g( )برقرار است؟ 

1 (10  2 (36  3 (7  4 (63  

2دورة تناوب تابع با ضابطۀ - 131 2f (x) tan( x) cot( x)
 

 کدام است؟ 

1 (1  2 (2  3 (2
  4 (  

26ۀبزرگترین ریشۀ منفی معادل - 132 4 16 4 0sin x cos x  کدام است؟ 

1 (24


  2 (12


  3 (6


  4 (8


  

133 - f 1. اگرتابعی خطی است 2f ( )  1و 2 3f ( ) 1حاصلگاهباشد، آن
2

1
x

f (x )
lim

f ( x)






 کدام است؟

1 (4  2 (4-  3 (1
4  4 (1

4  

2در نقطۀ fکه شیب خط مماس بر نمودار تابعدر صورتی - 134 3A( , )
1  کدام است؟د زیرباشد، حاصل ح3واقع بر آن برابر

  
3

  3 22
9

2x

f (x) (f (x))
lim ?
 x x x

 


  
  

1 (6
7  2 (3

7  3 (5  4 (6
5  

fاگر- 135 (1 2)  ،f 1 3( )  1وx
f (x)

g(x)


باشد، آنg (1  چقدر است؟(گاه مقدار

1 (2-  2 (2  3 (1-  4 (1  

fاگر- 136 (x)2اي باشد وجملهیک تابع چند 1f (x) f (x) f (x) x x     حاصلگاه، آن
1 1x

f (x)
lim

x 
 چقدر است؟

1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  
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  6 :ةصفحرياضي    اولجامعآزمون

  

 
 
 
 

 محل انجام محاسبات

3با ضابطۀدر تابع - 137 1f (x) | x | ،دو نقطۀ بحرانی کدام است؟ ۀفاصل 

1 (1  2 (2  3 (2  4 (3  

، تابعaبه ازاي چند مقدار صحیح - 138
2 2 5 2

2
2 7 2

x x , x

f (x) a , x

x , x

   
 
  

 فقط یک اکسترمم نسبی دارد؟

1 (6  2 (7  3 (8  4 (9  

Aدر مکعب - 139 مکعب مستطیل را به دو جزء تقسیمDو B،  C،مستطیل شکل زیر با ابعاد مشخص شده، صفحۀ گذرنده از نقاط

70ازگذرنده ۀکند. اگر سطح مقطع صفحمی  واحد مربع باشد، حجم جزء بزرگتر چند واحد مکعب است؟مکعب مستطیل برابر

1 (140  

2 (168  

3 (448  

4 (476  

  

  
3 ۀاي از دو نقطدایره- 140 4A( , 1و( 2B( , 3عبور کرده و مرکز آن روي خط( 1y x قرار دارد. وضعیت این دایره نسبت به دایره

2 2 2 8 6x y x y   چگونه است؟ 

  ) متخارج4  ) متداخل3  ) مماس درون2  ) متقاطع1

C

D

A

B

11

7

8
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  7 :ةصفحشناسي      زمينجامع اولآزمون

  

 
 
 
 

 :جز بهاند،های زير در ارتباط با فلورسيس دندانی درست بيان شدههمة گزينه - 141
  شود.هاي تیره بر روي دندان میها در برابر پوسیدگی و ایجاد لکه) سبب مقاومت دندان1
  شود.هاي رسی و میکاي سیاه سبب تشدید آن میهاي عبوري از مجاورت کانی) نوشیدن آب2
  شود.برابر مقدار معمول باشد ایجاد می 8تا 2ئور آب طبیعی لوکه میزان ف) در صورتی3
  شود.) با کاهش میزان ورود فلوئور به بدن و با گذشت زمان اثرات این عارضه برطرف می4

 و با یک منشأ امکان تشکیل دارد؟در یک نوع کانسنگتنهاذخایر مربوط به کدام عنصر، - 142

  ) قلع4  ) روي3  ) طلا2  ) پلاتین1
 : جز بهکنند،به درستی بیان میرا» بالاست«ها با توجه به تصویر زیر، دلیل استفاده ازگزینههمۀ  - 143

  کند. تر میهاي حاصل از بارندگی، استحکام زیرسازي را بیش) با زهکشی رواناب1
  دهد. هاي ریزدانه را افزایش می) با کنترل رطوبت، پایداري خاك2
  کند. پذیري خاك را کنترل میبندي مناسب، نفوذ) با دانه3
  کند.تر میها، پایداري سطح زمین را بیش) با نگهداري ریل4

در کدام جهت و شیبدر شکل زیرنسبت به فرادیوارهجایی فرودیوارهصل تنش فشاري باشد، جابهگسل مقابل حادر صورتیکه - 144
 گسل چند درجه است؟

  
 

  درجه40 –) شمال غرب1
  جهدر40 –شرقب) جنو2
  درجه50 –شرقب) جنو3
  درجه50 –) شمال غرب4
  
  

آثار مربوط بهAهايکه در لایهدهد. در صورتیخورده در یک منطقه را نشان میهاي سنگی چینشکل زیر برشی از لایه - 145
 خوردگی از نوع ناودیس خواهد بود؟نخستین پرندگان یافت شود، با کدام فرض، چین

CBAA B C 

  باشد.متعلق به دورة پرمینCهايو سن لایهمتعلق به دورة دونینBهاي) لایه1
  پرمین باشد.متعلق به دورةCهايتریاس و سن لایهمتعلق به دورةBهايلایه )2
  تریاس باشد.متعلق به دورةCهايپرمین و سن لایهمتعلق به دورةBهايلایه )3
  کرتاسه باشد.متعلق به دورةCهايلایهژوراسیک و سنمتعلق به دورةBهايلایه )4

نگار است،اي اصلی توسط دستگاه لرزهزمان دریافت امواج لرزه ةدهندبا توجه به اطلاعات داده شده در جدول زیر، که نشان - 146
 کدام گزینه درست است؟

 a b c d عنوان موج

12 زمان دریافت 16 56 4: : , 12 16 59 1: : , 12 16 31 2: : , 12 16 58 9: : , 

  کند.ي ارتعاش ذرات در امتداد انتشار موج بوده و فقط از محیط جامد عبور می، راستاa) در موج1
  شود.اي به ارتعاش درآورده و با افزایش عمق تضعیف میذرات را در یک مدار دایره b) موج2
  شود.ها و سطح زمین ایجاد میمواج درونی با فصل مشترك لایهدر اثر برخورد ا c) موج3
  شود.عمود بر سطح زمین بوده و سبب حرکت زمین به سمت چپ و راست می d) حرکت موج4
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 گردد؟هنجاري مثبت کدام عناصر در محیط میهاي بسته، سبب بیسنگ در محیطسوزاندن زغال - 147

  ) سلنیم و سرب2    ) کادمیم و آرسنیک1
  ) کادمیم و سرب4    ) آرسنیک و فلوئور3

  ؟باشدساختی بیان شده میزمینهاي پهنۀکدام گزینه، از ویژگی - 148

  »ساختی قرار دارند.زمین  ذخایر گازي خانگیران در این پهنۀ«
  ) توالی رسوبی منظم2    سنگهاي زغال) رگه1
  هاي متوالیناودیس وها) تاقدیس4  ) ذخایر فلزي سرب و روي3

 ها با هم متفاوت است؟امتداد گسلدام گزینهدر ک - 149

  نه) کازرون، خاور2    تبریز ،داغ) کپه1
  رود) نایبند، هلیل4    ) انار، ترود3

 ؟نیستندمرزهاي آبریز ایران همکدام حوضه - 150

  »دریاي خزر«و» خلیج فارس و دریاي عمان) «1
  »سرخس«و »هامون«) 2
  »سرخس«و»دریاي خزر«) 3
  »دریاچۀ ارومیه «و »فلات مرکزي«) 4

 باشد؟متریک میي سطح پیزوبیانگر نوعی آبخوان است که داراهاي زیریک از شکلکدام- 151
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 هاي گوهري، در مقایسه با ترکیب کانی عقیق، کمتر است؟روه از کانیدرصد وزنی بنیان سازندة کدام گ - 152

  ) فیروزه، یاقوت2    ) یاقوت، آمتیست1
  ) مسکوویت، الماس4    ، زمردهاي رسیکانی) 3

 کره کدام است؟  به ترتیب علت ایجاد دومین و سومین اجزاي سنگ - 153

  ایجاد چرخۀ آب –) سرد شدن کرة زمین1
  شدن کرة زمینسرد –) ایجاد چرخۀ آب2
  کرههاي سنگ  حرکت ورقه –) ایجاد چرخۀ آب3
  ایجاد چرخۀ آب –کرههاي سنگ) حرکت ورقه4

 که خورشید بر کدام مدار عمود بتابد بیشتر است؟اسفند احتمال این29مهر تا15از روز - 154

1 (15N   24  السرطان) رأس3) استوا (S20  
 کند؟ویلسون را از اول به آخر بیان میچرخۀکاملهاي زیر (از راست به چپ) مراحلیک از گزینهکدام- 155

  کوه هیمالیارشته –برخورد عربستان به ایران –اقیانوس تتیسبسته شدن –کنیا و کلیمانجاروهايآتشفشان) 1
  کوه زاگرسرشته –تان به آسیابرخورد هندوس –اقیانوس اطلسبستر –) شرق افریقا2
  کوه زاگرسرشته –اقیانوس آرامها و جزایر اقیانوسیدراز گودال –دریاي سرخبستر –) شرق افریقا3
  کوه هیمالیارشته –اقیانوس اطلسبستر –اقیانوس آرام ها و جزایر اقیانوسیدراز گودال –کنیا و کلیمانجاروهايآتشفشان) 4
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