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سال* هر ، بالغ مونارک کههپروانه دارند وجود )نورون( عصبی های یاخته پروانه این بدن در . پیماید می را کیلومتر هزاران

دهد می تشخیص را مقصد جهت و خورشید جایگاه ها آن از استفاده با ،:نکتهجاندار کند می تغذیه برگ از پروانه این نوزاد

ج دیگر نوزاد همانند و کند نمی مهاجرت ، ندارد پرواز مثلقدرت تولید توانایی فاقد حیات(انداران های ویژگی از  است)یکی

علمی* بررسی به که است زیستی علم از ای شاخه شناسی پردازدجانورانفقطنهانداران)جزیست می زیستی فرایندهای و )!

م* برخی حل از و دهد پاسخ ما های پرسش ی همه به تواند نمی و دارد هایی محدودیت تجربی استعلم ناتوان بشری سائل

: جانداران تمام های ویژگی ترتیب_1* و ایستایی)هومئوستازی_2نظم نمو_3(هم و از_4رشد استفاده و جذب فرایند

محیط_5انرژی به مثل_6پاسخ محیط_7تولید با سازش

*. شود می زیاد ادرار طریق از آن دفع ، یابد می افزایش خون سدیم وقتی

استرشد* شدن بزرگ معنی به افزایشو: ناپذیرشامل دربرگشت یاخته ابعاد افزایش )مثلا هاست یاخته تعداد یا ابعاد

)! شود نمی محسوب رشد ، آب جذب اثر

*: .نمو است جدید های بخش تشکیل معنی گیاهبه در گل اولین تشکیل مثلا

که* است واحدی ترین کوچک حیاتیاخته های ویژگی .همه دارد را

که* شود می گفته جانداران از گروهی به اندگونه شبیه هم هاییبه زاده مثل تولید طریق از توانند می خودو به باشبیه

)زیستا(قابلیت ماندن )زایا(وزنده مثل وجودتولید آورندبه

گونهافراد* دریک جاکه آورندیک می وجود به را جمعیت یک ، کنند می زندگی

آورند* می وجود به را اجتماع یک و دارند تعامل هم با مختلف های جمعیت ، سازگان بوم هر در

شامل* کره هازیست زیستگاه ی هایوهمه بوم زیست ی .زمینهمه است

*، بافت ، )یاخته حیات سطوح تمام در موضوع این و است آن ی دهنده تشکیل اجزای مجموع از بیشتر چیزی ، یاخته هر

مجموعه آن ، بریزیم ظرفی در و کرده جدا هم از را گیاه یک ی دهنده تشکیل اجزای اگر مثلا ! کند می صدق ) .... و اندام

. شود نمی محسوب گیاه یک ؟؟دیگر ندارندچونچرا ارتباط هم با اجزا درک!این برای امروزی شناسان زیست عقیده به

. است جزءنگری از بهتر نگری کل ، زنده های سامانه

را* آن نخست ، یاخته مشاهده برای پیش چندی کشُتندتا سپسمی آمیزیو ببینندرنگ را آن اجزای بتوانند تا کردند می

های* ژن که دیگرافرادجاندارانی ای .گونه شوند می نامیده تراژن جانداران ، دارند خود در را

*، قبل ی نکته ازمثلاطبق را ایمنی دستگاه آنزیم یک ساخت برای لازم ژن که انسانی

شود نمی محسوب تراژن ، کند دریافت دیگر !انسانی

ناپذیر* تجدید های شدنیانرژی تمام . گازوئیل و بنزین ، گاز ، نفت ، فسیلی های سوخت :

. شوند می زیست محیط تخریب و زمین گرمایش ، هوا آلودگی سبب و هستند

پذیر* تجدید های و:انرژی گرمایی زمین ، خورشید ، باد ، روان های آب انرژی

. زیستی های سوخت

از* مستقیم غیر یا مستقیم طور به انسان .گیاهانغذای آید می دست به

برابر* در گیاهان حفاظت و مغذی مواد ی تهیه در ، خاک در میکروبی پیچیده های اجتماع

دارند مهمی های نقش ، ها بیماری و ها آفت

بیمار* عوامل مقابل در گیاهان مقاومت بهبود همچنین و محصول افزایش ازبرای ، زا ی

. شود می استفاده ژن مهندسی

*. نامند می سازگان بوم خدمات ، دارد سازگان بوم هر که را سودهایی و منابع کلی طور به

. دارد بستگی آن کنندگان تولید میزان به سازگان بوم هر خدمات میزان

*. شود می تهیه فسیلی منابع از انرژی به جهان کنونی نیاز چهارم سه از بیش

سلول* از سرشار شناسانزگیاهان زیست و تبدیدرتلاشندند زیستی های سوخت به کنندلآنرا

جانداران* از که شود می گفته هایی سوخت به زیستی نهامروزیسوخت ! آید می دست به

! جانداران این فسیل از

تشکر افراوانبا در همکاری بابت پور درویش نوید دکتر پروژهنجاماز ️❤این

سازگانجمعیتجانداراهدستگاندامبافتیاخته بوبوم کرمزیست هزیست
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دارند* قرار ای یاخته بین مایع نام به مایعی درون انسان بدن های دریافتکهیاخته مایع این از را خود نیاز مورد مواد

خوناب شبیه ، ای یاخته بین مایع در مواد ترکیب . کنند می دفع آن داخل به را دفعی مواد و کنند .)پلاسما(می است

ای یاخته بین ممایع مبادله خون با را مختلفی مواد دائم طور کنبه .ی  د

کنند* عبور یاخته غشای از باید ، آن از خروج یا یاخته به ورود برای مختلف .مواد است انتخابی نفوذپذیری دارای غشا این .

ورود ی اجازه مواد بعضی به نهیایعنی بعضی به و دهد می هایخروج مولکولی از غشا این +د)لیپی! دولایه های فسفولیپید

کربوهیدراتکلسترول و پروتئین ، است( شده تشکیل

را:نکته غشا وزن بیشترین پروتئین های مولکول

دهند می تشکیل

غشا:نکته اجزای بیشترین فسفولیپید های مولکولی

دهند می تشکیل تعداد( لحاظ )از را

یا:نکته منشعب توانند می ها باشندکربوهیدرات  خطی

اند:نکته چسبیده پروتئین یا فسفولیپید به غشا خارجی سطح در فقط ها  قند

گیرند:نکته قرار غشا داخلی یا خارجی سطح در توانند می سطحی های پروتئین

باشند:نکته منفذ بدون یا دار منفذ توانند می سراسری های کنیدپروتئین دقت داراما منفذ پروتئین استکه سراسری  قطعا

غشا:نکته اجزای داردبین وجود کوالانسی پیوند شوند، می متصل پروتئین یا فسفولیپید به اشتراکی پیوند با ها قند فقط .

: شده ذکر حالات پیرامون نکاتی *

بریانجامبا_1 پسدرون ، شود می کیسه یک به تبدیل یاخته غشای از مقداری ، 

کاهش غشا یابد!سطح می

،با_2 شود می ملحق یاخته غشای به کیسه یک ، رانی برون غشابنابراینانجام سطح

!افزایش یابد می

از_3 توانیم می صورتی در آبفقط در نظر مورد ی ماده که بگوییم سخن محلولاسمز

مثلا اگر یعنی ! غشاباشد طرف یک آبدر در هنوز که باشیم داشته آب در نشاسته مقداری

نشده باشیمحل داشته خالص آب دیگر طرف در غشاو طرف دو بین اسمزی فشار هیچ ،

شود نمی استآبوایجاد صفر آب عبور برایند ( است. برابر غشا خروجی و (!ورودی

به:نکته ها مولکول انتقال اما شود می متوقف انتشار ، محیط دو غلظت شدن یکسان از پس

خر و ورودی های مولکول تعداد )یعنی دارد ادامه همچنان غشا سوی است(هردو برابر وجی

است:نکته الزامی نسبی تراوایی با غشایی وجود اسمز، منافذدر از آب عبور بنابراین ؛

!! شود نمی محسوب اسمز ها مویرگ منافذ مانند ای یاخته  بین

الزاما:نکته اما شود می مصرف انرژی قطعا ، فعال انتقال فرآیند شود!ATPدر نمی   مصرف

طریق:نکته از قطعا مصرفی انرژی ، فعال انتقال برخلاف رانی برون و بری درون ATPدر

شود می  تامین

بافت* نوع چهار از انسان واصلیبدن بافت( ترین )سنگین ای ماهیچه ، پیوندی ، پوششی

استعصبی شده .ساخته

: پوششی بافت های* یاخته . پوشاند می را بدن درون مجاری و ها حفره سطح و بدن سطح

از ای )شبکه پایه غشای ، ها یاخته این زیر در و دارند اندکی ای یاخته بین فضای ، بافت این

دارد قرار گلیکوپروتئینی( و پروتئینی های رشته

موی:نکته پوششی بافت استدر زیاد بسیار ها سلول بین فاصله ، ناپیوسته  رگ

بافت ایشاملاین لایه یک فرشی ششی)سنگ های حبابک و ها مویرگ ی سنگ(دیواره ،

ای لایه چند مری)فرشی و ای(دهان لایه یک مکعبی گردیزه)، یا یک،(نفرون ای استوانه

ای روده)لایه و پودوس(معده بافت وی، ای غده بافت حبابکتی، دوم نوع های باشسلول .دمی

دهد می تشکیل غده روده( و معده ، دهان )مانند بدن های بخش از برخی در پوششی بافت

را موادی مجراوساختهکه طریق کننداز می ترشح ها اندام این درون به ،

مواد  ورود حالات انواع
آن از خروج و یاخته به

ساده انتشار
انرژی به نیاز غلظت-بدون شیب جهت رقیق)در به غلیظ (از

فیزیکی انرژی میشود(جنبشی)از استفاده ها O2وCO2:مثال.مولکول

ش تسهیل غشادهانتشار های پروتئین انرژی-توسط به نیاز غل-بدون شیب جهت ظتدر

گذرندگی 
(اسمز)

نسبی تراوایی با غشایی از آب عبور)انتشار به دادن اجازه (موادعضیبتوانایی

دارد نام انرژی-اسمز به نیاز غلآبجابجایی-بدون به رقیق محل یظاز

فعال غشاانتقال های پروتئین انرژی-توسط غل-نیازمند شیب جهت خلاف ظتدر

بری درون
(آندوسیتوز)

های ذره داردبعضیتوسطبزرگجذب نام آندوسیتوز ها .یاخته

انرژی است-نیازمند همراه غشایی های کیسه تشکیل .با

رانی برون
(اگزوسیتوز)

های ذره داردبزرگخروج نام اگزوسیتوز ها یاخته .از

انرژی است-نیازمند همراه غشایی های کیسه تشکیل .با

ازتوجه منظورمان :

انرژی همان ، انرژی

سلول مصرفی رایج

(ATPاست البته( .

که داریم هم استثنا

شده اشاره جلوتر در
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مکعبی:نکته ها یاخته تدریج به عمق به سطح از ، چندلایه سنگفرشی پوششی بافت پایهدر غشای با که ای لایه و شوند می تر

است شکل مکعبی کاملا است تماس  در

است:نکته یاخته شکل از تابعی هسته شکل ، پوششی بافت  در

بزاق:نکته کننده ترشح های اند،یاخته شکل مکعبی بزاقی مجرای های یاخته اما دارند هرمی  حالت

: پیوندی بافت *. دهد می پیوند هم به را مختلف های بافت و ها هاییاخته رشته ، ها یاخته انواع از بافت این

کشسانپر های رشته و هایوتئینی)کلاژن( یاخته را ای زمینه ی ماده . است شده تشکیل ای زمینه ی ماده و )ارتجاعی(

. سازند می بافت ،همین ای زمینه ی ماده و ها رشته نوع و .مقدار است متفاوت پیوندی بافت انواع در

شامل بافت سستاین پیوندی کند)بافت می پشتیبانی را پوششی بافت معمولا و است پذیر متراکم(انعطاف یا،

دارد)ایرشته کمتری پذیری انعطاف و بیشتر مقاومت سست پیوندی بافت به چربینسبت ، انرژی)( از سرشار های یاخته

. دارد داردفراوان نیز حرارتی عایق و گیری ضربه نقش . است بدن در انرژی ذخیره بزرگترین بافت خون(این دو)، شامل

: ای_2خوناب_1بخش یاخته استخوان(بخش پیوندی)، بافت غضروف(محکمترین پذیر)و باشد(انعطاف می

نیز:نکته پوششی بافت درنتیجه و خونی رگ ، سست پیوندی بافت دارددر  وجود

است:نکته زیاد پروتئینی های رشته و ای یاخته بین فضای اما بوده اندک ای زمینه ماده ، متراکم پیوندی بافت  در

دارند:نکته شکل دوکی حالت ، متراکم بافت های  یاخته

اند:نکته شده رانده یاخته ی حاشیه به ها هسته ، چربی بافت  در

: ای ماهیچه بافت ایِ* ماهیچه بافت شامل بافت این . است بدن بافت ترین ارادیقلبی)سنگین ایبیشتر،غیر هسته وتک

ای هسته دو اسکلتیمنشعب،بعضی ، ای،یارادا)( هسته ای،چند هسته،یغیرارادصاف)و(رشته شکل،ایتک (دوکی

. باشد می

: عصبی بافت های* یاخته از عصبی ها(بافت )نورن پشتیبان(وعصبی یا نورگلیا های )سلول عصبی .غیر است شده تشکیل

هاییاختهبهوهدایتراپیاماینآنهاکنند؛میتولیدعصبیپیاموندپذیرتحریک:دارندعملکردسهعصبیهاییاخته

.کنندمیمنتقلدیگر

وظیفه عصبی غیر های ایستایی،حفاظتیاخته دارنداستقراروهم را عصبی های یاخته

ها:نکته نورون بر عصبی(علاوه نیز)یاخته دیگری های عصبی(یاخته غیر دارند)یاخته وجود عصبی بافت  در

ای* لوله ، گوارش ی مختلفپیوستهلوله های بخش و دارد ادامه مخرج تا دهان از که است

. کنند می جدا هم از )اسفنکتر( ها بنداره را لوله مواداین عبور هنگام فقط ها بنداره نه)این

! غذا .(صرفا شوند می داردباز وجود مخطط و صاف بنداره دو نیز گوارش لوله انتهای در

. شوند می باز دفع هنگام ساختارکه ، گوارش ی لوله مختلف های بخش تقریبادیواره

دارند داخلمشابهی به خارج از لوله این ترتیب. داردبه لایه ازتوجه)چهار لایه هر انواع:

ها شدهبافت ازتشکیل عبارتند که ):

بیرونی_1 از:لایه را شکم درون های اندام صفاق . است صفاق از وصلخارجبخشی هم به

. کند می

ای_2 مخرجدر:ماهیچه خارجی بنداره و مری ابتدای ، حلق ، دردهان و است مخطط نوع از

. باشد می صاف ها قسمت سایر

3_: لایهزیرمخاطی روی ، مخاط شود می آنموجب روی راحتی به و بچسبد ای ماهیچه

.غبل بخورد چین یا زد

کارهای:مخاطی_4 ، گوارش لوله مختلف های بخش در که پوششی بافت های یاخته

. کنند می ترشح و جذب مثل متفاوتی

لایه مخاطدر زیر و ای .ماهیچه دارد وجود عصبی های یاخته از ای شبکه ،

هر:نکته در هر4چون در پس ، دارد وجود سست پیوندی پیوند بافت لایه4لایه

است موجود نیز پوششی بافت و خونی  رگ

هرشبکه:نکته در عصبی ی یاخته اما دارد وجود ای ماهیچه و زیرمخاط لایه در تنها عصبی

شود4 می یافت  لایه

غذا* *گوارش

*. شود می آغاز آن مکانیکی گوارش و غذا جویدن ، دهان به غذا ورود غذابا شدن آسیاب

بهبو سبب همچنین و شده مری به رسیدن آسیب مانع ، کرده تر ساده را آن فعالیتبلع د

گوارشی های غذاآنزیم روی شودبر .می

*( بزرگ بزاقی ی غده جفت بین:نکتهسه این بزرگتر،در بناگوشی های واندنیغده )

کنند می ترشح بزاق ، کوچک بزاقی های غده

از* ترکیبی )،آببزاق ها کربناتیون بی )و(مانند ها آنزیم از وانواعی آمیلاز مانند

.موسینو(لیزوزیم است
























































