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فاطمه منصورخاكي مدير گروه
 پوريفرهاد حسين مسئول دفترچه

  ليلا ايزدي، مسئول دفترچه: نسبفاطمه رسولي:مدير مستندسازي و مطابقت با مصوبات
 را تاجيكزه آرايينگاري و صفحهحروف

 سوران نعيمي نظارت چاپ
  

  
  گروه آزمون
  (وقف عام) چي بنياد علمي آموزشي قلم

  021- 6463تلفن چهار رقمي:   - 923پلاك  -بين صبا و فلسطين -آدرس دفتر مركزي: خيابان انقلاب

مـقدم، مريم شميراني،  ستوده، حسن پاسيار، حسين پرهيزگار، اسماعيل تشيعي، ابراهيم رضـاييزاده، حنيف افخميمحسن اصغري، مبينا اصيلي  زبان و ادبيات فارسي
 محمدجواد قورچيان،  مرتضي منشاري

  كبير،  مرتضي محسنيخواني، فاطمه محرمي،  محمدرضا فرهنگيان، علي فضليبقا،محمد رضاييد آقاصالح، محبوبه ابتسام، علي دهقان،محم  دين و زندگي
 هادي ناصري، سيداحسان هندي

 حسين سالاريان، محسن كردافشاري، شهراد محجوبي، اميرحسين مراد  زبان انگليسي

 هاي برتر  ويراستاران رتبه گروه ويراستاري نشگرگزي مسئول درس نام درس
هاي  مسئول درس

 مستندسازي

  فريبا رئوفي ليلا وظيفه  مرتضي منشاريمحسن اصغري، محمدجواد قورچيان محمدجواد قورچيان  زبان و ادبيات فارسي
  محدثه پرهيزكار  محمدابراهيم مازني سكينه گلشني بقامحمد رضايي بقامحمد رضايي  دين و زندگي
  پويا گرجي  فريبا توكلي محدثه مرآتي نسترن راستگو نسترن راستگو  زبان انگليسي



طراحان به ترتيب حروف الفبا  

به ترتيب حروف الفبا و يراستارانو گزينشگران 

ي و توليدگروه فن
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  2: ةصفح  نظام قديم (تجربي و رياضي)عمومي   99 خرداد 9 آزمون -)7( ةپروژ          
    

  
  

 )محسن اصغري(  »2«گزينة  - 1

: صوفيان، پيروان راه شناخت و معرفـت حـق، عارفـان/ ملهـي:     چغز: قورباغه/ متصوفه

  مفرد ملاهي، آلت لهو (ملاهي: آلات لهو)

  )تركيبي،لغت، دانشگاهي پيش ادبيات فارسي( 

----------------------------------------------  

 )محمدجواد قورچيان(  »3«گزينة  - 2

  ل: زنبورعسلحن

  )تركيبي،لغت، دانشگاهي پيش ادبيات فارسي( 

----------------------------------------------  

 )محمدجواد قورچيان(  »2«گزينة  - 3

كـه   به كار رفته است، در حالي» وزير«به معناي » 4و  3، 1«هاي  در گزينه» دستور«

  است.» اجازه«به معناي » دستور«، »2« در بيت گزينة

  )تركيبي،لغت، دانشگاهي پيش ادبيات فارسي( 

----------------------------------------------  

 )محمدجواد قورچيان(  »2«گزينة  - 4

  ها: شكل املايي صحيح ساير گزينه

  غريب قريب»: 1«گزينة 

  گذارگزار»: 3«گزينة 

  سورتصورت / صورتسورت»: 4«گزينة 

  )تركيبي ،املا، دانشگاهي پيش ادبيات فارسي( 

----------------------------------------------  

 )محمدجواد قورچيان(  »3«گزينة  - 5

  شكل صحيح املايي:

  الف) بيغوله و شاهراه / د) موحش و ترسناك

  )تركيبي،املا، دانشگاهي پيش ارسيادبيات ف( 

----------------------------------------------  

 )محمدجواد قورچيان(  »4«گزينة  - 6

  ها گزينهتشريح 
  االله اثر عباس زرياب خويي و منثور است. سيرت رسول»: 1«گزينة

  آن روزها اثر طه حسين و منثور است.»: 2«گزينة 

  اند. ستي معرفي شدهها به در پديدآورنده»: 3«گزينة 

  بهشت گمشده اثر ميلتون و منظوم است.»: 4«گزينة 

  )تركيبي،تاريخ ادبيات، دانشگاهي پيش ادبيات فارسي( 

 )محمدجواد قورچيان(  »2«گزينة  - 7

  جنبة غناييجنبة حماسي»: 2«اصلاح گزينة 
  )يتركيب،تاريخ ادبيات، دانشگاهي پيش ادبيات فارسي( 

----------------------------------------------  

 )سبزوار - حسين پرهيزگار(  »3«گزينة  - 8

  كوب است. هاي دوشنبه ترجمه و فرار از مدرسه تأليف دكتر عبدالحسين زرين قصه
  )تركيبي،تاريخ ادبيات، دانشگاهي پيش ادبيات فارسي( 

----------------------------------------------  

 )ستوده  حنيف افخمي(  »1«ينة گز - 9

تشخيص و بنـابراين  » اي آتش هجران«تشبيه است و » چو شمع«و » آتش هجران«
  استعاره است. 

  هاي ديگر  تشريح گزينه

  استعاره ندارد و يك تشبيه دارد: (وفاي تو مثل عمر من كوتاه است). »: 2«گزينة 
چـون  «ره و تشخيص/ استعا» حسن خلق داشتن گل«و » سرزنش خار»: «3«گزينة 

  تشبيه...» گل 
    و استعاره: دلا / تشبيه ندارد. صتشخي»: 4«گزينة 

 )، آرايه، تركيبيدانشگاهي پيشفارسي (

----------------------------------------------    

 )محسن اصغري(  »1«گزينة  -10

 بـار داشـتن) را بـه    بيت د): حسن تعليل: شاعر خشمگين و سرخ بودن گل (آه آتـش 
  داند. دليل غيرت از ورود زيبارويي به باغ مي

  »پرده: حجاب«و » پرده: نغمه«بيت ج): جناس: 
  بيت هـ) تشبيه: طاق ابرو

  بيت ب): اسلوب معادله: مصراع دوم مصداقي براي مصراع اول است.
  دو مفهوم متضادند.  » دعوي و معني«بيت الف): تضاد: 

 )،آرايه، تركيبيدانشگاهي پيشفارسي ( 

----------------------------------------------    

 )مريم شميراني(  »3«گزينة  -11

  بيت، اسلوب معادله ندارد. ،تواند تناسب داشته باشد مي» زخم و مرهم«
  هاي ديگر  تشريح گزينه

بهـار   هميشـه «اسـتعاره و تشـخيص/   » بهار كه قاصـد اسـت   گل هميشه»: «1«گزينة 
  تشبيه» د گلزار شدصقا هميشه بهار«تشبيه/ » آساست پيك

در » بـري «مندشـدن/ جنـاس همسـان (تـام):      كنايه از بهره» بو بردن« »:2«گزينة  
  »بركنار«در مصراع دوم به معناي » بري«و » ببري«مصراع اول به معناي 

هيجـان   -1دو معنـا دارد:  » شور«ايهام تناسب: »/ دل«مجاز از » سينه« »:4«گزينة 
  طعم شور (متناسب با نمك)  -2(معناي مورد نظر شاعر) 

  )، آرايه، تركيبيدانشگاهي پيشفارسي (

دانشگاهي  پيش فارسيادبيات 
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 )حسن پاسيار(  »4«گزينة  -12

  حذف به قرينة لفظيجان بر لب است و حسرت در دل (است)
  هاي ديگر تشريح گزينه

حـذف بـه قرينـة    »كـي «بعد از » خوري مي«يا » داري«حذف فعل »: 1«گزينة 
  حذف به قرينة معنوي معنوي، همچنين حذف فعل پس از صوت (دريغ)

  حذف به قرينة معنوي  خورم) به جان او (سوگند مي»: 2«گزينة 
  يحذف به قرينة معنو  چه باك (دارم)»: 3«گزينة 

  )تركيبي ،زبان فارسي، دانشگاهي پيش ادبيات فارسي( 
----------------------------------------------  

 )حسن پاسيار(  »2«گزينة  -13

  هاي پيشين: هر عصب، هر فكر، اين زندگي، يك روي صفت
  شائبه، مشيت الهي، زندگي گذرا، پيشامد ناگوار، روي ديگر هاي پسين: منبع بي صفت

  )تركيبي ،زبان فارسي، دانشگاهي پيش ارسيادبيات ف( 
----------------------------------------------  

 )حسن پاسيار(  »3«گزينة  -14

  »كنند. مكاز روزي ما را  اي پارههر شب كواكب «شكل مرتب شدة بيت: 
  مسند                    مفعول                                                        

  گردد. تر تنگ، ها غربالهر روز سوراخ اين 
  اليه    مسند مضاف                        

  )تركيبي ،زبان فارسي، دانشگاهي پيش ادبيات فارسي( 
----------------------------------------------  

 )محسن اصغري(  »1«گزينة  -15

هـاي   در گزينـه ناگـذر اسـت امـا    » 1«به عنوان رديف در بيت گزينة » سوخت«فعل 
  آيد. شمار مي ديگر گذرا به مفعول به

  )تركيبي ،زبان فارسي، دانشگاهي پيش ادبيات فارسي( 
----------------------------------------------  

 )زاده مبينا اصيلي(  »4«گزينة  -16

  داراي نقش مفعولي است.» 3و 2، 1«هاي  ضمير مشخص شده در گزينه
  اليه است. شده مضاف، ضمير مشخص »4«در گزينة 

  )تركيبي،زبان فارسي، دانشگاهي پيش ادبيات فارسي( 
----------------------------------------------  

 )محمدجواد قورچيان(  »3«گزينة  -17

كـه   اشـاره دارنـد؛ در حـالي   » منفـي  نكوهش غـرور «به » 4و  2، 1«هاي  ت گزينهاابي
  .است» و سربلنديافتخار «معناي به » 3«بيت گزينة در » غرور«

  )56 ،صفحةمفهوم، دانشگاهي پيش ادبيات فارسي( 
----------------------------------------------  

 )مرتضي منشاري(  »3«گزينة  -18

، بيانگر سپري شدن سريع عمر در هجران »4و  2، 1«هاي  سؤال و گزينه صورت بيت
  .شكار كردگويد: اشك من راز پنهانم را آ مي» 3«معشوق است. گزينة 

  )34 ،صفحةمفهوم، دانشگاهي پيش ادبيات فارسي( 
----------------------------------------------  

 )لاهيجان - مقدم ابراهيم رضايي(  »4«گزينة  -19

بدبختي اهل هنر يا برتري يافتن »: «3و  2، 1« هاي هسؤال و گزينصورت مفهوم بيت 
  »نااهلان بر هنرمندان و افراد بافضيلت

  »بي ارزشي خرد / سودمند نبودن عقل«»: 4«هوم بيت گزينة مف
  )15 ،صفحةمفهوم، دانشگاهي پيش ادبيات فارسي( 

 )لاهيجان - مفدم ابراهيم رضايي(  »3«گزينة  -20

» 3«گزينـة  و مفهـوم بيـت   » بخشي عشق ارزش» «4و  2، 1«هاي  مفهوم بيت گزينه
  رومايه شده است.خوار و ف ،در واقع شاعر از عشق .مقابل اين پيام است

  )33صفحة  ،مفهوم، دانشگاهي پيش ادبيات فارسي( 

----------------------------------------------  

 )لاهيجان -مقدم  ابراهيم رضايي(  »2«گزينة  -21

تـوان از   است؛ اين مفهوم را مي» ورزي ارزش دنيا در عشق«مفهوم بيت صورت سؤال 
  دريافت.» 2«بيت گزينة 

  هاي ديگر تشريح گزينه
  توصيه به تلاش و پويايي»: 1«گزينة 
  ات كردنترك تعلّق»: 3«گزينة 
  ازلي بودن عشق»: 4«گزينة 

  )45 صفحة ،مفهوم، دانشگاهي پيش ادبيات فارسي( 

----------------------------------------------  

 )زاده مبينا اصيلي(  »4«گزينة  -22

گمـراه  بـه  » 4«ولي در گزينـة   ،ردازدپ تقابل عشق و عقل ميصورت سؤال به مفهوم 
  است.شده شدن عقل اشاره 

  )25 ،صفحةمفهوم، دانشگاهي پيش ادبيات فارسي( 

----------------------------------------------  

 )زاده مبينا اصيلي(  »2«گزينة  -23

به فنـاي عرفـاني پرداختـه    » جهان سر به جيب عدم در كشد«ع امصر» 2«در گزينة 
  است.
  پرداخته است.انگاري عاشق از غم هجران  سادهبه »: 1« گزينة

  به نكوهش رياكاري پرداخته است.»: 3«گزينة 
  به خودسازي عاشق پرداخته است.»: 4«گزينة 

  )71 ،صفحةمفهوم، دانشگاهي پيش ادبيات فارسي( 

----------------------------------------------  

 )اسماعيل تشيعي(  »2«گزينة  -24

است، پس » كار بيهوده كردن«كنايه از » چراغ در راه باد نهادن«، »2«گزينة در بيت 
  است.» داري بيهوده شب زنده«مفهوم نهايي بيت 

  )تركيبي ،مفهوم، دانشگاهي پيش ادبيات فارسي( 

----------------------------------------------  

 )اسماعيل تشيعي(  »4«گزينة  -25

بـه  هـا   امـا در سـاير گزينـه    ،ج غـم هجـران يـار اسـت    رن ،»4«ة گزينمفهوم بيت در 
  است.  اشاره شده هاي راه عشق  دشواري

  )3 صفحة،مفهوم، دانشگاهي پيش ادبيات فارسي( 
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 )بقا محمد رضايي(  »2«گزينة  -26

رُف هـارٍ   «لبة پرتگاه:  رمقصد از بناي زندگي ب تـوجهي بـه تقـوا و     ، بـي »علي شـَفا جـ
انگاري در عمل بـه احكـام و دسـتورات الهـي و تبعيـت از       خشنودي خدا، يعني سهل

و االلهُ لا «برنامة غيرديني و مكاتب بشري است كـه خداونـد ايـن افـراد را بـا عبـارت       
» كنـد  و خداوند گروه ستمكاران (بيدادگران) را هدايت نمي»: «يهدي القوَم الظالمينَ

  مذمت كرده است.
  )105ة صفح ،10 ، درسدانشگاهي پيشدين و زندگي ( 

----------------------------------------------  

 )بقا محمد رضايي(  »3«گزينة  -27

منظـور   هاي اجتماعي در فضاي مجـازي بـه   و شبكه ، سايتهاي اينترنتي ايجاد پايگاه
هـاي كفرآميـز و ابتـذال اخلاقـي،      اشاعة فرهنگ و معارف اسلامي و مقابله با انديشـه 

را دارنـد،   واجب؛ افرادي كه توانايي علمي، فني و مالي آنمستحب است و در مواردي 
  بايد به ايجاد آن مبادرت ورزند.

، نـه مسـتحب. (دليـل    اسـت  دقت شود كه مبارزه با تهاجم فرهنگـي، واجـب كفـايي   
  »)4و  1«هاي  نادرستي گزينه

  )107 ةصفح ،10 ، درسدانشگاهي پيشدين و زندگي ( 
----------------------------------------------  

 )بقا محمد رضايي(  »2«گزينة  -28

من آمنَ باِاللهِ و اليومِ الآخرِ و عملَ صالحاً فلهم اجـرهم عنـد ربهـم و لا    «براساس آية 
، همراه (ممزوج) شدن ايمان به خدا و آخرت بـا عمـل   »خوف عليَهم و لا هم يحزنَونَ

نبودن (نشـاط و شـادابي) را بـه     صالح، پاداش الهي، نترسيدن (شجاعت) و اندوهگين
  دنبال دارد. ايمان به خدا و آخرت، بيانگر معيارهاي توحيدمحوري و معادباوري است.

  )84و  80هاي  هصفح ،8 ، درسدانشگاهي پيشدين و زندگي ( 
----------------------------------------------  

 )بقا محمد رضايي(  »2«گزينة  -29

خدا (ص) نازل شد و آغازگر رسالت وي بود، دربارة دانـش و  اولين آياتي كه بر رسول 
  آموختن بود.  

  مردم را به يكتاپرستي دعوت نمود. ،رسول اكرم (ص) از همان ابتداي دعوت
  )86و  84هاي  هصفح ،8 ، درسدانشگاهي پيشدين و زندگي ( 

----------------------------------------------  

 )قاب محمد رضايي(  »3«گزينة  -30

هاي شادي، مانند جشن عروسي، در صورتي كه مستلزم گوش دادن  شركت در جشن
(استماع) به غنا و موسيقي مطرب و يا هر عمل حرام ديگـري نباشـد، اشـكال نـدارد     

  .(جايز است)
  )108 ةصفح ،10 ، درسدانشگاهي پيشدين و زندگي ( 

----------------------------------------------  

 )بقا محمد رضايي(  »3«گزينة  -31

ان  آدم ان لا تَعبدوا الشَّيطانَ إنَّه لكم عدو مبينٌ و اَلَم اعهد اليكُم يا بني«آية  مبناي بر
اعبدوني هذا صراطٌ مستقيم: اي فرزندان آدم، آيـا از شـما پيمـان نگرفتـه بـودم كـه       

ايـن راه   ]كه[كه مرا بپرستيد  شيطان را نپرستيد كه او دشمن آشكار شماست؟ و اين
شدگان عهد و ميثاقش، پرستش خود است و  ، هشدار خدا به فراموش»مستقيم است.

  كند. را راه راست و درست معرفي مي  آن
  )31 ةصفح ،4 ، درسدانشگاهي پيشدين و زندگي ( 

 )بقا محمد رضايي(  »3«گزينة  -32
ود را براساس تقدير الهي، جهان هستي  قانونمند است و موجودات مسير تكـاملي خ ـ 

ب ج ـند. شناخت قوانين حاكم بر جهان خلقـت از طريـق علـوم مختلـف مو    يپيما مي
  شود. هاي الهي و بهره گرفتن از طبيعت مي آشنايي انسان با نشانه

  )58و  48هاي  هصفح ،6و  5 ، درسدانشگاهي پيشدين و زندگي ( 
----------------------------------------------  

 )پور ديانامين اس(  »2«گزينة  -33
منوا فانّ آمن يتولّ االله و رسوله و الذين  و«فرمايد:  سورة مائده مي 56خداوند در آية 

  »االله هم الغالبون  حزب
  )90 ةصفح ،9 ، درسدانشگاهي پيشدين و زندگي ( 

----------------------------------------------  
 )علي دهقان(  »1«گزينة  -34

ا نّإ«دقت در آية  ازاند  قدير و اندازة دقيق آفريده شدهكه همة موجودات براساس ت اين
  گردد. مفهوم مي» كل شيء خلقناه بقدرٍ

  )42 ةصفح ،5 ، درسدانشگاهي پيشدين و زندگي ( 
----------------------------------------------  

 )صالح احصائي(  »2«گزينة  -35
ها در قيامـت از   نايم كه انسياب در مي» بئكم بما كنتم تعملوننفن«با دقت در عبارت 

يابيم انسان  درمي...» فلما انجاهم «شوند و با دقت در عبارت  تبعات اعمالشان آگاه مي
  هاي خدا ناسپاس و سركش است. در برابر دستگيري

  )13 ةصفح ،1 ، درسدانشگاهي پيشدين و زندگي ( 
----------------------------------------------  

 )ينه گلشنيسك(  »2«گزينة  -36
، با توجه »شوند؟ آيا موجودات جهان از قانونمندي خود خارج مي«اگر سؤال شود كه 

سابق النهار و كـلُّ فـي فلـك     الليللا الشمس ينبغي لها ان تدرك القمر و لا «به آية 
وب حـدود، انـدازه،   چتوان پاسخ داد كه خير، همة موجـودات در چهـار   مي» يسبحون

زماني و قانونمندي خود كه از جانب خدا تعيـين شـده، در    ويژگي، موقعيت مكاني و
  كنند. اند، يعني همه در تقدير مشخص شده از جانب خدا عمل مي حركت

  )43 ةصفح ،5 ، درسدانشگاهي پيشدين و زندگي ( 
----------------------------------------------  

 )محبوبه ابتسام(  »3«گزينة  -37
مصنوعات انساني رابطة چنداني ميان بقاي يك مصـنوع بـا   ايم كه در  ما همواره ديده

سازندة آن وجود ندارد؛ مثلاً يك خانه بدون هيچ ارتباطي بـا معمـار و حتـي پـس از     
ماند به همين جهـت ممكـن اسـت برخـي گمـان       مرگ او تا ساليان طولاني باقي مي

معمـار علـت   كنند كه يك معلول در بقاي خود نيازي به علت ندارد. بايد بـدانيم كـه   
وظيفـة او   .اصلي ساختمان نيست و به ساختمان و اجزاي آن وجود نبخشـيده اسـت  

ها در جاي خود بـوده اسـت، امـا رابطـة خـدا بـا        جايي اجزا و قرار دادن آن فقط جابه
عبـارت بـا معمـار نادرسـت اسـت و      » 4و 2«هاي  گونه نيست. در گزينه مخلوقات اين

  ر است.شكل صحيح آن بدون ارتباط با معما
  )8و  7هاي  هصفح ،1 ، درسدانشگاهي پيشدين و زندگي ( 

----------------------------------------------  
 )آقاصالحمحمد (  »1«گزينة  -38

ها و تمايلات دنيايي خود را دنبـال كننـد و فقـط      هاگر هر يك از افراد جامعه، خواست
ر دهند و اهل ايثار و تعاون و خيـر  هاي اجتماعي خود قرا منافع خود را محور فعاليت

  شود. حقق ميمرساندن به ديگران نباشند، بعد اجتماعي شرك عبادي 
هاي خود بر محور بندگي خدا  ها و فعاليت ها و تمايلات دروني و تصميم تنظيم كشش

نيز مربوط به  سرباز زدن از پذيرش فرمان ستمگران انجامد. به توحيد عملي فردي مي
  توحيد عبادي است.بعد اجتماعي 

  )25و  24هاي  هصفح ،3 ، درسدانشگاهي پيشدين و زندگي ( 

 دانشگاهي  پيش دين و زندگي  دانشگاهي پيش دين و زندگي
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 )محمدابراهيم مازني(  »1«گزينة  -39

ان عمـل  دوقتي انسان مسير حق و حقيقت را شناخت و به آن ايمان آورد، پاي در مي
ايستد. خداوند نيز ادامة مسـير را بـه او    اهدت باز نميجگذارد و از كار و تلاش و م مي
بلنا و  « :كند تر هدايت مي دهد و او را بيش ن مينشا و الذين جاهدوا فينا لنهدينهّم سـ

  »إنّ االله لمع المحسنين
  )36و  32هاي  هصفح ،4 ، درسدانشگاهي پيشدين و زندگي ( 

----------------------------------------------  

 )محمدرضا فرهنگيان(  »1«گزينة  -40

رابطة توحيد در ربوبيت و » ذا صراط مستقيمهربكم فاعبدوه  أنَّ االله ربي و«آية شريفة 
در  دنمايـد و توحيـد در عبـادت را نتيجـة عملـي توحي ـ      توحيد در عبادت را ترسيم مي

داند. به عبارت ديگر اگر كسي پذيرفت كه خداوند تنها رب و مدبر اين جهان  ربوبيت مي
ن با توجـه بـه ايـن آيـه، صـراط      چني است، شايسته است كه تنها او را پرستش كند. هم
خداوند بـه عنـوان تنهـا سرپرسـت     «مستقيم الهي همان عبادت و بندگي خداوند است. 

خالق و آفرينندة جهان و تنها سرچشـمة   خداوند تنها«بيانگر توحيد در ولايت و » جهان
  كه ربطي به آيه ندارد. بيانگر توحيد در خالقيت است» ها ها و زيبايي خوبي

  )23و  22هاي  هصفح ،3 ، درسدانشگاهي پيشندگي دين و ز( 
----------------------------------------------  

 )خاني علي فضلي(  »3«گزينة  -41

كه نيت و تمايل دروني خود را نشـان دهـد و نتيجـة     گري براي اين هر انسان انتخاب
و ابـتلاء   چه را كه برگزيده است، آشكارا مشاهده كند همـواره در معـرض امتحـان     آن

كه هر كس  مطابقت دارد و اين...»  ااحسب الناّس أن يتركوا أن يقولو«آية كه با است 
راه حق يا باطل را برگزيند، شرايطي براي او فراهم شود كـه در   ،با اراده و اختيار خود

مسيري كه انتخاب كرده به پيش برود و سرشت خود را آشكار كند، سنت امداد الهي 
  است.

  )60و  59، 56هاي  هصفح ،6 ، درسدانشگاهي پيشدين و زندگي ( 
----------------------------------------------  

 )كبير مرتضي محسني(  »4«گزينة  -42

شود مرا در آنچه بـه    مي» باش«گويم  اي فرزند آدم، من به هر چه مي«عبارت شريفة 
 .، بشود»باش«به هر چيز بگويي  ام اطاعت كن تا تو را چنان قرار دهم كه تو امر كرده

  سازد. ما را به مصاديق ولايت معنوي انسان رهنمون مي
  )38 ةصفح ،4 ، درسدانشگاهي پيشدين و زندگي ( 

----------------------------------------------  

 )بقا محمد رضايي(  »3«گزينة  -43

بـا اخـلاص اسـت.    ثمرة اخلاص، عدم نفوذ شيطان در انسان و يـأس او از فـرد    ناولي
كذلك لنصرف عنه السوء و الفحشاء إنهّ مـن عبادنـا   «فرمايد:  خداوند در اين مورد مي

كـاري را، چـرا كـه او (حضـرت      گونه بازگردانيم از او بـدي و زشـت   اين»: «المخلصين
  »ما بود.مخلص يوسف (ع) از بندگان 

  )37و  31هاي  هصفح ،4 ، درسدانشگاهي پيشدين و زندگي ( 
----------------------------------------------  

 )هادي ناصري(  »4«گزينة  -44

بدوا االله و اجتنبـوا  عرسولا ان ا امةو لقد بعثنا في كل « :سورة نحل 36با تدبر در آية 
يابيم كه پيـروي از رسـول خـدا و جانشـينان او و دوري از طـاغوت       در مي» الطاغوت

  لازمة توحيد در عبادت است.
  )23و  22هاي  هصفح ،3 ، درسدانشگاهي پيشي دين و زندگ( 

 )فاطمه محرمي(  »2«گزينة  -45

ها در هنگام ارتكاب گناه اسـت.   ورتر، غفلت از نگاه خداوند به انسانآ تر و رنج نكتة تلخ
پايي از شرمساري  اما رد ،به گناه آلوده كردخود را شود در زير نگاه خداي بينا  آيا مي

  شود؟و خجالت در قلب آدمي ظاهر ن
  )69 ةصفح ،7 ، درسدانشگاهي پيشدين و زندگي ( 

----------------------------------------------  

 )فاطمه محرمي(  »4«گزينة  -46

توانند در امـور جهـان    كه فكر كنيم انسان و ساير مخلوقات مستقل از خداوند مي اين
» شرك در ربوبيت«دخالت كنند، مثلاً بيماري را شفا بخشند يا مشكلي را رفع كنند 

كه براي انسان و ساير موجودات قـدرت تـدبير و تأثيرگـذاري قائـل شـويم،       است. اين
  اي باز كنيم. ها حساب جداگانه ربوبيت ندارد ولي نبايد براي آن بامنافاتي 

  )18و  17هاي  هصفح ،2 ، درسدانشگاهي پيشدين و زندگي ( 

----------------------------------------------  

 )سيداحسان هندي(  »2«گزينة  -47

أأنـتم  «رمـان،  فتوحيـد در ولايـت اسـت. حكـم=     » و لا يشرك في حكمه احـداً «آية 
  بيانگر اصل توحيد است.» قل هو االله احد«توحيد در ربوبيت و » ... تزرعونه

  )17تا  15هاي  هصفح ،2 ، درسدانشگاهي پيشدين و زندگي ( 

----------------------------------------------  

 )سيداحسان هندي(  »3«گزينة  -48

ترين گام براي رسيدن به درك صحيح نظام حاكم بر جهـان خلقـت، اعتقـاد بـه      مهم
خداوند حكيم، عادل و قادر است. زندگي در يك جهان قانونمند اين امكان را بـه مـا   

دهد كه با شناخت و اسـتفاده از قـوانين جهـان نيازهـاي خـود را برطـرف كنـيم         مي
  هاي كمال را طي كنيم. تعدادهاي خود را به فعليت برسانيم و پلهاس

  )48و  47هاي   هصفح ،5 ، درسدانشگاهي پيشدين و زندگي ( 

----------------------------------------------  

 )هادي ناصري(  »1«گزينة  -49

لـم  انـد. تـاريخ ع   ها با علم و دانش خود در حال كشف قوانين و تقـديرات الهـي   انسان
هاي  دهد كه دروازه دهد كه نظام قانونمند هستي، به انسان اين امكان را مي نشان مي

بيانگر اين مفهوم » االله الذي سخَّر لكم البحر التجري الفلك فيه بأمره« :علم را بگشايد
هـا هـم لازمـة كـار اختيـاري       چنين براساس اين آيه تقديرات و قانونمنـدي  هم است.

  و محدود كنندة آن است. دهندهجهت  انسان و هم
  )52و  43هاي  هصفح ،5 ، درسدانشگاهي پيشدين و زندگي ( 

----------------------------------------------  

 )محمد آقاصالح(  »2«گزينة  -50

هايي ماننـد   كار با عبارت اين مرحله از توبه معمولاً با استغفار همراه است و انسان توبه
  كند. را ابراز مي پشيماني خود» استغفراالله«

  )71و  66هاي  هصفح ،7 ، درسدانشگاهي پيشدين و زندگي ( 
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 )كرد افشاريمحسن ( »2« ةگزين -51

ترين مشكلاتي كه انجمن مايل به حل آن بود، مشكل وجود  يكي از مهم«ترجمة جمله: 
  »بود.كنگو با مشابه و مسير رود نيجر بود كه به اعتقاد برخي مسئولان 

  ينكتة مهم درس
  وصفي ةكه از جمل  »2« ةيعني گزين ،در جاي خالي به عبارت وصفي مجهول نياز داريم

…which was believed by→ … believed by …   
 آيد. دست مي به ”to be“با حذف ضمير موصولي و فعل 

  )گرامر(
----------------------------------------------  

 )كردافشاريمحسن ( »3« ةگزين -52
توانستند پرواز كنند و اگـر از چنـين بلنـدي بـه      چون بال نداشتند، نمي«مله: ترجمة ج
  »شدند. پريدند، مطمئناً كشته مي پايين مي

  نكتة مهم درسي
بـا   رود. كـار مـي   صفت يا قيد بـه  ”so“كه بعد از  در حالي ،اسم است   ”height“ ةكلم

يـز غلـط اسـت.    ن »4«ة گزين ـ ”they would surely be killed“به عبـارت   توجه
  صحيح است. »3« بنابراين گزينةشود  صدا آغاز مي با حرف بي ”height“ ةكلمتلفظ 

  )گرامر(
----------------------------------------------  

 )كرد افشاريمحسن ( »2« ةگزين -53
همسرم عشق زيادي به طبيعت دارد. اين حتمـاً بايـد در جـايي از خانـه     «ترجمة جمله: 
 ،ها را در شمال دارنـد. بنـابراين   معروفترين باغ وي يكي از ةد، زيرا خانوادشروع شده باش

  »زيادي دارد. ةجا بازي و زندگي كرد و همچنان به طبيعت علاق او در آن
  نكتة مهم درسي

 »حتمـاً «معناي  به ”must“بايد از  ،هايي كه آورده است با توجه به مفهوم جمله و نشانه
  ده كرد.گيري استفا و مفهوم نتيجه

  )گرامر( 
----------------------------------------------  

 )حسين سالاريان( »4« ةگزين -54
روي  ن بـر آنشانه يا علامتي است كه با محكم فشـار دادن   ،يك چيز اثر «ترجمة جمله: 
  ».مانده استسطحي باقي 

  رسايي، انعكاس) 2  الگو) 1
  اثر، ثيرأ) ت4  ويژگي) 3

  )واژگان( 
----------------------------------------------  

 )حسين سالاريان( »3« ةگزين -55
 ]لهئمس ـ[پذيرش ايـن  ده، مدست آ بهزدگي  خجالتاين  از راه رهاييتنها «ترجمة جمله: 

اي درك  در اصـطلاحات افسـانه  تا حـدودي  امع ما هم قدرت را حداقل واست كه خود ج
 »كند. مي

  ) دولت2  درگيري، مشاركت) 1
 ) ابزار4  زدگي خجالت ،گي) شرمند3

  )واژگان(
----------------------------------------------  

 )حسين سالاريان( »1« ةگزين -56
 ـ ،دهيـد  چه كه شما انجام مـي  نآطبيعت بيش از «ترجمة جمله:  ثرتري كـار  ؤطـور م ـ  هب

طبيعـي بـراي محـيط    گيـاهي  حاصل از نمو  ئدزا موادكه  ايندهد و  بازيافت را انجام مي
  »باشد. ضروري مي

  ميزيآ موفقيت طور ه) ب2  ثرؤم طور ه) ب1
  ، قاطعانه) قويا4ً  طور خلاصه به) 3

  )واژگان(

 )حسين سالاريان( »4« ةگزين -57
اط برقرار كردن با اعتماد به نفس نياز داريد را ياد بكلماتي را كه براي ارت«ترجمة جمله: 

هـاي   كـه ارزش  باشـد تـا ايـن    مـي  )پيوسته( مئبگيريد. چنين تمايزي مستلزم سنجش دا
 خوب را به شما برگرداند.

  ) خطرناك2  جدي )1
  )واژگان(   پيوسته، مئدا )4  )  عصبي3

----------------------------------------------  
 )حسين سالاريان( »3« ةگزين -58

كس است  خانمان و بي بي ،بيكار ،است تازگي وارد گلاسگو شده باب كه به«ترجمة جمله: 
زنـده  رو را  پـيش او در اين فكر بود كه چگونـه سـال    .برد رنج مي نيز ز شوك فرهنگيو ا

  ».ماند خواهد
  فراهم كردن )2  ) فرض كردن1
  ) خلاصه كردن4  ) زنده ماندن3

  )واژگان( 
----------------------------------------------  

 )شهراد محجوبي( »2« ةگزين -59
بـراي   رايانـه استفاده از  خاطر هه تلويزيوني بيك شبك ،1952در سال «ترجمة جمله: 

  »ساز شد. انتخابات رياست جمهوري آمريكا تاريخ ةبيني برند اولين بار جهت پيش
  بيني كردن ) پيش2  آزاد كردن) 1
 تأمين كردن) 4  ) ترجيح دادن3

  )واژگان( 
----------------------------------------------  

 )شهراد محجوبي( »4« ةگزين -60
بـين   1980شـده در جهـان در سـال     ترين ترافيـك شـناخته   طولاني«ترجمة جمله: 

  »مايل امتداد يافت. 100تقريباً  ةپاريس و ليون به انداز
  ن) برآورد كرد2  ن) سفر كرد1
  نكشيده شد ،ن) امتداد يافت4  ن) اندازه گرفت3

  )واژگان( 
----------------------------------------------  

 )شهراد محجوبي( »2« ةگزين -61
خـود بـراي   هـاي   غايـت اسـتراتژي  رود تـا از   از مدير قطعاً انتظار مـي «ترجمة جمله: 

  »استفاده كند. يپيشرفت و بهبودي شرايط كار
  فنّ، استراتژي) 2  ) نياز، احتياج1
 فرآيند) 4  ) سرگرمي، تفريح3

  )واژگان( 
----------------------------------------------  

 )شهراد محجوبي( »1« ةگزين -62
بايست  ها مي كه به سربازان دستور داده شد، همة دستورالعمل هنگامي«ترجمة جمله: 

  »كه مأموريت بتواند با موفقيت به پايان برسد. شد تا اين قيد و شرط اطاعت مي بي
  ) ساختمان، بنا2  ) دستورالعمل1
 ) تخريب، نابودي4  مشاهده، نظر) 3

  )واژگان( 

  :تستكلوزترجمة متن 
را هـا و عـادات اجتمـاعي خـود      ها، آداب و رسوم، رفتارها، فرهنگ اي عقايد، نگرش هر جامعه
چگونـه رفتـار كننـد،    بايد كنند كه  مردم (آن جامعه) اين احساس را ايجاد مي ها در دارد. اين

 هاي مختلف ملاقـات  فرهنگ ها مردم ديگري را از كه آن كار نكنند. هنگامي هكار كنند يا چ هچ
مثـال، قـوانين مربـوط بـه زمـان غـذا       براي  كنند، بايد از قوانين و اصولشان مطلع باشند. مي

 ةخوردن از فرهنگي به فرهنگي متفاوت است. بسياري از مردم آمريكاي شمالي و اروپـا برنام ـ 
از  بازديـد وقتي شما در حال  كنند. مبناي سه وعده در روز تنظيم مي بر خود را حدوداًبازديد 
هـاي فرهنگـي بسـيار     تفـاوت  ، ارزش قائل بودن برايور خارجي هستيد، درك كردنيك كش

تواند به مردم كمك كند تا هنگامي كه به خـارج از كشـور سـفر     مي ]مسئله[مهم است. اين 
ديگـر)   ايجـاد سـوءتفاهم (نسـبت بـه يـك      با اجتنـاب از  ،كنند كنند يا در آنجا زندگي مي مي

 »باشند. داشتهتري  ند و احساس راحتي بيشتر توسعه ده روابطشان را آسان

دانشگاهي پيش انگليسيزبان 
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  7: ةصفح  نظام قديم (تجربي و رياضي)عمومي   99 خرداد 9 آزمون -)7( ةپروژ          
    

 )شهراد محجوبي( »3« ةگزين -63
  ) سرگرمي2  دستگاه، ) وسيله1
  يجه) نت4  ) عادت3

  )كلوزتست( 
----------------------------------------------  

 )شهراد محجوبي( »2« ةگزين -64
  مطلع، آگاه )2  شرمنده )1
  ) ترسيده  4  سرافراز، ) سربلند3

  )كلوزتست(
----------------------------------------------  

 )شهراد محجوبي( »4« ةگزين -65
  ) وجود داشتن2  مقايسه كردن) 1
  ) متفاوت بودن4  ) حمايت كردن3

  )كلوزتست(
----------------------------------------------  

 )شهراد محجوبي( »3« ةگزين -66
  نكتة مهم درسي

  شود. كار برده مي به)  to+ شكل مصدر (فعل به فعل دوم ،و صفت ”be“ بعد از فعل
  )كلوزتست( 

----------------------------------------------  
 )شهراد محجوبي( »1« ةگزين -67
  ) تصميم گرفتن2  جلوگيري كردن) 1
  ) انتخاب كردن  4  ) انتظار داشتن3

  )كلوزتست( 

  :1ترجمة متن درك مطلب 
هـاي ايـن سـياره     مـورد حلقـه  در اطلاعات جديدي  ،دكنن ميرا بررسي شمنداني كه زحل ندا
» كاسـيني «نام  با استفاده از فضاپيماي خود به ،اند. ناسا، سازمان فضايي آمريكا دست آورده به

، كاسـيني دريافـت كـه    2008اند. در سال  هاي زحل آموخته چيزهاي بيشتري در مورد حلقه
  چرخند. ها چگونه دور اين سياره مي حلقه

هـا   اند. حلقه ها از قطعات بزرگ يخ تشكيل شده هفت حلقة اصلي است. اين حلقه زحل داراي
دست آمده  ههاي ب دادهبا اين وجود رسند.  نظر مي صاف و تخت به  CDها مانند در اكثر عكس

هـاي شـهربازي دائمـاً بـه      زده همچـون ماشـين   دهد كه قطعـات آب يـخ   از كاسيني نشان مي
    كند. امر مداري ناهموار ايجاد مي كنند. اين يكديگر برخورد مي

كـرد كـه   هايي به بزرگي هزاران مايل وجود دارد. كاسيني كشـف   هاي زحل شكاف بين حلقه
 :دهـد  ها در حركتند. جف كوزي توضيح مـي  درون اين شكاف وارهقمرهاي كوچكي به نام ماه

او   »نـد. هـاي زحـل ماننـد امـواجي بـه حركـت درآي       شـوند تـا حلقـه    ها باعث مي اين ماهك«
  دانشمند ناساست.

رسـند،   هاي معمولاً بسيار تخت تا بلنداي يك كوه مـي  حلقه« گفت» دبليو آر نيوز«كوزي به 
كارشناسـان از  ». كننـد  ها همچون آب در تانكري بزرگ به اين سو و آن سـو حركـت مـي    آن

زحل بـود.   مشغول مطالعة سياره 2004وجد آمدند. اين فضاپيما از سال  هاي كاسيني به يافته
زحل واقعاً استثنايي است. انتظار داريم بسـياري تغييـرات ديگـر را در ايـن     «گويد  كوزي مي

    ».ها ببينيم سياره و حلقه
او همچنين اشاره كرد كه زحل بعد از مشـتري، دومـين سـيارة بـزرگ در منظومـة شمسـي       

هـاي   گاليلـه حلقـه  تـر از زمـين!    مايل است. اين يعني نه برابر بزرگ 74,975ماست. قطر آن 
در » هـايي  برآمـدگي «متوجـه   ،كشف كرد. او با اسـتفاده از تلسـكوپ   1610زحل را در سال 

اطراف اين سياره شد. حـدود پنجـاه سـال بعـد، كارشناسـي ديگـر مشـخص كـرد كـه ايـن           
برابـر   10000هـايي   توانـد رعـدوبرق   هاي الكتريكي در زحل مي ها حلقه هستند. طوفان برآمدگي

 مايل در ساعت برسند. 1100توانند تا سرعت  هاي زمين ايجاد كند. بادها مي رعدوبرقتر از  قوي

 )اميرحسين مراد( »4« ةگزين -68
    »هاي زحل را كشف كرد؟ چه كسي براي اولين بار حلقه«ترجمة جمله: 

  )درك مطلب(    »گاليله«
----------------------------------------------  

 )اداميرحسين مر( »2« ةگزين -69
  »هاي زير است؟ يك از گزينه كدامافتد  آخرين اتفاقي كه در متن مي«ترجمة جمله

   »كند. را در مورد زحل توصيف مي مختلفي حقايق ةنويسند«
----------------------------------------------  

 )اميرحسين مراد( »3« ةگزين -70
يادگيري در مـورد  زيادي براي چيزهاي  توان از متن دريافت كه هنوز مي«ترجمة جمله: 

  )درك مطلب(    »زحل وجود دارد.
----------------------------------------------  

 )اميرحسين مراد( »2« ةگزين -71
است كه دانشمندان كشفيات جديـدي در مـورد    آن متن اينايدة اصلي «ترجمة جمله: 

  )درك مطلب(    »زحل انجام دادند.

  :2 ترجمة متن درك مطلب
رسد، در تمـام   نظر ما آبي مي طول موج كوتاهي را كه بهبا هاي گاز موجود در جو، نور  مولكول

   بينيد. كنيد، همه جا را آبي مي كنند. درنتيجه، وقتي به آسمان نگاه مي جهات پراكنده مي
نـور   بـراي مثـال  كند.  كند. طول موج نور، رنگ آن را تعيين مي صورت موج حركت مي نور به

رسد. وقتي نـور بـه    نظر مي رسد، و نور طول موج بلند، قرمز به نظر مي موج كوتاه، آبي به  لطو
خورد كه از طول موج آن بزرگتر هستند، ممكن است مسير نور عوض شـود. وقتـي    ذراتي مي

ثيري به حركت خود أخورد كه كوچكتر از طول موج آن هستند، بدون هيچ ت نور به ذراتي مي
   نيتروژن و اكسيژن است. تر/ عمدتاً بيش جو داراي ذرات و گازهاي زياديدهد.  ادامه مي

مـوج بلنـدتر     هاي مختلف تشكيل شده است. نور داراي طـول  موج  خورشيد از نور با طول نور
تر آبي، نيلي و بـنفش بـه    موج كوتاه  كه نور طول ، درحالي.رسد قرمز، نارنجي و زرد به نظر مي

پذيرد. درنتيجـه وقتـي    ثيري از جو نميأموج بلند (مثلاً قرمز) عمدتاً ت  رسد. نور طول نظر مي
بينيد كه توسط جو پراكنده شده است. اگر  كنيد، قسمتي آبي آفتاب را مي به آسمان نگاه مي

ا ديديد كه تاريكي كامل، آن ر اي بسيار روشن مي كرديد، ستاره از روي ماه به آسمان نگاه مي
مـين خـاطر نـور خورشـيد     ه ن است كه ماه جـو نـدارد بـه   آين امر احاطه كرده است. علت ا

   شود. پراكنده نمي
تر يعني بنفش نيست. علت اصـلي ايـن    شايد بپرسيد كه چرا آسمان به رنگ طول موج كوتاه

 كنند.   هاي ما در شناسايي نور آبي بهتر از شناسايي نور بنفش عمل مي است كه چشم

 )اميرحسين مراد( »2« ةگزين -72
  ».برسدبه نظرمان چه رنگي ممكن است موج كوتاه به  نور طول«مة جمله: ترج

  )درك مطلب(    »آبي«
----------------------------------------------  

 )اميرحسين مراد( »3« ةگزين -73
هاي مختلفـي   دهد وقتي نور به ذرات داراي اندازه اين متن توضيح مي«ترجمة جمله: 

بـه  « »چيسـت؟ در مـتن   صـيف دليل گنجاندن ايـن تو  شود. كند، چه مي برخورد مي
   »كنند. اطلاع دهد كه چگونه نور و ذرات با هم تعامل مي هخوانند

----------------------------------------------  
 )اميرحسين مراد( »4« ةگزين -74

   »رسيد؟ نظر مي چگونه به اگر زمين جو نداشت، آسمان عمدتاً«ترجمة جمله: 
   ».رسيد. نظر مي ان بهشدرخيك ستارة بسيار با تاريك بود و عمدتاً «

----------------------------------------------  
 )اميرحسين مراد( »3« ةگزين -75

  »چيست؟ايدة اصلي اين متن «ترجمة جمله: 
نـوري را  هاي گاز در جو، طول مـوج   رسد كه مولكول نظر مي آسمان به اين دليل آبي به«

  )درك مطلب(     ».استنظر ما آبي  دركنند كه  پراكنده مي
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  علـی مرشـد   –شـاهرخ محمـدي    –منصـوریان   کـورش شـاه   –علی ساوجی  –لویی  میثم حمزه –غلامرضا حلی  –فرهاد حامی  –حسین حاجیلو  –اکبر جعفري  علی –ناصر پایافر  –عباس اعتزازیان 

  فرهاد وفایی –کار  محمدصادق نیک –کریم نصیري  –مهرداد ملوندي  –مهدي ملارمضانی 

  
فاضـل شـمس     –خلیل زمـانی   –محمدمهدي روزبهانی  –حمید راهواره  –مسعود حدادي  –مهدي جباري  –علی پناهی شایق  –امیررضا پاشاپور یگانه  –فرد  امیرحسین بهروزي –مازیار اعتمادزاده 

  بهنام یونسی –دولابی  علیرضا نجف –ا نادري سین –بهرام میرحبیبی  –سروش مرادي  –حسن محمدنشتایی  –مهرداد محبی  –حسین کرمی  –علی کرامت 

  
پیمـان کامیـار     –بهـادر کـامران    –کـاظم شـاهملکی    –ناصر خوارزمی  –سید ابوالفضل خالقی  –محسن پیگان  –علی امینیان  –محمد اکبري  –نصراله افاضل  –بابک اسلامی  –فرد  خسرو ارغوانی

  علیرضا یاور –محمد نادري  –سیدعلی میرنوري  –ابی امیر محمودي انز –غلامرضا محبی  –مصطفی کیانی 

  
 

مهـلا میرزایـی     –امیرحسـین معروفـی    –فرهـاد معبـودي    –زاده  حسن عیسی –اله علیزاده  روح –محمد عظیمیان زواره  –حامد رواز  –محمدرضا جمشیدي  –مسعود جعفري  –نظر  حامد پویان –امیرحسین اجریان 

  عبدالرشید یلمه –زاده  علی نوري –فرزاد نجفی کرمی  –دولابی  علیرضا نجف

  

  

 
  

  مسئول درس مستندسازي  ویراستار  مسئول درس  گزینشگر  نام درس

  فرزانه دانایی  ساز هانیه نشاسته  حسین حاجیلو  حسین حاجیلو  ریاضی

  اکبري لیدا علی  مرند محمدرضا قراجه  مهدي جباري  مهدي جباري  شناسی زیست

  پوپک مقدم  نژاد محمدامین عمودي  امیرحسین برادران  برادرانامیرحسین   فیزیک

  دانیال بهارفصل  متین هوشیار  نژاد ایمان حسین  نژاد ایمان حسین  شیمی

  

  

  

  گروه آزمون

  (وقف عام) چی بنیاد علمی آموزشی قلم

  021-6463تلفن چهار رقمی:   - 923پلاك  -بین صبا و فلسطین -آدرس دفتر مرکزي: خیابان انقلاب

  

  9999ماه ماه   خردادخرداد  99آزمون آزمون نامۀ نامۀ   پاسخپاسخ

  تجربیتجربی  نظام قدیمنظام قدیماختصاصی اختصاصی 
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  2:  ۀصفح  تجربی اختصاصی نظام قدیم  اضیری – دانشگاهی جامع پیشآزمون               

    

  ریاضی

 

 (مهدي ملارمضانی)  »3«  گزینۀ - 76

Sکه هر دو بار زوج بیاید.  : پیشامد آن  n(S)  23 9 
Aباشند. 7تر از  که مجموع اعداد ظاهر شده کم : پیشامد آن   

   A ( , ),( , ) ,( , ) n(A)  2 2 2 4 4 2 3  

n(A)P(A)
n(S)

  
3 1

9 3
  

 --------------------------------------------  

  )غلامرضا حلی(  »1« ۀگزین - 77

  کنیم، داریم:  فرض می nهاي قرمز را  تعداد مهره

  

1
2 5 1 52

3 23 14 3 2 14

22

n n(n )
n(n )

(n )(n )n (n )(n )

   
     

    
 
 

  

هـا را جایگـذاري کنـیم و     توضیح: در این قبیل محاسبات، بهتر است گزینـه 

  خود معادله را حل نکنیم. 

nها فقط  از بین گزینه    کند.  دق میي فوق ص در رابطه 5

 --------------------------------------------  

 کار) نیک (محمدصادق   »3«گزینۀ  - 78
ها پاسـخ صـحیح داده    آموز به آن هایی باشد که این دانش تعداد سؤال Xاگر 

 است، داریم:
P( X ) P(X ) P(X ) ... P(X )         0 4 0 1 4 1  

P( X ) P(X ) P( X )        1 4 1 0 1  : احتمال موردنظر4

( ) ( )
 

     
 

4 1 3 81 1750 41 1
0 4 4 256 256

  

 --------------------------------------------  

 (مهرداد ملوندي)  »1«گزینۀ  - 79

دانیم که  می
tantan( )
tan

  
  

 
1

4 1
 ، پس داریم:

xtan x xy y tan( ) y ( tan ( ))xtan

          


1
1 22 1

4 2 2 4 21
2

  

1 1 122 1 1 0
2 4 4 2 2

x
y ( tan ( )) y ( )


               

 --------------------------------------------  

 (حسین حاجیلو)   »2«گزینۀ  - 80
x باید مشتق تابع در 0 برابر با شیب خط ،x y   باشد، پس: 2

  x y y x m    
1 1

2
2 2

 

x (x a) x x ay y xx a (x a) (x a)

       
  

2 2 21 2
02 2 2 2 2

  



1 1
2

2

2

a
a

x y

   



  

 --------------------------------------------  

 (ناصر پایافر)   »3«گزینۀ  - 81

y ax x ax y ax x a       
1 13 2 21 3 2
3 3

 

، xي مقـادیر   ه تابع همواره صـعودي باشـد، بایـد بـه ازاي همـه     ک براي آن

y   باشد، پس:0

ax x a  
123 2 0
3

  

x a a ( )

( a)( a) a a a a ( )

    


            


2 3 0 0 1

1 2 24 4 3 4 4 0 1 0 1 1 2
3


  

( ),( ) a 1 2 1 
 --------------------------------------------  

 (عباس اعتزازیان)   »3« ۀگزین -82

که دستگاه معـادلات  شرط این
ax by c
a x b y c

  
     

0

0
 ،(a b c )    جـواب  0

   نداشته باشد، این است که:

a b c m m m
a b c m

 
         

    
1 6 2 4 2

4 2
 

 --------------------------------------------  

 لویی) (میثم حمزه  »2«گزینۀ  - 83

x x x      2 2 20 1 1 1 1  

fمقدار  پس ( x )2   شود. ي بالایی محاسبه می از ضابطه 1

f ( x ) ( x ) x    2 2 2 21 1 1 
 --------------------------------------------  

 منصوریان) (کورش شاه  »2«گزینۀ  -84

,x)نکته: اگر  y) f1گاه  ، آن(y,x) f.  

)0ي بالا، اگر فرض کنیم که  طبق نکته ,x)  1اي از نمـودار تـابع    نقطـهf 

,x)0ي  گاه نقطه باشد، آن گیـرد، بنـابراین    قـرار مـی   fروي نمودار تـابع   (

1 0f ( ) اي از تابع  برابر طول نقطهf  0است که به ازاي آنf (x) .  

3 1 3 0 3

1 1 1 0 1 1

x x x xf (x)
x x x x

         
        

 

1بنابراین  0 1f ( )   1، زیرا 0f ( ) .   

 --------------------------------------------  

 منصوریان) (کورش شاه  »2«گزینۀ  -85

( ) ( )
(fog)( )

g( )( ) ( )
g( )g( )

(fog)( ) f (g( ))
g( )

    
    


  

22 0 0 1 1
0

2 2 0 12 0 0 2
0 1 20

0 0
0 1

 

 ضریب

 غ ق ق

 شیب خط
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g( ) g( ) g( )    2 0 0 1 0 1  
 --------------------------------------------  

 (حسین حاجیلو)   »  2«گزینۀ  -86

اگر در نظر بگیریم 
f gh
g f

 :آنگاه ،  

g(x) } D یا 0 D D {x | f (x)h f g   0  

   پس داریم:

 f ( ) 2 D و 0 { , , , }f   2 1 01 
  g( ) 1 Dو0 { , , }g  10 1 

D { , , , } { , , } { , } { , }h        2 1 0 1 10 1 2 1 0 1  

از دو زوج مرتـب   hشامل دو عضو است، بنابراین تابع  hي تابع  چون دامنه

  تشکیل شده است.

 --------------------------------------------  

 (حسین حاجیلو)  »1«گزینۀ  - 87

ــه ــه 1ي  نکت ــه معادل ــر ســهمی ب yي : رأس ه ax bx c  2(a ) 0 ،

ي نقطه
bS( , )
a a
 
2 4

  است. 

هـاي دوم و چهـارم مختصـات، یعنـی      رأس این سهمی روي نیمسـاز ناحیـه  

yخط x  :واقع است، پس داریم  

21 12

4 4 2 4 2

b (m ) my x mx , y xs s a a
  

          

21 0 1(m ) m       

: y x x  
12
4

  ي سهمی معادله

ي  ي درجــــه  هــــاي معادلــــه  ریشــــه x2و  x1: اگــــر2ي نکتــــه

2دوم 0ax bx c  :باشند، داریم ،| x x |
| a |


 1 2.  

ي  ي درجـه  هـاي معادلـه   درمطلق تفاضـل ریشـه  ، برابر قABخط  طول پاره

دوم
12 0
4

x x   :است، داریم  

2
21 2 1

AB | x x |
| a |


      

 --------------------------------------------  

 (فرهاد وفایی)  »1«گزینۀ  - 88
1 1 1 1

2 1 2 1
2 2 2 2

[x ] [x ] [x ] [x ]          

1 1
1 2 1

2 2
[x ] [x ]      

[x ] x x 
            
1 1 5 3

2 2 1
2 2 2 2

  

 3
4

2
b a b
     وa 

 
5

2
 

x]عددي صحیح باشد:  kنکته: اگر  k] [x] k  .  در واقع اعداد صحیح

  شوند.  از جزء صحیح خارج می

 (حسین حاجیلو)   »1«گزینۀ  - 89

1صورت  ي عمومی را به جمله
1

na a qn
 ي  ، تا بتوانیم جملـه نویسیم می

 بت را پیدا کنیم:اول و قدرنس

2
2 1 12 2 2 2 1 31

13 3 3 2

2

an n( ) na ( )n
q


      

 


1 611 2 2 63 211 2
6 11 3 3 32 161

2

( )na ( q )
S Sn q


      

 
  

 --------------------------------------------  

 (فرهاد حامی)  »3«گزینۀ  - 90

anکراندار نیست n
( ) : a lim an nn n

   
 

1
2 1

  

bn.صعودي نیست 
n( )( ) : b b { , , , ...}n nn

 
    

1 1 1
2 1

2 3
 

1
4

3
( ) : cn

n n
 


  

3n، مقدار nبا افزایش n  افزایش و مقدار
1

3n n
یابد، پس  کاهش می

   دنباله نزولی است. 

ي  ، دنباله»3«ي  در گزینه
3 4

2 3

ndn n





  ، صعودي وکراندار است.

 --------------------------------------------  

 نصیري) (کریم   »3«گزینۀ  - 91

2 3 2 3
2

sin x cos x cos( x) cos x
     

2 2 3
2

( x) k ( x) , k Z
       

2 2 3 2
2 2

0
2 10

2 2 3
2 5 10

1
2

x k x x k

k x
kx k x x

k x

 
       


                        

 

0ي  پس معادله در بازه
2

[ , ].دو جواب دارد ،  

k، کمـان  kتوجه کنید که به ازاي هیچ یک از مقادیر صحیح  
 2

2
در  

]ي  بازه , ]0
2

  گیرد.  نمیقرار  
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  )علی ساوجی(  »1« ۀگزین - 92

2 2a a
b bx b a log (x ) log (b )     

a a ax b x x xlog alog a log log log ( )b b b b b        

1

2 1
2

2 2 2 4
 

 --------------------------------------------  

 )حسین حاجیلو(  »  4« ۀگزین - 93
هـاي مخـرج کسـر را بـه      هاي قائم، ابتدا ریشـه  آوردن مجانب دستبراي به 

  آوریم: دست می

x x x x x x x x            2 23 2 0 3 2 3 2 3 2 0  

x
(x )(x )

x


     


1
1 2 0

2
 

xاما چون  1 ي صورت کسر نیز هست، حد تـابع را بـه ازاي آن بـه     ریشه

  آوریم: دست می

(x )(x x ) (x )(x x )lim f(x) lim lim
(x )(x )x x xx x

     
     

    

1 3 2 1 3 2
2

2 1 21 1 13 2
 

xپس خط  1  مجانب قائم نیست ولی چونlim f(x)
x

 
2

، پس خـط  

x    مجانب قائم است. 2

  افقی، داریم:  دست آوردن مجانب براي به

: y  x افقی  مجانب1 x
lim f(x) lim lim

xx xx x x


   
   

1
1

3 2
 

: A( , )2 هاي تابع ي تلاقی مجانب نقطه1
x
y





2

1
  

OA x yA A     2 2 4 1 5 

-------------------- ------------------------  

  (فرهاد حامی)   »  1« ۀگزین - 94

xx (x )
x xf (x) f (x)

xx

  
   



22 1 1
21 2 1

22 11

  

x(x )f (x) x x x x
x

        


12 2 20 1 1
2 1

  

: x 1طول نقطۀ اکسترمم   

f ( ) 
 



1 1
1 2

21 1

  

)ي اکسترمم تابع،  مختصات نقطه , )1 ي اول مختصات  است که در ناحیه 2

   قرار دارد.

 --------------------------------------------  

 اکبر جعفري) (علی    »2«گزینۀ  - 95

xy x y x y
x x x x

          
3 1 1 1 22 2 2

2 3
  

(x ) (x )(x x )

x x

   
 

3 22 1 2 1 1

3 3
  







y
x 1

  
  

)ي تابع در بازه منحنیتقعر  نتیجهدر  , )1   رو به پایین است.0

----------- ---------------------------------  

 (فرهاد حامی)     »4«گزینۀ  - 96
|ي رأس تا خـط هـادي برابـر    ، فاصلهpهر سهمی با پارامتر درنکته:  p و  |

|ي کانون تا خط هادي برابر  فاصله p    است. 2|

  :داریم
a a(x ) a(y ) p a p | | a           21 1 4 2 8
4 4

  

--- -----------------------------------------  

 (عباس اعتزازیان)    »1« ۀگزین - 97

(x ) (y ) : ( , ) ( , ) 
       

2 21 1
1 1 1

9 4
  

a a  2 9 3  

هـاي آن بـه    چون هذلولی افقی است، پس معادلات خطوط ممـاس در رأس 

xصورت  a    وx a   ین:است، بنابرا  









231ق)ق(غ

431

x
x

  

x y
(x ) (y ):

x (y )

 
     

   


1 1

1 1 3 2

1 13 2

3 2

   ها معادلات مجانب

 غ ق ق

y
y : ( , )

x
(y ) y

 
    

       


4 1 1
1 4 1

4 3 2

4 1 1
3 0

3 2

  

 --------------------------------------------  

 (فرهاد حامی)   »2«گزینۀ  - 98
است و سطح دایـره  را بـه دو   هر خط که از مرکز دایره بگذرد، قطري از آن 

   کند. قسمت مساوي تقسیم می

x y x  2 2 2 8  

( ): ( , ) ( , ) 
  

2 0
10

2 2
   مرکز دایره

:ها، تنها خط  که در بین گزینه x y  2 )ي  از نقطه 1 , ) 1   گذرد. می 0

 مرکز هذلولی

 تقاطع ۀنقط

 تعریف نشده

y کنیم علامت می  را تعیین: 
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xي  نکته: اگر معادلـه  y ax by c    2 2 یـک دایـره را مشـخص     0

ي  کند، نقطه
a b( , ) 


2 2

مرکز دایره است و شعاع دایره برابـر اسـت بـا:     

R a b c  
1 2 2 4
2

   

 --------------------------------------------  

 )علی مرشد(   »1« ۀگزین - 99
xي در نقطه  خط مماس، برابر صفر است و جهت تقعـر منحنـی   ، شیب 2

yشود، پس در این نقطه:  نیز عوض می y   0. 

y x ax b a b a b
y x a a

             


       

2 2 4 4 0 4 4

2 2 4 2 0
  

b
a b ( )

a
 

      


4
2 4 6

2
  

 --------------------------------------------  

 (غلامرضا حلی)  »2«گزینۀ  - 100
x جایگذاريبا  0 ي منحنی، مقدار  عادلهدر مy  پس  ؛آید دست می به 1

)ي  شیب خط قائم در نقطه , )0  مطلوب سؤال است. 1
F x yxF(x,y) x xy y y

Fy x y

         
  

2 32 33 1 0
23 3

  

m mT N mT

  
         


0 3 1 1

1 1 1
0 3 1

 

 --------------------------------------------  

 (حسین حاجیلو)   »  3« ۀگزین - 101
بنـابراین دو ضـلع مجـاور ایـن      ؛بر هـم عمودنـد (چـرا؟)    و  دو خط 

هـاي   ضرب فاصـله  مستطیل هستند. پس مساحت این مستطیل، برابر حاصل

و کـدام از خطـوط    روي هیچ Aي  ، از این دو خط است. (نقطهAي  نقطه

 (.قرار ندارد  

  

1 0
2 2

3 0

: x y
A( , ) ,

: x y
   

     
  

2 2 1 5

2 2
7 5

2 2 3 3

2 2

| ( ) |
a

S a.b /AHBH| |b

  
        



  

جایگذاري کنیم تا  و  را در خطوط  Aتوضیح: ابتدا باید نقطۀ 

 مطمئن شویم که متعلق به این خطوط نیست. 
----------- ---------------------------------  

 (حسین حاجیلو)   »1« ۀگزین - 102

(x ) x xdx dx
x x

  
 

2 21 2 1

4 4
  

( )dx (x x x )dx
x x x

        
1 2 1 2 3 42
2 3 4

  

x x x c         
     
1 1 12 1 3 1 4 12
2 1 3 1 4 1

  

( x x)c c
x x x x

   
     

21 1 1 3 3 1

2 3 33 3
  

   درآوریم. -1صورت جمع یک تابع با عدد  باید سعی کنیم صورت را به

f (x) x x x(x )      23 3 3 1  

 --------------------------------------------  

 شاهرخ محمدي)(   »1«گزینۀ  - 103

yابتدا نقاط تلاقی نمودار تابع  x    :یابیم میرا با محورهاي مختصات  24

x y A( , )
y x

y x B( , )
   

   
    

0 4 0 424
0 2 2 0

 

  ي هاشور خورده برابر است با: مساحت ناحیه

  

  

  

S ( ( x )dx) S( )OAB


  
2 24
0

  

( x )dx x x

S OA OB
OAB

 
      




      




22 1 8 162 34 4 8

0 03 3 3

1 1
4 2 4

2 2

  

S   
16 4

4
3 3

 

 --------------------------------------------  

 حسین حاجیلو)(   »3«ۀ نگزی - 104
2 2

2 20 02 2

x xt dt t dtF(x) F( x ) (F( x ))
t t

   
 

   

21 1 1 4 1

2 42 2 2 2 4 62 22

( x ) x. . .
xxx x( x )

   
  

  

 --------------------------------------------  

 منصوریان) (کورش شاه  »2«گزینۀ  - 105

cos دانیم می sin cos    2 2 : پس، 2
x xsin cos cosx  2 2
2 2

.  

x x
(sin cos )dx ( cosx)dx sin x


  

     


 
2

2 2
2 2

0 02 2
0

  

sin sin
    0 1

2
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  شناسی زیست  

  

  فرد) (امیرحسین بهروزي  »2« ۀگزین - 106

هاي مصرفی و افزایش سود ي رفتارهاي جانوري در جهت کاهش هزینه همه

  ها:اند. بررسی سایر گزینهخالص انتخاب شده

هـاي فـرد   ي سـیاه، ژن  ). به عنوان مثال در رفتار جنس نر عنکبوت بیـوه 1(

  شوند.مستقیماً به نسل بعد منتقل می

  تواند احتمال بقاي فرد را کاهش دهد. گونه می دفاع از افراد هم ).3(

هاي مصـرفی انتخـاب   ي رفتارهاي جانوري در جهت کاهش هزینه ). همه4(

ي انتخاب فرد قابل توجیه هستند،  اند. بعضی رفتارهاي جانوري با نظریهشده

نیستند؛ مانند ي انتخاب فرد قابل توجیه  اما بعضی دیگر از این رفتارها با نظریه

  رفتارهاي مشارکتی. 

 --------------------------------------------  

 ا نادري)ن(سی  »4«گزینۀ  - 107

گازها درون حبـاب در   2دقت داشته باشید که طبق کتاب درسی در مرحلۀ 

ماندنـد. بنـابراین پرتـو فـرابنفش      مقابل صدمات پرتو فرابنفش محفوظ مـی 

  شود. ها توانست باعث این واکنش نمی

 --------------------------------------------  

  (محمدمهدي روزبهانی)  »2«گزینۀ  - 108

هـاي   را دارند، واکنش FADهایی که در بدن انسان توانایی بازسازي  سلول

دهند. در تبدیل پیرووات به استیل  تنفس سلولی در میتوکندري را انجام می

یا تیامین نیاز دارد. بررسی  1Bآنزیمی نقش دارد که به ویتامین  Aکوآنزیم 

  ها: سایر گزینه

هـاي   هاي بدون میتوکندري نظیر گلبول براي سلول»: 3«و » 1«هاي  گزینه

  قرمز صادق نیست.

  ارد.دار در بدن توانایی تخمیر ند هر سلول میتوکندري»: 4«گزینۀ 

 --------------------------------------------  

 (امیررضا پاشاپوریگانه)  »2«گزینۀ  - 109
هاي پاك  میزان مرگ و میر هر دو نوع پروانه در جنگل 4-14با توجه به شکل 

  ها: باشد. رد سایر گزینه هاي آلوده می تر از جنگل بیش

  عه و بررسی شد.در هر دو آزمایش، تنها اعضاي یک گونه، مطال»: 1«گزینۀ 

هایی بـراي تولیـد ملانـین هسـتند و      هاي روشن فاقد الل پروانه»: 3«گزینۀ 

  توانند همانند روباه قطبی تغییر رنگ دهند. نمی

هاي آلوده،  در جنگل»: 4«گزینۀ 
2

3
(نه 

3

4
مانده، تیره رنگ  هاي باقی ) پروانه

  هستند.

  )حمید راهواره(  »1« ۀگزین - 110

  کند. بررسی موارد:  جمله را به درستی کامل می» د«تنها مورد 

   براي کپک مخاطی پلاسمودیومی صادق نیست.»: الف«

شوند. بعضی  هاي بسیار ریزي دیده می داران در ظاهر به شکل حلزون روزن»: ب«

   کنند. ی برقرار میزیست ي هم رابطه ها ها) با جلبک ي آن داران (نه همه از روزن

  براي هر دیاتومی صادق نیست.»: ج«

دارانی نظیر پارامسی دیده  پذیر در مژك ي انعطاف شیار دهانی و دیواره»: د«

هاي خود، داراي  شوند که این آغازیان در کریستاهاي میتوکندري می

   هستند. ATP هاي کانالی براي تولید پروتئین

--------- -----------------------------------  

  فرد) (امیرحسین بهروزي  »2« ۀگزین - 111

دهند، الگوي عمل ثابت رفتاري که افراد یک گونه آن را به یک شکل انجام می

ها در رفتارهاي غریزي نام دارد. الگوي عمل ثابت نوعی رفتار غریزي است و ژن

  ها:نقش تعیین کننده دارند. بررسی سایر گزینه

هاي دائمی هیچ سود و زیانی بـراي  ). براي عادي شدن لازم است محرك1(

  جانور نداشته باشند.

ي  ها به درون لانه توسط غاز ماده نیز فقط در دوره). رفتار برگرداندن تخم3(

کند اما یادگیري در آن نقش تعیین کننده مشخصی از زندگی جانور بروز می

  ندارد.

ها و حل مسئله  در شرطی شدن هاي خاصعیت). بروز رفتار مشخص در موق4(

  شود. دیده می

 --------------------------------------------  

  )علی کرامت(  »4« ۀگزین - 112

دهد که در این مرحلـه انـرژي    ي اول فتوسنتز رخ می در مرحله 2Oتولید 

 aها به کلروفیل ر رنگیزهو سای  نوري (امواج الکترومغناطیسی) توسط کلروفیل

P)700فتوسیستم  )I  680و فتوسیستم(P )II شود.  منتقل می  

   ها: رد سایر گزینه

ي سوم  ي اول و تولید مواد آلی در مرحله در مرحله 2Oتولید »: 1«ي  گزینه

   وسنتز است.فت

ــورانی بــه انــرژي شــیمیایی   در مرحلــه»: 2«ي  گزینــه ــرژي ن ي دوم کــه ان

(NADPH , ATP) شود میـزان فسـفات آزاد اسـتروما کـاهش      تبدیل می

   یابد. می

، ناقل الکتـرون  NADPدر مراحل وابسته به نور با احیاي »: 3«ي  گزینه

   شود. تولید می

 ----------------------------------------------  

  (مازیار اعتمادزاده)  »2« ۀگزین - 113

در یک محیط کشت داده شود، هیچ یک از  2ي  همراه با گونه 3ي  اگر گونه

هاي متفاوتی منابع غذایی  ها از زیستگاه حذف نخواهند شد، چون از جایگاهآن

 3ي  اي هوازي بالاي ظرف و گونههاز باکتري 2ي  کنند، گونه خود را تأمین می

  کند. هوازي پایین ظرف تغذیه می هاي بیاز باکتري
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 (علی پناهی شایق)  »  2«گزینۀ  - 114
اي نوع دوم، سبب کاهش یا افزایش تعداد نوکلئوتیدهاي هر نوع جهش نقطه

تواند سبب تغییر در تعداد آمینواسیدهاي پروتئین  شود و در نتیجه می ژن می

  شود. حاصل 

  ها: رسی سایر گزینهبر

 RNAمعمولاً جهش جانشینی در ژن، بر تعداد نوکلئوتیدهاي »: 1«گزینۀ 

توانـد  تأثیر است اما اگر این جهش در جایگاه پایان رونویسی رخ دهد، می بی

  شود. RNAسبب تغییر طول 

اگر تعداد نوکلئوتیدهاي حذف یا اضافه شده، مضربی از سه باشند، »: 3«گزینۀ 

  اندن تغییري نخواهد کرد.چارچوب خو

به عنوان مثال اگر جهش جانشینی، کدون یک آمینواسید را به »: 4«گزینۀ 

کدون دیگري از همان آمینواسید تبدیل کنـد، تغییـري در آمینواسـیدهاي    

  پروتئین ایجاد نخواهد شد.

----------------------------------------------  

  (بهرام میرحبیبی)  »4« ۀگزین -115

مربوط به پارامسی از شاخۀ مژکداران است که قطعاً در طی میتوز و میوز شکل 

هاي  هاي میکروتوبولی دوك (لوله کروماتیدهاي خواهري با کوتاه شدن رشته

  شوند. از هم جدا می  ریز)

  ها: رد سایر گزینه

  تر مژکداران دو هسته دارند. بیش»: 1«گزینه 

  اند. سمیمژکداران فاقد زوائد سیتوپلا»: 2«گزینه 

مژکداران براي مقابله با کاهش فشار اسمزي به کمـک واکوئـل   »: 3«گزینه 

  کنند. دار و با صرف انرژي آب را از سلول خارج می ضربان

----------------------------------------------  

 (مهرداد محبی)  »  1« گزینۀ - 116

ازه طول بینید، در ب کتاب درسی می 181صفحۀ  8-3طور که در شکل  همان

ترین اختلاف حداکثر جذب نوري بین کلروفیل  نانومتر، بیش 500تا  400موج 

b  با کلروفیلa ترین اختلاف بین کاروتنوئیدها و کلروفیل  و کمa باشد. می  

 ----------------------------------------------  

 دولابی) (علیرضا نجف  »4« ۀگزین - 117

زایی ناگهانی) است و اي (گونهمیهنی مطابق الگوي تعادل نقطه زایی همگونه

  دهد.زایی در یک نسل روي میدر آن، جدایی تولیدمثلی و گونه

----------------------------------------------  

 (مسعود حدادي)  »2« گزینه - 118

بار به یـک بیمـاري گوسـفندي     زایی بودند که اولین وامل بیماريها، ع پریون

هـا،   انـد. زیرواحـد پـروتئین    نسـبت داده شـدند و از پـروتئین سـاخته شـده     

  ها در ژنوم انسان وجود دارد. آمینواسیدها هستند که رمز ژنتیکی تعدادي از آن

  (مهرداد محبی)  »  2«گزینۀ  - 119

هاي ساعد خفاش ی، استخوانکتاب درس 82صفحۀ  4ـ  10با توجه به شکل 

  نسبت به بازوي آن طول بیشتري دارند. 

  ها:بررسی سایر گزینه

هاي وستیجیال نشان دهندة تغییـرات جانـدار در گذشـته    اندام»: 1«گزینۀ 

  د. نباش می

  اي ندارند. ها اندازة مشابه در اندام حرکتی جلویی پنگوئن، انگشت»: 3«گزینۀ 

اند اما در امتداد ام حرکتی عقبی مار، تحلیل رفتههاي انداستخوان»: 4«گزینۀ 

   استخوان لگن قرار دارند.

----------------------------------------------  

  (سینا نادري)  »4«گزینۀ  - 120

آید که  ، چهار هستۀ هاپلوئید پدید می دنبال میوز زیگوت ها، به در آسکومیست

شـود و   وش میتوز تقسیم مـی بدون انجام سیتوکینز هر هستۀ هاپلوئید به ر

ها بـا میـوز زیگـوت و     شود. در بازیدیومیست هشت هستۀ هاپلوئید تولید می

  ها: شود. بررسی سایر گزینه هاگ هاپلوئید ایجاد می 4سیتوکینز، 

  اند. سلولی (مخمرها) فاقد نخینه هاي تک آسکومیست»: 2«و » 1«هاي  گزینه

کنند فقط  وش جنسی تولیدمثل میها به ر معمولاً بازیدیومیست»: 3«گزینۀ 

ها، تولید مثـل غیرجنسـی بـه فراوانـی دیـده       ها و سیاهک در بعضی از زنگ

  تر است. ها تولیدمثل غیرجنسی شایع شود. در آسکومیست می

----------------------------------------------  

 (حمید راهواره)  »2« ۀگزین - 121

هاي ز نوع جدایی رفتاري و در وزغتاب اهاي شبسازوکار جدا کننده در حشره

درخت بلوط، جدایی مکانیکی است. جدایی رفتاري و جدایی مکانیکی هر دو 

  ها: شوند. بررسی سایر گزینههاي مختلف میمانع از آمیزش گونه

سازوکار جدا کننده در اسب و الاغ از نـوع نـازایی دو رگـه و در    »: 1«گزینه 

  رگه است.گوسفند و بز از نوع نازیستایی دو

هاي مختلف قورباغه و هم راسوهاي متعلق به یک سرده، هم گونه»: 3«گزینه 

  جدایی زمانی دارند.

هـاي درخـت بلـوط از نـوع جـدایی       سازوکار جداکننـده در وزغ »: 4«گزینه 

  زیگوتی است. مکانیکی و مرتبط با سد پیش

----------------------------------------------  

  فرد) یرحسین بهروزي(ام  »3« ۀگزین - 122

کنند که این کـار را بـه    ها فتوسنتز می ها، گیاهان و بعضی از باکتري جلبک

ها در سـاختار غشـاي    ها در باکتري دهند. این رنگیزه کمک رنگیزه انجام می

و گیاهان در ساختار غشاي  غازیان فتوسنتزکنندهآفسفولیپیدي سلول و در 

ي سلولی  مک، میوز و چرخهها فاقد اندا فسفولیپیدي تیلاکوئیدها است. باکتري

  هستند.
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 فرد) (امیرحسین بهروزي  »3« ۀگزین -123

2 2 2 20 5 2 1 %25 %50(2 %25p q / p pq q p pq) q          

  ها: بررسی گزینه

و فراوانـی افـراد    37/5%در نسل اول فراوانی افـراد خـالص غالـب    »: 1«ي  گزینه

  تر از دوبرابر است. که کماست  25%خالص غالب در جمعیت اولیه 

و در جمعیـت اولیـه    43/75%فراوانی افراد مغلـوب در نسـل دوم   »: 2«ي  گزینه

  تر از دو برابر است. است که کم %25

درصد و پس از سه نسـل   50فراوانی افراد ناخالص درجمعیت اولیه »: 3«ي  گزینه

6خودلقاحی    برابر است. 8شود که  می /25

  در چهارمین نسل فراوانی افراد خالص برابر است با:»: 4«ي  گزینه

2 2 96 875p q /   

2و فراوانی افراد ناخالص  3 125pq /  شود. برابر می 31است که  

2 2 22p pq q  

%25 %50 %25p  

1 %37/5 %25 %37 5F /  

2 %43 75 %12 5 %43 75F / / /  

3 %46 875 %6 25 %46 875F / / /  

4 %48 4375 %3 125 %48 4375F / / /  

 -------------------------------------------- 
 (فاضل شمس)  »  1« گزینۀ - 124

هـاي تعـادلی کـه رقابـت عمومـاً بسـیار شـدید اسـت بـرخلاف           در جمعیت

طلب (که مرگ و میر معمولاً مسـتقل از تـراکم دارنـد)     اي فرصته جمعیت

   هاي مطلوب در انتخاب طبیعی است. رشد و نمو آهسته از ویژگی

  ها: بررسی سایر گزینه

طلـب انـدازة جمعیـت معمـولاً خیلـی       هاي فرصـت  در جمعیت  »:2«گزینۀ 

  تر از گنجایش محیط است. پایین

تـر از یـک سـال     ر افراد عموماً بـیش هاي تعادلی عم در جمعیت»: 3«گزینۀ 

  است.

طلب آب و هواي محیط متغیر و غیرقابل  هاي فرصت در جمعیت»: 4«گزینۀ 

  بینی است. پیش

----------------------------------------------  

  (علی کرامت)  »1«گزینۀ  - 125

ها در طی  اند که زیگوت آن فاقد نخینه  سلولی (مخمرها) هاي تک آسکومیست

   ها: دهد. بررسی سایر گزینه تتراد تشکیل می میوز

ها از مواد  اند این قارچ ها فاقد دیوارة عرضی در نخینه زیگومیست»: 2«گزینۀ 

  کنند.  جانوري و گیاهی در حال تجزیه تغذیه می

ها فاقد توانایی تولید هاگ جنسی مستقیماً با تقسیم  دئوترومیست»: 3«گزینۀ 

   نیستند.میوز هستند ولی داراي آسک 

هاي دیپلوئید (که طی تولید مثل  هایی که توان تولید سلول قارچ»: 4«گزینۀ 

هاي  ها (که تنها قارچ یک جزء زیگومیست دهد) را ندارند، هیچ جنسی رخ می

   داراي ریزوئید هستند) نیستند.

  (حمید راهواره)  »  1«گزینۀ  - 126

اي ي تعادل نقطهتواند تأییدي بر الگوکشف سنگوارة جانداران حد واسط نمی

  ها:باشد بلکه با الگوي تغییر تدریجی مطابقت دارد. بررسی سایر گزینه

ها ثبت شـده و  تغییرات مستمر و تدریجی در بعضی از سنگواره»: 2«گزینۀ 

  قابل مشاهده است.

هاي تغییرات شدید محیطی در گذشته بارها رخ داده است. برهه»: 3«گزینۀ 

هـایی کـه هـر    اند، توسط دورهیرات شدید رخ دادهها تغیزمانی که در در آن

  شوند.ها میلیون سال به طول انجامیده است، از هم جدا میکدام ده

اي مطابق الگـوي تغییـر تـدریجی و بعضـی     بعضی آثار سنگواره»: 4«گزینۀ 

   اي هستند.دیگر مطابق الگوي تعادل نقطه

----------------------------------------------  

 شایق) (علی پناهی  »4« گزینه - 127

زایی دیفتري، باکتري کورینه باکتریوم دیفتریا است که در گلو  عامل بیماري

کـه   کنـد در حـالی   کند و توکسین خود را در بدن میزبان ترشح می رشد می

عامل بوتولیسم، کلستریدیوم بوتولینم است که سم خود را در بـدن میزبـان   

تري مایکوباکتریوم توبرکلوسـیز اسـت کـه    کند. عامل سل نیز باک ترشح نمی

  بر اندام مربوط به تنفس یا قلب موثر است. همانند کورینه باکتریوم دیفتریا 

----------------------------------------------  

 (سینا نادري)  »3«گزینۀ  - 128

  ها: هبررسی سایر گزین

هـر دو در   طبق نظر لامارك استفاده یا عدم اسـتفاده فیزیکـی از انـدام،   ) 1

  ها نقش دارد. تغییر گونه

  دقت کنید که لامارك اطلاعی از ژن و ژنوم نداشت. )2

شناسان امروزي، نظریۀ داروین (نـه نظریـۀ    بنابر اعتقاد بسیاري از زیست) 4

  تواند مبناي گوناگونی حیات در زمین را توضیح دهد. لامارك) می

 --------------------------------------------- -  

 (بهرام میرحبیبی)  » 1« گزینه - 129

ها در  که گامت روند در حالی  ها پس از تشکیل به غدد بزاقی پشه می اسپوروزوئیت

  ها: شوند. رد سایر گزینه غدد بزاقی پشه دیده نمی

  شوند. ها در بدن انسان تولید می ها در بدن پشه و گامتوسیت گامت»: 2«گزینه 

  شوند. دو میزبان دیده می ها در بدن هر گامتوسیت»: 3«گزینه 

دار) به  هاي هسته هاي کبدي (سلول ها درون سلول اسپوروزوئیت»: 4«گزینه 

 یابند. ها نمو می مروزوئیت

 --------------------------------------------  

  (مازیار اعتمادزاده)  »1« ۀگزین - 130

1 200 1 100 0 200 200 100AA Aa aa AA Aa        
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  ها: بررسی گزینه

  شود. نفر مغلوب در نسل بعد مشاهده می 10»: 1«ي  گزینه

  اند. نفر داراي الل مغلوب 110»: 2«ي  گزینه

  اند. نفر خالص 260»: 3«ي  گزینه

صفر است، پس این افراد  aaجا که شایستگی تکاملی افراد  از آن» 4«ي  گزینه

  در ایجاد نسل بعد دخالت ندارند.

 --------------------------------------------  

  دادي)(مسعود ح  »1« ۀگزین - 131

شده و از آن  کربنی توسط روبیسکو با اکسیژن ترکیب 5در تنفس نوري ترکیب 

شود. در تنفس سلولی  کربنی حاصل می 2کربنی و یک مولکول  3یک مولکول 

 5ي کربس نیز ترکیب  کربنی تولید و در طی چرخه 3در طی گلیکولیز ترکیب 

  »:ب«و » الف«شود. در ارتباط با موارد  کربنی مصرف می

 ATPشود ولی در تنفس نوري  تولید و مصرف می ATPدر تنفس سلولی 

  تنفس نوري در غلظت بالاي اکسیژن است.  ،شود تولید نمی

 ----------------------------------------------  

 (بهرام میرحبیبی)  »4«گزینۀ  -132

 Pجایگاه  tRNAحاوي چندین آمینواسید باشد،  Aجایگاه  tRNAزمانی که 

  تواند داراي آمینواسید باشد.  نمی

حامل یک آمینواسید در  tRNAکه  باید گفت: هنگامی» 1«در ارتباط با گزینۀ 

جدا  Pگیرد، ابتدا آمینواسید (هاي) متصل به جایگاه  قرار می Aجایگاه 

 tRNAیک آمینواسید دارد و  Aجایگاه  tRNAشود و در این لحظه  می

  فاقد آمینواسید است. Pجایگاه 

----------------------------------------------  

 (حسین کرمی)  »1« ۀگزی - 133

و  CAMهستند که  CAMو 4C، گیاهان »1«گیاهان ذکر شده در گزینه 

4C  در حین آزاد کردن دي اکسید کربن از اسید آلی، اسید آلی چهارکربنه را

  کنند.  یتبدیل م کربنه سهبه ترکیبی 

  ها: رد سایر گزینه

می باشد. افزایش فعالیت 4Cو 3Cمنظور این گزینه گیاهان »: 2« گزینه

  صادق است.3Cدر دماهاي بالا فقط براي گیاهان  روبیسکواکسیژنازي 

صورت  ند که کربن دي اکسید را را بههست CAMتنها گیاهان »: 3«گزینه 

کنند. کارایی فتوسنتز این  اسید آلی تثبیت و سپس به درون واکوئل وارد می

  گیاهان چندان بالا نیست.

کربن دي اکسید را فقط در چرخۀ کالوین تثبیت 3Cگیاهان »: 4«گزینه 

ۀ وابسته به نور انجام در این گیاهان در مرحل NADPHکنند. تولید  می

  شود. می

 --------------------------------------------  

  (حمید راهواره)  »3«گزینۀ  -134

گیري، رفتاري فداکارانه است که به  رفتار عنکبوت نر (بیوة سیاه) پس از جفت

گیري، حفظ  چنین، نزاع بین دو قوچ نر در فصل جفت هدف حفظ بقا نیست و هم

  اندازد. خطر میها را به  بقاي آن

 --------------------------------------------  

  (علی پناهی شایق)  »1«گزینۀ  - 135

کنند و در  هایی هستند که گیاهان را آلوده میها بازیدیومیستها و زنگسیاهک

 شود. زا سبب افزایش تولید اتیلن میگیاهان، آلودگی به عوامل بیماري

  ها:بررسی سایر گزینه

هایی که در اختیار داریم، توسط بیوتیکدرصد آنتی 50: بیش از »2«گزینۀ 

  شود.استرپتومایسز تولید می

هاي پرسلولی، در هاي تک سلولی همانند آسکومیستآسکومیست»: 3«گزینۀ 

  سازند.مثل جنسی آسک می تولید

تواند  به عنوان مثال ریزوپوس استولونیفر هم ریزوئید دارد و هم می»: 4«گزینۀ 

  گوسپورانژ تشکیل دهد.زی

----------------------------------------------  

 (بهنام یونسی)  »4«گزینۀ  -136

اي  از طریق ژن درمانی توانستند براي اولین بار با انتقال ژن (نه آنزیم)، دختربچه

  مبتلا به نوعی ناهنجاري دستگاه ایمنی را درمان کنند.

  ها: بررسی سایر گزینه

توان علائم  ) میVIIIدرمانی (فاکتور انعقادي   کمک پروتئینبه »: 1«گزینۀ 

  بیماري هموفیلی (بیماري ژنی وابسته به جنس) را از بین برد.

هاي اهدایی  تا چندي پیش بیماران هموفیل فاکتوري را که از خون»: 2«گزینۀ 

هاي اهدایی به  کردند. متأسفانه بعضی از خون شد، دریافت می استخراج می

آلوده بودند. بنابراین به کمک داروهایی که  Bیا ویروس هپاتیت  HIVویروس 

را  HIVتوان امکان انتقال ویروس  شوند، می از طریق مهندسی ژنتیک تولید می

  نیز کاهش داد.
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هاي  توان از ابتلا به بیماري ورزي شده، می هاي دست به کمک واکسن»: 3«گزینۀ 

  شگیري کرد.زاي غیرزنده) پی ویروسی (عوامل بیماري

----------------------------------------------  

  (مازیار اعتمادزاده)  »4«گزینۀ  - 137

شود که در  اکسید کربن در گام سوم تولید می در چرخۀ کربس دومین دي

  شوند.  احیا می FADو  NADترتیب  هاي دوم و چهارم به گام

  ها: سی سایر گزینهبرر

شود که در گام قبل از آن  در گام دوم تولید می 2COاولین »: 1«گزینۀ 

NAD شود. مصرف نمی  

 2FADHدر گام سوم است که در گام قبل از آن  ATPتولید »: 2«گزینۀ 

  شود. تولید نمی

و  1هاي  شود. در گام تولید می 5و  3، 2هاي  یون هیدروژن در گام»: 3«گزینۀ 

4 ،NAD شود. مصرف نمی  

----------------------------------------------  

 (مهرداد محبی)  »  1« گزینۀ -138

  دار است. RNAویروس هاري، 

 باشد. هاي زنده قادر به تکثیر می ها فقط در سلول یروسو

----------------------------------------------  

  (سروش مرادي)  »4« ۀگزین - 139

ي جمعیت به گنجـایش محـیط،    ي ایستایی با نزدیک بودن اندازه در مرحله

شـود، بـه    عوامل وابسته به تراکم سبب افزایش رقابت بین افراد جمعیت می

ي آهستگی عوامل  رسد. (در مرحله که رشد جمعیت تقریبا به صفر می نحوي

  وابسته به تراکم نقش چندانی ندارند.)

  ها: رد سایر گزینه

ي ایسـتایی رشـد جمعیـت     ي نمایی نزدیک مرحله در مرحله»: 1«ي  گزینه

ي آهستگی،  رود، در صورتی که در مرحله کاهش یافته است و رو به صفر می

  ن، شاهد افزایش رشد جمعیت هستیم.با افزایش زما

ي افـراد جمعیـت بـه گنجـایش      ي ایستایی، انـدازه  در مرحله»: 2«ي  گزینه

محیط نزدیک است که با تأثیر عوامل وابسته به تراکم نیز رقابت بـین افـراد   

رود. (در مرحله آهستگی رقابت چندانی بین افـراد   جمعیت رو به افزایش می

  شود.) جمعیت دیده نمی

ي کاهش به دلیـل کـاهش شـدید افـراد جمعیـت،       در مرحله»: 3«ي  نهگزی

ترین مقـدار نسـبت بـه سـایر مراحـل)، در       ، عددي منفی است (کمrمقدار

  تر است. از سایر مراحل بیش rي نمایی مقدار مرحله

 (حسین کرمی)  »1« ۀگزین - 140

  ها دو نوع زنجیرة انتقال الکترون فعالیت دارد: در غشاي تیلاکوئید

کند و انرژي لازم براي  جا می زنجیرة اول الکترون را بین دو فتوسیستم جابه

کند و زنجیرة دوم الکترون خود را از فتوسیسـتم   را فراهم می ATPساخت 

I کند و در نهایت انرژي لازم براي ساخت  دریافت میNADPH   را فـراهم

  کند. می

هـا نقـش دارنـد و     هاي غشایی در انتقال الکتـرون  هر دو زنجیره پروتئیندر 

  شود. چنین در هر دو زنجیره انرژي الکترون به تدریج کم می هم

  رد سایر گزینه ها:

  شود. ساخته نمی NADPHدر زنجیرة انتقال الکترون اول »: 2«گزینه 

از زنجیره ها وجـود  سازي، در هیچ کدام  ATPپروتئین داراي فعالیت »: 3«گزینه 

  ندارد.

هـا را بـه صـورت موقـت در      زنجیرة انتقال الکترون دوم انرژي الکترون»: 4«گزینه 

NADPH کند نه  ذخیره میNADH.  

----------------------------------------------  

 (بهنام یونسی)  » 4«گزینۀ - 141

  شود. آلولاکتوز به اپراتور متصل نمی

، لاکتـوز درون  Ecoliبـه محـیط کشـت بـاکتري     پس از اضافه کردن لاکتـوز  

شود  باکتري به آلولاکتوز تبدیل شده و آلولاکتوز به پروتئین مهارکننده متصل می

کنـد باعـث روشـن شـدن      و با تغییراتی که در شکل سه بعدي پروتئین ایجاد می

 ـ  اپران لک می زیم مـورد نیـاز   شود. پس از حضور لاکتوز در محیط، غلظت سـه آن

  »).3«یابد (گزینۀ  براي استفاده در متابولیسم لاکتوز، هماهنگ باهم افزایش می
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  (حسن محمدنشتایی)  »2«گزینه  - 142

  نادرست هستند.» ج«و » ب«موارد 

هاي هاپلوئید کلامیدوموناس در شرایط مساعد محیطی تولیـدمثل   سلول»: الف«

اهش تعـداد کرومـوزوم) نهایتـاً    غیرجنسی انجام داده و با تقسیم میتوز (بدون ک ـ

  سازند. زئوسپورها را می

در چرخۀ زندگی ریزوپوس استولونیفر، زیگوت در شرایط نامساعد تشـکیل  »: ب«

  کتاب درسی)   256کند (صفحۀ  شود اما در شرایط مساعد محیطی میوز می می

ــدگی کپــک مخــاطی پلاســمودیومی، در شــرایط نامســاعد  »: ج« در چرخــۀ زن

ها در شرایط مساعد به نوعی سـلول   شود که این هاگ م تشکیل میهاي مقاو هاگ

  شود. دار تبدیل می آمیبی یا تاژك

هـاي   هاي محیطی، تعدادي از سـلول  در کپک مخاطی سلولی، هنگام تنش»: د«

  سازند. شوند و یک کلنی پرسلولی می مانند با یکدیگر جمع می آمیب

----------------------------------------- ---  

 (مهرداد محبی)  »  1« گزینۀ -143

، از نوع انتخـاب پایدارکننـده   هاي نعل اسبی خرچنگانتخاب طبیعی در ارتباط با 

اي  هـاي آسـتانه   هاي میانه طیـف بـر فنوتیـپ    اي که در آن فنوتیپ است، به گونه

   شود. ترجیح داده می

 --------------------------------------------  

 باري)(مهدي ج    » 4« گزینۀ - 144

انـد،   ها فقط با میکروسکوپ الکترونی قابل مشـاهده  تر ویروس دقت شود که بیش

توان با میکروسکوپ الکترونی مشاهده کـرد ولـی تعـدادي     ها را می یعنی همۀ آن

  شوند. هستند که با انواعی از میکروسکوپ نوري نیز دیده می

  ها: بررسی سایر گزینه

اسید را بـه درون   باشد که فقط نوکلئیک میمثال نقض آن باکتریوفاژ »: 1«گزینۀ 

  کند. باکتري تزریق می

پوشش از پروتئین، لیپید و گلیکوپروتئین سـاخته شـده اسـت. ایـن     »: 2«گزینۀ 

هـا از ژنـوم ویـروس     انـد و منشـأ آن   ها از سلول میزبان قبلی تأمین شـده  مولکول

  نیست.

  کنیم. هم مشاهده نمی در هیچ ویروسی سه نوع باز پیریمیدین را با»: 3«گزینۀ 

----------------------------------------------  

  (مهرداد محبی)        »         1«گزینه  - 145

 داراي دو جایگاه تشخیص جهت عملکرد آنزیم محدودکننده است. Tiپلازمید 

  ها: بررسی سایر گزینه

   ي دارند.زجایگاه آغاز همانندسا باکتریوفاژها ۀهم »:2«گزینه 

کـه وکتـور   ( گ ژنـی ن ـفتـوان از ت  براي ایجاد جاندار تراژنی مـی  »:3« گزینه

   شود) نیز استفاده نمود. محسوب نمی

شدن   باکتریایی هستند و در پی روشن ،هاي محدودکننده آنزیم »:4«گزینه 

   شوند. ها تولید می اپران

 ----------------------------------------------  

 )بهنام یونسی(    »3« گزینۀ - 146
کنندة الکترون  اولین گروه مولکولی دریافت 183صفحۀ  8-5براساس شکل 

) در ســطح خــارجی غشــاء 700P(کلروفیــل Iبرانگیختــه از فتوسیســتم 

   تیلاکوئید واقع شده است.

   ها: بررسی سایر گزینه

هـاي   ر حین عبـور دادن یـون  پروتئین کانالی ویژه د –نادرست »: 1«گزینۀ 

هاي هیدروژن) از بخش کانال خـود، بـه    هیدروژن (نه بعد از عبور دادن یون

ADP افزایند و  گروه فسفات میATP کنند. تولید می   

شود (نه مصرف  مقداري از انرژي الکترون مصرف می –نادرست »: 2«گزینۀ 

   آن).کامل 

   است. NADPگیرنده نهایی الکترون در زنجیرة –نادرست »: 4«گزینۀ 

 ----------------------------------------------  

  (مهدي جباري)  »2«گزینه  - 147

  ها: تشریح گزینه

مانند به  هاي آمیب هاي مخاطی سلولی تعدادي از سلول در کپک»: 1«گزینه 

هاي  سازند که براي کپک ها را می شوند و درنهایت هاگ میدور یکدیگر جمع 

  باشد. مخاطی پلاسمودیومی صادق نمی

شوند  ها وقتی رها می هاي مخاطی سلولی هر یک از هاگ در کپک»: 2«گزینه 

هاي پلاسمودیومی از  یابند اما در کپک آمیب مانند جدیدي نمو می  به سلول

  شود. ایجاد می هاي جدید ها پلاسمودیوم میتوز زیگوت

  تواند صادق باشد. هاي مخاطی سلولی نمی براي کپک»: 3«گزینه 

  کنند. ها تغذیه می از باکتري  هر دو کپک»: 4«گزینه 

 --------------------------------------------  

  (مهرداد محبی)   »  4«گزینه  - 148

ع آنزیم نیاز داریم: یکی براي نوترکیب، به دو نو DNAبراي ساختن مولکول 

بریدن پلازمید و قراردادن ژن خارجی در آن و دیگري براي اتصال دو سر ژن 

گیـرد.   هاي محدودکننده صورت مـی  به کمک آنزیم DNAخارجی. بریدن 

هایی باکتریایی هستند که توالی کوتاه و خاصی از  هاي محدودکننده آنزیم آنزیم

DNA دهند. کنند و سپس آن را برش می را شناسایی می   

   ها: بررسی سایر گزینه

   کردن نیست. بیان ژن مورد نظر در مرحلۀ کلون»: 1«گزینه 
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  12:  ۀصفح  تجربی قدیماختصاصی نظام   شناسی زیست – دانشگاهی جامع پیشآزمون           

    

هـا کـه    کردن، فقط در تعـداد کمـی از بـاکتري    در مرحلۀ غربال»: 2«گزینه 

DNA دهد. اند، این پدیده روي می دهنوترکیب را جذب کر   

کنند. (نه ژل  هاي محدودکننده را به لولۀ آزمایش اضافه می آنزیم»: 3«گزینه 

  الکتروفورز). 

 ----------------------------------------------  

 (مهدي جباري)  »   2« گزینۀ - 149
   .اند صحیح» ج«و » الف«موارد 

   شود. کیب آغازگر تبدیل میقند سه کربنه به تر ،4درگام »: ب«عبارت 

(نه تجزیۀ  کربنه نقش دارد 6آنزیم روبیسکو در تشکیل ترکیب »: د«عبارت 

   .آن)

 ----------------------------------------------  

 (حسین کرمی)  »   4« گزینۀ - 150
ها،  هاي گوگردي سبز، سیانوباکتري هاي موردنظر، باکتري باکتري

   هاي هتروتروف هستند. اکتريهاي شیمیواتوتروف و ب باکتري

اي از غشا که بین دو  ها براي انجام تقسیم دوتایی خود به نقطه همۀ باکتري

  کنند.  قرار گرفته است غشاي جدید اضافه می DNAمولکول 

   ها: رد سایر گزینه

  شود. ها را شامل می عبارت مذکور فقط سیانوباکتري»: 1«گزینۀ 

هاي هتروتروف هستند  ها تنها باکتري در فرمانروي پروکاریوت»: 2«گزینۀ 

  تري تجزیه کنند. هاي ساده توانند پیکر موجودات مرده را به مولکول که می

هاي گوگردي سبز و  عبارت این گزینه تنها در رابطه با باکتري»: 3«گزینۀ 

  ها صحیح است. سیانوباکتري

----------------------------------------------  

  (مهرداد محبی)        »   2«گزینۀ -151

هاي مختلف  انقراض گروهی یعنی مرگ تمام اعضاي متعلق به بسیاري از گونه

دهد. پس ایـن گزینـه در    که تحت تأثیر تغییرات بزرگ بوم شناختی رخ می

گروهـی سـوم نیـز صـدق       داران ساکن خشکی موجود در انقراض مورد مهره

 ها: گزینهکند. بررسی سایر  می
 هاي گونه گروهی، اغلب انقراض پنجمین ضمن در پیش، سال میلیون 65) 1

 از بعضـی  امـا  شـدند،  ناپدیـد  همیشـه  بـراي  دایناسورها، همه جمله از زنده

 ایـن . دادنـد  ادامـه  خـود  بقاي به پرندگان و پستانداران تر، خزندگان کوچک

 .گیرد قرار مانده باقی جانورانِ اختیار بیشتري در منابع که شد باعث انقراض

  .درآمدند غالب صورت به پستانداران و پرندگان زمان، این در

پیوست، اما  وقوع به پیش سال میلیون 360 ) انقراض گروهی دوم، حدود3

 از پیش سال میلیون 370حدود  خشکی (دوزیستان)، ساکن داران مهره اولین

 .آمدند بیرون دریا

داران به وجود آمده  ها از بین مهره ط ماهیفق، ) قبل از انقراض گروهی اول4

  بودند که تماماً آبزي بودند.
 ----------------------------------------------  

  شایق) (علی پناهی  »2« ۀگزین - 152

در هر گلسنگ جزء هتروتروف، قارچ است و جزء اتوتروف (فتوسنتز کننده) 

زء قارچی داراي تواند جلبک سبز، سیانوباکتري یا هر دو باشد. ج می

ها همان  سازد. نخینه هایی است که ساختار تولید مثل قارچ را می نخینه

   هاي سلولی طویل هستند. رشته

 ----------------------------------------------  

 (خلیل زمانی)  »1« ۀگزین - 153
شدن (کلاسیک یا فعال)  یادگیري (تغییر رفتار ژنتیکی) که در هر رفتار شرطی

  شود.  هد مربوط به همان نسل است و به نسل بعد منتقل نمید رخ می

   ها: رد سایر گزینه

شدن کلاسیک است. درضمن  اثر تنها مربوط به شرطی محرك بی»: 2«گزینه 

   شود. جایگزین محرك طبیعی نمی

شدن فعال است و در شرطی شدن  آزمون و خطا مربوط به شرطی»: 3«گزینه 

   شود. کلاسیک دیده نمی

محرك شرطی مربوط به شرطی شدن کلاسیک است که در »: 4«گزینه 

   دهد. صورت وجود محرك طبیعی رفتار غریزي باز هم رخ می

 ----------------------------------------------  

  (بهنام یونسی)  »   3«گزینه  - 154

   :باشند. بررسی عبارات موارد ج و د نادرست می

که جهش یافته هاي نیازمند به بیدل و تیتوم مشاهده کردند  –الف) درست 

   آرژینین سه دسته اند.

هاي بیدل و تیتوم، بعضی  تقریبا بعد از یک دهه از پژوهش –ب) درست 

ها از چند زنجیره پلی پپتیدي  ها مشخص کرد که بسیاري از پروتئین پژوهش

   اند. تشکیل شده

کشت  توانستند روي محیط هایی را که نمی بیدل و تیتوم، هاگ –ج) نادرست 

   یافته نامیدند. حداقل رشد کنند، جهش

، در یکی از مراحل آزمایش در 7صفحه  1-1با توجه به شکل  –د) نادرست 

زمان بیدل و تیتوم، اطلاعات دقیقی از مادة ژنتیک در دسترس نبود. در سال 

1944، DNA هاي  شکه پژوه به عنوان، مادة ژنتیک شناخته شد. در صورتی

 1940یک آنزیم شد در سال  –بیدل و تیتوم که منجر به ارایۀ نظریۀ یک ژن 

   انجام گرفت.

----------------------------------------------  

 (خلیل زمانی)  »  4« گزینۀ - 155
اکسید، قبل از چرخه کالوین از  دي تثبیت کربن براي 4Cگیاهان 

اکسید  دي کنند که حاصل تثبیت کربن نیز استفاده می هاي دیگري واکنش

  کربنی است. در این مسیر ترکیب چهار

ww
w.
ka
no
on
.ir



 
  13:  ۀصفح  تجربی اختصاصی نظام قدیم    فیزیک – دانشگاهی جامع پیشآزمون             

    
  فیزیک  

 

  محمد اکبري)(  »2« ۀینگز - 156

مربـوط بـه    این نمـودار زمان ثابت است،  –جا که شیب نمودار سرعت  از آن

) کـه مربـوط بـه    4) و (3هـاي (  حرکت با شتاب ثابت است. بنابراین گزینـه 

باشند. از طرف دیگر چون شـیب   حرکت با شتاب متغیر هستند صحیح نمی

xد تقعر نمودار این نمودار مثبت است، بای t طرف بالا باشـد، بنـابراین    به

  ) صحیح است.2ي ( تنها گزینه
 --------------------------------------------  

  (مصطفی کیانی)  »3« ۀینگز - 157

ي  ي هـر دو متحـرك بـا هـم برابـر اسـت، طبـق رابطـه         چون سرعت اولیـه 

0v v v  هـا   شود، سرعت آن تغییر سرعتشان یکسان  اي که ، در لحظه

 ي زمان مورد نظر کـافی اسـت   نیز یکسان خواهد شد. بنابراین براي محاسبه

v ها را مساوي هم قرار دهیم. آن   

کـه مسـاحت سـطح     با توجه بـه ایـن  

ta محصور بین نمودار  و محور t 

است، اگر فرض کنیم در  v برابر با

شود،  ها برابر می سرعت آن t ي لحظه

   توان نوشت: می
  

  

)
s
m(t4مساحت مستطیل Av  

)
s
m(tv)tt( B 966

2

3



مساحت ذوزنقه Bv  

s/ttttvv BA 5429964   

------- -------------------------------------  

  (مصطفی کیانی)  »3« ۀینگز - 158

چون vي سرعت برخورد گلوله  و شتاب حرکت ثابت است، با محاسبه

ي به زمین، از رابطه
2

vv
v


 آوریـم.   دسـت مـی   ، سرعت متوسط را بـه

ز مسیر حرکت، سـرعت گلولـه   دانیم در سقوط آزاد در خلأ، در هر نقطه ا می

ي سـرعت   اند. بنـابراین بـراي محاسـبه    در موقع رفت و برگشت با هم قرینه

طرف بالا پرتاب  بهvکنیم گلوله را با سرعت برخورد گلوله به زمین، فرض می

جا شده اسـت. در ایـن    جابه m60ي ، به اندازهs2 ایم و گلوله در مدت کرده

  توان نوشت: حالت می

y m,t sy gt | v | t

m| v | | v |
s

mv
s

  
    

      

  

1 60 22
2
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2
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2

40 
 

 





v
vv

v s
mv,v

  

s
m|v|

s
mv 2020   

 --------------------------------------------  

  (غلامرضا محبی)  »3« ۀینگز - 159

vmP به این کـه  توجهبا  

   ،ار مسـاحت زیـر نمـود   اسـتtP    بیـانگر

xm است از طرفی چون متحرك روي محورx  ها در مبدأ زمان از مبـدأ

00t ي ترین مساحت مربوط به بازه بیشمکان گذشته است،   2 تاt  .است

شـود و از   از مبـدأ مکـان دور مـی    2t ي وع تا لحظهي شر متحرك از لحظه

   شود. به مبدأ مکان نزدیک می 4t ي لحظهتا  2t ي لحظه

  

ساحت بخشی از نمـودار  مجایی کمیتی برداري است و  (دقت کنید که جابه 

   شود.) علامت منفی در نظر گرفته می که زیر محور زمان است،

-------- ------------------------------------  

  فرد) (خسرو ارغوانی  »4« ۀینگز - 160

باشـد،   v.a باشـد، حرکـت متحـرك تندشـونده و اگـر      v.a اگر

ي  گیـري از معادلـه   حرکت متحرك کندشونده است. بنابراین ابتدا با مشـتق 

زمـان حرکـت    -و شـتاب زمـان   -هـاي سـرعت   مکان برحسب زمان، معادله

کنـیم و در   ها را تعیین علامت مـی  آوریم و سپس آن دست می متحرك را به

  کنیم. داریم: را تعیین می v.aنهایت علامت


    vtt

dt
dxv 763 2  

sttat
dt
dva 16666    








v.a
a
v

)s(t



 1

  

stي تا لحظه t ي بنابراین حرکت متحرك از لحظه 1   کندشـونده و

stي  از لحظه 1ي تا لحظهst 2.تندشونده خواهد بود   
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  (سیدابوالفضل خالقی)  »1« ۀینگز - 161

بنـابراین  باشـد،   yهـا، بایـد  xي عبور متحرك از روي محور در لحظه

stty    توان نوشت: می 482    

   در این لحظه بردار سرعت آن برابر است با:

s
mv

dt
dyv

s
mvvt

dt
dxv

yy

xx
st

x

2

534232
4



  

  

5 2x y
mv( ) v i v j i j
s

    
   

 

 --------------------------------------------  

  )ناصر خوارزمی(  »2« ۀگزین - 162

چون جسم ساکن است، طبق قـانون  

اول نیوتـــــون، براینـــــد ســـــه   

1Fوينیر


،2F


3Fو


برابر با صفر بوده  

ها بـا هـم برابـر     هاي آن و چون اندازه

در یک صـفحه دو بـه دو   است، پس 

  سازند. درجه می 120ي  زاویه با هم

|F||FF|

FFFFFFF

132

132321











  

1Fبا حذف نیروي


2Fیند نیروهايي برا ، اندازه


3Fو


1Fي نیـروي  بـا انـدازه  


 

  برابر بوده و در خلاف جهت آن خواهد شد.

  

11
120

1
2

120
2

2
2 FFcosFFcosFF  


 



  

1Fنیروي وارد بر جسم در خلاف جهـت نیـروي   بنابراین


انـدازه بـا آن    و هـم 

   خواهد بود.

-- ------------------------------------------  

  )بهادر کامران(  »2« ۀگزین -163

  توان نوشت: کنیم. در راستاي قائم می نیروهاي وارد بر جسم را رسم می

  mgFNmgFNFy   

  

  توان نوشت: در راستاي افقی می




  
mgFN

Nkkf
xkxx mafFmaF  

k

kx
xk

m)ga(
Fma)mgF(F





1

  

NF
/

)/(
F 20

201

410202





  

 --------------------------------------------  

  (کاظم شاهملکی)  »1« ۀینگز - 164

مطابق شکل زیر، ابتدا با استفاده از قانون دوم نیوتون، شتاب حرکت جسم را 

   آوریم: دست می به

  
30cosmgN   

masinmgNmasinmgf kk   3030  

)cos(singa k
 3030   

)(a
k

2

3

3

3

2

1
103

3

 


  

2
10

2

1

2

1
10

s
ma)(a   

دار حرکـت کنـد، بـا     متر روي سطح شـیب  5اگر این جسم بخواهد حداکثر 

ي مسـتقل از زمـان در حرکـت بـا شـتاب ثابـت در مسـیري         توجه به رابطه

  دست آورد. ي جسم را به توان سرعت اولیه مستقیم، می

s
m

|v|v
)(

v
a

vv
xxavv

s

ma

v,mx
10100

102
5

2
2

2
2

2
10

5

22
22





 
















 

 --------------------------------------------  

  (مصطفی کیانی)  »4« ۀینگز - 165

ها، نیروي وارد بر متحرك را  با توجه به شکل زیر و با استفاده از تشابه مثلث

4tي در لحظـه  sکنــیم و سـپس بــا اســتفاده از ســطح زیــر   حســاب مــی

Fنمودار tهاي هاشورخورده  آوریم. چون مثلث دست می ، تغییر تکانه را به

   توان نوشت: اند، می متشابه

6 41 418 10 6

F
F N


  


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  15:  ۀصفح  تجربی اختصاصی نظام قدیم    فیزیک – دانشگاهی جامع پیشآزمون             

    
ي اول حرکت برابر با مسـاحت ذوزنقـه    ثانیه 4تکانه در مدت  تغییري  اندازه

   توان نوشت: است. بنابراین می

  

4
2

12 1 



F

Pمساحت ذوزنقهP  

s
m.kgPPNF

324
2

41241 


    

زمان با محور زمان، برابر  -ین نمودار نیرودقت کنید مساحت سطح محصور ب

  ي تغییرات تکانه است. با اندازه

 --------------------------------------------  

  (سیدعلی میرنوري)  »3« ۀینگز - 166

توان فهمید که حرکت متحـرك   ، میاي این ذره باتوجه به معادلۀ مکان زاویه

اي آن ثابت بوده و  زاویه نواخت است. بنابراین سرعت اي یک یک حرکت دایره

   برابر است با:

3 4
3

td rad
dt s

 
  

     

نواخت برابر است  اي یک ي شتاب مرکزگرا در این حرکت دایره بنابراین اندازه

   با:

2 2 23 9 10
239

rad
msa R a ( ) a

R m s


 

        


  

ي شـتاب ثابـت اسـت ولـی      نواخت، اندازه اي یک دقت کنید در حرکت دایره

   جهت آن با زمان تغییر خواهد کرد.

 --------------------------------------------  

  (بابک اسلامی)  »4« ۀینگز - 167

که نوسانگر به مبـدأ   در یک حرکت هماهنگ ساده و در حالت کلی، هنگامی

شود، حرکت آن تندشونده است، بنابراین سـرعت و شـتاب    مکان نزدیک می

و خاصی بـین علامـت مکـان     ي رابطهآن هم علامت هستند. از طرفی هیچ 

علامـت و یـا    توانند هم سرعت یک نوسانگر هماهنگ ساده وجود ندارد و می

طبـق   فنـر  -جرم  علامت باشند. بسامد یک نوسانگر هماهنگ ساده غیر هم

ي رابطه
m
kf




2

1
، با جذر جرم نوسانگر نسبت عکس دارد، بنابراین هر 

تـر خواهـد بـود. در     هاي آن کم تر باشد، بسامد نوسان چه جرم نوسانگر بیش

، تغییر فاز نوسـانگر مضـرب   t ي رابطهي زمانی معین، طبق  بازه

  اي آن بوده و در نتیجه عددي ثابت خواهد بود. معینی از بسامد زاویه

 --------------------------------------------  

  انزابی) (امیر محمودي  »3« ۀینگز - 168

  ي مرجع داریم: زمان نوسانگر و دایره -ي بعد با استفاده از معادله

  

,rad,rad

/
/sin

A
xsin

m/A

m/x

6

11

6

7

2

1

030

1051 2

030

21051







 






  

1که متحرك براي دومین بار بـه مکـان   هنگامی 5/ cm  رسـد، داراي   مـی

فاز
11

6
rad

  است. 

11 11
2 5

6 15
t / t t s

         

  پاسخ صحیح سؤال است.» 3«ي  لذا گزینه

 --------------------------------------------  

  (محسن پیگان)  »2« ۀینگز - 169

ــت هماهنــگ ســاده، رابطــه    ــین بعــد و ســرعت نوســانگر     در حرک ي ب

122صورت به 


 )
A
v()

A
x(باشد. بنابراین داریم: می  

1
020060

10639 22322   )
/
v()

/
x(/vx  







 


 

s
rad

/A

m/A
m/A

3

1
020

060

060  

 --------------------------------------------  

  (محسن پیگان)  »3« ۀینگز - 170

هاي انرژي جنبشی و انرژي پتانسیل کشسانی یک نوسـانگر   با توجه به رابطه

ي مستقل از زمان در حرکت نوسانی ساده،  چنین رابطه هماهنگ ساده و هم

  توان نوشت: می

   )xA(vxmmvUK
2222

222

2

1
8

2

1
8  

3

1

9

1
8 2222 

A
|x|)

A
x(xxA  

 --------------------------------------------  

 ) نصراله افاضل(  »  3« ۀگزین - 171
تـوان   ي سرعت انتشار موج عرضی در طول یـک تـار مـی    با استفاده از رابطه

  نوشت:
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m / kg/
L m

   
0 01

0 01
1

  

F m
v

/ s
   


100

100
0 01

  

----------------- ---------------------------  

  )پیمان کامیار(  »1« ۀگزین - 172

   توان نوشت: ي اختلاف فاز با زمان می با توجه به رابطه

  k x t      

f t / rad             2 2 200 0 01 4 

 --------------------------------------------  

 )مصطفی کیانی(  »  1« ۀگزین - 173

 که در مکـان  را اي رهي حرکت نوسانی ذ ابتدا معادله
1

20
x m  قـرار دارد 

اي  ذرهي سـرعت   گیریم تا معادله آوریم و سپس از آن مشتق می دست می به

دســت آیــد و در نهایــت، ســرعت ذره را در  بــه کـه در آن مکــان قــرار دارد، 

0tي لحظه  کنیم. حساب می   

u / sin( t ) u / sin( t )

duv
dt v cos( t )


       

 
    

1
0 2 15 10 0 2 15

20 2

3 15
2

  

t v cos( )

cos
v


  




 

0
3

2

0
2 0

  

 --------------------------------------------  

 (علی امینیان)  »  3« ۀگزین - 174

   کنیم: ابتدا طول موج را محاسبه می

  k m
v
  

     


2 120
3

180
  

   ، داریم:ستارادیان  فاز، مضرب زوجی از هاي هم چون اختلاف فاز نقطه

k x n x x n x n(m)
             


2

2 3  

n x m,n x m,n x m           1 2 31 3 2 6 3 9  

) تـا  A ي بـین  بنابراین در فاصله x / m)BAB  9 ، تنهـا سـه نقطـه    2

   وجود دارد. A ي فاز با نقطه هم

 علیرضا یاور)(  »  1« ۀگزین - 175

   شنود، بنابراین: را می Hz20000تا  Hz20گوش انسان صداهایی با بسامد 

  

m mmv
f / m mm


      
   


340
17 170001

20

340
0 017 172

20000

  

 --------------------------------------------  

 انزابی) امیر محمودي(  »  3«گزینۀ  - 176

ي سرعت انتشار صوت در گازهـاي   با استفاده از قانون گازهاي کامل و رابطه

  کامل، داریم:

  
P V P V T P V

( )
T T T P V

   1 1 2 2 2 2 2

1 2 1 1 1

1  

  
( )v T v P VRT

v
M v T v P V


     12 2 2 2 2

1 1 1 1 1

  

   با استفاده از اطلاعات داده شده در صورت سؤال، داریم:

 
v P V v / PP / P ,V lit

V litv P V v P
 

    
  

0 64 900 64 1602 2 2 2 12 1 1
160 70 90 16021 1 1 1 1

  

  
v v

/ / v / v
v v

    2 20 36 0 6 0 62 1
1 1

  

v( )% %
v


   100 40
1

  درصد تغییرات سرعت انتشار صوت در گاز کامل

 --------------------------------------------  

 یرضا یاور)عل(  »  2«گزینۀ  -177

ي صوتی یک انتها بسته هماهنگ سوم خود را ایجاد کرده است، بنابراین  لوله

  در طول آن دو گره داریم:

  n n ( )    2 1 3 2 1  

با توجه به یکسان بودن بسامد صوت تشدید شده در دو لولـه، بسـامد هماهنـگ    

nي صوتی یک انتهـا   لولهي صوتی دو انتها باز برابر با بسامد هماهنگ سوم  ام لوله

  بسته است، پس:

  
L L

n
nv v(f ) (f )

L L


   
2

3
3

2 4
  

  
n n  

3
3

4 4
  

ي هماهنگ برابر است،  ها با شماره هاي صوتی دو انتها باز، تعداد گره در لوله

  بنابراین:

   n ( )  3   ي صوتی دو انتها باز هاي لوله تعداد گره 2

 بسته باز
 باز بسته

 باز بسته
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  ( ),( ) n
n

 


2 1 3

2
  

 --------------------------------------------  

 مصطفی کیانی)(  »  3«گزینۀ  - 178

ي  شود و سـپس از رابطـه   ابتدا باید مشخص کنیم شدت صوت چند برابر می

   کنیم. داریم: تغییر تراز شدت صوت استفاده می

  

A A ,r rI A f r
( )

f fI A f r

 
   



1
22 1 2 122 2 2 1 2

22 11 1 1 2
  

  
I A f r I I

( )
I A f I Ir

      
2 2 2 2 62 1 1 1 2 28 2

11 1 1 1 1
12

  

   ي اختلاف تراز شدت دو صوت برحسب دسی بل، داریم: استفاده از رابطهبا 

  
I

log log log
I

       6210 10 2 60 2
1

  

  
log / / dB   2 0 3

60 0 3 18  

چون      یابد. است، تراز شدت صوت افزایش می 0

 --------------------------------------------  

  ن)(بهادر کامرا  »4« ۀگزین -179

برداري و  عکاسـی در مـه و تـاریکی از امـواج فروسـرخ اسـتفاده        براي فیلم

  شود. می

 --------------------------------------------  

  (کاظم شاهملکی)  »3« ۀگزین - 180

ي  در آزمایش یانگ، عرض هر نوار تـداخلی از رابطـه  
DW
a




2
دسـت   بـه  

یابـد. بـا    و شکاف، عرض هر نوار کاهش مـی ي د آید، با زیاد کردن فاصله می

هـا نیـز عـرض هـر نـوار کـاهش        ي شـکاف  ي پرده تا صفحه کردن فاصله کم

   یابد. می

موج  ي طول با توجه به رابطه
V( )
f

   با زیاد کردن بسامد نور تابشـی در ،

  د.یاب موج کاهش یافته و در نتیجه عرض هر نوار نیز کاهش می خلأ، طول

یابد و  موج افزایش می تر، سرعت نور و به تبع آن طول اما در یک محیط رقیق

   یابد. در نتیجه عرض هر نوار افزایش می

  فرد) (خسرو ارغوانی  »4« ۀگزین - 181

امین نـوار  nاختلاف زمانی امواج رسیده از محل دو شکاف به محل تشکیل 

tي  روشن از رابطه nT آید و چون بسـامد نـور فـرودي و در     دست می به

  کند. ماند، اختلاف زمانی تغییري نمی نتیجه دوره ثابت می

 --------------------------------------------  

  (محمد نادري)  »1« ۀگزین - 182

انرژي فوتون متناسب با بسامد نور است. با تغییر محیط پرتو نور، بسامد آن 

  ها ثابت خواهد ماند. نخواهد کرد، در نتیجه انرژي فوتونتغییري 

----------------------------------------------  

  (بهادر کامران)  »1« ۀگزین -183

ي  ي بـالمر در محـدوده   تـرین فوتـون) رشـته    موج (پرانـرژي  طول ترین کوتاه

minامواج فرابنفش قـرار دارد  
H

( )
R

 
4

 توانـد  نمـی چـون ایـن فوتـون     

تـر   هـاي پرانـرژي   الکترونی از سطح فلز مورد نظر جدا کنـد، بایـد از فوتـون   

تـرین   مـوج (پرانـرژي   تـرین طـول   کوتـاه  ممکن استاستفاده شود. بنابراین 

minي لیمـان   فوتون) رشته
H

( )
R

 
1

بتوانـد الکتـرون را از سـطح فلـز      

    مورد نظر جدا کند.

----------------------------------------------  

  (بابک اسلامی)  »3« ۀگزین - 184

  کنیم، داریم: ي برانگیخته را حساب می بسامد فوتون تابشی از این هسته

  E MeV / J    6 194 4 10 1 6 10  

  E hf / / f f Hz        13 34 214 1 6 10 6 4 10 10  

هـایی بـا بسـامد     کتـاب درسـی، فوتـون    175ي  با توجه بـه جـدول صـفحه   

Hz2110 .از نوع پرتوهاي گاما هستند  

 --------------------------------------------  

  (بهادر کامران)  »1« ۀگزین - 185

  

tn
T

m m
m m mn

 

     

4
1

150 02 150 1500 04 162 2
  

  m g  1600  

  n nn
      

160
5 2 32 5

2
  

n ابتــدادر   ــوده و در حالــت دوم  4 nب  شــده اســت، یعنــی یــک  5

    عمر دیگر باید بگذرد. نیمه
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  شیمی 

  
  دولابی) (علیرضا نجف  »4«گزینۀ  - 186

  ها: بررسی سایر گزینه

ي منفجرشـونده بـه    هاي انفجاري از مقدار کمی ماده در واکنش»: 1«گزینه 

شـود امـا    حالت مایع یا جامد، حجم بسیار زیادي از گازهاي داغ تولیـد مـی  

  تواند مقدار بسیار زیادي گاز تولید شود. نمی

  کلرید سریع است. رسوب نقره واکنش تشکیل»: 2«گزینه 

  زنند. اشیاي آهنی در هواي مرطوب به کندي زنگ می»: 3«گزینه 

 ----------------------------------------------  

  (حامد رواز)  »3«گزینۀ  - 187

1 8
1 8 0 03

60

mol / mol molR / /
L.min L.s L.s

    

هاست، چون با گذشت زمان  نمودار داده شده مربوط به یکی از فراورده

  ایش یافته است.غلظت آن افز

ثانیه  30تا  20ي زمانی سرعت متوسط تغییرات غلظت این فراورده در بازه

  برابر است با:

3 7 2 8
0 09

10

[X] ( / / ) molR /X t L.s
 

  


  

3 0 03 0 09

2 3 2 0 03 0 06

R / /RR CCBR R RX CR / /B

       
  

  

  کنیم. را پیدا می 40ي  از ابتدا تا ثانیه Aي حال تغییرات غلظت ماده

  برابر است با:Cثانیه نخست واکنش، تغییرات غلظت  40در مدت زمان 

4 3
mol[C] /
L

   

  هاي برابر، تغییرات غلظت متناسب با ضرایب استوکیومتري است: در زمان

3
4 3

4

[C]RC [C] [A]
R [A]A


     


  ثانیه نخست واکنش 40:در مدت زمان 

  mol/ [A] | A | /
L

     4 4 3 0 3 5 73  

- ---------------------------------------------  

  (امیرحسین اجریان)  »2«گزینۀ  - 188

» غلظت«دهنده به سوختن الیاف آهن در ارلن پر از اکسیژن،  عامل سرعت

است. » سطح تماس«هاي چوب  دهنده به سوختن تراشه است و عامل سرعت

  ها: بررسی سایر گزینه

ب درسی و واکنش کتا 9ي  مطابق متن صفحه»: 1«ي  گزینه

2 22 2NO(g) O (g) NO (g) .این جمله درست است ،  

  

ي  کتاب درسی مرتبه واکنش تجزیه 13ي  مطابق صفحه»: 3«ي  گزینه

2 5N O 1برابر یک بوده و یکاي ثابت سرعت آنs.است  

  سی این جمله درست است.کتاب در 14ي  مطابق متن صفحه»: 4«ي  گزینه

  دولابی) (علیرضا نجف  »1« ۀگزین - 189

زمان با شکستن  ي فعال، هم شدن پیچیده نادرست: در هنگام تشکیل –الف 

  شدن هستند. پیوندهاي اولیه، پیوندهاي جدید در حال تشکیل

  کتاب درسی درست است. 17درست: طبق متن صفحه  –ب 

3نادرست: در واکنش –ج  2 2NO(g) O (g) NO (g) O (g)   برخورد ،

  گیرد. مناسب میان عناصر نیتروژن و اکسیژن انجام می

N نادرست: در پیچیده فعال نمایش داده شده، پیوند –د  ClدرNOCl 

  چین باشد. سمت راست هم باید نقطه

  

 ----------------------------------------------  

 (مسعود جعفري)  »2« ۀنگزی - 190
 aمرتبه کلی واکنش = 

a ( a)mol L s mol L s a            1 1 1 2 2 1   kیکاي1

a   2 3 

است. از طرفی با  3مرتبه کلی واکنش برابر 
1

4
در  Aبرابر شدن غلظت

) ، سرعت واکنش 1ظرف () نسبت به 2ظرف (
1

4
برابر شده است. بنابراین  

است، بنابراین  3، یک است از طرفی مرتبه کلی واکنش برابر Aمرتبه 

  شود. می 2برابر Bمرتبه 

2 3 2

2 2 2 3 2

A B C D
x x x x
  

 
  

12 3 1 5 0 5x x x / x / mol.L     ها مجموع غلظت فراورده  

2 3 2 3 1 18 10 2 1 2 1 5 2 10R k[A][B] ( ) ( / ) mol.L .s             

 ----------------------------------------------  

  )92(سراسري خارج از کشور ریاضی   »1« ۀگزین - 191

دهنده  هاي واکنش  ي حالت گذار، برخورد ذره ي برخورد و نظریه اساس نظریه

  دیگر است. با یک

------------------------ ----------------------  

 زواره) (محمد عظیمیان  »3« ۀگزین - 192
 Eaرفت از  Eaهمراه بوده و  آنتروپیواکنش در جهت رفت با افزایش 

  تر) است. تر (نه بیش تر است، بنابراین سرعت واکنش رفت کم برگشت بیش

-------------------------- --------------------  

  (مسعود جعفري)  »2« ۀگزین - 193

   ها: بررسی عبارت درست هستند.» ت«و » پ«هاي  عبارت

الف) گاز نیتروژن مونواکسید با ساختار لوویس 
. ..

: N O..  به دلیل داشتن

هاي  الکترون تک در ساختار خود، پس از ورود به بدن جانداران، به بافت

  رساند. ها آسیب می نمختلف بدن آ

ي آنتالپی  دهنده ها، نشان ها و فراورده دهنده اختلاف سطح انرژي واکنش ب) 

ها  دهنده سازي اختلاف بین سطح انرژي واکنش واکنش است؛ اما انرژي فعال

  و حالت گذار است.

 شواکن

 واکنش

 قهوه اي رنگ
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کند  می واکنش، امکان وقوع آن را بررسی Gپ) ترمودینامیک با تعیین 

که سینتیک شیمیایی به بررسی چگونگی و سرعت انجام واکنش  حالی در

  پردازد. می

 ----------------------------------------------  

  (امیرحسین معروفی)  »2« ۀگزین - 194

ي جامد یا مایع خالص، از تقسیم چگالی ماده بر جرم مولی  غلظت یک ماده

  آید. دست می آن به

g( )mol L( ) gL ( )
mol

 غلظت  

3سه فازي 2CaCO (s) CaO(s) CO (g)    

 ----------------------------------------------  

  (مهلا میرزایی)  »4« ۀگزین - 195

  ها: بررسی سایر گزینه

در تعادل در سـطح میکروسـکوپی همـواره تبـدیل مـواد بـه       »: 1«ي  گزینه

  یکدیگر در حال انجام شدن است.

ــه ــین   کاتالیز»: 2«ي  گزینـ ــن واکـــنش پلاتـ و وانـــادیم (Pt)گرهـــاي ایـ

(V)2اکسید 5(V O   .هستند (

هاي خشـک،  از جملـه تغییـرات     هاي متبلور به نمک تبدیل نمک»: 3«ي  گزینه

  شیمیایی است.

 ----------------------------------------------  

  دولابی) رضا نجف (علی  »4« ۀنگزی - 196

   1L.mol) ناهمگن،1mol.L ،3) همگن،1mol.L ،2) ناهمگن،1

 ----------------------------------------------  

  (مهلا میرزایی)  »2« ۀگزین -197

  یم:کن ها، جدول زیر را رسم می با توجه به داده

2 22NO N O    

      
0 6

2

/
  غلظت اولیه  

2

x
   

2

x
   

2

2

x
  تغییر غلظت  

2

x
   

2

x
   

0 6 2

2

/ x
  غلظت تعادلی  

2
2

22

2 4 2
0 6 2 0 6 20 6 2

2

x( ) x x
/ x / x( / x)( )

    
 

   

1 2 4 5 1 2 0 24/ x x x / x /         

1
2

0 24
0 12

2

/N / mol.L      

  دولابی) رضا نجف (علی  »3« ۀگزین - 198

 
2

15 50 25 2 1 2
1 2 1 2 2

5

x x( )( ) xK / x xx x( )
      

 
   

1
0 25

4
x /    

1
2 2 0 5

4
x /   مقدار مولAشده مصرف  

%
0 5

100 50
1

/
  پیشرفت واکنش  

 ----------------------------------------------  

  (امیرحسین معروفی)  »1« ۀگزین -199

2 2 32 2SO (g) O (g) SO (g)    

x molSO2 3   

160 2 64 72 32 152: ( x)( ) x( )    ها دهنده مجموع جرم واکنش  

232 160 152 0 5x x /      

3SO  2O  2SO    

2 0 5 1( / )   
72

0 5 1 75
32

/ /   
160

2 0 5 1 5
64

( / ) /   
تعداد مول 

  تعادلی

1 2
14 1

1 5 1 752
4 4

( )
K L.mol/ /( ) ( )




   

 ----------------------------------------------  

 (فرهاد معبودي)  »2« ۀگزین - 200
  این واکنش 43و  42هاي  طبق متن کتاب درسی در صفحه

  شود. جزو واکنش هاي کامل محسوب می ●

  رود. یشدن پیش م تا مرز کامل ●

  از لحاظ ترمودینامیک مساعد و از لحاظ سینتیک نامساعد است. ●

  تواند انجام شود. در حضور کاتالیزگر می ●

  توان استفاده کرد. چون واکنش کامل است از اصول استوکیومتري در آن می ●
 ----------------------------------------------  

 (عبدالرشید یلمه)  »1« ۀگزین - 201
ي  یابد و با توجـه بـه رابطـه    ها کاهش می آب به تعادل، غلظت یون افزایشبا 

باید افزایش یابـد. پـس    Qو براي رسیدن به تعادل،  یابد میکاهش  Qزیر 

   رود. می پیشها  واکنش در جهت رفت یا تولید فراورده

2

2

[Ag (aq)]Q
[Pt (aq)]




  

- ---------------------------------------------  

 (محمدرضا جمشیدي)  »3« ۀگزین - 202
ها بـا هـم برابـر     دهنده ها و واکنش چون مجموع ضرایب مولی فراورده  توجه:

کند. (مقدار مول تعـادلی   ایجاد نمی Qدر مقدار  تغییريتغییر حجم،  است،

  کند.) نمی هاي مختلف تغییر در حجم

  چگالی
  

 جرم مولی
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30 30

25 25 9
6 6
V VQ Q K

V V


     


  

2 2 2CO H O CO H    

6 6 30 30x x x x   مول :  

Kچون  Q رود. برگشت پیش می جهت، واکنش در  

30 30 30
9 3 3

6 6 6

( x)( x) xK x
( x)( x) x
  

     
  

  

[CO (g)] V /
[H O(g)]

V /

   2 1

2

2

27 27

0 625 15
9 9

3 125

  جواب

 ------------------------------- ---------------  

  (مهلا میرزایی)    »3« ۀگزین -203

  ها: بررسی سایر گزینه

  است. 7تر از  ها کم آن pHها داراي اسیدند و  اغلب میوه»: 1«ي  گزینه

  افزایند. براي کاهش میزان اسیدي بودن خاك به آن آهک می»: 2«ي  گزینه

  اسیدي، خنثی یا بازي هستند.هاي  کودهاي شیمیایی نمک»: 4«ي  گزینه

 ----------------------------------------------  

  (مهلا میرزایی)  »3« ۀگزین - 204

  ها: بررسی گزینه

  اسید مزدوج     باز مزدوج              باز            اسید  »:1«ي  گزینه

2 3HF(aq) H O(l) F (aq) H O (aq)    

  اسید                 باز  باز مزدوج     اسید مزدوج       »:2«ي  گزینه

3 2 4NH (g) H O(l) NH (aq) OH (aq)    

  باز مزدوج       اسید مزدوج             باز                   اسید  »:3«ي  گزینه

2
4 4HSO (aq) CN (aq) HCN(aq) SO (aq)     

  باز مزدوج       اسید مزدوج             اسید                   باز   »:4«ي  گزینه

H O(l) HNO (aq) H O (aq) NO (aq)  2 2 3 2  

 ----------------------------------------------  

  (مسعود جعفري)  »2« ۀگزین - 205

Hدر هر دو مرحله »: 1«ي  گزینه O
    نقش اسید مزدوج را دارد. 3

2Hدار، در  مانند سایر اسیدهاي چند پروتون»: 2«ي  گزینه S   ،3هـم[H O ] 

    تر است. ي اول یونش کم ي دوم یونش از مرحله تولید شده در مرحله

2Sباز مزدوج مرحله دوم، یون »: 3«ي  گزینه    است که قدرت بـازي آن از

   شد.با تر می ي اول است، بیش که باز مزدوج مرحله HSقدرت بازي یون 

2: HS S 2قدرت بازي: H S HS اسیدي قدرت  

2  »:  4«ي  گزینه
3[H O ] [HS ] [S ]     

 ----------------------------------------------  

  نظر) (حامد پویان  »1« ۀگزین - 206

  هاي نادرست: بررسی گزینه

 دي) بـــــاـآب کلــــــم ســــــرخ در محلــــــول (اســـــیـ»: 2« ي گزینـــــه 

1010 4[OH ] pH    شود. به رنگ سبز ظاهر نمی  

 باشند. هاي رنگی محلول در آب می شناساگرها ترکیب»: 3«ي  گزینه

فتالئین در محـیط بـازي    ي اسیدي است و فنول آب لیمو یک گونه»: 4«ي  گزینه

  ارغوانی است نه اسیدي.

 --------------------------------------------- -  

  (حامد رواز)  »4« ۀگزین - 207

 نمودارهاي (الف) و (پ) قطعاً نادرسـت هسـتند. زیـرا بـا تغییـر دمـاي آب      

3H، همواره غلظـت خالص O   بـا غلظـتOH  بـاقی  برابـر چنـان   هـم  

25ماند. در دماي می C 3غلظتH O وOH 710ابر با بر   مول بـر

25تر از  لیتر و در دماي کم C 710تر از ها غلظتی کم این یون مولار و در

25تر از  دماي بیش C 710تر از  بیشها غلظتی  این یون.مولار دارند  

 ----------------------------------------------  

  (مسعود جعفري)  »4« ۀگزین - 208

wKعبارت دیگر، تنهـا در آب   ، ثابت تعادل واکنش خودیونش آب است، به

براي ارتباط  wKیم از توان ها آب است، می هایی که حلال آن خالص و محلول

H]3بین  O ]  و[OH ] هاي غیرآبی که حلال استفاده کنیم، در محلول  

  هاي دیگري برقرار است. ها آب نیست، تعادل آن

  ها: بررسی سایر گزینه

2Na»: 1«ي  گزینه O  یک اکسید بازي است، از این رو، با آب وارد واکنش

هـاي   ، یـون NaOHکند. پس از تفکیک یونی را تولید می NaOHشده و 

OH (aq) شوند و محلـول حاصـل داراي خاصـیت بـازي      در آب آزاد می

رنـگ ارغـوانی    فتالئین در این محلـول بـه   شود. از این رو، شناساگر فنول می

   آید. درمی

7خون انسان داراي »: 2«ي  گزینه 8pH   بوده و اندکی داراي خاصیت بازي

   باشد. راي خاصیت اسیدي میاست، سرکه هم که داراي استیک اسید است، دا

ــه ــز »: 3«ي  گزین ــا اف ــوي،    ودنب ــاز ق OH]یــک ب (aq)]  افــزایش و

3[H O (aq)]یابد، اما  کاهش میwK  فقط تابع دما است و با تغییر غلظت

   کند. تغییر نمی wKها، مقدار  یون

 گیریم جذر می
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  زاده) (حسن عیسی  »3« ۀگزین - 209

هستند که هر دو  2Ca(OH)و  HClترتیب  به 2CaCl  اسید و باز سازنده

جزو اسید و بازهاي قوي هستند، بنابراین نمک مورد نظر خنثی است. سدیم 

اسـت.   NaOHو بـاز قـوي    HCNسیانید، حاصل واکنش اسید ضـعیف  

   شود. آبکافت نمی Naشود و  آبکافت می CNبنابراین 

   ها: بررسی سایر گزینه

 KOHو باز قـوي   HFحاصل واکنش اسید ضعیف  KF»: 1«ي  گزینه

3CHبازي اسـت و در   KFاست. بنابراین نمک  COONa   تنهـا آنیـون ،

   شود. آبکافت می

4»: 2«ي  گزینه 3NH NO  3حاصل واکنش اسید قويHNO  و باز ضعیف

3NH  4است. بنابراین نمک موردنظر اسیدي خواهد بود و درNH F آنیون ،

   شوند. و کاتیون هر دو آبکافت می

3ي  اسید سازنده»: 4«ي  گزینه 2Ba(NO ) ،3HNO وي) و بـاز  (اسید ق ـ

(باز قوي) است. بنابراین نمک مورد نظـر خنثـی    2Ba(OH)ي آن  سازنده

   شود. ، تنها کاتیون آبکافت می3FeClاست و در 

 ----------------------------------------------  

 (مهلا میرزایی)  »1«  ۀگزین - 210

2 3HCl(aq) H O(l) H O (aq) Cl (aq)      

3 31pH log[H O ] log[H O ]        

1 1
3 10[H O ] mol.L     

1 1
3 10[H O ] [HCl] [HCl] mol.L       

1
400

1000

LHCl(aq)?molHCl mLHCl(aq)
mLHCl(aq)

    

1
210

4 10
1

molH molH
LHCl(aq)

 
     

2HCl(aq) NaOH(aq) NaCl(aq) H O(l)     

L / mol NaOH?molNaOH mL
mL L

  
1 0 2

100
1000 1

   

22محدودکننده 10 molNaOH   

2 2 24 10 2 10 2 10 mol       مولHCl مانده باقی  

2
2 1

ــده ــاقی مان  ب
2 10 1000

4 10
400 100 1

mol mL[HCl] mol.L
( )mL L


 

   


   

2 1
3 3 4 10[HCl] [H O ] [H O ] mol.L        

2
3 4 10 1 4pH log[H O ] (log log ) /          

  شود. متیل سرخ در محلول اسیدي به رنگ سرخ دیده می

 (مسعود جعفري)  »2«  ۀگزین - 211
تـوانیم از   ، اسیدهاي ضعیفی هستند. بنابراین میHB و HAهر دو اسید 

H]3رابطۀ  O ] K Ma
   .استفاده کنیم   

  1103 1 1 11 1
pH:[H O ] K M K Ma a

      اسیدHA   

  
21102110 11 1

1

pH( )pH( ) K M Ka a M


       

2103 2 2 22 2
pH:[H O ] K M K Ma a

      اسیدHB   

  
22102210 22 2

2

pH( )pH( ) K M Ka a M


      

در ظـرف   pHتر از مقدار  واحد کوچک 2/1اندازة   )، به1در ظرف ( pHمقدار 

1، عبارت 1pHجاي  توانیم به ) است، بنابراین می2( 22pH / .را قرار دهیم  

  

2210
210 22 2 1

21 1 210 101

1

pH( )
pHKK (HB) a M Ma ( )

pH pHK (HA) K Ma a ( )
M




   
 

   

  
2 210 0 5 102 2 2 410
1 2 1 20 52 210 10 10

pH pH/ /( ) ( )(pH / ) pH //

 
   

   
   

2اکنون باید  410 /     هـا   را ساده کنیم تا به یکـی از عـددهاي موجـود در گزینـه

  برسیم.

  2 4 3 0 6 3 0 6 3 0 3 210 10 10 10 10 10/ / / /( )           

  3 2 310 2 4 10( )      

  0 32 0 3 10 2/(log / )     

 ----------------------------------------------  

 جعفري) (مسعود  »1«  ۀگزین - 212

3CH COOH یک اسید ضعیف است. در محلول اسید، با استفاده از مقدار ،

pH  دست آوریم. توانیم غلظت مولی را به درصد یونش، میو  

  3 3 0 7 43 3 10 10 103
pH / /pH / [H O ]           

  0 7 4 4 110 10 5 10/ mol.L       

  
2 5 22 5 10

100 100

/( ) /       درجۀ یونش  

  4 25 10 2 5 103 1 1[H O ] M M ( / )          

  10 021M / mol.L   

2Ba(OH) 1، یک باز قوي دوظرفیتی است، بنابراین   2وn  با  .است

  کنیم. ، غلظت مولی این باز را مشخص میpHاستفاده از مقدار 

  14 12 14 2pH pOH pOH pOH         

% )(  درصد یونش  
ww
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  2 110 10pOH[OH ] mol.L       

  210 2 12 2[OH ] M n M         

  3 15 102M mol.L     

توانیم  شود، بنابراین می خنثی می 2Ba(OH)توسط باز قوي   استیک اسید،

   از رابطۀ زیر استفاده کنیم.

  2 2 2 1 1 1
2 3

[M V n ] [M V n ]Ba(OH) CH COOH       

  2 12 2 3 1Ba(OH) n ,CH COOH n      

  35 10 2 0 02 0 5 12V / /         

12محلول   2V LBa(OH)   

 ----------------------------------------------  

  اله علیزاده) (روح  »4« ۀگزین -213

  ها: بررسی گزینه

اي است که به گونۀ اکسنده، الکترون داده و عـدد   کاهنده، گونه»: 1«گزینه 

  دهد.  اکسایش گونۀ مقابل را کاهش می

+ اسـت؛ عـدد   6کرومـات برابـر    عدد اکسایش کروم در یون دي»: 2«گزینه 

  + است:3اکسایش نیتروژن در منیزیم نیتریت برابر 

2
2 7 2 14 2 6Cr O : x x         

2
2 2 22 4 1 3Mg(NO ) Mg / NO y y           

KClO)3در واکنش تجزیۀ پتاسیم کلرات »: 3«گزینه  O)2عنصر آزاد  ( ) 

  کاهش است: –وجود دارد، بنابراین از نوع اکسایش 

3 22 2 3KClO (s) KCl(s) O (g)    

اي  ربنات، تغییر عدد اکسایش در هـیچ گونـه  اما در واکنش تجزیۀ کلسیم ک

  کاهش نیست. –نداریم، بنابراین این واکنش از نوع اکسایش 

3 2CaCO (s) CaO(s) CO (g)    

هاي پرکلـرات و سـولفات، اتـم مرکـزي بـالاترین عـدد        در یون»: 4«گزینه 

کـه در یـون    اکسایش ممکن را دارد، بنابراین همیشه اکسنده است. در حالی

ترین عدد اکسایش ممکن را دارد، بنابراین همیشه به  د، اتم گوگرد کمسولفی

  کند: عنوان کاهنده عمل می

8 1 7) x x      4پرکلراتClO (   

8 2 6) x x      2سولفات
4SO (   

2) x  2سولفیدS (   

  نظر) (حامد پویان  »3« ۀگزین - 214

  دهد. زمان رخ می هاي کاهش و اکسایش به صورت هم واکنش نیم ●

  برم تولیدي در واکنش به صورت گاز است. ●

2 2 2Ag (s) e Ag(s)     

2

2

2 2

2 2 2

Br (s) Br (g) e

Ag (s) Br (s) Ag(s) Br (g)

 

 

 

  
   

  

 ----------------------------------------------  

  زاده) (علی نوري  »1« ۀگزین - 215

  »:1«گزینه 

500 و
3 2 22 2 2

Ag CCH OH(g) O (g) HCHO(g) H O(g)     

  (فرمالدهید) متانال                        

ترین آلدهید) است و اگر بـه جـاي    متانال یا فرمالدهید (ساده Bپس مادة 

  .آید می ترین کتون به دست هاي متیل قرار دهیم ساده هاي آن، گروه هیدروژن

3 3

|| ||
O O

H C H CH C CH      

  پروپانون (استون)             متانال                                               

  »:2«گزینه 

  است. 7مجموع ضرایب استوکیومتري مواد پس از موازنه برابر 

500
3 2 2 22 2 2

C
Ag

CH OH(g) O (g) H CO(g) H O(g)     

در حضور نقره اکسـید، اکسـایش یافتـه و بـه      Bباید بگوید » 3«در گزینه 

  شود. فرمیک اسید تبدیل می

2 2
|| ||
O O

H C H(aq) Ag O(s) H C OH(aq) Ag(s)         

                                    2 اکســـایش  
20




  

عدد اکسایش اتم کربن در متانـال صـفر و عـدد اکسـایش اتـم      »: 4«گزینه 

  است. HOCl ،2اکسیژن در 

 ----------------------------------------------  

  )کرمی فرزاد نجفی(  »2« ۀگزین - 216

  
3 2 2 3 4( ( ))       هاي کربن جمع جبري عدد اکسایش اتم  

  شود. الکترون مبادله می 2 ●
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3 7 2 2 2 2

4 4 4 16

5 4 4

( )

C H CO H O CO H O
   

  
 

   

  

  

  

  

کنـیم. در   به مـی هاي اکسیژن محاس شده را از طریق اتم هاي مبادله الکترون

هاي  همۀ اتماتم اکسیژن در سمت چپ معادلۀ واکنش داریم که 12مجموع 

درجـه تغییـر در    2 اند ها که در ساختار اسید به کار رفته اکسیژن به جز آن

   ترون مبادله شده داریم.الک 20عدد اکسایش را شاهد است، پس 

 ----------------------------------------------  

  نظر) (حامد پویان  »3« ۀگزین - 217

2 2Ni(s) Cu (aq) Ni (aq) Cu(s)      

  کنیم. ابتدا با توجه به واکنش موردنظر، محدودکننده را مشخص می

1 77
0 03

59
Ni

/n / mol Ni    

2
2 0 1 0 2 0 02

Cu
n M V / / / molCu 

        

  نده هستند.محدودکنهاي مس  یون

2 2
2 2

2 2

1 59
0 02 1 18

1 1

molNi gNi?gNi / molCu / gNi
molCu mol Ni

 
  

 
   

2
2

1 64
0 02 1 28

11

molCu gCu
?gCu / molCu / gCu

molCumolCu



      

2Niکه  با توجه به این   از سطح فلز جدا وCu نشیند، جرم  بر سطح فلز می

  شود با: تیغۀ نیکلی برابر می

  در پایان واکنشجرم تیغه جرم تیغهجرم مس اضافه شده

  جرم نیکل واردشده به محلول)جرم نیکل اکسید شده(

1 77 1 28 1 18 1 87/ / / / g     

--------------------------------------- -------  

 (حامد رواز)  »4«  گزینه - 218

  در این سلول روي نقش تیغۀ آند را دارد و تیغۀ آهن نقش کاتد.

2Znهـاي   سلول آنـد یـون   با گذشت زمان در نیم    شـوند کـه    تولیـد مـی

سـلول آنـد افـزوده     اند بنابراین، بر شدت رنگ محلول الکترولیت نیم رنگ بی

شود و بـر جـرم تیغـۀ     زمان از جرم تیغۀ روي کاسته میشود. با گذشت  نمی

هـا درسـت نشـان داده     شود. در این سلول جهت حرکت یون آهن افزوده می

2Feسمت آند بروند نه کاتیون  هاي منفی باید به نشده است. چون یون .  

  00 0 0 44 0 76 0 د   32 ن آ ــلول کاتــد  E س E E / ( / ) / V          

0سلول برابر  0Eدرست است که  32/ V هـاي   جا که قطـب  است اما از آن

0سنج باید عدد  اند، ولت سنج به هم وصل شده ناهمنام سلول و ولت 32/ V 

  را نشان دهد.

 ----------------------------------------------  

 زاده) (علی نوري  »2«  ۀگزین - 219

هـاي   سنج، ولتاژ را منفی گزارش کرده است پس قطب توجه به اینکه ولتبا 

قطـب مثبـت    SHEبه هم متصل هستند. یعنـی  سنج ولتنام سلول و  ناهم

ها در مدار بیرونی از آنـد بـه    قطب منفی (آند) است و الکترون Zn(کاتد) و 

  ) نادرست است.1روند پس گزینه ( سمت کاتد می

کند.  شود اما وزن پلاتین تغییر نمی با گذشت زمان وزن تیغه روي کم می

  نادرست است)» 3«  (پس گزینه

2 2
2 2

2

1 22 4
0 1 1 12

12

molH / LH
?LH / mole / LH

molHmole



     

 ----------------------------------------------  

 االله علیزاده) (روح  »4«  ۀگزین - 220

  ها: بررسی تمام گزینه

م در سلول دانز سدیم مایع در کاتد در فرایند صنعتی تولید سدی»: 1«گزینه 

  آید. دست می (قطب منفی) و گاز کلر در آند (قطب مثبت) به

در سلول سوختی انرژي شیمیایی بـه انـرژي الکتریکـی تبـدیل     »: 2«گزینه 

  شود (سلول سوختی یک سلول گالوانی است.) می

 در آبکاري قاشق فلزي با نقره، الکترود کاتد یـک قاشـق آهنـی   »: 3«گزینه 

  باشد. می

اي از جنس فلـز نقـره    توجه: در آبکاري قاشق فلزي با نقره، الکترود آند تیغه

  باشد. می

در تولید آلومینیم به روش هال، الکترودهاي گرافیتـی کـه بـه    »: 4«گزینه 

 ـقطب مثبت منبع جریان برق متصل هستند و نقـش آنـد را دار   د، بـا گـاز   ن

CO)2ید اکس اکسیژن واکنش داده و به گاز کربن دي   شوند. تبدیل می (

 مجموع عدد

هاي  اتماکسایش 

 ها کربن در فراورده

 فزایش)درجه تغییر(ا20

مجموع عدد اکسایش 

در هاي کربن  اتم

 ها دهنده واکنش
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