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شناسی زمین کتاب های پرسش و ها فعالیت پیشنهادی های پاسخ

یازدهم

یوسفی تنظیم:محسن و تهیه

1فصل

صفحهیادآور 12ی

ا-1 به توجه نورخورشنیبا مینوریقهدق3/8حدوددیکه، زمکشدیطول به .برسدنیتا

زمفاصله خورشنیمتوسط کدیتا است؟لومتریچند

نوری وکیلوم300000هرثانیه نورییاتراست عدد18هردقیقه ضرب با کیلومترکه میلیون18برعدد3/8میلیون

عدد نتیجه باشد.149400000کیلومتر می وخورشید زمین فاصله که آید می دست کیلومتربه

ا-2 شناسنیبه ستاره اصطلاح در میفاصله گفته شود؟یچه

وخورشید زمین متوسط آ150فاصله به که کیلومتراست شود.میلیون می گفته نجومی واحد یک ن

15صفحهتیفعال

عمر طول اگر شکل، شیریمطابق راه به کهکشان شمسکیرا روم،یکنلیتبدیسال و چهر،یزیدادهایحوادث در

است؟ییهاماه داده رخ

جا به اگر سوال متن زمیدر کره عمر عمرنیطول کنجهان، مطرح ترتمیرا به بهیشمسسالیهاماهبی، چپ از (

م ) ماهمیتوانیراست در را شده خواسته اتفاقات از کدام دریهاهر ، نظر :میریبگنظرمورد

پالف شیریشیدای( راه کهکشان

مرداد

منظوب یشمسمه(

آذر

j53g
Freehand

j53g
Freehand
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پپ اتیحشیدای(

دی

فناورت یانسانی(

اسفند

به توجه زیربا دادهمشکل پاسخ توان کنیمی مقایسه هم با را د()دوشکل

اردیبهخردادتیرمردادشهریورمهرآبانآذردیبهمناسفند

فروردینشت

یفناور

یانسان

ففتوسنتز

و

پیدایش

حیات

پیدایش

منظومه

شمسی

پیدایش

کهکشان

راه

شیری

پیدایش

جهان

15صفحهدیکنریتفس

روبه شکل به توجه ترتبا هوایتشکبیرو، زل کره، سنگ راکرستیکره، کره آب و جدمیقدازه کندیبه .دیذکر

کره1 ابتدا2–سنگ کرهستیز4–آبکره3–ییهواکره
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کره،هواکره،آب سنگ ترتیب به روبرو شکل به توجه آمدبا وجود به کره زیست و یا4.کره پوسته زمین مذاب کره سطح شدن سرد از پیش سال میلیارد
فعالیت با سپس آمد وجود به کره هاسنگ آتشفشان ووقوع زمین داخل و،های هیدروژن ترکیب و زمین ی ها فعالیت باادامه و آمد وجود به هواکره

زا،اکیسژن باران بارانابرهای ریزش زمینموجب درسطح آمدشدندزیادی وجود به کره آب ترتیب این به و آوردند وجود به را بزرگ های اقیانوس و
کر سنگ محیط سه تعامل از ،و دارد.ه نام کره زیست که آمد وجود به دیگری محیط کره آب و کره میسنگ ها تریلوبیت حیات اشکال ترین اتدایی

و... آمد وجود به انسان کواترزنر دوره در . آمدند وجود به داینوسورها سپس و باشند

16صفحهتیفعال

علا-1 مورد ورزشکاران از نفر بگقهدو نظر در را شناسنابدوند،یریخود به حدسآنمهتوجه ازدیبزنها، که

کدام سن، کوچکبزرگکینظر کدام و ترند؟تر

اول مختلفمیتوانیمتیفعالنیایبرا:قسمت ببریورزشکاران نام علمیرا استییدایمثلاً تر مسن

شجاعیآقااز آقانیپرویعلاییمسعود از است تر .......ویمیکریعلیمسن

نسبنییتعنوعنیا مطلق؟ایاستیسن،

نسبنییتع یسن

ا-2 در جو و جست انترنتیبا شناسنامه مقانیایسن هم با را نفر تفاوتدیکنسهیدو چه تعنیانیبی. نوع نییدو

دارد؟ وجود سن

شجاع عل33یمسعود و دارد سن سال48ییدایسال تا البته 1396سال

و70نیپرویعلیآقا دارد سن سال38یمیکریعلسال تا البته 1396سال

انیمهمتر تعنیاختلاف که نسبنییاست مقایسن کمیاسهیحالت و روشستینیتیدارد در ،نییتعاما مطلق سن

تع زنییدقت شماادیسن به و متیکمکیاست نشان .یرا دهد

صفحهیادآور 16ی

تع روش با نهم علوم کتاب آنینسبسننییدر اصول شدو بهدیآشنا توجه با روبهآن،. شکل ترتدر عیوقابیرو،

از جدمیقدرا .دیکنیگذارشمارهدیبه
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ترت قدبیبه جدمیاز :دیبه

M- 1

B- 2

Q- 3

N -4

P – 5

W – 6

سیناودیخوردگنچی-7

8-Fنرمالایعادیگسل

9-Xنفوذقیتزر یتوده

1M

2B

3Q

4N

5P

6W

سیناودیردگخونیچ7

8Fعاد نرمالاییگسل

Xنفوذقیتزر یتوده
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ریاضوندیپ صفحهبا 17ی

ز جدول برخمهینر،یدر رادیعمر عناصر پاویواکتیاز عنصر شدهداریو داده نشان آنها از استفادهاستحاصل با .

پرسشها به آن، در موجود اطلاعات دهریزیاز :دیپاسخ

نخستنییتعیبرا-1 زم  نیسن کره در مادهشدهلیتشکنیکه کدام از استفاده است؟ویواکتیراداند، تر مناسب

چرا؟

زممهینرایز238ومیاوران سن با آن .استکسانینیعمر

فسنییتعیبرا-2 ولیسن اولایماموت انسان راده،یجمجمه کربن مویواکتیاز توضلیدل.شودیاستفاده را حیآن

.دیده

ن کربنعمهیچون با14مر ا5730برابر سن با که است داردنیسال مطابقت .موجودات

راد-3 کربن از استفاده فسو،یواکتیبا رادیماموتلیسن ماده تنها محاسبهویواکتیکه دارد .دیکنرا

ن نمهیطول تعداد پدیدهمهیعمر سن عمر=

ن سپرمهیسه را :کردیعمر

دومیک-1

چهارمیک-2

هشتمیک-3

بنابراین:تاسه دارد عمر نیمه

17190=3×5730

سال17190

آور 19صفحهییاد

زم ورقهنیدرفصل ورقهیاساخت حرکت مورد در نهم، علوم وسنگیهاکتاب مطالبیامدهایپکره یآن

ادیآموخت در پرسشنی. به دهریزیهاباره :دیپاسخ
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ورقه-1 حرکت چیهاعلت کره ست؟یسنگ

زمین پوسته های همرفتیورقه حرکت دلیل به و دارند قرار کره نرم خمیری مواد برروی هستند جدا هم از که

گوشته و کره نرم خمیری فوقانیمواد کنند.داغ می حرکت ها کنوکسیهمرفتیهاانیجر)،ورقه دریونی) )

فوقان داغ ی(گوشته

ورقه-2 حرکت بانواع را .دیکنانیها

کنند می حرکت شکل سه به ها :ورقه

شوند-الف می یکدیگردور از )واگرا(دوورقه

کنند-ب می برخورد هم به )همگرا(دوورقه

لغزند-پ یکدیگرمی درکنار ورقه لغز(دو )امتداد

پ3 ورقهیامدهایـ حرکت از کنحاصل ذکر را .دیها

:ییواگراجینتا ها ورقه

هاجادیا هالتشکی–دره اقاهایدرلتشکی–دیجدیپوسته هیو و یخطهایآتشفشان–لرزهنزمی–دیجدیاانوس

ا ینقطه

:ییهمگراجینتا ها ورقه

چ و ها ورقه لرزهزمی–یانفجارهایشانآتشف–یخوردگنیبرخورد زایانوسیاقهایورقهفرورانش–هان فلز ییو

کوهجادای– هارشته

هاجینتا :یورقه لغز امتداد

زم انیوقوع و گسلجادیلرزه

دهپاس 20صفحهدیخ

اق شدن بسته و باز ست؟یچهاانوسیعامل

اقیانوسی ورقه دو اقیانوسی-وقتی یا و می–اقیانوسی بستراقیانوس گسترش موجب شوند می یکدیگردور از ای قاره

اقیانوسی های ورقه دو ووقتی اقیانوسی-شود یا و و-اقیانوسی دراثربرخورد شوند می یکدیگرنزدیک به ای قاره

شود.فرو می بستراقیانوس شدن بسته موجب رانش

واگرا) حرکت شدن باز همکرایعامل شدن بسته عامل و هاست هاستییورقه (ورقه
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زمچرا سطح ینمشیافزانیوسعت ابد؟ی

شده تشکیل پوسته دیگر درطرف شود می جدید پوسته ایجاد موجب و آید می بالا مذاب مواد که ورقه یک از درقسمتی

ورقهدراثرفرور همه سطح وسعت دلیل این وبه رود می بین از پوسته و شود می ذوب و کرده نفوذ گوشته داخل به انش

است. ثابت و یابد نمی افزایش زمین های

همگرا) ( برخوردها محل در هاییچون ورقه زیی( مگریدریبه کشانده ها همانیورقه به و بازشدناندازهشوند که

نسبتمیدار همان نزدبه دارییهمگراایشدنکیهم را ها ممیورقه باعث زمشودیکه مساحت .(نکندرییتغنیکه

ب را 24صفحهدیازماییخود

نفصلتیوضع-1 در جنوبیشمالۀ مکریها مقایو .دیکنسهیرا

فص آهگ آن به که است زمستان فصل جنوبی نیمکره در باشد می تابستان فصل شمالی درنیمکره که گفتهدرزمانی لی

شود. می

ا5/23انحراف-2 زمیدرجه تأثن،یمحور تشکیریچه دارد؟فصللیدر ها

انحراف تاثیرات ترین :5/23مهم از عبارتست زمین محورچرخشی ای درجه

ها-الف فصل آمدم وجود  به

فصلی-ب آهنگ آمدن وجود به

زمستادرتغییر-پ و تابستان در نیمکره دردو روز شبانه مدت نطول

نه،یسالیتشکجهت-3 جنوبیشمالمکرهیدر تفاوتیو دارد؟یچه

به شاخص سایه جهت جنوبی درنیمکره همزمان و است شمال طرف به شمالی ظهردرنیمکره درهنگام سایه جهت

شمالی نیمکره عکس یعنی است جنوب طرف

خورشکیطولدر-4 روزهادیسال، چه مییدر عمود استوا تابد؟یبر

ش مهرماهبرطبق اول و فروردین اول یعنی تابد می عمود براستوا خورشید دردوروز فقط پایین کل
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2فصل

30صفحهدیکنریتفس

تجزجینتا از هاییایمیشهیحاصل منطقهییسنگ استک شده ارائه رو به رو جدول .در

بدر عناصر عناصر،یهنجاریکدام کدام در و شود؟یمدهیدیمنفیهنجاریبمثبت

هنجاری درصدوزنیعنصربی

Si17منفی

Fe5منفی

Ca5.9مثبت

Na1منفی

Cu0.7مثبت

Pb2مثبت

Zn3مثبت

K1منفی

30صفحهییادآور

و مفهوم، با علوم برخهایژگیدرکتاب کاربرد شدیکانازیو آشنا تصاوکیکدامکهدیکننییتع.دیها ریاز

چرا؟باشد؟یمیرکانیز
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نیست. طبیعی نبات زیرا نیست کانی

است. جامد یخ زیرا است کانی

متبلورنیست. و است مایع نفت زیرا نیست کانی

زیرا است شیمیاییگوگردکانی ترکیب دارای و متبلوراست و است.ثابتجامد

آور 31صفحهاطلاعاتیجمع

سرام ساخت شکیدر کانشه،یو چه مییهایاز دریاستفاده اطلاعاتنیاشود؟ کلاسیآورجمعمورد، در و

کن .دیارائه

برا شیـ زندگیمعمولیهاشهیساخت در میکه بکار سروند،یروزمره شامل کربناتسیـلیعمدتا (ای)میکلس، آهک

سد کربنات گاهمیو ( است کک زغال دولومیو و فلدسپار مزینتیاز اشودیاستفاده معمولا صورتنی.( به را مواد

قطرییهادانهایپودر ممتریسانت2تا0.2به مصرف البتهکنندی، کریهاشهیشهیتهیبرا. و ازستالیمرغوب ،

مبایتقرسیلیس استفاده )کوارتز( درشودیخالص اکس0.08ونآلومیدرصد½حدودیمعمولیهاشهیش. دیدرصد

ظرف سه داردزینیتیآهن .وجود

هاـ قدنیترپرمصرفیرسیهایکانایرس اولنیتریمیو سرامهیمواد صنعت تیخاصیداراکهباشندیمکیدر

خاصتهیسیپلاست و میریپذشکلتیبوده بدنه به همچندهندیرا اپرکنندهنیترجیراونیمهمترنی. در صنعت،نیها
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آلومسیلیس کائولنایو از که متینیهستند دست انواعندیآیبه از طبآزادسیلیس. در کاشعتیموجود صنعت در و یکه

مکیسرام قرار استفاده کوارتز،یصخرهاکوارتزرد،یگیمورد سنگ، ماسه فلتیماسه، .باشدیمنتیو

صفحه اطلاعات آوری 32جمع

موردکانه جمعر،یزیهادر زیآوراطلاعات جدول کاملریو .دیکنرا

اقتصادکانه یاییمیشبیترکیعنصر

feFe2o3تیهمات

feFe3o4تیمگنت

alAl2o3تیبوکس

cuCufes2ریتیکالکوپ

pbpbsگالن

pCa5(po4)3(cl,f,oh)تیآپات

33صفحهاطلاعاتیآورجمع

بودن- صرفه به مقرون بر مؤثر عوامل مورد اطلاعاتکیدر آوریمعدن، زیجمع پرسش به پاسخیو .دیدهر

غلظت و حجم عوامل بر عوام،علاوه شدنیلچه صرفه به مقرون دارند؟کیدر دخالت معدن

ماده معدنذخیشکل–استخراجتکنولوژی–یمعدنرهیذخارعی–تقاضاوعرضه–یمعدنارزش –رهذخیعمق–یره

تصفظتلغی راه-هیو و نقل و معدنیدسترسیهاحمل ...استیسوهواوآب–به و ها مقروندولت در آشکار عوامل

ص بودنبه مکیرفه .باشدیمعدن

کن 33صفحهدیگفتوگو

در-1 آب مناسباهایدر دلیدرصد چه به دارد. وجود طلا عنصر درل،یاز از را م؟یکنینماستخراجایطلا

حدودمی که گفت ذخاونیلیب8توان از نریتن آبزیطلا اندیهاانوسیاقیهادر شده حل آبزانیم.جهان در طلا

ایلیم2تا0.1حدودایدر که است تن در بستگنیگرم نیرقم طلا نوع آبنکهیایبرایروشهنوز.داردزیبه از را طلا

وکمایدر ارزشمند بسار طلا ندارد.گرچه وجود کنند میاستخراج ولیاب ، ایباشد گسترده طور طبیبه پراکندهعتیدر

ا مشکل اما بنجایاست. در که برایکافیمواردطلاشتریاست سازد. صرفه به مقرون را آن استخراج تا ندارد یوجود

در آب اندکایمثال، رطلایمقدار آنقدر ها ذره اما هزیاست، که نمچیهستند دریکس از را طلا چگونه کند.ایداند جدا

ا وجود اقنیبا نسبادیزیبقدرهاانوسیآب طور به احتمالاً که میاست هزار آنونیلیده در طلا داردتن .وجود

دل2 چه به مدتیبرخلیـ از پس متروکه، معادن بهرهبرداریاز میمورد قرار رد؟یگیمجدد
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ااییملازین وضعیمنطقه تغتی، ، تقاضا و عرضه لحاظ به نیتکنولوژراتییبازار ، بسیانسانیرویاستخراج ازیاریو

د احیمگریعوامل در تأثکییایتواند متروکه باشدداریمعدن .شته

35صفحهاطلاعاتیآورجمع

منطقه زندگیادر فلزد،یکنیمیکه معادن تحقیچه آنها مورد در دارد؟ .دیکنقیوجود

است. متفاوت ای ودرهرمنطقه مسدرهراستان کرمان دراستان و آهن یزد .دراستان وجوددارد منگنز قم دراستان مثلا

و... وجوددارد

35صفحهاطلاعاتیآورجمع

ذخاد مورد طلاریر جمعرانیایپلاسر رودیکنیآوراطلاعات بر را آنها محل ایو یطلاریذخا.دیدهنشانرانینقشه

نتیپلاسر در تخریهوازدگیجهی، هابیو میسنگ حاصل هاراتییتغشوندیطلادار، حلال و آب ،یعیطبیدما،

تجز را ها تخرهیسنگ مبیو آزاد را طلا و هایهوازدگمحصولاتسپس،دینمایکرده آب ویجاریتوسط شده حمل

ها اندازه حد تا ضمن میکوچکیدر طلانیبنابراشوندیخرد میشتریبیمقدار .شودیآزاد

حجمطلا جرم داشتن خاطر میبه در ، هاانیبالا جالت،یسیتوده گراول و بهنیگزیماسه و انیجریلهیوسشده

م حمل بیرودخانه حرکترشتیگردد دورتر مناطق به تر سبک مواد مانند طلا زمانیممواقع در و سرعتیکند که

براانیجر کافیرودخانه دورتر نقاط به طلا شدهست،ینیحمل روومستقر بر میمعمولا متمرکز بستر ویسنگ شود

حجم جرم ویبالایاصولا حمل عمل مقابل در مقاومتنقلطلا آن هایبه بهدانه میمشابه ماسه از تر .دهدیدرشت

آمدنم،یعظیپلاسرهالیتشک وجود به مبناکیبا ناشدیجدیسطح که تخریدرمنطقه ویعمبیاز سنگدیشدق

م همراه ذخایهاست، مناطقیپلاسریطلاریباشد. در هایمعمولا رگه ولیمافتیدارندوجودطلاداریکه یشوند

ب است ممکن ها رگه در موجود آنزدانهیرایکمتراریسذخائر از اقتصادیحدتر نظر از که باشدیباشند توجه .قابل

ذخادر محل گلپا-دامغانیطلامیتوانیمیپلاسریطلاریمورد و اصفهان موته ـ ) آستانه ( ببرگانیاراک نام .میرا

ریاضوندیپ صفحهبا 37ی

ذخایاقتصاداریع در حدودریطلا محاسبه2ppmآن، هرکیدردیکناست. از طلا، استخراجیسنگتنمعدن که

مشود،یم دست به طلا د؟یآیچندگرم

درPPMیمعن مونیلیمقسمت تبدکیکهمیتوانیاست ابتدا گرم به را :میکنلیتن

تن1000=1لوگرمیک

لوگرمیک1000=1گرم
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گرم1000×1000 =1000000

𝟐 ×
𝟏𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎

𝟏𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎
= 2گرم

37صفحهاطلاعاتیآورجمع

فرا مورد آوریفراورندیدر جمع اطلاعات کانسنگ، از دهدیکنیطلا ارائه کلاس در .دیو

کانیروش از طلا تغلیظ و آزاد طلای جداسازی شاملهای :ها

روش ثقلیالف( های

شوئ-1 یلاوک

کیج-2

لرزانیزهایم-3

گردانیزهایم-4

مغناط-5 کننده سیجدا

کننده-6 مرکززیگریهاجدا از

(Reichert)چرتیایریمخروطها-7

فلوتاسیونب روش )

کنسانترهروش-2 و کانیها از طلا فلز کردن حل هاهای

غالگذار-1 (ی)غالکاریروش

ملقمه-2 روش

کلر-3 ونیناسیروش

س-4 ونیانوراسیروش

ت-5 ورهیروش

گریدیروشها-6

رسوبروش-3 طلاهای طلاگیری بازیابی )روشهای طلادار محلول (از
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رو-1 پودر یروش

c.i.pروش-2

c.i.lروش-3

گریدیهاروش-4

طلا-4 تخلیص و ذوب

توضلازم عملحیبه که سنگهااتیاست از طلا فلز چگونگیمعدنیاستحصال با متناسب کانوجودیطلادار، در یطلا

م .باشدیمتفاوت

کن 39صفحهدیکاوش

باشتاکنودیشا کرده توجه گوهرها تراش نوع به شکلدین چه به گوهرها چهییها. توسط دادهییابزارهاو تراش

شوند؟یم

برلتفاوت و چانیالماس ست؟یدر

برل-1 پشتیمنینوعcobochoهمانایداملهتراش-فلامکتراش–تختتراش–انیتراش داردیماه. وجود و..

دستگاه و م. هم بهیها )زاوتوان فست و دامله تراش کردهیدستگاه اشاره .دار(

نوعانیبرل-2 بالایخود در که است پا54تراش در و رو38نییوجه چون و دارد بهیوجه رانیبهترالماس خود نحو

م اینشان به الماس اشتباه به برلنیدهد را خورده تراش اکنندیمانیبانیصورت ضمن در و بررونی. تراش ینوع

بر سفالیانواع هبایزریو اما همچنیبالاشکستبیضرچکدامیاست ندارند. را تراشنیالماس با الماس امروزه

اشکیباگتیها تولی. هم ... کیالماسهامعمولااماشهیمدیو بالاتیفیبا به دو .درجه

دیگر: عبارت به

عبارتنیا : (Brilliant)انیبرل برایواژه که میصخاینوعیاست استفاده الماس سنگ تراش  .شودیاز

حقانیبرلتراش دقتیدر نوع سویگریاز تراش نام به تراش، برایسییاز گذشته در که شده دنیتراشیگرفته

میتیقمیهاسنگ استفاده  .شدیمختلف

سعنیادر همواره برش بیبصریهاجلوهشودیمینوع را الماس نماشتریسنگ شودشیبه زاوگذاشته لذا هی،

طوربرش بیطراحیها صفحات به شده، وارد نور که نهایشتریشده و کرده برخورد تراش بتایاز چشم  .برسدندهییبه

آمرنیبنابرا بزرگ موسسات بلژکایدانشمندان براکیو تلاش در ایهمواره کردن سالهنیبهتر هر تا بوده تراش نوع

جد برایدیاستاندارد معرفیرا  .نندکیآن
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منیا کلستیبایاستاندارد زمیافرادهیتوسط در فعالنهیکه الماس کسانتیتراش چه سنتیدارند، روش به یکه

کسان چه و کرده دستگاهیعمل از استفاده با منیاشرفتهیپیهاکه انجام را  .شودتیرعادهند،یعمل

کل : (Diamond)الماس طور اطلاعاتیبه سطح از مردم جملهیخوبیعموم از هستند، برخوردار الماس سنگ درباره

سنگنیانکهیا دسته در بندیمتیقیهاسنگ بالاتریطبقه ، سختنیشده بسیدرجه بوده، دارا است،متیگرانقاریرا

برخ پشتیدر عنوان به وکیپولیبانیموارد اند شده محسوب  . . .مملکت

برخیحت دیدر بعضدهیموارد الیشده داراماساز هستندخچهیتاریها خود  .مختص

دلشودیمانیبتینهادر برللیبه تراش براانینوع استفاده پیهاسنگیمورد تغوستهیالماس حال بهبودرییدر و

ا مردم عموم لذا قنیاست، برلیمتیسنگ عنوان به  .شناسندیمانیرا

میصورتدر باشستیبایکه داشته خاطر براتانیبرلدیبه شده استفاده تراش نوع مینها الماس  .باشدیسنگ

برلیطرفاز تراش از است شود.زینیمتیقیهاسنگریسادنیتراشیبراانیممکن استفاده

ده 42صفحهدیپاسخ

دل چه باشد؟یمتیقیکانکیتواندینمپسیژایتیکلسیکانلیبه

موارد میاز قیکه و ارزش بر کانیمتیتواند تأثیشدن کمریها ، زابیبگذارد رنگ ، جلایسخت،بایبودن ، یبالا

تقاضا ، قیمناسب و ایمیجهانمتیبازار . کاننیباشد ،یسختیدارایدو نموکم و هستند جزویفراوان تواند

شودیمتیقیهایکان .محسوب

ب هم 43صفحهدیندیشیبا

ن مورد حد از دما و فشار اتفاقایشتریبنفتلیتشکیبراازیاگر چه شود، میکمتر دهد؟یرخ

آللیتبدندیفرآ دمایمواد در نفت سانت150تا65یبه مگرادیدرجه دمادهدیرخ بایکه تا2000عمقمتناظر

دما5500 و اعماق در است. تبدنترییپایمتر زغالسنگ و گاز به .شودیملینفت

دشرط زمانلیتشکیبراگریمهم و فشار پانفت، با و باترنییاست دما، و عمق هاونیلی)میشتریبزماندیبودن

تشک نفت تا بگذرد صورتلیسال( در کمیشود. عمق در منشا سنگ فرآیکافزمانمدتایکه نشود تکاملندیدفن

نم کامل ششودینفت آن نمونه .استینفتیهالیکه

تشکپس نبال،یاز پادینفت اعماق )ترنییبه تبدبرود زغال و گاز به را آن دما رفتن سنگبلکه(کندیملیبالا به

اطرافیگرید در که مخزن نام منافذیبالاایبه و داشته وجود منشاء( )سنگ دارد،رهیذخیبرایکافآن وگاز نفت

تشکیملیتبد با الیشود. فشار سمتجادینفت، به را نفت ابالاشده که راند شکنیخواهد موجب شدنفشار سته

م آن حرکت سهولت و .شودیسنگ
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کاهشنتیجه با و شود تبدیل زغال و گاز به نفت که شود می سبب وفشار دما افزایش بیشتریفشار: زمان ، دما و

شود تشکیل نفت تا است .لازم

کن 44صفحهدیکاوش

تله انواع مورد .دیدهحیتوضینفتیهادر

ها تله ینفتیانواع

شدگالف نازک شدنی( مسدود دلهیلاکی: ساختمانلیبه میشکل افتادنیآن تله به باعث .شودنفتتواند

تاقدب مرزهایسی( به غی: رسوبات در و بوده محدود استریخود محصور .تراوا

نمکپ گنبد تأثی( قبیناشیرهای: از گوناگون صورت به نمک صعودکننده حرکت و یکناریهاهیلایبرگشتگلیاز

نها در ، نمک توده تشکتیمجاور ملیسبب نفت .شودیمخازن

گسلت سی( بازدارنده و کننده سد عامل معبرنیهمچنالی: آورنده فراهم و انتقال سجهتتراوایعامل استالیعبور

.
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رث میفی( حفرات اسکلتانی: میقطعات ها جایمرجان آبیبرایمناسبگاهیتواند و گاز و .اشدبنفت

ناپج لاهیزاویوستگی( : شیفوقانیهاهیدار انتقالیمبیبدون حرکت در بازدارنده نقش نفتیتواند

.باشدداشته

ازیبران،یاینفتیهاتله هستند؟شتر نوع کدام

چشتریب نوع تاقدیانهیاز مسی) بی( نوع ( (باشد

کن 45صفحهدیفکر

ذخا سریوجود در سنگ سرزمیبریزغال مینیکه توجباشدیسرد چگونه د؟یکنیمهیرا

پونیلیم200دریبریس مردابشیسال گرمسیمنطقه استیریو .بوده
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نشانزغالیهاهیلا طبس، هوادار و آب نوع چه است؟ییدهنده گذشته در

هوا و مرطوبیآب و اکس-مرداب-گرم ژنیکم

جنگلیبرخچرا وجود با مناطق مکایاز مناسببودن، نلیتشکیبراین سنگ ستند؟یزغال

اکسالیتشکیبرا مراحل سنگ ایطدینباشیزغال که جنگلنیشود مناطق همه در آلوجودیشرط ماده و بهیندارد

.پوسدیمشیاکسالیدل

2فصل

ب هم 50صفحهدیندیشیبا

عوامل مؤثرند؟یچه رواناب و برگاب مقدار بر

نفوذپذیری بارش،میزان تبخیر،میزان ها،میزان سنگ و زمینمرسوبات شیب گیاهی،یزان پوشش میزان،میزان

و... گیاخاک

بخشریتبخ چه چرییهادر مخهاز صورت رد؟یگیآب
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دارد زیادی اختلاف هم با مختلف مقدارتبخیردرجاهای ولی شود می تبخیرانجام ها بخش درهمه تقریبا شکل به باتوجه

تبخیردردریا اساسا و...ولی شود می ها درخشکی وبارش ابرها تشکیل موجب ها اقیانوس و ها

ریاضوندیپ صفحهبا 51ی

رودخانه در مقطعیاآب سطح ثان100با بر متر دو متوسط سرعت با و جرهیمترمربع، استیدر هان آبد ی.

کن محاسبه را .دیرودخانه

ثانیه دریک2دریک و کند عبورمی آب کندمترمک120دقیقهمترمکعب عبورمی آب ساعتعب مترمکعب7200ودریک

روز و شبانه کند.172800ودریک عبورمی آب مترمکعب

ا بهنیاگر منتهکیرودخانه طیتالاب در واردکییشود، را آب مکعب متر چند کند؟یمتالابهفته،

در172800 شود7ضرب هفتهمترمکعب1209600می دریک

کن 51صفحهدیفکر

رسوبگذا فرسایرمقدار نقاطشیو در .دیکنسهیمقاA′وAرا

قسمتAدر به نسبت آب کمتر سرعت دلیل به شود می انجام گذاری A′بیشتررسوب

فرسایششتریبA′در معمل دلیانجام به قسمتبیشترسرعتلیشود به نسبت Aآب

آور 52صفحهاطلاعاتیجمع

قرنیتریمیقد کشور استان کدام در جهان، چداردارقنات آن نام ست؟یو

)کار قصبه قدنیترقیعمخسرویکزیکارایگناباد(زیقنات وزیکارنیتریمیو کهن منابع از که آنگونه است. جهان

شفاهنیهمچن منابع و خسرو ناصر میسفرنامه کاردیآیبر .اندگفتهیمخسرویکزیآنرا

دارد40000حدود وجود ما کشور در قنات کدامنیشتریب.رشته در قنات آبرکیتعداد حوضه شش اصلیاز یز

شدهرانیا دلحفر چلیاند؟ ست؟یآن
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و... منطقه دراین آب کمبود و کم بارش دلیل به دارد مرکزی(قرار )فلات آبریزداخلی درحوضه بیتشر

فوندیپ 53صفحهزیکیبا

ن تشکییرویچه شود؟یمنهییمویهحاشلیباعث

مولکولیبه جاذبه علیعلت ، ذرات خود بین جاذبه همچنین و سنگ و آب زمینرغمبین جاذبه ،نیروی

میبه معلق .ماندصورت

تأثە انداز چه خاک، حاشیریذرات ضخامت دارد؟نهییموهیبر

دانه رسوبات نتزتریرهرچه در مجارجهیو و بنازکیمنافذ آب باشند، موئشتریتر منطقه ضخامت رفت. خواهد نهیبالا

ب سانتنیمعمولا است.3یال2تامتریچند متر

حاشیهنگام زمنه،ییموهیکه سطح اتفاقیمنیبه چه مشکلاتافتدیمیرسد، چه کند؟یمجادیایو

کویری و خشک هایدرمناطق براثرتبخیرشورآب و رسیده زمین سطح به مویینه حاشیه در زمین،درموجود لایهسطح

کندینمکهای می و...و رسوب آورد می پدید را زارها  شوره

54صفحهاطلاعاتیآورجمع

تغ بر مؤثر عوامل مورد اراتییدر سطح اطلاعاتکیدریتابسیعمق آوریمنطقه، دهدرویجمع ارائه .دیکلاس

و-1 سالانه بارش فصلیمیزان

سا بارندگی کاهش با و یابد می کاهش ایستابی سطح عمق میزان بارش افزایش ایستابا سطح عمق میزان بیلانه

یابد. می افزایش

داخل-2 به آب نفوذ (تغذیه)زمینمیزان

بالعکس و شود کمترمی ایستابی سطح عمق میزان کند نفوذ زمین داخل به بیشتری آب هرچقدر

برداریبهرهمیزانتغییرات-3

آ درنهایت و رود می تر پایین ایستابی سطح زیرزمینی های آب از برداری بهره میزان افزایش و...با شود شورمی ب

ریاضوندیپ 54صفحهیبا

بهره اثر درکیازیبرداربر مساحتکیآبخوان به تخلخللومتریک200دشت و یستابیاسطحدرصد،30مربع

حجم10 چه است. کرده افت تخلازیمتر است؟هیآب شده

آن200مساحت اضلاع طول که درنظرگرفت مربعی توان می تقریبا متراست.14000در14300کیلومترمربع

هم ایستابی سطح افت باشد.10میزان می متر

http://daneshnameh.roshd.ir/mavara/mavara-index.php?page=%D9%86%DB%8C%D8%B1%D9%88%DB%8C+%DA%AF%D8%B1%D8%A7%D9%86%D8%B4%DB%8C
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کنیم: حساب را کل حجم باید ابتدا

حدود10×14000×14300 شود می که مترمکعب2متر میلیارد

هم تخلخل بنابراین30میزان باشد می از30درصد وبا2درصد است شده تخلیه که بوده آب دارای مترمکعب میلیارد

عدد تناسب شده600روش تخلیه آب حجم یعنی شود می حاصل مترمکعب باشد.600میلیون می مترمکعب میلیون

طنیاچنانچه در آب م30یحجم باشد، شده پمپاژ است؟چاهیآبدهنیانگیروز بوده چقدر ها

رابر600 مترمکعب میروز30میلیون عددضرب و مترمکعب18کنیم یعنیمیلیارد شود می حاصل مترمکعب

شدهلیاردمی18ماههر تخلیه ها چاه توسط زیرزمینی آب شود.مترمکعب می

اونیلیم100یبرداربهرهبا از آب انیمترمکعب سطح کرد؟یستابیآبخوان، خواهد افت متر چند

رفتن600 پایین موجب واگر10مترمکعب است شده آب تناسب100متر طریق از شود تخلیه آب مترمکعب میلیون

م1.6عدد دست ازمتربه بیش کمی ایستابی سطح یعنی آید رود.1.6ی می پایین متر

صفحهیادآور 55ی

پا علوم کتاب شدیهدر آشنا آن انواع و آبخوان با ادیهفتم در هانی. پرسش به :دیدهپاسخریزیباره

چ-1 ست؟یآبخوان

پوستهیقسمت سوراخنزمیٔاز که سنگایهااست فرج و ویهاخلل مملو آب از وآن منافذ معمولاً باشد. شده اشباع

بارندگسنگیهاسوراخ اثر بر رسیهایها با و شده پر آب از غدنیممتد سطح سنگیتراوشرقابلیبه یهامانند

همانیرس مدر متوقف چشمهگرددیجا شکل به زمیمختلفیسارهاو سطح منیدر بدشودیآشکار استیهی.

ا از آب شدن خارج با آبشمهچنیمتناسب سطح پائینیرزمیزیهاها و کرده آبرودیمنیافت سطح قاعدتاً یها.

فصلینیرزمیز فصلیهادر در برعکس و آمده بالا پائیهامرطوب ولیمنیخشک معچگاهیهیرود سطح بالاترینیاز

پائترنیپائای رفت. زنیترنینخواهد آب دائمینیرزمیسطح آب سطح را منطقه منطیهر مآن .نامندیقه

ز-2 شکل هار،یدر آبخوان کنینوع مشخص را ب و .دیالف
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ها-1 تفاوتکیە شماریچاه چه دو دارند؟گریکدیبایو

شماره شده2چاه وصل فشار تحت لایه به چاه زیرا آید می بیرون فشار با آب یعنی باشد می آرتزین چاه

شماره ولی بیرون1است فشار با وآب است معمولی استچاه شده متصل آزاد آبخوان به چاه آید ایننمی و

شماره فشارنیست.درچاه تحت به2آبخوان خود آب درنتیجه و است زمین سطح بالاتراز پیزومتریک سطح

شماره درچاه ولی ریزد می بیرون دهانه از به1خود خود آب و است زمین سطح از تر پایین پیزومتریک سطح

آید. نمی بالا خود

گو و 56صفحهدیکنگفت

چقدربهره خشک،هر آبیبرداردرمناطق کشتریبینیرزمیزیهااز .استترنامطلوبآب،تیفیباشد،

توضلیدل را .دیدهحیآن

دارند.با قرار شرین آب زیرمنابع در تربودن سنگین دلیل به شور آب همیشه زیرزمینی آب های درسفره

زیرز های آب از رویه بی برداری بهره میافزایش شورتر و شورتر آب و شده تمام شیرین آب مینی،منابع

و... گردد

شوندیپ صفحهمیبا 56ی

نمکهایسخت علت به است.یآب، آن در منمیکلسیونهایمحلول عنوانم،یزیو یهاونینیترفراوانبه

تع ملاک آب، در هستندیسختنییموجود .آب

:THمیسخت( لیلیکل در (تکربنامیکلستریگرم

لگرمیلیم50یدارایآبنهنمو دریلیم35ومیکلستریدر گرم

سختمیزیمنتریل تحقکلیاست. است؟ چقدر آدیکنقیآب ایکه

برانیا است؟یآب مناسب شرب
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125=2.5×50

143.5=4.1×35

=نتیجه268.5

کلسیم )کربنات آب (mg/lit سختی 55 - 5 100 - 56 200 - 101 500 - 201 

آب کسب نوع کم  سخت متوسط سختی  خیلی

به باشد.عباتوجه می سخت خیلی آب سختی میزان جدول و آمده دست به اصلادد شرب برای آب این

نیست. مناسب

کن 57صفحهدیفکر

چاه دو آب در موجود املاح مقا2و1مقدار هم با را رو به رو .دیکنسهیشکل

شماره کوه2چاه نواحی به بودن نزدیک دلیل آببه و کمتر ان معدنی املاح مقدار تغذیه منطقه و ستانی

شماره چاه ولی تراست ترکیب1شیرین و مسیرطولانی در آب حرکت و تغذیه منطقه از بودن دور دلیل به

و... است بیشتر آن معدنی املاح ،مقدار مسیر طول در معدنی املاح شدن

57صفحهدیکنریتفس

تغنمودارروبه سرانهییرو، تجدآرات قرنتیجمعوریدپذیب در مریاخکشور نشان رانمودار.دهدیرا

.دیکنریتفس
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پذیربرای1300درسال تجدید آب سرانه شمسی بوده13000هجری سال هرنفردریک ازای به مترمکعب

درسال رقم این متاسفانه ولی کمتراز1400است به خورشیدی رقم2000هجری این است رسیده مترمکعب

فاج زندهیعنی برای هرایرانی آینده در یعنی رقم این و آینده در ایران سرزمین نابودی یعنی رقم این و عه

جمعیت افزایش با مستقیم رابطه آب سرانه مصرف ندارد.کاهش سرزمین دراین آبی ماندن

کشور1300درکشوردارد.درسال جمعیت شمسی درسال10هجری و نفر از1400میلیون بیش میلیون80به

سیاستنف با را جمعیت رویه بی افزایش جلوی که مسئولین برای است هشداری زنگ این و رسید رخواهد

به زودتر کشورما جمعیت افزایش با زیرا نکنند را آوری فرزند و جمعیت افزایش تبلیغ و بگیرند درست های

رسدو... می نیستی و فنا

آور 58صفحهاطلاعاتیجمع

کن جستجو پدیدرمنابع به دهریزیهارسشو :دیپاسخ

کمنیترپرمصرف تجدنیترمصرفو آب مصرف نظر از کشور استانر،یدناپذیاستان هستند؟هاکدام

از بیش زیرا است تهران کشوراستان استان ترین می25پرمصرف زندگی استان کشوردراین جمعیت درصد

و... کنند می مصرف را زیادی آب و کنند

درایآ شما سکونت است؟یهادشتە محدودمحل شده واقع ممنوعه

دارد. تان زندگی محل استان به بستگی فعالیت این

گوکن و 59صفحهدیگفت

کنید: نگاه شکل این به ابتدا

آبکش ایهنگام سطح چاه صورتکیزومتریپاییستابیاز آنیمخروطیفرورفتگکیبه راس که است شکل

ا درسطح آن وقائده چاه اهیاولکیزومتریپاییستابیدر . است میفرورفتگنیواقع افت مخروط اصطلاحاً یرا

.ندیگو

شکل1 بهیهاـ دررو چاه افت مخروط گسترش تلاقیبرداربهرهاثررو، بایو ورینفوذناپذهیلاکیآن

مکی نشان را تأثدهدیرودخانه مورد در برری. میروآنها و افت مخروط ورودزانیشکل چاهبهیآب
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.دیکنوگوگفت

پمپاژدراگر شدت به را آب چاه میموجبشوداین چاه طرف به اطراف از زیرزمینی های آب انحنایی جریان

کند می کم را رود آب و شده چاه طرف به انحنایی جریان طریق از هم رودخانه آب شود می باعث و شود

به چاه برخورد دلیل به یابد ادامه درچاه آب پایینواگرپمپاژ آبخوان ایستابی سطح کم کم نفوذناپذیر لایه یک

و... شود می خشک چاه که جایی تا یابد می کاهش چاه آب میزان و  رفته

با-2 چاه افت مخروط آلاکیاگر اتفاقکیمانندندهیمنبع چه کند، برخورد فاضلاب افتد؟یمیچاه

برخ فاضلاب چاه یک با چاه افت مخروط شکل چاهدراین از که آب انحنایی است.دراثرجریان کرده ورد

و چاه آب آلودگی موجب و شده چاه وارد شودفاضلاب می انجام چاه افت مخروط راس طرف به فاضلاب

شود.................................................................................................................................... می آبخوان

ز-3 بهرهیتلاقر،یشکل چاه دو افت مگریکدیبایبردارمخروط نشان تأثدهدیرا مورد در نیاری.

ازانیمیوربریتلاق سطح دبیستابیافت .دیکنوگوگفتهاچاهیو

چاه از .اگریکی کند می افت درهردوچاه .مقدارآب اند پیداکرده بایکدگرتلاقی دوچاه افت مخروط شکل دراین

و... اند کرده پیدا یکدیگرتلاقی با دوچاه افت مخروز زیرا کند می افت چاه آب کناری درچاه کند پمپاژ را آب ها
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کن 60صفحهدیکاوش

دشت پدفرونشست چه میمخربیهادهیها، باشد؟تواندیرا داشته همراه به

زم انینشست زمقیعمیهاشکافجادیباعث سطح لولهن،یدر شدن خرابیهاکج لولهساختمانیچاه، و ها

مچاهیزائ زائگرددیها لوله پدی. میادهیبه دلشودیگفته به آن در بهیقسمتنیزمنشستلیکه چاه لوله از

زم سطح از منیخارج .شودیرانده

مستیچیمصنوعهیتغذ انجام چگونه شود؟یو

میمصنوعهیتغذ عملیرا برایطراحاتیتوان انسان زمیشده سطح از آب لانیانتقال داخل آبدار،هیبه

کرد.فیتعر

ی:مصنوعهیتغذیهاهدف

رژ-1 شناسمیکنترل یاهیناحیآب

آبرهیذخ-2

آبتیفیککنترل-3

ها یمصنوعهیتغذیروش

تراوششیافزایروشها-1
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ا رونیدر بر که عملیاتی انجام با زمیناهمواریروش گرددن،یسطح می انجام ... و گیاهی پوشش شیب،

زمزانیم به آب مشیافزانیتراوش .یداده شود

سطحیروشها-2 یپخش

ا هانیدر حوضچه سمت به آب میاستخرهاایروش منحرف شده نفوذپذشودیساخته ازکف بهرآنهایتا

زم کند.نیداخل تراوش

وسیمصنوعهیتغذ-3 هاهچالهیبه

ا طرنیدر از آب همیاهیتغذیچاههااییمعمولیآبکشیچاههاقیروش به حفرمنیکه شود،واردیمنظور

میشود.یمنیزم ایستابی سطح آمدن بالا باعث و گردد

وسیمصنوعهیذتغ-4 قناتهالهیبه

تزریمصنوعهیتغذ روش مجارقیبه در آب میقناتهایکردن انجام شده .ردیگیخشک

یوادارهیتغذ-5

زساتیتاس آب صورتینیزمریاستخراج ااییگالرکیبه چاههایرشته نسبتاًیاز فاصله در عمق کم

قرااچهیدرایرودخانهکیازیکینزد آن موازات موبه داده ایر از آب استخراج وبا سطحسات،یتاسنیشود

درنترودیمنییپایستابیا زجهیو آب سفره طرف به آب حرکت واداشتن .شودیمینیرزمیموجب

صفحهیادآور 62ی

هوازدگ با گذشته، شدیدر آشنا آن انواع ادیو در هانی. پرسش به دهریزیباره :دیپاسخ

ها1 جنبه منفیـ و بیدگهوازیمثبت .دیکنانیرا

بوکسیت. مانند آیند می وجود به معدنی منابع از بسیاری و خاک دراثرهوازدگی

تشدید ،هوازدگی انسان های فعالیت وسیله اگربه ولی ندارد منفی جنبه باشد طبیعی شکل اگربه هوازدگی

پشت دریاچه وپرشدن خاک فرسایش افزایش مانند دارد دنبال به زیانباری آثار سدهاشود

و... فرسایش و دراثرتشدیدهوازدگی

هر2 تصاوکیـ هوازدگر،یزریاز نوع میکدام نشان دهد؟یرا
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فیزیکی-الف هوازدگی

اسییایمیشیهوازدگ-ب باران یدیبا

گیاهان-پ با شیمیایی هوازدگی

حیوانات-ت با فیزیکی هوازدگی

آور 64صفحهاطلاعاتیجمع

آبە دربار مختلف مناطق هواخاک آور،ییو جمع زیاطلاعات جدول کنریو کامل دیرا

مناطق هوموسخاک خاکمقدار ضخامت

زیادزیادمعتدل

زیاد(کمیاحاره بارش وسیله به ها هوموس شدن شسته دلیل زیاد)به خیلی

کمیقطبجنب کمخیلیخیلی

کمکمیابانیب

کن 64صفحهدیفکر

هر تصاوکیدر نموریزریاز فرسایانهکه منیزمشیاز نشان فرسادهد،یرا عامل ،یشیکدام

دارند؟یشتریبدخالت
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آبی فرسایش اندازهایی چشم چنین اصلی عامل ولی دارد درفرسایش بیشتری نقش تصویرباد دو –دراین

سهمگین های سیلاب وقوع دراثر و است باریده می زیادی باران مناطق دراین درگذشته است بادی

را،شی آمده وجود به شیارهایی ،باد منطقه شدن بیابانی و باران کاهش با سپس و است آمده وجود به ارهایی

دهد. می فرسایش را وشیارها دارد ادامه عمل این هنوز و است تغییرداده

کن گو و 65صفحهدیگفت

منفە دربار و مثبت فرسایهاتیفعالیاثرات در کنشیانسان وگو گفت .دیخاک

مدیجدقاتیتحق مهمتردهدینشان اکنون هم فرسانیانسان محسوبنیزمیسطحیهاخاکشیعامل

تخرشودیم نقش ایبیو در طبنهیزمنیآن عوامل نقش .استشتریبیعیاز

فرسا بنیزمیسطحیخاکهاشیروند اکنون هم انسان تانیتوسط سر15ده همعتریبرابر بهندیفرانیاز

طب .استیعیشکل

فرسانقش در شناسانیزمشیانسان محققان توسط قبل مدتها وییاز بروس اما نسونیلکیشده

مطالعهنیاشناسنیزم در همکارانش و باشیفرسازانیمد،یجدیادانشگاه را انسان توسط گرفته صورت

طبریسا .اندکردهسهیمقایعیعوامل

ایآورجمعاطلاعات توسط جهان سرتاسر از ممحقنیشده نشان سالدهدیقان اردیلیم75)گاتنیگ75هر

خاکها از فرسانیزمیسطحیتن( .شودیمشیدچار

وبه پنسون،یلکیگفته فرساشیتا آغاز انیزمشیاز انسان، طبندیفرانیتوسط شکل طیعیبه ونهایلیمیو

و آب باد، توسط میعیطبیخچالهایسال صورت مرور همگرفتیبه انساناما بساکنون شدت درادیزاریبا

زم خاک فرسودن ترتنیحال به که معدنکا،یکشاورزب،یاست و ساز و انسانیتهایفعالنیمهمتریوساخت

فرسا سبب که .شودیمنیزمشیهستند

زمنیزم دوره زمان پلونیلیم542درکییفانروزویشناسنیاز دوره تا قبل قبلونیلیم5دروسنیسال سال

حدودشیفرسایدارا تارگاتنیگ5سالانه آن از و بوده نزدخیخاک مکیتا دو ظهورونیلیبه با قبل سال

زمیخچالهای سطح در عقبنیگسترده سپس فرساینینشو درگاتنیگ16انهیسالرقمبهنیزمشیآنها

رس .استدهیسال
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تخمگاتنیگ21حدودنیزمیعیطبشیفرسایکنوننرخ سال منیدر بشودیزده یعیطبشیفرسانیشتری.

زم مرتفع نقاط منیدر طوردهدیرخ رودها83کهیبه رسوبات از تنهایدرصد از سطح10جهان از درصد

بنیزم ارتفاع پایشتریکه به و شده شسته منییدارند .شودیآورده

فرسایدرحالنیا عمل انسان که پستشیاست نقاط در معمولا خشکرا از بهدهدیمانجامنیزمیهایتر

فرسا83کهیطور از درشیدرصد انسانها به خشک63مربوط از منیزمیهایدرصد .دهدیرخ

65صفحهدیفکرکن

پکیهر بارندگر،یزیامدهایاز نوع کدام به کوتاهیمربوط و طولان-)آرام و است؟(دیشد–یآرام

آبخواننفوذ- به طولان)آب و ی(آرام

فرسا )شدید(خاکشیـ

س وقوع )شدید(لیـ

 

کوتاه(روانابجادیا و )آرام

آور 66صفحهاطلاعاتیجمع

فرسا مورد اطلاعاتشیدر آن، بر مؤثر عوامل و پرسشهادیکنیآورجمعیخاک به پاسخیزیو .دیدهر

برا1 اقدامیرینفوذپذشیافزایـ چه رواناب، کاهش منظور به داد؟توانیمیخاک، انجام

پوشش- درمنطقهافزایش گیاهی پوشش تخریب از جلوگیری و درمنطقه گیاهی

کشاورزی- های زمین نزدن و...آتش

زم2 زدن آتش تأثیکشاورزیهانیـ چه محصول، برداشت از فرسایریپس دارد؟شیبر خاک

سوز ایآتش ساله مالنیهر خسارات میفراوانیمحصولات وارد جامعه اقتصاد و کشاورزان بالذا،آوردیبه

ا به بسنکهیتوجه گندم محصول سراریکه و نعیخشک باد وزش و است عواملزیالاشتعال کهیاز است

تسر سوزعیموجب آتش شدت بیمیو از باعث فوق موارد همه تلاشکیرفتننیشود، و زحمت سال

ز و ضرر و مانیکشاورز کشورمان اقتصاد ایبه بر بنا محترنیگردد. کشاورزان جدایمهیتوصمبه که گردد

بقا زدن آتش خودداریایاز جو و گندم برداشت از زندینمایبعد گندم(رای. )سفال گندم محصول بازمانده

نوعدیمفنیزمیبرا میو محسوب پوشش و فقیکود باعث گندم سفال زدن آتش با زمرتریگردد. نیشدن

آل مواد نظر از همچنیخود نشونیو دسترس قابل دیآب

بقاتبا وجود به انگیایوجه مزارع در گسترده صورت به مختلفزهیگیاهی اهداف و بیها از آننیجهت بردن

مهمتریبرا که دارد وجود انگنیانیکشاورزان و ززهیاهداف صورت به :باشدیمریها

ب - هانیاز علف باقیبردن هزماندهیهرز بعد سال در تا مزارع علفهایهانهیدر با کاهشیمبارزه .ابدیهرز

ب - گنیاز آفات جلوگیاهیبردن ایریو تکثطیمحجادیاز .آفاتنیاریمناسب

بجادیا- عملشتریسهولت داشتاتیدر و .کاشت
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کشاورزانبقایای توسط معمولا زراعی خارجایمحصولات مزرعه مایشوندمی-از قرار دام چرای یمورد

میایورندیگ برخسوزانده براکیشوند. بقایشاورزان مزاحمت یعنیروشترین-راحتیاهیگیایرفع

.کنند-میانتخابآنراسوزاندن

سراگرچه زمان در و مدت کوتاه در زدن هزعتریآتش با بنهیو از سبب علفهانیکمتر حدیرفتن تا و یهرز

م مزرعه ناپذیآفات جبران اثرات اما حاصلخیریشود کاهش رفتیزیدر بین از و وخاک مفید حشرات ن

فشردگ باعث علاوه، به دارد. آلیشکارگر مواد درصد کاهش اثر در رطویخاک نتبتو در عبورجهیخاک

سازیکشاورزینهایماش آماده هنگام افزانیزمیدر به منجر که ظاهرشیگشته مخصوص ویوزن خاک

گاز تبادلات شدیکاهش نقصان و متیجمعدیخاک میهاسمیکروارگانیانواع ایخاک همه مواردنیگردد.

م طیبارورزانیعملاً در را مزرعه بشدتیخاک بعدی سال هزیمکاهشچند و بالاتریانهیدهد مراتب به

آورند می روی دیگر نقاط به برداران بهره بازده، کم اراضی این رهاسازی با دور های گذشته در دارد. بدنبال

س کاهش بر علاوه حاضر زمان در تولیداما منابع به دسترسی نظیر دیگری زیاد های محدودیت زیرکشت طح

دار وجود بکر وسیع اراضی خرددو و جمعیت افزایش دلیل به کشاورز هر برای زمین مساحت کاهش باعث که

دارد وجود آن تفکیک و ارث به مربوط قوانین فرایند طی در اراضی  .شدن

اساسیاهیگیایبقا نقش چهار فرسایمیبازیاهیگداتیتولدریحداقل کاهش اول بادیآبشیکند. ،یو

تام غذانیدوم عنواناه،یگییمواد به فعالکیسوم متیمالچ و مزانیکرده کاهش را خاک آب رفت یهدر

تعد چهارم و دمالیدهد میکننده .باشدیخاک

چهارم فصل

69صفحهدیندیشیبشتریب

بهبا راکداممنطقه،یمورفولوژتوجه برکیساختیبرامحل پیروپل میرودخانه د؟یکنیشنهاد

ولیشکلایندر داد توضیح دقیق توان معنمی به رودخانه روی پل مناسب مکان زیادیانتخاب یارهای

است. وابسته ژئومورفولوژی و نقل و حمل اقتصادی، درهمچون پل سازه احداث برای ها مکان ترین مناسب

( مراتبی سلسله تحلیل فرآیند از استفاده با موردی مطالعه محیطAHPیک در فازی منطق و )GISشناسایی
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خصوصیات اساس بر رودخانه طول ابتدا شوند. کدام،می هر که شود می بندی تقسیم بازه چندین به مشابه

با و معرفی یابی مکان اصلی معیارهای سپس باشند. توانند می پل ساخت محل انتخاب برای گزینه یک

مختلف های لایه آنها، از برایGISاستفاده نیاز مورد فنی معیارهای حداقل که هایی گزینه شوند. می تعریف

ن تامین را پل شدهساخت تعریف معیار سه از یک هر به نسبت باقیمانده های گزینه شوند. می حذف نمایند،

شوند. می زوجی مقایسه یکدیگر با خبره کارشناس سه نظرات به توجه با نیز معیارها شوند. می دهی وزن

بهتری سرانجام، شود. می استفاده فازی منطق از زوجی مقایسات قطعیت عدم گرفتن نظر در گزینهبمنظور ن

پل یک وجود به توجه با همچنین شوند. می بندی رتبه فازی مراتبی سلسله تحلیل فرآیند روش اساس بر ها

شود. می بررسی نیز قدیمی پل وجود عدم یا وجود سناریوی دو منطقه، در قدیمی

آور 73صفحهاطلاعاتیجمع

نزددر اطلاعاتنیترکیمورد خود، سکونت محل به زدیکنیآورجمعیسد موارد به پاسخیو :دیدهر

سد-1 احداث از هدف

سد-2 نوع

پ3 سنگ جنس سدیـ

دهید.با پاسخ خود زندگی محل به توجه

زیهتبال آدرس به توانید کنید.می مراجعه رهم

http://daminfo.wrm.ir/

https://fa.wikipedia.org/wiki/

ب هم 74صفحهدیشندییبا

وضعیمختلفطیشرا لابیشتیاز امتداد موقعیسنگیهاهیو شکلسد،ساختگاهیبرایانتخابتیو در

پاشینماریز و آب فرار گرفتن نظر در با است. شده حالتنهبدیداریداده نامطلوبمطلوبسد، حالت و

برا کنیرا مشخص سد .دیاحداث

سد- بررسیاگر و مطالعه بیشناسنیزمیکافیبدون گردد، تنهایاحداث اقتصادکیشک محیفاجعه طیو

میستیز بجا خود تمامگذاردیاز درینواحی. آناچهیکه مسد را همچنپوشاندیها باریزنیو سد دیسازه

دق زنقیبطور گمانه گیکارشناسیهایمورد تنهاردیقرار وجود آهکی. دریکبخش اطراف باعثاچهیدر

تدر به آب تا شد آهکجیخواهد بیبخش از پنیرا نفوذ راه خارج به و برهمایکنددایبرده مدت دراز در

نظمحاسبهختنیر شود. سبب را ایبرایاواقعهنیچنریها و افتاد لار ازنیسد حاضر حال در سومکیسد

.دینمایمیبرداربهرهتشیظرف

مطالعاتیطیمحستیزمطالعات مجموعه میبه تغشودیگفته اثر درجادیاراتییکه و سد توسط آناچهیشده

همچن پالیتقلنیو رونییآب بر را شناسابومستیزیدست هز،ییمنطقه و علاوهکنندیمیابینهیمحاسبه .

ا بانیان،یبر رودیاثر سایبر و روستاها و )همالمانریشهرها باستانچونها سیآثار سد مورد دروندیدر )

ارز محرهایتاثیابیکنار بررسستیزطیبر گیمورد محاسبهرندیقرار در زیهاتا و ویکلانیسود پروژه،

کهیانیپایهانشیگز شوند؛ گرفته نظر ادر سازنیدرکنار مدل از بااستفاده ساختمانیشناخت اطلاعات

http://daminfo.wrm.ir/
http://daminfo.wrm.ir/
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بهتوانیم تعمنیترنهیبه نگهدارراتیبرنامه ساختمانیو رسیهر سد سازه جمله دردیاز را برداران بهره که

سرمانیایراهبر .دهدیمیارییملیهاهیگونه

سد- ساختگاه انتخاب در مؤثر عوامل

صحکیتیموفق انتخاب به اول درجه در بستگحیسد آن محلیساختگاه انتخاب در استکیدارد. لازم سد

اصل شاخص دو شود،یکه گرفته نظر در

مخزنیداریپانیتأم-1 و بدنه

بند -2 سدیآب احداث  .محدوده

ساختگاهیمتعددعوامل- انتخاب مکیدر مؤثر مهمتریسد که شرانیباشند : از عبارتند ،یتوپوگرافطیآنها

وضعیشناسنیزمیساختارها آبرتیو تأثزیحوزه اری. از کدام بهنیهر سد گاه ساخت انتخاب در عوامل

ز باشد.یمریشرح

یتوپوگرافطیشرا

زمیهایناهموار مورفولوژنیسطح هایو نقشه توسط معمولاً میرافتوپوگیآن داده بهترینشان نیشوند.

جایبراتیموقع معمولاً سد مییاحداث کهیانتخاب وسکیشود به تنگ سمتکیلهیدره در باز دره

بالا استقامت معرف تنگ دره شود. دنبال میبالادست جریسنگ مقابل در که مقاومتانیباشد رودخانه آب

مناسبیشتریب محل باز دره و داده نشان میرا مخزن ظرفیجهت که میسازرهیذختیباشد بالا را یآب

.برد

سدیتوپوگرافطیشراریتأث ساختگاه انتخاب در

یشناسنیزمساختار

وسکییشناسنیزمساختار به شیعوامللهیمحل و امتداد هاهیلابیهمچون ساختمان خورده،نیچیها،

م کنترل ها درزه و زیگسلها شرح به که بررسریشود میمورد :رندیگیقرار

هاهیلاامتداد

هادر لاییمحل جایبندهیکه سد احداث محل است بهتر باشد مشخص سدییسنگ محور که شود انتخاب

لایمواز امتداد وهیبا لایکمترهیزاویداراایها امتداد باشد.هیبا ها

هاهیلابیش

کلبه جایطور سد احداث محل است شییبهتر جهت که شود باشدهیلابیانتخاب دست بالا سمت به ایها

د عبارت شگریبه جرهیلابیجهت عکس جهت در باشدانیها .آب

برانیدرا نامطلوب حالت دیشکل سد دلیمدهیاحداث به جهتلیشود و دارد وجود آب فرار گسل وجود

لا سطح با و...ستینیموازیبندهیمحورسد
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زیرابشکلدر شود می دیده مطلوب است.حالت موازی محورسد جهت با ها بندی هالایه محل کهییدر

جایبندهیلا سد احداث محل است بهتر باشد مشخص موازییسنگ سد محور که شود امتدادیانتخاب با

وهیلا لایکمترهیزاویداراایها امتداد باشد.هیبا ها

ا منیعلت را زیانتخاب موارد در :کردهیتوجریتوان

صورتالف در دارای( سد محور لایکمترهیزاویکه امتداد بهیبا ضعف نقاط از ماندن دور امکان باشد شتریها

.است

ملازم را بحث مورد ضعف نقاط که است ذکر زیبه شرح به :.داشتانیبریتوان

ضعیسنگیهاهیلا - و سنگهافیسست مایلیشیمانند یرنو

گیسنگیهاهیلا - درندهیدربر و سنگیکارستیهادهیپدگریحفرات توده انحلال از حاصل

ویسنگیهاهیلا - شده خرد شدهایکاملاً زده هوا  .کاملاً

خردشدگ با عموماً که گسله مناطق و شکستگیگسلها مادیزیهایو  .باشدیهمراه

صورتب در موازی( سد محور لایکه امتداد سنگهاهیبا باشد شراییها خصوصطیبا درکسانیاتیو

تک پگاههیمحدوده و میها قرار بنابرارندیگیسد مشابهنی. رفتار گذاریسنگها بار محل طول خواهندیدر

پا و بیداریداشت چنشتریسد در بود. نیطراحیطیشرانیخواهد ترزیسد  .بودخواهدساده

صورتج در موازی( سد محور لایکه امتداد دلهیبا است. کمتر آب فرار امکان باشد الیها به صورتنیآن

لا که مسهیاست بر عمود جهت در پذانیجرریها نفوذ و داشته قرار میریآب کاهش جهت آن  .ابدییدر

کل-د طور جایبه سد احداث محل است شییبهتر جهت که شود باشدهیلابیانتخاب دست بالا سمت به ها

دای عبارت شگریبه جرهیلابیجهت عکس جهت در باشد.انیها لایهآب شیب رسد نظرمی به شکل دراین

باشد. می دست بالا طرف به ها

وجوددارد.بشکلدرالبته آب فرار گسل وجود دلیل به



34 

حالتدراین اشکل برای شودنامطلوب می دیده سد داردهبحداث وجود آب فرار گسل وجود جهتو دلیل

و... نیست موازی بندی لایه سطح با محورسد

برانیدرا نامطلوب حالت دیشکل سد دلیمدهیاحداث به ولیشود دارد وجود آب فرار گسل جهتوجود

لا سطح با نیست.وستینیموازیبندهیمحورسد مناسب هم شیب

آور 74صفحهاطلاعاتیجمع

آورعدرمورد جمع لاراطلاعات سد مخزن از فرارآب دهدیکنیلت ارائه درکلاس .دیو

دلایکی کاهش95بودنیخاللیاز لار، سد مخزن ایآوردهادرصد هاست.یرودخانه بارش کاهش تبع به

دل حدودیگریدزیچیاصللیاما آبگ35است. از منیایریسال ایسد در و بخشنیگذرد بدنهیمدت از

نشت سد هایمخزن رودخانه از آب جریدارد. مافتهیانیبالادست لار سد مخزن به ازدیریو مخزن نیاما

نم توجهیسد قابل بخش ایتواند انیاز مخزن بدنه از آب فرار با و داشته نگه را هانیآب چشمه یسد،

پا در بزرگ و بنییکوچک خاک دل از ارونیآن از کرده فرار آب و جارنیآمده ها .شودیمیچشمه

)برآورد مدت م25بلند نشان لاریساله( سد مخزن از آب فرار حداقل که ثان3دهد در حداکثرهیمترمکعب و

ثان13حدودآن در اهیمترمکعب آب فرار متوسط حدودنیاست. سال طول در ثان7سد در هیمترمکعب

م ایبرآورد از درنرو،یشود. متوسط طور حدود24کیبه مت605ساعت، لاررمکعبهزار سد مخزن از آب

پا منییبه نشت ایدست طولنیکند. در شونیلیم220حجمکسالیرقم آب منیریمترمکعب شامل یرا

بس رقم که .استیبزرگاریشود

بخشدر علاج شیطرح مقرر لار، آورسد جمع با تا بود هایده چشمه از هانییپایآب محل و فراریدست

تونل طولیآب، لتلومتریک29به سد به لار سد آب فرار انتقال پانیجهت شود. مبنینیبشیاحداث بریها

انیا احداث با که توجهنیاست قابل بخش حیتونل به لار سد آب فرار درونیلیم170جماز مترمکعب

آور جمع لتیسال سد به و مانیشده شود.یمنتقل
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ب هم 75صفحهدیندیشیبا

شکلبا به مناسباحداثرو،روبهیهاتوجه کدام در دلترتونل بلیاست؟ را .دیکنانیخود

بطوردقیلبتها توان نمی آمده که هایی شکل کردبا بررسی دارندق مختلف انواع ها تونل تواوالبته می نولی

کرد: مطرح زیر شکل به تاحدودی

باشدالفدرشکل یکی تونل جهت با بندی لایه اگر حفرت: نباشد سخت زیاد لایه این باو و تر راحت ونل

و شود می انجام تری کم هاهزینه لایه از بضی احتمالا و است بندی برلایه عمود محورتونل ب درشکل

هرینه و کند می رو روبه مشکلاتی با را حفرتونل و باشند می دهد.بسیارسخت می افزایش را ها

کن 76صفحهدیکاوش

زیداریناپالیدل در اریتونل بررسیستابیسطح .دیکنیرا

و...تونلاگر کند می ایجاد را فراوانی مشکلات تونل داخل به آب ورود دلیل به باشد ایستابی درزیرسطح

ب هم 78صفحهدییشندیبا

منفاثرات و گیمثبت پا،یاهیپوشش است؟دامنهیدارسازیدر چگونه ها

هاوششپ دامنه پایدارسازی در مهمی نقش شودگیاهی می ها دامنه فرسایش از جلوگیری موجب و دارد

ه...و دامنه درپایدارسازی منفی نقش گیاهی پوشش افزایش نظرم ندارد.وبه ا

ب هم 79صفحهدیندیشیبا

روشیکی ترانشهدامنهیدارسازیپایهااز و مها ز(nailing)یخکوبیها، شکل در که دادهنشانریاست

ا مورد در است. کننیشده بحث کلاس در .دیروشها
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انگلیکوبخیم )به بهترSoil Nailing:یسیخاک جزو برایهاروشنی( شده بسته کار یدارسازیپایبه

نحوهیخاکیهابیش ایکلٔاست. در شبکهنیکار حفر سوراخیاروش، داز در دادن،یخاکوارهیها قرار

نهایفولادیلگردهایم در فضاتیو نمودن ازسوراخیخالیپر استفاده با است.مانیسدوغابها

اجرا :شدهیخکوبیمیوارهایدیمراحل

گودبردار1مرحله :ی.

عمقهیاولیگودبردار میتا دردیپذیصورت کوتاهیگودبردارٔوارهیکه مدت در بتواند نیبیشده

پا48تا24 گودبرداریداریساعت عمق کند. حفظ را تأمیخود پانیجهت مدت بیداریکوتاه نیدر

م2تا1 گودبردارباشدیمتر عرض بای. حداقل شده اندازهدیانجام ابزارهایابه بتوان که یباشد

فولاد مش عرض کرد. مستقر محل در را تعیلازم گودبردارنییدر عیعرض در است، نیمؤثر

خاکبردار عرضیحال، ازبزرگیهادر افزا12تر موجب .گرددیمیافقیهاشکلرییتغشیمتر

مکی،یخاکبرداریهاپانل مانیدر .شوندیبرداشت

حفار2مرحله برای. :خیمیاجرایچال

شیهاچال و قطر طول، با نظر مبیمورد اجرا آنشوندیمشخص امتداد تقرو .باشدیمیافقباًیها

م3مرحله نصب رخی. دوغاب :یزیو

منیادر چالهاخی)میفولادیلگردهایمرحله در میحفارشیپیها( گذاشته کار .دشونیشده

میلگردهایم اما هستند پر تو اغلب شده رفته کار متوانیبه بهزینیتوخالیلگردهایاز مطابق

آمرییاجرانامهنییآ راه مکایوزارت به میخکوبیمربوط .کرداستفادهزینیتوخالیلگردهایبا

راستاجهت استوانهقاًیدقلگردهایمیآنکه محور امتداد ابزاریهاچالٔدر از باشد شده نامیحفر به

م استفاده مشودیمرکزکننده مرکزکنندهلگردهای. داخل جاگذاردر چال، داخل در سپس و فرورفته یها

شراشوندیم چنانچه غلافدیشدیخوردگطی. از ازمحاظتجهتیمخصوصیکیپلاستیهاباشد

مهاخیم همشودیاستفاده در انتهایزیردوغابٔلولهکیحالنی. فضایبه و رفته یخالیچال
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ابتدایباق تا انتها از را ریمانده دوغاب شکندیمیزیچال همانیهاچالبی. پحفر که ازشیطور

ملازیننیا مقدار به شد پایمیگفته دوغابنییدر لذا دارد؛ قرار افق شدهیروینباسطح وارد وزن

خوب به آن حفرهیبر مدر جا چنردیگیها به ر،یروشنی. دوغاب میثقلیزیروش کهشودیگفته

روش میهاجزء در میخکوبیمتداول حساب پرودیبه مرحلهشی. یزهکشینوارها،یبعدٔاز

رویتیژئوکاپوز گودبرداریبر تقریسطح طور به کارگذاشتهرونیبیهاخیمٔشبکهنیبیبیو آمده

نوارهاشودیم تحتانیزهکشی. قسمت میگودبرداریتا زهابدییادامه بهتا را شده جمع آب

کندتیهداواریدٔپاشنه خارج .و

شاتکر4مرحله پوشش ساخت :یموقتتی.

مرحلهقبل آنکه شاتکریگودبرداریبعداز شود کلهاخیمیابتدایسازپارچهکیجهتتیشروع و

روستمیس پاشیبر گود نحوهشودیمدهیسطح ااجرامتداولٔ. ازنیبه که است کیصورت

شاتکر میتیپوشش تسلیمیملازانیبا تسلیفولادحیاز شود. شبکهیفولادحیاستفاده ٔاغلب

سیبندمش از پانلیهامیشده طول است. خورده جوش هم فولادیهابه بایمش خورده دیجوش

اندازه اندازهیابه تا کنار پانل با پانل هر که ایهمپوشانیاباشد در باشد. لانیداشته ٔهیمرحله

شاتکر بتن روتینازک پاشیبر گود آنشودیمدهیسطح از بعد پلکی. رویفولادتیصفحه یبر

مخیموکن گذاشته مهرهشودیکار و واشر از برایها. گوش میشش صفحهخیاتصال تیپلٔبه

م مدتشودیاستفاده که شود توجه شا72. بتن تا است لازم روزهتیتکرساعت سه مقاومت به

.شودانجامبعدٔمرحلهیگودبرداربعدوبرسدمگاپاسکال10٫5معادلباًیتقر

د5مرحله ساخت نظریخکوبیمٔوارهی. مورد عمق تا :شده

گودبردار4تا1مراحل جهت نظر مورد عمق میتا گودبردارابدییادامه از مرحله هر در ینوارها،ی.

درمیقایزهکش لولهیانتهاکه صورت به شدهیاگود بعدجمع امتداد در یگودبرداریاست،

م پانلشودیگسترده سپس رودیجدیبندمشیها. میبر گذاشته کار شاتکرشودیپوشش باتی.

قبولیهمپوشان لایقابل به روتیشاتکرییبالأهینسبت انتهاشودیمدهیپاشواریدیبر در گودی.

زهکش براینوار تا شده لوله شودیبعدٔمرحلهیدوباره .استفاده

دا6مرحله پوشش ساخت نهایمی. :ییو

ادامهیگودبرداریوقت نظر مورد عمق دیخکوبیمستمیسافت،یتا سطح تمام در شدواریشده نصب

ن اطمیهاشیآزمازیو جهت گسنانیلازم نوع هر رخداد عدم استیختگیاز ممکن گرفت، انجام

نهاپو داییشش همانیمیو شود. داساخته پوشش از شد گفته که شرایمیطور استفادهیطیدر

دشودیم از سیخکوبیمواریکه برایمیدایدارسازیپاستمیجهت باشد. شده گرفته بهره یگود

شاتکریمیدایهاپوشش درجا، مسلح بتن از است استفادهساختهشیپیهاپانلایمسلحتیممکن

شود.
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آور 80هحصفاطلاعاتیجمع

دلبه میخاکیسدهاساختیبرایرستهازهسلیچه شود؟یاستفاده

رسیخاکیسدها هسته حباشندیمیبا در آب دلنی. به سد هسته از پذلیعبور مقداراریبسیرینفوذ کم،

انرژیادیز بدللیپتانسیاز را ملیخود دست از نتدهدیاصطکاک در نجهیو نشت کاهشزیمقدار تناسب به

اابدییم منی. خود سدها مرکزتوانندینوع هسته شایقائمیبا انتخابلی)ماردابیهسته که شوند ساخته )

ا از نوع درنیهر ها خاککیهسته معاتیمزیسد و بیبیها دارد.ههرا مسائلیکیمراه هستهیاز نوع که

تاثایلی)مایرس دارد، نقش آن در رسریقائم( هسته نوع هر پایمتفاوت خاککییکینامیدیداریبر یسد

علباشدیم متاسفانه اهمیکه تحقنیایبالاتیرغم کنون تا ایقیدققاتیمسئله نگرفتهنیدر صورت مورد

ا در تحلقیتحقنیاست. انجام از استاتیکینامیدلیپس شبه روش دو دیکیبا میکینامیو کهشودیمشاهده

خاککی رسیسد هسته دلیمایبا بهیدارتریپایکینامیرفتار خاککینسبت دارد.یسد قائم هسته با

کن 81صفحهدیمشاهده

روکلوخکی صافیرا دهیسطح تدردیقرار به بریروجیو آب بهدیزیآن را آن رطوبت جیتدرو

تغدیدهشیافزا کنریی. مشاهده مختلف مراحل در را آن .دیشکل

آبا آبرختن وسیله به فرسایش عمل با کلوخ مرور ،به کلوخ یک برروی آخرب در و شود می گل به تبدیل

و... شود می تبدیل گلی رسوبات به و شده تمام کلوخ تمام

تشکر با

یوسفی قممحسن استان از
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