


    
88  9999 

 
  

  
) 2(          

)    2(               

)   2(        

)  2(                    

  - - - - - -  

) 2(   - - - - -  - -  -  -  

) 2( 
 -  - - - - - -  - -  -  - 

 -  

) 2(   - - - -  -  -  -  - 

) 2(  - - - -  -  -  -     
  

  
     

  
  

    
 

         ---          

        ---        
        ---        

       ---          
       -  -      

            -       

         -     -  -       

          -         

        -   -  -       

        

  
    

  
   ( )- ( )    

    ( )– ( )    

    
  :    

:   

     –  

  

  
   

   (  ) 



5- 8 99                                                                                                                  :3  
  

  
 

1 -»4«  ) ( 
         :

)(  
----------------------------------------------

2 -»3«  ) ( 
  :  /  :  

  :
»1 :«  :  
»4 :«  :

 )(  
----------------------------------------------  

3 -»2«  ) ( 
 » «» «  » «» « .    

) (  
----------------------------------------------  

4 -»1«  ) ( 
» «» «     .  

    :    
»2 :«   
»3 :«   
»4 :« (  ) 

) (  
----------------------------------------------  

5 -»3«  )( 
 /  : :.    

 :  
»1 :«     : :  /   
»2 :« :» « » /«     :  
»4 :«:    :  /  

)  (  
----------------------------------------------  

6 -»4«  ) ( 
  /   : .    

 ( )       : /:    
 :  
»1 :«  :» «      :  /  
»2 :« ( )      :  
»3 :« ( )        

)  (  
----------------------------------------------  

7 -»1«  ) ( 
    .    

       :  
»2 :«        
»3 :«          
»4 :«       

)  (  
----------------------------------------------  

8 -»2«  ) ( 
»  «    .   .       

 :  
»1:« (  )  / (  )   
»3:« (  )  / ( )   
»4:« / (   )  ( )

) 90(  
----------------------------------------------  

9 -»3«  ) ( 
» « »         « .

) 90(  

10- »2«  ) ( 
      .   (   )   

     :  
»1 :«    
»3 :«    
»4 :« 

)  (  
----------------------------------------------

11- »4«  ) ( 
 »4 :«/ ( ) : )  (   / .

 : )    ( ) :  (
)   90(  

----------------------------------------------  
12- »1«  ) ( 

  :  /   :
)  94 95(  

----------------------------------------------  
13- »2«  ) ( 

 (» :« (  / » :« (  / » :« (  / » :«
 (  / » :« 

)    94 95(  
----------------------------------------------  

14- »3«  ) ( 
 »3 :« .      

 :  
»1 :« »+ «    
»2 :« »+ «    
»4 :« »+«   /» + «

)   94(  
----------------------------------------------  

15- »2«  ) ( 
      »1«»3 «»4 «  .    

   »2« (...     )    
  :

»1 :«  :   
»3 :« :    
»4 :«       :    

)  (  
----------------------------------------------  

16- »4«  ) ( 
     »4 «         .  

  :    
»1 :« .          
»2 :«     .    
»3 :«  .    

)88(  
----------------------------------------------  

17- »4«  ) ( 
             »4 « .  

  :    
»1 :« .          
»2 :«             .  
»3 :«     .      

)89(  
----------------------------------------------  

18- »3«  ) ( 
               »3 « .  

  :    
»1 :«       .      
»2 :«            .  
»4 :« .       

)88(  

2  



5- 8 99                                                                                                                  :4  
  

19- »3«  ) ( 
            

»3 «.  
  :    
»1 :«         .  
»2 :«          .  
»4 :«     .  

)93(  
----------------------------------------------

20- »3«  ) ( 
               

»3«             .  
   :    
»1 :«      .  
»2 «       .  
»4 :«        .

)93(  
----------------------------------------------  

  
    

  
  

21- »4«  )( 
»«:  / »  «:   

/ »   «:     / »«:    
)   ( / »  «:     

)(  
----------------------------------------------  

22- »4«  ) - ( 
» «     :/ » « :» / « :   

/ »  « :     
)(  

----------------------------------------------  
23- »3«  ) - ( 

»«: /»  «:   /»«:  /»«:
 /»« :  

)(  
----------------------------------------------  

24- »2«  ) - ( 
»:« / »   :« / »:«/ 
»   :«    / »  :«    
/ »  :«    

)(  
----------------------------------------------  

25- »3«  ) ( 
»  :«     / » :«/
»  :«  / »    :«   «  » /

 :« / » :«/ » :«   
)(  

----------------------------------------------  
26- »4«  ) - ( 

   :  
 »1:« »  «   .  
 »2 :« » «  »  «  

 .  
 »3:«»: « .  

)(  

27- »4«  ) - ( 
 : 

»1:«» «» « .  
»2 :« :( )
»3 :« :   

)(  
----------------------------------------------  

28- »3«  ) - ( 
»«:   

)(  
----------------------------------------------  

29- »3«  ) - ( 
» :«  / » :«/ »     :« 

/ » :«/ »  :«  / »   :« 
  

)(  
----------------------------------------------  

:    
  

   
 .    

   
  .  

         
        .

            
      

 
.  

        
    !  

30- »4«  ) ( 
                

.      
  :  
 »1 :« :  »!       «  
 »2 :« :  »        !«  
 »3 :« :  »           

!  «  
) (  

----------------------------------------------  
31- »1«  ) ( 

    »          ! «
.       

  :  
 »2» :«      !       «

.        
 »3» :«!       «.         
 »4«» : !    «.         

) (  

  2



5- 8 99                                                                                                                  :5  
  

32- »2«  ) ( 
     .       
  :  
 »1» :«!      « .      

 »3 :«»     !   «   
.  

 »4» :«!         «.      
) (  

----------------------------------------------  
33- »3«  ) ( 

  :  
 »1 :«« » «  .  
 »2» :«» « » ««.    
 »4» :«    : « »« .  

)    (  
----------------------------------------------  

34- »2«  )( 
  :  
 »1» :« «.    
 »3» :« «.    
 »4» :« »    ««.    

)    (  
----------------------------------------------

35- »3«  ) ( 
  :  

 »1 :«» « .    
 »2 :«» « .    
 »3 :«» «» « .    
 »4 :«» « .    

) (  
----------------------------------------------  

36- »3«  ) - ( 
 »3«  :    1- »  : «»  : «2- 

»  : «» : « :»   ( )   
.    ( )     ( )«  

   :  
 »1 :«» :   «»  : «   

 :  .»      :       
    !«  

 »2:«»  : «» : « :  .    »
      !«  

 »4 :«  » « :  .  »      
      !») «   : «»  :

 «   !(  
)(  
----------------------------------------------  

37- »1«  )- ( 
 »1«   » :   ( )  ! «

    (  )        .  
   :  

 »2 :« :        
 !  
 »3:«   :        !  
 »4 :«         :!  

)(  
----------------------------------------------  

38- »4«  ) - ( 
     .       »4«   

» «    » «  ( )       
   »  «  .  

 :»          !  «  
   :  

 »1:«       !  
 »2 :«         )  (!  
 »3:«   (  )      !  

) (  
----------------------------------------------  

39- »2«  ) - ( 
      »(   )  « .   »2« 
» «)    (     » ( )  «

 .     
 :»          
!«  

   :  
»1 :«»  « »  « :  .     

»        !  «  
»3:«» «   » «  »« 

» « :  .   »    !«  
»4:«»  «   » « » «

 :  .  »    !«  
         :» (  )  «  

    »  «         
 (   )  .  

)(  
----------------------------------------------  

40- »1«  ) - ( 
 »1« )   .   (» «    

 » «         »   « .
:»          . «

»] «[.     
   :  

 »2:«» «  » « :  .  (  )  »
     .   «  

 »3 :«» « » « :  .  (  ) 
»           .»] « 

 «»  «[.  (  )    
 »4 :«» «  » «)  ( .» : 
       .      «  

)(  
  



5- 8 99                                                                                                                  :6  
  

  
 

41- »4«  ) ( 
   » «» «      :»

              
  [    ]           

            .«  
              

 ( )      (   ) .     
( )            

 .      
  )2 7 89(  

----------------------------------------------  
42- »4«  ) ( 

      ( )        
 .      ( )           

  )2 7 89(  
----------------------------------------------  

43- »4«  )( 
 ( )          ( )  

 .     
     )    ( 

        ( )       .  
  )2 7  9091(  

----------------------------------------------  
44- »4«  ) ( 

              ( )  
                

 :»           
      «....          

  )2 79092(  
----------------------------------------------  

45- »2«  ) ( 
               

   .    (   )      
               

 .            
    (   ) .  

  )2 7 92(  
----------------------------------------------  

46- »3«  ) ( 
            

                .
              .  

)  2 7 93(  
----------------------------------------------  

47- »2«  ) ( 
  (      )     

   ( )            
( )          .     ( ) 

         .     
  )2 7 93(  

48- »1«  ) ( 
  ( )              

     :» ...        
     .           

.        «  
  )2 8 99(  

----------------------------------------------  
49- »2«  ) ( 

              
   .    

               
    .    

  )2 8 100101(  
----------------------------------------------  

50- »4«  )( 
    ( )   :   »     

           ...      
          .  «  

        ( )    ( )  
       )  (  .  

   ( )          ( ) 
.    

  )2 8  99101(  
----------------------------------------------  

  
51- »4«  )( 

              
 ( )                

         ( )        
 .      ( )     .       

)  2 7  89(  
----------------------------------------------  

52- »4«  )( 
 ( )  :»         

( )               
.«  

)  2 7 90(  
----------------------------------------------  

53- »1«  )( 
      ( )        

                
 .      

  )2 7 91(  
----------------------------------------------  

54- »3«  )( 
 ( )   :»         

               ... 
 :                 

    .«  
  )2 7  90(  

  2 – ( ) 

  2  



5- 8 99                                                                                                                  :7  
  

55- »3«  )( 
       ( )        

  .        
             ( ) 

.         
  )2 7 93(  

----------------------------------------------  
56- »4«  )( 

         ( )     
              

             .   
              

 .            
                

             ( )  
      .  

  )2 7  919294(  
----------------------------------------------  

57- »1«  )( 
 ( )        ( )     

   .      
     ( )        

 .    
  )2 7  9193(  

----------------------------------------------  
58- »1«  )( 

( )      :   »   ) 
 .      (            

             
.    «    

  )2 899(  
----------------------------------------------  

59- »2«  )( 
  ( )   ( )          ( ) 

          ( )    
         .      

                
             .   

     ( )    .  
  )2 8  100 101(  

----------------------------------------------  
60- »4«  )( 

 » :             :
»   «              

   .  «  
  )2 8  101(  

----------------------------------------------

  

61- »4«  ) (
 :  »        

                «.  
    

     “for twenty years”       
    .        

                 
              

     .    “work”    
          .  

)( 

62- »2«  ) (
 :  »         

   (  )    .  «  
    

    “for the last five years”      
              

      .   “The engineers” 
“company”    “have”  .  

)( 
------------- ---------------------------------  

63- »3«  ) (
  :»          
    .«  

1 (     
2  (  
3 (   
4  (         

    
“check in”      »   

 «.  
)( 
----------------------------------------------  

64- »4«  ) (
  :»        

  .«  
    

          .  
)( 
----------------------------------------------  

65- »2«  ) (
 :  »       .  

    .     «  
1(     2 (    
3(   4 (     

    
 “gain weight”“put on weight”  »  

 «.    
)( 

----------------------------------------------  
66- »3«  ) (

 :  »        
 .           

      .«  
1(   2(       
3 (  4 (  

)( 
----------------------------------------------  

67- »3«  ) (
  :»       
  [ ] .  «  

1 (   2 (  
3 (   4(    

)( 
----------------------------------------------  

68- »2«  ) (
  :»          
  [  ]    .«  

1 (  2 (    
3 (  4(   

)( 

 2



5- 8 99                                                                                                                  :8  
  

69- »4«  ) (
 :  »            

.     «  
1 (  2 (   
3 (  4 (  

)( 
----------------------------------------------

70- »2«  ) (
 :  »         

26   .  «  
1 (  2 (   
3 (   4 (   

)( 
----------------------------------------------  

71- »1«  ) (
 :  »          

      «.
1   (  2  (  
3  (  4 (  

)( 
----------------------------------------------  

72- »3«  ) (
 :  »      [    ] 

     .       «  
1 (  2  (  
3 (  4(   

)( 
----------------------------------------------  

: 
               

  .   .     
       .    

        .  
             

  .           
 .         
          .

   .      

73- »3«  ) (
   

              
 .             

  »1«»2 «»4 «      
 .    

)( 
----------------------------------------------  

74- »1«  ) (
1 (  2 (  
3 (  4 (   

)( 
----------------------------------------------  

75- »2«  ) (
1 (   2 (   
3 (  4 (  

)( 
----------------------------------------------  

76- »4«  ) (
1 (   2  (  
3 (  4 (   

    
 “to take time”.   (  )  

)( 
----------------------------------------------  

 :  
     80   1500

     .    .   
            

  .         
             .

13.    
         .  

       .      
            .

            .
          .

              
 .    

    40000   
              .

         .   
    .     –  

             .
           

   .      
  .              

.
  
77- »3«  ) (

 :  »   ....  «  
»          .«  

) ( 
----------------------------------------------  

78- »4«  ) (
 :  »   «  

»           
.«  

) ( 
----------------------------------------------  

79- »1«  ) (
 :  »          

  ...«  
»     «  

) ( 
----------------------------------------------  

80- »2«  ) (
 :»  “spot”       ...

.  «  
»«  

) ( 
----------------------------------------------



  

        )5(-8 99     :9  
  

  
  
81 -»1«  ) (

  
) 61(  

----------------------------------------------
82 -»3«  )  99(

          
  .        

) 62(  
----------------------------------------------

83-»3«  ) (
         50

 )      .  (   
 .  

) 6263(  
----------------------------------------------

84 -»4«  ) (
          .    

              
          .   

       .  
) 68(  

----------------------------------------------
85 -»3«   )(

             
    .       

   .       
 .            )

 (   ) (      
     .  C       

ABD.     
) 62636566(  

86 -»4«  ) (

         

          

       . .  

) 65(  

----------------------------------------------

87-»3«  )   99(

           .

          

.  

) 6869(  

----------------------------------------------

88-»2«  ) (

         

         .  

) 67(  

----------------------------------------------

89 -»3«  )  (

             

      .  

  )70(  

----------------------------------------------

90 -»2«  ) (

.           

  (          

    

   (        

.     

) 62646670(  



  
  

  

)5(  -8 99          :10  

)2(  
  

91- »4«) (
  2( )cot      

:  .  2cot( ) cot  
 .     

  )2 7787(
----------------------------------------------  

92-»2«) (

0 0 0 0

0

0 0 0 0 0

0 0 0

390 390 360 30
130 2

480 480 360 180 60
1180 60 60 2

sin( ) sin( ) sin( )

sin

cos( ) cos cos( )

cos( ) cos

  

1 1 12 2:  
  )2 7787(

----------------------------------------------  
93 -»3«) (

2
sin cos
cos sin

cos cos
  

       :  
2 3 5 2 3
5 5 5 5 5cos cos  

3 3
5 10 2 5 10
2 2
5 10 2 5 10

cos sin

sin cos
  

2 3 2
5 5 5 5

3
10 10

3
10 10 13
10 10

cos cos cos sin

sin cos

sin cos

sin cos

  

  )2 7887(
----------------------------------------------  

94-»1«) (
1 2 3 5 1 2 2 332 4 2 2x x x x( ) ( )   
5 5 4 6

2 2

2 2 5 5 4 6 1
2 2 4
3 3 9

x x

x

x x x

( ) ( )
  

  )2    103104(

95-»2«) (
        .    

1y sin x   
.  

»1:«  1 12y cos( x) sin x  
»2:«    

1 1 1y (sin( x) ) (sin x ) sin x  

»3:«  3 1 12y cos( x) sin x  
»4:«  2 1 1y (sin( x) ) sin x  

  )2 8894(
----------------------------------------------  

96-»1«) (
          

 :  
30 22 2

1 1 3 1 1

x

y
  

  )2 8894(
----------------------------------------------  

97-»4«) (
1a x y:  x ya a  

0 1a x y:  x ya a  

  »1:«  5 41 1
2 2( ) ( )  

 »2:«  3 3 312 2 82( )  

 »3:«  2 7 7 52 4 4  

 »4:«  3 3 2 21 12 22 2( ) , ( )  
3 22 2  

 »4 «.  
  )2   97104(

----------------------------------------------  
98 -»3«) (

1        2 4( , )  :  

2 2 2

2

0

1 1 1
4 2 2

12 41 2
12 0 12

x

a a ( ) a

f ( ) ( )
f (x) ( )

f ( ) ( )

  

2�

1

-3

x

y



  
  

  

)5(  -8 99          :11  

4 1 5  
  )2   97104(

----------------------------------------------  
99-»2«) (

:      
2 0 2 0 2 2 0

0 2
10 10 1 10 1

10 1

sin cos a cos

cos a
  

:    
0 0 0 0170 180 10 10sin sin( ) sin a  
0 0 0 0 2190 180 10 10 1cos cos( ) cos a  
03 10 3sin a  

0 0 0 0cos 80 90 10 10cos( ) sin a  
    :  

21
4

a a
a

  
  )2 7787(

----------------------------------------------  
100 -»1«) (

2 3 2 832 2
3 2 82

sin( ) sin( )

cos( ) cos( )

sin sin( ( ))

cos sin
3 82

3 8 16
5 1 115 5 15 3 3

sin cos
cos sin

sin cos cos sin
sinsin cos tan
cos

  

  )2 7787(
----------------------------------------------  

101-»2«) (
7 7 224 4 4 4 2cos cos cos( ) cos³nI¿a ÍMn

SLX¶  

3 3
4 4

2
4 4 2

sin sin

sin( ) ( sin )³»j ÍMn
SLX¶

  

2 2 1
2 2 2A ( )( )  

0 0 0 0

0 0 0
510 360 150 150

3180 30 30 2

cos cos( ) cos

cos( ) cos³»j ÍMn
Âÿ¹¶

  

0 0 0 0

0 0 0
1320 3 360 240 240

3180 60 60 2

sin sin( ) sin

sin( ) sin³¼w ÍMn
Âÿ¹¶

  

3 3 3
2 2 4

1 3 1
2 4 4

B ( )( )

A B
  

  )2 7787(
----------------------------------------------  

102 -»4«) (
3 02

0 8
0

tan( ) cot

sin( ) /
cos

³¼w  IÄ  »H  ÍMn  nj 

³nI¿a  IÄ  ³¼w  ÍMn  nj 

³¼w ÍMn nj 

  

   2 2 1sin cos:   .  
2 2 2

0 64
0 8 1 0 36

0 6
0 6

/

( / ) cos cos /

| cos | /

cos /³¼w ÍMn nj 
  

  )2 7787(
----------------------------------------------  

103 -»3«) (
:     

3
2cos( x) sin x  

:     31 12y cos( x) sin x  
y sin x      .  

 3 .    
  )2 8894(

----------------------------------------------  
104 -»3«) (

1y cos x 3 3
2 2[ , ] :    

    max.
y

�-3

2

-� -�

2

�

2
� 3�

2

x

  
  )2 8894(



  
  

  

)5(  -8 99          :12  

105-»1«) (
     f (x) sin(x a) b  

      2  :  .1 b 

24f ( ):  

0 2

1 24 4

14 4
7 71 14 12 12 4

10 5 31 112 6 2

a

f ( ) sin( a)

sin( a) a

f (x) sin(x ) f ( ) sin( )

sin( ) sin( )

  

  )2 8894(
----------------------------------------------

  
106 -»2«) (

      :  
y

x

�2�0

y

x
�2

�0

            y sin(x )                 y sin x  
y

x
�2�0

1

2

y

x
�2

�

0

  
1
2y sin(x )                 y sin(x )  

   1
2y sin(x )0 2[ , ]

x      .  
  )2 8894(

----------------------------------------------  
107-»4«)(

7 3
2 2

3

sin( x) sin( x) cos x

cos( x) cos x
  

2 1 2 1y acos x cos x ( a)cos x  
          cos x

1   1- :  
1 3 3 1 21 1

cos x y a
a a

cos x y a
  

  )2 7894(

108 -»3«) (
 :  xy a1a  x

   .  
2 24 4 12 1 2 1

xa af (x) ( )
a a

  
2 24 4 2 11 0 02 1 2 1

a a a
a a

  

2
2

1
2 3 02 3 302 1 12 1 0 2

a
a a

a a aP
a

a a
  

2

13 12
2 3

2 1

0

a a
a

P R·

 : a13 12( , ) ( , )  
      a.    

  )2   97104(
----------------------------------------------  

109-»2«) (
3xt 9xt21   3x

3 3x 3t:   .  
2

02
4 3 27 0

12 27 0
t ( t)

t t ´ÄnHj ¾zÄn »j uQ
  

  1t2t 13x23x   . :  
1 2 1 2 3

1 2

1 2

3 3 3 27 3

3

x x x x cP t t
a

x x
  

  )2    103104(
----------------------------------------------  

110-»2«) (
1

4 2 1 7 4 2 6 121128 2 2 2 264
x y x x y x( ) ( ) ( ) ( )   

7 2 6 6

2 7 6 6

13

2 2 2
2 2 2 7 6 6
4 13

8 2 1 2 4 1 25 5

x y x

x y x x y x
x y

x y ( x y)

  

  )2   103104(



  

      )5( -8 99        :13  
  

) 2(  
  

111-»4«    ) (  
         .  

 :  
1    (7 85       

.      
2(        

.    
3.           (  
4 ( 9 86 2     

      .   
.      

)2    8587(  
----------------------------------------------  

112-»1«    )(    
     :          

1-    (     )   2- 
3-       4-    

5-        6 -  
     .(   ) 1 .    

)2   99(  
----------------------------------------------  

113-»4«    ) (  
           

           
 )         (

.    
  :  

1(           
    .       

2 (            
.    

3  (        
            .

.         
            .  

)2   79 90 91(  
 )1 10(  

----------------------------------------------  
114-»2«    )(    

      5        
   )2 .(     

 X      )   1 .(
        
 ) 4         .(2 

           ) 3(.  
)2    478592939598(  

 )1 62(  
----------------------------------------------  

115-»4«    ) (  
           

       80 2  
         

    .      1  2
  .   )166 2 .(  

 2         2
      ( ) 

.        
)2    80 81 859293(  

----------------------------------------------  
116-»1«    )(    

 (              .
           

        7 85   
       .  
 (             

      .     
        

             ).
 .(  

 (               
  .      

       (       
         .  

)2     848699(  
----------------------------------------------  

117 -»2«    )(    
           
            .

  .          
  .  
  :  

1            (
              

    ).      1   
     (.       

3  (        .
            

.  
4           (!       

)2     98100101(  
 )1 74(  

----------------------------------------------  
118-»3«    ) (  

  ( )      .
        

          
.  

  :  
1    (       

           . 
     .  

2(         
         .  

  .       
4  (        

            
.    

)2   84 8588(  
 )1  61 62(  



  

      )5( -8 99        :14  
  
119-»4«    ) (  

         
          .  

         
         .    

  :  
1 :           

 .          
2:         
       .    

.           
3 :.          

)2    80 8485(  
----------------------------------------------  

120 -»3«    )(    
:A  :B         
:C   :D:E  

   ( )      
             .

   ( )       .       
  :  

1 :)   .  (  
2 :    

 )       (.  
4 :     2  

 .  
)2    79 81 82 909299100(  

----------------------------------------------  
121-»4«    ) (  

 1G         
              .

            
       .   

      )   (
 )1.(       

   .  
      . 

        ) 2 .(
             

G0.    )3.(  G  1 
 .             

             
 )4.(  

)2   8183858891(  
 )1  1011(  

----------------------------------------------  
122-»3«    ) (  

       (    
1 X            

X  .         
.     

  (          1 
X    Y         

           
X    Y .    
    (  2X      

                 

              
X      .     

    (2Y      
                  

              
Y     .     

              
XXY           .  

XYY      .     

  )2   859295(  
----------------------------------------------  

123 -»4«    )(    
     –     

  .        
   .        

   .       
           .

        
    .  

  :  
1 ( –          

      .  
2           (  

.        
3  (        

    – .    
)2     100101(  

----------------------------------------------  
124-»3«    )  (  

         .  
   7 85 2     
           
           

 .           
    :  

1  (7 85 2     
             

.             
2 (          

.          
4 (   7 85 2  

.          
)2    8485(  



  

      )5( -8 99        :15  
  
125-»3«    ) (  

   1  2      .
     2      ) 

     .   (   
    1 .     

  :  
1 (         

 .  
2      (        

   ( )  1       
!    

4 (  2         
  !  

)2   84 9293(  
----------------------------------------------  

126-»3«    )(    
          .

           
 .  

  :  
1FSH  (        

FSH   .       
      .      

.          
2        (  .

)           (   
      .  

4FSH  (      
        .    

 .  
)2    59 61 99101(  

----------------------------------------------  
127-»4«    ) (  

:  
    (  )    

     (  .  
    (    2     

            2 
.         

 (          
  .  

 ( 1 1  1      
 .      1   

        .  
)2    84859293(  

----------------------------------------------  
128 -»3«    ) (  

  FSHLH 
     FSH   .  

           
   .      

         
.   (   )   

 :  

1 (        
 .       

       
           

.      
2(            

   .       
  23DNA.  

4(      .        
          

.    
)2    66677077809299101(  

----------------------------------------------  
129-»2«    ) (  

 .       
            (

   .              
        .     

G   (2      .   
.          

    .        (
.        

      (     
       9     

;     .        
.  

)2     83848899(  
 )1 11(  

----------------------------------------------  
130 -»4«    ) (  

  ) (      
   ( )   .    

   .          
         ( ) 1 

      .   
     .   

         ( )    
      (  )  

       (   )  
  (   )     

. (  )    ( )   

.  
 299 2   

   .         
 .  

  :  
1 (   ( )  1 .

      2 
  .       

2(         
 .         

3             (
     .      

        
.        

)2   929399(  



  

          ) 5(-8 99     :16  

)2(   
  

131-»2«  ) (      
      1R2R  1R

2R            
(r)   :  1 2r R R  

 1 2: r R R  

2 2
1 2 1 1 2 2

2 2
1 22 2

1 2
1 2

2 2 2 2
1 1 2 2

2 2 2 2
1 2 1 1 2 2 1 2 1 2

2 2 2 2
1 2 2 1 2 1

2
1 2 2 1 2 1

2
1 2 1 2

2 2
2 2

I
R rP P R I R I

R R
(R r) (R r)

R R

R r rR R r rR

R R R r rR R R R R r rR R

R R R R R r R r

R R (R R ) r (R R )

R R r r R R

  

1

2
28

2 2

2 8

4 8 0 5

r
R

R

R R /
  

     1 8R2 0 5R /
    7 5/.    

2 1 0 5 8 7 5R R R / R /  
  )2 5355(  

----------------------------------------------  
132 -»4«  ) (      

V2
     (P )

R
A   B:  

120 2402
200

1
2

B A

A B

P W;P WB B A A
V V VA A B B

P V R R
( )

P V R R
   

              
     :  .     

V V=150

R B R A

  
2 100

50150

B B
B

A A
A

B A

V R
V V

V R
V V

V V V
  

        :    

50 2002
240

1
240 16

15

A A

A

V V;V VA A A
P WA A

A

P V P
( )

P V
P W

  

100 2002
120

1
120 4

30

B B

B

V V;V VB B B
P WB B

B

P V P
( )

P V
P W

  

:         
15 30 45T A BP P P W  

  )2 5361(  
----------------------------------------------  

133 -»2«  ) (  
           
          a 

b   :  
  

R

R R

R
R

R
R

R

R

R
R

R2

R

R

R

R

R
RR

a b a ba b

R
2

3

متوال�

موازي

متوال�

R

                    
  

R

R
RR

R
5

3

R
RR

R
5

8

a b

a b

موازي
متوال�

  

5 13
13 8 8

R R R R       
25 5

53 3
12 5 8 8

3 3

R R R
R R

R R R
  

R

R
13

8

a b

R

موازي

  
2

14

13 13
138 8

13 21 21
8 8

R R R
R R

R R R
  

R
34

21
R

13

21R

a b a b  
13 34
21 21eqR R R R  

  )2 5561(  

20R R R R 2 2
10 2 3

R R
R R

R R

2 5
11 3 3

R R R R



  

          ) 5(-8 99     :17  

134 -»3«  ) (     
      1R  

:  
2 2 2

1 1 16 4 4 2P R I I I I A  
        
     .  

1 2 3 4 3 2 9eq eq eqR R R R R R  
            

:  .      
2 9 18eqV IR V   

=1r �

�

R =9�eq

  
  )2 5357(  

----------------------------------------------  
135-»3«  ) (     

          
 .          

11R3R   .  
       3R  :  

8 10 0 8 2 5Ir / I I / AV  

3 3 3
8 0 516V R I I / A  

         
1R       

:    
1 3 2 5 0 5 2I I I / / A  

�

r

R1

3
R

A

3
I

I1

I

  
  )2 5561(  

----------------------------------------------  
136 -»4«  ) (      

   8       
44.      :  

r
8�

�

8� 8�

RA6 A
I1

I
2

R=4�

8�

RI1

I
2

R=4�

A6 A

  

A             
:     

11 2 1 2
2 1 2 1

6 6
8 24 4 8 4 24
I I A I I
I I I I

  

2
1

4
2

I A
I A R S¶»I£¶ pH Án¼Lø ·IÄo]

  

R    :    
1 24 2 12V RI R R  

    :  
8 42

4 12 4 16
8 16 16
8 16 3eq

R

R R

R

  

  )2 5561(  
----------------------------------------------  

137-»3«  ) ( 
    k       

      .  
R

1 R
3

R
2

R
4

15V  
1 2

12
1 2

123

10 10 510 10
5 10 15

R R
R

R R
R

  

     :     

123

15 115
VI A

R
  

     3R:     
3 3 1 10 10V IR V   

k     2R   .  
R

1 R
3

R
4

15V  
113 10 10 20R  

       :    

13

15 0 7520
VI / A

R
  

     3R    .  
3 3 0 75 10 7 5V IR / / V   

:  7 5 10 2 5 2 5V / / V | V | / V  
  )2 5561(  



  

          ) 5(-8 99     :18  

138 -»2«  ) (      

R = �9

R =12�
R =6�

I

I

I
3

I
1 I

2

I
4

R =18�1
2

3
4

�=90V

=5r �

  
1 2 12

3 4 34

18 9 618 9
12 6 412 6

(R ||R ) R

(R ||R ) R
  

R =6�
12

R =4�
34

=5r �

�=90V

112 34 4 6 10eqR R R
   :      

90 6 110 5eq
I A ( )

R r
  

           .
:  

2
1

1 2

18 6 418 9
R

I ( )I ( ) A
R R

  

4
3

3 4
1 3

6 6 26 12
2 2

R
I ( )I ( ) A

R R
I I I A ( )

  

:    2 11 2 6 3
I( ),( )
I

  
  )2 5561(  

----------------------------------------------  
139-»2«  ) (     

     .  

VA

A B
R

1

R
3

R
2

,r�  
 11R      
    .  

             
 V rI  .     

    2R       
    .   

           2R

    1R3R
     3R     

 .  )2 5561(  
----------------------------------------------  

140 -»4«  ) (  
       2R

3R 23 5 1 6RI  
4 3R  23 6R 2I

       .  :     
�R =1

3

�R =5
2

�R =3
4

�R =1
1

I I=
2

I I=2
3

I
1

A

B

V

2
  

23 2 4 3 3
3

6 3
2

ABV R I R I I I
I I

  

 1R 2I3I .
:    

1 2 3 12 3I I I I I I I  
        

2     P RI    :  
2 2 2

1 1 1 1
2 2 2

2 2 2 2
2 2 2

3 3 2 3
2 2 2

4 4 3

1 9 9
5 5
1
3 2 12

P R I I P I

P R I I P I

P R I I P I

P R I ( I) I

  

   4R.      
  )2 5361(  

----------------------------------------------  
141-»3«  ) (  

             
:      

�16

�6 �18

�9

I

�8

�3

r=1
�=36V

�I

I1

I
3

�16

�6

I
�3

�=36V
=1r �

�9I1

�18

I4

I3

I2I2

I4

�8

  
R

I
�3

�=36V
=1r �

I4

I2

R

  



  

          ) 5(-8 99     :19  

8 16 24
9 186 6 6 129 18

24 123 3 8 1124 12
36 311 1

eq

eq

R

R

R

I I A
R r

  

           
       :  

4
2

2
4

2 4

24 2 112
23

I
I A

I
I A

I I I A
  

   918  2A 
:  

1 1
3

34 1 3

418 2 39
22 3

I I A
I

I AI I I A
  

  I    :  

1
4 53 3 3I I I I I A  

  )2 5561(  
----------------------------------------------  

142-»1«  ) (     
       . 

   :  

V

�=36V =1r �

A B

�8 �12

�12 �18

�5D

C

�=36V =1r �

�R =30

�5

1

I1

I2

�R =202

I

B

A

  
  

30 20 1230 20
12 5 17

36 217 1

AB

eq

eq

R

R

I A
R r

  

1 1 1

1

2

12 2 30
12 2 0 830
2 0 8 1 2

ABR I R I I

I / A

I / / A

  

12 0 8 9 6 1 2 8 9 6AC ADV / / V, V / / V   
9 6 9 6 0CDV / /  

  )2 5561(  

143 -»4«  ) (  
   1k2k  2R   ) 

     .(   1R3R
         .
 :  

1 3
1
2

3 2 5

2 125 1

eq eq

r
I Aeq

R R R R

I V
R r

  

=1r �

A

�

=2R �

=3R �1

3

  
   11k2k    3R

           .
 2R     1R .   

         
 .  

A
=6R �

�

k
2

k
1

2

=2R �3

=3R �1

B

B

B

B

A=6R �

�

2=3R �1

B BB

B
=1r � =1r �  

1 2
1 2

3 6 23 6
12 42 1

eq

eq

R R
R

R R

I I A
R r

  

  )2 5561(  
----------------------------------------------  

144-»1«  ) (  
 (- N      

S  .       
 (-         

      .
          
.  
 (-         

     (   )  
       .  

  )26970(  

12 18 301R

8 12 202R



  

          ) 5(-8 99     :20  

145-»2«  ) (      
    A   

B   AB NS
.  

B          
)2 (.  )26769(  

----------------------------------------------  
146-»2«  ) (      

B  DAC  
  A  CD   .  

      ACS 
 D   .       

B

D

A C

N S S N

  
  )26769(  

----------------------------------------------  
147-»4«  ) (      

           
        ( )

0090         
   :  

6 3

2 0

5 10 4 10

300 3 10 90 1
6 3 2 45 10 4 10 3 10 6 10

m|q| C,v
s

B G T,sin
F | q | vBsin

F N

  

            
       : )

(.      

v

F
B

B

  
  )27173(  

----------------------------------------------  
148 -»4«  ) (      

          
(F | q | vBsin ) vB0 )    0

0180 (        
    :    

5

1
20 2 10

600 6 10

5 2 1 32 10 6 10 6 10 7 2 10
x y

|q| C C
x y mv ,B T

s

F | q | v B

F / N

  

  )27173(  

149-»4«  ) ( 
        

          
          
         ) 
       (         
-           

        .  
0

2 1

2 1 2 1

90
BF BW K F dcos K K

K K v v
  

          
            

         3 
   .        

C             
         .  

  )27173(  
----------------------------------------------  

150-»1«  ) (  
       

        .   
     EF    

  .       
 BF  EF  )    
 (           .  

 BF        
.  

    :    
0

4

90

5000
5

10 4

90

500 5 0 01 0 01 10
100

B

E

F |q|vBsin
B E F |q|E

mv
s

NE
C

T G

F F

| q | vBsin | q | E vB E

B B / T B /
B G

  

F
E

v

E

F
B

B

  
  )27173(  



  

        )5(-8 99     :21  
  

)2(  

151-»3«    ) (  
  :  
»1 :«    71     

    235/11  .        
»2 :«        17

       38  .     
»3 :«              

     .  
4 2 2 22 2CH (g) O (g) CO (g) H O(l)  

»4 :«      (   )  
    .

)2 7073(  
----------------------------------------------       

152-»4«  ) (  
          
   .  

  )2 3234 7072(  
----------------------------------------------       

153-»2«  ) (  
            

    5       ( CH )2

    

             
             

CH2   .  
CH CHC H C H C H2 22 6 3 8 4 10  

                                                                               
CH CHC H C H2 25 12 6 14  

                                                                   
12220 1560 660( ) kJ .mol       

( ) kJ .mol 12220 3 660 4200    

6 146 14
6 14

11 72 86
mol C H

?kJ / g C H
g C H

  

kJ kJ
mol C H6 14

4200 841  

  )2 7072(  

154-»3«  ) (  
          

            
            

H    .      
    .     

  :    
»1 :«         

  .     
»2 :«       
2H2N      .    
»4 :«   .        

  )2 7275(  
----------------------------------------------       

155 -»4«  ) (  
  .           

  )2 7275(  
----------------------------------------------       

156-»1«  ) (  
»«» «» « .    

 :     
             

 .              
  )2 7577(  

----------------------------------------------       

157 -»3«  ) (  
  :  

»1 :«          
(I)       

(I)    .       
»2 :«(I)      :    

H [(N N) (H H)] [ (N H)] kJ3 6 92  
192 945 3 6 391 436 3x ( ) x / kJ .mol  

»3 :«(II)    (I)        
 »3 « .  

H kJ92 183 91  



  

        )5(-8 99     :22  
  

»4   :«  

33
3 3

1 1831 7 9 1517 2
mol NH kJ? kJ / g NH / kJ

g NH mol NH
  

   .  
  )2 6265687275(  

----------------------------------------------       

158-»2«  ) (  
           

  .              
  :    
»1 :«       

         .   
 .       

»3 :«H        
        .      

»4 :«  

3 2 2 2
3 2 7262I) CH OH O CO H O H kJ   

II) C H OH O CO H O H kJ2 5 2 2 23 2 3 1368   
mol CO kJI) ?kJ g CO / kJ

g CO mol CO
22

2 2
1 7261 16 544 1   

22
2 2

1 13681 15 544 2
mol CO kJII) ?kJ g CO / kJ

g CO mol CO
  

16 5 15 5 1/ / kJ    
  )2 6568 7075(  

----------------------------------------------       

159 -»2«  ) (  
    HCO  2CO   

 :  
H / ( / ) kJ2 393 5 110 5 283  

 :         
181IH kJ             2 2 2N (g) O (g) NO(g)  

283IIH kJ         2 2
1
2CO(g) O (g) CO (g)  

             .
           :  
2 181 566 747I IIH H H kJ   

  )2 7275(  

160 -»3«  ) (  

             

 .          

3 2 2 1
2 2 2 2

2 4 2 3 3

1 2 3 92
2 2 2 242
3 2 183

) NH (g) N (g) H (g) H kJ
) H (g) O (g) H O(g) H kJ
) N H (g) H (g) NH (g) H kJ

  

N H O (g) N (g) H O(g)2 4 2 2 22  

92 242 183 333H kJ  

        8/4 

    .  

N H O N H O2 4 2 2 22  

2 42 4
2 4 2 4

1 3334 8 49 9532 1
mol N H kJ?kJ / g N H / kJ

g N H mol N H
  

  )2 63657275(  

----------------------------------------------       

161-»2«  ) (  

    2COCO         

         :       

3 8 2 2 23 15 9 12C H (g) O (g) CO (g) H O(g)

2050 3 6150H kJ

3 8 2 2
7 3 42C H (g) O (g) CO(g) H O(g)  

1200H kJ  

)g(O)g(HC 283 2
374  :  

)g(OH)g(CO)g(CO 22 1639  

kJH 7350120061503  

kJ/ mol C H / kJ
mol C H3 8

3 8
73500 1 183 754     

  )2 63657075(  



  

        )5(-8 99     :23  
  

162-»2«  ) (  
Al(s) Fe O (s) Al O (s) Fe(l)2 3 2 32 2  

H kJ850  
   4 Al(s  )2  Fe O (s)2 3  

        850 2 1700( ) kJ

 .    

  50kJ       850
       .    

 :           

2 3 2 3
2 3 2 3

2 3

1 1024 2042 1
mol Al O g Al O

?g Al O mol Al g Al O
mol Al mol Al O

mol Fe g Fe?g Fe mol Al g Fe2
mol Al mol Fe

564 2242 1  

Q mc  

Fe Fe Al O Al OQ m c m c
2 3 2 3

  

850000 224 0 45 204 0 8

3220

J JJ g / g /
g. C g. C

C
C C C2 1 2 225 3220 3245  

  )2 56586365(  
----------------------------------------------       

163 -»2«  ) (  
CH (g) kJ C(g) H(g)4 1660 4  

  (C H)kJ.mol 1415 .  
/        3 2   

kJ332  :  

mol CH kJ?kJ / g CH kJ
g CH mol CH

44
4 4

1 16603 2 33216 1
  

  )2 6368(  

----------------------------------------------       

164-»3«  ) (  

3 5 3 3 2 2 2 24 12 10 6C H (NO ) CO H O N O  

 .            

3 5 3 34 1
22 4 19  

mol C H (NO )mol
/ L mol

 9 12?kJ / L  

3 5 3 3
3 5 3 3 3 5 3 3

227 6
1 1
4 2 490 321

gC H (NO ) kcal
molC H (NO ) gC H (NO )
/ kJ / kJ
kcal

  

 3NH  N H .  

33

23 233 3
3

11490 32 391 3
6 02 10 2 5 101

mol NHmol N H? NH / kJ
kJ mol N H

/ NH
/ NH

mol NH

  

)2 6368(  

----------------------------------------------       

165-»3«  ) (  

[       ]= H  

  ][    -  

H[(N N) (H H)] H[(N N) (N H)]2 4
225 2 104 38 4 93 23( ) ( ) kcal  

  )2 6568(  

----------------------------------------------       

166-»4«  ) (  

H   H      

H         

 :  

2 4IH H (A A) (B B) H (A B)( ) ( )  

2 3
4 4

IIH H (A A) (B B)
H (A B) (A A) (A B)

( )
( )

  

2 4I IIH H H (A A) (B B) (A B)( )  

3 4 4H (A A) (B B) (A B) (A B)( )  

4 4 250 300 700H(A B) H(B B) kJ  

  )2 6568(  



  

        )5(-8 99     :24  
  

167-»4«  ) (  

 »1 «»2 :«  

14 12 4: C H O  A  

13 18 2: C H O  B  

      H B5/1   
HA .  

 »3 :«   A:    

O

O

ه�دريالوس�ل OH ه�دريالوس�ل

اتري

OH

تونه�

  
»4 :«         

   .  
  )2 6870(  

----------------------------------------------       

168 -»1«  ) (  

             
  :  

  
             

 .          
  )2 6870(  

----------------------------------------------       

169-»2«  ) (  

  (I)(II)113 16C H O

9 10C H O.  
  

  

  

  

  

 :13 16C H O  

 =   25  

  

  

 :  9 10C H O  

 =   16  

    4 6C H     

 54    :      

14 12 6 1 54( ) ( ) g . mol  

(I)  (II)        

 .  (I) .        

 3( CH )(I)    .    

  )2 6870(  

----------------------------------------------       

170-»3«  ) (  

 ( )  ( ) ( )  .  

   :  

 :( )    »2 «»3 «    

  .    

   :( ) 7 14C H O .  

           :( ) 

 .     

 :( ) »1 «»4 «        

   .    

   :( ) 10 .     

  )2 6870(  

H


