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 کند؟کدام گزینه عبارت زیر را به طور مناسبی تکمیل می- 1

  » .هاي نگهبان روزنۀ گل رز که .................در سلولATPهاي تولید کنندةهاي انتقال الکترون موجود در اندامکزنجیرهها گروهی ازنت«
  د. نکاهاي اندامک میوتون مادة زمینهاز میزان پرهستند،(هایی) جهت پمپ کردن یون هیدروژنداراي پروتئین) 1
  نقش دارند. NADHدر ساخت مولکول ،تر از سایر اجزاء دارداي بزرگدومین عضو آن اندازه) 2
  بپردازند. ATPقادرند به کمک شیب غلظت یون هیدروژن به تولید ،در غشاي درونی نوعی اندامک قرار دارند) 3
الکترون به نوعی سامانه تبدیل انرژي نقش دارند. مستقیمدر انتقال ،با بخش آبگریز غشا استداراي پروتئین (هاي) فاقد تماس) 4

 کند؟چند مورد جمله زیر را به درستی تکمیل می- 2
» انجامد، ................. امکان مشاهدةهاي مستقل از نور فتوسنتز که به تولید قند در گیاه رز میاي از واکنشبا توجه به چرخه« .................  

تبدیل قند پنج کربنی تک فسفاته به قند پنج کربنی دو فسفاته –ن توسط آنزیم روبیسکو تا خروج قندهاي سه کربنیبالف) در جریان تثبیت کر
  درون تیلاکوئید، وجود ندارد. بههاییهمانند آزاد شدن فسفات

CO شکستن پیوند کربن فسفات در مجاورت دناي حلقوي برخلاف تجزیۀ محصول –از نوعی قند سه کربنی2ب) در جریان بازسازي مولکول پذیرندة
  نوعی واکنش نوري، وجود ندارد. 

همانند کاهش انرژينوعی حامل الکترونپروتونصرفم –دار تا تولید مولکول پنج کربنی دو فسفاتهج) در جریان مصرف اسید سه کربنی فسفات
  هاي نوري، وجود دارد. محصولات واکنش

اتصال پیش مادة آلی به جایگاه فعال اختصاصی نوعی آنزیم پروتئینی برخلاف تولید نوعی –دارد) در جریان تولید هر ترکیب سه کربنی فسفات
 مولکول آلی دو نوکلئوتیدي، وجود دارد. 

1 (1  2 (2  3 (3  4 (4 
 ؟هستنددرستهان، در ارتباط با گیاموارد زیرکدام- 3

  لپه وجود دارد. دوهاي برگ گیاهانالف) روپوست رویی و زیرین در همه قسمت
  لپه بیشتر است. دوهاي زیرین به رویی در گیاهان تک لپه ازب) نسبت تعداد روزنه

  ترند. لپه از تک لپه کشیدهدوهاي غلاف آوندي در گیاهانج) یاخته
 لپه از تک لپه کلروپلاست بیشتري دارند. دوانهاي پارانشیمی در گیاهد) یاخته

 د -ج) 4  د -ب) 3  ج -الف) 2  ب -الف) 1
 کنند؟موجود در گیاه هویج، چند مورد، عبارت زیر را به طور مناسب تکمیل میهاي فتوسنتزيرنگیزهبا توجه به انواع- 4

  »اي) .................. دارد(ند)، ................. انتظار است.هبه طور معمول در برگ گیاه هویج، در طول موجی که رنگیزة (رنگیزه«
ها،فتوسیستمترین رنگیزة موجود در مرکز واکنشمشاهدة جذب نور توسط اصلی –هاي مختلف، بالاترین کارایی راداراي بیشترین تنوع در رنگالف) 
  دور از

مشاهدة بیشترین جذب نور توسط رنگیزة موجود در –ر فتوسیستم، حداکثر انعکاس راهاي حاصل از تجزیۀ نوري آب دب) دریافت کنندة الکترون
  ریشۀ این گیاه، قابل

مشاهدة حداکثر میزان –براي اولین بار جذب نور برابري با یکدیگراز طول موج کم به زیادج) تجزیه شده طی تبدیل سبزدیسه به رنگ دیسه،
  ، دور ازاین بازهدرفتوسنتز براساس اکسیژن آزاد شده

جذب بیشتر نور توسط رنگیزة موجود در رنگ دیسه نسبت به رنگیزة داراي بیشترین وسعت –د) داراي بلندترین قلۀ جذب نور، حداقل انعکاس را
 طیف جذبی، قابل
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 است؟نامناسبکدام گزینه، براي تکمیل عبارت زیر- 5

، نوعی آنزیم فعالیت میاي از فتوسنتز دردر مرحله« »کند کهگیاه ادریسی که ؟؟؟؟؟؟؟؟؟ ................. 
  افزاید. کربن را به قند پنج کربنی می –شودهاي دو نوکلئوتیدي استفاده میاز انرژي ذخیره شده در مولکول) 1
  افزاید. هاي هیدروژن تیلاکوئید میبر تعداد یون –دهدها رخ میهاي فتوسیستمانتقال انرژي بین رنگیزه) 2
  قادر به شکستن پیوندهاي کووالانسی است.  –شودهاي اسیدي میسبب افزایش سطح انرژي مولکول) 3
H،در مسیر زنجیرة انتقال الکترون –یابدانرژي از الکترونی به الکترون دیگر انتقال می) 4  . دهدي تیلاکوئید را کاهش میغشادر دو سمتشیب غلظت

 هاي مختلف نور مرئی بر فرایند فتوسنتز کدام گزینه براي تکمیل مناسب است؟مطابق با مطلب کتاب درسی دربارة تاثیر طول موج- 6
................ دارد و به منظوردر پی تغییر محیط کشت اسپیروژیر از محیطی که داراي نور تک رنگ ................. است به محیطی که نور تک رنگ .«

 »تبدیل انرژي نورانی به انرژي شیمیایی در این جاندار.................
  کند. تولید مولکولهاي حامل الکترون در واکنشهاي مستقل از نور فتوسنتز ادامه پیدا می –زرد – یآب) 1
  کند. هاي دراز و نواري شکل کاهش پیدا میستهاي جذب کننده نور در کلروپلاتنوع رنگیزه –قرمز –بنفش) 2
  کند. هاي فتوسنتزي در هر غشاي متصل به زوائد خارج شده از هسته کاهش پیدا میفعالیت رنگیزه –سبز –قرمز) 3
 کند.ا میدپیهاي جلبک افزایشیاختهسیتوپلاسمايهاي معدنی آنزیم کربنیک انیدراز در مادة زمینهمصرف پیش ماده –آبی –سبز) 4

 کند؟کدام مورد جملۀ زیر را به درستی تکمیل می- 7
 .»  گیرد .................در ساختار زنجیره انتقال الکترون ................. هر مولکولی که مستقیماً فقط از پمپ هیدروژنی الکترون می«

  فقط با بخش آبدوست غشاي درونی در تماس است. –میتوکندري) 1
  با هر دو لایه فسفولیپیدي غشاي تیلاکوئید در تماس است.  –روپلاستکل) 2
  دهد. فقط به پمپ هیدروژنی الکترون می –میتوکندري) 3
  دهد. در فتوسیستم کوچکتر غشاي تیلاکوئید الکترون می aبه مولکول کلروفیل -کلروپلاست) 4

  است.اجباريوي نرمال براي همه دانش آموزانهاي پیشرپاسخ گویی به سؤال
  دقیقه20وقت پیشنهادي : ) 85تا77هاي: صفحه3شناسی(زیستمادهبهانرژياز

t.me/Azmoonha_Azmayeshi
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 کند؟ید گیاه نعنا، کدام گزینه، به یک شباهت و یک تفاوت بین ساختارهاي ذکر شده اشاره میموجود در غشاي تیلاکوئهايدر ارتباط با هریک از فتوسیستم- 8
  شود. خروج الکترون برانگیخته در مرکز واکنش، پس از دریافت انرژي نور ممکن می –با دارا بودن یک کلروفیل در مراکز واکنش خود، در محدودة نارنجی قرمز نور، جذب دارند) 1
هاي خارج شده از آنها، ابتدا به یک مولکول پروتئینـی آب دوسـتالکترون –در مرکز واکنش aمستقیم انرژي هر الکترون پر انرژي در آنتن گیرندة نور به سبزینۀانتقال) 2

  شود. منتقل می
هاي آب به نوعی پروتئین افزایندةدر مسیر رسیدن الکترون –شودرا سبب میبیش از یک رنگیزهها، امکان خروج الکترون از مدار الکترونیانرژي جذب شده توسط آنتن) 3

  یون هیدروژن به درون تیلاکوئید قرار دارند. 
ازطور قطع هبهر الکترون دریافت کنندة انرژي نور در مرکز واکنش، –گرددهر الکترون خارج شده از مدار الکترونی در آنتن گیرندة نور، با انتقال انرژي، به مدار خود باز می) 4

 شود. مدار خود خارج می
 کدام گزینه براي تکمیل عبارت زیر مناسب است؟- 9

»لافاصله .................. از ................. هموارههاي مستقل از نور فتوسنتز، ببه طور معمول در واکنش« ................. 
  یابد. ژي تولید شده توسط آخرین عضو زنجیرة انتقال الکترون کاهش میمولکول پر انر –تشکیل ترکیب قندي سه کربنه –پیش) 1
  شود. ریبولوز بیس فسفات به اسیدهاي سه کربنی تجزیه می –قرارگیري مولکول کربن دي اکسید در جایگاه فعال آنزیم روبیسکو –پس) 2
  شود. مولکول تولید شده توسط اجزاي زنجیرة انتقال الکترون مصرف می –وبیسکوتولید ترکیبی با توانایی قرارگیري در جایگاه فعال آنزیم ر –پیش) 3
 شود. ترکیبی با تعداد اتم کربن برابر با ترکیب پیش از خود تولید می –گیردمصرف مولکولی پر انرژي که در بیش از یک مرحله مورد استفاده قرار می –پس) 4

 کند؟میتکمیلنادرستیرا بهزیرکدام گزینه، عبارت-10
» هاي ................. این چرخه،هاي ................. چرخۀ کالوین همانند بعضی از ترکیببعضی از ترکیب « ................. 

  شوند. کیبی با تعداد کربن بیشتر تبدیلتوانند به ترمی –پنج کربنی –سه کربنی) 1
  شوند. تولید میATPبا مصرف وزیمیدر اثر واکنش آن –دو فسفاته –یک فسفاته) 2
  در دو انتهاي ساختار کربنی خود، دو فسفات دارند.  –پنج کربنی –شش کربنی) 3
 کنند. دو فسفاته را ایجاد میترکیبیشدن،هنگام ساخته –سه کربنی –دو فسفاته )4

»زي(هاي) فتوسنترنگیزه«کند؟را به درستی کامل میمقابلکدام گزینه عبارت-11 ................. 
  قطعاً در غشاي ساختاري کیسه مانند و متصل به هم هستند. ) 1
  هاي آن، در بستري از پروتئین قرار دارند. در مراکز واکنش فتوسیستم همانند آنتن) 2
  نانومتر جذب ندارد. 500تنوئید در محدوده طول موج بیشتر ازوکار) 3
 کمترین حداکثر جذب را دارد.هانسبت به سایر رنگیزهنانومتر500تا400تنوئید در محدوده طول موجوکار) 4

 کدام گزینه، براي تکمیل عبارت زیر مناسب است؟-12
  »گیرد.صورت میADPبهATPکولدر فرایند چرخۀ کالوین، ................. همواره همزمان با تبدیل مول«

  خروج مولکول قند سه کربنی براي ساخت گلوکز و ترکیبات آلی) 1
  مصرف نوعی ترکیب یک فسفاته و ایجاد نوعی ترکیب دو فسفاته) 2
  فسفاتند سه کربنی به مولکول ریبولوزتبدیل مولکول ق )3
 NADPاکسایش ترکیب کربنی با انتقال الکترون به) 4

 سازد؟اند، از یکدیگر متمایز میهاي دو غشایی با دناي حلقوي را که در سیتوپلاسم یک یاختۀ گیاهی مستقر شدهکدام ویژگی، اندامک-13
  شود. هاي قرار گرفته در بخش داخلی غشاي درونی، تولید میهاي مورد نیاز، توسط ریبوزومبعضی از پروتئین) 1
  تواند تعداد خود را در سیتوپلاسم، دو برابر کند. اي، میاي از چرخۀ یاختها یاخته، در مرحلهبدون همراهی ب) 2
  دهند. باشد که با جذب انرژي نور خورشید، فتوسنتز انجام میهاي ضروري براي جاندارانی مییکی از ویژگی) 3
 کند. از فضاي بین دو غشا پمپ میجداشدهیهاي مثبتی را به فضایترین غشا، یونها در درونیبرخی از پروتئین) 4

 اي داشتند؟هاي لوله چه مشخصههاي تجمع یافته در بعضی از قسمتهاي نور مرئی در فتوسنتز انجام شد، باکتريدر آزمایشی که براي بررسی نقش طول موج-14

1 (NAD   آورند. به دست میانرژي لازم جهت ایجاد قندهاي فسفاته از فروکتوز فسفاته را طی کاهش
2 (FADH   بودند. NADHبراي تحریک اکسایش یافتن مولکول2واجد توانایی مصرف
NADقطعاً )3   دادند. را در فرایندي مشابه ترش شدن شیر انجام میبازسازي
4 (CO  از پیرووات بودند. 2قادر به آزادکردن یک مولکول

  .......» دانگان که ......به طور معمول، در ساختار برگ آن دسته از نهان«؟هستندنامناسبمقابل، براي کامل کردن عبارتکدام مواردمطابق با مفاهیم کتاب درسی،-15
هایی پهن و فاقد سبزدیسه در تماس مستقیمیاخته ،کنندر ساقۀ هوایی متصل میالف) انشعابات مختلف اندام فاقد پوستک را به یک محل مشترك د

  هاي آوندي قرار دارند. با یاخته
اي بین آوندهاي آبکش وهاي یاختهاي بین آوندهاي چوبی و روپوست رویی از تعداد لایههاي یاختههاي موازي هم دارند، تعداد لایهب) رگبرگ

  .روپوست زیرین بیشتر است
کند، فاصلۀ آوندهاي چوبی تا روپوست زیرین، کمتر از روپوسترینی را جایگزین روپوست میباي از ترکیبات سوهاي مسن خود، لایه) در اندامج

  زبرین است. 
زیرین مشاهدهکنند، تراکم بیشتري از منافذ تعرقی در روپوست رویی نسبت به روپوستهاي آوندي ساقه را بر روي یک دایره منظم مید) دسته

 گردد. می
 ج -ب) 4  ج -ب –الف) 3  د -الف) 2  د -ب –الف) 1
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 است؟گیاه آفتابگردان صحیحتیلاکوئید(فتوسیستم) موجود در غشاي یکبدیل انرژيۀ تکدام عبارت، در مورد هر سامان-16
    دارد. وجودوتئیناه انواعی پررهاي متفاوتی به همنور آن، رنگیزهةگیرند ن) در هر آنت1
  شود. ر جذب میومتنان  700و680هايآن، حداکثر طول موجشط دو مرکز واکنس) تو2
  ئید در تماس است. واي تیلاکشفسفولیپیدي غۀو لایدهد که بادمیالکترون) همواره به ترکیبی 3
  نماید.قل میید را جذب و به مرکز واکنش منتشنور، انرژي خورةیک آنتن گیرند نتنها با دارا بود )4

 شود، کمی .................. از .................اي که به منظور تثبیت کربن در فضاي درونی سبزدیسه انجام میدر فرایند چرخه-17
  یابد. کسایش نوعی نوکلئوتید، غلظت یون هیدروژن سبزدیسه افزایش میادر بستره، ازADPهايتشکیل مولکول –پیش) 1
COقرارگ –پس) 2   شود. در جایگاه اختصاصی آنزیم روبیسکو، ریبولوزبیس فسفات به اسیدهاي سه کربنی تجزیه می2یري مولکول
  گیرد. آزاد شدن نخستین گروه فسفات به فضاي بستره، تولید نوعی مولکول نوکلئوتیدي باردار در فضاي بستره صورت می –پیش) 3
 شود. ادي مولکول آلی از چرخه، در پی تغییر در پیوندهاي اشتراکی، ریبولوزبیس فسفات از ترکیبات قندي سه کربنی ایجاد میخروج تعد –پس) 4

 .................هاي موجود در غشاي تیلاکوئید یک گیاه گل رز، در رابطه با ................. دور از انتظارهاي انتقال الکترون و فتوسیستمبا توجه به اجزاي زنجیره-18
  است.  -کند، کاهش نوعی مولکولپروتئینی که الکترون برانگیخته را از فتوسیستم بزرگتر دریافت می) 1
  نیست.  -هاشود، تولید پیوند کووالانسی به کمک انرژي جنبشی یوندیده میHآنزیمی که در اتصال با کانال) 2
  است.  -ه نسبت به دیگري قادر به جذب مقدار بیشتري انرژي است، مشاهدة دو رنگیزه در مرکز واکنشفتوسیستمی ک) 3
 نیست. -رنگیزة موجود در آنتنهاي موجود در مرکز واکنش فتوسیستمی که قادر به تجزیۀ آب است، دریافت انرژي ازرنگیزه) 4

 کند؟تکمیل مینادرستیزي گیاهان، بههاي فتوسنتچند مورد عبارت زیر را در رابطه با رنگیزه-19
  »توان گفت .................هایی که ................. میدر رابطه با رنگیزه«

  ها جذب بیشتري داشته باشند. اي از نور مرئی نسبت به سایر رنگیزهممکن نیست در محدوده –توانند مشاهده شوندهاي زرد و قرمز میالف) به رنگ
  دهد.نانومتر رخ می600- 700و 400- 500بیشترین جذب نوري آنها در محدودة –ترین فراوانی را در سبزدیسه دارندب) بیش

  ها دارند. در محدودة نورمرئی بیشترین جذب نور را نسبت به سایر رنگیزه –نانومتر دارند650را در طول موجبالاییج) جذب نور
  دارند.  bنانومتر جذب کمتري نسبت به سبزینه470در طول موج –جذب آنها در بخش آبی و سبز نور مرئی استبیشتریند) 
1 (1    2 (2  3 (3  4 (4 

 کند؟اي، به طور مناسب تکمیل میهاي سامانۀ بافت زمینهترین یاختهعبارت زیر را در ارتباط با رایج،کدام گزینه-20
از نظر .................  1و الکترون برانگیختۀ مرکز واکنش فتوسیستم 2به طور معمول در غشاي تیلاکوئید، الکترون برانگیختۀ مرکز واکنش فتوسیستم«

 »اند.وده و از نظر ................. با یکدیگر متفاوتبا یکدیگر مشابه ب
NADPH –نانومتر700تا600با حداکثر جذب نور در محدودة aجدا شدن از سبزینۀ) 1   در فضاي درونی تیلاکوئیدایفاي نقش در بازسازي
  عبور از زنجیرة انتقال الکترونی واجد دو عضو در بخش خارجی غشاي تیلاکوئید –جایی خود به واسطۀ حاملین الکترونتأمین انرژي لازم براي جابه) 2
Hدور –عبور از زنجیرة انتقال الکترون موثر در کاهش غلظت یون هیدروژن در بسترة کلروپلاست) 3   عی پمپ غشاییاز فضاي حاوي رناتن به واسطۀ نوکردن
  صرف بخشی از انرژي خود به منظور فعالیت نوعی پمپ الکترونی –عبور از زنجیرة انتقال الکترونی واجد عضوي پروتئینی در فضاي بین دو لایۀ غشاي تیلاکوئید) 4
  
  
  
  

و پایداري آن را تغییر دهیم. اگر اینتوان فعالیت ضدویروسینوعی پروتئین دفاعی در دستگاه ایمنی وجود دارد که به کمک زیست فناوري می-21
 پروتئین به روش مهندسی .................. ساخته شود .................

  شود. با ایجاد پیوندهاي کمتر در ساختار خود، شکل مولکول تولید شده تغییر و فعالیتش کم می –ژنتیک) 1
  شود. ینواسید جاي دیگري مولکولی پایدارتر تولید میبا شکستن پیوند پپتیدي و قرار دادن یک آم –پروتئین) 2
  از سلول زنده این روش با شکست مواجه شد. به علت بروز مشکل در تشکیل این پروتئین در خارج –ژنتیک) 3
 برخلاف روش دیگر با تغییر در ژن سازندة آن، محصول تولیدي فعالیتی مشابه با حالت طبیعی دارد. –پروتئین) 4

 ............... مهندسی ژنتیک به طور قطع .................همه ...-22
  الانسی بین دو نوکلئوتید داراي باز آلی پورینی را دارند.وتوانایی شکستن نوعی پیوند کو –هاي به کار برده شده درآنزیم) 1
  اند. فت نمودهاطلاعات ژنتیکی جدیدي را از سایر جانداران تراژنی دریا –گیاهان دست ورزي شده با) 2
  کنند. حداقل در دو نقطه از پلازمید حلقوي باکتري برش ایجاد میفقط –هاي برش دهنده مورد استفاده درآنزیم) 3
 ژنی متفاوتی خواهند داشت. محتواينسبت به قبل از دست ورزي ژنتیکی خود –حاصله ازفعالهاي تراژنییاخته) 4

 شود؟عی تراژنی از طریق مهندسی ژنتیک، بین مرحلۀ اول و سوم کدام مورد انجام میبا توجه به مراحل ایجاد گیاه زرا-23
  آماده سازي و انتقال ژن به گیاه) 1
  خطر بودن براي انسان و محیط زیستسنجش بی) 2
  الانسیواستفاده از نوعی آنزیم براي شکستن نوعی پیوند کو) 3
 مشخص نمودن صفت یا صفات مطلوب) 4

 است؟نادرستشکل مقابل کدام گزینهدر ارتباط با-24
  واکسن مربوط به آن با کمک علم بیوانفورماتیک در طی چند ماه ساخته شد. ) 1
  وئیدي همگی در مبارزه با این عامل در بدن نقش دارند. لنفهاي حاصل از یاختۀ بنیاديیاخته) 2
  ابل آن واکسن تولید شده است. هاي تاجی است که در مقنوعی عامل بیماري زا از خانوادة ویروس) 3
  بافت کاربرد دارد. مهندسیعلمی که مسیر ساخت واکسن علیه این ویروس را کوتاه کرده است، در مهندسی پروتئین برخلاف) 4

  است.ختياريابراي همه دانش آموزانسریعهاي پیشرويپاسخ گویی به سؤال
دقیقه10وقت پیشنهادي :           )  106تا91هاي: صفحه3شناسی(زیستهاي نوین زیستیفناوري
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 ز سایرین بیشتر است؟بین کدام اتفاقات ازمانیکنند. فاصلۀترکیب را به درون باکتري میزبان منتقل مینوکه دناياي از مهندسی ژنتیکدر مرحله -25
  الف) قرار دادن باکتري میزبان در محیط کشت مناسب

  ب) عبور دناي نوترکیب از غشاي باکتري میزبان
  ج) ایجاد منفذ در غشا و دیوارة باکتري میزبان

 د) استفاده از شوك گرمایی یا الکتریکی
 ب و د) 4  الف و ج) 3  ج و د) 2  الف و ب) 1

 شود؟اخت انسولین به روش مهندسی پروتئین برخلاف مهندسی ژنتیک دیده میکدام رویداد در فرایند س-26
    پیش انسولین به انسولین فعالمولکولتبدیل) 1
  ترین زنجیرة ساختار پیش انسولینساخت طولانی) 2
    هاي کوتاه انسولینپیوندهاي اشتراکی میان زنجیره) 3
  Bآزاد بودن آخرین آمینواسید در ساختار زنجیرة) 4

اي چهار ساله انجامآمیز براي دختر بچهکه اولین بار به صورت موفقیتهاي ژنتیکیهاي جدید درمان بیمارياطلاعات کتاب درسی یکی از روشمطابق-27
 است؟نادرستاین روش ةدربار. کدام گزینهها استاي از روششد خود مجموعه

  ر خارج از بدن کشت دادند. ها را از خون بیمار جدا کردند و د) ابتدا لنفوسیت1
  سازي متصل کردند. اي از یک آنزیم کارآمد را به نوعی ناقل همسانهآنزیم لیگاز نسخه) به کمک2
  ها منتقل کردند. ) در آزمایشگاه دناي نوترکیب حامل ژن کارآمد را به درون لنفوسیت3
 هاي مهندسی شده را دریافت کند.ناوب لنفوسیتها بقاي زیادي ندارند لازم است بیمار به طور مت) چون لنفوسیت4

»کهتوان از .................. استفاده کرددر مرحلۀ ................. مهندسی ژنتیک، می«کند؟را به طور مناسبی کامل میمقابلکدام گزینه عبارت-28 ................. 
  شود. دستگاه ایمنی باکتري محسوب میقسمتی از –نوعی کاتالیزور زیستی –اول همانند دوم) 1
  در باکتري فاقد پوشینه منافذ متعددي ایجاد شود.  –هاي متفاوتیروش –سوم برخلاف چهارم) 2
  برخلاف رنابسپاراز، قادر به شکستن پیوند فسفودي استر است.  –نوعی کاتالیزور زیستی –دوم برخلاف اول) 3
 هاي موجود در محیط کشت داده شده است.ژن (هاي) مربوط به تولید آن، در مرحلۀ قبل به برخی یاخته –پادزیستنوعی –چهارم برخلاف سوم) 4

 صحیح است؟از موارد زیر،چند مورد-29
  شود که تنها در دورة نوین آن انجام گرفته است. الف) زیست فناوري عمدتاً با فرایندي شناخته می

  توانند رشد کنند. هاي نیترات ساز میها و باکترينی مانند جلبکب) در محیط کشت فتوبیوراکتورها جاندارا
  هاي کاربرد زیست فناوري در پزشکی است. از نمونهBهاي تراژنی همانند واکسن نوترکیب هپاتیتج) طراحی و تولید دام

  ها از اولین دورة زیست فناوري تاکنون در اقتصاد کشورها نقش داشته است.ها و قارچهاي لبنی با کمک باکتريد) تولید فرآورده
 چهار مورد) 4  سه مورد) 3  دو مورد) 2  یک مورد) 1

 در این نوع کاربرد زیست فناوري ................. .یکی از کاربردهاي زیست فناوري ................. است-30
  شود. ژن سازنده سم فعال به یاخته گیاهی منتقل می –مقاوم در برابر آفتتشکیل گیاه پنبه) 1
  شود. بدنش تراژن هستند تولید میدارهستههايجانوري که همه یاخته –هاهاي انسانی در دامتولید پروتئین) 2
  شود. میزا براي انسان ظاهرآنتی ژن سطحی ویروس در سطح ویروس یا باکتري بیماري -Bتولید واکسن علیه ویروس هپاتیت) 3
  شود.یک نوکلئوتید در ژن سازنده این آنزیم جانشین نوکلئوتید دیگري میفقط –) ساخت آنزیم پلاسمین با اثرات درمانی بیشتر4
  
  
  

کند، درریک میتوان گفت به طور طبیعی هورمونی که در بدن یک مرد جوان .................. را تحریز انسان میدر رابطه با دستگاه تولیدمثلی و درون-31
 بدن یک زن جوان قطعاً .................

  دهد. هاي جسم زرد را افزایش میفعالیت ترشحی یاخته –هاي سرتولییاخته) 1
  شود. اي در انبانک نابالغ میموجب افزایش تقسیم یاخته –هاي بینابینییاخته) 2
  گردد. غدة جنسی تولید میهایی در هر دوتوسط یاخته –ایجاد صفات ثانویۀ جنسی) 3
 شود. در سطحی بالاتر از محل ترشح انسولین به خون وارد می –هاي جنسیرشد اندام) 4

 کنند؟رد عبارت زیر را به طور صحیحی تکمیل میاکدام مو-32
  »گیرد.ودتر صورت میدر مورد زایمان و ساختارهاي تشکیل شده پس از لقاح، .................. نسبت به ................. ز«

  هاي دست و پاظاهر شدن جوانه –با سه لایۀ اصلی در دستگاه گردش خونگیري ساختارهاییشکلالف)
  پایان یافتن فرایندهاي مربوط به تشکیل ساختار جفت –هاي اصلی بدن جنینب) شروع تشکیل اندام

  روج سر و اجزاي بدن جنین از آنخ –اي شکلج) خارج شدن رابط بین رحم و بندناف از اندام کیسه
 هاي دستگاه گوارشایجاد شکل مشخص در همۀ اندام –هاي بدنی قابل تشخیصد) ایجاد جنین با ویژگی

  ب و د) 4  الف و ج) 3  ج و د) 2  الف و ب) 1
 کدام گزینه در مورد وقایع پس از لقاح در انسان به درستی بیان شده است؟-33

  شود. ها میگذاري مجدد تخمدانشود، مانع تخمکي بارداري است و از دیواره داخلی رحم به خون مادر ترشح میهاهورمونی که اساس تست) 1
  هاي درون کیسه تاركَ تن (آکروزوم) ندارد. هاي انبانکی (فولیکولی) است، نیازي به آنزیممانده یاختهزامه براي عبور از لایه خارجی اطراف تخمک که باقی) 2
  شود.منجر به تشکیل مورولا میدهد کهتقسیمات رشتمانی (میتوزي) یاخته تخم، در اولین هفته نیمه دوم دوره جنسی و درون لولۀ رحم رخ میاولین) 3
 رد. هاي زاینده جنینی اتصال دابا لایهطور کامل بهتنها پرده محافظت کننده جنین که در تشکیل جفت و بندناف نقش دارد، در سطح داخلی خود) 4

  است.اجباريهاي این قسمت براي همه دانش آموزانپاسخ گویی به سؤال
دقیقه    30وقت پیشنهادي :     )118تا97هايصفحه:2زیست شناسی(تولیدمثل
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 »در هفته .................. از .................. امکان ................. وجود دارد«؟باشد  نمیمناسبمقابلکدام مورد براي تکمیل عبارت-34
  لقاح به دنبال ورود یک اووسیت ثانویه به لوله فالوپ 2انجام -لوتئالیمرحلۀ –اول) 1
  وعی هورمون محرك غدد جنسیغلظت نکاهش -جنسیچرخۀ –اول) 2
  گذارياز فولیکول به جهت تبدیل آن به جسم زرد بعد از تخمکFSHو LH افزایش ناگهانی ترشح هورمون –مرحلۀ فولیکولی –دوم) 3
 افزایش ضخامت دیواره رحم به دنبال تأثیر نوعی هورمون جنسی –چرخه جنسی –دوم) 4

      تواند، ............. مترشحه از هیپوفیز پیشین میهايدر یک مرد بالغ، یکی از هورمون-35
  ها در محل تولید خود شود.                            ) باعث بلوغ اسپرم1
  ساز، تولید تستوسترون را افزایش دهد.هاي اسپرم) با تأثیر مستقیم بر لوله2
  اي جنسی شود.هدر سر یاختهبخش قرار گرفتههاي درون) باعث آزادسازي آنزیم3
  ساز نقش داشته باشد.هاي اسپرمهاي دیوارة لوله) در میوز بعضی از یاخته4

 است؟نامناسبکدام مورد، براي تکمیل عبارت زیر،-36
»ساله که29هاي موجود در دستگاه تولیدمثلی یک مردبه طور معمول، فقط بعضی از یاخته« ................. 

  .شوندها را سبب میبا ترشحات خود تمایز اسپرمزا قرار دارند، مههاي زادر دیوارة لوله) 1
  زایی نیز نقش دارند. شوند، در زامههاي جنسی میبا ترشحات خود، باعث تحریک رشد اندام) 2
  گیرند. ها نقش دارند، مستقیماً تحت تأثیر هورمون هیپوفیزي قرار میدر تأمین انرژي زامه) 3
 مثانه قرار دارند. تماس باکنند، دردرون میزراه وارد میترشحات خود را به) 4

 دهد، کدام گزینه به درستی بیان شده است؟هاي بدن نوعی جانور را نشان میبا توجه به شکل زیر که بخشی از دستگاه-37
  ،ودشمتصل میهاي دو کروماتیدي یک رشته پروتئینیبه هر سانترومر کروموزوم ،فرآیندي که در طی آن) 1

  در بخش (ب) برخلاف بخش (ج) قابل مشاهده است. 
وندردرساکنهاي هاپلوئیدمحصولات هاپلوئید و تک کروماتیدي تولید شده در بخش (ب)، توسط یاخته) 2

  شوند. بخش (الف) بارور می
برون ریزغددتعداد کمی ازبخش (الف)، معادل اندامی در بدن یک انسان سالم و بالغ است که نسبت به) 3

  تري دارد. دستگاه تولید مثل، ابعاد بزرگ
هاي تولید شده در بخش (الف) این جانور به بخش (ج) در بدن جانور دیگر، لازم است تابه منظور انتقال یاخته) 4

 دو جانور از دو انتها به یکدیگر نزدیک شوند. 
 براي تکمیل عبارت زیر مناسب است؟کدام گزینه،-38

  »به طور حتم ................. ،ساله و سالم هر .................. که در ................. این فرد ایجاد شود30در زنیبه طور معمول«
  در لوله رحمی با ایجاد حلقه انقباضی کناره یاخته دو سلول غیرهم اندازه ایجاد خواهد کرد.  –غده جنسی –) اووسیت ثانویه1
  در لوله رحمی مشاهده نخواهد شد.  –ه جنسیغد –) اووسیت اولیه2
  هاي دوك تقسیم را نخواهد داشت. برخلاف اووسیت ثانویه توانایی ایجاد رشته –لوله رحمی –) جسم قطبی3
 شود. توسط سلولهاي فولیکولی حفاظت و تغذیه می –لوله رحمی –) اووسیتی4

 کدام گزینه، براي تکمیل عبارت زیر مناسب است؟-39
، به طور حتمدر« »چرخۀ تخمدانی فردي سالم و بالغ، همزمان با ؟؟؟؟؟؟؟؟؟ ................. 

  شود. افزوده میFSHگذاري همانند هورمونبر مقدار عامل اصلی تخمک –افزایش مقدار هورمون استروژن در خون) 1
  شود. مشاهده میFSHهورمونبالاترین میزانفبرخلابیشترین ضخامت دیوارة داخلی رحم –حلیل رفتن جسم زردت) 2
  شود. تمایز مام یاخته و رشد انبانک مشاهده می –هاي استروژن و پروژسترونهمسو شدن تغییرات غلظت هورمون) 3
 شود. بر مقدار هر دو نوع هورمون مترشحه از تخمدان افزوده می –عدم مشاهدة فولیکول بالغ در تخمدان) 4

»به منظور تولد جنین انسان، در حالت طبیعی«مناسب است؟مقابل، براي تکمیل عبارتکدام گزینه-40 ................. 
  شود. قبل از افزایش ترشح اکسی توسین در پی بازخورد مثبت، دردهاي زایمان شروع می) 1
  شود.  یپس از خروج سر و سپس سایر بدن جنین از رحم، ابتدا انقباضات ماهیچۀ رحم متوقف م) 2
  کند. را پاره میبه سمت پایین فشار آورده و زه کیسههاي رحم، سر جنینماهیچهپس از انقباضات شدید) 3
 شود. به صورت تدریجی به بیرون رانده میزه کیسهشدناي به علت پارهزه کیسهقبل از شروع دردهاي زایمان، مایع) 4

 یل عبارت زیر مناسب است؟طبق اطلاعات کتب درسی، کدام گزینه براي تکم-41
»طی دوران جنینی.........هاي تخصص یافته هستند، دردارانی که پس از بلوغ ................. دستگاه تولیدمثلی با اندام... مهرهبه طور معمول ............« ... 

  ند. اابتدا از بدن والد ماده به بدن والد نر منتقل شده –داراي –فقط بعضی از) 1
  یابد. اند که پس از لقاح ضخامت آن اندکی کاهش میتوسط ساختاري محافظت شده –فاقد –همۀ) 2
  اند. از اندوختۀ غذایی زیادي براي ساختن اجزاي تشکیل دهندة خود استفاده نموده –داراي –همۀ) 3
 اند. بششی خود، به تبادل گازهاي تنفسی پرداختههاي آاز مجاورت تیغهمحیطیضمن حرکت با عبور آب –فاقد –فقط بعضی از) 4

 ؟استجانوران داراي رحمهايگونهکدام گزینه، ویژگی مشترك-42
  ها توانمندي کمتري در بازجذب آب نسبت به پرندگان دارند. کلیه) 1
  شوند. هاي نر و ماده، در ساختارهاي مجزایی تشکیل میگامت) 2
  سطح پشتی بدن قرار دارد. بخشی از دستگاه عصبی مرکزي در) 3
 کند. نوزاد پس از متولد شدن، از غدد شیري مادر تغذیه می) 4
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 دهد. به طور معمول حین تمایز و تغییرشکل اسپرماتیدها، ................. رخ می-43
  دارساز، بعد از تشکیل ساختار دم تاژكهاي اسپرمها به سمت وسط لولهحرکت این یاخته) 1
  شدن نوعی ساختار دو غشاییها، بعد از فشردهاي آنرفتن اتصال بین غشاي یاختهاز بین) 2
  ها، قبل از کاهش شدید مقدار حجم سیتوپلاسمها توسط آنتشکیل بخش دم اسپرم) 3
 سازهاي اسپرمها به درون لولهساز قبل از ورود دم آنهاي اسپرمورود سر اسپرم به درون لوله) 4

 است؟نامناسبساز مردي بالغ و سالم، کدام گزینه براي تکمیل عبارت زیرهاي موجود در دیوارة لولۀ اسپرمدر خصوص یاخته-44
» اي که توانایی انجام تقسیم ................. را دارد، به طور حتمبه طور معمول، هر یاخته« ................. 

  کنندة هورمون جنسی دارد. هاي ترشحصله را با یاختهها کمترین فادر مقایسه با سایر یاخته –میتوز) 1
  هاي مترشحه از غدة زیر حنجره، داراي گیرنده است. براي گروهی از هورمون –میتوز) 2
  هاي مجاور خود متصل است. توسط نوعی زائده سیتوپلاسمی به یاخته –میوز) 3
 شردگی بیشتري دارد. اي با فدار، هستههاي تاژكدر مقایسه با یاخته –میوز) 4

 شود، چند مورد صحیح است؟هاي خونی موجود در ساختاري که رابط بین جفت و جنین انسان محسوب میدر خصوص رگ-45
  شود. به شکل گرد دیده میهموارهترین رگ، در مقطع عرضیالف) مرکزي

  د. کنحمل میجفتگی دیگر پیچ خورده است، خون را به سمتر ردوب) هر رگی که به
  باشد/ند.هاي قرمز تولید شده در کبد و طحال می(هاي) آن، فاقد گویچهترین رگج) طویل
 کند. ایجاد میزیادييهاخوردگیپیچخودشود، در طولتر تشکیل میترین رگ، پس از آن که توسط دو شاخۀ کوچکد) بزرگ

 چهار) 4  سه) 3  دو) 2    یک) 1
 است؟دور از انتظارتمایز رابط بین بندناف و دیوارة رحمة زمانیدرطی بازبه طور معمول، کدام مورد،-46

  ارسال امواجی بی ضرر به بدن مادر.امکان تشخیص ابعاد با کمک بازتاب حاصل از) 1
  ها شکل مشخص به خود بگیرند. هاي حرکتی پیش از اینکه همۀ انداماندامهايظهور جوانه) 2
  .بندناف با کمک نیروي حاصل از انقباض قلب جنینهايورود خون کم اکسیژن به رگ) 3
 .هاي جنسی آنهاي بدنی جنین علی رغم مشخص بودن اندامامکان تشخیص ویژگی) 4

 است؟نامناسبچند مورد، براي تکمیل عبارت زیر-47
»د، به طور قطعاز هم جدا شده و ................. جنسیت یکسان هستندوقلویی که کاملاهاي طبیعیدر انسان، جنین« .................  

  اند. تقسیمات اولیۀ تخم یا در پی تقسیم شدن تودة درونی بلاستوسیست به دو بخش، از یکدیگر جدا شدهدر حین –الف) واجد
  کند. مجزا بوده که سرخرگ و سیاهرگ بندناف را احاطه میهر کدام داراي یک پردة کوریون –ب) فاقد
  اند. هاي پوششی و تشکیل حفره شدهسمت از رحم، منجر به تخریب یاختهدر یک ق –ج) واجد
 یاختۀ تخم مربوط به هر کدام، در یک لولۀ فالوپ جداگانه حرکت کرده است.  –د) فاقد

1 (1    2 (2  3 (3  4 (4 
 ؟نیستعبارت مطرح شده در کدام گزینه براي تکمیل عبارت زیر مناسب-48

هاي ................. آن در فاصلۀ بیناي که هستۀ حاوي کروموزومساز مردان جوان، هر یاختههاي اسپرمر در دیوارة لولههاي مستقاز بین انواع یاخته«
 »شود، ................. ................. مشاهده می

  هاي بینابینی است. م بیشتري نسبت به یاختهداراي نسبت حجم هسته به سیتوپلاس –اسپرماتوسیت ثانویه و اسپرماتوگونی –دو کروماتیدي) 1
  زاي باکتریایی بسازند. هاي غشایی را براي مقابله با عوامل بیماريتوانند کیسهمی –اسپرماتوسیت ثانویه و اسپرماتوگونی –تک کروماتیديهمواره) 2
  شود.خود حاوي مقداري اضافات سیتوپلاسمی است که در حین تمایز از این بخش خارج میدرون سر مثلثی شکل –ها و اسپرماتوسیت ثانویهاسپرم –تک کروماتیديهمواره) 3
  ندهیزا ۀیاست که به منظور حفظ لا یمیتقس هیشباریانجام شده در آن بس عیاست که وقا یمتقسیدهندهانجام – هیاولتاسپرماتوسی وهااسپرم –يدی) دو کرومات4

  .شود یاستفاده م
 رباره تولیدمثل در جانوران به درستی بیان شده است؟کدام عبارت، د-49

  بدون لقاح اسپرم و اووسیت ثانویه، امکان تشکیل تخمک وجود ندارد. ) 1
  گروهی از جانوران حاصل از بکرزایی زنبور ملکه، توانایی بکرزایی ندارند. ) 2
  ح در بدن خود ندارند. جانورانی که قادرند به تنهایی زاده جدید تولید کنند، مکانی براي لقا) 3
 سازند، به تنهایی قادر به تولید زاده جدید نیستند.جانورانی که فقط در پی تقسیم رشتمان گامت می) 4

 کند؟کامل مینامناسبچند مورد، عبارت زیر را به طور-50
 ...»...... دارد، ..............و با توانایی تحرك که .............بخشی از ساختار زامۀ سالم«

  است. ارد و محل اصلی ذخیرة انرژي یاختههاي ساختار زامه قرار ددر اتصال با سایر بخش –الف) ساختارهاي دو غشایی
  کند. اینترفاز همانندسازي می Sمحتواي وراثتی اصلی موجود در آن، در مرحلۀ –ب) بخشی کلاه مانند در جلوي هستۀ خود

  طول بیشتري نسبت به بخش معادل خود در زام یاختک دارد.  –هانسبت به سایر قسمتج) بخش انتهایی آن، ضخامت کمتري
  کنند. اي مام یاختۀ ثانویه را هضم میهاي هضم کننده دارد، که لایۀ ژلههایی پر از آنزیمکیسه –د) ساختاري وارد شونده به مام یاختۀ ثانویه

1 (1    2 (2  3 (3  4 (4 
 د؟شونها در ابتداي زندگی تغذیه میهایشان به کمک غدد شیري آنمشخصۀ همۀ جانورانی است که زادهکدام مورد یا موارد زیر،-51

  گیرد. ها، گوارش میکروبی پیش از گوارش آنزیمی صورت میالف) در لولۀ گوارش آن
  کند. به هنگام بارداري، جنین مواد مغذي را به وسیلۀ بندناف از مادر خود دریافت میب) 

  ها اندك است. دلیل ارتباط خونی بین مادر و جنین، اندوختۀ غذایی تخمک آنج) به
 شود.ها وارد میهاي آند) هوا به کمک مکش حاصل از فشار منفی به شش

 »د«) 4  »ج«و» ب«،»الف«) 3  »د«و» ب«) 2  »د«و»ج«،»ب«،»الف«) 1
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 است؟نامناسبمطابق با مطالب کتاب درسی، کدام مورد، براي تکمیل عبارت زیر-52
»کند،به طور معمول، هر جانوري که به منظور تولید مثل جنسی از ................. استفاده می« ................. 

  شود. پس از رشد و تکامل جنین، نوزاد از بدن خارج می –بدن جنس نر، براي محل لقاح) 1
  تري دارد. هاي آن، ظاهر تیرهحم جانور نسبت به تخمدانر –هاي همان فردهاي بارور شده توسط اسپرمتخمک) 2
  د. ندهها و به کمک آب میان بافتی، تبادل مواد غذایی، دفعی و گازها را انجام میها در کنار یاختهمویرگ –لقاح دو طرفی) 3
 هاي پیکري جنس نر ایجاد می شود. ، سرانجام یاختههاي تک فامینکی در آنافاز به دو سوي یاخته تندر پی کشیده شدن فام –تخمک لقاح نیافته) 4

»به طور معمول، در پایان نیمه ................. چرخه جنسی در زنی سالم، ممکن«مناسب است؟مقابلکدام گزینه براي تکمیل عبارت-53 ................. 
  ود. نیست، از میزان ترشح هورمون موثر بر فعالیت جسم زرد، کاسته ش –دوم) 1
  اي توپر مورولا در ضخامت دیوارة رحم به وجود آید. است، تودة پر یاخته –دوم) 2
  ی وارد شود. من خارج و به محوطۀ شکاست، دومین جسم قطبی از سطح تخمدا –اول) 3
 هاي جدید در تخمدان، تحت تأثیر هورمون مترشحه از هیپوفیز رشد کنند. نیست، فولیکول –اول) 4

 که در هسته خود فقط یک کروموزوم جنسی دارد، صحیح است؟سالم، کدام گزینه درباره هر یاختۀ متعلق به این فردساله30زندر بدن یک-54
  شوند. گذاري وارد لوله رحمی میشوند و سپس طی تخمکدر تخمدان تولید می) 1
  د. انکروماتیدهاي هر کروموزوم هسته آنها در نقطه سانترومر به یکدیگر متصل) 2
  هاي مخاط لوله رحمی هستند. اي از عمر خود در مجاورت مژكقطعاً در بازه) 3
 شوند. ها، میوز آغاز شده و براي تکمیل لقاح آماده میپس از ورود سر اسپرم به آن) 4

 کند؟به درستی کامل میدر ارتباط با دو مرحلۀ جنسی زنانکدام مورد یا موارد، عبارت زیر را-55
»ه قابل انتظار است، ......هاي جنسی زنانهاي فعال که بیشترین اختلاف بین مقدار هورموناي) از دورة جنسی یک زن داراي تخمدانرحلهدر قسمتی (م« ....  

  دهد. گذاري رخ میالف) افزایش ناگهانی و شدید عامل اصلی تخمک
  دهد. میب) تبدیل فولیکول پاره شدة چسبیده به دیوارة تخمدان، به جسم زرد روي

  شود. ج) سرعت رشد دیوارة داخلی رحم نسبت به قسمت (مرحلۀ) دیگر دورة جنسی، کم می
 شود. هاي جنسی میهاي هیپوفیزي محرك غدهساز افزایش ترشح هورمونهاي تخمدانی، زمینهد) کمبود هورمون

 فقط الف) 4  د -ج –ب) 3  د -الف) 2  ج –ب) 1
 توان گفت بخشی از تودة توخالی در رحم انسان که .................از لقاح میدر ارتباط با فرایندهاي پس-56

  کند، در فرایند جایگزینی آن نقشی ندارد. هضم کنندة جدارة رحم را ترشح میآنزیم) 1
  کند، از یک لایه یاخته تشکیل شده است. با تشکیل کوریون در ساخت جفت و بندناف دخالت می) 2
  هاي مژکی لولۀ فالوپ تماس مستقیم دارد. و حفظ جسم زرد نقش دارد، با زائدهHCGورموندر ترشح ه) 3
 شود. هاي زاینده جنینی میگیري لایهدر تغذیۀ جنین تا قبل از زمان تشکیل جفت نقش دارد، باعث شکل) 4

 کند؟کامل مینادرستی، عبارت زیر را بهکدام گزینه-57
»هاي ................. در بدن فردي بالغ و سالم نقش دارد،ۀ نوعی فرایند تقسیم هسته که در تشکیل یاختهدر ................. مرحل« ................. 

  یابد. هاي دوك تقسیم، افزایش میهاي موجود در یاخته، برخلاف طول برخی از رشتهتعداد کروموزوم –اووسیت اولیه –چهارمین) 1
  یابد. هاي دوك تقسیم، برخلاف تعداد ساختارهاي دو غشایی یاخته، کاهش میمیزان گستردگی رشته –ن جسم قطبیاولی –چهارمین) 2
  یابد. هاي دوك تقسیم، افزایش میپوشانی رشتههاي مستقر در میانۀ یاخته، همانند میزان هم تنمیزان فشردگی فام –اسپرماتوسیت ثانویه –دومین) 3
 یابد.هاي موجود در یاخته، کاهش میطول ساختارهاي متشکل از تعداد زیادي هسته تن (نوکلئوزوم)، برخلاف فاصلۀ بین میانک –توگونیاسپرما –اولین) 4

 »قبل از خروج اسپرم ها از .................. صورت گرفته است.«؟نیستمناسبمقابلعبارتبراي تکمیلگزینهکدام -58
  اژك دار شدندیواره لولۀ اسپرم ساز، ت) 1
  بیضه، افزایش نسبت هسته به سیتوپلاسم در سر اسپرم) 2
  در بخش تنۀ اسپرم به منظور حرکت تاژكATPغدد وزیکول سمینال، تولید) 3
 هامجراي اسپرم بر، اضافه شدن مایع غنی از فروکتوز به اسپرم) 4

 کند؟ن میبیادرستیترتیبجنینی و پس از آن را بهطبیعیوقایع ،کدام گزینه-59
      حبابک 1هاي نوعسلولتبادل گاز بین هوا و خون درالف) شروع به
  حبابک 2هاي نوعسلولفعالیت اصلی ترشحیب) شروع به

        هاي جنسیج) مشخص شدن اندام
  هاد) شکل مشخص گرفتن تمام اندام

 هاي دست و پاه) ظاهر شدن جوانه
 ب –الف –ج –ه –د) 4    الف -ب –ج –د –ه) 3    الف -ب –ج –ه –د) 2  ب –الف –ج –د –ه) 1

 .................. ممکن ................. ،در مرحله فولیکولی برخلاف جسم زردي-60
  نیست. –هاي دیپلوئید تغذیه کننده مام یاخته ثانویه به همراه خوندفع یاخته) 1
  نیست.  –د دیواره داخلی رحمهاي دیپلوئیافزایش فعالیت ترشحی یاخته) 2
  است.  –هاي دیپلوئید خارج از تخمدانترشح هورمون استروژن از یاخته) 3
 است.  –دیواره غدد جنسی ماده وهاي دیپلوئیدیاختهبیناتصال) 4
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( به ترتیب حروف الفبا)فیزیکطراحان سؤال

نژاديعبدو نیحس-یطاهرخانحامد-ممو خیش میمر-یفیشرمحمدرضا-یسلمان نیمحمدام-یمیرحفرزاد-يدریحدایو-يدریح یعل دیس-انیدیجمشحامد-برزگر یلع-برادران نیرحسیام-يآقامحمدزهره-زادهيردیالهووسفی
یوسفیآرش-یواثق یفمصط-انینکوئ یمجتب-دیرسعیمراحمدیما-یمطلباحسان-پوريمراداحمد-یمحبغلامرضا-یانیکبهادر-کامرانبهادر-قندچلرمحسن-یفارساوشیس

( به ترتیب حروف الفبا)شیمیطراحان سؤال
يدیسعرمحمدیام-زمزپورمحسن-رنجبرمهران-یرمضان یعل-سرابییرضارضایعل-کوکنده یرحمت نیحس-هدادخواعبدالرضا-ینیحسرحسنیم-يدیجمشمحمدرضا-گریبرزعامر-آرزومندصمد-ینیام یعل-ياکبرماین
یمعدنارشیک-يلنگر نیآرم-یانیکثمیم-يلنگريکوثرثمیم-یمیکربهنود-یکاظمسپهر-سوندیعاحمد-يعباديهاد-يعباد یمجتب-يعبادسروش-یبیط نیرحسیام-یصالحمحمد-ياویخ یالاسلام خیشلادیم

ياریمژگان--السادات  نیمع دیمج
 

 
 
 
 

گروه علمی تولید آزمون
مولف درسنامهبازبین نهاییيویراستاروه گرویراستار استادمسئول درسگزینشگرنام درس

امیرحسین برادرانامیرحسین برادرانفیزیک
مصطفی کیانی
سعید محبی

حدیث آسایشیسپاسنیلگون کوروش حیاتی -مهدي خوشنویس -بهنام شاهنی 

زاده مقدممحمد حسنرامین آزاديمسعود جعفريشیمی
پورپارسا عیوض -نیاحسین ربانی -امیرعلی بیات -فرزین فتحی

سلطانیمهدي سهامی
کوثر گلیجنژادمحمدرضا طاهري

 
 
 
 

 

گروه اجرایی تولید آزمون
حروف نگارمسئول دفترچۀ درسنامهمسئول دفترچۀ آزمونمدیر گروه آزمون
ده صدیقه میرغیاثیسیعلی رفیعیانامیرمحسن اسدي کیاپیزهرا سادات غیاثی

پگروه مستندسازي و اجراي مصوبات + نظارت چا
حمید محمديناظر چاپ

محیا اصغريمستندسازيمدیر گروه

مهساسادات هاشمیمسئول دفترچه مستندسازي

نیامعین یوسفی -احسان صادقی -ویراستاران: آراس محمدي -حسام نادري(مسئول درس)فیزیکگروه مستندسازي درس 

امیررضا سلیمی -امیرحسین توحیدي محسن دستجردي -ویراستاران: امیرحسین مرتضوي -الهه شهبازي(مسئول درس)شیمیگروه مستندسازي درس 

مراجعه کنید. @2zistkanoon  براي دریافت اخبار گروه تجربی و مطالب درسی به کانال
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شود. اگر بسامداند، نزدیک میکه در یک راستا قرار گرفته) 2) و (1هاي (ولانسی با سرعت ثابت، آژیر کشان به شخصبمطابق شکل زیر، آم -61

ofشنوند، به ترتیب) می2) و (1هاي (شخصو بسامدي  که ofبرابر باشنودبسامدي که رانندة آمبولانس می،sfباآژیر برابر ofو1 2
 ها را با هم مقایسه کرده است؟باشد، کدام گزینه به درستی این بسامد

1 (o o s of f f f  1 2  

2 (o o s of f f f1 2    

3 (o o s of f f f1 2    

4 (o o o sf f f f1 2    

Jمقدارs2است، در مدتcm25به سطح یک میکروفون که مساحت آن -62 122 در سطحرسد. تراز شدت صوتانرژي صوتی می10
Wچند دسیاین میکروفون، که عمود بر راستاي انتشار صوت قرار دارد، log)بل است؟ / ,I )

m

  120 22 0 3 10 

1 (35    
2 (33    
3 (34    
4 (40  

،نقطهیکدرچشمۀ صوت مشابه با همان چشمه 5است. اگرdB30باتراز شدت صوتی در یک فاصلۀ مشخص از یک چشمۀ صوت برابر -63
log)تراز شدت صوت در همان فاصله چه تغییري خواهد کرد؟زمان صوت ایجاد کنند،هم / )2 0 3 

  یابد.بل افزایش میدسی 5) 2  یابد. بل افزایش میدسی 7) 1
  کند.) تغییر نمی4    شود.برابر می 5) 3

 زیر درست است؟يهاچه تعداد از گزاره -64

  تواند درك کند.یک صوت، بسامدي است که گوش انسان میالف) ارتفاع
  تواند درك کند.ب) بلندي یک صوت، شدتی است که گوش انسان می

  است.kHz20تاHz20هاي صدايپ) بیشترین حساسیت گوش انسان به تن
  است.kHz5تاkHz2هایی در گسترةت) گوش انسان قادر به شنیدن بسامد

  کند.که بلندي صوت چیزي است که انسان حس میتوان با یک آشکار ساز اندازه گرفت، در حالیث) شدت صوت را می
1 (2  2 (3  3 (4  4 (5 

برابر کنیم، تراز شدت صوت در10مۀ صوتاست. اگر فاصلۀ خود را از چشباتراز شدت صوت یک چشمۀ صوتی در یک مکان برابر -65
 بل است؟چند دسیبرابر بایابد. درصد کاهش می50مکان جدید

1 (10    
2 (40    
3 (20    
4 (30  

Wمربع است؟است. شدت این صوت چند وات بر مترdB28تراز شدت صوتی -66
(log / ,I )

m

  120 22 0 3 10 

1 (/ 102 5 10      

2 (/ 106 25 10  

3 (/ 122 5 10      

4 (/ 126 25 10  

  است.اجباريراي همه دانش آموزانبپیشروي نرمالهايپاسخ گویی به سؤال
دقیقه15وقت پیشنهادي : 81تا70هاي: صفحه3فیزیک -نوسان و امواج

(2)(1)
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تابد، این پرتو، در چندمینمیM1آینۀسطحدرجه بر40با زاویۀ تابشSIمطابق شکل زیر، پرتو -67
 هاي تخت، به اندازة کافی بزرگ فرض شود.)کند؟ (سطح آینهها را ترك میبازتابش، آینه

1 (5    
2 (4  
3 (3    
4 (2  

قرار دارد. اگر اختلاف تراز شدت صوت در Sمطابق شکل زیر، یک چشمۀ صوتی در نقطۀ -68
باشد، تراز شدت صوت در نقطۀW120و توان چشمۀ صوتdB12، برابر باBوAنقاط

Cبل است؟ (چند دسی  3،log /2 0 3،W
I

m

 120 و از اتلاف انرژي210

 نظر کنید.)صوتی صرف

1 (90    
2 (104  
3 (106    
4 (110  

mتاتومبیلی با تندي ثاب -69

s
حرکتواصل دو صخرهمتري از یکدیگر قرار دارند بر روي خط1700در بین دو صخره که در فاصلۀ40

شنود. ن میزماهم رطود. اگر در یک لحظۀ معین رانندة اتومبیل بوق بزند، پس از مدتی پژواك حاصل از دو صخره را براي اولین بار بهکنمی

mصوت در محیطتندياختلاف فاصلۀ اتومبیل از دو صخره به هنگام بوق زدن چند متر بوده است؟ (

s
 است.)340

1 (750    
2 (950    
3 (200    
4 (1500  

صورت زیراند، بهکه در یک محیط منتشر شدهBوAمکان دو موج صوتی –جایینمودار جابه -70
بل ............ از تراز شدت صوت، ........... دسیAاست. براي یک مکان مشخص، تراز شدت صوت

B) .استlog /2 0 3( 

    ، بیشتر12) 1
  ، کمتر12) 2
    ، بیشتر6) 3
  ، کمتر6 )4
  

  
  

 الکتریک مؤثر باشد؟تواند در ایجاد اثر فوتو، چه تعداد از موارد زیر میرخ ندهدالکتریکاگر با تابش نور سبز به سطح یک فلز، اثر فوتو -71

  جاي نور سبز استفاده شود.الف) از نور زرد به
  جاي نور سبز استفاده شود.ب) از نور بنفش به

  سطح این فلز را افزایش دهیم.پ) مدت زمان تابش نور سبز به
  ت) شدت تابش نور سبز بر سطح این فلز را افزایش دهیم.

1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  

  است.اختياريبراي همه دانش آموزانروي سریعپیشهايپاسخ گویی به سؤال
قهدقی15وقت پیشنهادي :   111تا95هاي: صفحه3فیزیک-ايآشنايي با فيزيك اتمي و هسته

30
0

عچمود خط

I

M
1

M
2

S

B

m16

C

AS

9m

t.me/Azmoonha_Azmayeshi
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n)2بالمرترین طول موج مربوط به رشتۀوتاهنوعی فلز، کالکتریک بادر انجام آزمایش فوتو -72 ) الکتریکدادن اثر فوتوتواند منجر به رخنمی

4nژن الکترون در ترازر در اتم هیدروشود. اگ هايگسیلی با انرژيقرار داشته باشد، با در نظر گرفتن تمام گذارهاي ممکن، چند فوتون

 الکتریک شود؟متمایز ممکن است منجر به اثر فوتو

1 (2  2 (3    

3 (1  4 (6  

194رژيژن، الکترون با گسیل فوتونی با اندر اتم هیدرو -73 8 10/ Jاز مدارnمداربهn رود. میnوn به ترتیب از راست به چپ

1913اند؟کدام 5 1 6 10R(E / eV ,e / C)   

    6و 1) 2  4و 1) 1

  6و 2) 4  4و 2) 3

4nژن در ترازم هیدروالکترون در ات -74 1است. اگر الکترون به مداري برود که شعاع آن
شعاع مدار اولیه باشد، طول موج فوتون تابش16

R)1متر است؟شده تقریباً چند نانو 0 01/ (nm) ) 

1 (116  2 (/10 66    

3 (/106 6  4 (6/116  

در هرچه تعداد فوتونبه ترتیب از راست به چپ،کند. گسیل می1000nmهایی با طول موجفوتونW200یک چشمۀ نور با توان -75

191ولت است؟ ( –ونو انرژي هر فوتون چند الکترشدهدقیقه از این چشمۀ نور گسیل 6 10e / C 252و 10hc J.m ( 

1 (/  231 2 10،25/2      

2 ( 226 10،25/1  

3 (/  221 2 10،25/1      

4 ( 226 10،25/2  

n)3پاشنف بسامد دومین خط رشتۀاختلا ،ژنهیدرواتمیدر طیف -76 ) 5ندرشتۀ پفوو چندمین خط(n ) 1353بابرابر 103 Hzشود؟می

)m
c

s
  83 10و10 01R / (nm)( 

  ) ششمین4  ) پنجمین3  ) دومین2  ) اولین1

 ترین طول موج فروسرخ آن است؟ژن، چند برابر کوتاهل موج فرابنفش طیف اتمی هیدروبلندترین طو -77

1 (4
5    

2 (196
405    

3 (7
20    

4 (343
1620
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 هاي زیر درست است؟چه تعداد از عبارت -78

  هاي تابش گسیل شده از اتم، با نتایج تجربی سازگار نبود.هاي مدل اتمی تامسون این بود که بسامدناکامیالف) یکی از

  شود.تر و بسامد حرکت آن به تدریج بیشتر میفورد، با کاهش انرژي الکترون، شعاع مدار الکترون به دور هسته به تدریج کوچکرب) در مدل اتمی راد

  مغناطیسی ندارد.ی الکترون در یکی از مدارهاي مجاز قرار دارد، هیچ نوع تابش الکتروپ) طبق مدل اتمی بور، وقت

  کنند.ها را تابش میکنند که اگر برانگیخته شوند، آنهایی از نور سفید را جذب میگاز دقیقاً همان طول موجهاي هرت) اتم
1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  

 کدام است؟4و2نام مرحلۀبه ترتیب از راست به چپ،دهد. مرحله نشان می4وار درطور طرح هشکل زیر، فرایند ایجاد باریکۀ لیزري را ب -79

  
  ) برانگیختۀ معمولی و فرایند گسیل القایی2  ) وارونی جمعیت و فرایند گسیل القایی1
  خود) برانگیختۀ معمولی و فرایند گسیل خودبه4  خودت و فرایند گسیل خودبه) وارونی جمعی3

nالکترون اتم هیدروژنی در تراز -80  nفقط گذارهايقرار دارد. اگر5  ترینانرژيدر این صورت اختلاف طول موج کممجاز باشند،1
R(hcچند نانومتر است؟تون گسیلی، تقریباًترین فوفوتون و پرانرژي eV.nm,E / eV) 1240 13 6  

1(1210      
2(2957    
3(3931      
4(4052  
  
  

Bسويو درون، با تندي یکسان وارد میدان مغناطیسی یکنواخت2qو1qدر شکل زیر، بارهاي الکتریکی -81


1د، اگرنشومی 22| q | | q |،باشد

Bاز سوي میدان مغناطیسی2qچند برابر بزرگی نیروي وارد بر بار1qبزرگی نیروي وارد بر بار


 است؟

1 (2  

2 (2  

3 (1
2  

4 (2
2  

دقیقه15وقت پیشنهادي :   85تا65هايصفحه :2فیزیک-مغناطيس و القاي الكترومغناطيسي
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0، جریان الکتریکی10gمتر و جرم 2مطابق شکل زیر، از سیمی به طول -82 5/ Aگذرد. اگر هریک ازدر جهت نشان داده شده می

0عددهاسنجنیرو 02/ N10کدام گزینه است؟باو جهت آن مطابقبرحسب گاوسرا نشان دهد، اندازة میدان مغناطیسی N
(g )

kg
 

1 (/– 0   سودرون06
2( /– 0   سوبرون06
  سودرون –600) 3
  سوبرون –600) 4
  
  
  

Bسويدر میدان مغناطیسی یکنواخت درونLمطابق شکل زیر، سیمی به طول -83


قرار گرفته و از
دهد. اگر نصفرا نشان می1Fسنج مقدارکند و در این حالت نیروور میعب Iجریان الکتریکیسیم

2Fسنج مقدارطول سیم را بریده و کنار بگذاریم و نصف دیگر آن را در همان مدار قرار دهیم، نیرو

نیروي مغناطیسی واردتغییر و2Fو1Fبینهاي زیر رابطۀیک از گزینهرا نشان خواهد داد. کدام
 شود.)نظر میهاي رابط و باتري صرفدهد؟ (از وزن سیمبر سیم را درست نشان می

1 (F F1   یابد.و نیروي مغناطیسی کاهش می2
2 (F F1   یابد.و نیروي مغناطیسی کاهش می2
3 (F F1   د.مانمیثابتو نیروي مغناطیسی2
4 (F F1   .ماندمیو نیروي مغناطیسی ثابت2

سو از مرکز یک حلقۀ حامل جریانصورت برونمطابق شکل زیر، الکترونی عمود بر صفحه و به -84
در حین عبور ازاز سوي حلقهکند. کدام گزینه در مورد نیروي وارد بر الکترونعبور میالکتریکی

 مرکز حلقه درست است؟

    شود.بر الکترون وارد می) نیرویی به سمت بالا1
  شود.بر الکترون وارد می  ) نیرویی به سمت پایین2
    سو است.) نیروي وارد بر الکترون درون3
  شود.) بر الکترون نیرو وارد نمی4

کند. اگر اندازة میدان مغناطیسی سیمها جریان الکتریکی عبور میو از آنمطابق شکل زیر، سیم راست و حلقه در کنار یکدیگر قرار گرفته -85

 است؟و جهت آن چگونهBبرابرباشد، اندازة میدان مغناطیسی خالص در مرکز حلقه چندBباو حلقه در مرکز حلقه یکسان و برابر

1 (2 ،      2 (2،   

3 (2،    4 (2،  

 

در آورده و از آن جریان الکتریکی ،است1cmصورت یک سیملوله که شعاع هر حلقۀ آنرا به2mmو قطرLسیمی با روکش عایق به طول - 86

5A70(دهیم. حداکثر اندازة میدان مغناطیسی درون سیملوله چند گاوس است؟عبور می 12 10 .m

A
 

  ( 

1 ( 33 10    2 (/  31 2 10    
3 (30    4 (12  
  

B

r=0
�

v
e

I
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 خاصیت مغناطیسی القایی در آهن ............ و در فولاد ............ است.به ترتیب از راست به چپ، -87

  موقتی –) دائمی2    نیز دائمی –) دائمی1
  موقتینیز –) موقتی4    دائمی –) موقتی3

6qاي با بارذرهّ ،مطابق شکل زیر -88 C 0و جرم 4m / gدر فضاي بین صفحات 

با افق با تندي ثابت در مسیر مستقیم در حال حرکت37یک خازن تخت، تحت زاویۀ
الکتریکین صفحات خازن یکنواخت باشد، اختلاف پتانسیلبییاست. اگر میدان مغناطیس

37بین صفحات خازن چند ولت است؟ 0 6 10 N
(sin / ,g )

kg
  

1 (/1 25  2 (20  
3 (5/12  4 (2  
  

 ه چپ چگونه است؟به ترتیب از راست بشود،) وارد می2) و (1هاي (حلقهبهآرمانی ۀنیرویی که از طرف سیملول ،در شکل زیر -89

    ) دافعه ، دافعه1
    ) دافعه ، جاذبه2
    ) جاذبه ، جاذبه3
  ) جاذبه ، دافعه4
  
  
  

گرهای ثابتی عبور میاز دو سيم موازی و بلند جريان ،در شكل زير -90 Nكند. ا M| B | | B | 2
 

یو بزرگی ميدان مغناطيسبوده 

N) در نقطة٢گاوس باشد، بزرگی ميدان مغناطيسی ناشی از سيم (450گاوس و600ترتيب برابر با بهNو M ) در نقاط١سيم (

  ) قرار دارند.)٢در فاصلة يكسانی از سيم (Nو M و در چه جهتی است؟ (نقاطبودهچند گاوس

  سو، درون150) 1
  سو، درون250) 2
  سو، برون150) 3
  سو، برون250) 4
  
  
  

 ۀبرابر شود، دماي آن محیط برحسب کلوین سه برابر خواهد شد. دماي اولیۀ محیط چند درج 6اگر دماي محیطی برحسب درجۀ سلسیوس -91
 سلسیوس است؟

1 (91  2 (273    
3 (182  4 (5/45  

100ها را بهمسی است. اگر دماي میلهبیشتر از طول یک میلۀ mm1، طول یک میلۀ آهنیسلسیوس ۀصفر درجدر دماي -92 C،برسانیم
0طول میلۀ مسی 5/ mmاست؟اولیۀ میلۀ آهنی چند مترشد. طولبیشتر از طول میلۀ آهنی خواهد)/ K    5 11 8 10u¶, 

/ K    5 11 2 10¸ÀA( 

1 (/1 102  2 (/2 498    
3 (/2 503  4 (/4 448  
  

دقیقه15وقت پیشنهادي :   102تا83هاي: صفحه1فیزیک-دما و گرما  
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واندمتصل شدهسرتاسري به یکدیگرصورتنوارهاي فلزي به ،هاي زیردر شکل -93
وضعیت نوارها در اثر تغییرات دما نشان داده شده است. کدام مقایسه بین ضریب 

 انبساط طولی فلزها درست است؟

1 (    3 1 2  
2 (,     1 3 1 2  
3 (  3 و1  2 1  
4(     2 1 3  
  

122در اختیار داریم. اگر دماي آن را بهسلسیوس ۀصفر درجاي شکل با دمايیک صفحۀ فلزي دایره -94 F0مساحت صفحه ،برسانیم 05/

194بهسسلسیو ۀصفر درجیابد. اگر دماي صفحۀ فلزي را ازدرصد افزایش می Fچند درصد وتقریبابرسانیم، تغییرات چگالی صفحه
 ؟چگونه است

1 (/0 0/) 2  یابد.درصد کاهش می45   یابد.درصد کاهش می135
3 (/0 0/) 4  یابد.درصد افزایش می45   یابد.میافزایشدرصد135

2اي از فلزي به ضریب انبساط سطحیظرفی استوانه - 95 11 106 K 3ساخته شده و
حجم آن از مایعی با ضریب انبساط حجمی4

2 110 K درجۀ سلسیوس افزایش دهیم تا مایع از ظرف سرریز نشود؟پر شده است. دماي ظرف و مایع را حداکثر چند 

1 (45  2 (50    
  ریزد.) در هیچ دمایی مایع بیرون نمی4  55) 3

20دماي آب درون مخزن را از ،20kWن گرماییایک آبگرمکن با تو -96 C70به Cدرصد باشد،5/52گرمکنرساند. اگر بازده این آبمی

J(کند؟خارج میبا چه آهنگی برحسب لیتر بر دقیقهآب درون مخزن را kg
c و

kg.K m
   34200 1000JA JA( 

1 (5  2 (/0 5    
3 (/0 3  4( 3  

دهد. اگر بهها نشان میرا برحسب جرم آنBوAنمودار ظرفیت گرمایی دو جسمزیر،شکل -97
400gاز جسمA500وgاز جسمBگرماي یکسان دهیم، تغییر دماي جسمAچند برابر

 ؟خواهد شدBتغییر دماي جسم

1 (8
9  2 (7

8    

3 (9
8  4 (8

7  

40با دمايآب200g ،عایقدر ظرفی -98 C .وجود داردmداریم واز آب داخل ظرف را بر میگرمm60با دمايگرم آب Cبه آن

45کنیم. پس از رسیدن به تعادل گرمایی، دماي تعادلاضافه می Cشود. مجدداًمیmداریم وبرمیراگرم از آب درون ظرفmباگرم آب

کنیم. در این حالت، پس از رسیدن آب به تعادل گرمایی، دماي آب داخل ظرف چند درجۀ سلسیوس خواهدبه آن اضافه میC80دماي
 رف و اتلاف انرژي ناچیز است.) ظشد؟ (ظرفیت گرمایی

1 (5/57  2 (75/53    
3 (65  4 (75/66  
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دمااتدر برابر تغییري داده شدهدهیم و نمودار گرما  گرما میBوAمقدار معینی از دو مایعبه -99

30Aها مطابق شکل زیر است. اگر همان مقادیر از دو مایع را با دماي اولیۀبراي آن C و

60B C در یک ظرف عایق مخلوط کنیم، تا برقراري تعادل گرمایی، دماي مایعAچند
 یابد؟درجۀ فارنهایت افزایش می

1 (5  2 (25    
3 (9  4 (45  

A، 1چگالی مکعب - 100
B،1و ضریب انبساط خطی مکعبBمکعبچگالی2

است. با فرض اینکه ضلع مکعبAمکعبضریب انبساط خطی2

A، 3 مکعبضلعبرابرBشود، افزایش حجم مکعبمکعب گرماي یکسان دادهباشد، اگر به این دوB، 1
شود. میAافزایش حجم مکعب5

 است؟Aمکعب ةچند برابر گرماي ویژBمکعب ةگرماي ویژ

1 (5
4  2 (4

5    

3 (4
3  4 (3

4  

  
  

 است؟نادرستکدام مطلب در مورد نیتینول - 101

  ) آلیاژي از فلزهاي نیکل و تیتانیم است.1
  ها کاربرد دارد.ارتودنسی و استنت براي رگهايسیم) در ساخت2
  کند.تواند شکل اولیۀ خود را بازیابیاست و میمعروفهوشمندلیاژبه آ) 3
  اي هستند.فلزهاي واسطۀ دورة چهارم جدول دورهجزء) هر دو فلز اصلی سازندة آن برخلاف آهن،4

 شده مطابقت دارد؟ذکرهاي نوشته شده با جامدچه تعداد از ویژگی - 102

است؟ ريالسانها ما�ع حالت دريال ماده آ�ا

است؟ سخت جامد، حالت دريال ماده است؟آ�ا ش�ننده جامد، حالت دريال ماده آ�ا

خ!ربلهخ!ربله

AجامدBجامدCجامدDجامد

بلهخ!ر

 
 جامدA: اند.ها بدون حضور آنیون در کنار یکدیگر قرار گرفتهدر این مواد، کاتیون  
 جامدBمیله استفاده کرد.- توان از مدل گلولهمواد نمیدسته ازاین: براي نمایش  
 جامدCبلور استفاده کرد. ۀشبک ةواژتوان ازمی ،: براي گروهی از این مواد در دماي اتاق  
 جامدDاتم کربن دیگر پیوند کووالانسی دارد 3هر اتم کربن تنها با: در گروهی از این مواد.  

1 (1  2 (2  3 (3  4 (4   
اي (شکل زیر)، کدام عبارت دربارة آن درست است؟در جدول دورهXتوجه به جایگاه عنصربا- 103

  
  ) در لایۀ ظرفیت اتم آن، دو الکترون وجود دارد.     1
  ) اکسید آن، درصد جرمی بالایی در خاك رس دارد. 2
  بالاتر است. دورة خود،) چگالی و نقطۀ ذوب آن، از عنصرهاي هم3
  رود.ها به کار میآن در ساخت استنت براي رگهايآلیاژازیکیهاي خاص،) به دلیل ویژگی4
  

Q(J)
A

B

( C)��
0

  است.اجباريدانش آموزان ۀبراي همپیشروي نرمالهايپاسخ گویی به سؤال
دقیقه10وقت پیشنهادي :   96تا87هاي: : صفحه3شیمی-تراي روشنسوي آيندهبهراهينر، زيبايي و ماندگاري + شيمي،اي از هشيمي جلوه
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 نزن بیشتر است؟  تر موجود در آلیاژ نیتینول نسبت به فولاد زنگهاي زیر، در فلز سبکچند مورد از ویژگی - 104

 جرم در واحد حجم یکسان     نقطۀ ذوب    
  دگیمقاومت در برابر خور                              جود در آب دریاهاي موکنش با ذرهوا    
1 (3  2 (2  3 (4  4 (1  

 کدام گزینه درست است؟ - 105

  اند. کره پخش نشدهطور یکنواخت در هوا) هواي خشک و پاك مخلوطی از گازهاي گوناگون است که به1
  ها در شهرهاي گوناگون متفاوت است.یک از آند و نوع و مقدار هررنگ هستنهایی است که اغلب بی) هواي آلوده حاوي آلاینده2
  هایی از جمله وبا در جهان شده است. يتیک مانع گسترش بیمار بیو) فناوري تصفیه آب همانند فناوري تولید مواد آنتی3
  ها، هواي آلوده بوي بدي دارد.وجود این آلایندههاي معلق و مواد غیر آلی فراّر است که به دلیلناگون، ذره) هواي آلوده حاوي گازهاي گو4

راkm30دهد. اگر این خودرو مسافتمتر را برحسب گرم نشان میبه ازاي طی یک کیلوة تولیدي یک خودرورو مقدار آلایندجدول روبه - 106
(یط استاندارددر شراهامجموع گاز اکسیژن مصرف شده براي تولید این آلاینده ،طی کند کنیدبرابر با چند لیتر بوده است؟ از واکنشCOفرض

11ها را کامل درنظر بگیرید.و بازده واکنشآیدسوختن کربن بدست می 12 16 14H ,C ,O ,N g.mol   ( 

1 (84 

2 (/106 4  
3 (8/100  
4 (4/78  

  
  

 است؟نادرستکسیدنوژن مویک از مطالب زیر دربارة گاز نیتروکدام - 107

  .داردنقشمستقیمغیرطور بهدر تشکیل باران اسیدي وهاي هواکره است) یکی از آلاینده1
  شود.کره در حضور نور خورشید تشکیل میدهندة هوارنگ است که از واکنش میان گازهاي تشکیلاي بی  ) آلاینده2
  شود.کاهش به آلایندة دیگري تبدیل می –) در اثر انجام یک واکنش اکسایش3
  آید.اکسید یک رادیکال آزاد به شمار میژن دي) همانند گاز نیترو4

 کدام گزینه درست است؟ - 108
  شود. هاي عاملی استفاده میباشد که تنها براي شناسایی گروهسنجی میهاي طیفترین روشسنجی فروسرخ یکی از رایج) طیف1
  کنش پرتوهاي فروسرخ است.سنجی با استفاده از برهماي از کاربرد طیفآي، نمونه .آر .) ام2
  است.کنش پرتوهاي غیرمرئی مانند فرابنفش هنوز ثابت نشدهبرهم) 3
  رد.فروسرخ استفاده ک یسنجتوان از طیفاي میها در فضاي بین ستارهکسید و نیز برخی مولکولهایی مانند کربن مونو) براي شناسایی آلاینده4
  

 درست است؟از مطالب زیربا توجه به نمودار مقابل چند مورد - 109

 بخش عمده گاز اوزون در طول روز با وجود نور خورشید در اثر واکنش
NO (g) O (g) NO(g) O (g)  2 2   شود.تولید می3

 الکترون جفت نشده بوده و در اثر واکنش با گاز اکسیژن) داراي تک1از (گ
  اهد شد.) خو3سبب تولید گاز (

 است) 3اي هواي آلوده به دلیل وجود گاز (رنگ قهوه.  
 ) 2به تغییرات غلظت گاز (10تا8) در ساعت3نسبت تغییرات غلظت گاز (

  است. 25/1به تقریب برابر 8تا 6در ساعت
1 (1  2 (2    
3 (3  4 (4  

خودرو در یک شهر900) که از حرکت روزانۀkJ.g150کربنی (با ارزش سوختیهاي هیدرواگر گرماي حاصل از سوختن کامل آلاینده - 110
، میانگین مسافت طی شده توسط هر خودروجوش برساندنقطۀبهدر فشار اتاقراC25گرم آب با دمايکیلو1500بتواند ،شودتولید می

متر توسط خودرویلویک کمسافتبه ازاي طیآزاد شدهکربنیت؟ (مقدار آلایندة هیدرومتر اسدر این شهر در طول روز به تقریب چند کیلو
/گرماي ویژة آب برابر وگرم 7/1برابر J.g . C  1 14  است.) 2

1 (60  2 (/0 06  
3 (/0 6  4 (6  
  

شبانههريالوز دريال ساعت

ت
ظ
غل

(p
p

m
)

(1)

(2)

(3)

CO

/ C Hx y

/ NO

7
1 67
1 5

ÂÄIÃμÃ{−¼¶oÎ
½k¹Ä¯A

  

  مقدار آلاينده به ازاي
طي كردن مسافت يك كيلومتر

(گرم)
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NOيک از موارد زير سبب تغيير ارائه شده در تعادل گازیكدام ،زيربا توجه به نمودار - 111 N O2 2 42 باH   شده است؟0

      ) افزایش دما1
N) افزایش غلظت2 O2 4  
 NO2 ) افزایش غلظت3
  ) کاهش حجم سامانه4
  

A(g)تعادل - 112 B(g)2 3مولیکاز قرار دادنA(g)ثابت حاصل شده است. اگر در حالتدرظرفی به حجم یک لیتر در دما و حجم
درصدي ةچند مول بر لیتر است و بازداین واکنشابت تعادلمول باشد، ث 25/1جود در ظرف واکنش،هاي گازي موتعادل، مجموع تعداد مول

 ها را از راست به چپ بخوانید.)است؟ (گزینهچند درصدواکنش

1 (/1 6875- 50      
2 (/1 6875- 75  
3 (/3 375- 50      
4 (/3 375- 75  

/ژن و دو مول گاز اکسیژن را مخلوط کرده تا در دمايدر ظرفی به حجم یک لیتر مقدار دو مول گاز نیترو - 113 C2 تعادل27

N (g) O (g) NO(g)2 2 2باK /   31 6 پس از چهار دقیقه برقرار شود. سرعت متوسط تولید فراورده از ابتداي واکنش10
 تا لحظه برقراري تعادل به تقریب چند مول بر لیتر بر دقیقه خواهد بود؟

1 (/0 01    
2 (/0 02    
3 (/0 005    
4 (/0 2  

 اند؟کدام موارد از مطالب زیر درست - 114

Aآ) در تعادل گازي:  B C D 4 2 3یابد ولی، غلظت تمامی مواد موجود در تعادل نیز افزایش می(در دماي ثابت)، با افزایش فشار
  شود.جا نمیچپ یا راست جابهدر جهتتعادل

Nتعادل:) درب (g) H (g) NH (g)2 2 33 2باH  برابرترتیب بهT2وT1، اگر ثابت تعادل در دماي0 56 و10

/  46 2 Tباشد،10 T  .میباشد 1 2
SOپ) با کاهش حجم در تعادل (g) SO (g) O (g)3 2 22 2جا شده و در تعادل جدید غلظت، تعادل در جهت برگشت جابه

SO3.نسبت به تعادل اولیه بیشتر خواهد بود  

HF(aq)، تعادلHFت) در محلولی از اسید ضعیف H (aq) F (aq) اري یون فلوئورید به این محلولبرقرار است و اگر مقد
  یابد.  محلول افزایش میpHجا شده واضافه شود، تعادل در جهت برگشت جابه

  ) فقط پ4  ) آ، ب، پ3  ) ب، پ، ت2  ) آ، پ، ت1
Nاگر در تعادل گازي - 115 (g) H (g) NH (g)2 2 33 2با H  رخد از موارد زیردما افزایش یابد، چه تعدادر حجم ثابت،،0

 ؟دهندنمی

 یابد.ثابت تعادل افزایش می  
 یابد.فشار سامانه کاهش می  
 یابد.سرعت واکنش رفت کاهش و سرعت واکنش برگشت افزایش می  
 یابد.محتواي انرژي سامانه کاهش می  

1 (1  2 (3  3 (2  4 (4  

  است.اختياريش آموزانبراي همه دانروي سریعپیشهايپاسخ گویی به سؤال
دقیقه10وقت پیشنهادي :   113تا103هاي:: صفحه3شیمی-تراي روشنسوي آينده بهراهيشيمي،
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 اند؟هابر، کدام موارد درست بیان شدهدر مورد فرایند - 116

  دهد.درصد مولی مخلوط را آمونیاك تشکیل می28گر آهن، تنهاو در حضور کاتالیزatm200، فشارK450یعنی در دمايدر شرایط بهینهالف) 
اما ثابت تعادل تغییر ،یابدش میدر تعادل افزایکنندهشرکتمواد، غلظت مولی همۀ(در دماي ثابت)ب) با افزایش فشار در این فرایند

  کند.نمی
  یابد.با افزایش دما مقدار ثابت تعادل آن کاهش میبنابراینپ) این فرایند گرماده است

گر توانست واکنش را دربا استفاده از کاتالیزاماتواند براي تولید آمونیاك بیشتر ثمربخش باشد،که افزایش دما و فشار نمیت) هابر دریافت
  تر با سرعت مناسب انجام دهد.  دماي پایین

  تفقط) 4  پفقط) 3  ) ب و پ2  ) الف و ت1

SOگازيتعادل - 117 (g) O (g) SO (g)2 2 32 20/با 0/اکسید،گرد ديمول گو2 اکسید درگرد تريمول گو 2مول اکسیژن و1
1/اکسید و برقراري تعادل جدید در دماي ثابت،گرد ترياگر پس از اضافه کردن مقداري گاز گو .ار استیک ظرف یک لیتري برقر مول2

 اکسید به ظرف اضافه شده است؟چند مول گاز گوگرد تري ،در ظرف وجود داشته باشددهندهواکنش

1 (16  2 (8/17  3 (6/14  4 (4/12  
 دهد. کدام گزینه درست است؟اثر دما را بر ثابت تعادل واکنش زیر نشان میجدول داده شده - 118

 

AB (g) AB (g) B (g) H  3 2 22 2 0  

  C(  1  2  3دما (

K 1(mol.L )     54 10 114 10  /  252 5 10  
  
  

صورتها به) مقایسه دما1    13   صحیح است.2

  رود.افزایش یافته و واکنش در جهت برگشت پیش میK) با افزایش دما مقدار2
  ها دارند.دهندهتري نسبت به واکنشهاي این واکنش پایداري بیش) فراورده3
  ها بیشتر است. هداز فراورهادهندههاي واکنشتالپی پیوندواکنش مجموع آناین) در4

CO(g)هاي زیر در مورد سامانه تعادلیچند مورد از عبارت - 119 H O(g) CO (g) H (g) 2 2 2درست است؟ 

 سرعت مصرفCO(g)برابر با سرعت تولید،برحسب مول بر ثانیهCO (g)2.است  

 با افزایش غلظتCO(g)رود و در تعادل جدید غلظت، سامانه در جهت مصرف آن پیش میCO(g)شود.کمتر از حالت اولیه می  

 کند.  تغییري نمیرفت و برگشت نیزجا نشده و سرعت واکنشابهتر، تعادل جبا قرار دادن مخلوط گازي در ظرف کوچک  

 در حجم ثابت، اگرx تعادلیجاییبا جابه ،شودمصرفها در تعادلدهندههریک از واکنشمول از،x ها اضافه شدهمول به هریک از فراورده

  یکسان خواهد بود.در واکنش،کنندهو غلظت مولی همۀ گازهاي شرکت

1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  
 کدام گزینه درست است؟ - 120

  کار بردن دانش براي حل یک مسأله در صنعت یا زندگی روزانه براي رسیدن به اهداف متعدد دانست.توان بهرا می) فناوري1
  همراه است. ههمواره با ساخت یا استفاده از یک وسیل) فناوري2
  اند.هستند که فراوري نشدهمواد خام، موادي مانند نمک، سنگ معدن، بنزین و هوا) 3
  کند.هاي شیمیایی جذب میرا از کودآنکنند و بخش دیگرطور مستقیم از هوا جذب میرا بهخودژن مورد نیازاند و بخشی از نیتروژن احاطه شده) گیاهان با جو سرشار از نیترو4
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H)اند؟هاي زیر درستکدام موارد از عبارت - 121 ,C ,O : g.mol )   11 12 16 

  دهد.اي از زمان رخ میدهد هر تغییر شیمیایی در چه گسترهآ) آهنگ واکنش کمیتی است که نشان می
  دهد.به کندي واکنش میC25رنگ پتاسیم پرمنگنات با یک اسید آلی در دمايب) محلول بنفش

  باشد.  میبر مولگرم45اسید با بنزن برابرییکپ) تفاوت جرم مولی بنزو
، دو برابر(با یکاي مول بر ثانیه)HCl، سرعت متوسط مصرفدر دماي اتاقاسیدکلریکربنات با محلول هیدروت) در واکنش کلسیم ک

                             سرعت متوسط تولید گاز است. 
CaCO(واکنش موازنه شود)  (s) HCl(aq) CaCl (aq) CO (g) H O(l)   3 2 2 2  

  سوزد.که همان مقدار الیاف آهن در یک ارلن پر از هوا میسوزد، در حالیث) الیاف آهن در هوا نمی
  ) ب، پ و ث4  ) آ، ب و ت3  ) ب، ت و ث2  ) آ، پ و ت1

 ها تفاوت دارد؟کدام گزینه از نظر درستی یا نادرستی با بقیه گزینه - 122

  ها براي تغییر سرعت واکنش استفاده کرد.دهندهان از تغییر غلظت واکنشتو) در فرایند هابر، برخلاف واکنش ترمیت، می1
  شود.سدیم با آب سرد وارد واکنش میفلز، یک نمونه از این فلز برخلافNaنسبت بهK) به دلیل فعالیت شیمیایی بیشتر2
  یابد.دریج کاهش میاسید، سرعت تولید گاز به تکلریک) در واکنش یک قطعه فلز آهن با محلولی از هیدرو3
  هاي شیمیایی، بیماران تنفسی در شرایط اضطراري نیاز به تنفس از کپسول اکسیژن دارند.واکنشسرعت) با توجه به تأثیر غلظت بر4

 هاي زیر درست است؟چند مورد از عبارت - 123

 تر است.محیط سرد، تاریک و مرطوب براي نگهداري مواد غذایی مناسب  
 دهد.قاووت مدت زمان ماندگاري را افزایش می ۀتهینمک سود کردن ماهی و  
 راحجم زیادي از گازهاي داغشونده به حالت جامد یا مایع،منفجر ةشیمیایی بسیار سریعی است که در آن مقدار کمی مادانفجار، واکنش

  کند.تولید می
 گر است.تر قند آغشته به خاك باغچه بیانگر تأثیر کاتالیزسوختن سریع  
1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  

124 - /126 شود. طور کامل تجزیه میزیر، بهموازنه نشدةدقیقه طبق واکنش4در مدت زمان ،درصد ناخالصی25گرم پتاسیم پرمنگنات با4

K)چند لیتر بر ثانیه است؟در شرایط استاندارد، سرعت متوسط تولید گاز اکسیژن، ,Mn ,O : g.mol )   139 55 16 

  KMnO (s) K MnO (s) MnO (s) O (g)  4 2 4 2 2  

1 (/ 22 1 10    

2 (/ 21 4 10    

3 (/ 22 8 10    

4 (/ 25 6 10  
هاي شیمیایی عامل فساد مواد غذایی شده و دراي که موجب کاهش سرعت واکنشندهنگهدارترکیب«چند مورد از عبارات زیر دربارة - 125

H)درست است؟ »شودفرنگی نیز یافت میمشک و توتت ,C ,N ,O : g.mol )    11 12 14 16 

 ها است.اسیدکسیلیکآشناترین عضو خانواده آلی کربو  
 ،آروماتیک است.ازجمله ترکیباتهمانند نفتالن  
 دهند.هاي کربن تشکیل میدرصد جرم مولکول آن را اتم70تر ازکم  
 باشد.ژنی میهیدروهايآب، قادر به تشکیل پیوندهنگام انحلال در  
 هاي ناپیوندي است.الکترونجفتتعدادهاي پیوندي، پنج برابرالکتروندر ساختار لوویس آن، تعداد جفت  

1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  

دقیقه10وقت پیشنهادي :  96تا75هاي: صفحه: 2شیمی -درپي غذاي سالم
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 کدام گزینه درست است؟ - 126

NOهايهاي مخرب به دلیل وجود آلایندههاي آزاد در بدن و انجام واکنش) حضور رادیکال1 و NO2 .در هواست  
  ژن به یک ترکیب سیرشده تبدیل شود.یدرومول اتم ه26تواند با اضافه شدن) هر مول مولکول لیکوپن می2
C)) در واکنش تبدیل قند موجود در جوانۀ گندم3 H O )11 22   کز، تغییر فشار تأثیري بر روي سرعت واکنش ندارد.به گلو12
  اسید، سرعت تولید یا مصرف دو ماده با هم برابر است.ئیکبنزوکامل) در واکنش سوختن4

 شکل هستند.)کننده در حالت گازيمواد شرکت؟ (همۀبا اطلاعات زیر همخوانی داردده در کدام گزینهواکنش ذکر ش - 127

1 (A B C D3 6 3    
2 (A B C D3 6    
3 (A B C D3 2    
4 (A B C D3 2    
  

ثانیه20است. اگر پس از گذشتC(g)وB(s)هايدر ظرفی درباز و تولید گونهA(s)زیۀ مادةنمودار زیر مربوط به واکنش فرضی تج - 128
3/، مقداراز آغاز واکنش در این مدتّ برحسب مول بر دقیقهCد باشد، سرعت متوسط تشکیل مادةجومول ماده در ظرف واکنش مو5

 کدام است؟ (واکنش هنوز به پایان نرسیده است.) 

1 (15  
2 (/10 5  
3 (9  
4 (/7 5  
  
  

Aتواند مربوط به واکنش فرضیزیر میچند مورد از جداول - 129 B  باشد؟2

الف) 
(s)

/ / / /

0 5 10 15 20 25
10 8 6 7 6 6 9 6 4 6

½k¹Àjy¹¨H»

·I¶p
 (   ÁIÀ−¼¶  ب

(s)

/ / / /

5 10 15 20 25
1 2 4 3 4 4 5 5 1

½jn»HoÎ

·I¶p
ÁIÀ−¼¶

  

پ) 
(s) 0 5 11 20 34 55

10 8 6 4 2 0
½k¹Àjy¹¨H»

·I¶p
 (   ÁIÀ−¼¶    ت

(s) 5 11 17 26 35
2 4 6 8 10

½jn»HoÎ

·I¶p
ÁIÀ−¼¶

1 (1  2 (2    
3 (3  4 (4  

موع غلظت مولاراگر نمودار مجدهند.کنیم تا با یکدیگر واکنش یم اضافه ممینیاسید، مقداري پودر آلوتریکلیتر محلول نی یمیل200به - 130
سرعت متوسط انجام این واکنش در بازة زمانیین واکنش، مطابق نمودار زیر باشد،م و نیترات برحسب زمان در طی انجام امینیهاي آلویون
t1تاt2لیتر فراوردة گازي در شرایط استاندارد تولید، برحسب مول بر دقیقه کدام است و در کل مدت انجام این واکنش، چند میلی
موازنه، معادلهنظر کنیدها را از راست به چپ بخوانید،از تغییر حجم صرفشود؟ (گزینهمی
Al(s))شود HNO (aq) Al(NO ) (aq) H (g)  3 3 3 2 

1 (/0 12،7168  
2 (/0 24،7168  
3 (/0 24،8064  
4 (/0 12،8064  
  
  

A D

C D

A B

) n n

) n n

n n
)

t t

  

  

 


 

1
2 2

33

1/3
1

2
2/2

t t t
1 2 3
=5 =40 =85

t(s)

[Al   ]   [NO  ] (mol.L )
3+

+
-
3

-1

(s)زمان

Cمادة

Bمادة

Aمادة

(mol)مول

5

2/5
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I)X O Y

II)Y O Z

III)Z O Y W

 

 

  

2
2
2

  
C)است؟نادرستپایدار ۀهاي زیر دربارة شیمی سبز و توسعچند مورد از عبارت - 131 ,O : g.mol )  112 16 

 هایی از سوخت سبز هستند.هاي روغنی نمونهاتانول و دانه  
 دست آورد. بههاي گیاهیهاي گیاهی مانند شاخ و برگ گیاهان سویا و نیشکر و روغنتوان از پسماندسوخت سبز را می  
مول از این دو نوع 4و منیزیم اکسید، در مجموعاکسیدبا استفاده از کلسیمبه مواد معدنیخالصاکسیدديگرم کربن176در تبدیل

  اکسید مصرف خواهد شد.
 د.هاي اقتصادي و اجتماعی آن در نظر گرفته شوهزینههمۀکه در تولید هر فراورده،عنی اینتوسعۀ پایدار ی  

1 (4  2 (3  3 (2  4 (1  
 کدام گزینه صحیح است؟ - 132

  کنند.اي تولید نمیهاي فسیلی گازهاي گلخانههاي سبز برخلاف سوخت) سوخت1
NO) از واکنش2 (g)2باO (g)2شود.گاز اوزون تولید می ،در لایۀ تروپوسفر  
  حجم آن دو برابر خواهد شد. ،در فشار ثابتC20بهC10از از) با افزایش دماي یک نمونه گ3
  شود.اي از پرتوهاي فروسرخ خورشید به سطح زمین میهاي اوزون مانع از ورود بخش عمده) مولکول4

است؟نادرستهاهاي زیر در مورد آن، چه تعداد از عبارتهاي زیر، فرایند تولید اوزون تروپوسفري را نشان دهنداگر واکنش - 133
(N ,O :g.mol )  114 16 

  
 

  
مادةZهاي پیوندي برابري با مادةرنگ، شمار الکترون اي، به عنوان گاز قهوهX.در هر مولکول دارد  
 دهنـده ومتري مـواد واکنشکیوابر تفاضل ضـرایب اسـتودر معادله موازنه شده سه واکنش فوق، برفراوردهمتري موادکیومجموع ضرایب استو

KBHفراورده در معادله واکنش مقابل است: NH Cl KCl B N H H   4 4 3 3 6 23 3 3 9  
 براي تولیدg54گازWدر مجموع ،g72گازO2شود. مصرف می  
 موادYوZ،شوند.ها خارج میهاي فسیلی از اگزوز خودرودو در اثر سوزاندن سوختهرستند کهژن ههاي نیترواکسید  
 هايهاي اکسیژن، مولکولبا بالا رفتن دما در مخلوط مایع آلوتروپWشود.، دیرتر به گاز تبدیل می  
  4) 4  3) 3  1) 2  ) صفر1

C)مخلوطی از گازهاي بوتان -134 H )4 212/و اکسیژن به جرم10 شوند. تفاوتمصرف میکاملطور کامل در واکنش سوختنگرم در اثر جرقه به8

O)برابر چند لیتر است؟STPحجم این دو گاز در مخلوط آغازي در شرایط ,C ,H : g.mol )   116 12 1 

1 (56/98    
2 (112    
3 (2/67    
4 (6/89  

 هاي زیر درست است؟دادهیک ازکدام - 135

  ها، درصد اکسیژن داخل تایر برابر صفر است.خودروژن براي تنظیم باد لاستیک) با استفاده از گاز نیترو1
  ) هابر، با تقطیر هواي مایع مخلوط واکنش، آمونیاك را از مخلوط جداسازي نمود.2
  گر استفاده کرد.ان کاتالیزالکترون در لایۀ سوم است به عنو14) هابر از فلزي که داراي3
  آمونیاك جداسازي آمونیاك از مخلوط واکنش بود.هابر در تهیۀترین چالش) بزرگ4

 یک از مطالب زیر درست است؟کدام - 136

  شیمیایی دارند.کنشهاي گوناگون آن با یکدیگر تنها برهم) زمین از دیدگاه شیمیایی پویاست و بخش1
  شوند.کره محسوب میرین منبع غیراقیانوسی آبتزمینی، بزرگهاي زیر) آب2
  ها در آب دریا دارد.کلرید، بیشترین غلظت را نسبت به سایر یون) آنیون موجود در سدیم3
  شوند.جود در آب آشامیدنی محسوب میاتمی موهاي تککسید و سدیم برخی از یون)، کلرید، هیدروIIهاي آهن () یون4

دقیقه10وقت پیشنهادي :   98تا70هاي: : صفحه1شیمی-ندگيردپاي گازها در زندگي +آب، آهنگ ز
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  16 :ةصفحدفترچه دوم   -ماهاسفند 4آزمون

  

 
 
 
 

 مانند عبارت داده شده است؟نادرستییر از نظر درستی یاهاي زچه تعداد از عبارت - 137

جود در آب دریا برابر مواتمیترین آنیون چندفراواناتمی وتکترین کاتیون  ها در ترکیب حاصل از فراوانها به آنیوننسبت شمار کاتیون «
/0   »است.5
 شود.استفاده میيتربیشيرصبا تنوع عنیونیترکیباز ،در آبشناسایی یون نقرهواکنشفبرخلابراي شناسایی یون باریم در آب  
هاينام ترکیبNH OH4،Zn(NO )3 Alو2 (CO )2 3 ) نیترات وIIبه ترتیب از راست به چپ: آمونیوم هیدروکسید، روي (3
  نیوم کربنات است.میآلو
 دهد.ژن و فسفر را در اختیار گیاه قرار میآمونیوم سولفات یکی از کودهاي شیمیایی است که دو عنصر نیترو  
 .مخلوط، محلولی همگن از دو یا چند ماده بوده که حالت فیزیکی و ترکیب شیمیایی در سرتاسر آن یکسان است  

1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  
است؟ppmچنددریادرصد جرمی است. غلظت یون سولفات در این نمونه آب 2، غلظت منیزیم سولفات برابرریاداي از آبدر نمونه - 138

(Mg ,S ,O : g.mol )   124 32 16 

1 (42 10    

2 (42 10    
3 (/ 41 6 10    

4 (/ 41 6 10  
 هاي زیر درست هستند؟چند مورد از عبارت - 139

 دار را واردها نقش اساسی دارند، سالانه مقدار زیادي از ترکیبات کربنمولکولهاي آنها، درشتبخشی از کرة زمین که در واکنش
  کند.هاي گوناگون کرة زمین میبخش

 است.20آن برابررمولیهر واحد فهايترکیب یونی چندتایی بوده و شمار اتمآمونیوم فسفات یک  
 هاي دریاي مدیترانه از اقیانوس آرام بیشتر است.در آبهاي گوناگوندرصد جرمی نمک  
 شود.رنگی تشکیل میرسوب سفید ،با اضافه کردن چند قطره محلول نقره نیترات به آب دریا  
1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  

و غلظتg.mL12محلول کلسیم نیترات با چگالی - 140 ppm441 HNO)اسیدرا با محلول نیتریک10 /با چگالی3( g.mL11 2
با چًقدرتقرییون نیترات در محلول نهاییدرصد جرمیکنیم.مخلوط می2به5با نسبت حجمیترتیب بهدرصد30و درصد جرمی

Ca)است؟ ,O ,N ,H : g.mol )    140 16 14 1 

1 (25    
2 (30    
3 (35    
4 (40  
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  دوازدهم تجربیدوازدهم تجربی  ماهماه  اسفنداسفند  4آزمون 4آزمون 
  

 11الی  15/10: ساعت سومدفترچه 
سوال اختیاري)30: ریاضی سوال اجباري + 10 سوال(20

سؤال10:شناسیزمین                                            
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

( به ترتیب حروف الفبا)ریاضی سؤال طراحان 

 یجلال یمحمدعل-یتوزنده جان میابراهمحمد-يپولاديهاد- میپور رحرحمان-یپناه دیسع-ایبهرام نعارف-یبراتيمهد-ینیاموایش-یاشرفعباس-انیاستقلالمهرداد-بلوچ ریاحمد م لیجل-یمیابراهالیدان
يون آباد دیوح-یهمتنایس-کانین نیرحسیام-ینیموئسروش-یکرم یمصطف-یفتح اللهمانینر-یبیغر یعل-نواز یعلرضا -عرازوسفی-ینیحس یسلاممحمدحسن-یسرآبادان یعل-سپهر نیاسی-حسن خان پور لیسه

( به ترتیب حروف الفبا)شناسیزمینطراحان سؤال
يفلاح اسد نیآر-یسلطانبهزاد-انیجعفرحامد-يجبار يمهد-انیروزبه اسحاق

 
 
 
 
 

 
 

گروه علمی تولید آزمون
مولف درسنامهبازبین نهاییيویراستارگروه ویراستار استادمسئول درسگزینشگرنام درس

اصغر شریفیعلیاصغر شریفیعلیریاضی
عباس اشرفی

مهرداد ملوندي
الهینریمان فتحآرمین احمدباباديفرمحمدامین سالاري -علی مرشد

 -سعیده روشناییفرشید مشعرپور -آرین فلاح اسديبهزاد سلطانیعلیرضا خورشیديعلیرضا خورشیديشناسیزمین
 
 
 
 

 

گروه اجرایی تولید آزمون
حروف نگارمسئول دفترچۀ درسنامهمسئول دفترچۀ آزمونمدیر گروه آزمون
ثیسیده صدیقه میرغیاعلی رفیعیانامیرمحسن اسدي کیاپیزهرا سادات غیاثی

پگروه مستندسازي و اجراي مصوبات + نظارت چا
حمید محمديناظر چاپ

محیا اصغريمستندسازيمدیر گروه

مهساسادات هاشمیمسئول دفترچه مستندسازي

امیرمحمد موحدي -ویراستاران: امیر قلی پور -تبریزي(مسئول درس)اریانسرژ یقیازریاضیگروه مستندسازي درس 

آرمین بابایی -ویراستاران: زینب باورنگین -محیا عباسی(مسئول درس)شناسیزمیندرسگروه مستندسازي

مراجعه کنید. @2zistkanoon  براي دریافت اخبار گروه تجربی و مطالب درسی به کانال
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 باشد؟میآنچند برابر تعداد نقاط مينيمم نسبی fرو است. تعداد نقاط بحرانی تابعصورت روبه به fنمودار تابع - 141

1 (5/1  
2 (75/1  
3 (2  
4 (25/2  
  
  

fاگر مقدار ماکزیمم و مینیمم مطلق تابع - 142 (x) x x k   3 3 ]در بازة6 , ]0  کدام است؟ kمقدار ،قرینه هم باشند3

1 (7    
2 (7-    
3 (2    
4 (2-  

fنقاط بحرانی تابع با ضابطۀمجموع طول - 143 (x) x(x ) 23  کدام است؟7

    صفر) 1
2 (1    
3 (1-    
4 (3  

kxآن تابعازاي بهکه kمقادیر صحیح ممکن برايتعداد - 144
f (x)

x k



  

6
)در بازة5 , )1  اکیداً نزولی باشد، کدام است؟4

1 (1    
    ) صفر2
3 (3    
4 (2  

fنوع اکسترمم نسبی تابع - 145 (x) x x   5 9  و طول آن کدام است؟6

    -44/1 ،) ماکزیمم نسبی1
  8/7 ،) مینیمم نسبی2
  -44/1،) مینیمم نسبی3
  8/7 ،) ماکزیمم نسبی4

xنقطۀ مینیمم نسبی تابع ،aبه ازاي کدام مقدار - 146 ax
f (x)

x x

 


 

2
2

9
3

 هاست؟روي محور طول

    - 6فقط )1
    6فقط )2
3 (6    
  ) هیچ مقدار4

  است.اجباريهاي پیشروي نرمال براي همه دانش آموزانپاسخ گویی به سؤال  
دقیقه20وقت پیشنهادي : 112تا101هاي: صفحه3ریاضی-كاربرد مشتق
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  3 :ةصفحدفترچه سوم  - ماهاسفند 4آزمون

  

 
 
 
 

تابع با ضابطۀ - 147
ax b ,x

f (x)
x cx ,x

  
  

2
2

1 2
a، مقداربیشترین مقدار ممکن را داشته باشد cنقطۀ بحرانی ندارد. اگر عدد طبیعی b

 کدام است؟

1 (1    

2 (3    

3 (4    

4 (2  

تابع ،که به ازاي آن bمجموع مقادیر صحیح - 148
x x ;x

y b ;x

x x ;x

   
 


  

3

3

12 6 0
0

3 1 0
چقدر ،نسبی باشدminنسبی و یکmaxداراي یک

 است؟

1 (12    

2 (14    

3 (21    

4 (20  

xکدام گزینه در مورد تابع - 149
f (x) x

x




 درست است؟اشروي دامنه1

      ) همواره صعودي1

  ) ابتدا صعودي سپس نزولی2

    ) ابتدا نزولی سپس صعودي3

  ) همواره نزولی4

fمفروض است. اگرRدامنۀبا  fپذیرتابع مشتق - 150 (x)  fو0 (x) f (x)
x

f (x)

 
  

2 2 fباشد، مجموع طول نقاط بحرانی1 (x)

 کدام است؟

1 (1    

2 (2    

3 (2-    

4 (1-  
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 Pا صفحۀفاصلۀ مرکز کره ت ،باشد100اگر سطح مقطع ایجاد شده برابر .را قطع کرده است20و شعاعOاي به مرکزکره Pصفحۀ - 151
 چقدر است؟

1 (8 5    
2 (10    

3 (10 3    
4 (15  

BFدر بیضی زیر، اگر مساحت مثلث - 152 Aهفت برابر مساحت مثلثA F B  خروج از مرکز بیضی کدام است؟ ،باشد 

1 (2
3  2 (3

4  

3 (1
3  4 (1

4  

  
  
  

)دایره به مرکز - 153 , )2 xو مماس بر خط1 y  1، محورxکند؟قطع میهاها را با کدام طول 

1 (,1 2    
2 (,2 3    
3 (,1 3    
4 (,2 4  

گر در شكل زير - 154 ABDEEFDيک ذوزنقه،ABCEا ناحيةاز دورانلاضلاع باشد، حجم حاصلايک مثلث متساویيک مربع و

 كدام خواهد بود؟ECزير حول محورشدةرنگ

1 (7  2 (23
3
  

3 (26
3
  4 (29

3
  

  
  
  

8یک بیضی با خروج از مرکزدر - 155
xهايمنطبق بر مراکز دو دایره به معادلههاکانون8 y y  2 2 2 xو0 y x  2 2 2 3

 قدر مطلق تفاضل مربعات قطر بزرگ و قطر کوچک بیضی کدام است؟هستند.

1 (4    
2 (3    
3 (1    
4 (2  

B

A
F

'

A
'

B
'

  است.اختياريبراي همه دانش آموزانسریعهاي پیشرويویی به سؤالپاسخ گ
دقیقه20وقت پیشنهادي : 142تا121هاي: صفحه3ریاضی-هندسه
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x)را روي منحنیMنقطۀ - 156 ) (y )   2 21 3 را رويNنقطۀ و4

x)منحنی ) (y )   2 24 9 MNکنیم. بیشترین فاصلۀانتخاب می1

 کدام است؟

1 (13    

2 (16    

3 (15    

4 (14  

x)اگر دو دایره - 157 ) (y a)   2 21 xو16 y x y a    2 2 26 8 فاصلۀ بین دو مرکز دایره کدام ،باشنددرونمماس25

 است؟

1 (5    

2 (4    

3 (3    

4 (2  

)مرکز بیضی افقی زیر، نقطه - 158 , )10  از مرکز بیضی کدام است؟خروجباشد،18هاي بیضیاست. اگر طول یکی از کانون2

1 (65 1
8    

2 (65 1
16    

3 (65 1
8    

4 (65 1
16  

xکه از خط 5هایی به شعاعمرکز دایره - 159 y 3 4  توانند باشند؟کنند، روي کدام خط می  واحد جدا می6وترهایی به طول1

1 (x y  3 4 19 0    

2 (x y  3 4 19 0  

3 (x y  4 3 19 0    

4 (x y  4 3 19 0  

)Aاي از سه نقطۀفرض کنید دایره - 160 , )1 )Bو3 , )1 )Cو1 , )3 )Mدایره که از نقطۀاینوتري ازترینگذرد. طول کوتاهمی1 , )2 بورع2

 کند، کدام است؟می

1 (3    

2 (2 2    

3 (2    

4 (2 3  
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nرا در نظر بگیرید. اگرAعضويnمجموعۀ - 161 n

n

   
       

3 8 422 مجموعه چهار عضويچند زیرAدر این صورت مجموعهباشد،2

 دارد که فاقد یک عضو بخصوص باشد؟

1 (12    
2 (32    
3 (15    
4 (42  

 کنار هم باشند؟» جهان«حروف کلمهآنتوان نوشت که درو بدون تکرار حروف چند کلمه هشت حرفی می» جهانگردي«با حروف کلمه -162

1 (!4 5    
2 (! !4 5    
3 (!5 4    
4 (!5 5  

 در آن وجود داشته باشد؟ 9کار نرفته باشد ولی رقمو صفر در آن به 4نج رقمی با ارقام متمایز وجود دارد که رقمپچند عدد - 163

1 (3200    

2 (3800    

3 (4200    

4 (4800  

در چند حالت فقط یک جفت کتاب .کنیمکتاب انتخاب می 4 ،جفت کتاب کنکور که هر جفت شامل کتاب سؤال و کتاب پاسخ است 6از بین - 164
 شود؟انتخاب می )سؤال به همراه پاسخ خودش(

1 (120    
2 (180    
3 (200    
4 (240  

Aاز مجموعۀمجموعهدر چند زیر - 165 { , , , , , , } 1 2 3 4 6 8  ؟نیستتعداد اعضاي زوج کمتر از تعداد اعضاي فرد مجموعه ،10

1 (136    

2 (120    

3 (112    

4 (100  

 توان ساخت؟محیط مثلث زیر، چند مثلث میروينقطه مشخص شده11با - 166

1 (128    

2 (134    

3 (153    

4 (159  

دقیقه20وقت پیشنهادي :   140تا118هاي: صفحه1ریاضی- شمارش بدون شمردن
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 توان نوشت؟رقمی می 5، چند عدد3و چهار تا 2با سه تا - 167

1 (23    

2 (24    

3 (25    

4 (26  

 چندتاست؟DAMDARANکلمهحروفحرفی ازهاي سهعداد جایگشتت - 168

1 (85    

2 (90    

3 (73    

4 (75  

یکADهایی کهضلعی 5هایی بسازیم که رئوس آن یکی از نقاط روي محیط دایره باشد. نسبت تعدادضلعی 5خواهیممطابق شکل زیر می - 169

 کدام است؟ ،یک ضلع آن باشدADهایی کهضلعی 5ت به تعدادقطر آن اس

1 (14    

2 (4    

3 (2    

4 (3  

  

  توان ساخت؟می200تر از، کم3با ارقام طبیعی متمایز چند عدد فرد و مضرب - 170

1 (25    

2 (26    

3 (27    

4 (28  
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  کدام گسل با بقیه متفاوت است؟امتداد - 171
  ) سبزواران4  ) کازرون3  نایبند )2  ) درونه1

 ؟هاي مستقیم ماگمایی است، اغلب حاصل فعالیتساختی ایرانهاي زمینکدام پهنهذخایر فلزي - 172

  کپه داغ)،سیرجان –سنندج) (2  البرز         ایران مرکزي،) 1
  شرق و جنوب شرق ایراندختر)، –) (ارومیه4    زاگرس)،بزمان -سهند) (3

 ساختی در ایران است؟هاي زمینیک از پهنهمنابع اقتصادي کدامگاز، ازذخایر عظیم - 173

  داغ) کپه4  ) البرز3  سیرجان –) سنندج2  بزمان –) سهند1
 هاي کدام پهنۀ ایران بوده است؟گودال اقیانوسی در گذشته از ویژگیتشکیل دراز - 174

        دختر -اورمیه/ ) زاگرس1
  داغکپه /) ایران مرکزي2
      شرقو جنوبشرق /بزمان -) سهند3
  ایران مرکزي/ ) البرز4

 ؟نداردبا شهر مورد نظر آن مطابقتشناختی جدول مقابلهاي زمینجاذبهچند مورد از - 175

 
1 (1  
2 (2  
3 (3  
4 (4  
  
  

 کند؟توریسم را بیان میتوریسم و ژئوگزینه تفاوت اصلی اکوکدام - 176

      شناختی) گردشگري طبیعت و میراث زمین1
  هاي طبیعت در یک محدوده مشخص) حفاظت از جاذبه2
      هابرداري و کسب درآمد از جاذبه) بهره3
  جان بودن آنهاهاي طبیعت در جاندار یا بی) انواع جاذبه4

 اي از جهان قرار دارد؟موارد زیر در چه ردهایران به ترتیب در - 177

  ترین میدان نفتیبزرگ –گاز –نفت
        چهارم –سوم –) دوم1
    سوم –دوم –) چهارم2
        چهارم –دوم –) چهارم3
  دوم –چهارم –) دوم4

  کند؟گزینه عبارت زیر را به درستی تکمیل میکدام - 178
».خود رسیدزمانی که اقیانوس تتیس به بیشترین وسعت« ....  

  آ شروع به باز شدن کرده و اقیانوس تتیس نوین تشکیل شد.) پانگه1
  ) آفریقا و شبه قارة هند از گندوانا جدا شده و به سمت شمال حرکت کردند.2
  ) اقیانوس تتیس نوین شروع به فرورانش به سمت شمال کرد.3
  البرز بود.ایران مرکزي وهایی از جمله) قارة گندوانا شامل خشکی4

 راستاي پهنه زاگرس با کدام یک از پهنه هاي زیر مشابه است؟ - 179

  ایران مرکزي )4                          البرز )3                      په داغک )2         سیرجان-نندجس )1
  جنوبی است؟-کدام گزینه بیانگر نوعی گسل راستا لغز با امتداد شمالی - 180

  ) گسل سبزواران4  ) گسل نصرت آباد3  گسل انار) 2  ) گسل زاگرس1

  شهر  شناختیجاذبه زمین
  قشم  دره ستارگان

  ساري  چشمه باداب سورت
  جاشک  هاي مریخیکوه

  چابهار  گنبد نمکی

  ايرانشناسيزمين  
دقیقه10نهادي : وقت پیش117تا103هاي: صفحهشناسیزمین
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