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  3شناسيزيست
  

 )نيما شكورزاده(    »4«گزينة- 1
درATP(سـاخت نـوريباشـد،کـه وابسـته بـه نـور میATPدر فرایند سـاخت

سـاز) ولـی دقـت کنیـد؛ATP(پروتئین کانالیفتوسنتز)، حضور آنزیم الزامی است
مـاده مشـاهدهدر سـطح پیشATPدار در سـاختبرداشتن فسفات از مادة فسفات

  ها:سی سایر گزینهبررشود.می
مـاده، گـروه فسـفات از یـک ترکیـبدر سطح پیشATPطی ساخت»: 1«گزینۀ

  گردد.دار جدا میفسفات
ايمـادهفسـفات پیشماهیچۀ اسکلتی بدن انسان، کـراتینهايدر یاخته»:2«گزینۀ

  رود.کار می بهATPاست که فسفات آن براي ساخته شدن
، یون فسفات و زنجیـره انتقـالروش اکسایشیبهATPدر طی ساخت»: 3«گزینۀ

  گیرد.)الکترون الزامی است. (فرایندي که درون غشاي داخلی راکیزه صورت می
  )84و65،83 ،64هاي، صفحه3شناسيزيست() از ماده به انرژي(  

----------------------------------------------  
 )تيموريجواد عرب(    »1«گزينة- 2

کنندهسنتزهاي شیمیوو باکتريCAMجود در گیاهانکننده موسنتزاي فتوهیاخته
از آب، کـهCAMتوانند در عدم حضور نور به تثبیت کربن بپردازند  که گیاهانمی
کننده نیز از اکسایش ترکیبات معدنیسنتزهاي شیمیواي معدنی است و باکتريماده

  ها:بررسی سایر گزینهکنند.خود استفاده میالکترونبه عنوان منبع تأمین(غیرآلی) 
هـا اسـت وکاریوتتنهـا مربـوط بـه پرونادرست است. زیرا ایـن ویژگـی»: 2«گزینۀ

جایگاه آغـاز همانندسـازي در دنـايشوند چندینمحسوب میکاریوتگیاهان که یو
  خود دارند.اصلی
ره انتقال الکترون خود هستندها فاقد اندامکی براي زنجیکاریوت وتنها پر»: 3«گزینۀ

کنـدري (راکیـزه) وي دوغشـایی میتوهاها این زنجیره درون اندامکوتکاریاما در یو
  شود.میدیدهپلاست (سبزدیسه) کلرو

ها، رنابسپاراز به کمک عوامل رونویسیکاریوت: براي انجام رونویسی در یو»4«گزینۀ
شـوندمحسـوب میکـاریوتهـا کـه پروتريکنـد امـا در باکانداز را شناسـایی می راه

  شود.انداز بدون دخالت عوامل رونویسی انجام میشناسایی راه
  )90تا87 ،78هاي، صفحه3شناسي(زيست(از انرژي به ماده)   

----------------------------------------------  
 )عليرضا رحيمي(    »1«گزينة-3

ی از تخمیرند که در صنایع متفاوت از آنها بهـرهتخمیر الکلی و تخمیر لاکتیکی انواع
دربارة هر دو روش درست است. در تخمیر الکلی پیرووات» الف«بریم و تنها موردمی

اتانال با گـرفتن ؛شودبه اتانال تبدیل می2COکافت با از دست دادنحاصل از قند
پیرووات حاصـلهمند. در تخمیر لاکتیکیک  اتانول ایجاد میNADHهايالکترون
  موارد:بررسی همۀشود.به لاکتات تبدیل میNADHکافت با گرفتناز قند

شـوند وکافت آغـاز میالف) تخمیر الکلی و لاکتیکـی ماننـد تـنفس هـوازي بـا قنـد
  شود.تبدیل میADPبهATPکافتکنند در ابتداي قندپیرووات ایجاد می
  شود.آزاد نمی2COتیکیب) در تخمیر لاک

  گیرد.را میNADHهايج) در تخمیر الکلی اتانال الکترون
  کربنی است.شود که ترکیبی سهد) در تخمیر لاکتیکی در نهایت لاکتات ایجاد می

  )74و73 ،66هاي، صفحه3شناسي(زيست(از ماده به انرژي)   
----------------------------------------------  

 علي حيدري)محمد(    »2«گزينة- 4
هاي زنـده واجـدیاختهها هستند. همۀهاي همزیست با گیاه یونجه، ریزوبیومباکتري

  :هاگزینهسایربررسیباشند.ماده میدر سطح پیشATPتوانایی تولید
کننده تزســنرا، فتوندمبــرگ گیــاه گــوجــود در ســاقه وهــاي موباکتري»: 1«گزینــۀ

هايهـا فاقـد سبزدیسـه بـوده و فراینـدباشند. دقت داشته باشید که ایـن باکتريمی
  دهند.پلاسم خود انجام میدر سیتوراسنتزيفتو

ژن،کننـدة نیتـروهـاي تثبیتدقت داشته باشـید کـه عـلاوه بـر باکتري»: 3«گزینۀ
ي تولید ترکیبات پیچیـدههاي گازي جو براکننده نیز از مولکولسنتزهاي فتوباکتري

  باشند.ژن نمیکنندة نیتروکننده تثبیتسنتزهاي فتوباکتريکنند. همۀاستفاده می
2Hزا بوده و ازگردي غیراکسیژنهاي گو: باکتري»4«گزینۀ Sبراي تأمین الکترون

ز آب و تولیــد اکســیژنهــا فاقــد توانــایی اســتفاده اکننــد. ایــن باکترياســتفاده می
    )103، صفحه1شناسي(زيست  باشند.می

  )90و65،89 ،64هاي، صفحه3شناسي(زيست) تركيبي(
----------------------------------------------  

 )حسين هاشميسيد امير(    »1«گزينة- 5
  موارد:بررسی همۀمعرف نوعی واکنش اکسایشی است.» د«تنها مورد

کتـوز بـا دو فسـفات ایجـاد، قنـد فروATPکز وکافت، از گلـوینـد قنـدالف) در فرا
آیـد. دروجود میکربنیِ فسفاته بـهکربنی، دو قند سهشود، از تجزیۀ این قند ششمی
  ها الکترون از دست نداده و اکسایش نیافته است.یک از مولکولتبدیل هیچاین

کاهش یافتـهNADHهايکترونب) در طی تخمیر لاکتیکی، پیرووات با دریافت ال
  شود.ل مییدبو به لاکتات ت

کربنهکربنه به قندي سهج) در چرخۀ کالوین در گیاهان، در هنگام تبدیل اسیدي سه
هـاي آزادکربنه با دریافت الکترونو اسید سهاکسایش یافتهNADPHهايمولکول

  شود.شده، دچار کاهش می
NADد) تبدیل پیرووات به استیل نوعی و بـااکنش اکسایش است کـه طـی آن

  )72و47هاي، صفحه2شناسي(زيست  شود.تولید میNADHگرفتن الکترون کاهش و
  )88و84 ،66،68،69،74 ،33هاي، صفحه3شناسي(زيست(تركيبي)   

----------------------------------------------  
 )لي حيدريعمحمد(    »4«گزينة- 6

پلاست بوده و اندامک نشان داده شـده بـا)، کلرو1اندامک نشان داده شده با شمارة (
  باشد.)، راکیزه می2شمارة (
ها منجرکوئیدهاي غشایی مرتبط با یکدیگر یعنی تیلاپلاست، عملکرد سامانهدر کلرو

ز مـادة غیرآلـیتسنپلاست و طی فتوشود. در اندامک کلروسنتز میبه انجام عمل فتو
اکسیژن بوده و مادة غیرآلی مصرف شده مولکول کـربنهاي آب وتولید شده مولکول

اکسـید، آب و اکسـیژن همگـی درهـاي کـربن ديباشد. مولکولاکسید و آب میدي
  ها:بررسی سایر گزینهباشند.ساختار خود داراي اتم اکسیژن می

ها سـبباکسـنده یعنـی کاروتنوئیـد پادپلاست، فعالیت ترکیباتدر کلرو»:1«گزینۀ
شود. در این اندامک تنفس نوري به واسـطۀ فعالیـتافزایش طیف جذبی اندامک می

  شود.اکسیژنازي آغاز می
شـدنپایدارسبب جفت شدن و هاکسنددر راکیزه، عملکرد ترکیبات پاد»: 2«گزینۀ

اياینـد تـنفس یاختـهشود. دقت داشته باشید که آغاز فرنشده میهاي جفتالکترون
  باشد.پلاسم میاي سیتوکافت در مادة زمینههاي قندبه واسطۀ واکنش

هـا در فضـاي درونـیدقت داشته باشید که ترکیب یون اکسید و پروتون»:3«گزینۀ
ــول ــکیل مولک ــبب تش ــده و س ــام ش ــزه انج ــدآب میراکی ــزه، فراین ــود. در راکی ش

حفاظتی انجام شـده و در فضـاي درونـینیمهصورتسازي از دناي حلقوي بههمانند
  اند.هاي آزاد نیز قابل مشاهدهراکیزه، رناتن

  )86و11،67،70،75،78،79تا 9هاي، صفحه3شناسي(زيست(تركيبي)   
----------------------------------------------  

 )مزدا شكوري(    »2«گزينة-7

کـربنفقط تثبیت3Cگیاهاناست؛4CوC3منظور گیاهان –الف) نادرست
  کربنه و تجزیه آن را ندارند.4و تولید اسیدکالوین را دارندصورت چرخۀ به

درنـدارددر شب داشته باشـد وجـود2COگیاهی که فقط تثبیت –ب) نادرست
  .دهدرخ میدر روزنهاییدر شب و تثبیتیهتثبیت اولCAMگیاهان

دارند2COناگون در تثبیتهاي گوآنزیمکهCAMو4Cگیاهان –) درستج
د و طی آن توسـط روبیسـکو اتصـالتوانایی انجام کالوین را دارن3Cمانند گیاهان

2COگیرد.فسفات صورت میبیسبه ریبولوز  
کسیلازي دارند  که عمـلت اول خود آنزیم کربویثبتدر4Cگیاهان –د) نادرست

نفس نـوري دارد و طـی آنرت تـبه نـد4Cاکسیژنازي ندارد ولی دقت کنید گیاه
کربنه تجزیـه2کربنه و3مولکول 2بهپس از ترکیب با اکسیژن،فسفاتبیسریبولوز

  )88و87 ،84،85هاي، صفحه3شناسي(زيست(از انرژي به ماده)   شود.می
----------------------------------------------  

 )پژمان يعقوبي(    »1«گزينة-8
  بررسی همۀ موارد:ه درستی بیان شده است.تنها مورد (ج) ب

هاي آزاد از اکسیژن را افزایشدهد که الکل سرعت تشکیل رادیکالالف) مطالعات نشان می
شود. بنابراین الکل روي راکیـزهها میدهد و مانع از عملکرد راکیزه در جهت کاهش آنمی
  شود.میهاي آزادادیکالاثر مهاري دارد و مانع از عملکرد آن جهت مقابله با رهم

  مدت الکل است.هاي مصرف بلندب) مشکلات کبدي، سکتۀ قلبی و انواع سرطان از پیامد
هـا در هـر دو تنتوانند در روند جدا شـدن فامالکل و دخانیات می ،هاي مضرج) پرتو

محیطـیعوامـلهاي فـرابنفش و الکـل جـزجنس نقش داشته باشد. همچنین پرتو
  شوند.بروز سرطانتوانند موجبهستند که می

تواند اثر سو روي رشد و نمو جنین بگذارد امـا دقـت داشـته باشـید کـهد) الکل می
مواد از سمت جفت به جنین از طریق سیاهرگ بندناف که خـون روشـن داردانتقال

    .هاگیرد نه سرخرگصورت می
  )75و52هاي، صفحه3شناسيست(زي) 112 و13،90،91،95هاي ه، صفح2شناسي(تركيبي) (زيست

----------------------------------------------  
 پژمان يعقوبي)(    »3«گزينة- 9

اي که ارتفاع آنکتاب دوازدهم، رأس قله80 صفحۀ 2مطابق شکل مربوط به فعالیت
نـانومتر و رأس500تـا400یابد، نزدیک بـه اوایـل محـدودةبه آرامی کاهش می

تـا600یابـد. در نزدیکـی اواخـر محـدودةاي که ارتفاع آن به یکباره کاهش میقله
، جـذب نـورينـانومتر500تـا400اوایـل محـدودةنانومتر قـرار دارد. در700
  ش است.افزایرو به bفیلکلرو

@Tahlilazemoon @konkurbanks
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  ها:بررسی سایر گزینه
مرکز aارج کردن الکترون از خود را دارد، کلروفیلاي که توانایی خaکلروفیل»: 1«گزینۀ

  .واکنش است
وحداکثر جـذبمترنانو500تا400طول موجمحدودةها درکاروتنوئید»: 2«گزینۀ

  پس از آن، حداقل جذب نوري را دارند.
  در هر فتوسیستم، فقط یک مرکز واکنش وجود دارد.»: 4«گزینۀ

  )82تا79هاي، صفحه3شناسي(زيست) 83، صفحة1شناسي(زيست(تركيبي)   
----------------------------------------------  

 )نديرضا خورس(    »2«گزينة- 10
اکسید بالا،کربن دي اهاي بکتاب درسی، در محیط 5ها در فعالیتبا توجه به نمودار

  گیرد.قرار میسنتزدر حداکثر میزان فتو3Cگیاه
ن صـورتیشود. در ایا میزایش شدت نور، شرایط تنفس نوري مهبا افدر این گیاهان

کربنی و دوکربنـیهاي سـهبه مولکولکیب با اکسیژن،پس از ترلوزبیس فسفاتریبو
  ها:بررسی سایر گزینهشود.تبدیل می

 سازند.کربنی را در یاخته میانبرگ می، ترکیب سه3Cگیاهان»: 1«گزینۀ

 .باشدصحیح می4Cاین عبارت در ارتباط با گیاهان»: 3«گزینۀ
ها در شب و تثبیت اولیه کربن تـنفسبا باز کردن روزنهCAMگیاهان»: 4«گزینۀ

  دهند.سنتز ادامه مینوري را کاهش و به فتو
  )89تا87 ،84،85هاي، صفحه3شناسي(زيست(از انرژي به ماده)   

----------------------------------------------  
 )حسين هاشميسيد امير(    »3«گزينة-11

اکسـید آزاد شـده و در چرخـۀ کـالوین بـراي تشـکیلکـربس، کـربن ديدر چرخۀ
  شود.اکسید مصرف میهاي آلی، کربن ديترکیب

هـايکـه در چرخـۀ کـالوین، مولکولشود در حالیتولید میATPدر چرخۀ کربس
ATPها:بررسی سایر گزینهد.نشومصرف می  
در این چرخه، فسفات از ،شودآزاد میاکسیددر چرخۀ کربس، کربن دي»: 1«گزینۀ

ATPمنتقل شـده و مولکـول پرانـرژيADPدار به مولکولترکیبی آلی و فسفات
  شود.تشکیل می

اکسید مصـرفهاي آلی، کربن دي: در چرخۀ کالوین براي تشکیل ترکیب»2«گزینۀ
طـوربـهADPوفسفاتهتککربنیشود. مطابق شکل، در چرخۀ کالوین قند پنجمی
  گردد.نمی دیمزمان و در یک مرحله از چرخه توله

هـاي حامـل الکتـرون، در چرخـۀ کـالوین، ابتـدا مولکولکتـابمطابق شکل»: 4«گزینۀ
هـاي شـیمیایی قنـد در ایـنکربنی که نخسـتین مولکولاکسایش یافته و سپس قند سه

  )85و84 ،69،79هاي، صفحه3شناسي(زيست(تركيبي) گردد.شود، تولید میچرخه محسوب می
----------------------------------------------  

 )تيموري(جواد عرب    »4«گزينة- 12
هاي ماهیچـۀ اسـکلتی بـدن اسـت. اي همان یاختـهچندهستهايۀ ماهیچهمنظور از یاخت

کز بـه گلیکـوژن را دارنـد. انـدامهاي ماهیچۀ اسکلتی و کبدي توانـایی تبـدیل گلـویاخته
  ها:بررسی سایر گزینهاین توانایی است.، کبد است که واجدنده صفراتولیدکن
هاي ماهیچۀ اسکلتی توانایی فرآیند گلیکولیز (قنـدکافت) را دارنـدیاخته»: 1«گزینۀ

  شود.کربنه دوفسفاته تشکیل میکه در مرحله سوم این فرآیند اسید سه
ی،هاي ماهیچـۀ اسـکلتتـههماننـد یاخدارهسـتههاي زنـدههمۀ یاختـه»: 2«گزینۀ

  را دارند.توانایی انجام فرآیند تنفس هوازي
هـوازي،. بـا کـاهش تـنفساسـتتنفس هـوازيدر طی2COتولید»: 3«گزینۀ

  یابد.ش میافزایهاي دردتري تولید شده و تحریک گیرندهبیشاسیدلاکتیک
  )47، صفحه2شناسي(زيست(تركيبي)   

  )74و66تا64هاي، صفحه3شناسي(زيست) 38و22 ،10هاي  ، صفحه1شناسييست(ز
----------------------------------------------  

 )يمزدا شكور(    »4«گزينة- 13
 .تنها یک مرکز واکنش داردسیستمفتوهر»:1«گزینۀ
  است. aنوعدانیم ازفقط نوعی سبزینه دارد که میواکنشهر مرکز»: 2«گزینۀ
 کند.کمبود الکترون را از تجزیه آب تأمین می 2سیستمفتوواکنشمرکز»: 3«گزینۀ
 2 ،فتوسیسـتمواکـنشکتاب دوازدهم در مرکز83صفحۀ 6طبق شکل»: 4«گزینۀ

  عدد مولکول سبزینه وجود دارد.
  )83و80،82هاي، صفحه3شناسي(زيست(از انرژي به ماده)   

----------------------------------------------  
 )لوفرزاد اسماعيل(    »4«گزينة- 14

،آبکشـیهايلپه، ریشۀ افشان و گیاهان دولپه، ریشۀ مستقیم دارند. آوندگیاهان تک
هايکنند. با توجه به شـکل کتـاب درسـی، آونـدجا میرا در گیاه جابهپروردهشیرة

رین نسبت به روپوست رویـی، نزدیکتـرجود در رگبرگ گیاه دولپه، به روپوست زی مو
  ها:بررسی سایر گزینه .هستند
ــایییاختــه»:1«گزینــۀ هاي غــلاف آونــدي در رگبــرگ گیاهــان دولپــه، فاقــد توان
 باشد. کربنی می4صورت اسید به2COتثبیت

ست نه نـرده اي، در ضـمنالپه شامل میانبرگ اسفنجی کتمیانبرگ گیاهان»: 2«گزینۀ
 هاي هوایی در روپوست زیرین نسبت به روپوست رویی، بیشتر است.تعداد روزنه

  است.شکل)اياستوانهاي (نردهلپه فاقد میانبرگبرگ گیاهان تک»: 3«گزینۀ
  )87و78،79هاي هح، صف3شناسي(زيست )92و91هاي، صفحه1شناسي(زيست)تركيبي(  

----------------------------------------------  
)99 –راسري خارج از كشور  (س» 4«گزينة-15

ها رنگیزه فتوسنتزي دارند و از انرژي نور خورشید استفادهسیانوباکتري»: 1«گزینۀ
هاي شیمیاییهاي شیمیوسنتزکننده از انرژي حاصل از واکنشباکتري -کنند. می

  کنند. ستفاده میا
هاي گوگردي ارغوانی و سبزها مانند باکتريانواعی از باکتري»: 2«گزینۀ

Hهازا هستند. منبع الکترون این باکتريفتوسنتزکننده غیر اکسیژن S2است از آب
  کنند. کنند و به جاي اکسیژن گوگرد آزاد میاستفاده نمی

  C H O S H O  6 12 6 212 COنور6 H S 2 26 12
کنند. ابتدا از مواد آلیساز از مواد آلی استفاده میهاي آمونیاكباکتري»: 3«گزینۀ

  کنند. ساز آمونیوم را به نیترات تبدیل میهاي نیتراتسازند سپس باکتريآمونیوم می
 6یکولیز ابتدا قندمربوط به مرحلۀ قندکافت (گلیکولیز) است. در گل»: 4«گزینۀ

شود سپس هرکربنی دو فسفاته به دو مولکول قند سه کربنی یک فسفاته تبدیل می
مولکول قند سه کربنی یک فسفاته با گرفتن یک گروه فسفات به ترکیب سه کربنی 

  شود.دو فسفاته تبدیل می
  )90و66،78،89هاي  صفحه ،3شناسيزيست()103، صفحه1شناسي(زيست) تركيبي(  

----------------------------------------------  
 )نيما شكورزاده(    »2«گزينة- 16

انسان، به منظـور تـأمین انـرژي زیسـتی خـوددایره گوشمجراي نیمهاي پوششییاخته
کافت واردها، پـس از قنـددهند. مولکول گلـوکز در ایـن یاختـهتنفس هوازي را انجام می

هـاي زنجیـرهها واکنشو کربس شده و نهایتاً در این یاختـههاي اکسایش پیروواتفرایند
اکسید طی اکسایش پیرووات ازگیرد. نخستین مولکول کربن ديانتقال الکترون صورت می

طـیAشـود. جـدا شـدن کـوآنزیمسـاخته میترکیبی با همین نام جدا شده و اسـتیل
  ها:بررسی سایر گزینهدهد.نخستین گام از چرخۀ کربس رخ می

کربنی، طی چرخۀ کربس و با جدا شدن یک مولکـول4نخستین ترکیب»: 1«گزینۀ
تجزیه یـک مولکـولايازشود. بهکربنی تشکیل می5اکسید از یک ترکیبکربن دي

شـود. دواکسـید از راکیـزه خـارج میکـربن ديشش مولکـولکز تا این مرحله،گلو
چهار مولکول نیز طی چرخۀ کربساکسید طی اکسایش پیرووات ومولکول کربن دي

 شود.تولید می
کربنه ایجاد شده، قند فسفاته است که طی گلیکولیزنخستین ترکیب سه»: 3«گزینۀ

ــاد می ــولایج ــدیل دو مولک ــولیز، تب ــام از گلیک ــتین گ ــود. در نخس ــهATPش ، ب
  شود.دیده میADPهايمولکول
مرحلـۀپیـرووات اسـت. تـاایجـاد شـدهنخستین مولکول فاقد فسـفات»: 4«گزینۀ

و یک مولکـولADPتشکیل این ترکیب، دو مولکول اسید دوفسفاته، چهار مولکول
  )30، صفحه2شناسي(تركيبي) (زيست  گیرد.می رقرافروکتوز فسفاته مورد استفاده

  )69تا66 ،64هاي، صفحه3شناسي(زيست) 23، صفحه1شناسي(زيست  
----------------------------------------------  

)98 –(سراسري خارج از كشور  » 1«گزينة-17
  فقط (د) صحیح است.

  باشد. ها و آغازیان میصورت سؤال در رابطه با باکتري
  الف) براي آغازیان صادق نیست. (در این تست طراح به میتوکندري توجه نداشته است.)

  ند. ها در ساخت رناي رناتنی و رناي ناقل نقش دارب) برخی ژن
  ها صادق نیست. ج) این مورد براي باکتري

زمان در حـال ترجمـۀطور همد) گاهی در یک یاخته ممکن است چندین ریبوزوم به
  .یک رناي پیک باشند تا میزان پروتئین مورد نیاز یاخته را تأمین کنند

  )89و27،32،35تا23هاي  صفحه،3شناسيزيست(تركيبي)(  
----------------------------------------------  

 )لوفرزاد اسماعيل(    »3«گزينة- 18
هـايشـود، مولکولکنـدري انجـام میدر چرخۀ کـربس کـه در فضـاي درونـی میتو

2FADHهاي. در این بخش، مولکولشوندتولید میDNAکنـدريحلقوي میتو
سـازي و رونویسـی شـرکتاینـد همانندهایی کـه در فراند. بنابراین، آنزیمقرار گرفته

پلیمـراز،RNAاند. آنزیم هلیکـاز ورگرفتهکندري قرادر این ناحیه از میتوکنند،می
  ها:بررسی سایر گزینهدنا را بشکنند.ژنی بین دو رشتۀهاي هیدروتوانند پیوندمی

pHبـالا بـوده وHکندري، تراکم یـوندر فضاي بین دو غشاي میتو»: 1«گزینۀ
پلیمـراز (واجـد خاصـیت نوکلئـازي) درDNAهـايکه آنزیمکمتري دارد. در حالی

  کندري فعالیت دارند.فضاي درونی میتو
بـالا بـوده وHهاي کلروپلاست، تراکم یـونکوئیددر فضاي درون تیلا»: 2«گزینۀ
pHکسـیلازيهاي روبیسکو (واجـد خاصـیت کربوه آنزیمککمتري دارد. در حالی– 

  کنند.) در بسترة کلروپلاست فعالیت میاکسیژنازي

@Tahlilazemoon @konkurbanks
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شــوند. درتولیــد میNADPHهــايپلاســت، مولکولدر بســترة کلرو»: 4«گزینــۀ
کننــدة نــوري آب (نــوعی مــادة معــدنی) در فضــاي درونهــاي تجزیهکـه آنزیمحالی

  .کنندها فعالیت میتیلاکوئید
  )84و،70،71،79،83 ،13،23،25،67تا11هاي، صفحه3شناسي(زيست(تركيبي)   

----------------------------------------------  
 )علي حيدريمحمد(    »1«گزينة-19

  اند.موارد (الف) و (ب) براي تکمیل عبارت مورد نظر مناسب
باشــد. درین و کــربس میهــاي چرخــۀ کــالو  منظــور از عبــارت صــورت ســوال، واکنش

  موارد:بررسی همۀشود.تولید میATPکربسمصرف و در چرخۀATPکالوینچرخۀ
وATP،FADکننده در چرخـۀ کـربس، مولکـولتیدي شـرکتف) ترکیبات نوکلئوال

NADند.باشباشند. همۀ این ترکیبات در ساختار خود داراي باز آلی آدنین میمی  
مولکـولششکربنی تا تولید، در حد فاصل تغییر ترکیب ششالوینب) در چرخۀ ک

  شود.، شش یون فسفات به بسترة کلروپلاست آزاد میکربنیقند سه
بـه فضـاي درونAج) دقت داشـته باشـید کـه در چرخـۀ کـربس، ابتـدا کـوآنزیم

نـدگـردد و ایـن دو فرایتولیـد می2COد شده و سـپس مولکـولاکندري آزمیتو
  دهد!زمان رخ نمیهم

مولکـول تولیـد شـده توسـط اجـزا زنجیـرة انتقـالفسفات،  د) در مرحلۀ تبدیل ریبولوز
  گردد و قبل از این مرحله مصرف شده است.مصرف نمی )NADPHیعنی(الکترون

  )85و69،84هاي، صفحه3شناسي(زيست(تركيبي)   
----------------------------------------------  

 )بخشرضا فرحمحمد(    »3«گزينة- 20
) تـنفس1شـود: در ماهیچـۀ اسـکلتی انسـان مشـاهده میايدو نوع تـنفس یاختـه

هـوازي از نـوع تخمیـر لاکتیکـی، در تـنفساي بی) تنفس یاختـه2اي هوازيیاخته
یژن هسـت کـه نـوعی مـادةاي هوازي، آخرین پذیرندة الکترون مولکـول اکسـیاخته

هـوازي از نـوع تخمیـر لاکتیکـی، آخـریناي بیمعدنی (غیرآلی) و در تنفس یاختـه
  پذیرندة الکترون پیرووات (نوعی ترکیب آلی است) است.

شود کـه ایـناي تند به تعداد بیشتري مشاهده میدر دوندة دو صد متر، تارهاي ماهیچه
  آورند.دست میهوازي (تخمیر لاکتیکی) بهس بیانرژي خود را بیشتر از راه تنفهاتار

  ها:بررسی سایر گزینه
  شود.در ماهیچۀ اسکلتی، تخمیر از نوع لاکتیکی (نه الکلی) انجام می»: 1«گزینۀ
هاي گلیکولیز، اکسـایش پیـرووات،اي هوازي شامل واکنشتنفس یاخته»: 2«گزینۀ

NADHر اکسـایش پیـرووات،چرخۀ کربس و زنجیرة انتقال الکتـرون اسـت کـه د
  شود.تولید نمیATPشود اماتولید می
وATP،NADHتیــديکلئوهــاي نودر چرخــۀ کــربس، مولکول»: 4«گزینــۀ

2FADHــد می ــطتولی ــرون فق ــال الکت ــرة انتق ــا در زنجی ــود، ام وNADHش
2FADHیابند.اکسایش می  

  )70،73،74تا66،68هاي، صفحه3شناسي(زيست) 51، صفحة2شناسي(زيست(تركيبي)  
----------------------------------------------  

 )محمد گيشاني(    »3«گزينة- 21
گیري یا شرطی شدن فعال رخخوتواند در نتیجۀکاهش واکنش به نوعی محرك، می
و در رفتـار شـرطی )اثـرمحـرك بینوعی محرك(دهد، در رفتار خوگیري، تکرار یک

    شود.شدن فعال، همراه شدن با تنبیه موجب کاهش واکنش می
  ها:بررسی سایر گزینه

در شـرطی شـدن فعـال،آزمون و خطادر نتیجۀتکرار یک واکنش خاص»: 1«گزینۀ
  دریافت پاداش یا تنبیه، در بروز رفتار شرطی شدن فعال نقش دارد. .دهدرخ می
خـود بـه یـکهاي گذشـتۀ هفتار حل مسئله با استفاده از تجربـجانوران در ر»: 2«گزینۀ

  شود.در این رفتار، بین تجربیات گذشته، ارتباط برقرار میدهند.مسئله جدید پاسخ می
کاکایی به منقار مادر، نوعی رفتار غریزي است کـهرفتار نوك زدن جوجه»: 4«گزینۀ

  )112تا110هاي، صفحه3شناسي(زيست) تارهاي جانورانرف(  شود.تحت تأثیر تجربه اصلاح می
----------------------------------------------  

 )عبداله مهرآبادي(    »1«گزينة- 22
  بررسی همۀ موارد:همۀ موارد نادرست هستند.

هازاده، فردي که هزینۀ بیشتري را براي زادآوري و پرورشهمسريچند) در نظامالف
همسري، هـر دو والـددهد و در سیستم تک، انتخاب جفت را انجام میکندصرف می

  .کنندو هر دو انتخاب جفت میدارندهادر هزینهسهم برابري
  کنند. در گیاهان نیز مانند جانوران، سامانه انتقال مواد وجود دارد ولی گیاهان مهاجرت نمی) ب
در طـی تـنفس2COتولیددلیل کاهش سوخت و ساز میزان به) در این جانوران،ج

  یابد.اي کاهش مییاخته
    کنند.) زنبورهاي عسل کارگر به کمک بویایی (نه بینایی) خود، محل دقیق غذا را پیدا مید

  )121تا116،117هاي، صفحه3شناسي(زيست(رفتارهاي جانوران) 
----------------------------------------------  

 )نيا يعلي داور(    »4«گزينة- 23
  کمترین خطر! الزاماًدر غذایابی بهینه موازنه بین بیشترین انرژي و کمترین هزینه برقرار است نه

  ها:بررسی سایر گزینه
ها در زنبورهـاي کـارگر کـه دیپلوئیـدرفتار دگرخواهی و مراقبت از زاده»: 1«گزینۀ

ایـن زنبورهـا بـا خویشـاوندان خـودجا کـهشود، از آنباشند دیده میبوده و نازا می
  هاي مشترك به نسل بعد نقش دارد.هاي مشترك دارند این رفتار در انتقال ژن ژن

رفتار شرطی شدن کلاسیک در سگ گرسنه به دنبـال صـداي زنـگ بـه»: 2«گزینۀ
باشـد. ترشـح بـزاق در ایـن رفتـارشود و نوعی رفتـار یـادگیري میتنهایی دیده می

  دهد.باشد که به جهت ارتباط بین صداي زنگ و غذا رخ میپاسخی غریزي می
بروز پیدا نکند، رفتاري اسـت کـهطور کاملرفتاري که در هنگام تولد به»: 3«گزینۀ

کند. رفتارهایی که باتواند تغییرها و محیط می ژنکنشرهمتحت تأثیر یادگیري و ب
  اند. یجاد نشدهطور کامل ا بهکنند در بدو تولددگیري تغییر مییا

  )123و111،114،118،122تا109هاي، صفحه3شناسي(زيست )116، صفحه2شناسي(زيست)تركيبي(  
----------------------------------------------  

 )صادق روستامحمد(    »2«گزينة- 24
. گیرنـدقـرار میوارسیهاي تازه متولد شده موردموشدر هر دو موش ماده ابتدا بچه

شود. بنابراین براي بـروزکه وارسی کردن خود نوعی رفتار محسوب میبه اینبا توجه
  ها:بررسی سایر گزینهنقش دارد.یوراثتآن، اطلاعات

  .هاشود نه آنزیم، یک پروتئین ساخته میBبا فعال شدن ژن»:1«گزینۀ
هـاي. موشآن را غیرفعـال کردنـدBد جهش در ژنپژوهشگران با ایجا»: 3«گزینۀ
هاي تازه متولد شده را وارسـی  موشیافته داشتند، ابتدا بچههاي جهشاي که ژنماده

  ها را رها کردند و رفتار مراقبت را نشان ندادند.کردند ولی بعد آن
دهـد ولـیتحریک گیرنده هاي حسی پـس از وارسـی در هـر دو رخ می»: 4«گزینۀ

شود که رفتار مراقبت را از خود بـروزمیفقط در مادري ساختهBژنسالمپروتئین
  )109و108هاي، صفحه3شناسي(زيست(رفتارهاي جانوران)   دهد.می

----------------------------------------------  
 )يشانيكمحمد(    »3«گزينة-25

هـاي پـاولوف درهاي اسکینر در رابطه با رفتار شرطی شدن فعـال و پژوهشپژوهش
آگاهانه، مربـوط بـه رفتـارریزيبرنامهبروزار شرطی شدن کلاسیک بود.رابطه با رفت

  ها:بررسی سایر گزینهحل مسئله است.
آموزد نبایـد از ایـنپرنده با خوردن پروانۀ مونارك، دچار تهوع شده و می»: 1«گزینۀ

 کند. این یادگیري، نوعی یادگیري شرطی شدن فعال است.نوع حشره تغذیه
توانـد بـین محـركدر شرطی شدن کلاسیک، جانور پـس از مـدتی می»:2«گزینۀ

 شرطی (غیرطبیعی) و محرك طبیعی ارتباط برقرار کند.
اگر همراهی محرك غیرطبیعی (شرطی) با محرك طبیعی (غیرشـرطی) »: 4«گزینۀ

  کند.تکرار شود، پاسخ جانور به محرك غیرطبیعی تغییر می
  )112و111هاي، صفحه3شناسي(زيست(رفتارهاي جانوران)   

----------------------------------------------  
 )يوسف طوطيان(    »3«گزينة- 26

عـلاوه بـر ؛شـودپذیري در دورة مشخصی از زندگی جانور انجام مینقش»: 1«گزینۀ
مثـل ؛شـونداین رفتار رفتارهاي دیگري هم هستند که در دورة مشخصـی انجـام می

ایـنفقط در دورة مشخصی از زنـدگیکهمادري در موش مادررفتار غریزي مراقبت
  گیرد.ها صورت میمراقبت از آنشپس از تولد فرزندانموش
شـود و در شـرطیمحرك شرطی در شرطی شـدن کلاسـیک دیـده می»: 2«گزینۀ

  پذیري محرك شرطی و غیرشرطی وجود ندارد.شدن فعال همانند نقش
یري بر بقاي نوزادان جانوران نقـش مهمـی داردپذطبق متن کتاب نقش»: 3«گزینۀ

از والـدین خـود یـادچرا که جانوران به واسطۀ آن رفتارهاي اساسی مثل غـذایابی را
تواند منفیدگرخواهی نیز بر بقاي جانور بروزدهنده اثر دارد حالا این اثرمی .گیرندمی

  ) باشد.گرخواهی در دم عصایی) یا مثبت (مانند پرندگان یاریگر(مثل د
طبـق مـتن کتـاب بررسـی نقـش سـازگارکنندگی رفتارهـا مربـوط بـه»: 4«گزینۀ
هاي چرایی است و لذا با بررسی دیدگاه انتخاب طبیعی توسـط رفتارشناسـانپرسش

هاي چگـونگیشود رفتارشناسـان بـراي پاسـخ بـه پرسـشبررسی و توضیح داده می
  کنند.انور را بررسی میهاي ژنی رشد و نمو عملکرد بدن جرفتارها، فرایند

  )124تا122 و115تا108هاي، صفحه3شناسي(زيست(رفتارهاي جانوران)   
----------------------------------------------  

 )صادق روستامحمد(    »1«گزينة-27
  بررسی همۀ موارد:کند.طور صحیح تکمیل میعبارت را به »الف«فقط مورد

مـورد مراقبـت والـدین خـود قـرارفرزنـدانه بـا بـروز آن،الف) رفتارهاي جانوري ک
باشد. همۀ رفتارهاي جانوري دارايغاز و برهپذیري در جوجهتواند نقشمی ،گیرندمی

  باشد.ها مؤثر میبخش ژنی هستند و اطلاعات ژنی در بروز آن
نـام دارد. آیـد، یـادگیريوجود میب) تغییر نسبتاً پایدار در رفتار که در اثر تجربه به

که تغییر در رفتار پایدار نباشد یا در اثر تجربـه نباشـد، یـادگیريبنابراین، در صورتی
  شود.محسوب نمی

اند. رفتارهـاي یـادگیري درطور کامل هنگام تولد ایجاد نشـدهج) رفتارهاي یادگیري، به
ادایجـ ،کنـدهـا و اثرهـاي محیطـی کـه جـانور در آن زنـدگی می ژنکنشنتیجۀ برهم

@Tahlilazemoon @konkurbanks
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هـاي غریـزي ماننـد رفتـار مراقبـت از فرزنـداندقت کنید که گروهی از رفتارشوند. می
اثـراتدانیم کـهشوند. مـیتوسط موش مادر نیز در هنگام تولد آن موش بروز داده نمی

  نقشی ندارند.این رفتار غریزيمحیطی در شکل گیري
ا آسـیبیـشـکار شـدناست (نه قطعاً) جانور خود در خطرد) هنگام غذایابی ممکن

اي بین بیشترین انرژي و کمتـریندیدن قرار گیرد. بنابراین رفتار برگزیده باید موازنه
  )118 و115تا108هاي، صفحه3شناسي(زيست(رفتارهاي جانوران)   خطر را نیز نشان دهد.

----------------------------------------------  
 )نياسپهر بزرگي(    »2«گزينة- 28

هاي زندگی گروهی، افـزایش دسترسـی بـه منـابع غـذایی اسـت. یکـی ازیکی از مزیت
هاي قلمروخواهی براي جانور هم افزایش غذا و انرژي دریافتی او خواهـد بـود. پـسسود

  این مزیت زندگی گروهی و رفتار قلمرخواهی (افزایش دسترسی به غذا) مشابه است!
  ها:بررسی سایر گزینه

کننـد. ها بـه عنـوان نگهبـان جمعیـت فعالیـت میی از این مورچهگروه»: 1«گزینۀ
هـاپردازند، پـس احتمـال بقـا در آنچون به دفاع از سایر اعضاي گروه میهانگهبان
همۀ افـراد یـکبقايتوان گفت در زندگی گروهی، احتمالپس نمییابد. میکاهش

  یابد.ش میافزایجمعیت
و کوچک، براي انتقال امن برگ به لانـه بـا هـمهاي کارگر بزرگمورچه»: 3«گزینۀ

هـاها نیست! بلکه غـذاي آنکنند. دقت کنید که برگ، غذاي این مورچههمکاري می
  شود.مین نوع قارچ استفادهنوعی قارچ است که برگ به عنوان یک کود براي رشد آ

گرهاي کـاربینیم کـه مورچـهفصل هشتم کتاب درسـی، مـی15در شکل»:4«گزینۀ
هاي کـارگررگ و مورچـهاند و کـل مجموعـۀ بـرگ قرار گرفتهکوچک روي یک قطعه ب

کوچک، توسط یک مورچه کارگر بزرگ در حال انتقال هستند! پـس طبـق ایـن شـکل، 
  کوچک هم نقش دارد.هاي کارگرمورچه کارگر بزرگ علاوه بر برگ، در انتقال مورچه

  )122و119هاي، صفحه3شناسي(زيست(رفتارهاي جانوران)   
----------------------------------------------  

 )محمد گيشاني(    »2«گزينة-29
وشـرطی شـدن فعـالاصلاح رفتار درخواست غذا در جوجۀ کاکایی، نوعی یادگیري

رفتار جمع کردن نخ در کلاغ، یادگیري حل مسـئله اسـت. رفتارهـاي یـادگیري، بـا 
  ها:یر گزینهبررسی سادهند.کسب تجربه رخ می

عصایی، نگهبانی است و موجب افزایش احتمال شکاررفتار دگرخواهی دم»: 1«گزینۀ
شود. رفتار زادآوري طاووس نر، نیز بـزرگ وجانور و در نتیجه، کاهش احتمال بقا می

بلند شدن دم جانور است. در این صورت، حرکت جانور دشوار شده و موجب کـاهش 
  ود.شاحتمال بقاي جانور می

دهـد. مثل جانور را افزایش مییابی و تولیدرفتار قلمروخواهی، احتمال جفت»: 3«گزینۀ
  رسند.هاي بهتري از نظر تغذیه، بقا و زادآوري میجانوران با مهاجرت به زیستگاه

  براي دم عصایی نگهبان صادق نیست.»: 4«گزینه
  )123و110،112،113،116،117،119،122تا108هاي، صفحه3شناسي(زيست(رفتارهاي جانوران)   

----------------------------------------------  
 )(محمدصادق روستا    »3«گزينة-30

مثلی جـانوردگرخواهی رفتاري است که در آن یک جـانور بقـا و یـا موفقیـت تولیـد
  .دهدمثل خود، افزایش میدیگري را با هزینۀ کاسته شدن از احتمال بقا و تولید

دهند، لزوماً خویشاوند نیسـتند. بـه طـور کلـی،هایی که دگرخواهی انجام میخفاش
کننده برايرفتاري سازگاراند،شدههمۀ رفتارهایی که توسط انتخاب طبیعی برگزیده

  ها:بررسی سایر گزینهشوند.جانور محسوب می
هنـد، نـازادزنبورهاي عسل کارگري کـه رفتـار دگرخـواهی را انجـام می»: 1«گزینۀ

توان گفـت بـا کـاهشمثل نیستند پس نمیطور کلی قادر به انجام تولیدهستند و به
دهنـد.   مثل جانوران دیگر را افزایش میمثل خود، شانس موفقیت تولیداحتمال تولید

 اي) را دارند.مرحلهتقسیم میتوز (تککه جانوران تواناییضمن این
پرنـدگان، افـرادبه نفع خـود فـرد اسـت. در میـانريدگرخواهی، رفتا یگاه»: 2«گزینۀ

رسـانند. یاریگرهـا اغلـبها بـه والـدین آنهـا یـاري میزادهیاریگري هستند که در پرورش
کنند وهنگامهاي جوانی هستند که با کمک به والدین صاحب لانه، تجربه کسب میپرنده

ود اسـتفاده کننـد یـا بـا مـرگهاي خها براي پرورش زادهتوانند از این تجربهزادآوري می
 آنها را تصاحب و خود زادآوري کنند. وهاي زادآور (نه همواره)، قلمراحتمالی جفت

افراد نگهبان در گروه جانوران و یا زنبورهاي عسل، دگرخواهی را نسـبت»: 4«گزینۀ
مثل خود را کاهشدهند این جانوران شانس بقا و تولیدبه خویشاوندان خود انجام می

هاي مشترك خود با سـایر جـانوراندهند. در واقع این جانوران، شانس انتقال ژن یم
هنگـامدرهاعصـاییدهنـد، دمچنین شانس بقاي گونه را افـزایش میگونه، و همهم

این کار خود در معرضسازند و بااحساس وجود شکارچی دیگران را با فریاد آگاه می
 گیرند. یاز جانب شکارچی قرار مخطر بیشتري

  )124تا122 ،115هاي، صفحه3شناسي(زيست(رفتارهاي جانوران)   
----------------------------------------------  

  زيست شناسي پايه
  

 )وحيد زارع(    »2«گزينة- 31
باعث بستهشده وهاي نگهبان روزنهمولیز یاختهپلاسید موجباسهورمون آبسیزیک

کنند کـهها نیز رها شدن آنزیم گوارشی را تحریک میها شده و جیبرلینشدن روزنه
اسـید بـرخلافشود. تولیـد آبسیزیکباعث تجزیۀ ذخایر درون دانه مانند نشاسته می

ها، در شرایط نامساعد محیطی افزایش پیدا کـرده و مـانع از رویـش دانـه وجیبرلین
  ها:ی سایر گزینهبررسشود.رشد جوانه می

دیدة گیـاه رهـا شـده و باعـث رسـیدنهاي آسیبهورمون اتیلن از بافت»: 1«گزینۀ
  .شودفرنگی میها مانند گوجه  میوه
مشخص شده است کـه بـرگ در پاسـخ بـه افـزایش نسـبت اتـیلن (نـه»: 3«گزینۀ

  .کندرا تولید می هکنندة دیوارهاي تجزیهاسید) به اکسین، آنزیمآبسیزیک
هاياسـید) در جوانـهاکسین در جوانۀ راسی، تولید اتـیلن (نـه آبسیزیک»: 4«گزینۀ

هاي جانبی، رشد آنهـاکند و در نتیجه با افزایش اتیلن در جوانهجانبی را تحریک می
  روند.کار میها در ساخت سموم کشاورزي بهشود. اکسینمتوقف می

)145تا140هاي فحه، ص2شناسي(زيستها) (پاسخ گياهان به محرك  
----------------------------------------------  

 رضا دانشمندي)محمد(    »2«گزينة- 32
  دهندة رویان در حال تشکیل یک گیاه دولپه است. شکل مشخص شده، نشان

  ها:گزینههمۀبررسی
 دانگان دولپه است.شکل مربوط به فقط نهان»: 1«گزینۀ
سـاز تشـکیل رویـانزمینه ،تخـم اصـلی ۀپلاسم یاختر سیتوتقسیم نابراب»: 2«گزینۀ
تردهنده رویان به گیـاه مـادر، و یاختـه کوچـکباشد. یاختۀ بزرگ ساختار اتصالمی

 سازد.رویان را می
باشند و، جهت اتصال رویان به گیاه مادر میاین شکل یهاي پایینیاخته»: 3«گزینۀ

 جزئی از رویان نیستند.
 باشند.باشند و دیپلوئید میهاي شکل، همگی حاصل تکثیر تخم اصلی میاختهی»: 4«گزینۀ

  )131و130 ،81،126هاي، صفحه2شناسي(زيستدانگان) (توليد مثل نهان  
----------------------------------------------  

 )پورحامد حسين(    »4«گزينة-33
کنندة رشد آزاد کنـد: اتـیلن ونظیمتواند دو نوع تدیدة مدنظر سوال مییاختۀ آسیب
  بررسی همۀ موارد:همۀ موارد نادرست هستند.اسید.سالیسیلیک

  صادق است.اسیدسالیسیلیکالف) این مورد فقط براي
دار وجـود داردهاي گیاهی هستهب) اطلاعات مربوط به ساخت این ترکیبات در دناي همۀ یاخته

  انداز که یک توالی بین ژنی است!شود، نه راهاما توجه داشته باشید که ژن بیان می
هاي خـود راهاي آوند آبکش با اینکه زنده هستند اما هسته و سایر انـدامکج) یاخته

  اند. بنابراین قادر به ساخت این ترکیبات نیستند!از دست داده
هایکی از دلایل خراب شدن میوه«د) با توجه به این قسمت از فعالیت کتاب درسی: 

هاست. براي رفع این مشکل، ترکیباتی کـهنگام ذخیره یا انتقال، تولید اتیلن در آنه
ها وجـود دارنـد، سـببهاي اتیلن کـه در یاختـهبرند که با اتصال به گیرنده  کار می به

توان دریافت که علاوه بر اتیلن، ترکیبات دیگـريمی» شوند.توقف رسیدگی میوه می
  اند!ین هورمون متصل شوند که توسط آن گیاه تولید نشدهتوانند به گیرندة انیز می

  )33و23،24هاي، صفحه3شناسي)(زيست89، صفحه1شناسي(زيست)تركيبي(  
  )151 و144،145هاي، صفحه2شناسي(زيست

----------------------------------------------  
 )نياعلي داوري(    »4«گزينة- 34

  بررسی همۀ موارد:د.باشنموارد ب و د صحیح می
کننـدهتولیـد آنـزیم تجزیه واتیلن در ریزش برگ و جیبـرلین در رویـش دانـهالف) 
هاي باقیمانـدهشـود یاختـه(سلولاز) نقش دارند. اتیلن با ریزش برگ باعث می هدیوار
ینوعی لیپید) شده و لایۀ محـافظاي (پنبهشاخه در محل اتصال به دمبرگ چوبدر

هاي چـوبیمانند آونـدهاي سطحی باقیماندهت کنید که برخی یاختهایجاد کنند. دق
  لاست زنده ندارند.پپروتو اپنبه ندارند زیرتوانایی تولید چوب

توانـد درکنند، اکسین میگیري میهاي جانبی جلوب) اکسین و اتیلن از رشد جوانه
  ش داشته باشد.تشکیل ریشه از قلمه (ساختار تمایزیافته) و کال (تمایزنیافته) نق

هاي ساقه نقش دارنـد و جیبـرلین باعـثج) اکسین و جیبرلین در رشد طولی یاخته
شود اما دقت کنید هیچ هورمـونیرویش دانه و خروج ریشه و ساقه رویانی از دانه می

هاتوانایی رشد طولی هر یاخته داراي دیواره نخستین را ندارد زیرا گروهـی از یاختـه
  .خستین دیواره پسین هم دارند و اصلاً توانایی رشد ندارندعلاوه بر دیواره ن

هاي باقیمانده شاخه پس از ریزش برگ  اي کردن یاختهپنبهد) هورمون اتیلن با چوب
ها نقـشهاي آلوده به ویروس در مرگ گروهی از یاختـهاسید در یاختهو سالیسیلیک

  بافتی مؤثرند.ر صورت آسیبها در افزایش مقاومت گیاه ددارند. هردوي این هورمون
  )151و145،148،149تا140هاي، صفحه2شناسي(زيست)93و81هاي، صفحه1شناسي(زيستتركيبي)(

----------------------------------------------  
 )سجاد قائدي(    »3«گزينة- 35

  موارد:موارد الف، ب و ج درست هستند. بررسی همۀ
کینین سببشوند و سیتوها بدون دانه میین سبب تشکیل میوهالف) اکسین و جیبرل

در شـرایطی ممکـن اسـت نقـشورمـونهشـود کـه هـرتحریک تقسیم سلولی می
  بازدارندگی داشته باشند. 

شود و اتـیلن سـبب کـاهش مـدتب) اکسین سبب تولد نوزاد با نقص مادرزادي می
  دارند.شوند که هر دو در چیرگی راسی نقشها مینگهداري میوه

@Tahlilazemoon @konkurbanks
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حاصل از قارچ جیبرلا سـببو جیبرلینشودمیزاییج) اکسین سبب تحریک ریشه
 ؛شودها می آنهاي گیاه برنج و در نتیجه، کاهش بافت استحکامیرسترشد زیاد دانه

  شوند.هاي بدون دانه میکه هر دو سبب تشکیل میوه
شیلن سـبب افـزایشـود و اتـ  اسید سبب عدم رویـش دانـه و جوانـه مید) آبسیزیک

  که اتیلن در تنظیم تعادل آب نقش ندارد.شوندها میرسیدگی میوه
  )145تا140هاي، صفحه2شناسي(زيست) هاپاسخ گياهان به محرك(  

----------------------------------------------  
 )مبين رمضاني(    »3«گزينة- 36

  ها در تخمدان قرار دارند.دارند، زیرا دانهها در قسمتی از خود ساختار تخمدان رامیوههمۀ
  ها:بررسی سایر گزینه

  هاي حقیقی ممکن است چندین دانه داشته باشند.میوه»: 1«گزینۀ
جز تخمدان تشکیل شده اسـت، نـهمیوة کاذب از رشد قسمتی از گل به»: 2«گزینۀ

  فقط نهنج!
ا تقسـیم شـده توسـطقسمتی یـتواند تکدر گیاهان میفضاي تخمدان»: 4«گزینۀ

  )133و132هاي، صفحه2شناسي(زيستدانگان) (توليد مثل نهان  برچه باشد.
----------------------------------------------  

 )ساقيحسن علي(    »2«گزينة-37
هاي هوایی در حفظ آب گیاه مؤثر است. این هورمون بـاروزنهاسید با بستنآبسیزیک

هاي کلـر و پتاسـیم ازیونگهبان روزنه، سبب خروج (نه تجمع!) هاي نتأثیر بر یاخته
هايهـا فشـار اسـمزي درون یاختـهشود. در نتیجه با خروج این یونها می  این یاخته

هاي هوایی بسـتهنگهبان کاهش پیدا کرده و در نهایت آب از آنها خارج شده و روزنه
ها در شـرایط نامسـاعد محیطـیها و جوانـهاسید مانع رویش دانهشوند. آبسیزیکمی
  ها:بررسی سایر گزینهشود.می

نخسـتین هورمـون گیـاهی کـه کشـف شـده اسـت، اکسـین اسـت کـه»: 1«گزینۀ
کند. برخی گیاهان براي جبران کمبود جذب فسـفات خـود،زایی را تحریک میریشه

کننـد. میهاي داراي تار کشندة بیشتر ایجـادها و یا ریشهتري از ریشهشبکۀ گسترده
ها، درهاي جانبی و تحریک تولید اتیلن در این جوانـهاز طرفی اکسین با اثر بر جوانه

هاي مریسـتمی ایـنگیري از تقسـیم یاختـهها و در نتیجه جلوگیري از رشد آنجلو
هايها نقش دارد؛ بنابراین اکسین با نقش خود در ممانعت از تقسـیم مریسـتمجوانه

جانبی، در کاهش ساخت پکتین و سلولز درون پروتوپلاست اینهايجود در جوانه مو
  ها نقش دارد.یاخته
کینین نسبت به اکسین، سبب تمایز تودة کال به سـاقهمقادیر زیاد سیتو»: 3«گزینۀ
هاي جدیداي و در نتیجه ایجاد یاختهکینین، در تحریک تقسیم یاختهشود. سیتومی

هايشونده در هنگـام زخـم در گیاهـان، یاختـه یمهاي تقسنقش دارد. یکی از یاخته
کینینکینین بر آنها تأثیر دارد. از طرفی، افشانه کردن سیتوپارانشیمی است که سیتو

تواند با ممانعت از خروج آبکار، میشود. اینها میها و گلداشتن برگباعث تازه نگه
  ود.ها انجام شهاي این بخشهاي میانبرگ یاختهاز واکوئول

جیبرلین، در پی بررسی نوعی بیماري قارچی کشف گردید. جیبرلین، بر»: 4«گزینۀ
هاگذارد و ایـن یاختـهترین لایۀ آندوسپرم دانه تأثیر میدار خارجی تنهاي گلویاخته

کننـد. ازهـاي گوارشـی را بـه درون دانـه رهـا می، انزیمونمدر پاسخ به اثر این هور
  شود.ها به قارچ جیبرلا سبب کاهش محصول برنج میرستطرفی، آلودگی دانه

  )145تا1139هاي، صفحه2شناسي(زيست)108و80،81،87هاي، صفحه1شناسي(زيست) تركيبي(  
----------------------------------------------  

 مهدي ذوالفقاري)محمد(    »4«گزينة-38
کارهـا بـهانه و درشـت کـردن میوههاي بدون داکسین و جیبرلین براي تشکیل میوه

هايیاختـهاي و در نتیجه ایجادشوند و سیتوکینین با تحریک تقسیم یاختهبرده می
اندازد. مشخص شـده اسـت کـههاي هواي گیاه را به تأخیر میجدید پیر شدن اندام

کننـده دیـواره راهـاي تجزیهبرگ در پاسخ به افزایش نسبت اتیلن بـه اکسـین آنزیم
کند بنابراین براي ریزش برگ کاهش نسبت اکسین به اتیلن لازم  است. درید میتول

کـهدر شـرایطی (یعنـی زمانیتوان گفت اکسـین(نه اکسـین و جیبـرلین)نتیجه می
  شود.کننده برگ مینسبت آن به اتیلن زیاد باشد) مانع تشکیل لایه جدا

  ها:بررسی سایر گزینه
دار ساقه گیاه در پاسخ به نور) نقش دارد(رشد جهتاکسین در نورگرایی»: 1«گزینۀ

شـود. عامـل چیرگـی رأسـیهاي فسیلی نیز رهـا میاتیلن گازي است که از سوخت
شـود. هاي رأسـی میهاي جـانبی در حضـور جوانـهاکسین است که مانع رشد جوانه

نتیجـهکند و درهاي جانبی را تحریک میاکسین جوانه رأسی، تولید اتیلن در جوانه
 شود.هاي جانبی رشد آنها متوقف میبا افزایش اتیلن در جوانه

ها و در نتیجه حفـظ آب گیـاه درسبب بسته شدن روزنهاسیدآبسیزیک»: 2«گزینۀ
دسـتشود دانشمندان با استخراج و شناسایی ترکیبـات بهشرایط نامساعد محیط می

ولینیی و معرفـی کننـد جیبـرهـا را شناسـاآمده از قارچ جیبرلا توانستند جیبرلین
دار. جیبرلین با اثر بر لایه گلوتنهستنداسید در رویش دانه مخالف یکدیگرآبسیزیک

هـا، دیـوارهشود. این آنزیمهاي گوارشی در دانه میدانه سبب تولید و رها شدن آنزیم
سـت کـهکنند. نشاسته یکی از این ذخـایر اها و ذخایر درون دانه را تجزیه مییاخته

اسید از رویـش دانـه در شـرایط نامسـاعدشود. آبسیزیکبراثر آنزیم آمیلاز تجزیه می
توانـد از تولیـد و رهـااسید بـرخلاف جیبـرلین میکند بنابراین آبسیزیکممانعت می

 شدن آمیلاز در جوانه غلات ممانعت کند.

کـارگیري ایـنشـوند. بـهزایی نامیـده میها، هورمـون سـاقهکینینسیتو»: 3«گزینۀ
شـود. نیافتـه (کـال) میهاي تمایزهورمون در کشت بافت سبب ایجاد ساقه از یاختـه

هـاي گوارشـی دردار دانه سبب تولید و رها شـدن آنزیمبا اثر بر لایه گلوتنجیبرلین
و در نتیجــه ایجــادايها باعــث تحریــک تقســیم یاختــهکینینشــود. ســیتودانــه می

د و جیبـرلین نیـز از طریـق تحریـک رشـد طـولی یاختـه وشونهاي جدید مییاخته
کینین هماننـد جیبـرلینتقسیم آن در افزایش طول ساقه نقش دارد بنـابراین سـیتو

  ها ساقه را تحریک نماید.اي در یاختهیند تقسیم یاختهآتواند فرمی
  )145تا138هاي، صفحه2شناسي(زيستها) (پاسخ گياهان به محرك  

----------------------------------------------  
 )رضا پورقاسم(    »2«گزينة- 39

  ها:گزینههمۀبررسی
آیند. چـرا کـه تقسـیم سـلول درون لولـۀوجود نمیها در پرچم بهاسپرم»: 1«گزینۀ

  گیرد. گرده صورت می
جود در دانه گرده رسیده فاقد توانایی لقاحهاي رویشی و زایشی موسلول»: 2«گزینۀ
  باشند.می

دانۀ گـرده 4دانۀ گرده نارس، n2،(4ازاي هر یاختۀ مادر دانۀ گرده (به»: 3«گزینۀ
  آید.وجود مییاختۀ زایشی به 4یاخته رویشی و 4رسیده،
  دیوارة خارجی دانه گرده رسیده الزاماً منفذدار است.»: 4«گزینۀ

  )128تا125و81هاي، صفحه2شناسي(زيستدانگان) (توليد مثل نهان  
----------------------------------------------  

 )عليرضا رضايي(    »4«گزينة- 40
  ها:بررسی همۀ گزینه

  کتاب یازدهم، صحیح است. 8فصل 3این عبارت با توجه به شکل»: 1«گزینۀ
مچنین حاصـلحاصل تقسیم تخم اصلی، دو یاخته کوچک و بزرگ است و ه»: 2«گزینۀ

  ارس، دو یاخته زایشی و رویشی هستند که اندازة یکسانی ندارند. تقسیم دانه گرده ن
کتاب یازدهم، گیاه زنبق داراي گل با رنـگ 8فصل19با توجه به شکل»: 3«گزینۀ

افشـانی (انتقـال دانـه گـرده از بسـاك بـهتواند به منظور گرده  درخشان است که می
  کلاله) از جانوران استفاده کند.

کننده هستند، دولپه بـوده وسنتزهاي رویانی فتوی که داراي برگگیاهان»: 4«گزینۀ
  باشند.در ریشه و ساقه خود، داراي پوست می

  )135و131تا122،124،126تا120هاي، صفحه2شناسي(زيستدانگان) (توليد مثل نهان  
----------------------------------------------  

 )آبادي  ضرضا فيحمير(    »2«گزينة- 41
  :مواردبررسی همۀصحیح است.» د«و» ب«،»الف«موارد

ورود به لولۀ گوارش جـانور مهـاجم، فعالیـتازدار در گیاه پسالف) ترکیبات سیانید
هـاي بلعیـدهکنند. ولی معده انسان (که باعث از بـین رفـتن میکروبخود را آغاز می

(نـه جـانورانسـانوارش خـودشوند.) درون لولۀ گشدة موجود در دستگاه تنفس می
  است.مهاجم) فعال

ریزي شـده دراسـید در گیـاه بـرخلاف آنـزیم مـرگ برنامـهب) هورمون سالیسیلیک
شـودریزي شـده در یاختـۀ آلـوده بـه ویـروس میاي مرگ برنامهقانسان، که باعث ال

هايشـود ولـی در انسـان، از سـلولتوسط خود یاختۀ آلـوده بـه ویـروس ترشـح می
  شود.میترشحTهايکشندة طبیعی و یا لنفوسیتسیتلنفو

ج) در روپوست گیاه (پوستک که نوعی ترکیب لیپیدي است.) همانند پوسـت انسـان
هاي چـرب،پوشاند. این ماده به علت داشتن اسـیداي چرب می(سطح پوست را ماده

سـبزا مناهـاي بیمـاريخاصیت اسیدي دارد. محیط اسیدي بـراي زنـدگی میکروب
نیست)، وجود ترکیباتی لیپیدي در سطح خـارجی انـدام تـا حـدودي مـانع از نفـوذ 

  شود.زا به جاندار میعوامل بیماري
از جملـهکنند که با شـرایط پوسـت،هایی زندگی مید) در سطح پوست ما میکروب
زا يرهـاي بیمـاهـا از تکثیـر میکروبانـد. ایـن میکروباسیدي بـودن، سـازش یافته

و نه اینکهشوندها پیروز میکنند، چون در رقابت براي کسب غذا بر آنمیگیريجلو
  زا حمله کنند.ها به عوامل بیماريمثل مورچه

  )151تا149 و64،65،74هاي، صفحه2شناسي(زيست)تركيبي(  
----------------------------------------------  

 (عليرضا رضايي)    »2«گزينة- 42
ها در دو  یاختـهجانبـه ناشـی از اخـتلاف انـدازةرست به سمت نور یک هخم شدن دان

  ها: گزینهسایربررسیها.نه تعداد یاخته ،سمت آن است
هاي جـانبی، مقدار اکسین در جوانـهزمانی که جوانه راسی قطع شدهدر»: 1«گزینۀ

  گیرد.ها صورت مییابد؛ مشابه زمانی که ریزش برگکاهش می
سال یا کمتـر رشـد زایشـی (تولیـدساله بوده که طی یک: گیاه گندم یک»3«گزینۀ

باشـد.) دارد؛ چغنـدر قنـد دوسـالهدانه که پوستۀ آن حاصل تغییر پوستۀ تخمک می
  دهد.بوده که طی سال دوم رشد زایشی را انجام می

بـوده کـه گیـاهیپسـین): زنبق مثـالی از گیاهـان علفـی (فاقـد مریستم»4«گزینۀ
  شود.اله محسوب میسچند

  )145و134،135،138،139،141هاي، صفحه2شناسي(زيست(تركيبي)   
----------------------------------------------  

@Tahlilazemoon @konkurbanks
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 )رضا حرمتيانمحمد(    »2«گزينة- 43
رشد زایشی برابرمراحلساله و گیاه شلغم دوساله است در هر دو گیاه تعدادگیاه خیار یک

  ساله همان سال اول و گیاه دوساله سال دوم رشد زایشی دارند.ه یکاست گیا
  ها:بررسی سایر گزینه

گیرد و از تقسیم تخم  لقاح صورت می زهاي بدون دانه مانند مودر بعضی میوه»: 1«گزینۀ
  رود.شود ولی رویان قبل از تکمیل مراحل رشد و نمو از بین میاصلی رویان تشکیل می

خش گوشتی دیواره هلو با توجه به شکل کتـاب درسـی توسـط دیـوارهب»: 3«گزینۀ
  تخمدان تشکیل شده است.

شـود از رشـد سـایردیـده میاي که تخمـدان در آن، بـدون تغییـرمیوه»: 4«نۀگزی
  کاذب است.ست بنابراین آن میوهه اها تشکیل شدقسمت

  )135تا130هاي، صفحه2شناسي(زيستدانگان) (توليد مثل نهان  
----------------------------------------------  

 )مقدمماهان عليان(    »3«گزينة- 44
اي اسـت کـه، ساقۀ رونده است زیرا طبق شکل کتـاب تنهـا سـاقهمنظور این گزینه
کنیـد کـه، مشـاهده میکتاب درسـیتوان فتوسنتز کند. در شکلسبزینه دارد و می

  ها:بررسی سایر گزینهفرنگی وجود دارد.هاي کوچکی روي ساقۀ روندة توتبرگ
سـاقه داراي رشـددارد، درحالی که زمینساقۀ رونده رشد افقی روزمینی»: 1«گزینۀ

را بیـانزمـین سـاقهاین گزینه فقط ویژگـیزمینی است، ویژگی ذکر شدهافقی زیر
  کند.می

ح خود هستند؛ ذخیرة مـوادهایی در سطي جوانهساقه و غده، دارازمین»: 2«گزینۀ
  کند.غذایی، فقط نقش غده را بیان می

زمینی داراي غده است امـا شـلغم مـواد غـذایی را در ریشـۀ خـودسیب»: 4«گزینۀ
  کند پس این گزینه به نادرستی بیان شده است.ذخیره می

  )122و128هاي، صفحه2شناسي(زيستدانگان) (توليد مثل نهان  
----------------------------------------------  

 )اصغر مشكليعلي(    »2«گزينة-45
  گذاري شده به ترتیب:هاي نامبخش

  ) ساقۀ رویانی1
  ) ریشۀ رویانی2
  ها) لپه3
  مانده آندوسپرم) باقی4
  بافت رابط) 5
  ) پوشش دانه6

اولین بخش رویشی خارج شـده
طور معمـولاز دانه گیاهـان بـه
  ریشه رویانی است.

  ها:سی سایر گزینهبرر
،بالامطابق با شکل»: 1«گزینۀ
  شود.بخش پوستۀ دانه خارج میترینضخیمبالغ ذرت، ریشۀ رویانی ازدر دانۀ
ها به ترتیب حاصل تقسیمات میتوزي در تخم ضـمیمه وآندوسپرم و لپه»: 3«گزینۀ

  تخم اصلی هستند.
اصلی، موجب برقراري ارتباطتر حاصل از تقسیم یاختۀ تخمیاختۀ بزرگ»: 4«گزینۀ

شود و طبق شکل داراي تقسـیمات سیتوپلاسـمی نـابرابرمیمادرمیان رویان و گیاه
  )132تا130و128هاي، صفحه2شناسي(زيستدانگان) (توليد مثل نهان  است.

----------------------------------------------  
 )آبادي  رضا فيضحمير(    »3«گزينة- 46

  نوعی میوه است. )ب(دانه گرده رسیده و شکل )لفا(شکل
هاي پیکـري احاطـهها نظیـر نارگیـل توسـط پوسـتۀ ضـخیمی از یاختـهبعضی میوه

  :هاگزینهسایربررسیشوند.می
وسیلۀ باد، آب و جانوران در محیط پراکنده و از گلی بـههاي گرده بهدانه»:1«گزینۀ

افشـانیانـه گـرده از بسـاك بـه کلالـه گردهشـوند. بـه انتقـال دگل دیگر منتقل می
شـوند. بـاد وجا میچسبند و با آنها جابهها به پیکر جانوران میگویند. بعضی میوهمی

  کنند.جا میها را جابهها و دانهآب نیز میوه
دانـهکـه ایجـاددر حالیدهـد،میوزي رخ نمی3nبراي ایجاد میوه موز»:2«گزینۀ

  گرده حتماً نیازمند کاستمان است.
هاي تخمـدان باشـد پـس واجـدتوانـد حاصـل تقسـیم یاختـهمیـوه می»:4«گزینۀ
گیـاه اسـت. درمریستمیهايیاختهبرابر بامجموعه کروموزومیتعدادهایی بایاخته
هايکه ایجاد دانه گرده حتماً نیازمند کاستمان است. پس حتمـاً نصـف یاختـهحالی

    دارد.وزومیموعه کرومجمکريپی
  )135تا132و128تا81،82،92،93،124هاي، صفحه2شناسي(زيستدانگان) (توليد مثل نهان

----------------------------------------------  
 )پورفواد عبداله(    »1«گزينة-47

  بررسی موارد:صحیح است.» ج«فقط مورد
یـا خـلافیشه و ساقه) به سـمترهاي گیاه (ار اندامدگرایی به رشد جهتالف) زمین

  شود.گرانش زمین (محرك خارجی) گفته میجهت

گیـرد. درب و د) پاسخ به تماس در ساقه درخت مو و برگ گیاه حساس صـورت می
هایی کـه در قاعـده بـرگ قـراربرگ گیاه حساس، تغییر فشار تورژسانسی در یاختـه

  پذیر است.باشد که فرایندي برگشت  میهاعامل بسته شدن برگ ،دارند
  )148و147هاي، صفحه2شناسي(زيست) 7، صفحه1شناسيزيست((تركيبي)  

----------------------------------------------  
با تغيير)94 -خارج از كشور(سراسري  » 1«گزينة- 48

  بررسی موارد:درست است.» ب«مورد
  کنند.اندوخته غذایی آندوسپرم استفاده میها ازالف) در رویش دانه لپه

ــه ــان نهانب) یاخت ــههاي پارانشــیم خــورش در تخمــک گیاه ــوزومی n2دان کروم
  (دیپلوئید) هستند.

هاي بافت خورش تقسـیم میـوز انجـامج) قبل از تشکیل کیسۀ رویانی یکی از یاخته
  داده تا کیسۀ رویانی تشکیل شود.
هاي یاختهکند مربوط به تقسیمگیاه مادر وصل مید) یک بخش ویژه که رویان را به

  است.تر حاصل از تقسیم تخم اصلیبزرگ
  )130و128تا126 ،81،92،93هاي  صفحه،2شناسيزيست(دانگان)(توليد مثل نهان

----------------------------------------------  
 )دانيال شاكري(    »2«گزينة-49

دیـواره را در ممانعـت از ورود عوامـلیسیلیسی شدن و چوبی شـدن، تـوان فیزیکـ
  ها:بررسی سایر گزینهدهد.زا افزایش میبیماري
هاي روپوسـت سـاخته: پوستک یک ماده لیپیدي است که توسط یاختـه»1«گزینۀ
  کند.گیري میزا به گیاه جلوشود و تا حدودي از ورود عوامل بیماريمی

هاي گیـاهی و منفـذ روزنـه، هـر دو راهـی بـراي ورودفضاي بین یاخته»: 3«گزینۀ
  زا به گیاه هستند.عوامل بیماري

  شود.هاي مسن گیاه ساخته میپنبه، در اندامبافت چوب»: 4«گزینۀ
  )149 و148هاي، صفحه2شناسي(زيست )93و1،86شناسي(زيست)تركيبي(  

----------------------------------------------  
 )آبادي  حميدرضا فيض(    »1«گزينة- 50

میوز، توانایی شـرکت در لقـاححاصل ازهیچ یاختۀیک گل دوجنسی نظیر آلبالو،در
  :اهبررسی سایر گزینهف را ندارد.عمضا

هاي جنسی گیـاه آلبـالو، درهاي حاصل از تقسیم میوز در چرخههمۀ یاخته»:2«گزینۀ
تنی در اطـرافکننده بـا دو مجموعـه فـامهایی احاطهداراي یاختهوجود آمدنابتداي به
هاي دیـوارةهاي تخمک و در بساك هـم کـه یاختـهباشند. در مادگی که یاختهخود می

  مطرح شده است.)1401و هم در کنکور99گرده و بساك. (این نکته هم در کنکور
 ،هانسـبت بـه بقیـه سـلولمانـده و بزرگتـرباقی للودر مادگی فقـط سـ»:3«گزینۀ
هاي بیشـترکندريدارد. به دلیل بزرگتر بودن و داشتن میتووراثتی راترین مادةبیش

  افتد.هاي نارس نمینسبت به بقیه، این اتفاق به هنگام تولید گرده
چرخــۀدر حالــت طبیعــیمیــوزهاي حاصــل از تقســیمهمــۀ یاختــه»:4«گزینــۀ
هاي(یاختهمادرهاي پیکري گیاهزومی نصف سلولطور معمول) عدد کرومو(بهجنسی

    جود در گلبرگ) را دارند. مو
  )129تا124 و81،82،92،93هاي، صفحه2شناسي(زيستدانگان) (توليد مثل نهان

----------------------------------------------  
 )اصغر مشكليعلي(    »3«گزينة-51

گیـاه ،2شناسـیکتـاب زیست 8فصـل19و شـکل122صفحه 3توجه به شکلبا
هايو در ساختار یاخته هبه رنگ بنفش مشاهده شد ،شلغم همانند گیاهان داراي پیاز

  ها:بررسی سایر گزینه .شوندمحسوب میاکسیدانخود ترکیبات رنگی دارد که آنتی
مثل غیرجنسـی اسـت. یافته براي تولید: لفظ غده به معناي ساقه تخصص»1«گزینۀ

طابق با فعالیت کتاب درسی، بخش متورم گیاه شلغم متعلق بـه ریشـۀ آن اسـت وم
  استفاده از لفظ غده براي آن نادرست است.

بـهشلغم خود بخشی از ریشۀ آن است. اگـر مدقت کنید که بخش متور»:2«گزینۀ
راسـتصـورت ریشـۀآن بهمتـورمشکل توجه کنید، ریشۀ گیاه شلغم پس از بخش

  شعابات فرعی فراوانی دارد و لفظ ریشۀ افشان نیز براي آن نادرست است.بوده که ان
  .هستندها پهندر هر دو گیاه برگ»:4«گزینۀ

  )135و122 ،121هاي، صفحه2شناسي(زيست )83، صفحه1شناسي(زيست)ركيبي(ت  
----------------------------------------------  

 )نياعلي داوري(    »1«گزينة-52
هاهاي جانبی تولید شده و مانع رشد این جوانهاثر اکسین در جوانهدررمون اتیلنهو
شـود و بعضـی از گیاهـاندیده نیز ترشح میهاي آسیبشود. این هورمون از بافتمی

کنند که در محافظت از آنها نقشبافتی ترکیباتی ترشح میدر پاسخ به زخم و آسیب
  ها:بررسی سایر گزینهشود.ن حشرات میدارد و گاهی باعث به دام افتاد

شـود درها میدقت کنید که ترکیبـاتی کـه باعـث فـراري دادن مورچـه»: 2«گزینۀ
  شوند نه برگ!هاي درخت آکاسیا تولید میگل

هاي داخلی گیاهاي توانایی نفوذ به بخشزا و قارچ ریشههاي بیماريقارچ»: 3«گزینۀ
  شود.اي باعث بیماري گیاهان نمیدارند. قارچ ریشههاي روپوستی رااز بین یاخته

هايشـود کـه بـر فراینـددار تولید میدر بعضی گیاهان ترکیبات سیانید»: 4«گزینۀ
اي و زنجیره انتقال الکترون خود گیاه تأثیري ندارند و در بـدن جـانورانتنفس یاخته

ريالو�ان

لپه

دريالوندانهه

@Tahlilazemoon @konkurbanks
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د دار فاقد عوارضکیبات سیانیصورت تر بهشود. سیانید در گیاهسیانید از آن جدا می
    )76،78،87هاي، صفحه 3شناسي(زيست  .شودمیتولید

  )152تا148هاي، صفحه2شناسي(زيستها) (پاسخ گياهان به محرك
----------------------------------------------  

 )پورآرمان داداش(    »1«گزينة- 53
تواننـداند کـه میبط با تولیدمثلهاي مرتافشانی فرایندافشانی و دانههاي گردهفرایند

هامثل و تکثیر گیاهان نقش داشته باشند. در این فراینـدقبل و پس از لقاح در تولید
  کنند.پرندگان و حشرات نقش ایفا می ،پستانداران

هايکز را از ســاختارهــاي اکســیژن و گلــوهــر ســه جــانوران مطــرح شــده مولکول
  ها:ی سایر گزینهبررسکنند.شکل دریافت می ايلوله

در لقـاح شـرکتتواننـداند و نمیافشانی دخیلزنبورهاي کارگر در گرده»: 2«گزینۀ
  کنند.

طبــق شــکل مطــرح شــده در کتــاب درســی جــانورانی مثــل ســگ در»: 3«گزینــۀ
  کنند. از گیاه تغذیه نمیالزاماًاند کهافشانی دخیلدانه

  کنند!خفاش پرواز نمیبسیاري از پستانداران برخلاف»: 4«گزینۀ
  )ركيبي(ت  

  )136و133 ،128،129هاي ه، صفح2شناسي(زيست )46و36،37،45هاي، صفحه1شناسي(زيست
----------------------------------------------  

 )ساقيحسن علي(    »3«گزينة-54
ترچـکتر (یاختۀ رویشی) و یـک یاختـۀ کودانۀ گرده رسیده داراي یک یاختۀ بزرگ

  (یاختۀ زایشی) است.
گرده حاصل از رشـدزایشی و ایجاد دو اسپرم درون لولۀۀدقت کنید که تقسیم یاخت

شود. بنابراین تقسیم میتوز یاختۀ زایشی پس از رشد حجمییاختۀ رویشی انجام می
  افتد.رویش یاختۀ رویشی اتفاق میو

و تنها از طریق افزایش حجـم رشـدپلاسم نداردرویشی تقسیم هسته و سیتویاختۀنکته: 
  ها:بررسی سایر گزینهکند.می

جنسی هستند و هـر گـل یـاهاي آن تکگیاه کدو، گیاهی است که گل»: 1«گزینۀ
ی ایجـاد شـدهشداراي مادگی است و یا داراي پرچم! بنابراین ممکن نیست یاختۀ زای
یجـاد کنـد. زیـرادر یک گل، در همان گل تقسیم و اسـپرم فاقـد سـاختار حرکتـی ا

  شود.تقسیم یاختۀ زایشی در مادگی انجام می
اي بزرگترین یاختۀ کیسه رویانی است و بیشترین نسـبتدوهستهیاختۀ»: 2«گزینۀ
هايباشد. یاختۀ زایشی توانایی لقاح ندارد. بلکه اسپرمپلاسم به هسته را دارا میسیتو

 کنند. یاي لقاح مزا دوهستهحاصل از تقسیم آن با تخم
، هـر یاختـۀ هاپلوئیـد در گیـاه هنگـام تشـکیل بـا98طبق نکتۀ کنکور»:4«گزینۀ
هايهاي دولاد احاطه شده است. یاختۀ زایشی نیـز هنگـام تشـکیل بـا یاختـهیاخته

  دولاد کیسۀ گرده احاطه شده است.
  )127تا125هاي، صفحه2شناسي(زيستدانگان) (توليد مثل نهان  

----------------------------------------------  
 )دانيال شاكري(    »4«گزينة-55

پنبـه از ترکیبـاتاي شـدن اسـت. چوبپنبـهها، چوبسـلول ةیکی از تغییرات دیوار
  :هاسایر گزینهبررسیلیپیدي است.

هایی از شاخه که در محـلاي شدن سلولپنبهبعد از ریزش برگ با چوب»: 1«گزینۀ
شـود. درار دارند، لایه محافظی در برابر محیط بیـرون ایجـاد میاتصال به دمبرگ قر
  شود.ها انجام میاي شدن در برگپنبهچوبکهشدهبیاناین گزینه، به اشتباه

محـل اتصـالو درنه در شاخه ،شودایجاد میکننده در دمبرگلایۀ جدا»: 2«گزینۀ
  با دمبرگ.

کننـده از هـمهـاي تجزیهاثر فعالیـت آنزیمکننده درجدالایۀهايسلول»: 3«گزینۀ
  !محافظلایۀنه ،شوندجدا می

  )145و144هاي، صفحه2شناسي(زيستها) (پاسخ گياهان به محرك  
----------------------------------------------  

 )مريم سپهي(    »2«گزينة-56
راي دو هسته هاپلوئیدسلول وجود دارد که یک سلول آن دا 7در کیسۀ رویانی گیاه ذرت،

  ها:بررسی سایر گزینهتوانایی لقاح با اسپرم را دارد.اي،سلول دوهسته .باشدمی
هاي آوند چوبی و یـا فیبـر وجـود دارنـد  کـهدر برگ گیاه زیتون سلول»: 1«گزینۀ

در نتیجه ؛دنباشپلاسم، هسته، غشاء) میفاقد پروتوپلاست (سیتو ،چون مرده هستند
  .هستندوزومفاقد کروم

رویانیدولپه است و در گیاه دولپه در هنگام رویش دانـه ریشـهلوبیاگیاه»: 3«گزینۀ
  شوند.رویانی از یک نقطه خارج میو ساقه
شود اما رویان قبلهاي بدون دانه مثل موز لقاح انجام میدر بعضی میوه»: 4«گزینۀ

شـوند کـهاي نارسـی تشـکیل میهدانهوروداز تکمیل مراحل رشد و نمو از بین می
  اي نازك دارند.ند و پوستهریز

  )134و126،127،132 ،81،82،88،119هاي، صفحه2شناسي(زيستدانگان) (توليد مثل نهان  
----------------------------------------------  

 )مقدمماهان عليان(    »4«گزينة-57
کنید که از دوطـرف دانـۀشاهده میم2کتاب زیست132صفحه -الف-15در شکل

  ها:بررسی سایر گزینهذرت، بافت مربوط به ریشۀ گیاه رشد کرده است.
گیرد (نـه همـۀ گیاهـان) ودولپه شکل میمانند در گیاهان بساختار قل»: 1«گزینۀ

  تر حاصل از میتوز اول تخم است.چکحاصل تقسیمات یاختۀ کو
ها بـااکسـیژن و دمـاي مناسـب نیـاز دارد. دانـهدانه براي رویش به آب،»: 2«گزینۀ

دارد، در نتیجه اکسیژن کافی بـهشوند و پوستۀ آنها شکاف برمیجذب آب متورم می
گیرد. (نهنمو خود را از سر می ورسد. رویان با استفاده از ذخایر غذایی، رشدرویان می

  اینکه رشد خود را آغاز کند.)
هاي کامل، قطعاً نقش محافظتی دارد امـاۀ تمام دانهتوجه کنید که پوست»: 3«گزینۀ

  ها ممکن است سخت یا غیرسخت باشد.طبق متن کتاب، پوستۀ دانه
  )133تا130هاي، صفحه2شناسي(زيستدانگان) (توليد مثل نهان  

----------------------------------------------  
 )مريم سپهي(    »1«گزينة- 58

اي از یـک گیـاههاي تکثیر رویشی است در این روش قطعـه شیکی از روزدنپیوند
گوینـدنام پیوندك، روي تنۀ گیاه دیگري کـه بـه آن پایـه میمانند جوانه یا شاخه به

بـا بـرش ، 2شناسـیزیستکتـاب121ب صفحه-2مطابق شکلشود.پیوند زده می
    .دهندپوست درخت جوانه را بر روي کامبیوم چوب آبکش (آوندساز) قرار می

  ها:بررسی سایر گزینه
ی از ساقه در خـاك یـا آب گیـاهی رایهادر قلمه زدن با قرار دادن قطعه»:2«گزینۀ
 د. نکنمیتکثیر
توانـد زمـینباشـد میزمینی آنهـا داراي جوانـه میگیاهانی که ساقۀ زیر»: 3«گزینۀ

براي تکثیـر آنزمینی،زمینی باشد که فقط در سیبساقه در زنبق و یا غده در سیب
 کنند. دار تقسیم میهاي جوانهرا به قطعه

را کـه دارايدر روش خوابانیدن و ساقه رونده بخشی از ساقه یـا شـاخه»: 4«گزینۀ
کننـد کـه فقـط در روش خوابانیـدن شـاخهبرگ را ایجاد میو ساقهت ریشهگره اس

  پوشانند.داراي گره را با خاك می
  )122تا120هاي، صفحه2شناسي(زيست )94تا92هاي، صفحه1شناسي(زيست(تركيبي)   

----------------------------------------------  
 )مقدمماهان عليان(    »3«گزينة-59

با تقسیم میتـوز یاختـۀ زایشـی گـردةگل مادههاي گیاهی درتوجه کنید که اسپرم
تولیـدگـل مـادهشوند، پس هـر دو نـوع گامـت گیـاهی در بخـشمییدرسیده تول

هایی از گیاه کـدو کـه دارايگل 2کتاب زیست125صفحه 6گردند. طبق شکلمی
  ها:بررسی سایر گزینههاي ماده هستند.باشند، گلتر میبخش جنسی ضخیم

تعداداي،دلیل وجود یاختۀ دوهستهرویانی بهبافت خورش به کیسۀدر تبدیل یک یاختۀ»: 1«گزینۀ
 تر است.هاي ایجاد شده در این مسیر کملاسم از تعداد هستهتقسیمات سیتوپ

هاي کیسۀ گرده، بعد از تکمیل میوز یک و دو به دانۀ گردة نارس تبدیلیاخته»: 2«گزینۀ
ها پس از تکمیل میتوز خود و تغییراتی در دیواره، به دانۀ گـردة رسـیدهشوند، این دانهمی

  شوند.از باز شدن کیسۀ گرده، در هوا آزاد میافشانی بعدتبدیل شده و در فصل گرده
پلاسـم بعـد از میتـوزبخش گوشتی آندوسپرم نارگیـل بـا تقسـیم سیتو»: 4«گزینۀ

گیـرد،  شـکل میتقسیم سیتوپلاسـمآید اما شیر نارگیل با میتوز و بدونوجود می به
هايیاختـههـا،دهی آنتوجه کنید به علت نیاز به ساختن ترکیبات دیواره و سـازمان

چرخۀ سلولی خود انرژي بیشتري صرفانجامبخش گوشتی آندوسپرم نارگیل، براي
  )128تا124و85،86هاي، صفحه2شناسيزيست() دانگانتوليد مثل نهان(  کنند.می

----------------------------------------------  
 )آباديرضا فيضحميد(    »4«گزينة- 60

امـا ،نقـش ندارنـداسیدکینین و آبسیزیکلن نقش دارد و سیتوها اتیدر رسیدن میوه
  شود. زایی در کال میسیتوکینین در حضور اکسین زیاد(نه کم!) سبب تحریک ریشه

  ها:بررسی سایر گزینه
،مشخص شده است که برگ در پاسخ به افزایش نسبت اتیلن به اکسـین»: 1«گزینۀ
کند. پس این دو هورمون هر دو در فراینـدید میکنندة دیواره را تولهاي تجزیهآنزیم

طورها، این ترکیبات بهریزش برگ نقش دارند. بعد از کشف ساختار شیمیایی اکسین
هایی براي شناسـایی اثـر آنهـا بـر گیاهـان انجـام شـدند. مصنوعی ساخته و پژوهش

برنـد؛ یاي را از بـین ممحققات دریافتند که بعضی از ایـن ترکیبـات، گیاهـان دولپـه
بنابراین، آنها را براي ساختن سموم کشاورزي به منظور از بین بردن گیاهـان خـودرو

 کار بردند.در مزارعی مانند مزرعه گندم، به
واســیدکینین و اکســین نقــش دارنــد و آبسیزیکدر چیرگــی رأســی ســیتو»:2«گزینــۀ

افـزایش تولیـداسـید در شـرایط محیطـی نامناسـب درجیبرلین نقش ندارنـد. آبسیزیک
 افزایش جذب آب نقش دارد. رخاطدهندة آب در غشاي کریچه بههاي کانالی عبورپروتئین
هاي بـدون دانـهها و تولید میوهشت کردن میوهر: اکسین و جیبرلین در د»3«گزینۀ

هاينقش دارند. فقط اکسین (با تجمع در بخش تاریک ساقه) در رشد طـولی یاختـه
 ،ها نقـش داردتوجه کنید که جیبرلین هم در رشد طولی یاختهآن سمت نقش دارد. 

  ولی نه به هنگام تابش نور و خم شدن ساقه به سمت نور.
  )145تا138هاي، صفحه2شناسي(زيستها) (پاسخ گياهان به محرك  

----------------------------------------------  

@Tahlilazemoon @konkurbanks



  ساليسيليك اسيد  اتيلن  اسيدآبسزيك  جيبرلين  كينينسيتو  اكسين  

            گراییعامل نور

            هاافزایش رشد طولی یاخته

  زنیاستفاده دز قلمه

      شکیل میوه بدون دانه و درشت

            مؤثر در عامل نارنجی

  نوزادان ناقص مادرزادعامل سرطان و تولد

      ايتحریک تقسیم یاخته

    هاي هواییتأخیر پیري اندام

    زاییهورمون ساقه

    استفاده در کشت بافت

      مؤثر در چیرگی رأسی

      در نوعی قارچشناسایی شده براي نخستین بار

  غلاتفراوانی در رویان

  دانه در هنگام رشد آندار تنگلوترین لایهتأثیر بر خارجی

  مقابله با شرایط نامساعد

  هاي هواییبستن روزنه

    هاي نارسعامل رسیدن میوه

            حاصل از سوخت فسیلی

            ریزش طبیعی برگمؤثر در

            ايترشح در مرگ یاخته

  

  

  رونده ةساق  پياز  غده  زمين ساقه  هاي ويژه شده براي توليدمثل غيرجنسيساقه
    ي زير خاكرشد افق

    جانبيياجوانه انتهايي

(پیاز خوراکی)    محل ذخيره مادة غذايي

    دارجوانهتكثير از طريق قطعات

    مانندساقه تكمه

    واجد برگ خوراكي

    ي روي خاكقافرشد
فرنگیگیاه توتپیاز -لاله –نرگسزمینیسیب  زنبق  مثال

  

  

@Tahlilazemoon @konkurbanks



  

ةگرد  گردهياختة كيسه  
  اسپرم  ياختة رويشي  يياختة زايش  نارس

نداردنداردندارددارددارد  انرشتم
نداردنداردنداردندارددارد  کاستمان
کلاله)گرده (نزدیکلولهبساكبساكبساكبساك  محل تولید

غیرمضاعفnغیرمضاعفnمضاعفnمضاعفnمضاعف2n  هاموزوموضعیت کرو

در رشتمان دارد در  پلاسمتقسیم سیتو
اصلاً تقسیم نمیشوداصلاً تقسیم نمیشود  داردداردکاستمان ندارد

  

  

بافت خورش  
  ايدوهسته  زاتخم  پوشش تخمك  تخمك

رشتمان

کاستمان

توانایی لقاح

nغیرمضاعف2nnمضاعف2nهاوضعیت کروموزوم nغیرمضاعف
توانایی تشکیل پوستۀ دانه

  

  

  سالهچند  دوساله  سالهگياه يك  
(ممکن است)یک سال یا کمتردرمثلرشدو  تولید

(ممکن است) زایشیرشدرویشی و سال دومرشدسال اول

    ها رشد رویشیسال
)2ساله رویشی

ممکنه)

(بعضی) ها رشد زایشیسال
ساقۀ چوبی

  (ساقۀ علفی)(ساقة علفی) (ساقة علفی)   تغییر طول ساقه همراه تورژسانس
زنبقشلغم، چغندرگندم، خیارمثال

  

@Tahlilazemoon @konkurbanks
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  نرمالپيشروي–3فيزيك             
  

 )كياسرياكبريانعلي(    »2«گزينة- 61

است که نوسانگر در دو طرف نقطۀ تعادلبیشترین تندي متوسط در حالتیدانیممی
(مرکز نوسان) در حال حرکت باشد و کمترین تندي متوسط مربوط به حـالتی اسـت 

1شد. بنابراین، اگر مدت زمـانهاي بازگشتی باکه نوسانگر در دو طرف نقطه
دورة3

3تناوب
T

( 6را به دو بازة زمانی(
Tنسبتزیر،هايتقسیم کنیم، با توجه به شکل

  کنیم.بیشینه تندي متوسط به کمینۀ تندي متوسط را پیدا می

  
  3 3 32 2A A Amax     

  
  A

(A ) Amin     2 2  

  3min max
T

t t sav.max maxsav t sav.min min

  
  





  

  sA av.max
A sav.min

  
3 3  

    
  )56تا54هاي، صفحه3فيزيك((نوسان و موج)   

----------------------------------------------  

 )عليرضا جباري(    »2«گزينة- 62

آید که، نوساناتنیز به نوسان در میk2، فنرk1دانیم در صورتی با نوسان فنرمی
قل گردد و بسامد نوسـانات دو فنـر نیـزمنتk2از طریق میلۀ افقی به فنرk1فنر

  توان گفت:یکسان باشد. بنابراین، می

  
k

k kf mf f
m m

     2 1 21 2 1 2 1 2
  

  
N

kk k km
m g,m gm m


   

 

1

1 2

60 601 2 2
300 500 300 5001 2

  

  1002
N

k
m

    
  )60و57هاي، صفحه3(فيزيك(نوسان و موج)  

----------------------------------------------  

 مجتبي نكوئيان)(    »4«گزينة- 63

Uدانیممی E U Kmax   هـاي روير، با توجه به دادهاست. از طرف دیگ

0اي کهنمودار، در لحظه 31
m

v /
s

1است، انرژي پتانسیل نوسانگر برابـرUو

E U U mJmax   ، جـرم1Kباشد. بنابراین، ابتـدا بـا محاسـبۀمی901
  یابیم:نوسانگر را می

  E U K U mJ K mJ     90 901 1 1 1  

  
m

v /
sK mv

K mJ J


 

  

1
3

1

0 31 21 12 90 90 10
  

  13 290 10 9 10 22 m m kg        

  کنیم: اکنون دامنۀ نوسان را پیدا می

  
K

mvmax A


   

  
max

m
v / ,m kgK sv Amax N Nm K

cm m

 
 

 

0 4 2

8 800
  

  8000 4 0 4 20 0 02 22/ A / A A / cm          

مسافتنوسانگر چهار برابر دامنۀ نوسانوب،که در هر دورة تناایندر آخر، با توجه به
خواهـد8Aدورة تناوب، مسافت طی شـده برابـر 2در مدتکند، لذاطی می

  توان نوشت:شد. بنابراین می

  28 8 2 16A cm
A cm

      
  )59تا57هاي، صفحه3(فيزيك(نوسان و موج)  

----------------------------------------------  

 )ويدا حيدري(    »2«گزينة- 64

2aبراي محاسبۀ بیشینۀ شتاب باید از رابطۀ Amax  اسـتفاده کنـیم. چـون
2مجهول است، ابتدا، دورة تناوب آونگ را در سـطح زمـین و در ارتفـاعReاز

هاي دورةکنیم. به همین منظور و بـا توجـه بـه رابطـهین با هم مقایسه میسطح زم
  تناوب آونگ و شتاب گرانشی داریم:

  e

e

e

GMeg
R hRe g

( )
GM g Reg

(R h)




     
 

2
2

2
  

  22 2 9e R Rg gh R e e( )
g R ge


   

 
  

1   2 9 3 3
L T g TL

T
g T g T

       
 

SMIY  

  کنیم:اکنون نسبت بیشینۀ شتاب آونگ را در دو حالت با هم مقایسه می

  
2

2 2a A TmaxTa A ( )max a A Tmax


  

    


  

  2 1 22 2
1 3 9
3

a aAA A max max( )
T a A amax max
T

 
    




  

  )59و55هاي، صفحه3(فيزيك(نوسان و موج)  
----------------------------------------------  

 )عليرضا جباري(    »4«گزينة-65

  یابیم:ابتدا با استفاده از رابطۀ تراز شدت صوت، شدت صوت در مکان مورد نظر را می

  6310 63 10 6 3
0 0 0
I I IdB

log log / log
I I I


        

  
66 10 66 0 3 10 20 3 20 0

I Ilog
/ log log log log

/ logI I


      


  

  6 62 10 2 10
0 0
I Iloga logb logab

log log
I I
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6 12
0 2 210 10

6 62 10 2 1012 210
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I
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شـد،آن کوچـک باصـوت نسـبت بـه محـیط اطـرافکه چشـمۀاکنون، با فرض این
در نظر گرفته و از رابطۀ زیر، فاصلۀ نقطۀ مورد نظرصورت کرويهاي موج را بهجبهه

2تا چشمۀ موج را می 4Aیابیم. دقت کنید، مساحت کره برابر r .است  

  P P P W,
I

WA r rI
m



      
    6

2

66 3 62 102 24 4 32 10
  

  1 12 6 310 10 5004 2r r m        

  )73و72هاي، صفحه3(فيزيك(نوسان و موج)  
----------------------------------------------  

 )احسان كرمي(    »3«گزينة- 66

برابـرBکـه انـرژي چشـمۀ صـوت در نقطـۀبا توجه به شکل زیر و با توجـه بـه این

P P P / PB A A A  
2 0 Pاســت، ابتــدا بــا اســتفاده از رابطــۀ810

I
A



IBنسبت
IA

  یابیم: را می

r
C

=4r

r
B

r
A

=2

=

r

r

S A B C

  

  
2 244

24
rI P A I PA rB B A B B A

I P A I PA A B A A rB

     


  

  0 80 8 2 0 22 2
B A

A B

I / P IrP / P B A B( ) /
r r ,r r I P r IA A A


   

 
  

  یابیم: را میاکنون با استفاده از رابطۀ تغییر تراز شدت صوت،

  
A B

B

A

,IBlogB A IIA /
I

    
    



2
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0 2
  

  2 2103 10

a
log loga logb
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  1 12 0 310 2 10 10 0 3 110 13 3
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(log log ) ( / )
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  1 7 213 dB         

ICدر این قسمت نسبت
IA

درصـد وB،20تا مکـانAیابیم. چون از مکانرا می

Aشود، بنابراین، از مکاندرصد انرژي صوت جذب میC،30تا مکانBاز مکان

  شود،درصد انرژي جذب میC،50تا مکان

50لذا 0 5100P P P / PC A A A  .است  

  A C

C A

I P Ir / P rr r ,r rC C CA A( ) ( )
P / PI P r I P rA A C A A

 
     


0 542 2

0 5 4  

  IC
IA

     
1 1 1 1 5252 16 32 2

  

  کنیم:میرا حسابCدر آخر، با استفاده از رابطۀ تغییر تراز شدت صوت،

  
5

510 10 2
2

A
C

A

IClog logC A CIIA
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  2150 2 21 50 0 32 0 3
dB

log /C Clog /
          


  

  15 21 6dBC      
  )73و72هاي، صفحه3(فيزيك(نوسان و موج)  

----------------------------------------------  

 )مهدي فتاحي(    »4«گزينة-67

شویم، شدت صوت و در نتیجه تغییر تراز شـدت صـوتچون از چشمۀ صوت دور می
272یابد، لذا،کاهش می 1 dB      با استفاده ازاست. بنابراین، ابتدا

2رابطۀ تغییر تراز شدت صوت، نسبت
1

I

I
  کنیم:را پیدا می

  272 210 27 10
1 1

I IdB
log log

I I

     

  3
0 3 22 22 7 3 0 3
3 101 1

I I / log
/ log / log

I I log 


       
 

  

  3 210 2
1

I loga logb logab
log log log

I

      

  2 13 32 22 10 2 10 1000 5001 1
I I

log log
I I

         

2rrاکنون با استفاده از رابطۀ زیر   کنیم:را حساب میو به دنبال آن

  1 2 1
22 1
1

522 2 2 1
11 1 1 2

500

I A f r A A ,r m
( )

II A f r f f ,
I

 
   

 
  

  1 5 1 252 21 1 25 100 522500 100 52 2
( ) r

r r
        


  

  5 2 25 10 5 5 10 2 2 1102 2
/

r r / m


         
  در آخر داریم: 

  110 5 1052 1r r r m       
  )73و72هاي، صفحه3(فيزيك(نوسان و موج)  

----------------------------------------------  

 )سيد علي حيدري(    »2«گزينة- 68

  بررسی همۀ موارد:
هایی در گسـترةالف) نادرست است. بیشـترین حساسـیت گـوش انسـان بـه بسـامد

2000Hz5000تاHz .است  
  ب) درست است.
  پ) درست است.

vاگراست. تت) نادرس vR¼Å ¾à μza R¼Åهاي مـوج درباشد، فاصلۀ جبهه
  هاي موج در عقب چشمه است.چشمۀ موج کوچکتر از فاصلۀ جبههيجلو
تـر شـده، دربـیش، تنـدي آنهـوا بـه آبدرست است. با ورود امواج صوتی ازناث) 

sinطبق رابطۀنتیجه، v

sin v





2 2
1 1

)2، زاویۀ شکست )يشود و پرتوتر میبیش

  عبارت درست است. 2خواهد شد. بنابراین، تعداددورخط عمودازشکست
  )85و66،69،74،75هاي، صفحه3(فيزيك(نوسان و موج)  

----------------------------------------------  

@Tahlilazemoon @konkurbanks
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 )احسان ايراني(    »4«گزينة-69

3هـاي روي مـوج،یابیم. با توجه به دادها میابتدا دورة تناوب موج ر 1202 cm



  توان نوشت:است. بنابراین، می

  3 120 3 240 80 0 82 cm cm / m

          

  
m

v /sv.T / T T / s
/ m


       



20 0 80 8 20 0 040 8 20  

  s ms
T / ms ms


   

31 10 30 04 10 40  
اوبچون تمام ذرات محیط با دورة تناوب موج حرکت هماهنگ ساده دارند، دورة تن

که یک نوسانگر در هنگام دور شدن ازاست. با توجه به این40msبرابرMذرة
یابد، لذا، بنا به رابطۀنقطۀ تعادل (مرکز نوسان) تندي آن کاهش می

1 2
2K mvانرژي جنبشی ذره نیز کاهش خواهد یافت. بنابراین، با توجه به ،

تا(10msهاي زمانی، فقط در بازه45msتا10ms، در بازة زمانیشکل زیر

( ms2030وms)40تا( msبه مدتt ms s    220 2 انرژي10
  در حال کاهش است. Mجنبشی ذرة

  
  )65تا63هاي، صفحه3(فيزيك(نوسان و موج)  

----------------------------------------------  

 )مصطفي كياني(    »3«گزينة-70

  بررسی همۀ موارد:
اند، تندي نور) با هم موازي3) و (1هاي (الف) نادرست است. چون پرتو نور در محیط

vا یکسان است، لذا بنا به رابطۀهدر این محیط

f
 کـه بسـامدو با توجه بـه این

) بـا هـم برابـر3) و (1هـاي (، طـول مـوج در محیطها ثابت استنور در تمام محیط
  خواهد بود.

) به خط عمود بر سـطح مشـترك دو2نور در محیط (يب) درست است. چون پرتو
تر از تندي انتشـار) کوچک2ي انتشار موج در محیط (محیط نزدیک شده است، تند

  ) خواهد بود.3تر از تندي انتشار در محیط () و در نتیجه کوچک1در محیط (
  پ) درست است. مطابق استدلال قسمت (الف)

  ت) درست است. طبق قانون شکست عمومی داریم: 
1 31 1 1 1 1 3 1 33 3 3

sin v sinv v
sin sin

sin v sin

 
          

 
  

  )85تا82هاي، صفحه3(فيزيك(نوسان و موج)  
----------------------------------------------  

  پيشروي سريع–3فيزيك              
  

 )پوراحمد مرادي(    »4«گزينة-71

  بررسی همۀ موارد:
سـتاتیکی بـینالف) نادرست است. براي پایـداري هسـته، بایـد نیـروي دافعـۀ الکترو

اي اسـت، موازنـهها، که ناشی از نیروي هسـته ن  ها با نیروي جاذبۀ بین نوکلئوپروتون
  شده باشد.

باشـد،هاي درون هسته، بدون اینکه رانش کـولنی داشـتهب) نادرست است. نوترون
  ند.کاي ایجاد میربایش هسته

Nهاي پایدار سنگینپ) نادرست است. براي ایزوتوپ Zاست، لذا، نسبتN

Z
  .است 1بزرگتر از

  ت) درست است.
  بینیم، فقط مورد (ت) درست است.می

  )114تا112هاي، صفحه3(فيزيكاي)(آشنايي با فيزيك اتمي و هسته  
----------------------------------------------  

 )پوراحمد مرادي(    »4«گزينة-72

هايهاي جرمی و مجمـوع عـددعدددر فرایند واپاشی یک هستۀ پرتوزا، باید مجموع
طور جداگانـه مسـاوي بـا یکـدیگر قـرار دهـیم. اتمی دو طرف معادلۀ واپاشـی را بـه

)42هسـتۀ اتـم هلـیماز جـنسبنابراین، با توجه به اینکه He)وهمـان

)01پوزیترون e )توان نوشت:است، می  

  A AX Y ( He) ( e ) ( )Z Z
     

4 0 02 3 42 1 0   

2 2 3 1 4 0 7 7Z Z ( ) ( ) ( ) Z Z Z Z                  

واحد کاهش یافته است. بنـابراین، کـاهش 7هاي هستۀ مادربینیم، تعداد پروتونمی
  بار هسته برابر است با: 

  
191 6 10 197 1 6 107

e / C
q ne q /

n

      


  

  18 6 121 12 10 1 12 10 10/ C / C         

  
1210 1 61 12 10C pC

q / pC
      

  )119تا116هاي، صفحه3(فيزيكاي)(آشنايي با فيزيك اتمي و هسته  
----------------------------------------------  

 )سياوش فارسي(    »1«گزينة-73

هايهاي جرمی و مجموع عددنویسیم و سپس مجموع عددابتدا معادلۀ واپاشی را می
دهیم و عـدد جرمـی وگانه مساوي هم قـرار مـیطور جدامعادله را بهاتمی دو طرف

  یابیم:عدد اتمی هستۀ دختر را می

  4 02 1A AX Y He eZ Z
     

  A A A A

Z Z Z Z

      
        

4 0 4
2 1 3  

اسـت،مـادربرابر عدد اتمی هستۀ 2اکنون، باتوجه به اینکه عدد جرمی هستۀ مادر،
N)ۀ دختـرهاي هستاختلاف تعداد نوترون )مـادرهـاي هسـتۀو پروتون(Z)را

  یابیم: می

  42 4 2 3 4 2 63
A A

A Z A (Z ) A Z
Z Z

             
 

  

  2 2A Z     

  2 2 2A Z N
Z N Z N Z

                 

  3 3 2 1Z Z
N Z N Z

           
  )119تا116هاي، صفحه3زيك(فياي)(آشنايي با فيزيك اتمي و هسته  

----------------------------------------------  

 )مصطفي واثقي(    »2«گزينة-74

یابیم. با توجه بهرا میBوAهاي دو هستۀ مادر پرتوزايابتدا اختلاف تعداد نوترون
2Aبـاهاي دو مـاده برابـر نکه اختلاف تعداد نوکلئواین AA B و اخـتلاف

2Zباها برابرعدد اتمی آن ZA B است وA N Z توانباشد، میمی
  نوشت: 

  2 2A N Z
A A (N Z ) (N Z )A B A A B B

 
         

2   2 A BZ Z
N Z N ZA A B B

 
        

  2 2 4N Z N Z N NA B B B A B          

@Tahlilazemoon @konkurbanks
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Aنویسیم. مادةمیBوAي پرتوزايهایک از مادهاکنون معادلۀ واپاشی را براي هر

Bذرة   کند.پوزیترون گسیل میو مادة
A AA AA A( X) ( Y) HeA AZ Z Z Z N NA A A A

           

442 2 2  

  
A AB BA A( X) ( Y) eB BZ Z Z Z N NB B B B

           

01 1 1  

  پردازیم:ها مییک از عبارتدر این قسمت به بررسی هر
  الف) درست است.

2   4 A BA A
A A (A ) AA B A B

        
  2 4 2A A A A A AA B B B A B            
  ب) نادرست است.

4   2 1 A BN N
N N (N ) (N )A B A B

         
  4 2 1 1N N N N N NA B B B A B             

  پ) نادرست است.
2   2 1 A BZ Z

Z Z (Z ) (Z )A B A B
         

  2 2 1 3Z Z Z Z Z ZA B B B A B              
  بینیم، تنها یک عبارت درست است.می

  )119تا116هاي، صفحه3(فيزيكاي)تمي و هسته(آشنايي با فيزيك ا  
----------------------------------------------  

 )عليرضا آذري(    »2«گزينة-75

هايهاي جرمی و مجمـوع عـدددر فرایند واپاشی یک هستۀ پرتوزا، باید مجموع عدد
  :این داریمطور جداگانه با هم برابر باشند. بنابراتمی دوطرف معادلۀ واپاشی، به

  234 4 02 390 2 1A X Th ( He) ( e)Z      

  234 2 4 3 0 242
90 2 2 1 3 91

A ( ) ( ) A

Z ( ) ( ) Z

      
         

  

Z)91پروتـون91قبل از واپاشی تعدادXبینیم هستۀ پرتوزايمی )و مجمـوع
242Aهاي آنها و نوترونپروتون هـاي هسـتۀاست. بنابراین تعـداد نوترونX

  بر است با: برا
  242 91 151A Z N N N        

  )119تا116هاي، صفحه3(فيزيكاي)(آشنايي با فيزيك اتمي و هسته  
----------------------------------------------  

 )سياوش فارسي(    »3«گزينة-76

هـاي رويیـابیم. بـا توجـه بـه داده) را میnعمرهاي سـپري شـده (ابتدا تعداد نیمه

0روز تعداد هسته21دار، بعد ازنمو 8هاي باقیمانده برابر
N

N شود. بنـابراینمی

  داریم:

  
0

30 0 08 2 8 2 382 2

N
NN N N nN n

n n


         

عمرعمرهاي سپري شده و زمان کـل، نیمـهاکنون با استفاده از رابطۀ بین تعداد نیمه
  یابیم:را می

  213 3 71211 1 22 2

t n
n T

tT T


    


p»np»n  

  )121و120هاي، صفحه3(فيزيكاي)(آشنايي با فيزيك اتمي و هسته  
----------------------------------------------  

 )زادهمحمود محسنامير(    »3«گزينة- 77

ن ویهاي روي نمودار، عدد جرمی و عدد اتمی هر عنصر را تعیابتدا با استفاده از داده
  نویسیم:آن عنصر را میستۀسپس نماد ه

  A

A

N
A N Z A AA A A AZ


      


100 178100 78 178 7878  

  100 182100 82 182 8282
B

B

N
A N Z A BB B B BZ


      


  

  96 17896 82 178 8282
C

C

N
A N Z A CC C C CZ


     


  

  96 17496 78 174 7878
D

D

N
A N Z A DD D D DZ


     


  

عنصـرZوAنویسـیم واکنون معادلۀ واپاشی را با توجه بـه ذرات گسـیل شـده می
  کنیم:د مقایسه میجوهاي مویابیم و با نماد هستهدختر را می

 178178 0 178278 1 7678 2 1 76
AAA ( e) Y YZ ( ) Z Z


        

  

AAC ( e) Y YZ Z


      

178178 0 178382 1 8582 3 85  

AAB ( ) Y Y DZ Z

  
       


182 8 174182 4 174 174282 2 78 7882 4 78

AAC ( ) Y YZ Z

  
       

178 12 166178 4 166382 2 7682 6 76  

  شود.تبدیل میDآلفا به هستۀ ةبا گسیل دو ذرBبینیم، هستۀمی
  )119تا116هاي، صفحه3(فيزيكاي)(آشنايي با فيزيك اتمي و هسته  

----------------------------------------------  

 )علي برزگر(    »3«گزينة-78

  یابیم:را میBوAعمر عنصرهاي  ابتدا نیمه

  0 0
0

0 0 0
42 2

4

A

A A
A

N N NN NANA Nn n
N


  


  

  2 4 2An nA     

  1212 2 6121 1 22 2
A

t t h
n T hA nT T A

A A


    


  

  داریم: Bبراي عنصر

  0 0
0

440 0 0
22 2

2

B

B B
B

N N NN NBNB Nn n
N


  


  

  32 8 2 3Bn nB      

  1212 3 4131 1 22 2
B

t t h
n T hB nT T B

B B


    


  

ساعت دیگر،24را بعد از گذشتBوAهاي باقیمانده دو عنصراکنون تعداد هسته
12یعنی بعد از گذشت 24 36t h  کنیم:، حساب می  

  
1
2

3636 66 61
2

A

t t h
n nA AT hT

A

 
    


  

  0 00 0 0
66 6422

A

A A

N N NN NAN NA An n
      

  

@Tahlilazemoon @konkurbanks
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  داریم:Bعنصربراي

  
1 42

3636 941
2

h

t t h
n nB BTT

B 

       

  0 0 4 440 0 0 0
99 512 12822

B

B B

N N N NN NBN N NB B Bn n
         

  

  برابر است با: BوAهاي باقیماندة دو عنصرهاي هستهدر آخر، اختلاف تعداد

  N N N
N N N NA B A B        0 0 0

64 128 128  

  )121و120هاي، صفحه3(فيزيكاي)(آشنايي با فيزيك اتمي و هسته  
----------------------------------------------  

 )امين سلمانيمحمد(    »4«گزينة-79

1t 6هاي روي نمودار، بعد ازباتوجه به داده 48روز تعداد 102هسته و بعد ازt 
6 62روز تعداد 10هايشـود. بنـابراین، ابتـدا تعـداد هسـتهشـیده میهسـته واپا

  یابیم:روز می 2tو 1tباقیمانده را بعد از

9

شده واپاش�ده هستههاي تعداد

t t
1 2

زمان (ريالوز)

  
6

  0 64 10648 101 0
N

N N
 

     

  6 6 664 10 48 10 16 101N        

  6 6 6 662 10 64 10 62 10 2 102 0N N          
  کنیم:) را براي هر واپاشی پیدا میnي شده (عمرهاي سپراکنون، تعداد نیمه

  1
1 1

664 1060 16 10 2 4 21 1
2 2
N nN n
n n


         

  2
2 2

664 106 50 2 10 2 32 2 52 2
2 2
N nN n
n n


          

روز است، با اسـتفاده از رابطـۀزمان برحسبکهدر آخر، با توجه به این
1
2

t
n

T
،

  یابیم:عمر را مینیمه

  
1
2 1

2
29 92 1 2 1 1 1 5

2 2

t nT
n

t t n T n T
n




     


  

5روز   2 9 3 9 31 1 1 1
2 2 2 2

T T T T         

  )121و120هاي، صفحه3(فيزيكاي)(آشنايي با فيزيك اتمي و هسته  
----------------------------------------------  

 )93 -سراسري خارج از كشور رياضي(    »1«گزينة-80

  کنیم:را محاسبه میتبدیل شده به انرژيابتدا انرژي حاصل از جرم

 
m g kg , c m/s

E mc
    

3 81 10 3 102  

E ( ) ( ) E J     3 16 1310 9 10 9 10  

Uرابطـۀاز hتـا ارتفـاعmلازم براي بالا بردن جسـمی بـه جـرمانرژي mgh
  آید، بنابراین:دست می به

E J , U mgh
E U

   
139 10  

g m/s , h m
mgh

   
210 100139 10  

m m kg      13 109 10 10 100 9 10  

ton  يا  ٩٠ميليون تن kg
m ton

  
31 10 79 10 

  )115 ة، صفح3(فيزيكاي)(آشنايي با فيزيك اتمي و هسته  
----------------------------------------------  

  2فيزيك              
  

 )ميثم برنائي(    »1«گزينة- 81

ــی در ــار مغناطیس ــاي ش ــرSIیک ــه(Wb)، وب ــه ب ــا توج ــه ب ــت ک ــۀاس رابط
BAcos  توان نوشت:می  

  2BAcos [ ] [B] [A] Wb T m          

  
1 1 2

N
F I B T N N.mA.m Wb m Wb

A.m A

  
    


  

  1 1 JW Fd J N.m
Wb

A

     
−»roM» oP¶A  

  )87 ة، صفح2(فيزيك(مغناطيس و القاي الكترومغناطيس)   
----------------------------------------------  

 )محمدي ازهره آق(    »3«گزينة- 82

ابتدا با استفاده از قاعدة دست راست، جهت میدان مغناطیسـی را در دو طـرف سـیم
  سوکنیم. میدان مغناطیسی در سمت راست سیم راست برونراست، تعیین می

  است.سو   در سمت چپ آن درون
سی عبوري از هر چهار حلقه نیزیچون جریان سیم راست در حال کاهش است، شار مغناط

باشد. بنابراین، طبق قانون لنز، در هر چهار حلقـه، میـدان مغناطیسـیدر حال کاهش می
سـییشـود تـا از کـاهش شـار مغناطمیا میدان مغناطیسی سـیم راسـت القـاجهت بهم
گیري کند. با توجه به شکل و با استفاده از قاعدة دست راست، جهت جریان القایی درجلو
  ) ساعتگرد است.4) و (2هاي (تگرد و در حلقهساع) پاد3) و (1هاي (حلقه

vv

�اهش حال دريال I

v

BB

BB

BB

BB

''

''

(1)I

I

'

'

12

34

(3)

(2) I
'

(4)

I
'

  
  )92و91هاي، صفحه2(فيزيك(مغناطيس و القاي الكترومغناطيس)  

----------------------------------------------  

 )محمديزهره آقا(    »3«گزينة-83

Navهايبــا اســتفاده از رابطــه t


 


BAcosو  دســتاي بهرابطــه

،سی در آن وجود داشته باشـد، دقـت کنیـدیآوریم که آهنگ تغییر میدان مغناطمی
0 ،هاي میدان مغناطیسی عمود اسـتهاي پیچه بر خط  چون سطح حلقه و در

1cosنتیجه است.  

  Acos BBAcos
N Nav avt t

  
     

 
  

662 10  

648 10  
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  1 Bcos
NAav t


  


  

هـاي زمـانی (صـفر تـاهاي روي نمـودار، بـراي بازهاکنون با استفاده از رابطۀ فوق و داده
10s) 10) وs15تاs10)، آهنگ تغییر میدان براي بازة زمانی صفر تاsیابیم:را می  

  2 4 2
10 0 10 2000

40 250 250 10av

B t s ,N
NAav t mV ,A cm m

     
   

     
  

  4440 2000 250 10 0 85
B B mT

/
t t s

          
 

  

  داریم:15sتا10sبراي بازة زمانی

  
av

B t s
NAav mvt

             
  

15 10 5 420 2000 250 1020  

  B B mT
/

t t s

  
   

  
2 0 45  

  )90تا87هاي، صفحه2(فيزيكطيس)(مغناطيس و القاي الكترومغنا  
----------------------------------------------  

 )احمد ميرسعيدامير(    »1«گزينة- 84

0یمیـدان مغناطراسـتايچون سطح قاب عمود بـر  0سـی اسـت،  1وcos 

tبا توجه به نموداردیگر،است. از طرف بیشینه شار مغناطیسی عبـوري از قـاب ،

43بابرابر 10 Tmax
   صـورت زیـر طـول قـاب راباشد. بنابراین، ابتدا بهمی

  یابیم:می

cm3
v

x

  
  

max

A / x,B / T
BA / / xmax

T
        
   4

0 03 0 2 43 10 0 2 0 03
3 10

  

  0 05 5x / m cm     
از میـدان مغناطیسـی، قـاب مسـافتکه در هنگام عبـور کامـل قـاببا توجه به این

x cm cm   15 کند، لـذا، بـا اسـتفاده از رابطـۀ حرکـت بـارا طی می20
  یابیم.سرعت ثابت، تندي قاب را می

  x cm cm
v t

t ms s
    

  
     

 3
15 5 15 20

100 0 100 100 10
  

cm   v v
s

    320 100 10 200  

ارد میـدانکشـد قـاب ومـدت زمـانی کـه طـول می ،حالا با استفاده از تنـدي قـاب
  آوریم:دست میمغناطیسی شود را به

15 0
1

200
5 0 025 25200

L cm , t t
cm

v
s

L
t t / ms

v

   


      

  )88و87هاي، صفحه2(فيزيك(مغناطيس و القاي الكترومغناطيس)
----------------------------------------------  

 )مرتضي مرتضوي(    »3«گزينة- 85

میـدان مغناطیسـیهاي عمـوديقـرار دارد، مولفـههـاxورحـچون پیچه عمود بر م
(B )yگیـریم. هاي افقـی آن را در نظـر میکنند، لذا، تنها مولفهاز پیچه عبور نمی

  آوریم:دست میاي براي بار القایی بهبنابراین، ابتدا رابطه

  
av N Nav tI I

R R t


      


  

  
q

I q N Nt q
t R t R


         
 

  

بـار، انـدازةن بـا محاسـبۀآآوریم و بـه دنبـالدسـت مـیرا بهBxاکنون
  یابیم:الکتریکی القایی را می

  x

x

B / mT
B B B B / ( / )x x x xB / mT


      


1
2

1 5 4 5 1 52 1 4 5  

3   6 6 10mT T   

  cos
Acos Bx

A cm m
     

  

0
2 4 2

0 0 1
200 200 10

  

  4 3 5200 10 1 6 10 12 10 Wb            
N N

q q C mC
RR

           
 

500500 5 312 10 10 160 60  

  )90تا87هاي، صفحه2(فيزيك(مغناطيس و القاي الكترومغناطيس)  
----------------------------------------------  

 )مهدي شريفي(    »3«گزينة- 86

براي پاسخ دادن به این سوال بهتر است نمودار میدان مغناطیسی برحسـب زمـان را

2که باتوجه به معادلۀ 2 1B t t   صورت یک سهمی اسـت، مطـابق شـکل به
  زیر رسم کنیم.

  

  
t B T

B t s

t s B T

  
   
   

0 1
0 1
3 4

  

Bبا توجه به نمودار t1، در بازة زمـانی صـفر تـاsانـدازة میـدان مغناطیسـی ،
ث تغییـر شـار مغناطیسـی وسو در حال کاهش است، در نتیجـه، باعـصورت درون به

سـو بـاشود. بنابراین، طبق قانون لنز، میـدان مغناطیسـی همایجاد جریان القایی می
از تغییــر شــارشــود تــاســو ایجــاد می، یعنــی درونBمیــدان مغناطیســی خــارجی

جهـت جریـانگیري نماید. در این حالت، طبق قاعدة دست راسـت،مغناطیسی جلو
  خواهد بود. دساعتگر هالقایی در حلق

1tاز لحظۀ sسو در حال افزایشبه بعد اندازة میدان مغناطیسی به صورت درون
گیري از تغییر شار مغناطیسی باید میدان مغناطیسـی القـایی دراست، لذا، براي جلو

سـاعتگردسو باشد، در نتیجه جهت جریان القایی در حلقۀ پادخلاف جهت آن و برون
سـاعتگرد، جهت جریان القایی در حلقـه پاد3sتا1sاست. بنابراین، در بازة زمانی

  خواهد بود.
Bدقت کنید، چون نمودار tها بـالاي محـوردر تمام لحظهt اسـت، لـذا جهـت

Bمیدان مغناطیسی


کند، میـدانچه تغییر میسو است و آنصورت درونهمواره به
  مغناطیسی القایی است.

  )92و91هاي، صفحه2(فيزيك(مغناطيس و القاي الكترومغناطيس)  
----------------------------------------------  

 )محمدرضا شريفي(    »2«گزينة-87

کند. بنابراین ابتدادورة تناوب تغییر مید از هر نیمدانیم جهت جریان الکتریکی بعمی

2دورة تناوب و به دنبال آن
Tیابیم:را می  

  2 2 16 10 10 10 2 10
T

I sin t T s s
T


          

19اکنون باید مشخص کنیم 19060 60t s    2برابرچند
T:است  

  t T T T
t ( ) ( ) t ( )

T


       

19
1960 3 41 6 2 2 2

2 10
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  کند.بار تغییر می 3بنابراین، جهت جریان

19براي محاسبۀ انرژي ذخیره 60tشده در سیملوله، باید اندازة جریان در لحظۀ s.را بیابیم  

  
t s

I sin t I sin sin
 

     

19
19 19606 10 6 10 660 6  

  
sin

I ( ) A




     

19 1
16 2 6 32  

  ابر است با: در آخر، انرژي ذخیره شده در سیملوله بر

  L mH H
U LI

I A

   


31 20 20 102
32  

  1 3 320 10 9 90 10 902U J mJ          

  )98تا95هاي، صفحه2(فيزيك(مغناطيس و القاي الكترومغناطيس)  
----------------------------------------------  

 )جواد سورچيمحمد(    »3«گزينة-88

1ابتدا با استفاده از رابطۀ 2
2U LIصـورتهاي روي نمودار، بهو با توجه به داده

  کنیم:را پیدا می Iزیر

  
181 1

2 502 2
I I U mJ

I I U mJ

  
    

  

  1 2 22 2
2 1 1

U IL
U LI ( )

U I
  SMIY  

  50 2 25 2 5 22 2
18 9 3

I I I
( ) ( )

I I I

  
       

  5 3 6 2 6 3I I I I A        
  یابیم:وري را میشده در حالت اول یا دوم ضریب القااکنون با استفاده از انرژي ذخیره

  I A
U LI L

U mJ J
    

  
1

3
1

1 132 318 10 91 12 218 18 10
  

  34 10 4L H mH      
  )96و95هاي، صفحه2(فيزيك(مغناطيس و القاي الكترومغناطيس)  

----------------------------------------------  

 )حسين برادرانامير(    »3«گزينة- 89

  آوریم:دست میابتدا تعداد دور پیچه را به

  L L / m cm
N N

,D cmD

    
  

1801 8 180 123 5 3 5  

  با استفاده از رابطۀ القاي مغناطیسی فارادي داریم:اکنون

  | N |
t


  


  

  

  
  1272    01   

  AB(cos 2 1cos )
| N |

t

  
  


  

  
D

N ,A ,B G T

, , t ms s



 


    


       

2 2

3
2 1

12 400 4 104
127 0 4 4 10

  

  (cos cos )         
 

 

4 212 3 25 10 4 10 127 0
34 4 10

  

  127 53 0 6
0 1

cos cos /
cos

  


  

( / )
/ V

              
 

4 212 3 25 10 4 10 1 6 236 10 0 3634 4 10
  

  )90تا87هاي، صفحه2(فيزيك(مغناطيس و القاي الكترومغناطيس)  
----------------------------------------------  

 )حسين برادرانامير(    »1«گزينة- 90

، سپس بـا اسـتفاده از رابطـۀ شـار وآوریمدست میابتدا شار مغناطیسی بیشینه را به
  جریان در مولدّ جریان متناوب داریم:

  
cos tm Isin cosT ( ) ( )

Im mI I sin tm T


  

  
 



2 2
2

1 2 2 12  

  3 40 0 4
0 5

,R cm / m
ABm B / T

  
  


  

  / / / Wb mWbm
       23 0 4 0 4 0 5 24 10 240  

  
2 2 1 80 2 2 1m
80 240

m

I
( ) ( )

II
( ) ( )

mWb Im


 


  


  

  8 2 22
9 3

I I
( )
I Im m

      

  )98و97هاي، صفحه2(فيزيك(مغناطيس و القاي الكترومغناطيس)  
----------------------------------------------  

  1فيزيك              
  

 )هرعزيزيميلاد طا(    »2«گزينة-91

  موارد:بررسی همۀ
گرفتن یـا از دسـت دادنمـاده بـادمـايهاي تغییر فاز،در فرایندالف) درست است. 

  کند.غییر میماند، اما انرژي درونی ماده تگرما، ثابت می
  گیرد.ب) نادرست است. پدیدة همرفت براثر کاهش چگالی شاره با افزایش دما صورت می

تـر از آب دریـاپ) درست است. در نزدیکی سواحل و در طی روز، زمین سـاحل گرم
شـودرودو باعـث میدر نتیجه، به علت کاهش چگالی هوا، هوا به طرف بالا می .است

  ا به سمت ساحل حرکت کرده و جایگزین آن شود.تر از سوي دریهواي خنک
هاي روشن تابش گرمایی کمتـريت) نادرست است. سطوح صاف و درخشان با رنگ

که تابش گرمایی سطوح تیره، ناصاف و مـات بیشـتر اسـت. بنـابراین،دارند، در حالی
  عبارت درست است. 2تعداد

  )118تا112هاي، صفحه1(فيزيك(دما و گرما)   
----------------------------------------------  

 )محمد زمانيامير(    »3«گزينة-92

شـود،که گرماي لازم براي تبخیر سطحی آب از انجماد آب تـأمین میبا توجه به این
  توان نوشت: ة زیر میروامطابق طرح

  v FQ m L Q m L
C C C

     2 2 1 10 0 0JA nIhM JA gÄ  
  51 511 2 2 1m m m m       

  
F

V

kJ
L

kg
Q Q m L m LF v kJ

L
kg


      



334
0 01 2 1 2

2505
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  2 151334 25051 2
m m

m m
 

    
  334 2505 51 334 2505 2505 511 1 1 1m ( m ) m m         

  2839 2505 51 451 1m m g       
  )108تا105هاي، صفحه1(فيزيك(دما و گرما)   

----------------------------------------------  

 )محمد زمانيامير(    »1«گزينة- 93

10ابتدا باید دماي تمام جرم اولیۀ یخ ازکه نصف جرم یخ ذوب شود،براي آن C

C0 Cبه ذوب شود، در ضمن چون مخلـوطی از 0برسد و سپس نصف جرم یخ
C   داریم:است. 0آب و یخ وجود دارد، دماي تعادل

  
vQ mL

C C

Q mc
C

 

  

1

2

100 100

0JA JA

JA nIhM JA

JA
  

  
F

Q m c
C C

Q m L
C

   

 

3

4

10

0

gÄ gÄ gÄ

½k{ J»l gÄ

gÄ gÄ

JA
  

01 2 3 4Q Q Q Q m L m cv       nIhM nIhM JA JA  

  0m c Lm F   ½k{J»l gÄgÄ gÄ gÄ  

v F
J J

L ,L ,m / kg
kg kg

J J
c ,c ,m / / kg

kg.K kg.K

  


    

2256000 334000 0 04
14200 2100 0 04 0 022

gÄ

gÄ ½k{J»l gÄJA

  

  2256000 4200 0 100 0 04 2100m m ( ) /       nIhM nIhM  

  0 10 0 02 334000 0( ( )) /       

m m / kg     


7520 32676000 840 6680 2 81 1032676 10
nIhM nIhM  

  m / g / g    3 32 81 10 10 2 81nIhM  

  )108و105هاي، صفحه1(فيزيك(دما و گرما)   
----------------------------------------------  

 )غلامرضا محبي(    »2«گزينة-94

10ابتدا باید دماي تمام جرم یخ از CبهC0 برسد و سپس نصـف جـرم یـخ

0 C0به آب Cتوان نوشت:وارة زیر میتبدیل شود. بنابراین، با توجه به طرح  

F
Q mc Q m L

C C C
      

1 210 0 0gÄgÄ gÄ JA  

  1 2Q Q Q mc m LF    ®¨ gÄ  

  
F

kJ
m kg,L

kg
Q / ( ( ))

kJ
c / ,m kg

kg. C

 
     

 

2 335
2 2 1 0 10

2 1 1gÄ
®¨  

  kJ  1 335 377  
  )106و105هاي، صفحه1(فيزيك(دما و گرما)   

----------------------------------------------  

 )زادهمحمد محسنامير(    »3«گزينة-95

40ابتدا باید تمام جرم یخ C100به آب Cتبدیل شود و سپس نصـف جـرم

100آب C100به بخار آب Cوارةتبدیل گردد. در این حالت با توجه به طـرح
  زیر داریم:

F
Q mc Q mL

C kg C kg C kg
      

1 240 0 2 0 2gÄgÄ2 gÄ JA

  
v

Q mc
C kg

Q m L
C kg

  

  

3

4

100 2

100 1

JA JA

JA nIhM
  

  
Q Q Q Q Q Q mc

mL mc m LF v

      

   

1 2 3 4®¨ ®¨ gÄ gÄ
JA JA

  

  
v F

J J
m kg,m kg ,L ,L

kg kg
J J

c ,c
kg. C kg. C 

   


 

2 1 2268000 336000

4200 2100gÄJA
  

Q ( ( )) ( )          2 2100 0 40 2 336000 2 4200 100 0®¨  

  1 2268000 168000 672000 840000 2268000Q      ®¨  

  3948000 3948J Q kJ  ®¨  
  )108و105هاي، صفحه1(فيزيك(دما و گرما)   

----------------------------------------------  

 )نژادحسين عبدوي(    »3«گزينة-96

10یختبدیلوارة زیر،  با توجه به طرح C20به آب Cدر سـه مرحلـه انجـام

10ابتدا زمان لازم براي تبدیل یخشود. بنابراین،می CبهC0 یابیم:را می  

  
F

Q mc Q mL
C C C

Q mc
C

      

  

1 2

3

10 0 0

20

gÄ

JA

gÄ gÄ JA

JA
  

  
mcmcQ

P P
t t


  
 

1
1 1

gÄ gÄ  

  P / KW, ( ) C
kJ

c / ,m kg
kg.K

    


 

5 25 0 10 10
2 1 2gÄ

  

  /
/ t s

t

 
   


2 2 1 105 25 811

  

10یخ8sبینیم، بعد از  می CC هايشود. بنابراین، گزینهتبدیل می 0به یخ
  شوند.) حذف می4) و(2(

0اکنون زمان لازم براي تبدیل یخ C0به آب Cکنیم:را پیدا می  

  
F

kJ
L

Q mL kgFP /
m kgt t t




   
  

336 2 3362 5 2522 2
  

  1282t s    

0آبدر آخر، زمان لازم براي تبدیل C20به آب Cکنیم:میرا حساب  

  20 0 20 23
3 3 4 2

mcQ C,m kg
P

kJt t c /
kg. C





     
  JA

JA  

  2 4 2 205 25 3233
/

/ t s
t
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  شود:رسم میصورت زیردر آخر، نمودار دما برحسب زمان به

  
  )106و105هاي، صفحه1(فيزيك(دما و گرما)   

----------------------------------------------  

 )مجيد ميرزايي(    »1«گزينة-97

  یابیم:ابتدا جرم لایۀ یخ بالاي استخر را می

  V Ah h cm / m,A m
m V m Ah

kg

m

   
     



2

3

1 0 01 100
900

  

  900 100 0 01 900m / kg     

0یخ900kgتبدیلاکنون گرماي لازم براي C0به آب Cیابیم: را می  

  
330

900000 330900 900000
F

J
L

Jg
Q mL Q gF m kg g g


   

 
  

  Q J MJ   69 33 10 297  
یابیم. دقت کنید، چون در هر سـاعت بـراکنون با یک تناسب ساده، زمان لازم را می

3مربعیک متر
4 MJ2انرژي تابشی خورشید می در هـر سـاعت100mتابد، بـر

75MJ .انرژي تابیده خواهد شد  

  h MJ
t / h

t MJ
    


1 75 297 3 96297 75  

  )106و105هاي، صفحه1(فيزيك(دما و گرما)   
----------------------------------------------  

 )اميرحسين برادران(    »3«گزينة- 98

  صورت تغییر حجم برابر است با:  در این ،گرم یخ تبدیل به آب شودmاگر

  
g

m m cmV V
g

/
cm

 
 

   
   

3

3

1

0 9

JA

gÄ
gÄJA gÄJA

  

m   V V m ( )
/

   
11 0 9 9gÄJA  

  بنابراین درصد تغییرات حجم برابر است با:

  

m g
V , /

cmV
mV V

  


  
 

30 9
100

9

gÄ gÄgÄ
gÄ

  درصد تغییرات حجم

  10 m

m


 درصد تغییرات حجم  

  2 5 12 5 10 4
/ m m

/ (*)
m m

 
   

´\e RHoÃÃûU kÅnj  

  آوریم:دست میشود را بهاکنون مقداري از یخ که تبدیل به آب می

  3
10080

336 336 10F

Q J
Q m LF

L kJ J

 
  

  

  10080 0 03 303336 10
m / kg g   


  

  120 120 30 90(*)
m g g     ½kºIμÃ¤IM ³o] 

  )106و105هاي، صفحه1(فيزيك(دما و گرما)   
----------------------------------------------  

 )92سراسري(    »3«گزينة-99

شـوددر این مسأله، آب با از دست دادن گرما به آب صفر درجۀ سلسیوس تبدیل می

خ صفر درجۀ سلسیوس و پـس ازبا دریافت گرما ابتدا به یC10و در مقابل، یخ
گـردد. گردد. بدین ترتیب تمام یخ ذوب میآن به آب صفر درجۀ سلسیوس مبدل می

طبق قانون پایستگی انرژي، جمع جبري گرماهاي مبادله شـده بـین آب و یـخ برابـر
آید کـه دمـاي تعـادل نهـاییدست می(حداقل جرم آب وقتی بهاست با صفر؛ داریم:

    شود.)صفر درجۀ سلسیوس

netQ Q Q   1 20 0  

 e e Fm c ( ) mc( ) mL            0  

e

F

J
m ?g ,c / , C, C

g.K
J J

m g ,c / , C,L
g.K g

       

   


4 2 0 20

200 2 1 10 336

 


  

 m / ( ) / ( ( ))         4 2 0 20 200 2 1 0 10 200 336 0  

  -84 +(4200+67200) 0  84 71400  850m m m g      

 است نیاز مورد آب گرم 850حداقل

  )106و105هاي، صفحه1(فيزيك(دما و گرما) 
----------------------------------------------  

 )97 -سراسري خارج از كشور تجربي(    »2«گزينة- 100

شـود. بخـار میC100°آب g5رسـد ومیC100°به از دمايجا مسدر این
باشـد. بـا مسـاوي قـرار دادن ایـن دومیC100°دقت کنید در نهایت دماي تعادل

  یابیم:را می يگرما

V
kJ

m g ,L
kg

V Cu V kJ
m g ,c /

kg. C

| Q | Q mL m c | |
 

  
     

5 2256

282 0 4
°

  

/ ( ) C        05 2256 282 0 4 100 200  
  )106و105هاي، صفحه1(فيزيك(دما و گرما)   

----------------------------------------------  
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  نرمالپيشروي-3شيمي
 )عباديمجتبي(                                                     »2«گزينة-101

  فقط عبارت اول درست است.
  باشد.مربوط به گرافیت میIIمربوط به الماس و ساختار Iساختار

  هاي نادرست:بررسی عبارت
ننـد المـاس شـفاف و بـرخلافاي از گرافیت بوده که همالایهعبارت دوم: گرافن تک

  باشد.الماس داراي ساختار دوبعدي می
یک سایندة ارزان اسـت کـه در تهیـۀ سـنباده(SiC)کربیدعبارت سوم: سیلیسیم

  شود.الانسی محسوب میرود و همانند الماس جامد کووکار می به
  عبارت چهارم: نقطۀ ذوب الماس و گرافیت بالا است.

باشـد کـه در، سیلیسیم میجامد زمینعبارت پنجم: دومین عنصر فراوان در پوستۀ
SiO)2سیلیسشکلطور عمده بهطبیعت به   شود.یافت می(

  )89و70،71،72هاي، صفحه3شيمي(اي از هنر، زيبايي و ماندگاري) (شيمي جلوه  
----------------------------------------------  

 )سرابعليرضا رضايي(    »3«گزينة- 102

 .، مثبـت اسـت2OFو اتـم اکسـیژن در2COبار جزئی اتم کربن در»: 1«گزینه
  گیرد.اتمی که خاصیت نافلزي کمتري دارد بار جزئی مثبت می

Cهايکه پیونـدناقطبی است در حالی4CClمولکول»: 2«گزینه Clقطبـی
  هستند.
  مثبت است.3SOدر ومنفیSCOگرد دربار جزئی گو»: 3«گزینه
تـمدو اشه وجود دارد که هر اتم اکسـیژن بـاگوهاي شش  در ساختار یخ، حلقه»: 4«گزینه
      است.رتبطژنی مژن دیگر، با پیوند هیدروژن با پیوند اشتراکی و با دو اتم هیدروهیدرو

   )77تا74هاي، صفحه3شيمي(اي از هنر، زيبايي و ماندگاري) (شيمي جلوه
----------------------------------------------  

 )عبدالرشيد يلمه(    »3«گزينة- 103

  بررسی موارد:
روي هـر اتـم اکسـیژن دو جفـت الکتـرون )2SiOحاوي(ماسهدانۀدرمورد اول:
انـد.  يالکترون ناپیوندفاقـد جفـتSiهـايکـه اتماسـت. در حالی(n.e)ناپیوندي
  )(درست.

gSiO molSiO
? / g ه ماس

g gSiO
  

80 12 21 5 100 60 2
  الکترون ناپیونديجفت


    

232 2 6 02 10 224 816 101 1 12
molO mol(n.e) / n.e

/ n.e
molSiO molO moln.e

  

هـا وهـا، مولکولبعدي و منظم اتمواژة شبکۀ بلور براي توصیف آرایش سهمورد دوم:
  رود. (درست)کار میها در حالت جامد بهیون

  است.نادرستاین مطلبروبا توجه به توضیحات روبهمورد سوم:

Al O /   
3 1 52 3 2

·¼ÃUI¨ ·¼ÃwI¹Äjn¼G¼¨jkø ·¼Ãº AjHk÷U
·¼Ãº A ·¼ÃwI¹Äjn¼G¼¨jkø ·¼ÃUI¨ jHk÷U  

(NH ) PO    
3 34 3 4 1

·¼Ãº A ·¼ÃwI¹Äjn¼G¼¨jkø ·¼ÃUI¨jHk÷U
·¼ÃUI¨ ·¼ÃwI¹Äjn¼G¼¨jkø ·¼Ãº A jHk÷U  

اتـمبـا جـایگزین کـردن(SCO)سولفیدنیلر مولکول قطبی کربودمورد چهارم:
CS)2سـولفید، مولکول نـاقطبی کـربن ديگوگرد به جاي اتم اکسیژن تشـکیل(

  درست)شود. (ود و گشتاور دوقطبی کم میشمی
  )80و69،76هاي، صفحه3(شيمياي از هنر، زيبايي و ماندگاري)(شيمي جلوه  

----------------------------------------------  

 )سراب(عليرضا رضايي    »3«گزينة- 104

  تنها مورد دوم نادرست است. بررسی موارد:
  .یک نافلز است که در یک دوره هستند cیک فلز و aدرست است.  :مورد اول

  شعاع نافلز بزرگتراست.مورد دوم: نادرست است. شعاع یون پایدار نافلز، از

  ها رابطۀ عکس دارد.با شعاع یونها،سوم: درست است. چگالی بار یونمورد
  مربوط به یک فلز است.12یک نافلز است و عدد اتمی cمورد چهارم: درست است. 

  )82و80هاي، صفحه3(شيمياي از هنر، زيبايي و ماندگاري)(شيمي جلوه
----------------------------------------------  

 )آرمين لنگري(    »3«گزينة-105

صـورتپذیري نافلزهاي موجـود بهترتیب واکنش  F Cl Br Iاز ،باشـدمی
ـــور ترکیب ـــبکه بل ـــالپی ش ـــب آنت ـــی ترتی ـــده بهطرف ـــاي داده ش ـــورته ص

  3 2AlF MgI NaBr KCl .بــــراي رســــم نمــــودار، ابتــــدااســـت
کنیم. نمودارنویسیم و سپس براساس ترتیب آنتالپی مرتب میمیها راپذیريواکنش

  خواهد بود.روصورت روبهحاصل به

  
  )83و81،82هاي، صفحه3(شيمياي از هنر، زيبايي و ماندگاري)(شيمي جلوه  

----------------------------------------------  

 )محمد نكو(    »3«گزينة- 106

  باشند.میها همگی نادرستعبارت
  ها:بررسی عبارت

وعبارت الف: فلزات سازنده نیتینول 28 Ni22Tiبوده و اختلاف عدد اتمی آنهـا
  باشد.می 8اکسیژن،که عدد اتمیواحد است در حالی 6

  ا داریم.ها ریونکاتبعديعبارت ب: در شبکۀ بلوري فلزات آرایش منظم و سه
  کند.هاي مرئی را بازتاب میرنگ همۀ طول موجعبارت پ: مادة سفید

) IIکند که وانـادیم () تبدیل میII) را به وانادیم (IIIوانادیم (روي،گرد :عبارت ت
  رنگ است.بنفش

دارد کـه دلیـلذوب بالاو نقطۀسایشتیتانیم مقاومت بالایی در مقابل :عبارت ث
  رود.شمار میت موتور جت بهکاربرد آن در ساخ

  )88تا84هاي، صفحه3(شيمياي از هنر، زيبايي و ماندگاري)(شيمي جلوه  
----------------------------------------------  

 )سيد مهدي غفوري(    »4«گزينة-107

  عبارت درست هستند. 3هر
  ها:بررسی عبارت

در ســاختار ســیلیسفلزي موجــود در خــاك سیلیســیم اســت کــهالــف) اتــم شــبه
2(SiO   وجود دارد:(

     
45 1 12 2100 0 75100 60 12 2

gSiO molSiO molSi
g / molSi

g gSiO molSiO
¥Ii ¥Ii  

    
0 5 1 1100 100 40 1

/ gMgO molMgO molMg
g

g gMgO molMgO
¥Ii ¥Ii  

  /
/ molMg

/
  

0 750 0125 600 0125  

یابد و جرم سایر مـواد ثابـتب) با خشک کردن خاك فقط میزان آب آن کاهش می
  کنیم:فرض می xشده راتبخیریابد مقدار آبها افزایش میولی درصد جرمی آن

  / x
x x

x


     


3 212 100 12 1200 320 100100  

  x x   88 880 10  
بنابراین قبل از خشک شدن در یک نمونه 10 100 گرمی از خـاك اولیـه،110

  گرم آلومینیم اکسید وجود داشته است:33

                                                           
  

33 100 30110                             
 درصد جرمی

ماسه

@Tahlilazemoon @konkurbanks
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  درصد بوده است:30پ) درصد جرمی آلومینیم اکسید در نمونه اولیه

    
30 1 22 3 2 3170 100 102 12 3 2 3

gAl O mol Al O mol Al
g

g g Al O mol Al O
¥Ii ¥Ii  

   
27 271

g Al
g Al

mol Al
  

  )69، صفحة3(شيميهنر، زيبايي و ماندگاري)اي از(شيمي جلوه  
----------------------------------------------  

 )مجتبي عبادي(    »3«گزينة- 108
  هاي نادرست:بررسی عبارتدرست هستند.» ت«و» ب«هايعبارت

در مجاورت مبدل کاتالیسـتی بـهي بنزینیهااگزوز خودروتولیدي درNOالف) گاز
  شود.مبدل می2Nسرعت به گاز

گربه عنوان کاتـالیزRhوPt،Pdها از فلزهايهاي کاتالیستی خودرو) در مبدلپ
  )101تا98هاي، صفحه3(شيميتر) اي روشنسوي آينده(شيمي، راهي به  شود.استفاده می

----------------------------------------------  

 )علي رمضاني(    »4«گزينة-109
  هاي دیزلی است که در آن طبق واکنش:تصویر مربوط به مبدل کاتالیستی خودرو

NO(g) NO (g) NH (g) N (g) H O(g)   2 2 32 3 2 2  
  شوند.تبدیل می2Nخطرژن به گاز بیهاي نیتروبه کمک آمونیاك اکسید

نیـز2COشود و در گازهاي خروجیل میتبدی2COنیز بهCOدر این مبدل
  وجود دارد.

  )102تا100هاي، صفحه3(شيميتر) اي روشنسوي آينده(شيمي، راهي به  
----------------------------------------------  

 )محمد نكو(    »2«گزينة-110
ــــک واکنش ــــه کم ــــدا ب ــــاي دادهابت ــــه ــــالپی واک ــــدول آنت ــــاي ج نشه

O(g) O (g) O (g)  23   کنیم:را به کمک قانون هس پیدا می2

  
I) O (g) O (g) H kJ

II)O (g) O(g) H kJ

  

  




3 2 2842 3 1
2 4962 2

  

  تقسیم کنیم. 2را معکوس نموده و بر Iباید واکنش
  تقسیم کنیم.  2را نیز باید معکوس نموده و برIIو واکنش

             142 248 3901 2H H H ( ) ( ) kJ®¨  
  برقرار است:زیرها رابطۀو انرژي فعالسازيHاینبینو از طرفی

  
    390H Ea Ea kJSÎn Sz¬oM  
و چــون در صــورت ســوال گفتــه اســت مجمــوع انــرژي فعالســازي رفــت و برگشــت

450kJباشد پس:می  

  

  
  

390
450

Ea Ea kJ

Ea Ea kJ

SÎn Sz¬oM
SÎn Sz¬oM  

  
   2 60 30Ea kJ Ea kJSÎn SÎn  

  
  420Ea kJSz¬oM  

  کنیم:خواسته نهایی را محاسبه می،و در آخر

   
420 1430

Ea

Ea

Sz¬oM
SÎn

  

  )97و96هاي، صفحه3(شيميتر) اي روشنسوي آينده(شيمي، راهي به  
----------------------------------------------  

  سريعپيشروي-3شيمي
 

 )ندهكحسن رحمتي كو(    »1«گزينة-111

  بررسی موارد:همۀ موارد نادرست هستند.
سنتز یک فرایند شیمیایی هدفمنـد اسـت کـه در آن بـا اسـتفاده از مـوادمورد اول: 

  تر، مواد شیمیایی دیگر را تولید کرد.ساده

(نـه گـاز کلـر)،HCl(g)ژن کلریـداز واکنش گاز اتـن بـا گـاز هیـدرومورد دوم: 
2اتانکلرو 5(C H Cl)کننده موضـعیحسشود که به عنوان افشانه بیتشکیل می

  شود.استفاده می
  شود:صورت زیر عمل میدر تبدیل برخی مواد آلی به یکدیگر بهمورد سوم:

آل�ن ال�ل

�تون / آلدهد

�ربو�سل�اسد

آمن
  

تواند با تغییر ساختار یا ایجاد یک یا چنـدتولید یک ماده آلی جدید میمورد چهارم: 
  اه باشد.گروه عاملی همر

  )115و113،114هاي، صفحه3(شيميتر) اي روشنسوي آينده(شيمي، راهي به  
----------------------------------------------  

 )ميرحسن حسيني(    »3«گزينة-112

  بررسی موارد:فقط مورد چهارم نادرست است.
  رود.کار میکننده به، اتانول است که به عنوان ضدعفونیaوردة مسیرادرستی مورد اول: فر
گر نیسـت،اتان) نیازي به کاتالیز(کلرو bوردة مسیرابراي تولید فردرستی مورد دوم:

  کاربرد دارد.حس کننده موضعی بیدر افشانۀاین فرآورده
شوداتن ایجاد میرآیند بسپارش اتن در دما و فشار بالا، پلیطی فدرستی مورد سوم:

  خی لوازم پلاستیکی است.که مادة اولیۀ تولید بر
Niگر) از کاتـالیزdژن (مسـیرهیـدرونادرستی مورد چهارم: در واکنش اتن بـا گـاز

2شود ولی براي واکنش اتن با آب، از کاتالیزگراستفاده می 4H SOشود.استفاده می  
  )114ة، صفح3(شيميتر) اي روشنسوي آينده(شيمي، راهي به  

----------------------------------------------  

 )حسين نوروزيامير(    »1«گزينة-113

هـاي) یک آلکن است که طـی اکسـایش در واکنشAدر شکل مشخص شده مادة (
  شود.) به سایر ترکیبات آلی تبدیل می3) و (2)، (1(

  موارد:بررسی همۀ
سـایش ترکیـباسید است کـه طـی اککسیلیک) یک کربوBترکیب ( –الف) درست

)Aسنتز شده است. توجـه داشـته باشـید کـه طـی ایـن3) و (1هاي () در واکنش (
) ثابت خواهد مانـد و بنـابراین الکـل اولیـهAهاي کربن ترکیب (ها تعداد اتمواکنش

C)) 1(الکل سنتز شده در واکنش ( H OH6  )،Bبا اسـید (است که در واکنش11
12مولکولیاستري با فرمول 20 2C H Oکند.تولید می  
   ):Bهاي سنتز ترکیب (مجموعۀ واکنش

(B)تر�ب

+H  O

O

2

H  SO
2 4

1 وا�نش

ا�سا�ش

3 وا�نش OH

اوله (A)مادةال�ل

OH

  
  ) و الکل اولیه:Bواکنش تولید استر از اسید (

  

ترکیب –ب) درست 2 3

O
||

(CH C CH کربنی اسـت، پـسسـهآلدهیـدیـک(
آلدهیدهاها بهسایش الکلکربنی است چرا که در اک) نیز سه2الکل اولیه در واکنش (

3کربنی 3یک آلکنAکند. پس ترکیبهاي کربن تغییري نمیتعداد اتم 6(C H )

) را تولیـد کـرده اسـت. 2بوده است که در اثر واکنش با آب الکل اولیـه در واکـنش (

@Tahlilazemoon @konkurbanks
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بنـابراین ؛ندکربن با یکدیگر ایزومر هستهاي همها و سیکلوآلکان  توجه کنید که آلکن
  گیرند.سیکلوپروپان را با یکدیگر ایزومر در نظر می وپروپن

کربنش، عـدد اکسـایشهم) به آلدهیدBدر اثر تبدیل شدن ترکیب ( –پ) نادرست
  کند نه یک واحد!واحد کاهش پیدا می 2داراتم کربن ستاره

O

C OH

O

C H

4-1=+3 4-3=+1  
4استات (حلال چسب) با فرمول مولکولیاتیل –) نادرستت 8 2C H Oاز واکنش

آید کهدست می)) به3اسید (فرآوردة واکنش ()) و اتانوییک1اتانول (فراوردة واکنش (
دهندة آنها اتیلن است. توجه داشته باشید اتـیلن اولـین) تشکیلAآلکن اولیه (مادة

  هاست نه دومین عضو!عضو خانوادة آلکن
  )115و114خاي، صفحه3(شيميتر)  ناي روشسوي آينده(شيمي، راهي به  

----------------------------------------------  

 )مژگان ياري(    »2«گزينة-114

ژن، درصـدنادرست، با ثابت ماندن جـرم کـربن و افـزایش جـرم هیـدرو»: 1«گزینۀ
  یابد.جرمی کربن کاهش می

 
24 2درصد جرمی کربن10028 4C H  

                                           
24 Cدرصد جرمی کربن10030 H 2 6  

پـذیري بیشـتريژنی انحلالدرست، اتانول به دلیل تشکیل پیوند هیـدرو»: 2«گزینۀ
  نسبت به اتن که یک ترکیب ناقطبی است دارد.

هاي کـربناتان، مجموع عدد اکسایش اتمرست، در تبدیل اتن به کلروناد»: 3«گزینۀ
  ماند.ثابت باقی می

      2 4 0 2 42 4C H : C C  
  C H Cl : C C     2 5 1 0 2 42 5

بـههاي اشـتراکیشـمار پیونـدنسبتاتننادرست، در تبدیل اتن به پلی»: 4«گزینۀ
  ماند.ثابت میهاي کربن اتم

  )118و114،117هاي، صفحه3(شيميتر) اي روشنسوي آينده ه(شيمي، راهي ب  
----------------------------------------------  

 )دهكرديسيد رحيم هاشمي(    »3«گزينة-115

  :هابررسی سایر گزینه
  .هستنداسیدگلیکول و ترفتالیکمونومرها شامل اتیلن»: 1«گزینۀ
  صورت زیر است: بهفرمول ساختاري این ماده»:2«گزینۀ

  
خام وجود ندارند، ایـن مـواد را بـااسید در نفتگلیکول و ترفتالیکاتیلن»: 4«گزینۀ

  کنند.  سنتز می،شونداستفاده از مواد خام و اولیه که از نفت خام جداسازي می
  )116و115هاي، صفحه3(شيميتر) اي روشنسوي آينده(شيمي، راهي به  

----------------------------------------------  

 )مژگان ياري(    »3«گزينة-116

  ها:بررسی عبارتموارد الف و ب نادرست هستند. 
هاي بازیافت لزومـاً هـر دو فراینـد فیزیکـی و شـیمیاییالف) نادرست. در تمام روش

  شوند.استفاده نمی
تمیـز، ذوب کردن آن پس از شستشـو وPETهاي بازیافتب) نادرست. یکی از راه

  کردن است.
  پ) درست
  ت) درست

تر بههاي کوچکتبدیل آن به تکهPETهاي بازیافتث) درست. یکی دیگر از روش
  )120صفحة،3(شيميتر) اي روشنسوي آينده(شيمي، راهي به  نام پرك است.

----------------------------------------------  

 )دهكرديسيد رحيم هاشمي(    »3«گزينة- 117

  نادرست هستند.» ب«و» آ«دروام
گلیکول از محلول آبی و رقیق پتاسیمدر اکسایش گاز اتن براي تولید اتیلن»: آ«مورد

  شود.پرمنگنات استفاده می
اتیلن، پلیمــر پلــیاســیدترفتالیکگلیکــول ومیــان اتیلناز واکــنش»: ب«مــورد

  شود.تولید میPETترفتالات موسوم به
  )123و117هاي، صفحه3(شيميتر) اي روشنسوي آينده(شيمي، راهي به  

----------------------------------------------  

 )علي اميني(    »1«گزينة-118

  بررسی عبارات به ترتیب:تنها عبارت اول درست است.

  C H KMnO C H O MnO KOH e    4 4 4 128 10 4 8 6 4 2
انـرژيوشـدهدهدهنـه افزایش سطح انـرژي واکنشعبارت اول) افزایش دما منجر ب

  یابد.در نتیجه سرعت واکنش افزایش میکند،میأمینسازي را تفعال
و4KMnOعبارت دوم) مطابق متن کتاب درسی و شرایط غلیظ بـودن محلـول

چنـانشـود ولـی هم، بـازده واکـنش نسـبتاً بهتـر می(دماي بالا)گرم کردن مخلوط
  واکنش، ادامه دارد.برايگر مناسبجهت یافتن کاتالیزاهپژوهشمطلوب نیست و

6  عبارت سوم) 4 2 8 6 4C H (COOH) C H O:اسیدترفتالیک  
( ) ( ) ( )

C H ? (n ) ( n ) nn n

    
  

       

8 4 6 1 4 2 232
1 2 2 3 1 232 2

  

   1(n عضوهفتمین(  8n  
)هر اتم کربن در متیل) چهارمعبارت 3CH )3داراي عدد اکسایش( و در(

کسیلکربو 

O
||

( C OH)داراي عدد اکسایش3( است لذا در ایجاد هر گـروه(
کسیلعاملی کربو 6( تغییر عـدد اکسـایش داریـم کـه در مجمـوع هـر مـول(

هنده (پارازایلن)،کا 12(   یابد.اکسایش می(

  
mole g g

/ e
/ mole

    


1 166 106 75241 806 10 23 1006 02 10 12  

/افزایش جرم مادة آلی   g 11 25  
  )118و115،117هاي، صفحه3(شيميتر) اي روشنسوي آينده(شيمي، راهي به  

----------------------------------------------  

 )مقدمحسين صادقيمحمد(    »4«گزينة-119

  باشد.صورت زیر میفرآیند کلی تولید غیرمستقیم متانول از متان و بخار آب به

  
H O CH CO H CH OH   

  
  

2 4 2 3

4 2 2
  

  یابد.عدد اکسایش اتم کربن در این فرآیند ابتدا افزایش و سپس کاهش می
  )121و120هاي حه، صف3(شيميتر) اي روشنسوي آينده(شيمي، راهي به  

----------------------------------------------  

 )هادي عبادي(    »3«گزينة- 120

  است:زیرصورتشده بهواکنش موازنه
CO(g) H (g) CH OH(l) 2 2 3  

  ورده:اهاي ناپیوندي فرالکتروندرست. شمار جفتناالف) 
H

CH

| ..
H C O H..|
  

3

  ي پیوندي در کربن مونواکسیدهاشمار جفت الکترونجفت)2(

تعداد جفت الکترون پیوندي

@Tahlilazemoon @konkurbanks
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  (سه جفت) :
و 3ها: دهنـدهوع ضریب واکنشمجمب) درست. با توجه به واکنش موازنه شده

 :نســبت خواســته شــده1ضــریب فــرآورده: 
3 هــايالکترونشــمار جفت31

COپیوندي در 3  
  پ) نادرست. 

CHبخار آب نه آب مایع!! (g) H O(g) CO(g) H (g)  34 2 2
o¬qÃ²IUI¨  

  ت) نادرست. 
COدر نقش اکسندهچ   )2به2ون عدد اکسایش آن کاهش یافته (از

2Hدر نقش کاهندهچون عدد اکسایش آن افزایش یافته (از صفر به1(  
  )121و120هاي، صفحه3(شيميتر) اي روشنسوي آينده(شيمي، راهي به  

----------------------------------------------  

  2شيمي                  
 )احمد عيسوند(    »3«گزينة-121

  :هاگزینهسایربررسی
  مولکولی طبیعی است.جود در پنبه، درشت موکربوهیدرات»:1«گزینۀ
  گیرد.باشد ولی در دسته پلیمرها قرار نمیمولکول میروغن زیتون درشت»: 2«گزینۀ
اي و پشمی بودهلیاف پنبهاز ابیشتراستري،در دهه اخیر روند تولید الیاف پلی»: 4«گزینۀ
  است.

  )102و99هاي، صفحه2(شيمي(پوشاك، نيازي پايان ناپذير)   
----------------------------------------------  

 )لكيجواد سوري(    »2«گزينة-122
  موارد چهارم و پنجم نادرست هستند.

کـنکننده در یک واکـنش پلیمـري شـدن ممتعداد دقیق مونومرهاي شرکتتعیین
بـه یکـدیگر ارائـهشـدهي متصلبراي شمار مونومرهـااي  نیست و تاکنون هیچ قاعده
دقیقــیمولکــولیتــوان فرمــوللیــل بــراي پلیمرهــا نمینشــده اســت. بــه همــین د

  سوم)، دوم و(درستی موارد اولنوشت.
C)کربن-گانۀ کربنهر ترکیب آلی که در ساختار خود پیوند دو C)نجیرةزدر

تواند در این نوع واکنش پلیمري شدن شرکت کند. (نهکربنی داشته باشد، میاصلی
  (نادرستی مورد چهارم)اي!)گانههر نوع پیوند دو

گانه دارنـد ماننـدانـد و پیونـد دو یـا سـهسیرنشـدهتوجه شود کـه برخـی پلیمرهـا
  استیرن.(نادرستی مورد پنجم)پلی

  )104و102،103هاي، صفحه2(شيميپذير) (پوشاك، نيازي پايان نا  
----------------------------------------------  

 )اكبرينيما(    »2«گزينة- 123
  موارد:بررسی همۀنادرست هستند.» پ«و» الف«موارد

سـیانواتنکار رفته در سـاخت پتـو، پلیار بهپاستیرن است و بس) پلی1الف) ترکیب (
  ی سیرنشده است.آلاست که فاقد حلقۀ

اتن (تفلون) است که در تهیۀ نخ دندان و اتـوي لبـاسوئورتترافلو) پلی2ب) ترکیب (
  شود.هاي آلی حل نمیکاربرد دارد و در حلال

کـاربرد دارد. دقـت کنیـد کـهسـرنگاست که در سـاختپروپن) پلی3پ) ترکیب(
  .پروپند، نه پلیبار مصرف کاربرد داراستیرن در ساخت ظروف پلاستیکی یکپلی

باشدبسپارهاي ماندگار در طبیعت می ءکلرید است که جزوینیل  ) پلی4ت) ترکیب (
اسـیدلاکتیکو برخلاف بسپار مورد استفاده در سـاخت سـطل زبالـه کـه همـان پلی

  باشد.پذیر نمیتخریبزیستاست،
  )119و104،105هاي، صفحه2(شيمي(پوشاك، نيازي پايان ناپذير)   

----------------------------------------------  

 )پورمحسن زمرد(  »3«گزينة-124

کـه فرمـولاسـتبـوتن -1اتیـل-2  مورد اول: درست. مونومر مورد نظـر
6مولکولی 12C Hهاآلکاندارد و با فرمول مولکولی چهارمین عضو خـانواده سـیکلو

  یکسان است. )هگزانسیکلو(

2.مورد دوم: نادرست

Br Br

C C
| |

C C

| |
C C C C Br C C C C

| |
           

پنتـان بـا سـاختاربرمودي -1،2با ،فراورده حاصل

Br Br
| |
C C C C C   یکـی

  نیست.

6   .مورد سوم: درست 12 612 1


 


¸Mo¨ Â¶o] kÅnj
·r»nkÃÀ Â¶o] kÅnj

  ها(بوتان) است.ها بیشتر از آلکانپذیري آلکنواکنشمورد چهارم: درست. 
  )107تا102هاي، صفحه2(شيميزي پايان ناپذير) (پوشاك، نيا  

----------------------------------------------  

 )پوريا محمدي(    »3«گزينة-125

  استرها: استرها نه پلی»1«گزینۀ
بـه ورقـۀ نـازكدمیـدن هـوااتن مذاب را در دستگاهی بـا عمـل: پلی»2«گزینۀ

  کنند.پلاستیکی تبدیل می
یـاRCOOHتوان با فرمـولعاملی را مییکيهااسیدکسیلیک بو: کر»4«گزینۀ

O
||

R C OH اسیدي را. کسیلیککربوهرنشان داد، نه  
  )109و106،108هاي، صفحه2(شيمي  

----------------------------------------------  

 )نيما اكبري(    »3«گزينة-126

» دي«. شکل داده شـده مربـوط بـه سـاختار ویتـامینمورد سوم نادرست استفقط
  است.

  بررسی همۀ موارد:
بیشـتر اسـت؛ بنـابراین» آ«از ویتـامین» دي«هـاي ویتـامین  تعداد کربنمورد اول:

بیشتر اسـت یـا بـه عبـارت دیگـر، خصـلت» آ«دوستی آن از ویتامینخصلت چربی
  ر است.کمت» آ«دوستی آن از ویتامینآب

  هاي زیر، صحیح است.باتوجه به شکلمورد دوم:

         
  داراي حلقۀ بنزنی است.» کا«دقت کنید که فقط ویتامینمورد سوم: 

  
هر دو داراي پیوندهاي دوگانه (سیرنشده) و گـروه عـاملی هیدروکسـیلمورد چهارم:

  )112و111هاي، صفحه2(شيمير) (پوشاك، نيازي پايان ناپذي                    (الکلی) هستند.
----------------------------------------------  

 )(نيما اكبري    »3«گزينة-127

  اند.ها درست، بقیه عبارتو پنجمدومجز عبارت به
هاي اشـتراکی در یـکژن و تعـداد پیونـدهـاي هیـدرونکته: براي محاسبۀ تعداد اتم

  ستفاده کرد:توان از روابط زیر اترکیب آلی می

@Tahlilazemoon @konkurbanks
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  2 2( n ) ژن در ترکیب باهاي هیدروتعداد اتمn اتم کربن  
(4گانههاي سهتعداد پیوند(   ( 2هاي دوگانهتعداد پیوند(   

  1)ژني نیتروهاتعداد اتم()هاتعداد حلقه( 2  
  :تعداد پیوند هاي اشتراکی (کووالانسی) در یک ترکیب آلی

(C ) (H )   


4 1
2

ÁIÀ ´UH jHk÷U ÁIÀ ´UH jHk÷U  

(O ) (N )  2 3
2

ÁIÀ ´UH jHk÷U ÁIÀ ´UH jHk÷U  

  هايو شمار اتم16رکیب آلی، برابرجود در ساختار این تهاي کربن موشمار اتم
هـاياست. حـال بـراي تعیـین فرمـول مولکـولی آن، شـمار اتم 5اکسیژن آن، برابر

  کنیم: صورت زیر محاسبه میژن را بههیدرو

  
( ( ) ) ( ) ( )

H
      

 
2 16 2 2 9 2 3 10ÁIÀ ´UH nIμ{

¾º I¬ »j ÁIÀkº ¼ÃQ jHk÷U IÀ ¾£±ejHk÷U
  

16صورتفرمول مولکولی این ترکیب بهبنابراین 10 5C H O.است  
  ها را با هم بررسی کنیم: ارتحال عب
با توجه به فرمول مولکولی ایـن ترکیـب، معادلـۀ موازنـه شـدة واکـنشاول: عبارت

  صورت زیر است:سوختن کامل آن به
  16 16 516 10 5 2 2 2C H O O CO H O    
در معادلـۀ موازنـه2Oو2COمتري دو مـادهکیوبا توجه به اینکه ضرایب اسـتو

  شده این واکنش یکسان است، سرعت متوسط تولید یا مصرف آنها برابر است.
برابـراتم کربن وجود دارند که عدد اکسایش آنهـا 6در این ساختار آلی،عبارت دوم:

هـاي اکسـیژن دراند. اما شـمار اتم(*) در ساختار زیر مشخص شدهصفر است که با
  است. 5براین ترکیب، برا

  
کـربن –هاي یگانـه کـربنآلـی، شـمار پیونـددر ساختار ایـن ترکیـبعبارت سوم:
(C C)است.12برابر  

  نکته: 
  
  
  
  
  

Cهايدر نتیجه شمار پیوند Cاست. 4ابر بادر ساختار هگزن بر  
وجـود دارد کـه از بـین ایـنHاتـم10ی،در ساختار این ترکیب آلعبارت چهارم:

ها، بـه ژنژن به اکسیژن اتصال داشته و مابقی هیـدرواتم هیدرو 2ژن، وهاي هیدر اتم
Cپیوند 8اند. بنابراین در ساختار این ماده،کربن متصل H.وجود دارد  

  نکته: 
  
  
  

Cپیوند 8ساختار پروپان نیزبنابراین در H.وجود دارد  

  1 816 10 52 82 16 10 5 282 116 10 5 16 10 5
molC H O mol C H

/ gC H O
gC H O molC H O


 

kº ¼ÃQ  

  0 08/ mol C H kº ¼ÃQ  
molC H mol C H

/ gC H
gC H molC H


 

1 83 80 44 3 8 44 13 8 3 8
kº ¼ÃQ  

  0 08/ mol C H kº ¼ÃQ  

عبارت پنجم: گروه عاملی موجود در تره(گروه عاملی اتـري) در ایـن مولکـول وجـود
  دارد.ن

  )121تا97هاي، صفحه2(شيمي(پوشاك، نيازي پايان ناپذير)   
----------------------------------------------  

 )لكيجواد سوري(    »3«گزينة- 128

  
molC H O g    144 18 126 1 1262 4   استر واختلاف جرم آب2

  molC H O
?g gC H O gC H O

 2 4 2
1 2 4 290 60 2 4 2

ý°TiH  

126اختلاف   90 170 11 1002 4 2
g

/ g
molC H O

  
ý°TiH  

  )113و112هاي، صفحه2(شيمي(پوشاك، نيازي پايان ناپذير)   
----------------------------------------------  

 )امين نوروزي(    »3«گزينة-129

3آمین با فرمولمتیل ،ترین آمیندانیم که سادهمی 2CH NH .است  

3 3 2

O H

H O

|| |
R C O H H N CH R C N CH H O

| ||
            

  کنیممید را حساب میابتدا جرم مولی آ

  

molCH NHg
gCH NH

g gCH NH

mol mg
/ g

molCH NH mol

 

   

180 3 262 3 2 100 31 3 2
1 70 128 81 1 1003 2

}²Ii}²IiIº }²IiIº
kÃ¶A kÃ¶A

kÃ¶A  

  

m
/ m g C H NOn n

  
     

62 80 70 128 8 115 2 1100 31 100

12 2 1 14 16 115n n       

  

14 84 6n n  

  
کربنـه و در نتیجـه اسـید آلـیکربن دارد که از یک آمـین سـادة یک 6آمید مورد نظر

5صورت بهکربنه حاصل شده است پس فرمول اسید آلی سازنده5 10 2C H O.است  

  
5 0 510 / 

¸Mo¨
·r »nkÃÀ  

 در یـک اسـید آلـی تـک عـاملی و سیرشـده فرمـول مولکـولی کلـی بـه شـکل :نکتـه

2 2n nC H Oاست. 5/0است که نسبت تعداد کربن به هیدروژن همواره برابر با  
  )115و109،114هاي، صفحه2(شيمي(پوشاك، نيازي پايان ناپذير)   

----------------------------------------------  

 )مژگان ياري(    »3«گزينة- 130

آمید هستند کـهمورد الف) درست. ناخن و پوست بدن از پلیمرهاي طبیعی و نوعی پلی

  باشد.میهاگروه عاملی آن
تــن، بــه مقــداراتن حاصــل از پلیمــري شــدن امــورد ب) نادرســت. جــرم مــولی پلــی

که در یک نمونه آزمایش بالاترین جرمطوريگرهاي استفاده شده بستگی دارد. بهکاتالیز
مینیم وآلـوکاتـالیزگر حـاوي 1بـه 3نسـبت جرمـیازمولی مربوط به زمانی است که

  تیتانیم استفاده شود.
ژن ون، هیدروها افزون بر عناصر کربها برخلاف آمینمورد پ) نادرست. در ساختار آمید

  ژن، عنصر اکسیژن نیز وجود دارد.نیترو
  است.ترجرم خود پنج برابر مقاوم  مورد ت) نادرست. کولار از فولاد هم
ها بسیار کند اسـت و بـه سـاختارآمیداسترها و پلیمورد ث) درست. واکنش تجزیۀ پلی

  ها بستگی دارد.مونومرهاي سازندة آن
  )121و1114،115،118هاي، صفحه2(شيمير) (پوشاك، نيازي پايان ناپذي  

----------------------------------------------  

 n3هاي اشتراکی:شمار کل پیوند

  C-H :n2هايشمار پیوند

  C=C :1هايشمار پیوند

C-C :2nهايشمار پیوند    

3هاي اشتراکی:شمار پیوند 1n 

C-H :2هايشمار پیوند 2n   

C-C :1nهايشمار پیوند   

C)2هاآلکن H )n n

2هاآلکان 2(C H )n n

اختلاف جرم

@Tahlilazemoon @konkurbanks
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   1شيمي              
 )(آرمين لنگري    »3«گزينة-131

  اي است که شمار ذرات (مول) آن بیشتر باشد.طبق تعریف، حلال ماده»: 1«گزینۀ

  
mol m

mg
g


 46 46

−¼ºIUH−¼ºIUH −¼º IUH −¼¶−¼ºIUH  

  mol m
mg

g


 58 58

·¼TwH·¼TwH ·¼TwH −¼¶·¼TwH  

گرم) از اتانول و استون، اتـانول مـول بیشـتري (شـمار ذرات) دارد. mهاي برابر (در جرم
  (درست) 

  قطبی هستند. (درست) ،هر سه ماده حاصل»: 2«گزینۀ

  
x ,y NO

x y x ,y N O

x ,y NO

 
   
  

1 2 2
3 2 1 2

1 1
  

پذیري گازها در آب برحسب دما اگرچه نزولی است اما خطـینمودار انحلال»: 3«گزینۀ
  یست. (نادرست)ن

ي در یکـدیگرز، اجزاي مخلوط به میـزان نـاچیمایعهاي ناهمگندر مخلوط»: 4«گزینۀ
  )109و102،103،104،107هاي، صفحه1(شيمي) آب، آهنگ زندگي(             شوند. (درست)حل می

----------------------------------------------  

 )خياوي ميالاسلا(ميلاد شيخ    »3«گزينة- 132

چه جـرم و حجـمدرست. هر دو ترکیب ناقطبی هستند. در مواد ناقطبی هر»: 1«گزینۀ
  جوش بالاتر خواهد بود.مولکول بیشتر باشد، نیروهاي بین مولکولی و طبیعتاً نقطۀ

اسـت امـا حـلالصفردرست. استون یک ماده با گشتاور دوقطبی بزرگتر از»: 2«گزینۀ
  ها ناقطبی بوده و گشتاور دوقطبی نزدیک صفر دارند.دانیم چربیهاست. میبرخی چربی

هنگام انحلال در آب به هر دو حالـتHF(g)نادرست. برخی مواد مانند»: 3«گزینۀ
صورت یونی و بخشـیها بهشوند. به عبارتی بخشی از آنیونی و مولکولی در آب حل می

  شود.حل میصورت مولکولی در آبهم به
ترتیب بـهبرحسب گرم بـر مـولدرست. جرم مولی آب و هیدروژن سولفید»: 4«گزینۀ
  است. 97/0و 85/1ترتیب برابر بهبرحسب دبايهابی آنطو گشتاور دوق34و18برابر

  )115و109،110،111،112 ،106 ،105هاي، صفحه1(شيمي(آب، آهنگ زندگي)   
----------------------------------------------  

 )(عامر برزيگر    »3«گزينة- 133

کومتر را به غلظت مولی (مول بـرتوانید عدد گلوبا استفاده از رابطه مقابل، به سرعت می
  لیتر) تبدیل کنید:

غلظت مولی   18000دهدمتر نشان میکوعددي که گلورابطه  

3پس خواهیم داشت:    90 18000 5 10M M       
  براي قسمت دوم سؤال نیز داریم: 

  C H O (aq) O (g) CO (g) H O(l)  6 6 66 12 6 2 2 2
  آوریم:دست میلیتر خون را به 5جود درکز موهاي گلوابتدا مقدار مول

  35 10 5
   

½kº ¼{®e −¼¶ q¨ ¼±¬ −¼¶
−¼±d¶ oTÃ²غلظت مولی  

     325 10q¨¼±¬ −¼¶  
یابیم. توجه کنید که در شـرایطمتري، حجم گاز تولید شده را میکیواستوحالا از طریق

STP(دماي صفر و فشار یک اتمسفر) آب به حالت مایع است. پـس فقـط حجـم گـاز
2CO:باید محاسبه شود  

molCO / LCO
molC H O / LCO

molC H O molCO
   

6 22 43 2 225 10 3 366 12 6 21 16 12 6 2
  

  )99و80تا78هاي، صفحه1(شيمي(آب، آهنگ زندگي)   
----------------------------------------------  

 )خواه(عبدالرضا داد    »3«گزينة- 134
  مراحل پاسخ به این مسأله چنین است.

30مرحلۀ اول: در دمـاي Cگـرم آب حـل100گـرم نمـک در35، بـه میـزان
27شده است یعنـی درگرم حل35محلول مقدارگرم از این135شود. پس درمی

  گرم حل شده است.  7گرم محلول، مقدار

  g
g g

g
  

3527 7135
½kº ¼{ ®e ½kº ¼{®e

−¼ ±d¶ −¼ ±d¶
  g?شوندهحل

30مرحلۀ دوم: در دماي Cشـوندهگرم حل 7گرم آب و20گرم محلول،27، از
70وجود دارد. با افزایش دما تا Cتر حل شود پس مقدار، باید یک گرم دیگر بیش

  باشد.گرم می 8شوندهحل
درصد از80شود یعنیدرصد کاسته می20که از جرم آبجاییسوم: از آنمرحلۀ

8020  مانده است. آب باقیمقدار 16100g g  آب?g  
گـرم100باشد پـس درگرم می 8شوندهگرم آب، مقدار حل16چهارم: درمرحلۀ

  پذیري چنین است: آب، انحلال

  g
?g g g

g
  

8100 5016
½kº ¼{®e½kº ¼{®e

JA
  

  )102، صفحة1(شيمي(آب، آهنگ زندگي)   
----------------------------------------------  

 )خياويالاسلامي(ميلاد شيخ    »2«گزينة-135
  ها:بررسی عبارت

اي در اثـر مـالش بـه مـوي خشـک داراي بـار منفـیمورد اول: نادرست. میلۀ شیشه
هـاي آب در میـدان الکتریکـی راشود. با توجه به شکل مقابل کـه رفتـار مولکولمی

شویم که اکسیژن در مولکول آب، داراي بـار جزئـی منفـیدهد. متوجه میشان مین
است.(زیرا به سمت قطب مثبت میدان منحـرف شـده اسـت.) پـس اکسـیژن آب در 

شود نه جذب! در واقـع شیشـۀ داراي بـارمجاورت با شیشۀ داراي بار منفی، دفع می
  کند.سمت خود جذب میژن بههاي هیدروهاي آب را از سمت اتممنفی مولکول

  
تواند صحیح باشـد. بـراي مثـال در دمـا ومورد دوم: نادرست. این عبارت همواره نمی

2Hهاي قطبیفشار اتاق مولکول Sهـايکـه مولکولصورت گاز هستند. در حالی به
  تند.صورت جامد هسدر همان شرایط به 2Iناقطبی

هاي مواد جامد، بیشـتر از مـوادنکتۀ آموزشی: در شرایط یکسان، جاذبۀ میان مولکول
  شکل است.مایع و آن هم بیشتر از مواد گازي

مورد سوم: درست. با توجه به شکل مقابل که مربوط به کتاب درسـی اسـت، صـحیح
  باشد.می

  
ي آب در حالـت بخـار،هـامورد چهارم: درست. با توجه به شکل مقابل میـان مولکول

که در حالت جامـد اینگونـه نیسـتژنی وجود ندارد در حالیتقریباً هیچ پیوند هیدرو
  یابد.ژنی کاهش میهاي هیدروپس ضمن تبدیل یخ به بخار آب، پیوند

@Tahlilazemoon @konkurbanks
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بـا وجـود جـرم مـولی کمتـر، بـه دلیـل ایجـاد پیونـد3NHمورد پنجم: نادرست

3ی، نقطۀ جوش بالاتري نسبت به دو ترکیبژنهیدرو 3(PH ,AsH   دارد.(
  )108تا103هاي، صفحه1(شيمي(آب، آهنگ زندگي)   

----------------------------------------------  

 )(كيارش معدني    »2«گزينة- 136

  موارد اول و چهارم به درستی بیان شده است.

g  مورد اول: 
S / ( ) g %

g
      


250 4 30 37 25 100 20100 25  

که شیب نمـودار منفـی اسـت، بـا کـاهش دمـا میـل آن بـرايجاییمورد دوم: از آن
  کند!یابد و رسوب نمیپذیري افزایش میانحلال

پـذیريیابـد، یعنـی انحلالپـذیري کـاهش میمورد سوم: چون با افزایش دما انحلال
تر طبـق اصـلکامـلکـاربرد دارد. (توضـیحزاهاي گرمـانمک گرماده است و دربسته

  لوشاتلیه)
0  است.گرم آب100پذیري درمورد چهارم: انحلال 4 20 37 29S / ( ) g     

  )103تا101هاي، صفحه1(شيمي(آب، آهنگ زندگي)   
----------------------------------------------  

 )(عامر برزيگر    »2«گزينة-137
  باشند.وم و سوم درست میفقط موارد د
  بررسی موارد:

بعدي دارد اما چگالی جرم یکسانی از یـخ در دمـاي صـفرمورد اول: یخ ساختاري سه
  شود:صورت زیر مقایسه میدرجه و فشار یک اتمسفر با همان جرم آب، به

  
³o]Â²I«a ´\e  

خرج کسر (حجم) براي یخدانیم یخ، حجم بیشتري از آب هم جرم خود دارد لذا ممی
  بزرگتر بوده و بنابراین چگالی یخ از چگالی آب کمتر است.

  کتاب درسی، درست است.109مورد دوم: مطابق متن صفحۀ
  کتاب درسی صحیح است.110مورد سوم: مطابق متن صفحۀ

پـذیري گازهـامورد چهارم: افزایش فشار مطابق با قانون هنري، باعث افزایش انحلال
که افزایش دما و یا افزودن نمک بـه آب، باعـث کـاهششود در حالیحل میدر آب
  پذیري گازها در آب خواهد شد.انحلال

  .دهندنمیب، واکنش شیمیاییمورد پنجم: هر سه گاز با آ
  )115و114و110تا108هاي، صفحه1(شيمي(آب، آهنگ زندگي)   

----------------------------------------------  

 )خواه(عبدالرضا داد    »2«گزينة- 138
  بررسی عبارات:هاي (ب) و (پ) نادرست هستند.عبارت

پـذیريکمتـر از انحلالهـاي کلسـیمعبارت الـف) در ادرار فـرد سـالم، مقـدار نمک
  کنند.شده و رسوب نمیها در ادرار، حلهاست پس این نمک آن

خـط بسـتگی داشـته و برخـی ازها به شیبپذیري نمک لعبارت ب) تغییرات انحلا
هـاپـذیري آنکه عرض از مبدأ بزرگتري دارند اما تأثیر دمـا بـر انحلالها با ایننمک

  کمتر است.
عبارت پ) عرض از مبدأ (دماي صفر درجۀ سلسیوس) پتاسیم نیترات کمتر از سدیم

  باشد.نیترات می

پـذیريانحلالتـانولاعبارت ت) برخی از ترکیبات مولکولی مانند شکر، سـرکه و یـا
  بسیار زیادي در آب دارند.

0و بیشتر از1پذیري موادي که کمتر ازعبارت ث) انحلال گـرم100گـرم در/01
پذیري کلسـیمکه انحلالجاییآیند. از آنشمار میمحلول بهشوند، از مواد کم  آب حل
0سولفات   آید.محلول به حساب میباشد پس یک ماده کمگرم می/23

  )102و100،101هاي، صفحه1(شيمي(آب، آهنگ زندگي)   
----------------------------------------------  

 )اسماعيل رحماني  (محمد    »2«گزينة-139
  ها:بررسی عبارت

2Hمورد اول: S3وNHگیرياند و در میدان الکتریکی با جهتهایی قطبیمولکول
مولکــولی نــاقطبی اســت و در میــدان2COکــهگیرنــد. در حالیمــنظم قــرار می

  گیرد. (عبارت درست)صورت نامنظم قرار میالکتریکی به
FوN،Oهـايمتصل به اتمHول استون، اتمکه در مولکمورد دوم: با توجه به این

وجــود دارد پــس اســتون در بــینOمتصــل بــهHوجــود ندارنــد ولــی در اتــانول
ژنی نـدارد ولـی اتـانول ایـن توانـایی راهاي خود توانایی تشکیل پیوند هیدرومولکول

  دارد. (عبارت نادرست)
  کتاب درسی درست است.107 مورد سوم: طبق جدول صفحۀ

که کلسیم فسفات یک ترکیب یونی نامحلول در آب استچهارم: با توجه به اینمورد
  کند. (عبارت درست)پس رابطۀ گفته شده دربارة این ترکیب در آب صدق می

پذیري گازها نسبت بـه فشـار و مطالـب کتـابمورد پنجم: با توجه به نمودار انحلال
پـذیريگاز نـاقطبی اسـت نسـبت بـه انحلالکه یک2COپذیريداریم که انحلال

NO(عبارت نادرست) .که گاز قطبی است بیشتر است  
  )115و111،114تا100،103هاي، صفحه1(شيمي(آب، آهنگ زندگي)   

----------------------------------------------  

 )خياويالاسلامي(ميلاد شيخ    »3«گزينة- 140
  ها:بررسی عبارت

آوري شـده متفـاوت اسـت! گـازلف) نادرست. دقت کنید گاز تولیدي بـا گـاز جمـعا
تولیدي به دماي آب بستگی ندارد و به مقدار قرص جوشان وابسته اسـت. در هـر دو 

آزمایش از یک قرص کامل استفاده شده پس گاز تولیدي در هر دو آزمـایش یکسـان  
  است.

Sتصورب) درست. با توجه به قانون هنري که به Pشـود بـابیـان میn برابـر
شود. در صورت سوال براي هر دو گـازبرابر می nپذیري نیز لشدن فشار گازها، انحلا

  برابر حالت اولیه خواهد بود. 2پذیري هر دوبرابر شده است، در نتیجه انحلال 2فشار
قدري کم است که گویی میانهاي آب در حالت گازي بهپ) نادرست.جاذبۀ مولکول

هـاي آب در حالـت بخـارژنی وجود ندارد. به عبـارتی مولکولها پیوند هیدرومولکول
ها را در کنار آنپیوند هیدروژنیکنند برخلاف حالت مایع و جامد،آزادانه حرکت می

  دارد.هم نگه نمی
محلـولشـوند وت) نادرست. هم اتانول هم اسـتون بـه هـر نسـبتی در آب حـل می

  ها را با هم مقایسه کرد.پذیري آناي ندارند تا بتوان انحلالسیرشده
ها، فلزهـاي سـمی،هایی از جمله نافلزها، آلاینـدهث) درست. در هر دو روش آلاینده

هـاشـوند امـا میکروبهـا حـذف میکشها و آفتکشهاي آلی فـرار، حشـرهترکیب
  مانند.همچنان درون آب باقی می
  )119و108،109،13،114،116هاي، صفحه2(شيمينگ زندگي) (آب، آه  

----------------------------------------------  
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  پيشروي نرمال-3رياضي
  
 )محمد ابراهيم توزنده جاني(   »2«گزينة-141

yابتدا شیب خط به معادلۀ x 
  

1 2 1 13   آوریم: را به دست می4

1 2 1 1113 3 4 4 3 2 12
y x y x
          

    

1
32

1 2
3

KÄ{  

xدر fاز آنجا که خط مماس بر منحنی kباشد، پس شیببر خط بالا میعمود

2آن قرینه و معکوس fخواهد بود، به عبارتی3شده و برابر (k) 
2
است و3

  داریم:
f (k h) f (k)

lim ( )f (k) ( )
hh

     


4 4 0 4 2 8
3 3 3 3 90

  

  )76تا66هاي، صفحه3رياضي((مشتق)   
----------------------------------------------  

 )علي غريبي(    »4«گزينة-142

f ( ) lim f (x) lim f (x) a b( )
x x

     
  

2 4 4 2 1
2 2

بتدا شرط پیوستگی را بررسیا

  کنیممی
2 2f ( ) f ( )   کنیممشتق چپ و راست را بررسی می  

2 233 6
ax b

(x )
  


  

a b ( )  
14 23  

114 2 4 5531 2 1 10 5 184 3 12 6

a b b
( ),( ) a.b

a b
a

        
       

  

  )92تا77يها، صفحه3رياضي((مشتق)  
----------------------------------------------  

 )سروش موئيني(    »4«گزينة- 143

  داخل قدرمطلق ریشه ساده ندارد پس دلتاي آن نامثبت است

b ac m m m m m           2 2 24 2 1 4 0 6 1 0  
m max(m)

m
     


3 8 3 8 5  

fپس (x) x x  2 4   و حاصل حد برابر است با:5
f ( ) ( )      3 2 3 4 2  

  )92تا77هاي، صفحه3رياضي((مشتق)  
----------------------------------------------  

 )د بوالحسنيوداو(    »2«گزينة-144

xبا توجه به اینکه  xتـابع درپـسباشـدمـی fتابعايگوشهنقطۀ1  پیوسـته1
ــــ ــــارتاســــت ول ــــد عب ــــابرابر دارد پــــس بای ی مشــــتق چــــپ و راســــت ن

x ax bx c  3 22 2 xبر 2 1پذیر باشد همچنین با توجـه بـه اینکـهبخش

xتـابع در  2پـذیر اسـت بایـد عبـارتمشـتقx ax bx c  3 22 2 بــر 2

(x )   پذیر باشد (چرا؟)بخش22

x ax bx c (x )(x )     3 2 22 2 2 2 1 2  
( x )(x x ) x x      2 3 22 2 4 4 2 6 8  

a a

b

c c

  
 
     

2 6 3
0

2 8 4
  

a b c     3 0 4 7  
  )92تا77هاي، صفحه3رياضي((مشتق)  

----------------------------------------------  

 )محي الدين خرم شاهي(    »3«گزينة-145

f ( h) f ( )
lim f ( )

hh

x
( ) f (x) x





   

                

2 2 2
0

6 2 53 3 3 16
2

  

  درنتیجه خواهیم داشت:

f (x) f ( )
( x) ( )

           
16 16 163 2 3 3 5 165 54 45 16 5 32

  

f ( ) /
   

32 0 65  
  )87تا82هاي، صفحه3رياضي((مشتق)  

----------------------------------------------  

 )دانيال ابراهيمي(    »3«گزينة-146

  گیریم: مشتق می fابتدا از تابع
4

5 2 35
x

f (x)
(a x )

 


  

xبا توجه به اینکه تابع در  xمماس قائم دارد،نیم6    باید ریشه مخرج باشد: 6
x

a ( ) a
    6 26 0 36  

xحال مقدار مشتق تابع در    کنیم: را محاسبه می2
4 2 8 12 5 8 55 35 36 4
( )

f ( )
( )

     


  

2از طرفی 4f ( ) مماسخط مماس و یک نقطه از آن، معادله خطشیب، با داشتن
  نویسیم: را می

x
y (x ) y x y /

  
        

1 1 22 2204 2 4 45 5 5 5  
  )92تا77هاي، صفحه3رياضي((مشتق)  

----------------------------------------------  

 )علي سرآباداني(    »3«گزينة-147

x x x( x )
f (x)

xx x

   
  

    
1 1 1 1

1 11 1 1 1  

x f ( ) (I)      1 1 3 3  
x

f (x) f ( ) (II)
x

    

1 13 3 42 1  

1 13 3 3234 1
x

f (x) f ( ) (III)
(x )

   


  

f (x) f (x)f (x) f (x)f (x) (I),(II)
( )

(III)f (x) (f (x))

    
  2  
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( )( ) ( )( )f ( )
( )
f ( ) ( )

    
   



1 1 1 1 333 54 4 32 16 32
1 13 22

4 16
  

  )92تا85هاي، صفحه3رياضي((مشتق)  
----------------------------------------------  

 )حميد عليزاده(    »4«نةگزي- 148

(fog) ( ) ? 
1
3  

x
f (g(x)) | |

x xx | |( ) xx


  

 


1 1 3
2 1 2 12 1 2

33

  

x x
f (g(x))

x

  
 



1
33

2 1  

x
(fog) (x) g (x).f (g (x)) (f (g(x)))

( x )


       



1
7 3

22 1
  

1 7 7 7 632 1 13 2 213 3 9

(fog) ( )
( ) ( )

    
 

  

  )88تا85هاي، صفحه3رياضي((مشتق)  
----------------------------------------------  

 )محمد حسن سلامي حسيني(    »3«گزينة-149

fبا توجه به اطلاعات داده شده تابع (x)تناوببایک تابعT  است و نیز چـون6
fدامنه xبراي هر (| x |) f (x)،پس محورy  :محور تقارن تابع است. حال داریم  

x x
g( x ) f ( ) g ( x ) f ( )

x x(x )

      
 

2 6 4 2 62 1 2 2 1 21 11
  

2 2 5 4 2 1x
g ( ) f ( ) ( )

      
  متقارن است پس داریم:  yنسبت به محور fچون تابع

f ( x) f (x) f ( x) f (x) ( )       2  
  داریم:  )2(و )1(پس با توجه به

5 2 2g ( ) f ( )    
Tو چون تابع متناوب با دورة تناوب  6f Tنیز متناوب بوده واست پس  6

fدورة تناوب (x)باشد پس:نیز می  
5 2 2 2 8 2 10 20g ( ) f ( ) f ( ) ( )( )           

  )88تا82هاي، صفحه3رياضي((مشتق)  
----------------------------------------------  

 )پورمحسن اسماعيل(    »2«گزينة-150

f (x) f ( )
x

    
1 51 4 42  

                                                               f (h) f ( )

h


 


1 5

1 4  

2 5
1 4

h h

h

 
 


  

h h h h h       4 4 8 5 5 4 3  
216 6 9h h h     

h
h h

h

      

92 10 9 0 1
¡ ¡
¡ ¡ ù  

  )100ات93هاي، صفحه3رياضي((مشتق)  
----------------------------------------------  

 )محمدعلي جلالي(    »4«گزينة-151

fبراي اینکه تابع (x)در بازهx [ , ) 0همواره اکیداً صعودي باشد بایـد مقـدار
  مشتق آن در این بازه همواره مثبت باشد. 

  هموگرافیک داریم: یادآوري: براي تابع
ax b ad bc

f (x) f (x)
cx d (cx d)

   
  2  

2 1 6
23 1 3 1

mx m(m )
f (x) f (x)

x (m ) ( x (m ))

     
   

SLX¶ ½nH¼μÀ


  

2 6 3 2
2 23 1 3 1

m m (m )(m )

( x (m )) ( x (m ))

     
 

   
  

  پس داریم:

m
m (I)

f (x)
      

3 2

0 0

  

]در بازه fاز طرفی براي اینکه تابع , )0اکیداً صعودي باشد باید ریشه مخرج
m

(x )



1

  کوچکتر از صفر باشد پس داریم: 3

m
m (II)


   

1 0 13  

  داریم:(II)و(I)از اشتراك دو بازه
m   3 1 

  )104تا102هاي، صفحه3رياضي((كاربرد مشتق)   
----------------------------------------------  

 )محمد حسن سلامي حسيني(    »3«گزينة-152

لذا نقاط بحرانی این تابع در مضارب فرداست،نمودار این تابع به صورت زیر
m

اتفاق1

x. لذا پانزدهمین نقطه بحرانی درافتدمی
m


xافتد پـس بایـداتفاق می29

m


29

xو شانزدهمین نقطه بحرانی یعنی 8کمتر از
m


  باشد. 8بزرگتر یا مساوي31

  
29 29 8 298 0 0 18

m
m m ( )

m m


     IÄ  

m
m ( )

m m


     

31 31 8 318 0 0 28  

( ),( )
m / m /     

29 312 1 3 625 3 8758 8  
  )112تا106هاي، صفحه3رياضي((كاربرد مشتق)  

----------------------------------------------  

 )ليلا مرادي(    »3«گزينة-153

|ابتدا x |2   می کنیم: را تعیین علامت9

x x    2 9 0 3  
x x x

| x |
x x

      
    

2 9 3 32 9 2 9 3 3
IÄ

  

طبق فرض

-3  2
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 ،هاي نسبیکنیم و از آن مشتق گرفته و براي یافتن اکسترممرا مشخص میf(x)حال تابع
f (x)دهیم و جدول تعیین علامترا مساوي صفر قرار میf (x)کنیم: را رسم می  

x x ,x x
f (x) x | x |

x x , x

       
    

3 9 3 32 9 3 9 3 3
IÄ

  

x x x

f (x) x x

x x x x

    
        

           


23 9 3 3
23 9 0 3

2 23 9 3 3 3 9 0 3

IÄ
SvÃº −¼L¤®MI¤

  
3ماکزیمم نسبی:نقاططول 3{ , }  

  )112و109تا104هاي، صفحه3رياضي((كاربرد مشتق)  
----------------------------------------------  

 )سهيل ساساني(    »2«گزينة-154

f ( ) a b a b (*)          
25 25 293 27 9 9 273 3 3  

f ( ) ax x a a          
123 0 3 2 3 0 27 9 0 3  

*
b b     

29 29 3 3  

f (x) x x x   
1 23 2 33 3  

B:نقطه ماکزیمم نسبی  
1 72 2 3 0 13 3

x
f (x) x x B( , )

x

 
        

  

  )112و109تا14هاي، صفحه3رياضي((كاربرد مشتق)  
----------------------------------------------  

 )سهيل ساساني(    »4«گزينة- 155

xتابع در  0یعنیمماس افقی دارد. 0 0f ( ) :  

f (x) x ax bx f (x) x ax b       4 3 3 22 4 6 0  
x

b
 0 0  

A( , ) ( ) ( ) a a      4 34 0 4 2 4 0 2ÁnHm¬I]  
4 3 3 2 24 4 12 4 3 0f (x) x x f (x) x x x (x )         

x , x  0 3  

  
4 33 3 4 3 27f ( ) ( ) ( ) m         

a b

m

   
    


1 2 0 1 3 1

27 27 9  
  )112تا104هاي، صفحه3رياضي((كاربرد مشتق)  

----------------------------------------------  

 )بك ساداتبا(    »2«گزينة-156

f (x)پذیر است. پس در نقاط بحرانی آن، مشتق برابر صفر است. درجه سوم و مشتق
1 0 3 4 823 2 2 2

2 0 12 4 2

f ( ) a b
f (x) ax bx

f ( ) a b

          
     

  

a b

a b

 
   

12 4 2
3 4 8  

a
f (x) x x x

b


     

 

2
2 33 3 2 2 13 3 2

2

  

xحال مقدار تابع را در نقاط , , 0 2   : کنیمپیدا می3

f ( ) , f ( ) , f ( )    
11 12 0 1 33 2  

0در بازةبنابراین مینیمم مطلق 3,  11برابر
3باشد. می  

  )112تا109هاي، صفحه3رياضي((كاربرد مشتق)  
----------------------------------------------  

 )فرهاد رهبران رنجبر(    »2«گزينة- 157

xمنه این تابع از حل نامعادلـهدا x   22 3 5 آیـد، پـس داریـم: بدسـت مـی0

D [ , ]f  
5 fبا توجه به فرض مساله باید12 ( ) 

1   باشد: 02

x
f (x) k f ( )

x x

     
  

4 3 1 0222 2 3 5
  

k k
 

     
  

2 3 5 5 30 61 3 2 32 52 2

  

ه، کافی است فقط ماکزیمم و مینیمم مطلق آن رابراي یافتن برد این تابع پیوستحال
هاي مشتقمحاسبه کنیم. پس به سراغ یافتن نقاط بحرانی خواهیم رفت. ابتدا ریشه

  یابیم: تابع را می
5 3 4 3 06 22 2 3 5

x
f (x)

x x

   
  

  

25 3 2 3 5 12 9x x x       
( x x ) x x x x           

2 2 2 225 3 2 3 5 144 216 81 294 441 294 0·H¼U¾M

x)دانیممعادله را از قبل میهاي اینبا توجه به اینکه یکی از ریشه )
1
براي یافتن2

  ها استفاده کنیم. ریشه دوم کافی است از رابطه ضرب ریشه
1

294 12 1 2294 2


          

0fولی این ریشه در معادلۀ (x) .صادق نیست  

xرا در نقاط fحال مقدار , , 
5 1 12   آوریم: بدست می2

f ( ) f ( ) f ( )


   
5 25 3 1 17 3 5 312 12 2 12 6

،بنابراین برد تابع به صورت
 
 
  

25 3 17 3
12   خواهد بود: 12

(a b) ( ) ( ) ( )
  

     
25 3 17 3 8 3 2 3 42 2 2 2
12 12 12 3 3  

  )112و109تا104هاي، صفحه3رياضي((كاربرد مشتق)  
----------------------------------------------  

 )ن اسماعيل پورمحس(    »2«گزينة-158

yهر نقطه روي منحنـی x  ,A(xبـه صـورت2 x ) باشـد پـسمی2

|تا مبدأAفاصله OA | x y 2   باشد. می2
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| OA | x x  2 2  
2 2f (x) x x     

2 1 10 222 2
x

f (x) x
x x

     
 

  

| OA |    
1 1 7 724 2 4 2  

  )120تا113هاي، صفحه3رياضي((كاربرد مشتق)  
----------------------------------------------  

 )عليرضا فيضيان(    »1«گزينة- 159

  
V y x 

1 2
3  

x y k y k x    2 2 2 2 2   :از طرفی2

V (k x )x (k x x )


     
1 2 2 2 3
3 3  

V V (k x ) k x
        2 2 2 20 3 0 3 03  

k k
x x ( )   

22 13 3  

k k k
y k x y k y       

2 22 22 2 2 2 2
3 3   :از طرفی3

x
( ),( )

y
 

21 2 2  

  )120تا113هاي، صفحه3رياضي((كاربرد مشتق)  
----------------------------------------------  

 )عباس اشرفي(    »3«گزينة- 160

  
Sمســاحت مســتطیل (x x )y 2 ــادیر1 ــر حســبx2وx1اســت. مق  yرا ب

  کنیم. محاسبه می
y x x y    1 12 2  

y x x y     21 11 1  
  کنیم. میبازنویسی yتابع مساحت را بر حسب

S ( y y )y   1 1  

S ( )y ( y y )
y

        

11 1 1 0

2 1  

y1راt کنیم: فرض می  
t

( )( t ) (t t) t t ( )( t )
t t


          

1 2 12 2 2 21 1 0 12 2  

t (t )1 t
( )( t) ( t)

t


  

2 1 1 12
t

t t t t


    
1 2 22 2 2 1

t
t t t x t

          
1 17 1 17024 1 0 18 8  

  )120تا113هاي، صفحه3رياضي((كاربرد مشتق)  
----------------------------------------------  

  پيشروي سريع-3رياضي
 

 )علي نوازرضا(    »1«گزينة-161

A B P(A B)
P( | )

P(B)



3

oTij IU ¾w oÀ

SwHoTijkº poÎ SwH oTij Â§Ä ®¤Hke  

( )( / )

( / ) ( )
    

  

3 27 27330 6 275 125 125
3 2 8 117 11731 0 4 1 15 125 125SwHovQ¾woÀ

  

  )148تا144هاي ه، صفح3رياضي((احتمال)   

----------------------------------------------  

 )اميرحسين خسروي(    »4«گزينة-162

  :  ، داریماستفاده از قانون احتمال کلبا

1 1 2 2P(A) P(B )P(A | B ) P(B )P(A | B ) ... P(B ).P(A | B )n n   

1 1 2 2 3 3
1 1 1
4 4 4

P(A) P(B )P(A | B ) P(B ).P(A | B ) P(B ).P(A | B )    

11 1 1 1 1 1 1 16
2 1 6 4 3 4 2 42 2 1 1 1 1 1 6 16 3
3 1 4 6 3 2 4 6 43 3 6 2

i P(B )

P(A)
i P(B )

( ) ( )
i P(B )


   

      
    
     


    


  

  )148و144هاي، صفحه3رياضي((احتمال)  

----------------------------------------------  

 )ايمان كاظمي(    »3«گزينة- 163

( , )
P

 
 
    

3
22 1 31 2 3 3
36 3 82

pHoT§a¼¨ ¾§w JIUoQ  

( , , , )
P

 
 
     

4
24 2 343 4 5 6 3
46 3 82

¾§w JIUoQÁ»Iv¶IÄoTzÃM  

1 3 2 3 1 2 3
3 8 3 8 8 8 8      

®¨ IμTeH  

  )148تا144هاي، صفحه3رياضي((احتمال)  

----------------------------------------------  
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 )عباس الهي(    »3«گزينة-164

  با توجه به قانون احتمال کل داریم: 
5 4
1 125 3

96
2

4 6
1 14

106
2

,

   
   

     
  
  


  
      
 
 
 

à¾vÃ¨  pH ½o¿¶»jkÄIÃM jHkøH
k{ILº ªº oμÀ −»H

tIU

jHkøHÂ£MI¶ ýoË pH ½o¿¶»j
k¹{ILº ©º oμÀ ³»j

  

P

     
     
        
   
   
   

5 4 4 6
1 1 1 12 4

9 106 6
2 2

(J¼±õ¶)  


          

1 20 2 24 1 5 2 8 5 16 25 48 73
3 36 3 45 3 9 3 15 27 45 135 135  

  )148و144هاي، صفحه3رياضي((احتمال)  
----------------------------------------------  

 )سهند ولي زاده(    »3«گزينة-165

A
x

x ( )
x xB

A B
x


    

 
 

 

1 3
1 3 152 74 3 5 1 2 5 7 28

2 5

ÂMA q¶o¤ ÂMA q¶o¤

3 15 9 9 45 145 7 14 5 14 5 45 9
x x

x x
x x x x

      
     

  

n(A)

n(B)
 

7 1
14 2  

  )148تا144هاي، صفحه3رياضي((احتمال)  
----------------------------------------------  

 )عباس اشرفي(    »4«گزينة-166

  کنیم. فرض می xاحتمال انتخاب جعبۀ شمارة یک را

x x x x    
12 3 1 6  

n

n
n

n
n
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 )بابك سادات(    »3«گزينة-167

هاي جعبه آبی دو برابر جعبه قرمز بوده و بـه همـان نسـبتبا توجه به اینکه تعداد مهره
ها درتوانیم فرض کنیم که همه مهره) می1به 2هم از دو جعبه مهره خارج شده است (

بـه مجمـوعهاي سفید هـر دو جعبـه رایک جعبه قرار دارند و کافیست تعداد کل مهره

n(A)هاي هر دو جعبه تقسیم کنیم: مهره
P(A)

n(S)


   


3 2 5 1

10 5 15 3  
  )148تا144هاي، صفحه3رياضي((احتمال)  

----------------------------------------------  

 )محمد حسن سلامي حسيني(    »2«گزينة- 168
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 )يغما كلانتريان(    »2«گزينة-169
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 )وحيد ون آبادي(    »3«گزينة-170

  دفضاي نمونه: تعداد افراد مجر
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  کنیم: باشد را محاسبه میکه فرد انتخابی مرد مجردحال احتمال این
/
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40 4 0 016 80 016100 100 0 022 11  

  )148تا144هاي، صفحه3رياضي((احتمال)  
----------------------------------------------  

@Tahlilazemoon @konkurbanks


	Q-1
	padid-Q-1
	Q-1-18 esfand

	Q-2
	padid-Q-2
	Q-2-18 esfand

	Q-3
	padid-Q-3
	Q-3-18esfand

	A-18 esfand (Repaired)
	11-20 esfand n
	A-ph
	A-ch-18 esfand
	A-mat-18esfand

