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ی

درس :1اهداف
هایادآوری مجموعه از اعدادیمختصر مختلف

بازآشنایی هابا حقیه رویقیاعداد اعمال آنهایو

مجموعهآشنایی مجموعهمتناهیبا نامتناهی و

اعداد های :مجموعه
ی مجموعه: معرفی ومتماکاملایدستهک* ایاشزایزمشخص

را اعداد نامیم.مجموعهیا  می

مهم: های مجموعه *

ون:* نمودار با ها مجموعه نمایش

*W   

* 

(2صکاردرکلاس)
مجموعۀ دارد؟الف( نام چه

مجموعۀ Wب( دارد؟ عضو چند

ها حقیقییبازه آنهااعداد روی اعمال :و
از* هایی مجموعه کنندهزیر مشخص محوریککه از قطعه

حق فاصلهراباشدیقیاعداد یا نامندبازه

بازهعضوعددیعنیکروشه .نیستبازهعضوعددیعنیپرانتز *

.است
*,  نیستندواعداد   نمایشبراینمادهستندوحقیقی

کنیم  استفادهپرانتزازهاآن .می

 

ها:1درس1فصل نایمتناهیمجموعه یمتناهو



و1ریاضی بوربورتهیه فاطمه 1درس1فصلتنظیم:

3

(5ص2و1کاردرکلاس)

کنید..1 مشخص را کدام هر نادرستی یا درستی

) ( , )2 2 0 1){ , } [ , ) 1 0 1 1 2

 ) ,  4 1 2 0)[ , ) ( , ]3 2 5 2 5

شدهدادههایبازهازتاچندیایکعضوزیراعدادازیکهر.2

 .کنیدوصلآننظیرهایبازهیابازهبهراعددهر .هستند
/ /


   235
2 3 500 6 022 10 0 2

4

 [ , ] ( , ) [ , ) [ , ) ( , ] ( , ) ,


     
1 1

1 4 4 2 0 2 3 2 3
2 2

هااعمالپس .اندمجموعههابازه* )اجتماع،مجموعه

تفاضل( و استانجامقابلهاآنرویاشتراک

(5ص3کاردرکلاس)

بازه.3 هندسی )هاینمایش , ]A  4 )و2 , ]B  1 را3

عبارت حاصل و کرده رسم محور آورید؟روی بدست را زیر های

A B A B 

B A A B 

(7ص5و4تمرین)

آنهاهایبازهرسمبارازیرهایمجموعهازیکهرحاصل.4

:آوریددستبهمحوریکروی

  , ,  


3 0 2 )الف5

:حل

   , , ,    
 

3 0 2 5 3 5

  , , 


3 6 )ب10

, ,   
  
2 4 )پ3

ی.5 }مجموعه }R  محور3 روی آنرا سپس و دهید نشان

بنویسید بازه دو اجتماع صورت به را

:حل

     , ,R     3 3 3

نامتناهی مجموعه و متناهی :مجموعه
را های حسابیعددیکآنهااعضایتعدادکه*مجموعه

.نامیممیمتناهیهایمجموعهاست،

های مجموعه ، نباشند متناهی که را هایی نامتناهی*مجموعه

گوییم. می

نمی عددیکباراینامتناهمجموعهاعضایتعدادتوان*

مجموعهاعضایتعدادواقعدر .کردبیان عددیهرازاین

.استتربزرگبگیریم،نظردرکه

های ,*مجموعه , , , .هستند متناهی نا  همگی

استممکنمتناهیهایمجموعهازبرخیاعضایتعداد*

صرف ولازمامکاناتداشتنباحالاینباباشد؛زیادبسیار

آورددستبهراآنهاتعدادبتواناستممکنکافیوقت

هستند. نامتناهی ها، *بازه
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وتمرین) (7و6صکاردرکلاس

نا(1 یا کنید.متناهی مشخص را زیر اعداد بودن متناهی

رقمییکاولاعدادمجموعه.1

زمینرویهایانسانمجموعه.2

فردطبیعیاعدادمجموعه.3

مختصاتمبدأمرکزبههایدایرهتماممجموعه.4

بازه.5 ,0 1

5عددطبیعیهایمضربمجموعه.6

36عددطبیعیهایشمارندهمجموعه.7

8.A { }x x   1 2

هم هایش زیرمجموعه همه باشد متناهی که ای *مجموعه

است. متناهی

Aاگر* B:داریم باشد،

است.نامتناهینیزBآنگاهباشد،نامتناهیAاگرالف(

یاBآنگاهباشد،متناهیAب(اگر متناهی تواند می

باشدنامتناهی

است.متناهینیزAآنگاهباشد،متناهیBج(اگر

وتمرین) (7صفعالیت

یکAآنگاهباشد،متناهیمجموعهزیریکدارایAاگر(1

بود. خواهد .................. مجموعه

Aاگر(2 BوBباشد متناهی ای متناهیAآنگاه،مجموعه

؟ متناهی نا یا است

نامتناهی و متناهی رومجموعه اعمال :آنهایو
متناهیمتناهیمتناهی

متناهیمتناهیمتناهی

متناهینانامتناهینامتناهی

نامتناهی یا متناهینانامتناهیمتناهی

متناهینامتناهینامتناهی

متناهینامتناهیمتناهی

(7صتمرین)

ایمجموعهآنهااشتراککهبزنیدمثالنامتناهیمجموعهدو

.باشدمتناهی
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درس :2اهداف
مجموعهیمعرف   مرجعمفهوم

متمممعرفی مجموعهیکمفهوم

مجموعهآشنایی دو مفهوم همازجدابا

مرجع مجموعهمجموعه متمم  :و
موردهایمجموعههمهکهراایمجموعهمبحث،هردر*

مرجعباشند،آنزیرمجموعهبحث، رامجموعه آن و نامیم می

دهیمUبا می نشان

وUهرگاه* باشد مرجع Aمجموعه Uآنگاه ،U A

باAمتممرا را آن و نامیم عبارتیAمی به دهیم می نشان

Aاز درUعضوهایی که نیستندAاست

بالا: شکل به توجه *با

مرجعتهیمتمم

A A U

A A

A A A

A A A

 

  

 

  

A A

A

A A

A

 

  

  

   

A U U

A U A

A U

U A A





  

 

است تهی ، مرجع مجموعه مجموعه*متمم تهی، ومتمم

است .مرجع

کردن*برای بازهپیدا :متمم

کردن1 پیدا راه بازه.بهترین .پسمتمم است محور کشیدن ،

بازه ،متمم است مانده باقی که محور از قسمتی هر بازه، رسم از

است.

همیشه2 مرجع مجموعه است..

و3 است باز آن متمم ، باشد بسته که بازه هرسمت.هرسمت

است بسته آن متمم ، باشد باز که بازه

وکاردرکلاس) (9و12و8صوتمرینفعالیت

مرجعاگر(1 }ومجموعه }A x x    3 2

کنیدراAمتمم .مشخص

:حل

 , , , ,A   2 1 0 1 2

اگر2 متمم( باشد مرجع مجموعه

{ }B x x    3 دهید.2 نشان محور روی  را

:حل

 ,B  


3 2

متمماگر(3 باشد مرجع }مجموعه , , , ,...}B  0 1 2 3

دهید. نشان محور روی  را

گاهاگر(الف(4 آن بگیریم مرجع مجموعه عنوان به را

کنید. مشخص اعضا نوشتن را

وعهمجم یکمتمم:2درس1فصل
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گاه(اگر5 آن بگیریم مرجع مجموعه عنوان به رویرا را

کنید. مشخص محور

متمماگر(6 باشد مرجع مجموعه ,D  

روی1 را

دهید. نشان محور

 

طبیعی(7 اعداد مجموعه اگر هر برای بگیریم مرجع را

بزنید. مثالی حالت

وAالف( متناهی متناهیAنا

وAب( متناهی متناهیAنا نا

متناهی(پ ای بزنیدAمانندمجموعه دستبهراA .مثال

؟Aآنگاهریدآو متناهی نا یا است متناهی

مرجع* مجموعه AوUهرگاه Bوباشد ،,AB متمم را

جای A,کنیم B :شود می عوض زیرمجموعه در
A B B A   

(10صکاردرکلاس)

اگر , , , ,U a b c d eمرجع ومجموعه ,A a bو

 , ,B a b c.بینباشد,A B راب است.چه برقرار ای طه

است.* مجموعه آن خود با برابر مجموعه هر متمم متمم
( )A A  

مجموعه،* دو اجتماع دومتمم آن های متمم اشتراک با برابر

است. مجموعه
( )A B A B    

( ) ( )A B U A B   

دو* آن های متمم اجتماع با برابر مجموعه دو اشتراک متمم

است. مجموعه
( )A B A B    

( ) ( )A B U A B   

اشتراک* جز به اول مجموعه با است برابر مجموعه دو تفاضل

مجموعه دو
( )A B A A B

A B A B

   

  
 

( )B A B A B

B A B A

   

  

A

U

BA

U

A B

U

A B

U

AB
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(9صکاردرکلاس)

اگر , , , ,U  1 2 3 4 باشدو5 مرجع مجموعه , ,A  1 2 و3

 ,B  2 اعضاهر4 با را زیر های مجموعه از بنویسید.یک

( )A  الف(

( )A B  (ب

A B  (پ

A B(ت

مجموعه: دو اجتماع های عضو تعداد
مانند* متناهی مجموعه هر عضوهای باAتعداد نشانn(A)را

دهیم. می

:مثال

اگر , , ,A  2 4 6 داریم:7  باشد،

( )n A  4

داریم:BوAاگر* باشد دلخواه متناهی مجموعه دو

( ) ( ) ( ) ( )n A B n A n B n A B    

 

(13ص3تمرین)

)اگر )n A  15،( )n A B  )و5 )n A B  30

.کنیدمحاسبهرا n(B)آنگاه

:حل

( )n A B ( )n A ( ) ( )n B n A B  

( )n B    

30 15 5
30 15 5 20

هم: از جدا مجموعه دو
مثل* مجموعه دو دوBوAبه باشد مشترک عضو فاقد که

گوییم. می مجزا یا هم از جدا مجموعه

A B  

متنBوAاگر* مجموعه باشند،ادو هم از جدا و دلخواه هی

داریم:

( ) ( ) ( )n A B n A n B  

:مثال

مجموعه دو ,A a bو ,B c dهستند هم از جدا

داریم: )و ) ( ) ( )n A B n A n B    4

ها: مجموعه کمک به مسائل حل

های* مجموعه دو از یکی در کم( )دست حداقل که عضوهایی

AیاBهستندA B

مجموعه* عضو هم که مجموعهAعضوهایی عضو هم Bو

Aهستند. B

مجموعه* در فقط که  هستند.Aعضوهایی

( )A B A A B  

U

A B
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مجموعه* در فقط که  هستند.Bعضوهایی

( )B A B A B  

های* مجموعه از یکی در دقیقا که  هستند.BوAعضوهایی

( ) ( )A B B A 

های* مجموعه از یک هیچ در که  نیستند.BوAعضوهایی

( ) ( )A B U A B  

مجموعه* دو از یکی در حداقل که  نیستند.BیاAعضوهایی

( ) ( )A B U A B A B    

(13ص4تمرین)

مرجعهاییزیرمجموعهAB,اگر هد،بنباشUازمجموعۀ

)،کهطوری )nU  100،( )n A  60،( )n B  و40

( )n A B  :ستامطلوب.20

( )n A B الف(

( )n A B (ب

( )n A B (پ

( )n A B  (ت

:حل

( ) ( )n A B n A  ( )n B ( )n A B   80
60 40 20

80الف(

40ب(

20پ(

20ت(

(12صکاردرکلاس)

ت15تعدادی،نفر25کلاسیکدر عضو ویمنفر نفر11فوتبال

ت اگرکلاسبسکتبالیمعضو آموزان5هستند. دانش از نفر

هینا عضو ایکیچکلاس تیناز نباشند،یمدو

تیدکنمشخص دو هر عضو آنها از نفر هستند.یمچند

(13ص5تمرین)

عضو14تعدادی،نفر31کلاسیکدر آموزان دانش از نفر

و سرود عضو19گروه آنها اگرگروهنفر دانش5تئاترند. از نفر

ا است:ینآموزان مطلوب باشند، گروه دو هر عضو کلاس

آموزان(الف دانش سرودند.یتعداد گروه عضو فقط که

آموزان(ب دانش هیتعداد عضو ایکیچکه گروهیناز دو

.یستندن
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درس :3اهداف
داراندیسمنغیرهایباآشنایی

مختلفالگوهایدرتعمیمتوانایی

غیرخطی وخطیالگوهایتشخیصتوانایی

اعداددنبالهمفهومباآشنایی

تصویریتفکرارتقای

یکدیگربهعددی وهندسیالگوهایکردنمرتبط

الگو:
نمادها، صداها، تصاویر، اشکال، از منظم ساختار یک الگو:

هستند. اعداد و وقایع

دست به جملهآ*برای بایدnوردن الگو، عمومی جمله یا ام

جملهشمارهبین خود و کرد.جمله پیدا ای رابطه

شوند می تقسیم غیرخطی و خطی دسته دو به  .*الگوها

خطی: الگو
صورتالگوی* به ها آن عمومی جمله که الگوهایی خطی:

n
t an b آن در که نامیم می خطی الگوی bوaاست.

هستند. ثابت و دلخواه حقیقی   اعداد

:مثال

راکدام خطی الگو یک عمومی جمله زیر های رابطه از یک

کند؟ می مشخص

الف(
n
a n 2 /ب(1

n
b n 0 3 1

حل:

جمله دانیم صورتnمی به خطی الگو یک ام
n
t an b 

بنابراین: است.

نیست خطی الگو استب(الف( خطی الگو

است.* ثابت عددی خطی، الگوهای در متوالی جمله دو اختلاف

خط معادله در راست خط شیب همان عدد این که

( )y ax b .است

عبارتnضریب* در
n
t an b جمله دو اختلاف همان

الگوهای در است.متوالی خطی

صامث) (16ل

ب خطی الگوی یک عمومی ی  صورتهجمله
n
t n  4 15

است کدام الگو این متوالی ی جمله دو باشد.اختلاف ؟می

:حل

ضریب متوالی ی جمله دو (است.-4)nاختلاف

الگو، عمومی جمله نوشتن مقدار*برای به داریم.برایbوaنیاز

یاتوانیممیaوردنآدستهب دستگاه حل طریق صورتاز در

کنیم. استفاده زیر فرمول از  نیاز

جملات اختلاف

:16صمثال

ترتیب به دهم و چهارم جملات ، خطی الگوی یک 41و17در

بیابید. را الگو عمومی ی جمله . باشند می

دنباله:3درس1فصل و الگو

جملات شماره اختلاف
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(17ص1کلاسکاردر)

.کنیدکاملراجدول ورسمزیرالگویدررایبعدشکل-1

چرا؟است؟خطیالگوییکالگواینآیا-2

.بیابیدراالگوعمومیجمله-3

است؟رنگیمربعچنددارای250شمارهشکل -4

برابررنگیهایمربعتعدادبالا،الگویازایمرحلهچهدر -5

است 144

غیرخطی:الگو
الگو می* غیرخطی نیستند خطی که الگوهایی به غیرخطی:

گوییم.

غیرخطی:* الگو چند معرفی

مربعی(1 اعداد الگو

  

 و
......( اعداد به

.1و4و9 گویند می مربعی اعداد )

اعداد یافتن خودشروش ضربدر شکل :شماره مربعی

مثلثی(2 اعداد الگو

 

 و
......( اعداد به

.1و3و6 گویند می مثلثی اعداد )

: مثلثی اعداد یافتن روش

+ شکل شکل1)شماره شماره )

توان(3 می الگوها از برخی مثلثیدر و مربعی الگو ترکیب از

کرد. مثل:استفاده

( )
n

n n
t n


 2 1

2

ص (17)فعالیت

.کنیدکاملراجدول ورسمزیرالگویدررایبعدشکل-1

چرا؟است؟خطیالگوییکالگواینآیا-2

.بیابیدراالگوعمومیجمله-3

دارد؟نقطهچندالگوایندردهمشکل-4

2

-
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دنباله:
م* قرار هم سر پشت که را عدد تعداد هر یکیرندگیدنباله:

م اییمگویدنباله نامین. دنباله جملات  شوند.یمیدهاعداد

طب1،2،3،4مثل اعداد دنباله باشند.یمیعیکه

است* ممکن دنباله باشند.یاالگویداراجملات الگو فاقد

:مثال

اعداد(1 ,رشته , ,...2 4 یالگوبادنبالهیک6
n
t n یم2

باشد.

اعداد2 رشته ), , , ,...1 2 10 است.یک13 الگو فاقد دنباله

ا* )یدنباله نباشد کمتر قبل جمله به نسبت آن جمله هر که

اول(یرغ جمله صعودیکاز ترکمازمنظوراست.یدنباله

.بیشتریااستمساوییاکهاستایننباشد

ا* بیدنباله قبل جمله به نسبت آن جمله هر )نبیشترکه اشد

اول(یرغ جمله نزولیکاز بیدنباله از منظور یشتراست.

ا کهیننباشد تر.یااستیمساویااست کم

مثال:

(20ص4و3)تمرین

بهسپس وبنویسیدرادنبالهاولجملهچهارموردهردر(3

ازهر  .کنیدنظیرهندسیالگوییکآنهایک

)

)

n

n

b n

d n n

 

 2

1 3 1

2

هایکهریبرا(4 دنباله بهعمومی جملهزیردو درجهیاز را

آور برایددست سپس یرنظیهندسیالگویکهرکدام،یو

.یدکن

, , , , ,...5 8 13 20 )الف29

, , , , ,...5 12 22 35 )ب51

:حل
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درس :4اهداف
حسابیهایدنبالهشناسایی وتشخصیص

حسابیدنبالۀعمومیجملۀآوردندستبه

هایدنباله وخطیالگوهایبینارتباطتشخیص

حسابی

هندسیدنبالۀباآشنایی

هندسیدنبالۀعمومیجملۀآوردندستبه

درهندسی وحسابهایدنبالهازهایینمونهیافتن

واقعیایدنبالههایپدیدهبرخی

حسابی:دنباله
حسابی: اول(*دنباله جمله جز به ( جمله هر آن در که ای دنباله

می دست به خودش از قبل جمله به ثابت عددی شدن اضافه با

ثابت عدد آن به که شود. می نامیده حسابی دنباله یک آید.

با را آن و گویند می دنباله نسبت دهند.dقدر می نمایش

.

تعر* دنبالۀیف،طبق حسابیک8،5،3،1مثلاً یست،نیدنبالۀ

اولیراز جملۀ از دوم جملۀ جملۀولیاست2تفاضل تفاضل

سوم جملۀ از است.3چهارم

اولn*جمله جمله با حسابی دنباله یک نسبتt1ام قدر و

d.است زیر صورت به

( )
n
t t n d  1 1

اول* جمله باید حسابی دنباله یک عمومی جمله نوشتن برای

باشیم. داشته را دنباله نسبت قدر و

(24صتمرین)

هاینباز هایر،زیدنباله کنیحسابیدنباله مشخص ویدرا

هر تعیکدر با آنها عقدرنسبت،ییناز وجمله بیستمومی

بیکمو .یابیدرا

, , , ,...3 10 17 )الف24

, , , ,...1 2 4 )ب8

, , , ,...3 2 3 3 3 4 )پ3

, , , ,...10 7 4 )ت1

, , , ,...
2 3 4

1
5 5 5

)ث

, , , ,...2 2 2 )ج2

هندسی:4سدر1فصل و حسابی های دنباله
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ص) (23کاردرکلاس

کهبزنیدمثالمثبتقدرنسبتباحسابی دنبالهیک )الف

.باشد 10آنچهارم جمله

جملهکهبزنیدمثالمنفیقدرنسبتباحسابی دنبالهیک )ب

.باشد 10آنچهارم

مثبت جملهسهتنهاکهبزنیدمثالحسابیایدنباله )پ

باشند.منفیآنجملاتسایر وباشدداشته

(24ص4تمرین)

نوع وبیابیدشکلرسمبارامقابلالگویبعدیجملهدو )الف

.کنیدمشخصرادنباله

.کنیدمشخصراآنعمومیجمله )ب

است؟ 397دنبالهاینچندمجمله )پ

جمله* وmاگر دنبالهnام یک باشد،حسابیام معلوم

مشترک آورد:اختلاف دست به زیر فرمول از توان می را

m n
a a

d
m n






(24ص2تمرین)

ترتحسابی، دنبالهیکدر به هفتم و سوم 56و20یبجملات

مشخص را دنباله جملهیعنیکنید؛است. آوردن دست به  با

بنویسیدرادنبالهجملاتقدرنسبت،واول

:حل

اول: راه

دوم: راه

عدد* دو بین حسابی واسطه یک  :درج
,اگر ,a b cدر،باشندحسابیدنبالۀیکمتوالیجملۀسه

:اینصورت
a c

b



2

(24ص5تمرین)

است؟عددیچه11و5بینحسابیواسطهالف(

است؟عددیچه30و20بینحسابیواسطهب(

عددچنددرج* دو بین حسابی  :واسطه
بین a,اگربخواهیم bعدد چند nتشکیل که کنیم درج

مقدارحسابیدنبالۀیک یابیم:dدهند می زیر رابطه از را

b a
d
n




 1
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ص) (23کاردرکلاس

یککهدهیدقرار18و62اعدادمیانایگونهبهراعددسه

.دهندتشکیلحسابیدنباله

:هندسیدنباله
هندس* اول(یدنباله جمله جز به ( جمله هر آن در که دنباله :

عدد در خودش از قبل جمله ضرب غیاز و بهیرثابت صفر

آ هندسیکید،دست عددیمیدهنامیدنباله آن به شود.

م دنباله قدرنسبت حرفیندگویثابت، با را آن یمیشنماrو

غ اول جمله و .باشد.یمیرصفردهند

.

تعر* دنبالۀیف،طبق هندسیک6،4،2،1مثلاً یدنبالۀ

تقسیرازیست،ن اولیمحاصل جملۀ به دوم است.اما3جملۀ

تقس برابریمحاصل سوم جملۀ به چهارم است؛2برابرجملۀ

دنبالهn*جمله یک اولهندسیام جمله نسبتt1با قدر و

r.است زیر صورت به

n
n
t t r  1

1

ص) (26کاردرکلاس

ها دنباله کنیر،زیهندسیدر مشخص را نسبت دویدقدر و

بنوبعدیجمله بهعمومی جملهسپس.یسیدرا را دنباله هر

آور .یددست

, , , ,...2 6 18 )الف54

, , , ,...
1

4 2 1
2

)ب

(27ص5و1تمرین)

ب-1 زیناز هایر،موارد کنیهندسیدنباله مشخص قدریدرا و

بنو را آنها .یسیدنسبت

, , , ,...7 28 112 )الف448

, , , ,...2 54 5 6 5 8 ب)5

:حل

, , , ,...
 1 1 1

1
2 4 8

پ)

, , , ,...5 5 5 ت)5

ب-5 ضرب راهندسیدنبالهاولجملهیستحاصل مقابل

کن ,.یدمحاسبه , ,...2 4 8

:حل

جمله* وmاگر دنبالهnام یک باشد،هندسیام معلوم

مشترک آورد:نسبت دست به زیر فرمول از توان می را

m n m

n

a
r

a
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(27ص6تمرین)

96دنبالههمینششمجمله و12هندسیدنبالهیکسومجمله

کنید دنباله .است مشخص .را
:حل

اول: راه

دوم: راه

هندسی* واسطه یک عدددرج دو  :بین
,اگر ,a b cدر،باشندهندسیدنبالۀیکمتوالیجملۀسه

b:اینصورت a c 2

ص) (26کاردرکلاس

است؟عددیچه48و3بینهندسیواسطه

عددچنددرج* دو بین حسابی  :واسطه
بین a,اگربخواهیم bعدد چند nتشکیل که کنیم درج

مقدارهندسیدنبالۀیک یابیم:rدهند می زیر رابطه از را

n b
r

a
 1

ص) (26کاردرکلاس

یککهدهیدقرار48و3اعدادمیانایگونهبهراعددسه-1

.دهندتشکیلهندسیدنباله

طوریخالیجا-2 کنیرا حاصلهندسی دنبالهیککهیدپر

شود.
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دومفصل
مثلثات

مثلثاتی :اولدرس های نسبت

مثلثاتیدایره :دومدرس

های :ومسدرس نسبت بین یمثلثاتروابط

فصل :2بارم
اول دومنوبت شهریور/دینوبت

55/12
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درس :1اهداف
باحادهزاویهیکمثلثاتیهاینسبتباآشنایی

محاسبهطریقازالزاویه،قائممثلثازاستفاده

 .مستقیم

بازاویهیکمثلثاتیهاینسبتتقریبیمحاسبه

 ونقاله وکشخطکمکبهآنرسمازاستفاده

.الزاویهقائممثلثتشکیل

درمثلثاتیهاینسبتازاستفادهدرمهارتایجاد

مقادیرباکار وروزمرهزندگیدرمربوطمسئلهحل

تقریبی

محاسبهدرحسابماشینازاستفادهباآشنایی

 .زاویهیکمثلثاتیهاینسبت

زاویهمثلثاتیهاینسبتمحاسبهروشباآشنایی

  های

متممهایزاویهمثلثاتیهاینسبتبینرابطهدرک. 

الزاویهقائممتشابههایمثلثدرکهمفهومایندرک

.استثابتاضلاعنسبت

الزاویهقائممثلثازاستفادهباحادهزاویهیکمثلثاتیهاینسبت
الزاویکدر* قائم هایه،مثلث ینوس،کسینوس،سینسبت

ها نسبت را کتانژانت و .یمنامیمیمثلثاتیتانژانت

sin
tan

cos tan .cot
cos

cot
sin

tan , cot
cot tan




  





 
 


 

 



 

1

1 1

ص (31)فعالیت

زاویه.1 مثلثاتی های بنویسیدFنسبت را

متساوی.2 مثلث یک رسم ضلعبا به های2الاضلاع ،نسبت

زاویه 30,مثلثاتی .کنیدمقایسه وبنویسیدرا60

مثلثا:1درس2فصل های تینسبت
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(32صمثال)

ضلع به مربع یک رسم های1با قطر از یکی رسم و ن،آواحد

زاویه مثلثاتی های کنید.45نسبت حساب را

های زاویه مثلثاتی های نسبت مقادیر ,*جدول ,30 45 60

(33صمثال)

30زاویهبا وزمینسطحازمتری15ارتفاعدرموشکیک

دکنطیمتر2000زاویههمینباموشکگرا .شودمیرتابپ

 رسد؟میزمینسطحازارتفاعیچهبهموشک

ص) (26کاردرکلاس

به یکی طناب دو توسط بالن این ایم فرستاده هوا به را بالنی

زاویه30طول با و زاویه60متر با دوم طناب زمین65و به

است. شده بیابیدوصل را دوم طناب  .طول

ها نسبت برحسب مثلث :یمثلثاتیمساحت
مثلث*مساحت توانهر می مقادرا بودن معلوم دویربا طول

اندازه و مثلث آورد.آنهاینبیهزاو ضلع دست به

(35صتمرین)

بیابید. را زیر مثلث sin)مساحت /75 0 96)
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*نکته:

زاویه1 به روبرو ،30.ضلع
1
2

است وتر

زاویه2 به روبرو ،45.ضلع
2
2

است وتر

زاویه3 به روبرو ،60.ضلع
3
2

است وتر

(35ص5تمرین)

کنید. محاسبه را زیر شکل مثلث مساحت



و1ریاضی بوربورتهیه فاطمه 2درس2فصلتنظیم:

20

درس :2اهداف
داییآشنا .یمثلثاتیرهبا

زاوییآشنا منفیهایهبا و بازهیمثبت تا360در

360
ها نسبت بهیهایهزاویمثلثاتیمحاسبه منفرجه

دا .یمثلثاتیرهکمک

سا هایرمحاسبه داشیهزاویکیمثلثاتینسبت تنبا

س زاوینوسکسیاینوساندازه استفادهیهآن ازبا

.یمثلثاتیرهدا

دایجادا از استفاده در تعیمثلثاتیرهمهارت ییندر

نواحیهزاویکمحل در چهارگانه.یمشخص

بییآشنا رابطه زاویبشینبا تانژانت با .یهخط

مثلثاتی:دایره
مختصاتواحدشعاعبهاستایدایره* مبدا مرکز کهوبه

به.استساعتهایعقربهگردشبرخلافآنمثبتجهت

.گوییممیمثلثاتیجهتجهت،این

ز* شکل منفیهزاودویردر و دایمثبت دهیدیمثلثاتیرهدر

شود.یم

 

محور
sin ,cos :

نقطه سپسP*از کنیم می رسم ها طول محور بر عمودی

کنیم:یهزاویمثلثاتنسبتهای می محاسبه را

محور را ها عرض محور و ها کسینوس محور را ها طول *محور

نامیم: می ها سینوس
sin , cosy x  

دا* جهت به توجه داریم:یمثلثاتیرهبا

های ,*زاویه , , ,360 270 180 90 ویمرزیایزوا0 هستند

ه در را ناحکدامیچآنها نمیهایهاز نظر در .یریمگیفوق

مثلثاتی:2درس2فصل دایره
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(40ص1تمرین)

زاویکهر رویرزیهایهاز کنیمثلثاتیرهدایرا ید،رسم

کن مشخص کدامیدسپس نواحیکدر میاز قرار یچهارگانه

.یردگ

) ) 1 225 2 135

مرزی زوایای مثلثاتی های ,نسبت , , ,360 270 180 90 0:

مثلثاتی* مرزی:دایره زوایای مثلثاتی مقادیرنسبتهای

مرزی:جدول* زوایای مثلثاتی مقادیرنسبتهای



 زاویه
90 180 270 360

sin 0 1 0 1-  0 

cos 1 0 1-  0 1 

tan 0 ن ن 0 ت  0 ت

cot ن ن 0 ت ن 0 ت  ت

دایرهربعدرمثلثاتیهاینسبتعلامت هستکهای قانون :و

سینوس+ +تانژانتهمه+ +کسینوس کتانژانت

↓↓↓↓

ک____________ت_____________س__________ه

↓↓↓↓

4ربع3ربع2ربع1ربع

دلخواه زاویه هر داریم:*برای

(40ص5تمرین)

sinاگر cos   مثلثاتیگاهآن0 ناحیۀ کدام قراردر

دارد؟

(40ص2تمرین)

sinاگر



1
2

ناحیهو نسبتدر باشد سوم هایی

زاویه کنید.یمثلثاتی محاسبه را
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زاویه تانژانت با خط شیب :رابطه
مثبت،شیب* جهت با خط که است ای زاویه xمحورتانژانت

سازد. می خطکهها است،اگر مثبت ،شیب بسازد تند زاویه

است. منفی شیب بسازد باز زاویه اگر و

گذردیمنقطهدوازکهیخطبیشآوردندستبهیبرا *

:میکنیماستفاده ریز  رابطهاز

y y
m

x x


 



2 1

2 1

(40صکاردرکلاس)

با که بنویسید را خطی مثبتمعادله 30زاویهxمحورجهت

نقطه از )بسازدو , )1 .بگذرد0

:حل

(41ص9و8تمرین)

با-8 که بنویسید را خطی مثبتمعادله زاویهxمحورجهت

نقطه45 از )بسازدو , )0 .بگذرد2

آورید.خطمعادلهزیر،شکلبهتوجهبا-9 دست به را
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درس :3اهداف
بییآشنا روابط هاینبا یمثلثاتینسبت

ها نسبت محاسبه در مهارت یکیمثلثاتیکسب

یهزاو

بییتوانا روابط از هایناستفاده دریمثلثاتینسبت

مثلثاتیرابطهیکینادرستیایدرستیینتع

مثلثاتی های نسبت بین روابط
داریم: فیثاغورس رابطه و مثلثاتی دایره به توجه *با

) sin cos
) sin cos

) cos sin

sin
)tan

cos )tan .cot
cos

)cot
sin

) tan
cos

) cot
sin

 
 

 




  











  
  

 


 

 



 

 

2 2
2 2

2 2

2
2

2
2

2 1
1 1

3 1

4
6 1

5

1
7 1

1
8 1

(45ص4و1تمرین)

tanاگر 240 تی3 مثلثا نسبتهای سایر را240، درجه

کنید. پیدا

coاگر s



3
5

ناحیهو نسبتدر باشد سوم هایی

زاویه کنید.یمثلثاتی محاسبه را

مثلثاتی: اتحاد
ازای به که را مثلثاتی نسبتهای بین روابط از هر*هریک

نامیم می مثلثاتی اتحاد ، است برقرار همواره

بخواههر* کنیمگاه مثلثاتینبیمثابت عبارت یساوتیکیدو

م(اتحاد) است، تساویکیمتوانیبرقرار بنویطرف ومیسیرا

ب روابط به توجه هاینبا دیمثلثاتینسبت طرف .یمبرسیگربه

ص) (44مثال

کنیدبررسیرازیرمثلثاتیاتحاددرستیِ

( tan )( sin ) cos
cos

     


1
1

:حل

بین:3درس2فصل مثلثاتیهاینسبتروابط
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(46ص6تمرین)

دهید. نشان را زیر تساوی درستی کسرها بودن معنی با فرض با

(ب
co s sin

sin co s

 

 






1
1

 

ث(
xsin

xcos
xtan

xcos 


1
1

ت(
cos

sin
sin

x
x

x
 



2

1
1
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سومفصل
ها یجبریهاعبارتویاگویتوان

توانیشهر :اولدرس و
یشهر :دومدرسnام 
ها:سومدرس یاگویتوان
ها:چهارمدرس یجبریعبارت

فصل :3بارم
اول دومنوبت شهریور/دینوبت

525/2
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توان و :ریشه

ایشهر* رابطه توان سویو دارند.بایهدو  هم
n

nnb a a b


  
2

:مثال

سوم-27یعنی از-3توان سوم گیری ریشه باشد،با -27می

برمیگردیم-3عددبه

ریشه کات ام:nن
دارنداعداد* زوج ریشه مثبت،دو

)
a nnb a a


  1

دوم ریشه برابر27عددمثال: ، باشد27  می

دارنداعداد* فرد ریشه مثبت،یک

)
a nnb a a


 2

سوم ریشه برابر27عددمثال: باشد3،  می

ندارنداعداد* دوم ریشه منفی،

)
anb a


  3

دوم-27عددمثال:  ندارد.ریشه

دارنداعداد* فرد ریشه ،یک منفی

)
a nnb a a


 4

سوم ریشه برابر-27عددمثال: باشد-3،  می

(مثال)

کنید1 (کامل

داراالف( مثبت عدد ریهر ......... یشه......... که است چهارم

ندارند. یشهریمنفعددهای.یکدیگرند چهارم

مثبتب( عدد ریدارایمنفیاهر اگر یشه........ است. پنجم

ر باشد، مثبت ویشهعدد مثبت آن منفاگرپنجم دباشیعدد

است.یشهر ........ آن  پنجم

ر3اعدادج( ......... میهایشهو ........ عدد باشند.یچهارم

است.....................داعداپنجمیشهرد( برابر خودشان .با

a4ه(اگر اباشد16 در عبارتین، حاصل aصورت 3 5

است.………برابر .

عدد(2 هفتم و پنجم و چهارم های 64ریشه بیابید.,64 را

عبارت کردن nساده na:
به* توجه aبا a a a 

32 داریم: ,3

n n

a

a

a




 



فعالیتکاردرکلاس) (56و55و51صو

کنید محاسبه

      

 

3 4
43

3 43 4

2 2

2 2

توانیشهر:2و1درس3فصل امnیشهروو

nزوج

nفرد

nزوج

nفرد

nو nزوج  2

nوفردn  2
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3 4
3 4

4 5

7 7

8 5

6 9

4 5

5 55

4 4 7

8 16

8 16

1
625

100000

128 128

1
256

32

0 1

1
0 0016

32

0 00032 2

1
3

128

/

/

دقیق و تقریبی nمقدار a:
عبارت* nهرگاه aصورت به نتوانیم naرا bبنویسیم

دقیق مقدار nبنابراین aزیر طریق واز نیست محاسبه قابل

حساب ماشین یابیم:یا می را آن تقریبی مقدار

.آوریددستبهرا19تقریبیمقدارمثال:

حل:

16  19 25
4 5

بهپساستنزدیکتر16به19چون نزدیک را4اعداداعشاری

کنیم: می انتخاب

 

 

 

/ /

/ /

/ /







2

2

2

4 1 16 81

4 2 18 49

4 3 19 36

  بنابراین:

/19 4 2

ا* بیبتقرینهرچه دقیمکنیشتررا آمده دست به تریقعدد

است.

(51ص1تمرین)

رادیبرا عدد آنیر،زیکالیهر حاصل صحیکاگر یحعدد

بنو را جواب غیسیداست، در صحینایرو عدد دو یحصورت

رادبنویسیدیمتوال عدد بیکالیکه نظر باشینمورد د.آنها





3

4

16

90

20

(50ص4)کاردرکلاس

باشد؟ برقرار نامساوی تا بگذاریم عددی چه رادیکال زیر

 
39 10
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توان عدد:یهامقایسه یک
توان* عدد:مقایسه یک های

ص) (57و51تمرین

.یدکنمقایسه

( / ) ( / )5 30 1 0 1

( ) ( ) 5 42 2( / ) ( / ) 5 30 1 0 1

عدد: یک های ریشه مقایسه
عدد:ریشهمقایسه* یک های

ص) (57و51تمرین

.یدکنمقایسه

/ /5 0 00001 0 1

(52ص4تمرین)

وaالف( است مثبت aعددی a3؛ aمی اعدادی چه

باشد؟ تواند

وaب( است مثبت aعددی a3؛aمی اعدادی چه

باشد؟ تواند
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گویا های :توان
 

 

) ,

) , ,

)

nn

m
n mn

m
n mn

m

n

a a n a

a a m n a

a a

a



  

  



1

1 2

2

1
3

هایتوانقوانین*تمام توان برای خواندیم صحیح اگویاعداد

است. برقرار نیز حقیقی و

گویاتوانباعددیقالبدرتواننمیرارادیکالیعددهر *

تواننمیمثالعنوانبه.دادنمایش
5 صورت12 به را

 
1
 .دادنمایش512

 

 

) , , ,

) , ,
m

k n km n m

mnn

a a m n k a

a a m n a

  

  

4

5

کاردرکلاس تمرین) (61صو

دارهایعبارت هایعبارت ورادیکالیصورتبهراتوان

.بنویسیددارتوانصورتبهرارادیکالی



 

 

1 3
2 7

1 2
5 5

16 4

32 32

 



  

 
  

 
 

 



2 1 2
3 3 3

2
1 23
2 3

7 52

5

125 3 3

4 4

3 19

64

کنید حساب

a a

 



 

3 3

1
2

1
3

12 64 2

5 64

64
81

64

گویا:3درس3فصل های توان
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جبری: اتحادهای
ای:1 جمله دو مربع (اتحاد

 

 

a b a ab b

a b a ab b

   

   

2 2 2

2 2 2

2

2

ای:(2 جمله سه مربع اتحاد

 a b c a b c ab ac bc       
2 2 2 2 2 2 2

مزدوج:(3 اتحاد

   a b a b a b   2 2 

مشترک:4 جمله اتحاد )

     x a x b x a b x ab     2

مجموع:5 (اتحادمکعب

 

 

a b a a b ab b

a b a a b ab b

    

    

3 3 2 2 3

3 3 2 2 3

3 3

3 3

دوجملهیامجموعاتحاد(6 مکعبات لاغر)تفاضل و :(چاق

   
   
a b a ab b a b

a b a ab b a b

    

    

2 2 3 3

2 2 3 3

(مثال)

آورید. بدست را عبارت حاصل اتحادها از استفاده با

( )a  22 )الف1

( )( )x x x   24 2 16 8 )ب4

( )( )x y x xy y   2 22 2 ج)4

( )( )x x x   22 1 4 2 د)1

( )x  32 (ه

( )x  32 و)1

   x x  4 ز)4

   x x  2 )ح3

کاربرداتحادها:
توان1 به پرانتز یک یا پرانتز دو ضرب سریع 3یا2(محاسبه

ها2 ای جمله چند تجزیه )

(67ص3تمرین)

.دیآوردستبهرا ریزیهاضربحاصلاتحادها،ازاستفادهبا

 16 )الف14

2105ب(

29999(ج

3105(د

جبری:4درس3فصل های عبارت
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بتوان* ایکیماگر پرانتزیچندجمله چند ضرب صورت به را

هاییمگویسیم،بنو عامل به را .یماکردهتجزیهآنیعبارت

کنیم: می استفاده زیر های روش از تجزیه *برای

فاکتورگیری(1

(اتحادها2

بندی3 (دسته

فاکتورگیری1 (روش

فاکتور کمترگیری*در توان با مشترک عنوانعامل به را

و کنیم می تقسیم برفاکتور را بقیه و گیریم می نظر در فاکتور

نویسیم. می دیگری پرانتز در

(مثال)

xعبارت x22 کنید.8 تجزیه

:حل

 x x x x  22 8 2 4

اتحادها2 (روش

اگر جمله* کمکدو لاغر و چاق یا مزدوج اتحاد از داشتیم

گیریم. می

اگر جمله* جملهسه یا ای جمله دو مربع اتحاد از داشتیم

گیریم. می کمک مشترک

اگر گیریم.چهارجمله* می کمک مکعب اتحاد از داشتیم

وتمرین) (64و67صکاردرکلاس

کنیدهتجزی

) )

) )

x x

x x

   

   

3 3

3 6

1 1 2 8

3 125 4 1

:حل

)x y 4 41

)x y 6 62
:حل

) a  33 8 27

)a b  3 64 8

بندی3 دسته (روش

عاعباریبرخ* نیناًت اتحادها تأمیستند،مانند اندک با للکن

تفکر برایمیو اتحادها از کرداستفادهآنهایهتجزیتوان

(63ص2و1)مثال

کنید تجزیه

) x x  21 2 3 1
:حل

اول: روش

روش به :معروف دوم Aروش
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)a ab a b b   3 2 22 2 2

عبارت: یک های شمارنده
ها* عبارت در حسابیجبریمضرب در مضرب اعدادهمانند

وقت هایعبارتیاست. عبارت به تجزیرا تر کوچک درجه هیبا

مضربییمگویم،کنیم عبارت آمدهیهاعبارتآن دست به

باشد.یم

عددهایکهر* عدد12عددۀشمارندیکرا4و3یاز 12و

هر مضرب ایکرا .یمناممیعددهایناز

هایکهر* عبارت یاز   a b a b ۀشمارندیکرا

aعبارت b2 ع2 aبارتو b2 هر2 مضرب ایکرا یناز

.یمناممیهابارتع

ص (64)فعالیت

بنو عبارت کهیسیددو a bهر باشد.یکشمارنده آنها از

گویا: عبارات
کلبه* گویطور عبارت مخرجیکسریا،هر و صورت که است

ا جمله چند باشد.یآن

گویک* ازایاعبارت متغییمقدارهایبه آنیراز مخرج که

م تعریصفر گردد.ینمیفشود،

گو* عبارت هر کردن ساده را،یاهنگام مخرج و طریقصورت از

نویسیم می جبری عبارت دو حاصلضرب صورت به وتجزیه

صورت در را مشترک مخرجعبارت حذفو و کنیم می پیدا

کنیم می

تفر* و هایقجمع تفریاگویعبارت و جمع یعددهایقمشابه

گیریمیاستگو می مشترک مخرج یعنی

تمرین)فعالیت (67و65و64صوکاردرکلاسو

هستند؟ ایگو ریزیهاعبارتازکیکدام(1

ینمیفتعرxازمقدارهاییچهازایبهزیرگویایعبارت(2

شود؟

دیکنسادهراعبارت و هیتجزراکسرهرمخرج وصورت(3

دیآوردستبهرا ریزیهاعبارتحاصل(3

x

xx x
 

 

1 2 5
11 1


