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مراجعه کنید. @2zistkanoon  براي دریافت اخبار گروه تجربی و مطالب درسی به کانال
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 است؟نادرستتفاوت بین ژنگان و خزانه ژنیکدام گزینه درباره - 1

  در یک جمعیت داراي اهمیت است. موجوديهادر خزانه ژنی برخلاف ژنگان تعداد الل) 1
  ها در یک فرد اهمیت ندارد. در ژنگان برخلاف خزانه ژنی انواع الل) 2
  دهنده جهش است. م نشانتغییر پایدار در ژنگان برخلاف خزانه ژنی، به طور حت) 3
 شوند. هاي بین ژنی بررسی نمیدر ژنگان برخلاف خزانه ژنی، توالی) 4

2 - AB  مطرح شده است؟نادرستیبهکدام گزینه در ارتباط با فردي با گروه خونی

  است.  9تن شمارةخونی، روي فامهاينهفته مربوط به گروهفاقد دگرة) 1
  هاي خونی است. نوع دگرة نهفته براي گروه 2تواند صاحب فرزندي شود که داراي یم) 2
  هاي خونی است. بارز براي گروهدگره 3حداقل داراي) 3
 هاي خونی دارد. تواند صاحب فرزندي شود که تنها یک دگره بارز براي گروهنمی) 4

را با رشته الگوي ژن مجاورتمندان یک رناي پیک سیتوپلاسمیکه دانش ،کدام گزینه درباره فرایندي که هنگامی آشکار شد - 3
 دادند، به طور حتم صحیح است؟

  . استترها بیشاز طول میانههموارههاطول بیانه) 1
  . استطی این فرآیند آنزیم رنابسپاراز فاقد نقش) 2
  هاست. نیاز براي ساخت پروتئینهاي رناي بالغ حاوي اطلاعات موردبیانه) 3
 شود. یک پیوند فسفودي استر شکسته میفقط) در اثر تغییر رناي پیک4

پپتید و رناي ناقل شکستهة پلی، پس از آن که پیوند بین زنجیرهاي اصلی غدد معدهژن توسط یاختهبه منظور تولید پپسینو - 4
 به طور حتم کدام اتفاق رخ دهد؟لازم است ،شد

1 (tRNAآمینواسید، جایگاهحاملA .رناتن را اشغال نماید  
mRNA ةریبوزوم به انداز) 2   حرکت کند. یک رمزه در طول
  ، پیوند پپتیدي برقرار شود. Aدر طی وقوع نوعی واکنش سنتز آبدهی در جایگاه) 3
4 (tRNAبدون آمینواسید از جایگاهP ن خارج شود.رنات  

 براي تکمیل عبارت زیر مناسب است؟موردکدام- 5

 ...............»به طور معمول، وجه ............... این است که،«

  تواند در بروز فنوتیپ حد واسط مؤثر باشد. یکی از آنها برخلاف دیگري می -تمایز صفات پیوسته و گسسته) 1
  شود. یکی از آنها برخلاف دیگري همواره به صورت گسسته دیده می -جایگاهی و چندجایگاهیتمایز صفات تک) 2
  هاي خونی مؤثر باشند. توانند در تعیین یکی از انواع گروههر دو آنها می -تشابه صفات پیوسته و گسسته) 3
 ند. همواره بیش از دو نوع دگرة مختلف در بروز آنها نقش دار -جایگاهی و چندجایگاهیتشابه صفات تک) 4

 است؟نادرستزنده و فعال جانوري ۀهاي مطرح شده در سطح کتاب درسی کدام گزینه درباره یک یاختبا در نظر گرفتن آنزیم - 6

  نوعی آنزیم پروتئینی مشارکت دارد. حداقلهاي غیرپروتئینی،تولید آنزیمدر) 1
  . هاي پروتئینی، نوعی آنزیم غیرپروتئینی مشارکت دارددر تولید آنزیم) 2
  به سمت خارج قرار دارند. Rهايهاي پروتئینی داراي ساختار مارپیچی، گروهدر ساختار دوم آنزیم) 3
 کنند. ستر برقرار میاهاي هر آنزیم غیرپروتئینی نوکلئوتیدهاي داراي قند ریبوز با یکدیگر پیوند فسفوديدر ساختار رشته) 4

ی که پیش از کشف قوانین بنیادي وراثت تصور بر آن بود، کدام دو مورد درستاللی در صفات انسان  بین ۀنوعی رابطدر خصوص - 7
 است؟

  شود. میمنجر به ساخت محصولها در فردیکی از اللتنها،Rhگروه خونیاللی در  الف) همانند رابطۀ بین
  شود. ورت همراه با هم در گیاه میها به صهاي میمونی صورتی، منجر به بیان اثر اللگلرنگب) برخلاف رابطۀ بین اللی در

  شود. میناخالصهاي خالص در فردها به صورت حدواسطی از حالتژناثر، منجر به بیانRhاللی در گروه خونی  برخلاف رابطۀ بینج)
  شود. میناخالصر در فردهاي به ارث رسیده در مورد صفت مدنظاز الل، منجر به بیان هریکABاللی در گروه خونی  د) همانند رابطۀ بین

 »د«و» ب«) 4  »ج«و» الف«) 3  »ب«و» الف«) 2  »د«و» ج«) 1

آزمون وی ای پی
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 است؟نادرستزایی،چند مورد در خصوص گونه - 8

همواره گونۀ جدید تشکیل وها از یکدیگر جداخزانۀ ژنی آنگاهیک گونه جدایی تولیدمثلی رخ دهد،آنالف) اگر میان افراد
  شود. می

زایی دگرمیهنیی که از جمعیت اصلی جدا شده است کوچک باشد، آن وقت اثر شارش ژن را نیز در پیشبرد گونهجمعیتب) اگر
  باید در نظر گرفت. 

2 ضوي از یکدر نزدیکی یکدیگر در یک مزرعه و در یک زمان مشخص زندگی کنند، ع4nوnج) اگر گیاهان گل مغربی
  آیند. جمعیت به شمار می

4  در یک مزرعه، نتواند خودلقاحی انجام دهد، امکان ایجاد تخم چهارلاد دیگري وجود نخواهد داشت. nد) اگر گیاه گل مغربی

1 (1  2 (2  3 (3  4 (4 

 کدام گزینه براي تکمیل عبارت زیر مناسب است؟ - 9

 » نمود ؟؟؟؟؟؟؟؟انتظار ماست.نمود ؟؟؟؟؟؟؟؟، تشکیل دانۀ ذرتی که ژنتی با ژندر صورت خودلقاحی ذر«

1 (AaBBCc - پوستۀ آنAABBccباشد، قابل  
2 (AAbbCc - پوستۀ آنAAbbCCباشد، دور از  
3 (AaBBcc- دانۀ آندرونAAABBbcccباشد، قابل  
4 (aaBbCc– دانۀ آندرونaaaBBBCCC،دور ازباشد  

هاي مختلفی بر روي دو کروموزوم با اندازة متوسط دارد، با مردي سالماز ازدواج زنی سالم که در ارتباط با نوعی گروه خونی، الل -10
ويABOوRhهاي خونی است و همچنین ژنوتیپ گروه خونیکه همانند زن، در مجموع داراي دو الل بارز از نظر انواع گروه

بر روي غشاي گویچۀ قرمز خود و فرزند دوم پسري مبتلا بهDفرزند اول دختري فاقد پروتئینباشد،اده میمتفاوت با زن خانو
و نهفته) متولد شده است. در صورتی که از نظر مقایسۀ گروه خونی، در غشاي گویچۀ قرمز فرزندXکوررنگی (صفت وابسته به

، در خصوص فرزند سوم این خانوادهیا موارد، کدام موردنشودیافتونیول و فرزند دوم کربوهیدرات مشترك مربوط به گروه خا
 محتمل است؟

  الف) پسري بیمار و داراي ژنوتیپ مشابه با یکی از والدین
  ب) دختري سالم و داراي دو نوع کربوهیدرات گروه خونی

  هاي گروه خونیج) پسري سالم و فاقد کربوهیدرات
 یپ متفاوت با هر دو والدد) دختري بیمار و داراي ژنوت

 »د«و» ب«) 4  »ج«و» ب«،»الف«) 3  »ب«) 2  »د«و» الف«) 1

 شود، صحیح است؟ها میها در ارتباط با مولکولی در بدن انسان که باعث تسریع واکنشیک از گزینهکدام -11

  قابل مشاهده است. هاساختار مولکولی تشکیل شده از پیوندهاي هیدروژنی، اشتراکی و یونی در هریک از آن) 1
  شود. ون کوآنزیم نامیده میه یون آهن نیاز داشته باشد، این یدر صورتی که این مولکول براي فعالیت درست خود ب) 2
  هاي بدن باعث افزایش سرعت تولید نوعی فرآورده سمی شوند. ند بدون مصرف شدن در واکنشنتوامی) 3
 دارد.  )مرپلیبسپار(کند، محلی براي اتصال نوعیا پیش مادة آب را تسریع میها که نوعی واکنش بهریک از این مولکول) 4

 کدام گزینه در ارتباط با تنها بعضی از پیوندهاي قابل تشکیل در بین نوکلئوتیدها، صحیح است؟ -12

  شود. قند نوکلئوتید مجاور تشکیل شده و نوعی پیوند اشتراکی محسوب میبین قند یک نوکلئوتید و) 1
  شود. دار نوکلئوتیدها تشکیل میهاي نیتروژن، بین قسمتنوکلئوتیددارهاي مارپیچی شکلدر مولکول) 2
  شود. دار متفاوت ایجادز آلی نیتروژنبا قند یکسان و باییتواند بین نوکلئوتیدهامی) 3
 گیرد. ر میاي، بین دو حلقۀ کربنی با تعداد اضلاع یکسان قراهمۀ نوکلئیک اسیدهاي دو رشتهدر) 4

 است؟نامناسببا توجه به ساختار آمینواسیدها، کدام گزینه، براي تکمیل عبارت زیر -13

 ».پپتیدي، ............... وجه............... استدر یک رشتۀ پلی«

 Rتمایز گروه آمین و گروه -ايهاي تاخوردگی در ساختار دوم صفحهدر محلقرارگیري تقریبی) 1

  و گروه کربوکسیلRاشتراك گروه -راستاي قرارگیري به صورت یک در میان در ساختار اولتغییر جهت و) 2
  اشتراك گروه کربوکسیل و گروه آمین -به ازاي هر مولکول آب تولید  شده در ساختار اولHآزادسازي یک اتم) 3
 تمایز گروه کربوکسیل و گروه آمین -ارپیچیدر ساختار دوم متوانایی برقراري پیوند هیدروژنی با آمینواسیدهاي نزدیک) 4
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 کند؟عبارت زیر را به درستی تکمیل می ،کدام مورد یا موارد -14

  ».هایی با دناي حلقوي ............... پس از ؟؟؟؟؟؟؟؟، قابل انتظار استبا توجه به فرآیندهاي زیستی در یاخته«
ی با قند یکسان توسطیشکسته شدن پیوند هیدروژنی بین نوکلئوتیدها- ندهکنالف) اتصال دنابسپاراز به جایگاه اتصال فعال

  آنزیمی با توانایی باز کردن مارپیچ دنا
هایی با تعداد نوکلئوتیدهاي متفاوت که نسبتها به توالیاتصال انواعی از پروتئین -شدگی مولکول دنا در نواحی خاصب) خم

  دانبه هم در فاصله دورتري قرار گرفته
ساز ایجادکه زمینهین توالی که داراي عنصرهایی استهایی به هماتصال پروتئین -ج) اتصال رنابسپاراز به توالی خاصی از دنا

  باشندنوعی ماده دفعی موجود در ادرار می
توالی تنظیمی کهقرار گرفتن آنزیم رونویسی کننده بر روي نوعی -ساکارید و اتصال آن به پروتئینی خاصد) حضور نوعی دي

 شوداولین نوکلئوتید ژن که رونویسی میبلافاصله قبل از

 د -ج -ب -الف) 4  ج -ب -الف) 3  ب -جفقط) 2  فقط د) 1

ها در این سهصفت رنگ در نوعی ذرت، داراي سه جایگاه ژنی است که هر کدام دو دگره (الل) دارد و براي نشان دادن ژن -15
هاي این ذرت در کتاب درسی، شاملکنیم. نمودار توزیع فراوانی رنگاستفاده میCوA،Bکوچکجایگاه، از حروف بزرگ و

شود. با فرض اینکه در ستون سوم، صفتی با دو جایگاه ژنی ناخالص و یک جایگاه ژنی نهفته موجود باشد، کدامهفت ستون می
 مورد براي تکمیل عبارت زیر مناسب است؟

............... قرار دارد، ایجاد ذرتی که ژنوتیپ آن در ستون .............. هايها به ترتیب در ستونه ژنوتیپ آنهایی کاز آمیزش ذرت«
 »است.غیرقابل انتظارگیرد،قرار می

 2 - 3و 4) 4  3 - 5و 2) 3  5 - 3و 2) 2   6 - 5و 4) 1

 کدام گزینه، براي تکمیل عبارت زیر مناسب است؟ -16

 ...............» ها، ............... است، که این مورد (موارد) نشانگرد تغییر گونهنوعی از شواه«

  مشترکی دارند. نیايهایی است کهرابطۀ گونه -ساختارهایی با کار یکسان و ساختار متفاوت) 1
  رابطۀ بین بال کبوتر و بال پروانه است.  -سوسماراي میان مار وحاکی از وجود رابطه) 2
  تر دلفین با شیرکوهی نسبت به کوسه است. خویشاوندي نزدیک -بندي جانداران قابل استفادهدر رده )3
 مختلف است. دارانمقایسۀ اندام حرکتی جلویی در مهره -هاردپاي تغییر گونه) 4

 چند مورد در ارتباط با پروتئینی که ساختار آن در شکل مقابل نشان داده شده، درست است؟ -17

  شود. شدهمایع تراوشها بهتواند باعث افزایش ترشح یون هیدروژن از کلیه) کمبود آن میالف
  گیري ساختار پروتئین نقش دارند. هاي آن در شکلب) هریک از زنجیره

  شود. است بازجذب بیکربنات در کلیه کمج) با تغییر در یک آمینواسید آن ممکن
  ، به سمت داخل مارپیچ قرار دارند. در سطح ساختاري دوم آنRهايد) گروه

1 (1  2 (2  3 (3  4 (4 

 ها صحیح است؟هاي اشاره شده و توضیحات مربوط به آنکدام گزینه در رابطه با آنزیم -18

  . دهدفعالیت خود را انجام میهر دو رشته دنازمان بر رويهمهر آنزیمی که توانایی اتصال به توالی راه انداز را دارد،) 1
  باشد. ها، به نحوي وجود هر سه نوع رنابسپاراز ضروري میدر یوکاریوتايهاي هستهحاصل از ژنشدن هر آنزیمي ساختهبرا) 2
  رود. شدن در ریبوزوم، به سمت دستگاه گلژي میشود، پس از ساختهآنزیمی که سبب اتصال متیونین به رناي ناقل می) 3
  ساخته شده باشد. DNAبه صورت مستقیم ازممکن نیستنجام پذیر را افزایش دهد،هاي اتواند سرعت واکنشآنزیمی که می) 4

 دهد. در خصوص آن، کدام مورد صادق است؟شکل زیر، گویچۀ قرمز را در مردي سالم و بالغ نشان می -19

برخیدر )ها(ترین کروموزومبزرگبازوي بالاییقرار گرفته در نزدیکی سانترومر در )هاي(از روي ژن) 1
  هاي پیکري آن، رونویسی انجام شده است. یاخته

هاي موجود در شکل مقابل، ضمن داشتن جایگاه فعال در ساختار خود، از بخش دورتر دستگاه گلژيپروتئین) 2
  اند. نسبت به هسته خارج شده

نوع الل 3داقلدر مغز قرمز استخوان فرد، حي خودهاپیش از تجزیۀ هستۀ یاختۀ مقابل به کمک لیزوزوم) 3
  شوند. سازندة پروتئین مرتبط با گروه خونی، در هستۀ آن رونویسی می

بـهBو A هايساخت و افزوده شدن کربوهیدراتتۀ مرکزي آن در مغز استخوان، باعثهاي موجود در هسبیان ژن) 4
  سطح خارجی غشا شده است. 

آزمون وی ای پی
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شابهی دارند. فرزند اول این خانواده، دختري داراي هر دو نوعگروه خونی مRhوABOدر یک خانواده پدر و مادر از نظر -20
را قرار دهد. همچنین، فرزند دوم خانواده،Dتواند پروتئینهاي قرمز خود میکربوهیدرات گروه خونی است و در سطح گویچه

ام فرزند در این خانوادههاي قرمز خود است در این صورت تولد کددر سطح گویچهDو فاقد پروتئینAپسري با گروه خونی
 است؟غیرممکن

 Dهاي گروه خونی و فاقد پروتئینکربوهیدراتکنندةمتصلهايآنزیم عانوای ازدختري فاقد یک) 1
 Dکربوهیدرات گروه خونی و داراي پروتئینکنندةمتصلپسري داراي تنها یک نوع آنزیم) 2
  Dهیدرات گروه خونی و فاقد پروتئینکربوکنندةمتصلتولید آنزیمپسري با توانایی) 3
 Dکربوهیدرات گروه خونی و داراي پروتئینکنندةمتصلدختري فاقد هر دو نوع آنزیم) 4

 کند؟کدام گزینه عبارت زیر را به درستی تکمیل می -21

  »................آن،طیاي از رونویسی کهمرحله(در) هر«
  . رنابسپاراز در تماس قرار داردشود، سه رشته نوکلئوتیددار با آنزیممیانداز توسط رنابسپاراز شناسایی راه) 1
  در تماس است. و رناي ساخته شدهل این مرحله رنابسپاراز با دو رشته دناشود، در تمام طولئوتید شکسته میپیوند هیدروژنی بین دو نوع نوک) 2
  متفاوت است. حباب رونویسیسپاراز با جهت خروج رشته رنا ازشود، جهت حرکت آنزیم رنابپیوند فسفودي استر تشکیل می) 3
  گیرد، آنزیم رنابسپاراز تنها با رشتۀ الگو در تماس است. دار قرار میدار در برابر تیمین) نوکلئوتید آدنین4

  چند مورد در ارتباط با جهش درست است؟ -22
  رخ دهد. کنش بین سدیم نیتریت با مولکول دناتواند در پی برهممیالف) 

  شود. ب) هر تغییري در دنا که بتواند از طریق تولیدمثل به نسل بعد برسد جهش محسوب می
  ج) یکی از دلایل ایجاد آن تغییر در ساختار نوکلئوتیدها است. 

  بزند. ها را برهمقسیم یاخته و مرگ یاختهتواند تعادل بین تد) می
1 (1  2 (2  3 (3  4 (4 

شده در شکل مقابل، رمز ششم این ژن در بیماري کم خونی داسی شکل باشد، کدام گزینه درستدر صورتی که رمز مشخص -23
 است؟

 
  باشند. هاي قرمز داراي این ژن در برابر مالاریا مقاوم میتنها گویچه) 1
  باشد. اي میداراي ساختار دوم صفحهفقطحاصل از این ژن،پروتئین نهایی) 2
  باشد. دار میز، شامل یک گروه فسفات و یک حلقه آلی نیتروژننوکلئوتید دوم این رم) 3
 هاي قرمز غیرطبیعی باشد.هاي خود ژن مقابل را دارد، ممکن است فاقد گویچهفردي که در یاخته) 4

 صحیح است؟از موارد زیرچند مورد -24

فزوده شدن یک یا چند نوکلئوتید بهدهند، سبب کاسته شدن یا اهاي کوچک که چارچوب خواندن را تغییر میالف) همۀ جهش
  شوند. ساختار دنا می

هاي مؤثر بر توالی تنظیمی مولکول دناي خطی، سبب افزایش میزان شروع ترجمه پیش از پایان کاملب) فقط بعضی از جهش
  شوند. رونویسی می
شوند، قطعاً منجر به عدم تغییرپپتید میعدم تغییر آمینواسیدهاي پلیهایی که در بخش اگزون رخ داده و سببج) همۀ جهش

  شوند. تعداد نوکلئوتیدهاي دنا می
پپتیدي، با تغییر محل جدایی رناتن از رناي پیک، سبب کاهش تعدادهاي مؤثر بر کاهش طول زنجیرة پلید) فقط بعضی از جهش

  شوند. آمینواسیدها می
1 (4  2 (3  3 (2  4 (1 

 یر مناسب است؟کدام گزینه، براي تکمیل عبارت ز -25

»AB با چهار گامت طبیعی زنی فاقد دگرةچهار گامت حاصل از خطاي میوزي مردي مبتلا به هموفیلی و داراي گروه خونی
O ها در تقسیمشدن کروموزومشود. اگر جدا نلقاح یافته و چهار یاختۀ تخم حاصل میبیماري هموفیلی و داراي گروه خونی

1Gهاي تخم در مرحله(یاخته» شود................ رخ داده باشد، فقط در ............... یاختۀ تخم تشکیل شده، ............... مشاهده می

  دهد.) قرار دارند و کراسینگ اور رخ نمی
  Rh(الل) مربوط به گروه خونیهر دو نوع دگره -دو -اول میوز) 1
 Rhیک دگره (الل)  -دو -هاي ثانویهی از اسپرماتوسیتدوم میوز و فقط در یک) 2
  و یک کروموزوم جنسی فاقد دگره (الل) بیماري هموفیلیRhسه کروموزوم مربوط به گروه خونی -دو -اول میوز) 3
 هر دو نوع دگره (الل) مربوط به هموفیلی و یک نوع کروموزوم جنسی -یک -ههاي ثانویدوم میوز و فقط در یکی از اسپرماتوسیت) 4

? 

آزمون وی ای پی

t.me/Azmoonha_Azmayeshi



  6 :ةصفح    سال اول دوازدهمجامع نيم –دي22آزمون

  

 
 
 
 

، کدام گزینه براي تکمیل عبارت زیر، مناسب است؟E.coliدر باکتري(مربوط به تنظیم منفی رونویسی) با توجه به اپران لک -26
    
  » ...........شود،شناخته می........... ترکیبی که به عنوان«

  بیش از نوعی قند تمایل دارد.DNAبه توالی خاصی از –دهمهارکنن )1
  انداز است.هایی براي شناسایی راهنیازمند پروتئین –آنزیم ویژة رونویسی )2
  یابد.پس از اتصال به نوعی قند، به جایگاه ویژة خود اتصال می –کنندهفعال )3
  آید.ساکارید به حساب مینوعی دي –مراز) پلیRNAمحرك فعالیت رنا بسپاراز ( )4

 کدام مورد براي تکمیل عبارت زیر مناسب است؟ -27

ها در یکی ازتن (کروموزوم)با فرض بر اینکه در گونۀ جدید گیاه گل مغربی مشاهده شده توسط هوگو دووري، جدا نشدن فام«
هاي طبیعی گیاه ............... ا گامتهاي حاصل بتقسیمات دوم میوز (کاستمان) صورت بگیرد، در صورت لقاح میان همۀ گامت

 ...............» هایی است کههایی که ............... زادهتعداد زاده

  باشند. حامل کمترین کروموزوم می -باشند، بیش ازحامل بیشترین کروموزوم می -چهار لاد) 1
  باشند. بیشترین کروموزوم میحامل -باشند، برابر باهاي یک والد میتنها حامل ژن -دولاد) 2
  باشند. حامل شش مجموعۀ کروموزومی می -، کمتر ازباشندمیحامل چهار مجموعۀ کروموزومی -چهارلاد) 3
 باشند. داراي سه مجموعۀ کروموزومی می -باشند، بیش ازداراي پنج مجموعۀ کروموزومی می -دولاد) 4

 کند؟میچند مورد عبارت زیر را به درستی تکمیل -28

  ...............»ریبوزوم،Aپس از قرارگیري چهارمین رناي ناقل در جایگاه« 
  شود. ریبوزوم خارج میEهیدروژنی از جایگاههايدومین رناي ناقل با شکستن پیوند -
  دهد. گروه آمین سومین آمینواسید با گروه کربوکسیل چهارمین آمینواسید پیوند پپتیدي تشکیل می -
  شود. جا مییبوزوم براي سومین بار به اندازه یک کدون جابهر -
  شود. میEوارد جایگاه Pسومین رناي ناقل در پی از دست دادن رشته پپتیدي خود، از جایگاه -

1 (1  2 (2  3 (3  4 (4 

 نظر گرفته نشوند) ها درکند. (اندامکعبارت زیر را به درستی تکمیل مییوکاریوتکدام گزینه در رابطه با یک یاخته -29

 ».. متفاوت است. محل ............... با محل ............... یکسان و با محل .............«

  فعالیت آنزیم هلیکاز -ساخته شدن دنا -رونویسی) 1
  هافعالیت رناتن -نوکلئوتیدهادئوکسی ریبوآزادشدن دو فسفات از -) Sفعالیت آنزیم دنابسپاراز (در مرحله) 2
   2فعالیت رنابسپاراز -فعالیت هلیکاز -جفت شدن نوکلئوتیدهاي مکمل) 3
 همانندسازي دناي خطی -سازيپروتئین -ساخته شدن میانجی بین دنا و رناتن) 4

یدههاي زرد دهاي گیاه در سه رنگ آبی، زرد و آبی با بخشکنترل شده و گلBو (آبی)Yرنگ گل در گیاهی با دو دگرة (زرد)  -30
نمود رویان و ژنشود. در صورتی که دانۀ گرده از یک گل زرد بر روي کلاله از یک گیاه با گل دو رنگ قرار بگیرد، براي رخمی

 نمود آندوسپرم کدام گزینه ممکن است؟

 YBB -دو رنگ) YBB  4 -آبی) YYB  3 -دو رنگ) YYB  2 -زرد) 1

تر بودن انواع ژنوتیپ از انواع فنوتیپ، عامل بیشبین اللینوع دیگري از رابطۀدر رابطه با نوعی رابطۀ بین اللی که برخلاف -31
 توان گفت: است، می

الل در آناین نوع رابطۀ بین اللی یکی از روابط بین اللی موجود در نوعی گروه خونی است که در آن تعداد انواع ژنوتیپ یکی بیشتر از تعداد انواع) 1
  صفت است. 

  هاي هر دو نوع گروه خونی مشاهده نمود. توان در کمتر از نصف ژنوتیپابطۀ بین اللی را میاین نوع ر) 2
  اي بین اللی در افراد ناخالص نمود پیدا کرده است. در صفت حالت موي انسان همانند صفت رنگ گل میمونی، این نوع رابطه) 3
Rhمشخص نمودن این نوع رابطۀ بین اللی از روي ژنوتیپ فردي ب) 4 ، دور ازبراي گروه خونیBو A نوع آنزیم 2برخلاف فردي دارايا فنوتیپ

  انتظار است. 
 صحیح است؟گزینهکدام -32

  شود. هاي بیماري در جمعیت انسان مینامساعد محیط، همواره سبب کاهش فراوانی دگرهشرایط) 1
  دهد. ار، فراوانی افراد سازگارتر با محیط را افزایش میهاي سازگانتخاب طبیعی، با ایجاد دگره) 2
  هاي حاصل از خطاي میوزي ممکن است. تشکیل گونۀ جدید، از خودلقاحی جهش یافته) 3
 تواند در زنبورهاي حاصل از بکرزایی منجر به افزایش تنوع شود. می ،وراوراثتی همانند کراسینگمادةتغییر ماندگار) 4
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 ها، کدام گزینه صحیح است؟سازي و سرنوشت آنپروتئینهايدرباره محل -33

  شود. میفرستادهلیزوزیم همانند انسولین، از دستگاه گلژي به سمت غشاي یاخته) 1
  اند. هاي شبکه آندوپلاسمی تولید شدههمه مواد اصلی سازنده دیواره یاخته گیاهی، توسط رناتن) 2
  اند. اي جدا شدههاي آزاد در ماده زمینهز رناتنپمپ سدیم پتاسیم برخلاف آلبومین، ا) 3
 شوند. هاي موجود درون آن تولید میهاي متصل به دناي درون هسته، توسط رناتنهمه پروتئین) 4

دسازي کهدر هر  طرح همانن14Nتوان گفت در یک باکتري داراي دنا باطبق سه طرح پیشنهادي جهت همانندسازي دنا می -34
15............... بعد از ............... رشد و تقسیم شدن در محیط کشت ها سانتریفیوژو دناي آنجدا شدههاي حاصلباکتريNداراي

 ...............شوند

  وت در لوله گریزانه مشاهده خواهد شد. نوار با ضخامت متفا 2 -دقیقه20 -شوداشتراکی میپیوندرشته الگو دچار شکستن) 1
  یکی از دو نوار موجود در لوله گریزانه در بالاي لوله خواهد بود.  -دقیقه40 -شوندهاي پلی نوکلئوتیدي دناي اولیه دچار تغییر نمیرشته) 2
  حداقل یک نوار در وسط لوله خواهد داشت.  -دقیقه20 -توان دیدرابطه مکملی بین بازهاي نوکلئوتید قدیمی با نوکلئوتید جدید را می) 3
 دو نوار با ضخامت متفاوت در لوله گریزانه خواهند داشت.  -دقیقه40 -فسفات بین نوکلئوتیدهاي قدیمی و جدید را نداردایجاد پیوند بین قند و) 4

و در زنان، باBbیاBBدنموصفت طاسی، نوعی صفت تک جایگاهی و مستقل از جنس است. این صفت در مردان، با ژن -35
کاملنادرستییابد. با توجه به توضیحات مطرح شده در خصوص بیماري طاسی، چند مورد، عبارت زیر را بهبروز میBBنمودژن
 کند؟می

  »اي که ؟؟؟؟؟؟؟؟، قابل انتظار است.تولد ............... در خانواده«
  ین او طاس استتنها یکی از والد- الف) پسري غیرطاس

  هر دو والدین او غیرطاس هستند -ب) پسري طاس
  تنها یکی از والدین او طاس است -ج) دختري طاس
 هر دو والدین او طاس هستند- اسد) دختري غیرط

 صفر) 4  3) 3  2) 2  1) 1

 کدام گزینه از لحاظ درست و نادرست بودن با جمله زیر مطابقت دارد؟ -36

 » گرددها در محل کدون آغاز به بخش کوچک ریبوزوم متصل میژنهر مولکول حاصل از بیان«

  انداز ژن لازم نیست. ها همواره اتصال آنزیم مسئول رونویسی به راهدر یاختهصحیحدر رونویسی) 1
  دئوکسی ریبوز است.  عمادة دنابسپاراز همانند قند به کار رفته در ساختار توالی افزاینده از نوقند پیش) 2
  . پذیردمیاتصال لاکتوز به آن انجامدرپیتغییر شکل پروتئین مهارکنندهباکتري اشرشیاکلايدر) 3
 شود. میکوتاه شدن ترجمهبهبدون نیازرنایی که حاصل رونویسی از چندین ژن متصل به هم است) 4

 ؟ندابه درستی عنوان شدهزیر،رداموکدام -37

  اند. شدهار و رشته الگو از نوع یکسانی قند ساختهرمزگذ ۀالف) نوکلئوتیدهاي موجود در رشت
  ها به طور حتم مشابه هم خواهد بود. انداز دو ژن مجاور هم نباشند، جهت حرکت رنابسپاراز بر روي این ژنب) اگر راه
  خواهد بود. ها به طور حتم عکس یکدیگرانداز دو ژن مجاور هم باشند، جهت حرکت رنابسپاراز بر روي این ژنج) اگر راه

 شود. مانده رناي بالغ ساخته میهاي باقیها و پیوستن بخشد) در فرایند پیرایش، پس از حذف میانه

 د -ج -ب) 4  د - ج -الف) 3  د -الف) 2  ج -الف) 1

 شود، صحیح است؟در خصوص ترجمه رناي پیکی که از روي رشته مکمل رشته زیر رونویسی میکدام عبارت -38
TATATGATTCGCGAATACTTATAA 

  دهد. پیوند هیدروژنی میAدار با رمزه جایگاهحلقه نیتروژن 6اي بابعد از دومین حرکت رناتن، پادرمزه) 1
  . شود  میوارد Pو با اولین حرکت به جایگاهداردقرارAجایگاهدربدون حرکت رناتنAUUتوالی) 2
  شود. می  Aاز دومین حرکت رناتن وارد جایگاهرناي ناقل داراي سه باز پیریمیدین تنها پس )3
  شود. خارج میEشود، طی آخرین حرکت رناتن از جایگاهمیAاي که وارد جایگاهآخرین پادرمزه) 4

دارد کدام گزینه در رابطه با این موضوع عبارت زیر را به دوجوهاي متفاوتی براي تنظیم بیان ژنهاي یوکاریوتی روشدر یاخته -39
 کند؟تکمیل میرستیناد

 ...............»در روشی که ............... قطعاً، رونویسی ژن مدنظر«

  شده است. نآغاز -کنددسترسی آنزیم رونویسی کننده به دنا تغییر می) 1
  آغاز نشده است.  -شودتن دچار تغییر میساختار فام) 2
  شود. آغاز شده ولی متوقف می -شوده میدر یاخته دیدپیکبعضی رناهاي کوچک مکمل رناي) 3
 . رسدتر به اتمام میودز –شودچهار رشتۀ متشکل از تیمین دیده می ،ژنبیانشدن تنظیمدر مقطعی از محل انجام) 4

آزمون وی ای پی
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 کدام گزینه براي تکمیل عبارت زیر مناسب است؟ -40

 ».........طور حتم ......تنی که ............... بهناهنجاري ساختاري فامنوعی«

  تن رخ داده است. ز طول فامدر پی وقوع شکست در دو ناحیه ا -شودباعث مرگ میغالباً) 1
  دهد. تن را تغییر میجایگاه سانترومر در فام -یر استتأثتن بیبر مقدار مادة ژنتیک فام) 2
  تأثیر است. تن بی میک فابر تعداد سانترومر -ددهتن را تغییر میگیري قسمتی از یک فامجهت) 3
 شود. تن میها در یک فامراري شدن برخی نسخهموجب تک -کندجا میها جابه تنهایی را بین فامقسمت) 4

 کدام گزینه، براي تکمیل عبارت زیر مناسب است؟ -41

 »هاي فردي در جمعیت، وجه افتراق ............... و ............... است.تفاوت«............... 

  هاي همتاموزومکروخواهريغیرهايتن بین فامینکاي از فام هتبادل قطع -تغییر ماندگار در نوکلئوتیدهاي مادة وراثتی -افزایش) 1
  هاي پیکريها در یاختهتغییر یافتن تعداد کروموزوم -مهاجرت افراد از یک جمعیت به جمعیت دیگر -افزایش) 2
Aافرادي با ژنوتیپشدنانتخاب –گار نسبت به پادزیستنتخاب شدن افراد سازا -کاهش) 3 SHb Hbتوسـطدر مناطق با شـیوع بـالاي مالاریـا

  انتخاب طبیعی
 جنس دیگرغیرهمساناحتمال آمیزش هر فرد با افرادافزایش -1ایجاد آرایش کروموزومی متفاوت با نسل قبل در متافاز -کاهش) 4

 براي تکمیل عبارت زیر مناسب است؟کدام گزینه، -42

کنیم و دردار را استخراج و آن را به چهار قسمت تقسیم میهاي پوشینهدر آزمایشی مشابه آزمایش ایوري، عصارة باکتري«
کنیمفه میرا اضا dو a،b،cها چهار نوع آنزیمدهیم. در ادامه و به ترتیب، به این لولهقرار میDوA،B،Cچهار لولۀ آزمایش

افزاییم. اگر با اضافه کردنمیهاي فاقد پوشینهاز باکتريهاي جداگانهها را به نوبت در محیط کشتو سپس محتویات لوله
  ...............»هاي بدون پوشینه رخ ؟؟؟؟؟؟؟؟، به طور حتمدار شدن باکتريمحتویات لولۀ ............... به محیط کشت، پوشینه

1 (C - در این لوله پیوند بین آمینواسیدها با کمک مولکول آب، شکسته شده است.  -دهد  
2 (A- آنزیم موجود در این لوله، فاقد توانایی جداکردن اسیدهاي چرب از گلیسرول است.  -دهد  
3 (D- از بین سه آنزیم -ندهدa ،b وcدارد. اي حاوي عنصر نیتروژن، فقط یکی پیش ماده  
4 (B- شکندرا میهاي فسفات و قند در دنایی با دو انتهاي آزادآنزیم موجود در این لوله، نوعی پیوند بین گروه -دهدن .  

در تشکیل ساختار نهایی رناي ناقل نقش اساسی دارد. کدام گزینهبین نوکلئوتیدهاي مکملدر یک یاخته عصبی، نوعی پیوند -43
 است؟درباره این نوع پیوند به درستی مطرح شده

  شود. در طی فعالیت نوکلئازي دنابسپاراز، آب کافت می) 1
  شود. توسین میتشکیل سومین ساختار هورمون اکسیباعث) 2
  شود. رناتن کامل میAموجب استقرار پادرمزه مناسب در جایگاه) 3
 د. شودر حین رونویسی، بین رشته الگو و رناي در حال تشکیل توسط رنابسپاراز ایجاد می) 4

 ها متفاوت است؟کدام عبارت در رابطه با تغییرات پایدار دنا از نظر درستی یا نادرستی با سایر گزینه -44

  یابی حیات است. تغییرپذیري گسترده نوکلئیک اسید با قطر ثابت از عوامل افزایش توان بقاي سطوح ششم سازمان) 1
  ممکن است با کاریوتیپ مشاهده نشود.  ،دهدن پیوند فسفودي استر رخ نمیشدهاي کروموزومی که در آن شکستهنوعی از ناهنجاري) 2
نوع عنصر را 4لید مولکولی بانیاز براي توتواند زمان موردنوع عنصر شود، می 5تر تولید شدن مولکولی باتواند باعث کوتاهها که مینوعی از جهش) 3
  تر کند. کم
  دهد. پی خطاي رخ داده توسط آنزیم موثر بر نوکلئیک اسید فاقد یوراسیل، فرایند ویرایش رخ میدر ،دنا) در گروهی از این تغییرات در4

ABC  از آمیزش فردي با ژن -45 نمود (ژنوتیپ) 
abc

است؟غیرممکننمود  نمود مشابه، احتمال تولد فرزندي با کدام ژنبا فردي با ژن

) وجودbو c) و (BوCاور) فقط در فرد اول و در بین دو دگرة  (اللِ) (ی شدن (کراسینگکه احتمال وقوع چلیپای(درصورتی
 داشته باشد.)

1 (aBC

abc
  2 (ABc

ABC
  3 (abc

ABC
  4 (ABC

abC
  

t.me/Azmoonha_Azmayeshi



  

  دوازدهم تجربیدوازدهم تجربی  ماهماه  ديدي  2222آزمون آزمون 
  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

طراحان سؤال ( به ترتیب حروف الفبا)

کیزیف
مرتضی -غلامرضا محبی-مهدي شریفی-معصومه شریعت ناصري-سعید شرق-محمدجواد سورچی-ريعلیرضا جبا-پژمان بردبار-امیرحسین برادران-زهره آقامحمدي-عبدالرضا امینی نسب

مصطفی واثقی-مجتبی نکوئیان-مجید میرزایی-محمود منصوري-مرتضوي
 یمیش

امین دارابی-امیر حاتمیان-محمدرضا جمشیدي-مسعود جعفري-حامد پویان نظر-علیرضا بیانی-علی  امینی-آرمان اکبري-سیدعلی اشرفی دوست -عین االله ابوالفتحی
رسول عابدینی زواره-میلاد شیخ الاسلامی خیاوي-امیرمحمد سعیدي-علی رمضانی-روزبه رضوانی-علیرضا رضایی سراب-علی رحیمی-حسن رحمتی کوکنده-حمید ذبحی
حسین ناصري ثانی-محمدعلی مؤمن زاده-مهدي زاده هادي-مجید معین السادات-میثم کوثري لنگري-فرزاد فتحی پور-سید مهدي غفوري-آرمین عظیمی-میلاد عزیزي

سید رحیم هاشمی دهکردي-میثم نوري

گروه علمی تولید آزمون

مولف پاسخنامهبازبین نهاییيویراستارگروه ویراستار استادمسئول درسگزینشگرنام درس

امیرحسین فیزیک
 برادران

 مبین مغانلو نیلگون سپاس کورش حیاتی –امیرحسین منفرد  -مهدي خوشنویس سعید محبی امیرحسین برادران

مسعود شیمی
 جعفري

 رامین آزادي
محمد حسن زاده 

 مقدم
 فرزین فتحی نیا حسین ربانی فرناز نظیري -امیرعلی بیات 

زمان پیشنهاديتعداد سؤالنام درس
دقیقه3040 3فیزیک
دقیقه3535 3شیمی

گروه اجرایی تولید آزمون

حروف نگارمسئول دفترچۀ آزمونمدیر گروه آزمون
 سیده صدیقه میرغیاثی ایمزدامیرحسین پ زهرا سادات غیاثی

گروه مستندسازي و اجراي مصوبات + نظارت چاپ

 محیا اصغريمدیر گروه  مستندسازي

 مهساسادات هاشمیمسئول دفترچه مستندسازي

 نیا معین یوسفی -احسان صادقی -محمدي آراس -(مسئول درس)حسام نادريگروه مستندسازي درس فیزیک

 امیرحسین توحیدي -محسن دستجردي -امیرحسین مرتضوي -(مسئول درس)الهه شهبازيیمیگروه مستندسازي درس ش

 حمید محمديناظر چاپ

مراجعه کنید. @2zistkanoon  براي دریافت اخبار گروه تجربی و مطالب درسی به کانال

2 

t.me/Azmoonha_Azmayeshi



  2 :ةصفح    سال اول دوازدهمجامع نيم –دي22آزمون

  

 
 
 
 

جاییکند اگر بردار جابهعبور میxمکاناز 2tکند و در لحظۀعبور می5mاز مکان 1tها در لحظۀxمتحرکی روي محور -46
i(m)12متحرك در این بازة زمانی برابر


i(m)10و بردار مکان متحرك در لحظۀ تغییر جهت حرکت برابر


باشد، چند مورد

لحظه  کند.صحیح است؟ (جهت حرکت فقط یکبار تغییر می 2tتا 1tهاي زیر در مورد حرکت متحرك در بازة زمانیاز گزاره
1t  (قبل از تغییر جهت است 

  ها در حال حرکت است.xدر خلاف جهت محور 1tالف) متحرك در لحظۀ
  متر است.17شده توسط متحرك برابرمسافت طیب) 

  کند.پ) جهت بردار مکان متحرك یکبار تغییر می
  متحرك در حال دور شدن از مبدأ مکان است. 2tت) در لحظۀ

1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  

15گرم که با تندي400جسمی به جرمزمان –نمودار مکان -47 m

s
40در مبدأ زمان از مکان mمطابق شکل زیر ،کندعبور می

8و25Jثانیۀ اول حرکت به ترتیب برابرtاگر کار برایند نیروهاي وارد بر جسم و تندي متوسط آن دراست. m

s
باشد،

 ذور ثانیه است؟در این بازة زمانی چند متر بر مجبزرگی شتاب متوسط

1 (4
12  

2 (5
12  

3 (26
12  

4 (25
12  

  
هم بهیمطابق شکل زیر است. دو متحرك در چه مکان ،دنکنمیحرکتها xکه روي محورBوAزمان دو متحرك –مکاننمودار -48

 رسند؟می

1 (90  
2 (85  
3 (60  
4 (70  
  
  
  
  
  
  

اگر تندي متوسط متحرك .کند، مطابق شکل زیر استزمان متحرکی که روي خط راست با شتاب ثابت حرکت می–نمودار مکان -49

4از مبدأ زمان تا لحظۀ تغییر جهت، m

s
10tباشد، مکان متحرك در لحظۀ sدرSIکدام است؟ 

1 (20  
2 (25  
3 (30  
4 (35  

t(s)

x(m)

35

30

A

0

-15

}

t'

2

t'

-40

B

t(s)

x(m)

15

0

4

0

40

-28

t(s)

x(m)

t'
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2xصورتبهSIمعادلۀ حرکت متحرکی در -50 At Bt C  ره اندازةزمانی هموااست. در کدام شرایط بیان شده در هر بازة
 سرعت متوسط این متحرك با تندي متوسط این متحرك برابر است؟

0Bالف)       (0بAB   
0ABپ)       (0تA   

  ب و ت )4  ) الف و ت3  ) الف و پ2  تو) الف، ب1

22اتومبیلی با شتاب ثابت -51 m
a

s
روي محورx5اي که سرعت اتومبیل به. در لحظهکندحرکت میها m

s
رسد، کامیونی بامی

10mسرعت ثابت

s
رسد، تنديمتر می 6که براي سومین بار فاصله اتومبیل و کامیون بهايکند. در لحظهمیار آن عبوراز کن

  مبیل چند متر بر ثانیه است؟اتو
1 (9    
2 (11    
3 (12    
4 (17  

3با تندي ثابتAمتحرك -52
2 vاز مبدأ مکان و هم زمان متحركBبا تندي ثابتv 200از مکانmشروع بهجهت با آنهم

501فاصلۀ دو متحرك از هم 2tو 1tهاياگر در لحظه .کندحرکت می متر باشد،
2

t

t
 کدام است؟ 

1 (3
5    

2 (4
5    

3 (5
6    

4 (1
2  

86اتومبیلی که بر روي خط راست با سرعت -53 4 km
/

h
بیند و با شتاب ثابت ترمزدر حال حرکت است ناگهان مانعی را می

از لحظۀ ترمز تا لحظۀ توقف طیمبیلاتومسافتی که ،باشد12mثانیۀ آخر حرکتش 2یل درجایی اتومباگر جابه .کندمی
 چند متر است؟ ،کندمی

1 (24    
2 (48    
3 (18    
4 (36  

کند، مطابقحرکت میها xمکان متحرکی که روي محور -نمودار شتاب -54

tمقابلشکل 0 4از مبدأ مکان با سرعتاست. اگر متحرك در لحظۀ m

s
 کند؟جایی، جهت حرکت متحرك تغییر میعبور کند، پس از چند متر جابه

1 (9  
2 (11  
3 (14  
4 (15  
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108Aمتري یکدیگر قرار دارند و به ترتیب با تندي ثابت480در مبدأ زمان در فاصلۀBوAمطابق شکل زیر قطار -55
km

v
h



72Bو
km

v
h

اي که قطاراند. در لحظهبه دنبال هم روي دو ریل موازي در حال حرکتAقطاربهBرسد (لحظۀ شروعمی

20با شتاب ثابتAسبقت)، تندي قطار 5 m
/

s
20با شتاب ثابتBافزایش و تندي قطار 25 m

/
s

Aاگر طول قطاریابد،کاهش می

 گیرد؟سبقت میBطور کامل از قطار بهAاي برحسب ثانیه قطارچه لحظهباشد، در450mو550mبه ترتیبBو

1 (40  
2 (20 11 20  
3 (88  
4 (20 11 28  
  

مطابق شکل زیر است.  ،ندککه یکی با شتاب ثابت و دیگري با سرعت ثابت حرکت میBوAزمان دو متحرك –نمودار مکان -56
مجموع مسافت طی شده توسط دو متحرك در بازة ،دو برابر تندي آن در مبدأ زمان باشدtدر لحظۀAاگر تندي متحرك

 چند متر است؟tتا4sزمانی

1 (116  
2 (136  
3 (104  
4 (144  
  
  
  

گر اندازة شتاب در بازهدهد كه روی خط راست حركت میزمان متحركی را نشان می –شكل زير نمودار سرعت -57 ای  كه برداركند. ا

شده توسطست، مسافت طیای باشد كه بردار شتاب در جهت محور ابرابر اندازة شتاب در بازه ٢شتاب، خلاف جهت محور است،

 ثانية نخست حركت چند متر است؟ ٨متحرک در

 
1 (20  
2 (22  
3 (28  
4 (40  
  

500mزمان جسمی به جرم –نمودار سرعت -58 g1و افقیراستاکه تحت تأثیر دو نیروي همF


2Fو


روي سطح افقی داراي
6tاصطکاك با سرعت ثابت در حال حرکت است، مطابق شکل زیر است. در لحظۀ s1نیرويF


شود و حرکتحذف می

10tشده از مبدأ زمان تا لحظۀطییابد. اگر مسافتمتحرك تا رسیدن به حالت سکون ادامه می s،40،1متر باشدFچند
 نیوتون است؟

1 (5
8  

2 (5
12  

3 (1
2  

4 (1
4  

6 10

v( )m
s

t(s)0
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  5 :ةصفح    سال اول دوازدهمجامع نيم –دي22آزمون

  

 
 
 
 

2در سطح زمین، جسمی به یک فنر قائم متصل شده و مجموعه در حال تعادل است. اگر همین جسم و فنر را تا ارتفاع -59
eRاز

 ؟استفنر در سطح زمینطولتغییرچند برابرتغییر طول فنر ،سطح زمین بالا ببریم

1 (4
9    2 (16

81  

3 (5
9    4 (25

81  

کند. در یک حالت، شتابرا باز میچترشپرد و بعد از مدتیاز ارتفاعی میmچتربازي به جرم -60

mچترباز
a ( ) j

s
1 23

دیگر شتاب چتربازو در حالتیm
a ( ) j

s
 2 23

است و در هر دو حالت

نیوتون600جهت حرکت به سمت پایین است. اگر نیروي مقاومت هواي وارد بر چترباز در حالت اول

210mگرم است؟چند کیلوmباشد،بیشتراز نیروي مقاومت هواي حالت دوم
(g )

s
 

1 (60  
2 (80  
3 (90  
4 (100  

1در لحظۀجسممطابق شکل زیر است. اگر بردار سرعت2kgنمودار نیروي خالص برحسب زمان براي جسمی به جرم -61 2t s

5صورت به m
v ( ) i

s


2باشد، بردار تکانۀ جسم در لحظۀ 10t sچند واحدSIاست؟ 

  شود.) به جسم وارد می x(نیرو در راستاي محور
1 (i46


  

2 (i46


  
3( i56


  

4 (i56


  
تن است. انرژي جنبشی کامیون چند برابر انرژي جنبشیمبیلی به جرم یک تُن، سه برابر تکانه کامیونی به جرم پنجاتوتکانۀ -62

 اتومبیل است؟

1 (9
5  2 (5

9    

3 (45  4 (1
45  

متصل شده است و مجموعه در حالت تعادل قرار دارد. اگر در یک لحظهAبه جسمسبکیتوسط طنابBجسم ،مطابق شکل -63
3A(شود؟) مطابق کدام گزینه میgگرانش (شتاببزرگی شتاب دو جسم برحسب ،طناب را ببریم Bm mوg رانش  گشتاب

 است.)

1 (A
g

a  Baو3 g    

2 (Aa g Bو3
g  a  3

3 (Aa gوBa g    

4 (A
gو a  3Ba g 3  

0

-10

2

8 10
t(s)

F(N)

آزمون وی ای پی
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1هايجنس، با جرماندازه و همهم ۀدو گلول -64 2m mکنیم. اگر نیروي مقاومتصورت همزمان از ارتفاع یکسانی، رها می، را به
 ) است؟2( ۀ) بزرگتر از گلول1( ۀهاي زیر براي گلولهوا براي هر دو گلوله در مسیر ثابت و برابر باشد، کدام از کمیت

  انرژي جنبشی جسم در لحظۀ رسیدن به زمینالف) 
  ب) بزرگی شتاب سقوط جسم
  پ) مدت زمان رسیدن به زمین

  ) ب و پ4  ) الف و پ3  ) الف و ب2  ) ب1

12را روي سطح افقی با تندي2kgجسمی به جرم -65 m

s
برابربر جسم با سطح افقیروي سطح واردکنیم، اگر زاویۀ نپرتاب می

sin53شود؟ (درجه باشد، جسم پس از طی چه مسافتی متوقف می53 0 8/ 10و N
g

kg
 ( 

1 (9  2 (6/9  3 (12  4 (4/5  
وکند یا شتاب ثابت شروع به حرکت مر از حال سکون بساکن ایستاده است، آسانسودرون یک آسانسورmشخصی به جرم -66

شونده باشداگر بزرگی شتاب در مرحلۀ تندشونده، نصف بزرگی شتاب در مرحلۀ کندد.شوپس از مدتی با شتاب ثابت متوقف می

6و وزن ظاهري شخص در مرحلۀ کندشونده
برابر وزن ظاهري شخص در مرحلۀ تندشونده باشد، آسانسور در چه جهتی شروع5

10کرده و بزرگی شتاب آن در مرحلۀ تندشونده چند متر بر مجذور ثانیه است؟به حرکت N
(g )

kg
 

15 25  8) بالا، 35  4) پایین، 45  4) بالا،   8) پایین،
کند، مطابق شکل زیر است. اندازة نیروي خالص متوسط وارد بر جسمها حرکت میxزمان جسمی که روي محور –ار تکانهنمود -67

 تون است؟چند نیو11sتا3sدر بازة زمانی

1 (11
8  

2 (8
5  

3 (85
16  

4 (5
8  

  
1Fتوسط نیروي افقی4kgمطابق شکل زیر جسمی به جرم -68


اگر نیروي سطح وارد بر .به دیوار قائم تکیه داده شده است

10باشد، چند مورد از موارد زیر در مورد حرکت جسم الزاماً صحیح است؟25Nجسم برابر با N
(g )

kg
 

  الف) جسم در حال سکون است.
  ب) جهت حرکت جسم به سمت پایین است.

26پ) بزرگی شتاب جسم 25 m
/

s
  است. 

  است.ت) جهت شتاب جسم به سمت پایین
  3) 4  2) 3  1) 2  ) صفر1

ها در حال افزایشیک از کمیتدهد، اندازة کداماي که بردار مکان متحرك تغییر جهت میلحظهپس ازدر حرکت هماهنگ ساده، -69
 است؟

  ) شتاب، انرژي پتانسیل، نیرو2  ) تندي، انرژي پتانسیل، نیرو1
  ) تندي، تکانه، انرژي جنبشی4  ) تکانه، انرژي جنبشی، شتاب3

kg4 F
1
=20N

آزمون وی ای پی
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0ايوسانگر سادهنتناوبدورة -70 3است و در یک لحظه مکان نوسانگر مثبت و برابرثانیه/4
2 Aبوده و حرکتش در آن لحظه

2کشد تا پس از این لحظه نوسانگر به مکانشونده است. حداقل چند ثانیه طول میکند
A

رعت آن مثبت باشد؟برسد و س 

1 (/0 2    
2 (/0 3    

3 (5
30    

4 (8
30  

درصد50فنر –سامانه جرمتناوبدورة ،فزایش یابدا4kgاگر جرم این جسم .است4sفنري –سامانه جرمتناوبدورة -71
 گرم بوده است؟یابد جرم اولیه آن چند کیلوافزایش می

1 (6/9    
2 (4/2    
3 (8/1    
4 (2/3  

یروي خالص وارد بر این نوسانگر دربه شکل زیر است. بزرگی ن270gاي به جرمزمان نوسانگر هماهنگ ساده –نمودار مکان -72
2لحظۀ 1t / s2چند نیوتون است؟ 10( )  

1 (5 3
3      

2 (1
5  

3 (10 3
3      

4 (2
5  

دهد. اگر انرژي جنبشی نوسانگر درحرکت هماهنگ ساده انجام می8cmخطی به طولگرم روي پاره200رمنوسانگري به ج -73
2ژول باشد، بسامد نوسان چند هرتز است؟میلی40لحظۀ عبور از مرکز نوسان، 10( )  

1 (5  2 (5
2    

3 (/0 2  4 (/0 4  
0صورت بهSIحرکت نوسانگري درمعادلۀ -74 04 4x / cos t  1است. مسافتی که نوسانگر در بازة 0 1t / s2تا 1 35t / sطی

   ؟کند، چند متر استمی

1 (1
5  2 (2

5    

3( 3
5  4 (4

5  

0/تناوب آندورة،درصد افزایش یابد96یک آونگ سادهطولاگر -75 متر تغییرکند، طول آونگ چند سانتیثانیه تغییر می6
 جذور ثانیه است.) ممتر بر2کرده است؟ (شتاب گرانش در محل آونگ برابر

1 (216    
2 (54    
3 (24    
4 (25/56  

0

12

-6

t(s)

x(cm)

1/2
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 هاي ساختاري داده شده، کدام عبارت درست است؟ها و فرمولبا توجه به شکل -76

  است.  cو aچربی مخلوطی از دو ترکیب )1
  با آب از نوع سوسپانسیون است.  c) مخلوط ترکیب2
  دهد. با محلول منیزیم کلرید واکنش نمی d) ترکیب3
  تر است. ، قويbآب با ترکیبهايمولکولنسبت به جاذبه dهاي آب با ترکیب) جاذبه میان مولکول4
  
  
  
  
  
  

 هستند؟نادرستهاي زیر،یک از عبارتکدام -77

  هاي آب، پیوند هیدروژنی برقرار کند. مولکولنیز باهاي خود وبا مولکولتواندمیمانند اورهالف) اتیلن گلیکول

  شود. اي با چگالی کمتر حل میاز بین آب و هگزان، در مادهب) وازلین برخلاف نمک خوراکی

  هان شتر، داراي پیوند دوگانه کمتري است. ن همانند روغن زیتون، در مقایسه با چربی کویپ) بنز

 هاي ریز ماده تشکیل شده است. ت) سس مایونز برخلاف شربت معده، پایدار بوده و از ذره

 الف و ت) 4  ) پ و ت3  ) ب و پ2  ) الف و ب1

2RCOONa(aq)واکنشبا توجه به -78 MgCl (aq) A(s) B(aq)  گروهنادرستچند مورد از مطالب زیر اتم12بیش ازR(است؟

 ).کربن دارد

 نسبت استوکیومتري کاتیون به آنیون در ترکیبAدو برابر این نسبت در ترکیبB .است  

 یابد. ، تعداد یونهاي محلول موجود در آب افزایش میواکنشدر اثر انجام  

شود.کاهش ارتفاع کف در مخلوط آب و صابون میسببانجام واکنش  

 مولیجرمAاز جرمRCOONa   دارد. در ساختار آن وجودولی تعداد اتم اکسیژن بیشترياست،کمترمولی
1 (1  2 (2  3 (3  4 (4 

درصد .اتم هیدروژن است33 وکننده صابونی جامد، در زنجیره هیدروکربنی خود داراي دو پیوند دوگانهبخش آنیونی یک پاك -79
با چند گرم ،کنندهچقدر بوده و هر مول از این پاكبه تقریبکنندهاز این پاكلصخاهاي اکسیژن در یک نمونهجرمی اتم

1منیزیم کلرید به طور کامل واکنش می 1Hدهد؟ :g.mol ), 12C ،16O ،23Na ،24Mg ،35 5(Cl /ازراها(گزینه
 راست به چپ بخوانید.)

1 (10- 95    

2 (20- 5/47    

3 (10- 5/47    

4 (20- 95 
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، چند مورد ازدن مجاري مسدود شده به کار برودکننده باشد که براي بازکراگر معادله واکنش زیر مربوط به مخلوط نوعی پاك -80
 مطالب زیر در مورد آن درست است؟

2x(s)هاي دیگروردهافر NaOH(s) H O(l) y(g)     
 x  .یک فلز واسطه است  
 y اند. گاز نجیب رسیده )اکُتت(اییتایش هشتآرهر دو اتم آن بهکهو گازي شکل بودهیک مولکول دو اتمی  
 کند. یک شوینده (پاك کننده) بوده که هم براساس واکنش و هم براساس برهم کنش عمل می ،این مخلوط  
 وردهاحالت فیزیکی یکی از فرH   کنندگی این مخلوط دارند. واکنش نقش مهمی در پاكها و نیز

1 (2  2 (3  3 (4  4 (1 

 است؟نادرستکدام گزینه -81

  کنند. دهند و در تماس با پوست سوزش ایجاد می) اسیدها با اغلب فلزها واکنش می1

  یک مبناي علمی توصیف کرد، آرنیوس بود. براساسو بازها را) نخستین کسی که اسیدها2

  گویند. شود، یونش میهاي مثبت و منفی تبدیل میبه یونآبترکیب یونی دریکیندي که در آنا) به فر3

H) یون4 (aq)3آبی به شکلمحلولدرH O (aq)شود که به یون هیدرونیوم معروف است. یافت می 

 است؟نادرستهاي زیرچند مورد از عبارت -82

  کند. اي است که به هنگام حل شدن در آب یون هیدرید تولید کرده یا آزاد میوس، باز مادهنیالف) در مدل آر

  کنند. م تولید میدهند و یون هیدرونیوشدن در آب واکنش میب) اغلب اکسید نافلزها به هنگام حل

pH   کند. دارد و محیط اسیدي ایجاد می 7کمتر ازپ) عصارة گوجه فرنگی،

H]نسبتت)  ]

[OH ]




  باشد. در باران معمولی  بزرگتر از این نسبت در باران اسیدي می

  شود. مول یون تولید می 4در آب،جدول تناوبی )Be(به جز 2فلزات گروهیک مول اکسیدث) در اثر انحلال

1 (2  2 (1  3 (4  4 (3 

 هاي زیر درست است؟چند مورد از عبارت -83

 pHکمتر است.  7همواره از ،هاي خورندهکنندهپاك  

 کن و لوله بازکن اشاره کرد. شیشه پاكتوان بهاي در زندگی روزانه دارند که از جمله آنها میبازها کاربردهاي گسترده  

 pH25محلول یک مولار سدیم هیدروکسید در دماي Cاست. 14برابر  

  .آمونیاك یک الکترولیت ضعیف است و رسانایی الکتریکی آن از محلول اتانول در آب کمتر است  

 اي هستند. سوزآور به ترتیب هیدروکسید دومین و سومین فلز قلیایی جدول دورهسود سوزآور و پتاس 

1 (3  2 (4  3 (5  4 (2 

آزمون وی ای پی
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ایم و رسانایی الکتریکیرا بطور جداگانه در یک لیتر آب خالص انداختهHCNگرمmو HCOOH گرمmدر دما و فشار اتاق -84
0به ترتیبHCNوHCOOHبرابر شده است. اگر درجه یونشدو محلول 0و/04 به تقریب کدامmبهmباشد، نسبت/02
1 1Hاست؟ : g.mol )12وC 14وN 16و(O نظر شود.)(از تغییر حجم محلول صرف 

1 (0 58/    
2 (0 85/    
3 (1117    
4 (1171  

د. چند مورد از موارد زیر درستندهبا حجم و دماي یکسان را نشان میدارپروتونهاي زیر محلول سه اسید تکشکل -85
 نماد عناصر فرضی هستند.)CوA،B(؟هستند

HA HB HC  
 محلول اسیدHBو درصد یونش بیشتري نسبت به محلولالکتریکیی، رسانایHC .دارد  
 HAاش تبدیل شده است. هاي سازندهکاملاً به یون ،یونشدر اثر  
 یابد. می، غلظت یون هیدرونیم، در اثر افزایش درجه یونش افزایشاسیدغلظتدر هر سه محلول با افزایش  
 اسیددرصد یونش محلولHCنصف درصد یونش محلول اسیدHBآیند. بوده و هر دو الکترولیت ضعیف به شمار می  
 HAوHBنسبت داد. در آبتوان به محلول دو هیدروژن هالیدرا می  

1 (1  2 (2  3 (3  4 (4 

86- 1 0درصد یونش محلول 2/ mol.LاسیدHA0اگر حجم محلول برابراست. درصد 5برابر لیتر باشد اختلاف تعداد مول ذرات/5
 محلول در آب، قبل و بعد از یونش برابر چند مول است؟

    ) صفر1

2 (35 10    

3 (45 10    

4 (325 10 

3: ، به جزهستندستنادرهمه موارد زیر -87 0 5(log / ) 

19 3) غلظت یون هیدرونیوم درون محتویات روده به تقریب 10باشد. مول بر لیتر می  
2HCl 3CHو) در غلظت و دماي برابر دو اسید COOHحجم متفاوتی گاز هیدروژن تولید،دهیم، تا پایان واکنشقرارزیممنیفلز، اگر مقدار برابر

  شود. می
  غلظت یون هیدرونیوم از غلظت یون هیدروکسید کمتر است.  ،) در محلول آب گازدار همانند محلول آمونیاك3

410 14 H]) در هر دمایی درون محلول آبی ][OH ]  است . 
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88- mگرم اسید ضعیفHA200در دماي Hمیلیمعین درون در محلول حاصل برابرلیتر آب حل شده است. اگر غلظت یون
210مولار باشد. مقدارm1).نظر شود(از تغییر حجم ناشی از حل کردن اسید صرفاست؟چند گرم 60  mol HA g HA)و 

(K / mol.La(HA)
   3 12 5 10 

1 (0 2/    
2 (0 4/    
3 (0 6/    
4 (0 8/ 

0محلولی از هیدروکلریک اسید با غلظت اولیه -89 موجود است. چنانچه در یک آزمایش از محلولمیلی لیتریکمولار و حجم/01

pH 10 pH 2براي افزایشسدیم هیدروکسید با NaOHمحلولواحدي نیازداریم؟این اسید استفاده کنیم، تقریباً به چند مول

25(دماي آزمایش C (است 

1 (12 10    

2 (22 10    

3 (65 10    

4 (55 10  

 است؟نادرستزیرهايگزینهیک ازکدام -90

1pH 2Liدر محلول حاصل از حل کردن) رنگ کاغذ Oاست. مشابهگل ادریسی در خاکی با خاصیت اسیديرنگدر آب با  

  ) اغلب داروها ترکیباتی با خاصیت اسیدي یا بازي هستند. 2

  خاصیت بازي دارند.  ،پاك کنشیشهخاصیت اسیدي و داروي ضد اسید و محلول ،) آب سیب و عصاره گوجه فرنگی3

H]) محلول آبی که داراي4 ]تر است.اسیدي ،بیشتري بوده و فاقد یون هیدروکسید باشد 

گرم در واکنش با چهار لیتر محلول نیتریک اسید با 5م هیدروکسید و لیتیم هیدروکسید به جرممخلوط خالصی از آلومینی -91

1 3pH /،لوط اولیه کدام است؟م در مخشود. درصد جرمی یون آلومینیخنثی میبطور کامل 

11 7 14 16 27(H , Li , N , O , Al : g.mol )      

3  ) موازنه شود.(معادله واکنش 3 3 3 2Al(OH) (s) HNO (aq) Al(NO ) (aq) H O(l)    

3 3 2LiOH(s) HNO (aq) LiNO (aq) H O(l)   

1 (14    

2 (18    

3 (48    

4 (52 
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 بیان شده است؟ینادرستبههاي زیرچند مورد از عبارت -92

 هايواکنش میان محلولHClوNaOH2ن به صورتتوارا میH (aq) OH (aq) H O(l)   .نشان داد  

 شود. هایی با خاصیت اسیدي استفاده میها براي زدودن آلودگیهاي خورنده، خاصیت بازي داشته و از آنهمه شوینده  

 pHمعدهمحتویاتpH   اي در هنگام غذا خوردن است. هاي معدهید تولید شده توسط غدهاسدر هنگام استراحت بیشتر از

 pH 4 pHآن، سببمصرفخاصیت اسیدي دارد ویک ماده غذایی با   شود. محتویات معده انسان میکاهش

1 (4  2 (3  3 (2  4 (1 

4بالیتري از هیدروسیانیک اسید 2به محلولی -93 7pH /1 0محلول باریم هیدروکسید40mL.sبا آهنگ درصد جرمی با/9

1 1چگالی 9/ g.mLاضافه میpH 13tو6/12به ترتیب به 2tو 1tهايثانیهمحلول درکنیم. اگر برسد مقدار
t
2
1

چقدر است؟

10 15 10(K (HCN) mol.L )a
  11 16 137(H , O , Ba : g.mol )  25(دما را C(.در نظر بگیرید 

1 (
12
7    

2 (
5
3    

3 (10
9    

4 (5
2  

 ؟درست استکدام گزینه -94

24) نیم واکنش کاهش در فرایند سوختن نوار منیزیم بصورت1 22O (g) e O (g)  است .  

  دهد. ا به محیط میانرژي خود را به شکل گرم ۀهمکاهش، سامانه –هاي اکسایش) در واکنش2

  شود. هاي علم الکتروشیمی است، محسوب میوکافت جزئی از قلمرو تولید مواد که یکی از قلمر) فرایند برق3

 یابد. ) در عناصر واسطۀ دورة چهارم با حرکت به سمت راست جدول، قدرت کاهندگی کاهش می4

Al(s)نشده) (موازنهواکنش الکتروشیمیایی -95 Ag (aq) Al (aq) Ag(s)   3کدام گزینه .گیردمیخود انجام هخودبصورت به

127(است؟نادرستدرباره آن 108Al ، Ag : g.mol ( 

  آید. کاهنده به شمار می واین واکنش، آلومینیم اکسایش یافتهدر) 1

Ag –) واکنش از نوع اکسایش2   .شودسبب کاهش گونه دیگر میکاهش بوده و

  یابد. مول یون نقره کاهش می 3م،مول الکترون از هر مول آلومینی 3) با انتقال3

4Ag  یابد. م اکسایش میگرم آلومینی ،9) ضمن کاهش هر مول

آزمون وی ای پی
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 است.)فرضیCوA،B؟ (نماد عنصرهايباشددرستتواندمیزیرچند مورد از مطالب ،هاي زیربا توجه به معادله -96

2 2 22 2A(s) B (aq) A (aq) B(s) B(s) H (aq) C(s) H (aq) C (aq) H (g)           j¼{Âμº ³I\ºH  

  روند. میBبهCها در مدار داخلی از تیغهالکترونCوBهايسلولمتشکل از نیمگالوانیسلولالف) در

  دهد.هیدروکلریک اسید واکنش میبا محلولAفلزب)

  بیشتر است. CوBهايسلولمتشکل از نیمسلول گالوانیEازAوBهايسلولمتشکل از نیمگالوانیسلولE) پ

  شود. دیده می2Hحباب گازSHEافزایش یافته و در نیم سلولA،pHسلولو نیمSHEمتشکل ازت) در سلول گالوانی

  باشد. میتريضعیفیگر کاهندهفلز د 2ازA) فلزت

 ث –پ –) الف4  ت –) ب3  ت –پ –) ب2  ث –ت –) ب1

 هاي داده شده درست است؟با توجه به جدول زیر چه تعداد از عبارت -97

  ) نماد عناصر فرضی هستند.، + است2محلول الکترولیت به صورتدرEوA، D(یون پایدار فلزات

emf سلول  آند  کاتد  

2/1  A D  I  

54/0  E  A  II  

2Dهاي، کاتیونD-Aآ) در سلول گالوانی از دیواره متخلخل به سمت تیغهAشوند. جا میجابه  

0برابرEوDسلول گالوانی حاصل از(emf)ب) نیروي الکتروموتوري   ولت است. /66

2Aهايپ) محلولی از یون توان در ظرفی از جنس فلزرا میDداري کرد. نگه  

E) مقایسه قدرت کاهندگی این سه فلز به صورتت A D   .است  

1 (1  2 (2  3 (3  4 (4 

باشد، چنانچه پس از مدتی تغییر جرم500mLیم سلولروي) اگر حجم محلول در هر ن- ملول گالوانی استاندارد (آلومینیدر س -98

Zn2 4/5آند 1گرم باشد، چند مول کاتیون Al)در نیم سلول کاتدي وجود خواهد داشت؟ 27 65، Zn : g.mol )   

2 30 76 1 66E (Zn / Zn) / V ، E (Al / Al) / V       

1 (0 2/    

2( 0 3/    

3(0 4/    

4 (0 1/  
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کند به اینآموزي ناآشنا به الکتروشیمی براي یافتن یک نیم سلول مجهول در آزمایشگاه شیمی آزمایشی طراحی میدانش -99

کند و عدد رويمتصل میXرا بهسنجولتو قطب مثبترا به نیم سلول نقره متصل کردهXترتیب که نیم سلول مجهول

 درست است؟(موارد) دهد. با توجه به اطلاعات داده شده کدام موردسنج را گزارش میولت

0 94

0 8

V /

E (Ag / Ag) /

 

  

[¹wS²»
 

  قرار دارد. SHEدر جدول پتانسیل استاندارد بالاتر ازXالف) 

  باشد.مینقش آنددردر آزمایشXب) 

  تواند منفی باشد. نتیجه آزمایش غیرممکن است زیرا ولتاژ یک سلول گالوانی نمیج)

 ) فقط ب4  ) ب و ج3  ) الف و ب2  ) الف و ج1

 (معادله موازنه شود.)کاهش زیر، چند مورد از موارد زیر درست است؟- با توجه به واکنش اکسایش - 100

24AuI (aq) Cu(s) Au(s) Cu (aq) I (aq)       
20 56 0 344E (AuI / I ,Au) / V ، E (Cu / Cu) / V         

  .ضریب آنیون حاصل پس از موازنه چهار برابر ضریب گونه کاهنده است  

 ،شود. مول الکترون مبادله می 6در این واکنش  

  .یک یون چند اتمی در این واکنش، نقش اکسنده را دارد  

 رود. کافت آب به طور طبیعی پیش میقاین واکنش برخلاف بر  

 شود. ستفاده شود واکنش شدیدتر انجام میاگر به جاي فلز مس از فلز روي ا 

1 (5  2 (3  3 (2  4 (4 

 دهد: نقره را نمایش می- مساستانداردگالوانیهاي موجود در یک سلولکاتیونغلظتمجموعنمودار روبرو، - 101

0یکسان و برابرسلولنیمحجم محلول هر دواگر 23اي بلیتر باشد. در چه لحظه/8 2رحسب ثانیه، 408 10/ الکترون در این

  اکسنده و کاهنده مبادله شده است؟بینسلول

 

1 (200    

2( 100    

3 (5/12    

4( 750 

  مجموع غلظت

 )mol.L1ها (كاتيون
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 به جز: ،ها درست هستندهمه گزینه - 102

هـاي خنثـی هسـتند و شـمارهاي شـرکت کننـده در واکـنش مولکولاکسیژن، همه گونه –هیدروژنسوختی) در واکنش کلی مربوط به سلول1

  کند. ها در واکنش تغییر نمیهاي ظرفیت اتمالکترون

  کنند. ها جریان الکتریکی برقرار میکنند ولی مانند باتريها، انرژي شیمیایی را ذخیره نمیهاي سوختی برخلاف باتري) سلول2

  اکسیژن برتري دارد.  –یدروژناکسیژن از دید محیط زیست نسبت به سلول سوختی ه –) سلول سوختی متان3

 اکسیژن است.  –) بازده واکنش سوزاندن هیدروژن در موتور درون سوز، تقریباً یک سوم بازده واکنش اکسایش آن در سلول سوختی هیدروژن4

د نوع عددهاي کربن موجود در این ترکیب به ترتیب، چنیک ماده منفجره با ساختار زیر است. اتم(T.N.T)تري نیتروتولوئن - 103

کند؟ها در هر مولکول آن چند واحد تغییر میاکسایش متفاوت دارند و در سوختن کامل این ماده مجموع عدد اکسایش کربن

H 2و CO 2هاي واکنش سوختن(فراوده O 2وNاست به چپ بخوانید.)ها را از ر(گزینه ).هستند 

 

    30و 3) 1

    30و 4) 2

    12و 3) 3

 12و 4) 4

 هاي زیر درست است؟با توجه به شکل چند مورد از عبارت - 104

 اگر فلزMفلز روي ،)Zn (باشد این ورقه آهنی، آهن سفید نام دارد و

  قوطی کنسرو استفاده کرد. توان از آن در ساختمی

 گیرد. یند نیم واکنش کاتدي در سطح فلز آهن انجام میادر این فر  

 فلز ،استاندارددر جدول پتانسیل کاهشیMنسبت به آهن قراريدر رتبه بالاتر

  که در اثر خراش بتواند از آهن حفاظت کند.)(در صورتیدارد. 

 4صورتدر شرایط خنثی نیم واکنش کاتدي آن به 4 22 2O (g) H (aq) e H O(l)    .است  
 فرص) 4  2) 3  3) 2  4) 1

231کهبرقکافت آب،صگاز تولید شده در کاتد یک سلول الکتریکی مخصو - 105 505 10/  الکترون در مدار آن جریان دارد را وارد

 شود. ... سلول سوختی مصرف میکنیم. در این صورت ... یون هیدروژن دراکسیژن می -یک سلول سوختی هیدروژن

1 (233 01 10/  – kUI¨    

2 (233 01 10/  – kº A    

3 (231 505 10/  – kUI¨    

4 (231 505 10/  – kº A    

M(s)

Fe(s)
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درستهاي داده شدههاي زیر در مورد شکلم یک از عبارتکدا- 106
1می 23Naباشند؟ : g.mol )وCl 35 5/16وO 1و(H  

آند این سلول بوده و به قطب منفیBدهد کهکافت آب را نشان می) برق1) شکل (1
  شود. ي متصل میباتر
مثبتدهد که به قطبکافت محلول آبی سدیم کلرید را نشان می) برق2) شکل (2

  شود. باتري متصل می
دو برابر واکنش ،)2(شکل) الکترون مبادله شده در واکنش موازنه شده مربوط به3

  باشد. ) می1(مربوط به شکل
35) برابر1شکل (Bدر بخشيتولیدازبه جرم مولی گ ،)2شکل (B) نسبت جرم مولی گونه تولیدي در بخش4   . ستا/5

کنیم.و از محلول نقره نیترات بهوصل میگرم به آند 4اي به جرمه، تیغه نقرهگرمی با نقر 6/3براي آبکاري یک قاشق مسی - 107
0اگر در این فرایند .کنیمعنوان الکترولیت استفاده می تفاوت جرم قاشق و تیغهد،مول الکترون از آند به کاتد منتقل شو/005

1نقره Ag)108اي چند گرم خواهد بود؟ g.mol ) 

1 (0 68/    
2 (0 34/    
3 (0 17/    
4 (0 005/ 

 اند؟کافت سدیم کلرید مذاب درستاز مطالب بیان شده زیر درباره برقرداکدام مو - 108

  الف) فلز تولید شده از کاتیون آن ناپایدارتر است. 
  شود. ها میب) افزودن مقداري کلسیم کلرید به سدیم کلرید باعث تسهیل حرکت یون

23 3پ) با مبادله 01 10/ لیتر گاز در شرایطمیلی5600 ،الکترونSTPشود. تولید می  
  کنند. ) حرکت می-هاي کاتد (+) و آند (هاي موجود در الکترولیت به ترتیب به سمت قطبها و آنیونت) کاتیون

  ) الف، پ4  ) پ، ت3  ) الف، ب2  ) ب، ت1
 شده است؟هاي داده شده در کدام گزینه بیانپاسخ درست پرسش - 109

  شود؟کاسته میجرم الکترود متصل به کدام قطبالف) در سلول الکترولیتی هال، به دلیل بالا بودن دما، با گذشت زمان از
2ب) هنگام ایجاد خراش عمیق در آهن گالوانیزه نیم واکنش 4 4O2 2(g) H O(l) e OH (aq)   دهد؟در سطح کدام فلز رخ می  

 شود؟مواد غذایی از کدام ورقه استفاده میبنديپ) براي ساخت ظروف بسته

  گالوانیزه -روي -) منفی2    حلبی -روي -) مثبت1
 گالوانیزه -آهن -) منفی4    حلبی -آهن -) مثبت3

110 - 100pH 1 دهد. اگر مقدار گازربنات واکنش میبا مقدار کافی سدیم هیدروژن کمیلی لیتر محلول هیدروکلریک اسید با
هال چقدر خواهدینداهاي مبادله شده در فرالکترونبرابر باشد. تعدادهالیندافردرتولیدشده از این واکنش با گاز تولید شده

 (واکنش موازنه شود.)بود؟

                                         3 2 2I)NaHCO (aq) HCl NaCl(aq) CO (g) H O(l)     
2 3 2II)Al O (s) C(s) Al(l) CO (g)   

1 (221 806 10/     

2 (222 408 10/     

3 (225 418 10/     

4 (227 224 10/   

آزمون وی ای پی
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 )طراحان سؤال ( به ترتیب حروف الفبا

علی غریبی-سید مبین سیدموسوي-رضا سید نجفی-محمدحسن سلامی حسینی-بابک سادات-داود بوالحسنی-عباس اشرفی-محسن اسماعیل پور-دانیال ابراهیمی
وحید ون آبادي-سهند ولی زاده-سروش موئینی-بهزاد محرمی-مصطفی کرمی-ایمان کاظمی

گروه علمی تولید آزمون
مولف پاسخنامهبازبین نهاییيویراستارگروه ویراستار استادرسمسئول دگزینشگرنام درس

اصغر  علیریاضی
 شریفی

 محمدرضا ثابت وند –نیکا کاویانی  مهرداد ملوندي -عباس اشرفی اصغر شریفی علی
آرمین 

 احمدبابادي
 علی مرشد

زمان پیشنهاديتعداد سؤالنام درس
دقیقه3060+ پایۀ مرتبط 3ریاضی

پگروه مستندسازي و اجراي مصوبات + نظارت چا
 محیا اصغريمدیر گروه  مستندسازي

 مهساسادات هاشمیمسئول دفترچه مستندسازي
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  2 :ةصفح    سال اول دوازدهمجامع نيم –دي22آزمون

  

 
 
 
 

31اگر دامنۀ تابع - 111 2f (x) (x )   1برابر با[a, b,a]3صورتباشد، برد آن به[ ]باشد، حاصلمیa bکدام است؟برابر 

1( 4    
2 (5    
3 (2    
4 (6  

2تابعاگر- 112
2 0

1 0
x , x

f (x)
g(x) (x ) , x

   
  

 تواند باشد؟کدام گزینه نمیg(x)تابع خطی،باشداکیداً یکنوا

1 (g(x) x 
1 22    

2 (g(x) x  3    
3 (g(x) x  4 4    
4 (g(x) x  4 5  

دامنۀ تابعباشند،با دامنۀنزولی  تابع خطی اکیداً gعودي وتابع خطی اکیداً ص fاگر- 113
4

3 4
gof (x) x

y
fog(x ) fog( x)





شامل چند عدد

 ؟صحیح منفی نیست

1 (1    
2 (2    
3 (3    
4 (4  

3اگر- 114
x

f (x)
x




3با دامنۀ 6[ , gofاشد، دامنۀ تابعبه صورت زیر بg(x)و نمودار تابع( (x)؟شامل چند عدد صحیح است 

    صفر) 1
2 (2    
3 (3      
4 (6  

5نقطۀ- 115
3A
روي نمودارy f ( x )   2 3 aبه نقطۀ،4

A
b

  
 

13نمـودارروي 3 12y f ( x )  2. شـودتبـدیل میa bکـدام

 ؟است

1 (23    
2 (32    
3 (27    
4 (21  
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  3 :ةصفح    سال اول دوازدهمجامع نيم –دي22آزمون

  

 
 
 
 

اگر- 116
2 1 0

2 0
x , x

f (x)
x , x

   
  

و
2 11 0

4 0
x , x

g(x)
x , x

   
  

fofمجموعۀ جواب نامعادلـۀبزرگترینباشد، (x) g(x)بـه

(a,b)صورت (c, )2باشد. حاصلمیa b c ؟کدام است 

1 ( 5
2    

2 ( 5    

3 (1 5    
4 (2-  

2fهر گاه تابع - 117 (x) x m 1لاي به طووارون خود را در نقطهx 1حاصل ،قطع کند 3f ( )کدام است؟رابرب 

1 (1-    
2 (3    
3 (2-    
4 (5  

هر گاه - 118
2 0

1 22

x x
f (x) x

x

 
 
   

3و
1

x
g(x)

x





1باشد، اگر 3(gof )(a) گاه، آنa؟کدام است 

1 (1-  
2 (1  
3 (2  
4 (3  

22اگر- 119 23f (x) x x   2وx 1، نمودارهاي دو تابعباشدy f (x)1وg(x) x در نقطۀAاند. فاصلۀ نقطۀمتقاطعAاز
 ؟مبدأ مختصات کدام است

1 (41    

2 (69    

3 (31    

4 (10  

1اگر- 120 2 2
3

x
f og(x)

x
 




2g(x)و ax معادلۀ ،fog(x) g(x)کدام مقداربه ازايa ؟فقط یک ریشه دارد 

1 (2    

2 (
32
9    

3 (3    

4 (
7
2  
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  4 :ةصفح    سال اول دوازدهمجامع نيم –دي22آزمون

  

 
 
 
 

 مرکز دایره است.)O( ؟کدام استABخطدایرة مثلثاتی زیر، طول پارهدربا توجه به شکل، - 121

1 (3  

2 (3
3  

3 (2 3
3  

4 (4 3
3  

7tanxاگر- 122 ،1حاصلباشد 1
1 1

sinx sinx

sinx sinx

 


 
0؟کدام است 2( x )


    

1 ( 7    

2 (
7

2    

3 (2 7    

4 (3 7  

1نموداراگر- 123 1y bsin ( x )    حاصلبه صورت مقابل باشد ،
b

تواند باشد؟کدام میبرابر 

1 (
3
8      

2 (
1
4    

3 (
5

16      

4 (
7
6  

yبخشی از نمودار - 124 tan( x a) 2رسم شده است. حاصلB Ax x

a


02(؟كدام است a


 (  

1 (5/4-    
2 (5/4    
3 (9-    
4 (9  
  

53با فرض - 125 0 6cos / ،32مقدارcos ؟چقدر است 

1 (/0 8426    
2 (/0 8432    
3 (/0 8562    
4 (/0 8672  

 

 

y 

x 

 

A B

x
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آزمون وی ای پی
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  5 :ةصفح    سال اول دوازدهمجامع نيم –دي22آزمون

  

 
 
 
 

4معادلۀ- 126 2 18 8 1 2cos x cos x  0روي بازة 2[ , ]؟چند ریشه دارد 

1 (4    
2 (6    
3 (8    
4 (10  

32اگر- 127 2x k


   3هاي معادلهیک دسته از جواب 2sinx cos x k باشد، مسـاحت شـکل حاصـل از وصـل کـردن تمـام

 ؟کدام استبر روي دایرة مثلثاتیهاي این معادلهجواب

1 (3
8    

2 (3
4    

3 (2 3
2    

4 (
1 3  2 4

3مثلثاتیاز معادلۀ - 128 4 1sin x cos x 0ها درتعداد جواب 2( , )؟کدام است 

    صفر) 1
2 (1    
3 (2    
4 (3  

ــیم - 129 ــدة تقس p(2باقیمان 1x )ــر 2xب ــر ــیم -3براب ــدة تقس p(2و باقیمان 1x )ــر 2xب ــر ــدةمی 1براب ــد. باقیمان باش
4تقسیم 2 4p(x ) p( x )    1برx ؟کدام است 

1 (2-    
2 (7    
3 (5-    
4 (5  

2اگر- 130 6 22
x

f (x) [ ] x
x


  


حاصل

0x
lim fof (x)



 
 
 

 ؟کدام است

1 (1-    
2 (1    
3 (3    
  صفر) 4
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  6 :ةصفح    سال اول دوازدهمجامع نيم –دي22آزمون

  

 
 
 
 

41حاصل- 131
1
1x

x
lim

x




 ؟کدام است

1 (2    
2 (1    
3 (4    
4 (3  

132 - 2 fاگر تابع (x) [x ]1در بازة[ ,a)نقطۀ ناپیوسته و 3، دارايb بیشـترینباشد که فقط از راست پیوسته هسـتند،نقاطیتعداد
 ؟کدام استa+bمقدار

1 (2 2    

2( 3 2    

3 (3 1    

4 (2 1  

اگر- 133

2
2

1
3

3 1

26x ( )

x
x a

x
lim

x


 
  
    


 ؟وجود دارد aباشد، چند مقدار طبیعی براي

1 (1    
2 (2    
3 (3    
4 (4  

22xاگر- 134
x a

x
lim

x
 


4ۀهاي معادلباشد، مجموع مربعات ریشه 2 1 0x ax  ؟کدام است 

    صفر) 1
2 (2    
3 (4    
4 (8  

حاصل،gو fبا توجه به نمودار توابع - 135
x

f (x)
lim
 x | g(x) |

 ؟کدام است

1 (1  
2( 2  
3 (1-  
4 (2-  

-1

3

1

3

f(x) g(x)

y

x
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  7 :ةصفح    سال اول دوازدهم جامع نيم –دي  22آزمون  

  

 
 
 
 

fاگر نمودار تابع - 136 (x) حاصل ،ه صورت زیر باشدب
2

2
2 5 1

2 3x

x x
lim f ( )

x x

 

 
 ؟چقدر است 

1 (1      
2 (1-    
3 (2      
  وجود ندارد.) 4

1اگر - 137 3 2
1 7

x | x |
f ( )

x x

 


 
باشد، حاصل 

1x
lim f (x)


 ؟چقدر است 

1 (3    
2 (3-    
    وجود ندارد) 3
4 (1  

fبا توجه به نمودار تابع - 138 (x) ؟کدام گزینه در مورد این تابع درست نیست 

1 (f (A) f (B)،f (A) f (B)      
2 (f (B) f (D) ،f (A) f (C)    
3 (f (B) f (D) ،f (C) f (B)      
4 (f (C) f (B) f (D) f (A)       
  

24شده است. حاصل  داده fطبق نمودار خط مماس بر تابع  - 139
4

16x

f (x) f ( )
lim

x




 ؟کدام است 

1 (
1
8       

2 (1
8     

3 (1
4       

4 (
1
4   

1xدر  fاگر تابع  - 140  پذیر باشد و  مشتق
0

1 4
h

f ( h)
lim

h


  1حاصل 1f ( ) f ( )  ؟کدام است 

1 (4    
2 (4-    
3 (3    
4 (3-  

A

D

B C
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