
 

              
دوازدهم    شناسيزيست –دي 1آزمون            2:  ةصفح  تجربي  اختصاصي

  3شناسيزيست    
  

 )علي حيدريمحمد(                                            » 2«گزينة- 1
  اند.براي تکمیل عبارت مورد نظر مناسب »ج«و» ب«موارد

  موارد:بررسی همۀ
نقش ،زمانطولهاي مختلف درها در نشان دادن جریان داشتن زندگی به شکلالف) سنگواره

170دهندها نشان میقت داشته باشید که سنگوارهکنند. دایفا می میلیونکه درخت گیسو
  وجود آمده است!وجود داشته است، نه اینکه بهنیزسال پیش

ها از طرح مشابهی برخورداردهد که ساختار بدنی بعضی گونهاي نشان میب) تشریح مقایسه
تر میان دو گونه با افزایش شباهت میان دناي آنها، مربوطدیککه خویشاوندي نزدر حالیاست،

  باشد.هاي مطالعات مولکولی میبه ویژگی
هايمربوط به ویژگیداران،هاي جلویی مهرهج) تعیین طرح ساختاري یکسان در اندام

سازش با محیط وهاي متفاوت برايروشکه نشان دادنباشد. در حالیهمتا میهايساختار
  باشد.آنالوگ میهايهاي ساختاراسخ جاندار به تغییرات محیطی، از ویژگیپ

نقش ایفااطرافبا محیطانسازش جاندارهاي متفاوتروشد) ساختار آنالوگ در نشان دادن
  متفاوت اما عملکرد یکسان دارند.ساختاريگ طرحکند. دقت داشته باشید که ساختارهاي آنالومی

  )59تا57هاي، صفحه3شناسي(زيستات وراثتي) (تغيير در اطلاع  
----------------------------------------------  

 )كاوه نديمي(    » 3«گزينة- 2
شوند و این سدها موجب توقف شارش ژنمیهنی سدهاي جغرافیایی ایجاد میزایی دگردر گونه

نوترکیبی و انتخاب ،هشهایی مثل جد و با توقف شارش ژن و همچنین وقوع فرآیندنشومی
اند بیشتراز هم جدا شدهیاسطۀ سد جغرافیایوبههایی کهتدریج تفاوت بین جمعیتطبیعی به

دهد و همچنین باید به این نکتهزایی رخ میگونه ،ها در طول زمانشود و با افزایش این تفاوتمی
وقت اثر رانش را نیزشد آنکه از جمعیت اصلی جدا شده است کوچک با یدقت کرد که اگر جمعیت

توان نتیجه گرفت کهپس می .افزایدباید در نظر گرفت که خود بر میزان تفاوت بین دو جمعیت می
  اي نقش دارند.رانش دگرهبروزشارش ژنی وتوقف ،میهنیزایی از نوع دگردر ایجاد گونه

  ها:بررسی سایر گزینه
  جمعیت (تعداد افراد) بستگی دارد.اي به اندازةرانش دگرهتأثیر»: 1«گزینۀ
رانشپدیدة .دنشوي تصادفی حذف میهاها بر اثر رویداددگره ،رانشدر پدیدة»: 2«گزینۀ

  شود. موجب سازش نمی
  شود.دگرة جدید ایجاد نمی ،رانشدر پدیدة»: 4«گزینۀ

  :نکات مهمی که در این تست بررسی و یادآوري شد
فراوانی ،شودصورت تصادفی میموجب حذف افراد بهکهايدگرهرانش  پدیدةطور معمول،به) 1

  دهد.ها را تغییر مینسبی دگره
  شود.موجب سازش نمیاي  دگره) رانش2
  هاي کوچک تأثیر بیشتري دارد.به اندازة جمعیت بستگی دارد و بر جمعیتاي  دگره) اثر رانش3
میهنیدگرزاییشارش و جهش در گونه ،ترکیبی نو ،همانند انتخاب طبیعیاي  دگره) رانش4

  نقش دارد.
  )61و54،55،60هاي، صفحه3شناسي(زيست(تغيير در اطلاعات وراثتي)   

----------------------------------------------  

 )عليرضا عابدي(    » 3«گزينة-3
اتفاقجاد چهارتایههاي همتا و ایتنو هنگام جفت شدن فام 1چلیپایی شدن در کاستمان

حین تولید آنها ،امکان داردکه حاصل تقسیم کاستمان هستندیهایو در نتیجه سلولافتدمی
  چلیپایی شدن رخ دهد.

حاصل تقسیم میتوزکنند ومیوز نمیدانه گرده رسیدههايیاختهزا، زایشی وهاي تخمیاخته
  دهد.جام میمیوز را اننارس ةدانه گردیاختۀ مولدهستند و فقط

  )56، صفحة3شناسي(زيست )126و125هاي، صفحه2شناسي(زيست(تركيبي)   
----------------------------------------------  

 )زاده ريمكوحيد(    » 3«گزينة- 4
دهد که در رمزهاي زنجیرة بتاي هموگلوبین در بیماران و افراد سالم نشان میمقایسۀ ژن

قرار گرفته است؛ لذا، در مولکولTجاي بهAاسید، نوکلئوتید نومربوط به ششمین آمی
قرارUتیدالگو، نوکلئوموجود در رشتۀAتیدپیک حاصل از رونویسی، در مقابل نوکلئورناي
  گیرد.می

  ها:بررسی سایر گزینه
  بتا، والین است.اسید ششم زنجیرةدر فرد بیمار، آمینو»: 1«گزینۀ
  . اسید والین استبین فرد بیمار، ششمین آمینوبتاي هموگلوزنجیرةدر»: 2«گزینۀ
  شود.اسید بعدي (هفتم) متصل میکسیل خود به آمینواسید ششم از طریق گروه کربوآمینو
  شود.اي مشاهده نمیساختاري پروتئین هموگلوبین، ساختار صفحهسطح دومّدر»: 4«گزینۀ

  )49و48 ،17،25،27،30تا15 ،4ايه، صفحه3شناسي(زيست(تركيبي) 
----------------------------------------------  

 )آرمان پورسپاهي(    » 3«گزينة- 5
توانندهاي بزرگ میجهش. اي استرانش دگره ومنظور صورت سوال انتخاب طبیعی، جهش

  ند.وجود بیاوررا بهجدیدي ةبدون اینکه دگر ،ایجاد کنندجدیدهايژنوتیپ
  ها:سایر گزینهبررسی
  !رانه فرد ،دهدانتخاب طبیعی جمعیت را تغییر می»: 1«گزینۀ
  تواند گوناگونی جمعیت را افزایش دهد.جهش می»: 2«گزینۀ
گوییم جمعیت ازمیزیرا زمانیصادق است،ین عواملۀ ابراي همگزینهاین»: 4«گزینۀ

ها از نسلی به نسل دیگر تغییردگرهنمودها یاه است که فراوانی نسبی ژنتعادل خارج شد
  )60و54،55 ،51تا48هاي، صفحه3شناسي(زيست(تغيير در اطلاعات وراثتي)   کند.

----------------------------------------------  

 )نيانمجتبي فخري(    » 2«گزينة- 6
ایجاد الل و صفات سازگارگذارد و سببدقت کنید که انتخاب طبیعی بر روي جمعیت اثر می

اي نیزتواند دگره (الل) جدیدي ایجاد کند. رانش دگرهشود و اصلاً نمیبا محیط در فرد نمی
تواند الل جدید ایجادنمیجود در جمعیت شود وهاي موباعث کاهش تنوع اللتواندمیتنها

  ها:بررسی سایر گزینهکند. 
هايتواند سبب کاهش تنوع اللمیش غیرتصادفی،همانند آمیزايرانش دگره»: 1«گزینۀ

  جود در جمعیت شود.مو
تواندمیايکه رانش دگرهدهد، در حالیمیهنی رخ نمیزایی دگرشارش ژن، در گونه»: 3«گزینۀ

  رخ دهد.زاییدر طی این گونه
  شود.هاتواند سبب تغییر در فراوانی دگرهمیاي همانند جهش،رانش دگره»: 4«گزینۀ

  )61و55،60،و54هاي، صفحه3شناسي(زيست(تغيير در اطلاعات وراثتي)   
----------------------------------------------  

 )عليرضا رحيمي(    » 1«گزينة-7
شناختی و وقوع سدهاي جغرافیایی یک جمعیت به دو قسمتهاي زمینوقوع رخداد اگاهی ب

ط بین دو جمعیت که قبلاً به یک جمعیت تعلق داشتند قطعشود و ارتباگانه تقسیم میجدا
چون جهش، رانش، نوترکیبی و انتخاب طبیعی بههایی همشود و سپس در اثر وقوع پدیدهمی

آنها تغییراتی ایجادعدژنی نسل بشوند و در خزانۀجمعیت با یکدیگر متفاوت میدوتدریج
  شود.می

  )61و60 ،56تا54هاي، صفحه3شناسي ت(زيس(تغيير در اطلاعات وراثتي)   
----------------------------------------------  

 )آباديرضا فيض(حميد    » 3«گزينة-8
زایی چلیپایی، پس حتماً در هر دو گامتوجود داردDوAچون در هر دو گامت هر دو دگره

  شدن رخ داده است.
  ها:بررسی سایر گزینه

. یعنیباشدچلیپایی شدن در یک گامت دوبار رخ دادهحالت، ممکن استایندر»: 1«گزینۀ
که دوaBCdکه هیچ چلیپایی شدنی در آن رخ نداده است و گامت دیگرAbCdیک گامت

در فرایندیک گامت نوترکیبتنهاکه در این حالت،بار چلیپایی شدن در آن رخ داده است
  .کندمیلقاح شرکت

که دوبارهaBcDترکیب نیست با گامتکه نوAbCdگامتستممکن ا»: 2«گزینۀ
  .باشدنوترکیب نیست لقاح کرده

ترکیب استکه نوaBcdکه نوترکیب نیست با گامتaBcDگامتممکن است»: 4«گزینۀ
  در فرآیند لقاح شرکت کرده باشد.یک گامت نوترکیبتنهاباشد ولقاح کرده

  )56و44تا40،42هاي، صفحه3شناسي(زيست) 126تا124هاي، صفحه2شناسي(زيست(تركيبي)   
----------------------------------------------  

 )محمدعلي حيدري(    » 3«گزينة- 9
انتخاب طبیعی، سبب کاهش تنوع جمعیت باکتري از طریق ایجاد روند مقاومت به پادزیست

هايتواند سبب تغییر فراوانی نسبی دگرهشود. دقت داشته باشید که انتخاب طبیعی نمیمی
شود و افراد جمعیت رافعلیافراد موجود در جمعیتهايدر دگرهخزانۀ ژنی به واسطۀ تغییر

  دهد.تغییر نمی

︡﹢︫ ﹢︱︻ ﹏︋︀﹆﹞ ﹡﹩︀︪﹡ ﹤︋ ،︀﹞ ﹚﹩︮در �︀﹡︀ل ا ︀﹝︐ ،︪﹩︀﹞︀ی آز﹡﹢﹞︋︣ای ا︨︐﹀︀ده از ︑﹞︀م آزt.me/Azmoonha_Azmayeshi
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  ها:بررسی سایر گزینه
شـود و در 1تواند سبب ایجاد نـوترکیبی در مرحلـۀ پروفـاز میـوزاور میپدیدة کراسینگ»: 1«گزینۀ

هاي جنسـی شـود. دقـت داشـته باشـید کـهها در یاختـه  ب ایجاد ترکیب متفاوتی از دگرهنتیجه سب
د وندهماتوگونی، تقسیم میوز انجام نمیهاي اسپرها یعنی یاختهجود در لایۀ زایندة بیضههاي مویاخته

  دارد.هاي آن وجود ناور میان کروموزومکنند و در نتیجه امکان بروز کراسینگتتراد ایجاد نمی
خوردن تعادل در خزانۀ ژنیجهش با ایجاد دگرة جدید در یک جمعیت، سبب برهم»: 2«گزینۀ

هاي بین فردي در یک جمعیت شده وتواند منجر به افزایش تفاوتشود. جهش میجمعیت می
  بقاي جمعیت در شرایط متغیر محیطی را افزایش دهد.توان

موجوددیگرهايجمعیت در اثر تعامل با جمعیتژنی یکطی شارش ژنی، خزانۀ»: 4«گزینۀ
هايامکان دارد که تفاوتسویهیکشود. در صورت بروز شارش ژنیتر میبوم، غنیدر زیست

  پیدا کند.(نه کاهش) بین فردي در جمعیت مقصد افزایش
  )56تا53 و39هاي، صفحه3شناسي(زيست) 99، صفحة2شناسي(زيست(تركيبي)   

----------------------------------------------  

 )آباديحميدرضا فيض(    » 2«گزينة- 10
و دو سلولتن اضافهدوم کاستمان صورت بگیرد، دو سلول یک فامهايتقسیم ۀاگر خطا در هم

اضافه وتنبیفتد، مجدداً دو سلول یک فاماتفاقیکاگر این خطا در میوزتن کم دارند.یک فام
تر در هر دو مورد،تن اضافهاي با یک فامایجاد زاده لاتن کم دارند.پس احتم امسلول یک فدو
  ، یک والد.گامت والد دیگر سالم است زیرا سؤال گفته استدرصد است.50

  ها:گزینهسایربررسی
ها اتفاق بیفتد، دو سلول سالم داریم و یکاگر خطاي میوز دو فقط براي برخی از سلول»: 1«گزینۀ
اما اگر این خطا دراز حالت معمول. تن کمترتر و یک سلول با یک فامتن اضافهل با یک فامسلو

تن کم دارند. پس احتمال ایجادتن اضافه و دو سلول یک فاممیوز یک بیفتد، دو سلول یک فام
25هاي پیکري خود،تر در یاختهتن اضافهاي با یک فامزاده درصد و در حالت دومدر حالت اول
 باشد.درصد می50

دو سلول سالم داریم و ،اتفاق بیفتدهابرخی از سلولاگر خطاي میوز دو فقط براي»: 3«گزینۀ
تن کمتر از حالت معمول. اما اگر اینتر و یک سلول با یک فامتن اضافهیک سلول با یک فام

تن کم دارند. پستن اضافه و دو سلول یک فامیک فامدو سلول ،ک بیفتدخطا در میوز ی
 اي سالم در حالت اول برخلاف حالت دوم وجود دارد.احتمال ایجاد زاده

تنهاي دوم کاستمان صورت بگیرد، دو سلول یک فامتقسیماگر خطا در همۀ»: 4«گزینۀ
مجدداً دو سلول یک ،ا در میوز یک بیفتدتن کم دارند. اگر این خطو دو سلول یک فاماضافه
اي سالم در هر دو حالتتن کم دارند. پس احتمال ایجاد زادهتن اضافه و دو سلول یک فام فام

 وجود ندارد.
  )61و60هايصفحه،3شناسي(زيست) 95و81هاي، صفحه2شناسي(زيست(تركيبي)   

----------------------------------------------  

 )زاهوحيد كريم(    » 4«گزينة-11

ها افزایشابد و در جهش اضافه تعداد آنیدر جهش حذف، تعداد باز هاي پورینی کاهش می
هاي پورینی در مجموع دوبه وجود رابطه مکملی، تعداد بازابد. در جهش جانشینی با توجهیمی

  رشته دنا ثابت است. 
  ها:بررسی سایر گزینه

توانند با عدم تغییر چارچوب خواندن ژن همراههاي کوچک میواع جهشانهمۀ»: 1«گزینۀ
 باشند.

  استر شکسته  خواهد شد.هاي کوچک، پیوند فسفوديانواع جهشدر پی بروز همۀ»: 2«گزینۀ
اسید را به رمز پایان ترجمه تبدیل کند. جهش جانشینی ممکن است رمز یک آمینو»: 3«گزینۀ
اسیدیز ممکن است با تغییر چارچوب خواندن ژن، مقدار نوعی آمینوهاي حذف و اضافه نجهش

  را کاهش دهند.پپتیديدر رشتۀ پلی
  )50تا4،7،48هاي  ، صفحه3شناسي(زيست(تغيير در اطلاعات وراثتي)   

----------------------------------------------  

 )اشكان زرندي(    » 2«گزينة- 12
منجر به تغییر ،شودر تیمین که نوعی جهش کوچک کروموزومی محسوب میباید توجه شود که دوپا

  .دهددنا را تغییر میمولکولچنین جهش واژگونی توالی هر رشتۀ همشود.نمیمادة وراثتیتوالی
  ها:بررسی سایر گزینه

اند که در بروز سرطانهاي زیادي شناخته شدهکه ژنخواندیمیازدهمدر زیست»: 1«گزینۀ
هاينشده تعداد جایگاهسرطان در واقع افزایش سرعت تقسیم سلول و افزایش تنظیم .مؤثرند

  است.مورد استفادهسازيآغاز همانند

  توانند در پیشگیري از سرطان نقش داشته باشند.اکسنده میترکیبات پاد»: 3«گزینۀ
الانسیپیوند کوويبرقرار ومجاورپرتو فرابنفش با نزدیک کردن بازهاي آلی تیمین»: 4«گزینۀ

  شود.ها باعث اختلال در فرایند همانندسازي میبین آن
  )52تا13،48هاي  ، صفحه3شناسي(زيست )90تا87هاي، صفحه2شناسي) (زيست83، صفحة1شناسي(زيست(تركيبي) 

----------------------------------------------  

 )ورپحامد حسين(    » 4«گزينة- 13

تواند منجر به سرطان شود.در شرایطی می ،نیتریت پس از تبدیل به ترکیباتی دیگرسدیم
  ها:بررسی سایر گزینه

این نوع جهش معمولاً از نوع اکتسابی (دود سیگار و ...) است، مگر اینکه تأثیر آن بر»: 1«گزینۀ
  هاي جنسی باشد.یاخته
  شود.تشکیل میهمد مجاور (نه مقابل!) تیدوپار تیمین بین دو نوکلئو»: 2«گزینۀ
  خطر هستند.شود که بیدر سونوگرافی از پرتوهاي صوتی استفاده می»: 3«گزینۀ

  )52و51هاي  ، صفحه3شناسي(زيست )112، صفحة2شناسي(زيست(تركيبي)   
----------------------------------------------  

 )رضا پورقاسم(    » 2«گزينة- 14

  ها:گزینهبررسی
وقت اثر رانشاگر جمعیتی که از جمعیت اصلی جدا شده است کوچک باشد، آن»: 1«گزینۀ

  افزاید.ژن را نیز باید در نظر گرفت که خود بر میزان تفاوت بین دو جمعیت می
نوترکیبی و رانش ،در نبود شارش، با اثر انتخاب طبیعیمیهنیزایی دگردر گونه»: 2«گزینۀ
  ه تدریج در حال افزایش خواهد بود.ها ب تتفاوژنی،

مثلی، عواملی است که مانع آمیزش بعضی افراد یک گونه بامنظور از جدایی تولید»: 3«گزینۀ
مثلی رخزایی جدایی تولیدهر دو نوع گونهشوند بنابراین درگونه میبعضی دیگر از افراد همان

  دهد.می
جدید ۀبین گونیآمیزشتواندنمی ،میهنیزایی دگرنهدر گوطبق متن کتاب درسی،»: 4«گزینۀ

، دو گونه متفاوت ایجاد شده تواناییمیهنیهمزاییدر گونه .بگیرداولیه صورت ۀو افراد گون
آمیزش موفقیت آمیز با یکدیگر را ندارند. یعنی جانداران حاصل از آمیزش آن ها به هیچ وجه 

ی حاصل شوند که زیستاتولید مثل آن ها می تواند جاندارانا ازتوانایی تولید مثل را ندارند امّ
  توانند زنده بمانند.هستند و می

  )61و60هاي  ، صفحه3شناسي(زيست(تغيير در اطلاعات وراثتي)   
----------------------------------------------  

 )نياعلي داوري(    » 4«گزينة-15

اي و مطالعات مولکولیتشریح مقایسه ها،امل سنگوارهها در کتاب درسی ششواهد تغییر گونه
هاشود که در ژنوم علاوه بر ژنباشد. مطالعات مولکولی در تراز ژنگان (ژنوم) انجام میمی

توان به شباهت جانداران وشود. در مطالعات مولکولی میهاي بین ژنی نیز بررسی میتوالی
  ها:گزینهبررسی سایرتاریخچه تغییر آنها پی برد.

) مولکولی است که جهت بررسی خویشاوندي جانداران در مطالعاتDNAدنا (»: 1«گزینۀ
هايو پلاستکندريها و در میتودر باکتريDNAشود. دقت کنید  کهمولکولی استفاده می

  هاي خود هیچ انتهایی ندارد!ها حلقوي بوده و در ساختار رشتهیوکاریوت
هايدهند که براي پاسخ به یک نیاز، جانداران به روشگ نشان میهاي آنالوساختار»: 2«گزینۀ

ي همتا انجامک ساختارهابندي جانداران به کماند. دقت کنید که ردهمختلفی سازش پیدا کرده
  شود نه ساختارهاي آنالوگ!می

هاياندامشوند.هایی با نیاي مشترك بررسی میهاي همتا در تشخیص گونهاندام»: 3«گزینۀ
  توانند کار یکسان یا متفاوتی داشته باشند.همتا داراي طرح ساختاري یکسان بوده که می

  )59تا57 و12،13،51هاي  ، صفحه3شناسي(زيست(تغيير در اطلاعات وراثتي)   
----------------------------------------------  

 )اصلرضا آرامش(    » 4«گزينة- 16

  بررسی موارد: 
شدگی فرضکه جهش گفته شده در این مورد جهش مضاعفالف) نادرست است. در صورتی

هاپلوئیدیاخته ثانویهافتد. مامهاي همتا اتفاق می موصورت این جهش بین کروموزشود در آن
  باشد.است و فاقد کروموزوم همتا می

یاخته ثانویهاح آغاز نشود، مامب) نادرست است. اگر اسپرم با مام یاخته ثانویه برخورد نکند یا لق
توان گفت جهشی کهطور قطع نمیشود. پس بهاي از بدن دفع میدورههايریزيهمراه با خون

  شود.منتقل مینیزبه نسل بعد ،دهدیاخته ثانویه رخ میدر مام

ازمون وی ای پی
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  تأثیري در فعالیت پروتئین ندارد. ،چک از نوع خاموش باشدج) نادرست است. اگر جهش کو
و ژنXترین نوع هموفیلی بر روي کروموزوم جنسی) نادرست است. ژن مربوط به شایعد

قرارگیري این دو ژن در مجاورت .قرار داردي روي کروموزوم غیرجنسیکتونوربیماري فنیل
جایی در یکبین دو کروموزوم غیرهمتا است. جهش جابهقطعاتیجایینتیجه جابه ،هم

  رخ دهد.تواندهم میکروموزوم
  )51تا48و43تا16،38هاي  ، صفحه3شناسي(زيست) 104و81 ،50،51هاي، صفحه2شناسيزيست((تركيبي) 

----------------------------------------------  

 )اصلرضا آرامش(    » 2«گزينة-17

د (اگر حذفشواستر یا تشکیل نمیگاه قسمتی از یک کروموزوم حذف شود، پیوند فسفوديهر
شکسته شدهاسترفسفوديهايتن رخ دهد) و یا کمتر از تعداد پیونداز یکی از دو انتهاي فام

   .شدخواهدتشکیل
  ها:بررسی سایر گزینه

  جا شدن سانترومر وجود دارد.امکان جابه ،در تغییر واژگونی»: 1«گزینۀ
شدهبه این شکل باشد که قطعه جداها موجایی قطعات بین کروموزکه جابهدر صورتی»: 3«گزینۀ

و به قسمت میانی کروموزوم مقصد اضافه داز قسمت میانی کروموزوم جدا گرد ،از کروموزوم مبدأ
  استر جدید در هر دو کروموزوم وجود دارد.پیوند فسفوديو شکستنامکان تشکیل ،شود

در هر دو کروموزوم ،ودمیانی کروموزوم همتا افزوده ش: اگر این قسمت به بخش»4«گزینۀ
  شود.استر شکسته میپیوند فسفودي

  )51و12،50هاي  ، صفحه3شناسي(زيست(تغيير در اطلاعات وراثتي)   
----------------------------------------------  

 )مهدي ماهري(    » 4«گزينة- 18
دي بشود، احتمال تغییراسیاگر جهشی درون ژن یک آنزیم رخ بدهد و باعث تغییر در توالی آمینو

اعث تغییر دردر عملکرد آنزیم بستگی به محل وقوع تغییر در آنزیم بستگی دارد. اگر جهش ب
شود، آنگاه احتمال تغییر عملکرد آنزیم بسیار زیاد خواهد بود، اما اگر جهش درجایگاه فعال آنزیم

د، احتمال تغییر در عملکرد آنزیم کمکه بر آن اثر نگذارطوريجایی دور از جایگاه فعال رخ بدهد، به
  باشد.یا حتی صفر می

  ها:بررسی سایر گزینه
اندازهاي تنظیمی مثل راهدهد در توالیبین ژنی رخ میاگر جهشی که در توالی»: 1«گزینۀ

انداز قوي میزان رونویسی از ژن راانداز قوي ایجاد کرده باشد. راهاتفاق بیفتد، امکان دارد یک راه
  یابد.صورت مقدار مصرف انرژي در آنزیم رنابسپاراز افزایش میبرد که در اینبالا می
رنايدهد، قطعا باعث تغییر در توالیرخ میفعال دناهر جهشی که در توالی ژنی»: 2«گزینۀ

  رونویسی شده از آن ژن خواهد شد. رنا محصول آنزیم رنابسپاراز است.
همراهآمینواسیدهاي پروتئینی بین ژنی قطعاً با عدم تغییر در توالیجهش در توال»: 3«گزینۀ

باعث عدم تغییر درتواندخواهد بود. جهش در توالی ژنی اگر از نوع جهش خاموش باشد، می
  شود.هاي پروتئیناسیدلی آمینوتوا

  )51تا48هاي  ، صفحه3شناسي(زيست(تغيير در اطلاعات وراثتي)   
----------------------------------------------  

 )حسين هاشميسيد امير(    » 1«گزينة-19

  شده است.بیانبه درستی» ب«تنها مورد
  بررسی همۀ موارد:

دیگر، کوچک یا ايها بسیار کارآمد هستند اما در عدهالف) برخی از ساختارها در گروهی از اندام
. این ساختارهاي کوچک، ساده یا ضعیفساده شده و حتی ممکن است فاقد کار خاصی باشند

توان دریافتنامیم. با توجه به توضیحات میشده را ساختارهاي وستیجیال (به معنی ردپا) می
  هاي وستیجیال ممکن است در انجام کار خاصی نقش داشته باشند.که اندام
اند مشابه یاتوها میو عملکرد آنهاي همتا، داراي طرح ساختاري یکسانی هستندب) اندام

  متفاوت باشد.
نامند. ساختارهاي آنالوگ میساختاري متفاوت دارند،طرحج) ساختارهایی را که کار یکسان اما

هاي مختلفیکه براي پاسخ به یک نیاز، جانداران به روشدهدساختارهاي آنالوگ نشان می
  اند.سازش پیدا کرده

توانند داراي عملکردمیکهفاوتی وجود دارندهاي متهاي پوششی در ساختار اندامد) یاخته
که برخیها را دارند در حالیتوانایی ترشح هورمونهاانداممتفاوتی باشند به عنوان مثال، برخی

  در جذب مواد نقش دارند.دیگر،
  )59و58هاي  ، صفحه3شناسي(زيست(تغيير در اطلاعات وراثتي)   

----------------------------------------------  

 )كاوه نديمي(    » 3«گزينة- 20

این جهش بر توالی ،دهدانداز یا افزاینده رخ میهاي تنظیمی مانند راهگاهی جهش در توالی
  گذارد.پروتئین اثري نخواهد داشت بلکه بر مقدار آن تأثیر میهاياسیدآمینو

  ها:بررسی سایر گزینه
اي شامل یک نسخه از هریک (نهرا معادل مجموعهايژنگان هسته ،طبق قرارداد»: 1«گزینۀ

  گیرند.ها در نظر میتنانواع فام زابعضی)
 ،که بر آن اثر نگذاردطوريبه ،اگر جهش در جایی دور از جایگاه فعال رخ بدهد»: 2«گزینۀ

احتمال وقوع تغییر در عملکرد آنزیم کم یا حتی صفر است و مطابق کتاب وقوع جهش در 
  تواند موجب اختلال در عملکرد آنزیم شود.از جایگاه فعال هم میجایی دور

اختلال در عملکرد آنزیمدر دنا موجبتشکیل پیوند بین دو تیمین مجاور»: 4«گزینۀ
  هلیکاز است. ،کنندة دو رشتۀ دنا در همانندسازيآنزیم بازکه، در صورتیشوددنابسپاراز می
  یادآوري شد:ه در این تست بررسی ونکات مهمی ک

در نظردار رایاختۀ پیکري هستهيها تن فامانواعیک نسخه از ،ايبراي تعیین ژنگان هسته - 1
  .شودتشکیل دوپار تیمین موجب اختلال در عملکرد آنزیم دنابسپاراز می - 2گیرند. می
  .استگذارن تأثیربر توالی پروتئین ندارد بلکه بر مقدار آ يتأثیر ،هاي تنظیمیوقوع جهش در توالی - 3

  )52و11،51هاي  ، صفحه3شناسي(زيست)  1، صفحة1شناسي(زيست(تركيبي)   
----------------------------------------------  

  شناسي پايهزيست    
 

 )نياسعادتيمهديار(    » 3«گزينة- 21

ام عصبی تبدیل وتواند اثر محرك را به پیحسی سلول یا بخشی از سلول است که می ةگیرند
  مرکزي منتقل کند.آن را به دستگاه عصبیدر نهایت

  ها:بررسی سایر گزینه
آن،برعلاوهندارد.يپلاسم زیادباشد و سیتوهر گیرنده الزاماً یک سلول کامل نمی»: 1«گزینۀ

  .مرکزي نداردهستۀالزاماًهر سلول گیرنده
  سلول عصبی نیست.هر گیرنده الزاماً بخشی از یک»: 2«گزینۀ
عضی ازدوماً تنها ب وشوددر تولید چرم استفاه میجانوراناولاً از لایۀ داخلی پوست»: 4«گزینۀ
  شوند.فشار در بخش داخلی پوست یافت میگیرندةها مثلگیرنده

  )64و20،21هاي  ، صفحه2شناسي(زيست(حواس)   
----------------------------------------------  

 )محمد زارع(    » 4«گزينة- 22

به استخواندو شاخههاي گوش میانی، استخوان چکشی توسط دو رباطاز میان استخوان
دانید دستۀ استخوان چکشی با پردة صماخ درطور که میهمان وشودگیجگاهی متصل می

  پردة صماخ اولّین محل تولید ارتعاش است.فیزیکی قرار دارد.اتصال
  ها:ینهبررسی سایر گز

این استخوان تنها با استخوان .استاش فاصلۀ کمتري دارداستخوان رکابی با شیپور»: 1«گزینۀ
  سندانی در اتصال مستقیم است.

شودترین استخوان به بخش حلزونی استخوان گیجگاهی در نظر گرفته مینزدیک»: 2«گزینۀ
  که در لرزش دریچۀ بیضی فاقد نقش است.

ن سندانی با دو استخوان دیگر گوش میانی مفصل دارد. در این استخواناستخوا»: 3«گزینۀ
  یابد.رویم، ضخامت کاهش میچه به سمت گوش درونی میهر

  )43و30،42تا28هاي  ، صفحه2شناسي(زيست(حواس)   
----------------------------------------------  

 مبين قرباني)(  » 1«گزينة- 23

میلینغلافواضح است که ،فصل دوم یازدهم 1نادرست است. در شکلعبارت صورت سوال
  د.وندي اطراف گیرندة فشار احاطه شوتواند توسط بافت پیمی

  یازدهم نادرست است. 2فصل 2با توجه به شکلاولعبارت مورد بحث در گزینۀ
  ها:بررسی سایر گزینه

یازدهم) اما در 2فصل 3ند(شکلهاي حس وضعیت پوشش پیوندي ندار هگیرند»: 2«گزینۀ
طور حتممفصلی) بهکپسول ها،هاي اسکلتی، زردپی(ماهیچه ،هایی که حضور دارندقسمت

  شوند.توسط بافت پیوندي احاطه می
هاي فشار و حساستوان به وجود گیرندهفصل دوم یازدهم می 1با توجه به فعالیت»: 3«گزینۀ

النخاع (مرکز اصلی تنظیمبرد که هر دو گیرنده به بصلبه اکسیژن در سرخرگ آئورت پی

ازمون وی ای پی
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رسانی بیشتر یاجهت اکسیژنراتا میزان فشار خون یا تعداد ضربان قلب .دندهتنفس) پیام می
  کمتر تنظیم نمایند.

کنند و برخی ازوضعیت، فشار و ... سازش پیدا میحسها مثلبرخی گیرنده»: 4«گزینۀ
  کنند.ازش پیدا نمیها مثل درد سگیرنده

  )22تا20و 2هاي  ، صفحه2شناسي(زيست(حواس)   
----------------------------------------------  

 )پورفواد عبداالله(  » 2«گزينة- 24

بوده وATPیاخته یعنیپتاسیم براي فعالیت خود نیازمند مصرف انرژي رایج –پمپ سدیم
  ها:سایر گزینهبررسیاي است.ه تنفس یاختهوابسته بدر یاخته،براي تولید آن

 از جنس پروتئین است. ،سدیمیداردریچهپتاسیم مانند کانال –پمپ سدیم»: 1«گزینۀ

 این پمپ همیشه فعال است و در پایان پتانسیل عمل فعالیت بیشتري دارد.»: 3«گزینۀ

  کند. یپتاسیم، یون پتاسیم را به یاخته وارد م –پمپ سدیم»: 4«گزینۀ
  )5و 4هاي  ، صفحه2شناسي(زيست) 34و14هاي  ، صفحه1شناسي(زيست(تركيبي)   

----------------------------------------------  

 )نياسپهر بزرگي(  » 4«گزينة-25

دو یاختۀفعال بیندهندة سیناپسبراساس توضیحات کتاب درسی، شکل این تست نشان
هاي عصبی،سازي ناقلسیناپسی با آزادپیش ۀیاخت ،فعاّلسیناپس(همایه) است. در هرعصبی

  شود.سیناپسی میپس ۀباعث تحریک یا مهار یاخت
  ها:بررسی سایر گزینه

آنتغییر پتانسیل الکتریکیسیناپسی باعثهاي عصبی به یاخته پساتصال ناقل»: 1«گزینۀ
  !ه آنبهاها (وزیکول)کیسهشود، نه اتصال ریزیاخته می

اي) وجود دارد که در این محل،در محل سیناپس، فضاي سیناپسی (فضاي همایه»: 2«گزینۀ
هم اتصالسیناپسی وجود دارد و این دو یاخته بهسیناپسی و پساي بین یاخته پیشفاصله
  ندارند.
هايشه، در گو2زیستفصل اول کتاب10بینانه است! براساس شکلاي ریزنکته»: 3«گزینۀ

بسیار کم استسیناپسیهاي پیش و پسفاصله بین یاختهاي نیز،راست و چپ فضاي همایه
  شود.ها، ناقلی به گیرنده متصل نمیکه در این محل

  )8و 7هاي، صفحه2شناسي(زيست(تنظيم عصبي)   
----------------------------------------------  

 )نيلوفر شعباني(  » 1«گزينة- 26

هم جوش خورده تشکیل شده است. درریا از دو گره و مغز حشرات از چند گره بهمغز پلانا
  شوند.هاي مختلف وارد میهاي عصبی به بخشهمانند هیدر، رشتهحشرات

  ها:بررسی سایر گزینه
 اند.دستگاه عصبی مرکزي ءجزنیزهاي میان دو طنابدر پلاناریا رشته»: 2«گزینۀ

و سپسابتدا کاهش، بعد افزایشدر پلاناریا فاصله میان دو طناب از بالا به پایین»:3«گزینۀ
 یابد.کاهش می

در آن بند صورتوجودمتوسط یک گره عصبیپاجفتدر حشرات فعالیت هر»:4«گزینۀ
 گیرد.می

  )18، صفحة2شناسي(زيست(تنظيم عصبي)   
----------------------------------------------  

 (نيلوفر شعباني)  » 2«گزينة-27

بعد از پتانسیل عمل در یک نورون حسی، فعالیت
شود غلظتپتاسیم باعث می–بیشتر پمپ سدیم

ها در دو سوي غشا دوباره به حالت آرامش بازیون
. بااستATPتجزیۀگردد. این پمپ واجد خاصیت

  ، یون پتاسیم بزرگتر از سدیم است.توجه به شکل
در جریان انعقاد خون )یون پتاسیم(نهKنویتامی

ضروري است. در انعقاد خون، فیبرینوژن (پروتئین 
هاي فیبرین (حالتمحلول در پلاسما) به رشته
  شود.نامحلول فیبرینوژن) تبدیل می

  ها:بررسی سایر گزینه
هاي اتصال بیشتري در پمپ سدیمپتاسیم، جایگاهیونیون سدیم نسبت به»:1«گزینۀ

 پتاسیم دارد.

بافتی بیشتر از سیتوپلاسم سلول است. همواره سدیم مایع میانکهدقت کنید»:3«گزینۀ
 بافتی است.پلاسم سلول بیشتر از مایع میانهمواره پتاسیم سیتوهمچنین،

  دهد، کلسیم است؛ نه سدیم!یونی که در انقباض عضلات این کار را انجام می»:4«گزینۀ
  )49و 4،5، صفحة2شناسي) (زيست64ة، صفح1شناسيست(زي) ركيبي(ت  

----------------------------------------------  

 )نيما شكورزاده(  » 1«گزينة- 28

پتانسیل عمل (بسته شدننمودارتواند در قلۀدار در غشاي نورون میبسته شدن کانال دریچه
دار پتاسیمی) هاي دریچهل (بسته شدن کانالدار سدیمی) یا پایان پتانسیل عمهاي دریچهکانال

  دهد.  یک از این دو هنگام رخ نمیطور حتم در هیچ به» الف«رخ دهد. فقط مورد
  بررسی همۀ موارد: 

الف) بلافاصله در پایان پتانسیل عمل پتانسیل آرامش برقرار است ولی حالت آرامش برقرار
ها به حالت آرامشت یونغلظبعد از مدتی،پتاسیم –نیست و با افزایش عملکرد پمپ سدیم

  د.گردبرمی
  :را دریابیم» پتانسیل آرامش«و» حالت آرامش«فرق

70 ولت باشد.میلی -منظور از پتانسیل آرامش، یعنی اختلاف پتانسیل دو سمت غشاي نورون
70منظور از حالت آرامش، یعنی علاوه بر اینکه اختلاف پتان  -سیل دو سمت غشاي نورون

هاي سدیم و پتاسیم در دو سمت غشاي نورون نیز مطابق حالتباشد؛ غلظت یونمیولتیلیم
  آرامش باشد.

اختلاف پتانسیلکهشودپتانسیل عمل حداکثر بار مثبت درون نورون مشاهده میدر قلۀب) 
30   ولت است.میلیالکتریکی دو سوي غشا

بیشتريATPج) در پایان پتانسیل عمل، به علت افزایش فعالیت پمپ سدیم پتاسیم، میزان
(نوکلئوتیدADPشود و بدین ترتیب غلظت فسفات آزاد ومیتجزیهدر سمت داخلی غشا

  یابد.در این قسمت افزایش میدوفسفاته) 
شان در سمت درونیدار پتاسیمی که دریچههاي دریچهکانالپتانسیل عمل،نمودارد) در قله

  شوند.باز می ،غشاي نورون قرار دارد
  )5تا 3هاي، صفحه2شناسي(زيست(تنظيم عصبي)   

----------------------------------------------  

 )پژمان يعقوبي(  » 2«گزينة-29
مغزي، مغز میانی قرار دارد. ر بالاي پلدباشد.مغزي میپلبخش مؤثر در ترشح اشک و بزاق،

توان متوجه شد که مغز میانیمغز میانی در حرکت، شنوایی و بینایی نقش دارد. در نتیجه، می
هايکند که مرتبط با بینایی و شنوایی است. دریافت پیام توسط یاختههایی را دریافت میپیام

. تجزیۀ مادة حساس به نوراستتانسیل غشا) پذیري غشا (یا تغییر پعصبی به معناي تغییر نفوذ
  دهد.دیدن اشیا رخ میهاي نوري وعصبی توسط گیرندهایجاد پیامنیز به منظور

  ها:بررسی سایر گزینه
کنند. هاي پشتیبان (غیرعصبی) ایجاد میهاي بافت عصبی را یاختهداربست»: 1«گزینۀ
 کنند.میهاي عصبی (نه پشتیبان) ناقل عصبی آزادیاخته

 کنند.پیام ارسال مینیزبه مخچه ،هاي بخش دهلیزي گوش درونیگیرنده»: 3«گزینۀ

 شود.م بدون نیاز به پیام عصبی انجام میبا پایان یافتن دم، بازد»: 4«گزینۀ
  )30و2،10،11،24،25،29هاي، صفحه2شناسي) (زيست44و41هاي، صفحه1شناسي(زيست(تركيبي) 

----------------------------------------------  

 )نيما شكورزاده(  » 3«گزينة-30
  گذاري شده: هاي شمارهبخش

  ) لوب بینایی2  ) مخ1
  النخاع) بصل4  ) مخچه3

هاي حسیهاي مغز، نخاع و انداممخچه به منظور تنظیم حرکت و تعادل بدن از دیگر بخش
  کند.طور پیوسته اطلاعاتی دریافت می) بهورينهايها (گیرندهها و چشممانند گوش

  ها:بررسی سایر گزینه
هاي بویاییتولید شده در گیرندهدر پردازش اولیه و تقویت اطلاعات حسیمخ»: 1«گزینۀ
  د. ندارننقش
  سري!ترین لوب مغز انسان، لوب پیشانی است نه لوب پسبزرگ»: 2«گزینۀ
هماننداد ضربان قلب (فعالیت گره سینوسی دهلیزي)النخاع در تنظیم تعدبصل»: 4«گزینۀ

  تنظیم فشار خون نقش دارد.
  )36و12،24،25تا10هاي، صفحه2شناسي) (زيست60و52هاي، صفحه1شناسي(زيست(تركيبي)   

----------------------------------------------  
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 )محمد زارع(  » 3«گزينة- 31

هاي مکانیکی خط جانبی ماهی نسبتح است که هسته گیرندهواض ،مطابق شکل کتاب درسی
  سطح بالاتري قرار دارد.درهاي پشتیبانبه هسته یاخته

پوشش

ژلات�ن�

مژكداريال �اختۀ

پشت�بان �اختۀ

عصب� ريالشتۀ

�پول منفذ انهال

جانهب� خط

جانهب�عصب خط    انهال
  ها:بررسی گزینه

مجاورتمطابق شکل کتاب درسی واضح است که رأس عدسی مخروطی شکل در»: 1«گزینۀ
  هاي گیرندة نوري قرار دارد.یاخته

ب�نا�� واحد

ريالشتههاي

عصب�

مر ب چمشم قرنه�ه

عدس�

گ�رنهده �اختههاي

نهوريال

  
سرخ را تشخیص دهند. در جلو و زیر هر چشمهاي فروانند پرتوتوبرخی مارها می»:2«گزینۀ

ها،هاي پرتو فروسرخ در آن قرار دارند. به کمک این گیرندهسوراخی است که گیرنده ،مار زنگی
کند و محل آن را دراز بدن شکار را دریافت می(نه بازتابیده!) فروسرخ تابیدهمار پرتوهاي

  دهد.تاریکی تشخیص می
شود، از تعداد زیادي واحد بینایی تشکیل شدهچشم مرکب که در حشرات دیده می»:4«گزینۀ

هایک از این واحداست. هر واحد بینایی، یک قرنیه، یک عدسی و تعدادي گیرندة نوري دارد. هر
،(نه چشم مرکب!)کنند. دستگاه عصبی جانورتصویر کوچکی از بخشی از میدان بینایی را ایجاد می

هاي نوري برخی حشرات مانندکند. گیرندهعات را یکپارچه و تصویري موزاییکی ایجاد میاین اطلا
  د.کنهاي فرابنفش را نیز دریافت میزنبور، پرتو

  )35تا33هاي، صفحه2شناسي(زيست(حواس)   
----------------------------------------------  

 )محمدمهدي طهماسبي(  » 3«گزينة- 32

دارد. سایر حواس ویژه،مهمینقشغذا ةس چشایی، حس بویایی نیز در درك مزعلاوه بر ح
  بینایی، شنوایی و تعادلیاند ازعبارت

  ها:بررسی گزینه
هایی به منظور تشخیصهر دوي این حواس، محرك شیمیایی داشته و پروتئین»: 1«گزینۀ

هايهاي غشایی براي مولکول دههاي زنده داراي گیرن. البته دقت کنید همۀ یاختهها دارند آن
  باشند.مختلف می

باشد که در بینایی، شنوایی و حرکت نقشبالاترین بخش ساقه مغز، مغز میانی می»: 2«گزینۀ
  هاي آن تأثیر بگذارند.توانند بر فعالیتبینایی، شنوایی و تعادلی میهمۀ حواسدارد. 
بویایی بهخود گیرندهرشتۀ عصبیوسطدر حس بویایی، پیام عصبی مستقیماً ت»: 3«گزینۀ

  شود.پیاز بویایی مغز ارسال می
هاي تعادلی و ههاي نوري درون شبکیه (لایه درونی کره چشم)، و گیرندگیرنده»: 4«گزینۀ

هاي مختلفی مانند یاختۀها، در مجاورت یاختهشنوایی در گوش درونی قرار دارند. این یاخته
  د قرار بگیرند.تواننیا عصبی میپوششی

  )32تا29 و10،12،24،25هاي، صفحه2شناسي(زيست(حواس)   
----------------------------------------------  

 )نياعلي داوري(  » 3«گزينة-33

  کند.طور صحیح کامل میعبارت را به» ج«فقط مورد

  بررسی همۀ موارد:
ها تغییردر گیرندهکهارند، دقت کنیدوجود دمختلفیهايگیرنده ،الف) در گوش درونی

  دهد نه برعکس!هاي یونی رخ میغشا به دنبال باز شدن کانالاختلاف پتانسیل
  هاي سنگفرشی تماس دارند.هاي پشتیبان با یاختهیاختههاي چشایی،ب) در جوانه

هايگیرندههاي ابتدایی بینی از نوعپوست و مخاط وجود دارد که گیرنده ،ج) در حفرة بینی
تواند به دنبال تغییر شکل پوشش اطراففشار می ةباشند مانند درد و فشار، که گیرندپوست می

  خود پیام عصبی تولید کند.
یاختۀهاي شنوایی و تعادل در گوش داخلی ابتدا پیام تولید شده را بهد) دقت کنید که گیرنده

توانند مستقیماً این پیام را بهد و نمیکننمنتقل میکند،عصبی که رشتۀ عصبی را ایجاد می
  مغز ارسال کنند.

  )32تا29 و20هاي، صفحه2شناسي(زيست) 15، صفحة1شناسي(زيست )تركيبي(  
----------------------------------------------  

 نيا)(علي داوري  » 4«گزينة- 34

افراد دوربین تصویر اجسام دورشود، در چشم غیرمسلحدوربینی به کمک عدسی همگرا اصلاح می
  شود.روي شبکیه افتاده و در یک نقطه متمرکز می

  ها:بررسی سایر گزینه
هاي چشم تصویر اجسام نزدیک در جلوي شبکیه تشکیلیک از بیماريدر هیچ»: 1«گزینۀ
 شود.تصویر اجسام نزدیک در پشت شبکیه تشکیل می ،بیندورشود! در افرادنمی

شوند،  در ایندر آستیگماتیسم پرتوهاي نور در یک نقطه از شبکیه متمرکز نمی»:2«گزینۀ
هايلایهجزءباشد، دقت کنید که عدسیافراد سطح عدسی یا قرنیه کاملاً صاف و کروي نمی

 شود!چشم محسوب نمی

یابد! درهاي چشم قدرت انعطاف تارهاي آویزي کاهش نمییک از بیماريدر هیچ»:3«گزینۀ
  شود.کاهش یافته و تصویر اجسام نزدیک در پشت شبکیه تشکیل میعدسییرچشمی انعطافپ

  )27تا23هاي، صفحه2شناسي(زيست(حواس)   
----------------------------------------------  

 )زادهمحمدحسن مؤمن(  » 2«گزينة- 35

هايمه و ستون مهره، پردههاي جمجعوامل حفاظت از مغز و نخاع انسان عبارتند از: استخوان
  نخاعی. -مغزي و سد خونی -نخاعی، سد خونی -مننژ، مایع مغزي

شوند. بنابراین سدنخاع یافت میمغز وهاي خونی در سرتاسر مادة سفید و خاکستريمویرگ
هاي دستگاه عصبی مرکزينخاعی که همان بافت پوششی مویرگ-مغزي و خونی-خونی
کنندهسفید قابل مشاهده هستند. دقت کنید که سایر عوامل حفاظتباشند، در درون مادةمی

مادة سفید یادروندرالزاماًبافت عصبی مغز و نخاع قرار داشته واطرافاز مغز و نخاع در
  شوند. خاکستري دستگاه عصبی مرکزي یافت نمی

  ها:بررسی سایر گزینه
هاي جانبی مغزهاي مویرگی درون بطناز شبکهنخاعی -دقت کنید که مایع مغزي»: 1«گزینۀ

 باشد.میغیرخونیايفاقد ساختار یاختهترشح شده و

مغزي در حفاظت -هاي بدن هستند. سد خونیمغز و نخاع مراکز نظارت بر فعالیت»:3«گزینۀ
 در حفاظت از مغز نقشی ندارد. ،نخاعی -از نخاع و سد خونی

يهااختهیازیمورد نيمواد مغذعلاوه بر ،عینخا -مغزي و خونی -سد خونی: »4«گزینۀ
  دهند.عصبی، به برخی از داروها نیز اجازة عبور از خود را می

  )14و9،10هاي، صفحه2شناسي(زيست) 34، صفحة1شناسي(زيست) تركيبي(  
----------------------------------------------  

 )لو  فرزاد اسماعيل(  » 4«گزينة- 36

ها،شتیبان) تشکیل شده است. نوروگلیاهاي پ(یاختههاها و نوروگلیابی از نورونبافت عص
  اند از:عبارتکههاي متعددي دارندها نقشیاختههاي غیرعصبی بافت عصبی هستند. اینیاخته

ها (فاگوسیتوز) دفاع از نورون3ها) داربستی براي استقرار نورون2) ایجاد غلاف میلین1
  ها و ...ایستایی مایع اطراف نورون) حفظ هم4کنند)می

جزها بهگلیاکه گفته شد، نوروهاي رابط معمولاً فاقد میلین هستند ولی همانطوربا اینکه نورون
هارابط همانند سایر نورونهاي دیگري نیز دارند که براي نورونایجاد غلاف میلین، نقش

ها براي عملکرد صحیح خود بهانواع نورونتوان گفت تمامیضروري است. بنابراین می
  اند.ها وابستهگلیانورو

ازمون وی ای پی
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  ها:بررسی سایر گزینه

اند. مادة سفید در واقعبخش مرکزي مغز و بخش قشري نخاع شامل مادة سفید»: 1«گزینۀ
گلیاها در خارج از سیستم عصبیدار است. دقت کنید نوروهاي عصبی میلیناجتماع رشته
 در صورت سوال دقت کنید!)» تمامی«جود دارند. (به کلمهمرکزي نیز و

ایمنی است که در طی آن بینایی و حرکت فرد، نوعی بیماري خودMSبیماري»: 2«گزینۀ
هاي دستگاه عصبی مرکزي تخریب شده وشود. در این بیماري فقط میلینمختل می

  مانند.نخورده باقی میهاي دستگاه عصبی محیطی دستمیلین
هاي عصبی با مایعغلاف میلین باعث کاهش سطح تماس غشاي پلاسمایی رشته»: 3«زینۀگ

هاي متعددي دارند وگلیاها نقششود. همانطور که گفته شد، نوروهاي اطراف مییاختهبین
  کنند.همگی لزوماً در ساخت غلاف میلین شرکت نمی

  )2،6،9هاي، صفحه2شناسي ت(زيس(تنظيم عصبي)   
----------------------------------------------  

 )محمد زارع(  » 4«گزينة-37
شود.نوعی یاخته محسوب می» د«یاختۀ واحد ساختار و عملکرد در جانداران است. و تنها مورد

  بررسی همۀ موارد:
پذیر است. مایعی شفاف به نام زلالیه فضاي جلوي عدسی چشمانعطاف والف) عدسی چشم همگرا

شود. زلالیه مواد غذایی و اکسیژن را براي عدسی و قرنیهها ترشح میکرده است که از مویرگرا پر
دهـد. بنـابراین زلالیـه نـوعی یاختـهکند و بـه خـون میآوري میفراهم و مواد دفعی آنها را جمع

  شود.محسوب نمی
هاي سیاه ملانین هطور کامل شفاف نیست؛ زیرا مقداري از دانزلالیه به ،در تشریح چشم گاوب) 

  اند.هاي دیگر چشم در آن رها شدهاز بخش
اي و شفاف به نام زجاجیه در فضاي پشت عدسی قرار دارد که شکل کروي چشم رااي ژلهج) ماده

  اي ندارد.زجاجیه نیز همانند زلالیه ساختار یاختهکند. حفظ می
گیرید که سطح بالایی آند) براي تشخیص چپ یا راست بودن چشم، آن را طوري در دست ب

ساختارشود. توجه داشته باشید که قرنیهمرغ دیده میرو به بالا باشد. قرنیه به شکل تخم
  اي دارد.یاخته

  )27و23،24هاي، صفحه2شناسي(زيست) 11، صفحة1شناسي(زيست) تركيبي(  
----------------------------------------------  

 )قربانيمبين(  » 1«گزينة-38
  : هاگزینهبررسی
گروهی ازهاي پاراسمپاتیکی عنبیه وهاي حلقوي چشم عبارتند از ماهیچهماهیچه»: 1«گزینۀ

  در نتیجه این گزینه غلط است.هاي مژگانی،ماهیچه
  کند.سري از هر دو چشم اطلاعات بینایی را دریافت میهر لوب پس»: 2«گزینۀ
کنیم که در هنگام ضخیممشاهده می،کتاب درسی 2فصل 6با توجه به شکل»: 3«گزینۀ

هايچهکه همزمان با آن ماهیشوندمیشدن عدسی و نگاه به نزدیک تارهاي آویزي شل
عدسی را کشیده و ،تارهاي آویزي در حالت استراحت جسم مژگانیاند. مژگانی درحال انقباض

  دارند.به صورت باریک نگه می
هايشده صلبیه است که همزمان با جسم مژگانی و ماهیچهتوصیفبخش»: 4«گزینۀ
اینبینیم کهمی ،یازدهم 2فصل 4لدهندة کرة چشم در تماس است. با توجه به شکحرکت

کرة چشم، برجستگی داشته و به همین علت ةهاي حرکت دهندلایه در محل اتصال به ماهیچه
  ندارد.و کرويصافکاملاًسطحی

  )32و26تا23هاي، صفحه2اسيشن(زيست(حواس)   
----------------------------------------------  

 )لوفرزاد اسماعيل(  » 2«گزينة- 39
ها ازمنظور عبارت صورت سوال، الکل است. مشکلات کبدي، سکتۀ قلبی و انواع سرطان

دور از انتظار» د«و» ب«،»الف«باشد. رخ دادنِ مواردمدت الکل میهاي مصرف طولانیپیامد
  نیست.

  موارد:بررسی همۀ
یابد. قلب تخریب شده و قدرت انقباضی آن کاهش میماهیچهبخشی از ،قلبیالف) در سکتۀ

  لذا ممکن است امواج نوار قلب تغییر یابند. 
در نتیجۀ کاهش قدرت. این فرایندکس معده استفلایاز علل ایجاد ریکیب) مصرف الکل،

  دهد.انتهاي مري رخ میانقباضی بندارة
هايآنزیم«سازد. دقت کنید صفرا فاقد آنزیم است و استفاده از لفظج) کبد، صفرا را می

  اساساً نادرست است.» صفراوي
  شود.ها ایجاد میدر نتیجۀ تقسیمات تنظیم نشده یاختهد) سرطان

  )90و13،88هاي ه، صفح2شناسي(زيست) 54و22،49،51هاي ه، صفح1شناسي(زيست(تركيبي)   
----------------------------------------------  

 )پژمان يعقوبي(  » 2«گزينة- 40

دستگاه عصبی محیطی انسان، شامل دو بخش حسی و حرکتی است که خود بخش حرکتی
  .باشدمیمختارداراي دو قسمت پیکري و خود

  .تاثیرگذار باشدايي عصبی رودههاعملکرد شبکهبرتواندمختار میدستگاه عصبی خود
د میزان ورود خونابتوانپس می ؛مختار در تنظیم فشار خون بدن نقش دارددستگاه عصبی خود

  از کلافک به کپسول بومن را افزایش یا کاهش دهد.
  ها:بررسی سایر گزینه

اي غیراراديهمختار و پیکري دستگاه عصبی محیطی در انجام فعالیتهر دو بخش خود»: 1«گزینۀ
 فرستند.پیام میهاي صافمختار به ماهیچهکه تنها بخش خودنقش دارند در صورتی

ویژهپیام عصبی را از نوعی گیرنده حسبخش حسی در دستگاه عصبی محیطی،: »3«گزینۀ
هاي حواس پیکري و ویژهبخش حسی هر پیام حسی تولید شده در گیرندهکند.به مغز وارد می

در ،هاي حسی پس از ورود به مغزاغلب پیامبرد.میمرکزيدستگاه عصبیرا به سمت
هاي بویایی، پیامشوند ولی حواستون باشه عصب بویایی که از گیرندهتقویت میهاتالاموس
 شود.رود و پیام بویایی در تالاموس تقویت نمیبه تالاموس نمی ،کندمغز منتقل میبهبویایی را

، سبب انقباض نوعی ماهیچه با ظاهر مخططمختارو خوده عصبی پیکريدستگا»:4«گزینۀ
مختار (نه پیکري) میزان ورود خون به شبکه مویرگیدستگاه عصبی خودکهدر حالی .شودمی
اي با ظاهر مخطط) پیامبه قلب (ماهیچهمختار همدستگاه عصبی خودکند.ها را تنظیم میاندام

  کند.ارسال می
 )73و16،27،51،55،56،58هاي، صفحه1شناسي(زيست(تركيبي)   

  )47و11،12،17،23،31هاي ه، صفح2شناسي(زيست  
----------------------------------------------  

 )نياعلي داوري(  » 2«گزينة- 41

ورکنندة اطلاعات بینایی) مجاسري (لوب پردازشگاهی با ساقۀ مغز و نیز لوب پسلوب گیج
  است.

  ها:بررسی سایر گزینه
اند، لوب گیجگاهی فقط ازهاي گیجگاهی و آهیانه با سه لوب دیگر در تماسلوب»: 1«گزینۀ

  رخ قابل مشاهده است.نماي نیم
در مجاورت لوب پیشانی .اندسري با دو لوب دیگر در تماسهاي پیشانی و پسلوب»: 3«گزینۀ
  مبیک در ارتباط است.بویایی است که با سامانۀ لیلوب

تبدیل .اندهاي آهیانه و گیجگاهی با لوب پیشانی (بزرگترین لوب) در تماسلوب»: 4«گزینۀ
  شود که فقط در لوب گیجگاهی قرار دارد.مپ انجام میاکمدت در هیپومدت به بلندحافظه کوتاه

  )32و12تا10هاي، صفحه2شناسيزيست((تنظيم عصبي)  
----------------------------------------------  

 )پژمان يعقوبي(  » 4«گزينة- 42

در پیبازو،ط و نورون حرکتی ماهیچۀ دو سربهاي عصبی رادر بخش خاکستري نخاع، یاخته
هاي حرکتی و، در نورونکتابشوند. با توجه به شکلتحریک میدریافت ناقل عصبی تحریکی،

هاي حسی یک دندریت و یک آکسون وجوداست. در نورونسونکها بیشتر از آرابط تعداد دندریت
  دارد.

  ها:بررسی سایر گزینه
حرکتی ماهیچۀ سه سر بازو ودر مسیر انعکاس عقب کشیدن دست، بین نورون»:1«گزینۀ

  نورون حسی سیناپسی وجود ندارد.
  شوند!وقت از یاخته خارج نمیها هیچکیسهدقت داشته باشید که ریز»:2«گزینۀ
خاکستريجود در بخشهاي آکسونی موآزاد شده از پایانههاي عصبیهمۀ ناقل»:3«گزینۀ
الکتریکی این، سبب تغییر در پتانسیلپس سیناپسیتوانند در پی اتصال به یاختۀمینخاع،
  شوند.  یاخته

  )16و3،7،8،15هاي حه، صف2شناسي(زيست )15، صفحة1شناسي(زيست )تركيبي(  
----------------------------------------------  

)مريم سپهي(  » 3«گزينة- 43
  ها:بررسی همۀ گزینه

ها) ها (نه درون چشمسرخ مار زنگی، در جلو و زیر چشمهاي فرودقت کنید گیرنده»:1«گزینۀ
 .ها در تشخیص محل شکار نقش دارندقرار دارند. این گیرنده

شرات، داراي چندین واحد بینایی بوده که هر کدام، داراي یک عدسیچشم مرکب ح»:2«گزینۀ
 باشد.داراي چندین عدسی (نه یک عدسی) می ،باشند. در نتیجه چشم زنبورعسلمی

t.me/Azmoonha_Azmayeshi
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روي هریک از پاهاي جلویی جیرجیرك، یک محفظه هوا وجود دارد که درون آن،»: 3«گزینۀ
 اند.هاي مکانیکی صدا قرار گرفتهگیرنده

هاياي گیرندهجسم یاختهکهدقت کنید2زیست2فصل16مطابق شکل»: 4«گزینۀ
  قرار دارند.جانور(نه بندهاي بدن) هايمگس، درون پاحسیموهايشیمیایی

  )35تا33و18هاي، صفحه2شناسي(زيست(حواس)  
----------------------------------------------  

 )عليرضا رضايي(  » 1«گزينة- 44

  الف) قرنیه
  ب) عدسی
  هاي نوريج) گیرنده

هايطول آکسون گیرندهاي ازهاي استوانهبا توجه به شکل کتاب درسی، طول آکسون گیرنده
  تر است. همخروطی کوتا

  ها:بررسی سایر گزینه
  عضلات شعاعی در عنبیه قرار دارند که فاقد اتصال به عدسی است.»: 2«گزینۀ
چشم، دو سوراخراستوچپهايقسمتاتصال صلبیه به قرنیه درهايدر محل»: 3«گزینۀ

  گیرد.نمی راصلاً قرنیه با مشیمیه در تماس قراقابل مشاهده است.
  زلالیه مایعی شفاف بوده و فاقد هموگلوبین است.»: 4«گزینۀ

  )34 و25،28تا23هاي، صفحه2شناسيزيست((حواس)  
----------------------------------------------  

 )محمد زارع(  » 3«گزينة-45

  اند.به درستی بیان نشده» د«و» ج«،»الف«موارد
  بررسی همۀ موارد:

انتهاي دارینۀ یک نورون حسی است که درون پوششی چند لایه و ،گیرنده فشارالف) 
  است.آزادتدندریگیرندة درد انتهايپذیر از نوع بافت پیوندي (نه پوششی) قرار دارد. انعطاف

دهند. آسیب بافتی در اثر عوامل مکانیکی مثلهاي درد به آسیب بافتی پاسخ میب) گیرنده
شودبریدگی، سرما یا گرماي شدید و برخی مواد شیمیایی مثل لاکتیک اسید ایجاد می

  کنند.هاي درد سازش پیدا نمی هگیرند
هایی کهدن متفاوت است و بخشهاي گوناگون بهاي تماس در پوست بخشج) تعداد گیرنده

  ترند.ها، حساسهاي بیشتري دارند، مانند نوك انگشتان و لبتعداد گیرنده
هاي بزرگ وهایی از درون بدن، مانند (نه فقط) برخی سیاهرگهاي دمایی در بخشد)گیرنده

  پوست جاي دارند.
  )22تا20هاي، صفحه2شناسي(زيست(حواس)  

----------------------------------------------  
 نيلوفر شعباني)(  » 3«گزينة- 46

تالاموس با تحریکهیپودر حالی کهتالاموس در پردازش اولیه اغلب اطلاعات حسی مؤثر است
همچنینشود ومی(پلاسما) ترشح هورمون ضدادراري باعث تنظیم فشار اسمزي خوناب

تالاموس و هیپوفیز دربدن دخالت دارد. هیپوهیپوفیز پیشین با ترشح پرولاکتین در تنظیم آب
  قرار دارند.هاجلوي تالاموس

  ها:بررسی سایر گزینه
 که درجلوي مخچه قرار گرفته است.گذردمغز میانی میمجاوراز 4و 3مجراي بین بطن»: 1«گزینۀ

 فیز قرار دارد.تر از اپیمغزي در مغز انسان پایینپل»: 2«گزینۀ

مغزي با تنظیم ترشح اشک و بزاق در دفاع غیراختصاصی نقش دارد و لپ»: 4«گزینۀ
گلوت درباشد و در حرکت اپیهاي بلع، سرفه و عطسه میالنخاع مرکز انعکاسبصل

  النخاع قرار دارد.مغزي بالاتر از بصلمؤثر است. پلیی مانند بلعهاانعکاس
  )75و20،27،36،61هاي، صفحه1شناسي(زيست  

  )57و12،14،15،56تا10هاي، صفحه2شناسي(زيستتركيبي)(  
----------------------------------------------  

 )نيما شكورزاده(  » 4«گزينة-47

هايفصل اول یازدهم، رشته21ترین پاهاي ملخ هستند. طبق شکلپاهاي عقبی ملخ بزرگ
شأمنملخايموجود در بخش سینهبیشوند از گره عصعصبی که وارد پاهاي عقبی ملخ می

  تر است.نزدیکجانورمغزبهشکمینسبت به منافذ تنفس نایدیسیگیرند. این گرهمی

  ها:  بررسی سایر گزینه
داران طناب عصبی پشتی دارند که بخش جلویی این طناب برجسته شده ومهره»: 1«گزینۀ

داران اسکلت غضروفی دارند که استخوان در هدهد. توجه کنیم بعضی از مهرمغز را تشکیل می
 .ماهیرود؛ مثل کوسهها به کار نمیاسکلت آن

هاي متعدد در طول خود است. ولی طبق شکل  ، واجد گرهطناب عصبی شکمی ملخ »2«گزینۀ
 است!فصل اول زیست یازدهم، این طناب عصبی متشکل از دو رشتۀ عصبی21

بخش مرکزي ،هاي بین این دو طناباب عصبی موازي و رشتهمغز، طن ،در پلاناریا»:3«گزینۀ
هاي عصبی موازي وهاي جانبی متصل به طنابو رشتهدهنددستگاه عصبی را تشکیل می

 دهند.هاي متصل به مغز، بخش محیطی دستگاه عصبی را تشکیل میرشته

  )52و18هاي، صفحه2شناسي(زيست )45، صفحة1شناسي(زيست(تركيبي)   
----------------------------------------------  

 )نياعلي داوري(  » 1«گزينة- 48

ها علاوه بر گروهی ازایستایی نورونفقط مورد الف صحیح است. دقت کنید که در حفظ هم
گلیاهاوها و نورها نیز نقش دارند. پس سوال دربارة نورونهاي پشتیبان خود نورونیاخته
  باشد.می

  مۀ موارد:بررسی ه
 .از عرض غشا خود دارندراهایی با بار یکسانجایی یونهاي زنده توانایی جابهالف) همۀ یاخته

  کنند.)جا میهاي مثبت را جابهها پمپ سدیم پتاسیم داشته و یون  (همۀ یاخته
رهسته (حاوي بیشتر مادة وراثتی) د ،هاب) در نوروگلیاهاي سازنده غلاف میلین و برخی نورون

  باشند.گلیاها اینگونه نمیوها یا نورمجاورت غشا قرار دارد ولی همۀ نورون
کندريآکسون و دندریت هستند و درون آنها میتویپلاسمها داراي زوائد سیتوج) نورون

هاي پشتیبان یا) وجود دارد ولی دقت کنید که در همۀ یاختهATPکننده(اندامک تولید
  شود!سمی دیده نمیپلاگلیاها زوائد سیتوونور

ها داراي اینگلیاها توانایی تبدیل اثر محرك به پیام الکتریکی را ندارند ولی خود نوروند) نورو
  باشند!توانایی می

  )51و13هاي، صفحه3شناسي) (زيست8و 6تا 2هاي، صفحه2شناسي(زيست )34و10،12هاي، صفحه1شناسي(زيست(تركيبي) 
----------------------------------------------  

 )عليرضا رضايي(  » 2«گزينة-49

دهندة عصب تعادلی بهتشکیلهايبخشی از انشعاب،2شناسیزیست 2فصل11با توجه به شکل
  شود. میمرتبطهاي تعادلی هقاعدة گیرند

  ها:بررسی سایر گزینه
هاي پوششی اطرافیاخته، هستۀ2شناسیزیست 2فصل11با توجه به شکل»: 3و 1«گزینۀ
هاییلاي یاختهها در لابه، فاصلۀ کمی تا غشاي پایه دارد؛ همچنین این گیرندههاي تعادلی  گیرنده

  شوند.فرشی دیده نمیسنگقرار دارند که به شکل
  شود نه تعادلی.هاي شنوایی میلرزش دریچۀ بیضی، سبب تحریک گیرنده»: 4«گزینۀ

  )31و30هاي، صفحه2شناسي(زيست )15، صفحة1شناسييست(ز )تركيبي(  
----------------------------------------------  

 )مبين قرباني(  » 2«گزينة- 50

  موارد (ب) و (د) صحیح هستند.
  باشد.هاي مکانیکی خط جانبی میصورت سوال در ارتباط با گیرنده

  بررسی همۀ موارد:
،شکمی آنبالۀ بزرگ و در قسمت 2آنپشتیدر بخشا وجود دارد کههخط جانبی در ماهیالف) 

بیشتر از ،ها در پاییناست که تعداد بالهانتهایی قرار گرفته است. واضحزیرین و یک بالۀدو بالۀ کوچک
  ها است.بالاي محل قرارگیري این گیرنده

ازگیرندههرن دید که در محلتواشود، میمشاهده می 2زیست 2فصل15از آنجا که در شکلب) 
موجب وشودماهی اضافه میزیر خط جانبیواقع دررشتۀ عصبی به عصبسمت دم به سمت سر،

  شود.افزایش قطر آن می
ممکن ،کتاب درسی. با توجه به شکلارتباط دارنددار با دو رشتۀ عصبیهاي مژكج) گیرنده

  . باشندمستقیمدر تماس یبافت پوششها با غشاي پایهاین یاختهنیست
  کمتري با دم نسبت به همین فاصله از سر جانور دارد.فاصلۀ ،د) خط جانبی از عقب

  )52و18،33هاي، صفحه2شناسي(زيست) 46و15هاي، صفحه1شناسي(زيست(تركيبي)   
----------------------------------------------  
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  كامپهيپو  سامانه ليمبيك  تالاموسهيپو  هالاموستامخچهالنخاعبصل  مغزيپلمغز ميانيهاي مخنيمكره  مغز
محل

  گیريقرار
در ساقه مغز بالايبیشتر حجم مغز

  مغزي جلوي مخچه پل
  در ساقۀ مغز

  النخاعبصلبالاي
  جلوي مخچه

در ساقه مغز بالاي نخاع
  جلوي مخچه

پشت مغز
  میانی

بالاي
  تالاموسهیپو

در ارتباط با قشر مخ  بالاي مغز میانی
تالاموتس و

  تالاموسهیپو

یکی از اجزاي سامانه
  ايکناره

اند.هم متصلهاي عصبی به) دو نیمکره با رشته1  هاویژگی
سه واي هنام رابطه پینرنگ بههاي سفیدابطر

  اند.هاي عصبیگوش از این رشته
طور همزمان از همه بدن به) دو نیمکره2

کند  تااطلاعات را دریافت و پردازش می
طور هماهنگ فعالیتهاي مختلف بدن بهبخش
  کنند.

هاي هندي و نیمکرة) نیمکرة راست در عبارت3
  اند.چپ در توانایی در ریاضیات و استدلال مربوط

هاي عصبی) یاخته1
هايآن در فعالیت

مختلف از جمله
یی وشنوایی بینا

  حرکت نقش دارند. 
هاي) برجستگی2

گانه بخشی ازچهار
  اند.مغز میانی

هايدر تنظیم فعالیت
مختلف از جمله

تنفس، ترشح بزاق و 
  اشک نقش دارد.

ضربانو) فشار خون1
  کند. قلب را تنظیم می

هایی) مرکز انعکاس2
مانند عطسه، بلع، سرفه 

و مرکز اصلی تنظیم
  تنفس است.

تنظیم) مخچه مرکز1
وضعیت بدن و تعادل آن 

  است.
) به طور پیوسته از2

هاي دیگر مغز نخاع وبخش
هاهاي حسی مانند گوشاندام

پیام را دریافت و بررسی
ها وکند تا فعالیت ماهیچهمی

هاي  حرکات بدن در حالت
گوناگون را به کمک مغز نخاع

  هماهنگ کند.

) محل1
اولیهشپرداز
تو تقوی

اطلاعات 
  اند. حسی

) اغلب2
هايپیام

حسی در 
تالاموس گرد 

  آیند.هم می

تعداد،دماي بدن
فشار ،ضربان قلب

خون، تشنگی
گرسنگی و خواب را،

  کند.تنظیم می

اي در) سامانه کناره1
حافظه و احساساتی

مانند ترس، خشم و 
لذت نقش ایفا

  کند.می
) در تماس با2

تالاموس و
  سهیپوتالامو

  

) در تشکیل حافظه1
  و یادگیري نقش دارد.

) پژوهشگران بر این2
باورند که اسبک مغز 

در ایجاد حافظۀ
مدت و تبدیل آنکوتاه

مدتبه حافظه بلند
  نقش دارد.

  زاييگونه

  ميهنيدگر  ميهنيهم  
هاي زایا و زیستاتولید زاده

مثلیجدایی تولید

جداییی جغرافیایی

جهش، نوترکیبی، انتخاب طبیعی
      و رانش

لادي شدنچند

  هاشواهد تغيير گونه

  مطالعات مولكولي  ايتشريح مقايسه  هاسنگواره  
تشخیص خویشاوندي

  پی بردن به تاریخچه تغییر

هامشاهده تغییر گونه

  هابررسی ساختار بدنی گونه

  را تعیین کرد.توان عمر آنمی

وجود نوع جاندارانبه کمک آن به
  برند.هاي مختلف پی میدر زمان

توان به شیوة زندگی درمی
  هاي مختلف پی برد.زمان
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  دگرمعناجهش  جهش خاموش  معنا  جهش بي  جهش اضافه  جهش حذف  جاييجابه  شدگيمضاعف  واژگوني  حذف  
  جهش کوچک  جهش کوچک  جهش کوچکجهش کوچکجهش کوچکناهنجاري ساختاريناهنجاري ساختاريناهنجاري ساختاريساختاريناهنجاري  نوع جهش

      پپتیديتغییر در نوع زنجیرة پلی
  یک  یک  یکیک یا چندیک یا چندچندچندچندچنددهدهایی که تغییر میتیدکلئوتعداد نو

  شود.جب تغییر در خواندن می مو

شود.میرگغالباً موجب م
همتاتن غیرتن به فامطی آن قسمتی از فام

    شود.منتقل می

هاي همتاتنفامتن بهطی آن قسمتی از قام
  شود.منتقل می

تن به بخش دیگري ازطی آن قسمتی از قام
          شود.تن منتقل میهمان فام

  تیپ آن را شناسایی کرد.توان با کاریومی

  پتانسيل عمل

  4  3  2  1  
بازبازبازبازکانال نشتی سدیم

بازبازبازبازنشتی پتاسیمکانال
بسته (در حال باز شدن)بازشودبسته میماندبسته میدار سدیمیکانال دریچه
ماندبسته میماندبسته میبازشودبسته میداري پتاسیمیکانال دریچه

فعالفعالفعال  فعالفعالیت پمپ سدیم پتاسیم
  

  

  گيرنده شنوايي گوش  دهليزي گوشگيرندة تعادلي بخش  گيرنده خط جانبي ماهي  
مکانیکیمکانیکیمکانیکینوع گیرنده
پوششیپوششیپوششینوع یاخته

طور کامل در آن فروها بهمژك  وضعیت مادة ژلاتینی
طور درها بهمژكبخشی از  طور کامل در آن فرو رفتهها بهمژك  اند.رفته

  فته است.رآن فرو

بلندترین بههاي نامساورياندازه  هاوضعیت مژك
  هاي کاملاً مساوياندازه  هاي تقریباً مساوياندازه  ترین به سمت سرم کوتاهسمت د

هسته به سمت قاعده یاخته مایل  وضعیت هسته یاخته
  مرکزيمرکزي  شده است.

  

1

2

3

4
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  11:  ةصفح  تجربيدوازدهماختصاصي    فيزيك –ماهدي 1آزمون      
    

 
 

  3فيزيك             
  

 )حسين برادرانامير(  » 1«گزينة-51
چنین بردار تغییرات تکانه با بردار نیروي خالصجهت است همبردار تکانه با بردار سرعت هم

pجهت است. متوسط هم   Fav t






  

جهـتهمt1در لحظـۀبنابراین با توجه به اطلاعات سؤال بردار تغییر تکانه با بـردار تکانـه
P1که بردارهـاياست که تنها در حالتی


P2 و


|جهـت وهم P | | P |2 1

 
باشـد. ایـن دو 

P1بردار (بردار تغییر تکانه و


  اند.جهت) هم
P

2

P P
1

�  
pطرفی چوناز mvپس تندي در لحظۀ ،t2بزرگتر از تندي در لحظۀt1.است  

  )46تا44هاي، صفحه3فيزيك((ديناميك)   
----------------------------------------------  

 )مهدي فتاحي(  » 3«گزينة-52
  کنیم.ابتدا تکانه را قبل از برخورد و بعد از برخورد حساب میگام اول

  0 290 3 6 251
km m m / kg

v /
h s


      

  0 2 25 51 1
m

p mv / kg.
s

     

  54 3 6 152
km m

v /
h s

     
jn¼ioM pH k÷M

j¼{Â¶ u§øoM S¨oe S¿]  

  0 2 15 32 2 2
m

p mv p / ( ) kg.
s

        

  3 5 8 82 1
m

p p p p | p | kg.
s

               
  ) کتاب11-2با توجه به رابطۀ (گام دوم

  20p t ms
Fav t

  
 


  

  8 400 400320 10
F N | F | Nav av


    


  

  )46تا44هاي، صفحه3(فيزيك(ديناميك)   
----------------------------------------------  

 )نژادحسين عبدوي(  » 4«گزينة- 53
  با توجه به رابطۀ مقابل داریم: 

  p mv
K mv K pv


  

1 12
2 2  

  
3

35 2 1 21 5
2

vAK p v pB B B B /
K p v vA A A ApB

         

  )11-2ل، مثا45، صفحة3(فيزيك(ديناميك)   
----------------------------------------------  

 )مهدي شريفي(  » 1«گزينة-54

Fروي سوالمساحت سطح زیر نمودار tت.برابر با تغییرات تکانه جسم اس  

  20 8 10 1402
( ) kg.m

p S
s

 
      

  140 720
p

F Nav t


  


  
  )46تا44هاي، صفحه3(فيزيك(ديناميك)   

----------------------------------------------  

 )مهدي فتاحي(  »1«گزينة-55

شود یکی از طرف زمین و دیگري از طـرف مـاه. طبـقبه ماهواره دو نیروي گرانشی وارد می
  یند این دو نیرو باید صفر باشد.آزیر برشکل

)r km  54   فاصلۀ زمین تا ماه)10

ماه ماهوارياله
زم
ن

x
r-x  

  F F½nH¼ÀI¶ ¾M ½I¶ ½nH¼ÀI¶ ¾M ¸Ã¶p:شرط تعادل ماهواره  

  
m m m m

G G
x (r x)

 
 

2 2
½I¶ ½nH¼ÀI¶ ¸Ã¶p ½nH¼ÀI¶  

  5
81

2 2 4 10
m m mm

r kmx (r x)


  

 

¸Ã¶p ½I¶¸Ã¶p½I¶کنیمساده می  

81 1 81 1
2 2 2 2 10

m m
x r

x (r x) x (r x)
   

 

´Ã¹¨ Â¶ ½jIw½I¶ ½I¶   

9طبق شکل معلوم است
r   پس: ،خواهد بود10که فاصلۀ زمین تا ماهواره برابر

r  »:1«گزینۀ / km     
9 9 5 54 10 3 6 1010   هفاصلۀ زمین تا ماهوار10
  )48تا46هاي، صفحه3(فيزيك(ديناميك)   

----------------------------------------------  

 )اميرحسين برادران(  »1«گزينة-56

هاآوریم، با توجه بـه اینکـه رأس سـهمی و یکـی از ریشـهدست میمعادلۀ سهمی را بهابتدا
  ها تا رأس سهمی برابر است.)(فاصلۀ ریشه: داریم .مشخص است

  

50

p

83
t(s)

-2

  
  32 8

50
t s

p b(t )(t )
kg.m

p
s


   


  

  50 5 5b ( )     

  22 2 6 16b p (t t )          

  22 12 32p t t       
  کنون با توجه به رابطۀ نیروي خالص متوسط خواهیم داشت:ا

  
22 12 32p p t t

Fav t

    


  

  
2 22 12 32 2 12 322 2 1 1

2 1
( t t ) ( t t )

Fav t t

      



  

  
2 22 122 1 2 1 2 122 12 1

(t t ) (t t )
F F (t t )av avt t

   
      


  

  آوریم:دست میها، نیروي خالص را بهاکنون با توجه به گزینه
2  »: 1«گزینۀ 4 5 9 5 12 16F ( / / ) Nav        
2  »: 2«گزینۀ 4 8 12 12F ( ) Nav        
2  »: 3«گزینۀ 1 10 12 10F ( ) Nav        
2  »: 4«گزینۀ 2 5 10 5 12 14F ( / / ) Nav        

  اندازة نیروي خالص متوسط بزرگتر است.» 1«بنابراین در گزینۀ
  )46تا44هاي، صفحه3(فيزيك(ديناميك)   

----------------------------------------------  

دهجذر و سا

ازمون وی ای پی
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  12:  ةصفح  تجربيدوازدهماختصاصي    فيزيك –ماهدي 1آزمون      
    

 
 

 )مهدي شريفي(  »2«ةگزين-57

  توان از روابط زیر استفاده کرد: براي محاسبۀ شتاب گرانش برحسب شعاع سیاره و چگالی می

  1
3

4
42 3
3

m
GM Vg g R G
R V R


   

 
  

  
W g

W mg
W g

   2½nIÃw ½nIÃw
¸Ã¶p ¸Ã¶p

  

برابر  
W R

W R


     


1 2 2 2 4½nIÃw ½nIÃw ½nIÃw»

¸Ã¶p ¸Ã¶p ¸Ã¶p
  

  )49تا46هاي، صفحه3(فيزيك(ديناميك)   
----------------------------------------------  

 )اميرحسين برادران(                                                          »3«گزينة- 58

بنابراین نیـروي اصـطکاك جنبشـی بـا .چون ابتدا جسم با تندي ثابت در حال حرکت است
  نیروي وزن برابر است. 

  
k

N
g

kg
F mg m m kgk

F N,


       

  

10 3 320 103 4 220 4
  

Nش نیرو با آهنـگبا افزای
/

s
0 /، نیـروي خـالص وارد بـر جسـم بـا آهنـگ5 k0 5

tیابد. اگر فرض کنیم در لحظهافزایش می  در ،نیـروي افقـی شـروع بـه افـزایش کنـد0
شـود. بـا در نظـر گـرفتنصورت نمودار نیروي خالص برحسب زمان مطابق شکل زیر میاین

  جهت مثبت به سمت بالا داریم:

F

F

f
k

=�
k

F
N

m

mg

N

  

  
k k N k

N

f F ,
F f mgnet k F F,F / t ,mg N

  
  

   

3
4

0 5 20 15  

  F t tnet    
3 1 3
4 2 8  

دانیم مساحت محصور بین نمودار نیروي خالص برحسب زمان و محور زمـان برابـر تغییـرمی
  تکانه است.

3
8

t

'

Fnet

0

t

'

s

t
  

  
1 3

3 22 8
16

S t t
p S p t

   
     

  1 1

2 1

31 5 2 0 1 5 0 18160 18 0 18
P mv ,m / kg

t ( / / )
cm m

P , v /
s s

     
  

  

  t / t / s    2 1 44 1 2  
  )46تا44هاي، صفحه3(فيزيك(ديناميك)   

----------------------------------------------  

 )اميرحسين برادران(  »4«گزينة-59

  از سطح زمین برابر است با:  hشتاب گرانش در فاصلۀ

  Meg Gh
(R h)e


 2  

  اب گرانش مشخص شده در نمودار داریم:بنابراین با توجه به دو شت

  2 1 2492 21 2 1
16 161 1149

eg R h R hh h Re e( ) ( )
R h R he eg

  
  

 
  

  27 1 7 7 8 41 14 1
R he R h R he eR he


     


  گیریمجذر می

  1 3
Reh   

Megبا توجه به اینکه شتاب گرانش در سطح زمین برابر است بـا:   G
Re

 1gبنـابراین2

  برابر است با: 

  
eR

hg R ge( )
g R h ge


     



1 921 13
160 1 0

  

  )48تا46هاي، صفحه3(فيزيك(ديناميك)   
----------------------------------------------  

 )عليرضا آذري(  »4«گزينة- 60

  
0 82 2 2 212 4 41 1 2001

0 84 10 0 16 0 41200

mm /
T T T

k k

/
/ T / s

        

     

  

  / /
T / T / s        

0 9 0 92 24 4 10 0 36 0 62 2100 100  

  t t
n ,n

/ /
 1 20 4 0 6  

  t t
n n t s

/ /
      10 10 121 2 0 4 0 6  

  )57صفحة،3(فيزيك(نوسان و امواج)   
----------------------------------------------  

 )احسان مطلبي(  »2«گزينة- 61

دستاي نوسانگر را بهابتدا به کمک رابطه مکان و شتاب نوسانگر هماهنگ ساده، بسامد زاویه
  آوریم:می

  | a | x /
/

 
        

2 22 2 20 033 0 09  

Rad   
/ s

 
   

10
0 3 3  

  در لحظۀ عبور نوسانگر از نقطۀ تعادل تندي نوسانگر بیشینه است. بنابراین داریم: 

  L
A cm  62  

  m
| V | A / /max s


     

100 06 0 23  

  )57تا55هاي، صفحه3(فيزيك(نوسان و امواج)   
----------------------------------------------  

 (احسان مطلبي)  »1«زينةگ- 62

x)دست آوردن نمـوداربراي به t)نوسـانگر هماهنـگ سـاده بایـد دورة تنـاوب(T)و
  مشخص گردد. با توجه به میزان باز و بسته شدن فلز داریم:(A)دامنۀ نوسان

  L cm  54 42 12·Iw¼º ôi½nIQ −¼ö  

  L
A cm   

12 62 2·Iw¼º ¾à ¹¶Hj  

ازمون وی ای پی
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  است:فنر به صورت زیر قابل محاسبه –دورة تناوب سامانه جرم

  m /
T / s

k
       

0 4 22 2 3 6 0 490 30  

  شکل زیر خواهد شد.بنابراین نمودار به

-0/06

0/06

0/4
t(s)

x(m)

0/1

0/2

  
  )57تا55هاي، صفحه3(فيزيك(نوسان و امواج)   

----------------------------------------------  
 (احسان مطلبي)  »4«گزينة- 63

  کنیم: زمان آن را رسم می –دست آوردن دورة تناوب نوسانگر، نمودار مکانابتدا با به

  rad
/ T / s

s T /

 
        


2 22 5 0 82 5  

-0/8

0/8

0/6
t(s)

x(m)

0/2

0/4
0/8

  
tزمان ایـن نوسـانگر، در بـازة زمـانی –با توجه به نمودار مکان / s 0 tتـا6 / s 0 8، 

و سرعت نوسانگر مثبت یعنی در جهت محـور xشتاب نوسانگر منفی یعنی در خلاف جهت
x است.  

  )56و55هاي، صفحه3(فيزيك(نوسان و امواج)   
----------------------------------------------  

 )حسين برادرانامير(  »3«گزينة- 64
  آوریم: دست میاي حرکت را بهابتدا بسامد زاویه

  
200 200 10 1010800 0 8 0 8 2

N
kk m

m g / kgm /

      
 

  

  5 rad

s
    

  کنیم:زمانی مشخص میحرکت مکان متحرك را در ابتدا و انتهاي بازةدست آوردن دورةبا به

  
52 2 0 45

rad

sT T / s
 

  


  

  
مرکز نوسان است، بردار مکـان و سـرعتازشدندورهاي زمانی که متحرك در حال  در بازه

2. بنابراین در هر دورهاندجهت مکدیگر هبا ی
Tاند. پـس از یـک دورجهتبردار همدوثانیه

حرکـت ،شـودجا میجابـهدأ مکـانرك از مکـان اولیـّه تـا مبـنی که متحـزمادر بازة ،املک
  ت با: ندشونده است برابر اسراین مجموع زمانی که حرکت متحرك کشونده است، بنابتند

  1 0 4 0 2 0 1 0 05 0 252 4 20
T T T / s

t t / / / / s
          

  )57تا55هاي، صفحه3(فيزيك(نوسان و امواج)   
----------------------------------------------  

 )عباس موتاب(  »3«گزينة-65

  T /
g g

    2 1 8 2   

  / / /     


1 8 2 1 8 2 0 9    

  / m cm   0 81 81  
  )59، صفحه3(فيزيكاج) (نوسان و امو  

----------------------------------------------  

 )غلامرضا محبي(  »1«گزينة- 66

) بـه دلیـل4آینـد. ولـی آونـگ شـماره (ها به نوسان در می) تمامی آونگ2با نوسان آونگ (
تـري بـه آن منتقـلانرژي بیشدادن پدیدة تشدید،) و رخ2اش با آونگ (یکسان بودن دوره

تري خواهـدشود و بنابراین پـس از مـدت طـولانیهاي آن بیشتر میشود و تعداد نوسانمی
  ایستاد.

  )61و60هاي، صفحه3(فيزيك(نوسان و امواج)   
----------------------------------------------  

 )پژمان بردبار(  »3«گزينة-67

 :، بنـابراین داریـماسـتخط ارهصف طول پـ، دامنه برابر با ندر حرکت نوسانی هماهنگ ساده
6 32
cm

A cm ــۀ ــق رابط ــاکزیمم را طب ــرعت م Vو س Amax  ــت به دس

  آوریم:می
cm   V A Amax T / s

 
       

2 23 300 2  

  و طبق رابطه انرژي مکانیکی داریم: 
  8 8 9U K E K U E K K E K          

Eدانیممی Kmaxاستبرابر.  
  K kmax  9  

  mv mvmax  
1 12 292 2  

  v v cmmax maxv v
s


     

2 302 109 3 3  

mبرحسب متر بر ثانیه خواسته شده است.   v
s


  10  

  باشد.صحیح می» 3«پس گزینۀ
  )59و58هاي، صفحه3(فيزيك(نوسان و امواج)   

----------------------------------------------  

 )ميثم برناني(  »1«گزينة- 68

انرژي پتانسیل نوسانگر در انتهاي مسـیر، بیشـینه بـوده و برابـر بـا بیشـینه انـرژي جنبشـی

34توان گفتو میاستنوسانگر 10K U Jmax max
    

  
max max

K mv
K J mV Jmax max

K m(V )


    



2

2

1
13 2 324 10 4 101 2

2
  

  
max max

P mv
mV Jmax kg.m

P m.V
s



   
   3

2 38 10
4 10

¾ºI§U  

  38 10
max

(mV )Vmax max

P

   

  3 34 10 8 10 2 m
V Vmax max s

         

  .استVmaxتندي نوسانگر هنگام عبور از مرکز نوسان برابر
  )59و58هاي، صفحه3(فيزيك(نوسان و امواج)   

  

----------------------------------------------  

 )حسين الهي(  »3«گزينة-69

خط نوسـانکنـد یعنـی انـدازة پـارهفنر، نوسـان میcm38وcm78طول ودوزنه بین
cm40مرکز نوسان در وسط پـاره .استcm  .فنـر اسـت58خط نوسـان یعنـی در طـول
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y

x
q

1=9 �C q
2

cm60
cm30

cm30

F
12 =-4�C

F
32

q
3
=36�C

cm cm ،برسد61بنابراین وقتی طول فنر به خواهد بـود. 3فاصله نوسانگر از مرکز نوسان

(x cm) 3دانیم. می3 5 350N N
k /

cm m
   

  k rad

m / s
   

350 5000 7  

  m
| a | | x | /

s
    2 500 0 03 15 2  

  )57صفحة،3(فيزيك(نوسان و امواج)   

----------------------------------------------  

 )سلمانيامينمحمد(  »4«گزينة-70

  موج مکانیکی براي انتشار به محیط مادي نیاز دارد.الف) نادرست
  ب) درست

  صوت، موجی مکانیکی است.پ) نادرست
هامغناطیسی همگی آنبه رغم متفاوت بودن منشأ امواج مکانیکی و الکتروت) نادرست

  کند.کلی پیروي میهاي هز قاعداهاهاي یکسانی دارند و رفتار آنمشخصه
  )62و61هاي، صفحه3(فيزيك(نوسان و امواج)   

----------------------------------------------  

   2فيزيك               
  

 (ماهان صفري)  »3«گزينة-71

  گیرد.مرحلۀ اول) پارچۀ ابریشمی در اثر مالش با میلۀ چوبی بار مثبت می
  گیرد.  کتان در اثر مالش با شیشه بار منفی میمرحلۀ دوم) پارچۀ

  )4، صفحة2(فيزيك) ساكنته(الكتريسي  

----------------------------------------------  

 آباد)(عطااله شاد  »4«گزينة-72

  q q

q
  

603 3 430 91
  

  q C 363  

  q
| |

q | q |
  

90 363 9302 2
  

  | q | C 42  

  q C  42  
  در حالت دوم داریم:

  F / N


  
9 490 3 612 900  

  F / N


  
36 490 14 4  32 900

  F / i / jt   2 3 6 14 4
 

  

  )9و 8هاي، صفحه2(فيزيك) ساكنته(الكتريسي  

----------------------------------------------  

 (مرتضي مرتضوي)  »2«گزينة-73

  2
k | q || q |A BF

r
  

متر داده شـد،کـولن و فاصـله برحسـب سـانتینکته:در رابطۀ کولن، اگر بارها برحسب میکرو

90kانتومی بدون تبدیل واحـد در رابطـه اسـتفادهبین دو بارقرار داد و بارها و فاصله

q  شود. qA B
9050 81  

q) 1(رابطه   qA B  45  

  گیرد. گوي تماس صورت می 2از طرفی با بستن کلید بین

  q qA B C


 22  

q) 2(رابطه   q CA B  4  

qq q CA CA B
Cq Cq q C BA B

          

45 592 1 2
954

IÄ» ¾õMHn ®e pH
IÄ 

B :  qبه گويAبا توجه به حرکت الکترون از گوي C,q CB A    9 5  

  qB
qA

  

9 9
5 5  

  )6تا 5هاي، صفحه2(فيزيك(الكتريسيته ساكن)   

----------------------------------------------  

 محمدي)(زهره آقا  »2«گزينة-74

q2وq1هاي الکتریکی حاصـل از بارهـايبا توجه به جهت و اندازة میدان خالص، میدان
صورت شکل زیر خواهد شد. از طرفی با توجه به اینکـه مثلـث تشـکیل شـده، بهAدر نقطۀ

وq1از بارهـايAالساقین اسـت، فاصـلۀ نقطـۀمتساويAاي و نقطۀتوسط بارهاي نقطه

q2ايیکسان است. با توجه به رابطۀ میدان الکتریکی حاصل از بار نقطهq :داریم ،  

45
0

q
1

q
2

A

E
r

2

E

E
1

r

  
|q|

E k
| q | | q | r rrE E K k
r r




   
2 1 21 21 2 2 21 2

  

|بیشتر استq1تراکم خطوط میدان اطراف   q | | q |   1 2
بـهE2مثبت است. میـدانq1خارج شده است پس علامتq1از بارE1چون میدان

q1منفی است. یعنـی خطـوط میـدان بایـد از بـارq2ل شده است، پس بارداخq2بار
  داخل شوند.q2خارج و به بار

را بـهq2وq1خطوط میدان الکتریکی اطراف بـار» 2«با توجه به این توضیحات، گزینۀ

  )18تا16هاي، صفحه2(فيزيك(الكتريسيته ساكن)   دهد.درستی نشان می

----------------------------------------------  

 محمدي)(زهره آقا  »2«گزينة-75

نتـوانیم میـدااي میصـورت مقایسـهاي بهبا استفاده از رابطـۀ میـدان الکتریکـی بـار نقطـه

rالکتریکی را در فاصلۀ cm   دست آوریم: بهqاز بار45

ازمون وی ای پی
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1/9

=50
r(cm)

E( )
N
C

10
4

E

E

1

2

r =45
1

cm r
2

cm  

  E r| q |
E R ( )

E rr
   22 1

2 1 2
  

  Er cm
( ) / (*)

r cm E


  


1
2

4545 22 0 8150 501
  

  از طرفی طبق نمودار داریم: 

  

N N(*)
E E / E / E / E

C C
        4 4 51 9 10 0 81 1 9 10 101 2 1 1 1

qايوقتی بار نقطه C  25cm که میدان الکتریکـی در آنqاز بار45را در فاصلۀ

N نقطه برابر
C

  است، قرار دهیم، نیروي وارد بر آن برابر است با: 510

  
N

E
CF E | q | F / N

q C 


     

   

5
1

6
10 5 610 25 10 2 51 25 25 10

  

  )12تا10هاي، صفحه2(فيزيك) ساكنته(الكتريسي  

----------------------------------------------  

 محمدي)(زهره آقا  »4«گزينة-76

  کنیم.محاسبه میAرا در نقطۀq3وq1ابتدا میدان الکتریکی حاصل از بارهاي
q

1
=2nC

q =3nC
3

E
1

E
3

r

q
2

2

10 2

10 2

  
  

  | q || q | q nC C
E k E k

r cm / mr r

  
   

 

9
1

1
2 2 10112 2 10 2 0 1 21

  

  E N


   


92 1099 10 9001 22 10
  

  | q | q nC C
E k E

r cm / mr

     
 

  

9
3

3

9 99 10 3 103 3 1033 32 210 2 0 1 2 2 103
  

  13503E N  

E1با توجه به اندازه و جهت بردارهاي


E3و


  ، داریم: 

  tE i
E E E Et E j ,E i


   

 1 3
450

1 2 3 900 1350

   
    

  i j E i    450 900 13502
  

  

  2 2900 900 900 900 900 22 2E i j E ( ) ( ) N      
 

  

  دست آوریم: را بهq2توانیم باراکنون می

  | q | E N
E k

r ( ) cm / mr


 

 
2

2
900 222 2 10 2 2 0 22

  

  | q |
| q | nC


    



9109 2900 2 9 10 4 2224 10
  

E2شود، با توجه به جهـتچون میدان الکتریکی به بار منفی داخل می


q2علامـت بـار
q  منفی است. nC 4 22  

  )16تا13هاي، صفحه2(فيزيك) ساكنته(الكتريسي  

----------------------------------------------  

 (مهدي كيوانلو)  »2«گزينة- 77

U   V
q


   

  U U ( )A BV V VA B q

     
    

 

5 53 10 7 10 5062 10
  

  )22 حه، صف2(فيزيك) ساكنته(الكتريسي  

----------------------------------------------  

 (سعيد شرق)  »1«گزينة-78

  دانیم: از فصل کار و انرژي می

  U K    

02Kشود یعنیالکترون در نهایت متوقف می   U K K  1 2
0

  

  

K mv / ( )

U K /

U W EqdcosE

      

      
     


1 12 31 6 29 1 10 4 101 12 2
198 9 1 101  

  جایی از صفحۀ مثبت تا منفی داریم: براي محاسبه میدان الکتریکی بین صفحات براي جابه

  V Edcos E / cos        91 0 01 0 N
E

C
 

1
9100  

  از رابطه قبل داریم:

  U K  1

  Eqdcos /      198 9 1 10  

  ( / ) d cos     199100 1 6 10 0 /   
1 198 9 1 10  

  0 005 5d / m mm    
  )24تا20هاي، صفحه2(فيزيك) ساكنتهلكتريسي(ا  

----------------------------------------------  

 (مجتبي نكوئيان)  »1«گزينة-79

  آوریم:دست میصورت زیر به به rرا برحسبACابتدا طول ضلع

  CA
sin cos /

BC
   37 53 0 6  

  CA / BC r / r / rCA BC    0 6 0 6 0 6  

t.me/Azmoonha_Azmayeshi
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و میـدانECبـاCرا در نقطـۀBواقـع در نقطـۀ qصـل از بـاراگر میدان الکتریکـی حا
نشـان دهـیم، طبـق رابطـۀEAبـاA، در نقطۀCالکتریکی آن را پس از انتقال به نقطۀ

  اي میدان الکتریکی حاصل از یک ذره باردار داریم:مقایسه

  
0 6 5 25 252 2

3 9 9C

r / rr CA BCE EBCA A( ) ( ) E EAE r EE EC CA


    


  

  )12و11هاي، صفحه2(فيزيك) ساكنته(الكتريسي  

----------------------------------------------  

 )1400 -سراسري خارج از كشور تجربي(  »3«گزينة-80

  یابیم: فاصلۀ هر یک از بارهاي الکتریکی را از مبدأ مختصات میابتدا

r r r cm m      2 2 2
1 2 3 6 6 6 2 6 2 10  

E2هايدان، اندازة میاکنون


E3و


کنیم. دقـتهـا را حسـاب مـییـابیم و براینـد آنرا می

E2، بردارهـايq3وq2کنید، با توجه به شکل زیر و علامت بارهاي


E3و


راسـتا و، هم

  ایم. را مثبت فرض نمودهq1در دو سوي مخالف یکدیگرند. در ضمن

|q | C

r m

| q |
E k E

r





 
 

  
  



6
2

2
2

9 69 1022 22 46 2 102

9 10 9 10
72 10

  

  
N

E
C

7
2

81 1072  

|q | C

r m

| q |
E k

r




 

 
 

6
3

2
3

6 1033 2 6 2 103
  

N
E

C




  

  


9 6 7
3 4

9 10 6 10 54 107272 10
  

,
N

E E E
C

       7 7 7
2 3 2 3

81 54 310 10 1072 72 8  

,
N

E /
C

   6
2 3 3 75 10  

E2,به شکل زیر،باتوجه 3


E2که در راستاي


E1است بـر


عمـود اسـت؛ بنـابراین چـون

E1هاي الکتریکی معلوم است، با استفاده از رابطۀ فیثـاغورس، انـدازةاندازة برایند میدان


را
  یابیم: می

  

t

,

N
E /

C
t , N

E /
C

E E E
 

 
  

6

6
2 3

6 25 102 2 2
2 3 1

3 75 10
  

( / ) ( / ) E   6 2 6 2 2
16 25 10 3 75 10  

N
E

C
   6

1 5 10  

|در آخر به صورت زیر q   یابیم: را می1|

r m| q | | q |
E k

r

 


 
   



2
1

96 2 10 61 11 2 4
1

9 105 10
72 10

  

  | q | C C    6
1 4 10 4  

  )8-1، مكمل و مرتبط با مثال16صفحة –2(فيزيك) ساكنته(الكتريسي  

----------------------------------------------  

   1فيزيك              
  

 )محمود منصوري(  »3«گزينة- 81

)نماد علمی یک عدد یک رقمی a ) 1   است. بنابراین خواهیم داشت:10ضربدر توالی از10

  
3102 6 3150 1 5 10 10 10 1

mm
Mkm / m

m


      

  141 5 10/ mm   
  )14تا12هاي، صفحه1(فيزيكگيري) (فيزيك و اندازه  

----------------------------------------------  

 )خلدي  آرمين بناء(  »4«گزينة- 82

  (وات) است:WتوانSIدانیم یکايمی

  J kg.m
W

s s
 

2
1 1 1 3  

  تبدیل یکاي واحد فرعی به شکل زیر است: 

  mg kg


610  

  Tm m
 

1210  

  ks s


310  

  ( ) kg.m
GW

( ) s

  
  

6 12 2 6 24 210 10 10 10 9103 3 9 310 10
  

  )10فحةص،1(فيزيكگيري) (فيزيك و اندازه  

----------------------------------------------  

 فرزاد رحيمي)(  »3«گزينة-83

و فشارهایی مانند دمامثل نیرو و کمیتهستندبرداري ،هایی که اندازه و جهت دارندکمیت
اي هستند، دمـا کمیـت اصـلی و بقیـه کمیـت فرعـیشوند نردهکه تنها با یک عدد بیان می

  .هستند
  )7و 6هاي، صفحه1(فيزيكگيري) اندازه(فيزيك و  

----------------------------------------------  

 )نسبعبدالرضا اميني(  »3«گزينة- 84

Aسطح کره از رابطۀ r    آید، داریم:دست می به24

  A r r r cm       2 24 1200 4 3 10  

q C 2 9
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  کنیم:اکنون حجم کره را محاسبه می

  V r cm     
4 43 3 33 10 40003 3  

  m .V / g    2 7 4000 10800  
  )18تا16هاي، صفحه1(فيزيكگيري) (فيزيك و اندازه  

----------------------------------------------  

 نسب)(عبدالرضا اميني  »2«گزينة- 85

/
nm آهنگ رشد دختربچه

s
1 متر بـررحسـب سـانتیکه باید این آهنگ رشـد را باست7

  دست آوریم. داریم: سال به

  nm cm
/ ?

s year
1 7  

  nm m cm s day
/

s nm day yearm


     



910 1 86400 365 51 7 536112 1021 1 110
  

cm
/

year
5 36  

/به عبارت دیگر دختربچه در هر سال cm5 سال داریم:20کند، بنابراین دررشد می36

/ / cm 20 5 36 107 2  
cm سال قدش به20بوده است پس از50قد اولیه دختر

/ / cm 107 2 50 157   )10  ، صفحه1(فيزيكگيري) (فيزيك و اندازه  رسد.می2

----------------------------------------------  

 نسب)(عبدالرضا اميني  »4«گزينة- 86

  جرم آب و جرم الکل درون استوانۀ مدرج یکسان است. بنابراین داریم: 

  A A
m m .V .V

h cm


     

1 2

1
1 2 1 1 2 2 10®§²HJA  

  
.A .h .A .h / h

h / cm
/

      

 

1 10 0 81 1 1 2 2 2 2
10 12 52 0 8

  

/سطح الکل cm2   گیرد.آب قرار میبالاتر از سطح5

/ / cm 12 5 10 2 5  
  )18تا16هاي، صفحه1(فيزيكگيري) اندازه(فيزيك و  

----------------------------------------------  

 )سعيداحمد ميرامير(  »3«گزينة-87

  V A h V A h        

  V / Lit / m / m

t s Lit s

   
     



3 3 3 34 4 10 4 4 10 4 4 1010 10 60 60 1 6
²̧I¬

¾£Ã¤j 

  
34 4 10 11006

V h / h
A

t t t

   
   

  
  

  h m h mm mm

t s t s s

        
 

2 2 16 310 103 3 1500 

  )10  ، صفحه1(فيزيكگيري) (فيزيك و اندازه  

----------------------------------------------  

 )زادهيوسف الهويردي(  »3«گزينة-88

هــاي پـرت هســتند و حــذفداده 8و 3،5هــايهاي گــزارش شـده در آزمایشگیريانـدازه

  گیریم.مانده، میانگین میهاي باقیشوند، از دادهمی

  / /
g

   
 

128 127 5 128 5 127 129   جرم کره1285

  d( ) cm r( ) cm V ( ) r      
4 32 1 3½o¨oõ¤ ½o¨ÌI÷{ ½o¨  

  m g
V ( cm) cm

V cm
         

4 1283 33 1 4 32 33 4  

  )15و14هاي، صفحه1(فيزيكگيري) (فيزيك و اندازه  

----------------------------------------------  

 )محمود منصوري(  »1«گزينة- 89

  کنیم:در ابتدا حجم ظرف را محاسبه می

  m g  75 15   آب60

آب
g

cm
  1 3  

  
g

cm V cm V
m g V


    



31 60 31 6060 ýoËJAآب
m

V
  JA   

  خواهیم داشت:شود،g95حال با توجه به اینکه قرار است جرم ظرف و مایع

  m g  95 15 80ÍÄI¶  

  m gm g

V V cm cm

    
 3

80 480
360 360

ÍÄI¶
ÍÄI¶  

  )18و16هاي، صفحه1(فيزيكگيري)  ه(فيزيك و انداز  

----------------------------------------------  

 )87 -سراسري خارج از كشور تجربي(  »4«گزينة- 90

mدست آوردن جرم باران باریده شده، طبق رابطۀ بهبراي V به چگالی و حجم بـاران ،

ن چگالی، براي محاسبۀ حجم کـافی اسـت مسـاحت سـطحنیاز داریم. با توجه به معلوم بود

  بارش را در ارتفاع باریده شده ضرب کنیم. داریم:

A km

V Ah





22500 ( ) m

km


3 2 2
2

10
1

m

h mm

 



9 22 5 10

40

/

m

mm
 3

1
10

m 


24 10
  

V ( ) ( ) m    9 2 8 32 5 10 4 10 10/  

  توان نوشت:حالا می
kg

m
V m

m V m kg


     

3
3

8 3

10
3 8 11

10
10 10 10  

  )6-1ينو تمر 2-1، مكمل مثال17صفحة -1(فيزيكگيري) (فيزيك و اندازه  

----------------------------------------------  

  :ارتفاع الکل درون استوانه
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  18:  ةصفح  تجربيدوازدهماختصاصي    شيمي –دي 1آزمون      
    

 
 

  3شيمي               
 

 (عليرضا بياني)  »  3«گزينة -91

  .هستندهاي اول، دوم نادرستعبارت
Hصورت بهسلولکلیواکنشعبارت اول:  O H O 2 22 2 است که به ازاي2

هـرمبادلـۀشود. پس بـه ازايمول آب در کاتد تولید می 2مول الکترون 4مبادلۀ
0/ ،مول الکترون   مول آب تولید خواهد شد.5
یابند و نقـشژن اکسایش میهاي هیدرومولکولسلول سوختیدر اینعبارت دوم: 

  کنند.کاهنده را ایفا می
  )52تا50هاي، صفحه3(شيمي(آسايش و رفاه در ساية شيمي)

----------------------------------------------  

 ي رحيمي)(عل  »  3«گزينة -92

  O H e H O   1 4 4 22 2  

  H H e  2 4 42  
هـاکنیم تا تعـداد اتممیضرب 2درراواکنش آندينیمها،واکنشنیمبعد از موازنه

  واکنش برابر باشد.نیمدودر

eونـه کاهنـده) گازهمـان الکتـرون تولیـدي در آنـد (حاصـلمصرفی در کاتد
  باشد.می

  2124 212 04 10 10 2236 02 10 4
molHmole

/ e mol H
/ e mole


   

 
  

O 1336و2(   15 222 4
mol

L mol(H
/ L

 
pI¬  

  mol H
% /

mol(O ,H )
 

10 2 100 66 715 2 2
  

2نکته: در واکنش سلول سـوختی 22 2 2H O H O 
2 %66یـا3همـواره

  است (اطلاعات سوال نیاز نبود.)ژنگازهاي مصرفی هیدرومخلوط
  )51، صفحة3(شيمي(آسايش و رفاه در ساية شيمي)  

----------------------------------------------  

 (سيد مهدي غفوري)  »  3«گزينة - 93

  ها:بررسی عبارت
HClO –) نادرستآعبارت   است:  SاتمSF4و درClاتم3اتم مرکزي در

  1 3 2 0 53
4 1 0 44

HClO : ( ) Cl ( ) Cl

SF : S ( ) S

       

     
  

  عبارت ب) نادرست
  KNO : ( ) x ( ) x       1 3 2 0 53  

  ( )   0 5 N:تغییر عدد اکسایش5 : x  02  
تواننـد کـاهشدر بالاترین عدد اکسایش خود فقـط میها اتم –عبارت پ) درست

  یابند یا اکسنده باشند. 
)برابر14عناصر گروهبرايبالاترین عدد اکسایش )415عناصـر گـروهبرايو

)برابر )5 .است  

  PO : x ( ) x

CO : x ( ) x

       

       

3 4 2 3 54
2 3 2 2 43

  

  درستعبارت ت)
)آهن داراي دو عدد اکسایشعنصر –عبارت ث) درست )2و( )3 .عنصـراست

)تر خود یعنیعدد اکسایش پایینباهاآهن در واکنش با اسید )2کند.شرکت می  
  )53، صفحة3(شيمي )(آسايش و رفاه در ساية شيمي  

----------------------------------------------  

 (عليرضا بياني)  »  2«گزينة -94

  با توجه به ساختارها داریم:

»: 1«گزینۀ  4 3 1  
O

H

::

C

  
»: 2«گزینۀ  4 0 4  

H N

:

O

::

H

C N

:

H

H  
»: 3«گزینۀ  4 1 3  

H C C

O

::

H

H

O

:
: H

  
»:4«گزینۀ  4 6 2  

H

C

H

C

H

H  
  )52، صفحة3(شيمي(آسايش و رفاه در ساية شيمي)  

----------------------------------------------  

 كوكنده)(حسن رحمتي  »  2«گزينة -95

  بررسی موارد نادرست:
هاي آهن درون محلول الکترولیت از سمت آند بهیون ،پ) در فرایند خوردگی آهن

Feهـايجهـت بـا یوننیز در سطح فلز همهاد و الکتروننرود میسمت کات 2از
  د.نروآند به سمت کاتد می

دتوانـ، نمینگ زدن، قیراندود کردن و روکش دادنرت) پوشاندن سطح فلز آهن با
زیـرا بـه تـدریج رطوبـت و اکسـیژن از ؛ندن پیشگیري کآطور کامل از خوردگی به
رسند و خوردگی دوباره آغازو به سطح آهن میعبور کردههاهاي این پوششزنهرو
  شود.می

  )58تا56هاي، صفحه3(شيمي(آسايش و رفاه در ساية شيمي)  
----------------------------------------------  
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  19:  ةصفح  تجربيدوازدهماختصاصي    شيمي –دي 1آزمون      
    

 
 

 ثاني)(حسين ناصري  »  4«گزينة -96

  ها:بررسی گزینه
پوشیده شده اسـت، حلبـیقلعبا لایۀ نازکی از فلزآهنی که سطح آن»: 1«گزینۀ

پوشانده شود، آن را آهنرويگاه سطح آهن با لایۀ نازکی از فلزشود. هرنامیده می
  گویند.گالوانیزه میآهنسفید یا

E»: 2«گزینۀ Eاز آنجا که قلـعاست، بنـابراین فلـزترآهن بزرگفلز قلع از
  یابد.نقش کاتد را داشته و در سطح آن گاز اکسیژن کاهش می

جـود در سـطح حلبـی بـا مـواد غـذایی واکـنشاز آنجا که فلز قلع مو»: 3«گزینۀ
بندي مـواد غـذاییتـوان از آن بـراي سـاختن ظـروف بسـتهبنابراین می ،دهدنمی

  استفاده کرد.
یک سلول گـالوانی ،حضور رطوبت و گاز اکسیژندر محل خراش و در»: 4«گزینۀ

    را دارد.کاتدیابد و نقشمیگاز اکسیژن کاهششود که در آنتشکیل می
  )59، صفحة3(شيمي(آسايش و رفاه در ساية شيمي)  

----------------------------------------------  

 (مسعود جعفري)  »  4«گزينة -97

ها و هم جرم سدیم رایید چرا سوال هم تعداد الکترونشاید در نگاه اول با خود بگو
داده مگر این دو با هم متناسب نیستند؟ پاسخ این است که اگر صـرفاً پـاي سـدیم 
کلرید در میان باشد بله و مقادیر سدیم و الکترون با هم متناسب بوده و با توجه به 

NaCl اي که بایداما نکتهخواهد بود. » 1«گزینۀ، پاسخ در همان نگاه اولفرمول
، براي کاهش نقطـۀ ذوبNaClدر سلول برقکافتبه آن توجه کنید این است که

NaClکنند تـا انجـام واکـنش از لحـاظ میـزان، آن را با کلسیم کلرید مخلوط می
درصـد اسـت، در100صرفه باشد. با توجه به اینکـه بـازده سـلولمصرف انرژي به

اند. واکنش برقکافـت ایـنطور کامل برقکافت شدهپایان واکنش هر دو نوع نمک به
  صورت زیر است:دو نمک به

  I) Na (l) Cl (l) Na(l) Cl (g) e

II)Ca (l) Cl (l) Ca(l) Cl (g) e

    

    

2 2 2 22
2 2 22




  

هاي مبادله شدهمجموع الکترونه در این سلول، برابرهاي مبادله شد  تعداد الکترون
توان جرم کلسیم کلریدستفاده از این معادله می) است. با اII) و (Iهاي (در واکنش

  دست آورد:مصرفی را به

  1000 1274 816 10 46 1 23
gNa mol Na

/ e ( kgNa
kgNa gNa

      

23 1000 12 6 02 10 2 222 1 1112 21
gCaCl molCaClmole / e

) (xkgCaCl )
mol Na kgCaCl gCaClmole

 
    


  

  
232 6 02 10 333 21 2 1

mole / e
) x kgCaCl

molCaCl mole

 
   


  

NaCl   آوریم:دست میهم بهاکنون جرم

  1000 1 246 1 23 2
g molNa mol NaCl

?kgNaCl kgNa
kg g Na mol Na

      

  58 5 1 1171 1000
/ g NaCl kgNaCl

kgNaCl
mol NaCl gNaCl

    

  را محاسبه کرد:Clهايتوان درصد جرمی یوندر نهایت می

71 35 5333 1172 111 58 52
kgCl / kgCl

%Cl kgCaCl ( kgNaCl )
kgCaCl / kgNaCl

 
      

284  
333 117( )kg ó¼±h¶  

284 63 1450 / درصد جرمیCl- 

  )55ة، صفح3(شيمي(آسايش و رفاه در ساية شيمي)  
----------------------------------------------  

 پور)(فرزاد فتحي  »  4«گزينة - 98

  نادرست: » 4«گزینۀ

  H O O H e   2 4 42   :آند2

  ( H O e H OH )    2 2 2 22   :کاتد2
  برابر تعداد الکترون مصرف شده در کاتد است.الکترون تولید شده در آندتعداد

  ها: ایر گزینهبررسی س
شـود،ژنی که در کاتد تولیـد میدرست. به ازاي هر دو مول گاز هیدرو»: 1«گزینۀ

گردد. بنابراین حجم گاز تولید شده در کاتـدیک مول گاز اکسیژن در آند تولید می
  حجم گاز تولیدي در آند است.دو برابر
، به صـفر در گـاز) در آب-2هاي اکسیژن از (درست. عدد اکسایش اتم»: 2«گزینۀ

هـايعـدد اکسـایش اتمیابـد.میاکسـایشاکسیژن رسیده است، بنابراین اکسیژن
ژن رسـیده اسـت، بنـابراین+) در آب، بـه صـفر در گـاز هیـدرو1هیدروژن نیـز از (

  یابد.میکاهشژنهیدرو
درست. توجه داریم که آب خالص رسانایی الکتریکـی نـاچیزي دارد. از»: 3«گزینۀ
ولیت به آب افزود. با برقکافت آب، تعـدادبراي برقکافت آن باید اندکی الکتراین رو
  یابد.هاي آب کاهش یافته و بنابراین غلظت محلول الکترولیت افزایش میمولکول

  )54، صفحة3(شيمي(آسايش و رفاه در ساية شيمي)  
----------------------------------------------  

 رمضاني)(علي  »  3«گزينة -99

  اند.هاي اول و چهارم نادرستجمله
  بررسی موارد نادرست:

  در این فرایند قاشق قطب منفی و تیغه فلزي قطب مثبت است.
  کند.در این فرآیند قاشق به عنوان کاتد و تیغۀ فلزي به عنوان آند فعالیت می

  )62تا55هاي، صفحه3(شيمي(آسايش و رفاه در ساية شيمي)  
----------------------------------------------  

 (علي رمضاني)  »  3«گزينة - 100

  2 3 4 3 122 3 2Al O ( ) C(s) Al(l) CO (g) e     
   ضریبزیروند   ضریب موازنه الکترونتغییر عدد اکسایش اکسنده

e     3 2 2 12  

  3 22 42 23 16 8 21 212
molCO / LCO

mole / LCO
molCOmole

   


  

  )62تا55هاي، صفحه3(شيمي(آسايش و رفاه در ساية شيمي)  
----------------------------------------------  

ازمون وی ای پی
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   2شيمي               
  

 االله ابوالفتحي)(عين  »  4«گزينة -101

میلیـارد تـن20کمتـر از2030هاي فسـیلی در سـالبا توجه به نمودار، سوخت
  د شد.نتولید و مصرف خواه

  )4صفحة،2(شيمي )قدر هداياي زميني را بدانيم(  
----------------------------------------------  

 دوست)علي ل(دانيا  »  2«گزينة - 102

  بررسی موارد:
50Snعنصر با عدد اتمیدرست؛) آ 14در گـروهCاست که هم گـروههمان

Siعنصر2عنصر قرار دارد که 5،ششمتا دورةاي است؛ در این گروهجدول دوره

%شبهGeو 2فلز هستند؛ پس: 
 405  

شـوندداشـته میسوم که در آزمایشـگاه زیـر آب نگهدورةدرست؛ عنصري درناب) 
P 15Siهمان است که شبه فلز است و از14است که نافلز است. عنصر قبلی آن
  درست است.نااین موردنیستفلزها مشابه نافلزهاشبهفیزیکیکه رفتارآنجایی

اماّ رساناي ،رسانایی گرمایی نداردقرار دارد14وهکه در گرCعنصرنادرست؛ )پ
اماّ دقت کنید ،است )دومین گاز نجیب، (Ne10دورةهماین عنصرالکتریکی دارد

p Heاولین گاز نجیب دستۀNe10که   است.  sمتعلق به دستۀ2است زیرا
طور عمدهدهند که بهاي را فلزات تشکیل می) درست؛ بیشتر عناصر جدول دورهت

  اي قرار دارند.در سمت چپ و مرکز جدول دوره
  )10تا 1هاي، صفحه2(شيمي )قدر هداياي زميني را بدانيم(  

----------------------------------------------  

 )دوستدانيال علي(  »  2«گزينة - 103

  ها:بررسی گزینه
جدول تناوبی قرار دارند و کوچکترین شعاع pها در دستۀ، هالوژننادرست :»1«گزینۀ

  اي قرار دارد.جدول دوره sاست که در دستۀعناصر دورة اولاتمی جدول مربوط به
کتـاب درسـی14ول صـفحۀدرست، با افزایش شعاع اتمی، طبق جـد»:2«گزینۀ
  یابد.ژن افزایش میواکنش آنها با گاز هیدرولازم برايدماي
اهشجدول تناوبی از بالا به پایین خاصـیت نـافلزي کـ17در  گروهنادرست،»:3«گزینۀ

  می یابد.
هـا اسـتفادههـا، از هالوژنخودرويجلـوهـايدر تولید چراغنادرست،»:4«گزینۀ
  شود.می

  )14تا10هاي، صفحه2(شيمي )اياي زميني را بدانيمقدر هد(  
----------------------------------------------  

 )الساداتمجيد معين(  »  2«گزينة - 104

  ها:بررسی گزینه

Fe»: 1«گزینۀ Feو26در آرایش الکترونی 226،6الکترون باl  وجـود2

Fe  دارد. :[Ar] d s , Fe :[Ar] d6 2 2 63 4 326 26 

آنهـا در حـال پـر dلایـه، عنصرهایی هستند کـه زیرdفلزهاي دستۀ»: 2«گزینۀ
dشدن است.   )!3(نه لزوماً زیرلایه

وCu29ون باشــند مثــلالکتــرکــه هم dهــایی از دســتۀکاتیون»: 3«گزینــۀ

Zn 230یا مثلV 223وCr 324.آرایش الکترونی یکسان دارند  

 ،رسـندگاز نجیـب نمیآرایشها بهدر عنصرهاي واسطه، اغلب کاتیون»: 4«گزینۀ

Scمثلاز آنهاولی برخی 3کـه در عنصـرهايرسـند. در حالیمیبه این آرایش
بـهرسند و برخی مثل قلـع و سـربگاز نجیب میآرایشها بهاصلی، اغلب کاتیون

 رسند.نمیاین آرایش

  )17تا14هاي، صفحه2(شيمي )قدر هداياي زميني را بدانيم(  
----------------------------------------------  

 )سسلمادوستسيد علي اشرفي(  »  3«گزينة -105

  فقط مورد چهارم نادرست است.
 بررسی موارد:

Clگاز کلرمورد اول) (g)2S(s) هر دو نـافلز بـوده و هـر دو زردرنـگو گوگرد
  باشند.می

 ،ها ثابت استهاي الکترونی اتمار لایهدر دورة سوم از چپ به راست، شممورد دوم)
nزیرا    است. 3

نـافلز و سـهP،S،Clنجیب، در این دوره سه عنصرنظر ازگازبا صرفمورد سوم)
  فلز هستند.NaوMgوAlعنصر

  صورت گاز است، نه جامد!!عنصر کلر بهمورد چهارم)
ســدیم ،منیــزیم ،آلــومینیم ،فســفر،گردگــو ،صــر کلــراهــاي عن اتممــورد پــنجم)

)Na ,Mg ,Al ,P ,S ,Cl     2 3 3 ) با تشکیل یون به آرایش پایـدار گـاز2
  رسند.نجیب می

  )8، صفحة2(شيمي )قدر هداياي زميني را بدانيم(  
----------------------------------------------  

 )االله ابوالفتحيعين(  » 1«گزينة - 106

p)است21ز اسکاندیم با عدد اتمیهمان فلAعنصر ) همـانBو عنصـر21
z)است15فسفر با عدد اتمینافلز ) ، اسکاندیم شعاع اتمی بیشتري نسبت15

در ،سـطح درخشـان داردی بالا ورسانایی الکتریک ،به فسفر داشته و چون فلز است
  که فسفر نافلز بوده و نارساناست و کدر یا مات است.حالی

  ها:بررسی سایر گزینه
گرد، کلر، آرگـون، پتاسـیم و کلسـیمعنصر گو 5بین فسفر و اسکاندیم»: 2«گزینه

  دارند.الکتریکیکه فقط پتاسیم و کلسیم فلزند و رسانایی ،دنوجود دار
z)صـري بـا عـدد اتمـیعن»: 3«گزینه )1Si فلز واسـت کـه شـبه14همـان
p)رساناست همچنین عنصري با عدد اتمینیمه )1یعنیTi22،فلـزي رسـانا
  دارند)الکتریکی(هر دو رساناییاست.
z)ي با عدد اتمـیعنصر»: 4«گزینۀ )1S گـوگرد اسـت کـه دریـا16همـان

p)که عنصري با عدد اتمیطبیعت به حالت آزاد وجود دارد در حالی ) همـان2
K19شود.نمیپتاسیم است که در طبیعت به حالت آزاد یافتیا  

  )14تا 6هاي ه، صفح2(شيمي )قدر هداياي زميني را بدانيم(  
----------------------------------------------  

 )مقدمحسين صادقيمحمد(  »  4«گزينة -107

، عنصـرB، عنصر کلـر وAکتاب درسی14با توجه به جدول ارائه شده در صفحۀ
  باشد.برم می

 ها:بررسی همۀ گزینه

در هـر دوره از چـپ بـه راسـت شـعاع اتمـی کـاهش –نادرست است»: 1«گزینۀ
دورة خودهمبین عناصرراکوچکترین شعاع اتمی17بنابراین عناصر گروه ؛یابدمی

 نظر از گازهاي نجیب)دارند (با صرف
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در بین عنصرهاي این گروه فلوئـور بیشـترین خصـلت –نادرست است»: 2«گزینۀ
 دارد.راپذیريکنشنافلزي و بیشترین وا

nsبهآرایش الکترونی آنها –نادرست است»: 3«گزینۀ np2 شود که درختم می5
 الکترون وجود دارد.5لایه آنهاآخرین زیر

صـورت، کلر بوده که در دمـا و فشـار اتـاق بهAعنصر –درست است»: 4«گزینۀ
  باشد. نگ میگازي زردر

  )14و13هاي، صفحه2(شيمي )قدر هداياي زميني را بدانيم(  
----------------------------------------------  

 مقدم)حسين صادقي(محمد  »  2«گزينة - 108

) خصلت فلزي کلسیم بیشتر و فعالیتCa) و کلسیم (Mgمنیزیم (هاياز بین فلز
) خصلت نافلزي کلر بیشـترBrو برم ( )Clلر (شیمیایی بیشتر و در بین دو نافلز ک

و در نتیجه فعالیت شیمیایی بیشتري دارد. بنابراین شدت واکنش میـان کلسـیم و 
  باشد.کلر بیشتر می

  )12و11هاي، صفحه2(شيمي )قدر هداياي زميني را بدانيم(  
----------------------------------------------  

 )دهكرديهاشميسيد رحيم(  »  2«گزينة -109

ها پایدارتر ازگیرند، فراوردهخود انجام می بهخودوطور طبیعیهایی که بهدر واکنش
  ها هستند.دهندهواکنش

  ها: بررسی سایر گزینه
قلیایی بیشترین فعالیـت شـیمیایی رافلزاتدر بین فلزها، عناصر گروه»: 1«گزینۀ

 وارتر از سایر عناصر فلزي است.دارند، بر این اساس شرایط نگهداري آنها دش

بـه انجـام واکـنش داشـته باشـد،بیشـتريچه یـک عنصـر تمایـل هر»: 3«گزینۀ
 پذیري آن بیشتر است. واکنش

  »: 4«گزینۀ
  FeO(s) C(s) Fe(s) CO (g)  2 2 2  

  Fe O (s) C(s) Fe(s) CO (g)  2 3 4 32 3 2 

  )22تا18هاي، صفحه2(شيمي )قدر هداياي زميني را بدانيم(  
----------------------------------------------  

 )مژگان ياري(  »  3«گزينة -110

  بررسی موارد:
کسید یـا یـون آهـناز این واکنش براي شناسایی یون هیدرو –) نادرستاولمورد

  شود.استفاده می
کســید ترکیبــی نــامحلول در آب اســت و) هیدروIIIآهــن ( –) درســتدوممــورد

  شود.ز آجري تشکیل میصورت رسوب به رنگ قرم به
) IIIکسـید بـه محلـول آهـن (با افزودن محلول سدیم هیدرو –) درستسوممورد

 ،ها ثابـت اسـتکنند و تعداد مول آنهاي کلرید در واکنش شرکت نمیکلرید، یون
  یابد.ولی به دلیل افزایش حجم محلول، غلظت آن کاهش می

  ) درستچهارممورد
  FeCl (aq) NaOH(aq) Fe(OH) (s) NaCl(aq)  3 33 3  

  )19، صفحة2(شيمي )قدر هداياي زميني را بدانيم(  
----------------------------------------------  

 )امين نوروزي(  » 1«گزينة -111

  ها:بررسی همۀ گزینه
Naصورتعنصر به3اینپذیريواکنشمقایسۀ»:1«گزینۀ Zn Cu اسـت

eتمایل بCuو Zn بیشتر ازNaپس   دارد.ه از دست دادن

sداراي آرایش الکترونی K19»: 2«گزینۀ s p s p s2 2 6 2 6 11 2 2 3 3 ه دراسـت کـ4

l)خود pهايلایهزیر ) 1،e12شـیمیاییدارد و تمایل به فعالیتK Fe

  است.
 ،شـودخودي انجام میصورت طبیعی یا خودبهکه بهبا توجه به واکنش»: 3«گزینۀ
Caتوانسته جایگزینAlپذیريپس واکنش ؛شودCa Al.است  

sبا آرایش الکترونی Sc21»: 4«گزینۀ s p s p d s2 2 6 2 6 1 21 2 2 3 3 3 کـه دردارد4
s4،دو الکترون و دردارايl  nو2  استیک الکترون، دارايd3یعنی3

 و در ساخت تلویزیون رنگی کاربرد دارد.

  )21و16،20هاي، صفحه2(شيمي )قدر هداياي زميني را بدانيم(  
----------------------------------------------  

 )علي اميني(  »  3«گزينة -112

  
  

  پذیريمقایسۀ واکنش
  
  
  

Mn  صورت مقابل است: و مقایسۀ کلی به Cr Cd Sn Bi      
پذیري فلزي بیشتر باشـد، تمایـل بیشـتري بـه تشـکیل کـاتیون وهرچقدر واکنش

شـود وصورت ترکیب پایدار یافـت میب یونی داشته و لذا اغلب در طبیعت بهترکی
  استخراج آن فلز دشوارتر خواهد بود.

  (مقایسۀ پایداري فلزات فوق روند معکوس دارد!)
  )21و20هاي، صفحه2(شيمي )قدر هداياي زميني را بدانيم(  

----------------------------------------------  

 )ميثم كياني(  »  2«گزينة -113

  :استآهن ،ترمیتفرآورده مذاب واکنش
  Fe O (s) Al(s) Al O (s) Fe(l)  2 22 3 2 3  

  /
/ g

xg
     

12 8100 50 100 25 6Â±μønHk£¶
ÁoÊº nHk£¶بازده درصدي آهن  

  molFe O gFe OmolFe
?gFe O / gFe

gFe molFe molFe O
   

1 1601 2 3 2 325 62 3 56 2 1 2 3
  

  }²IiIº100 45 780
gFe

/ gFe
gFe


}²IiIº
}²Ii   

  روش تناسب: 

  50 80 12 82 3 45 72 3100 100 1 160 2 56
xgFe O / gFe

xgFe O /
 

 
   

  

  )24تا22هاي، صفحه2(شيمي )قدر هداياي زميني را بدانيم(  
----------------------------------------------  

  پذیر بودنبا توجه به انجام
  داریم:  cو aهايواکنش

  
  ناپذیر بودنبا توجه به انجام

  ، داریم:dو bهايواکنش

Cr Cd

Sn Bi

 
 

  

Sn Cd

Cr Mn
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 )لكيجواد سوري(  »  4«گزينة -114

  C H O (aq) C H OH(aq) CO (g) 2 26 12 6 2 5 2  

  ton kg g
xton

ton kg
   

80 1 1000540 1 1 1
o§zÃº o§{ o§{−¼ºIUH nIT§À nIT§À o§zÃº o§{  

  g mol mol g

g g mol mol
   

50 1 2 46
100 180 1 1

q¨¼±¬ q¨¼±¬ −¼ºIUH −¼º IUH
o§{ q¨¼±¬ q¨¼±¬ −¼ºIUH  

  −¼ºIUH801 8 8326 10010
ton

/ ton
g

  
Â±μø nHk£¶−¼ºIUH

ÁoÊº nHk£¶−¼ºIUH
  

  )24تا22هاي، صفحه2(شيمي )قدر هداياي زميني را بدانيم(  
----------------------------------------------  

 )رسول رزمجويي(  »  2«گزينة -115

  ابتدا باید واکنش را موازنه کنیم: 
  Fe O (s) C(s) Fe(s) CO  2 3 4 22 3 2  
شده را حساب کنیم کـه برابـر بـا کـاهش جـرمحالا کافی است که جرم گاز تولید

  باشد.  محتویات ظرف واکنش می

  
gFe O

gCO gFe O
gFe O

 
60 2 31002 2 3 100 2 3

}²Ii}²IiIº }²IiIº  

  molFe O molCO gCO

gFe O molFe O molCO
   

1 3 44 802 3 2 2
160 2 1 1002 3 2 3 2

  

/میزان کاهش جرم محتویات ظرف واکنش gCO 19 8 2  
  )25تا22هاي، صفحه2(شيمي )قدر هداياي زميني را بدانيم(  

----------------------------------------------  

 )محمد صالحي(  »  2«گزينة -116

  ها:بررسی عبارتاند.درستچهارموسومموارد
سـایر .اسـتو نه سـخت) (خوار و نرمزیرا فلز طلا چکش ،) نادرست استمورد اول

  مربوط به طلا هستند.فقطها با توجه به متن کتاب درسیویژگی
ايواسـطه در جـدول دورهعنصرزیرا اسکاندیم نخستین) نادرست است،مورد دوم

ها وجود دارد، کاتیون پایدار آن بـه آرایـشاست که در وسایل خانه و برخی شیشه
  رسد.گاز نجیب آرگون در دوره قبل از خود می

  هایش در هر دو محل کارایی دارد.طلا به واسطۀ ویژگی) درست است،مورد سوم
به دلیل ،یرا رنگ سبز زمرد و سرخ یاقوت و آبی فیروزهز ،) درست استمورد چهارم

  .استواسطهفلزاتوجود برخی ترکیبات
  )17تا15هاي، صفحه2(شيمي )قدر هداياي زميني را بدانيم(  

----------------------------------------------  

 )ميثم كياني(  »  3«گزينة - 117

  نادرست:  بررسی عبارت
  استخراج آن دشوارتر است. ،ري یک فلز بیشتر باشدپذیچه واکنشپ) هر

  )21تا18هاي، صفحه2(شيمي )قدر هداياي زميني را بدانيم(  
----------------------------------------------  

 )دهكرديسيد رحيم هاشمي(  »  2«گزينة -118

  Fe O (s) HCl(aq) Fe (aq) Cl (aq) H O(l)    36 2 6 32 3 2  

  molFe O molFe
/ gFe O

gFe O molFe O


 

31 22 36 4 2 3 160 12 3 2 3
  

  50 30 04100 / molFe  
Â±μø nHk£¶

ÁoÊº nHk£¶  

  Fe (aq) NaOH(aq) Fe(OH) (s) Na (aq)   3 3 33  

  molFe(OH) gFe(OH)
/ molFe

molFe(OH)molFe

  


1 1073 3 30 04 3 1 31
  

  / gFe(OH) 4 28 3  
  )25تا22هاي، صفحه2(شيمي )قدر هداياي زميني را بدانيم(  

----------------------------------------------  

 )فائزنيامحمد(  » 1«گزينة -119

CO Cتولیدي حاصل از تجزیه2مقدار مول H N O3 5 3   برابر است با: 9
  C H N O (l) CO (g) H O(g) N (g) O (g)   4 12 10 63 5 3 9 2 2 2 2  

  molCO
/ molC H N O molCO

molC H N O
  

12 50 320 5 3 5 3 9 24 100 43 5 3 9
  

  آوریم: دست می بهرا nحال مقدار
  NaHCO (s) Na CO (s) CO (g) H O(g)  2 3 2 3 2 2  

63 13 3 32 34 100 843 3
gNaHCO mol NaHCO

molCO ng NaHCO
gNaHCO g NaHCO

  
}²Ii
}²IiIº  

  1 802 250 32 1003
molCO

n gNaHCO
mol NaHCO

     

دست آمـدهاکسید بهبا توجه به مول کربن دي ،جرم بخار آب تولیدي از هر واکنش
  برابر است با: 

  mol H O g H O
molCO / g H O

molCO mol H O
  

10 183 2 2 11 252 24 12 12 2
  

  mol H O g H O
molCO / g H O

molCO mol H O
  

1 183 2 2 13 52 24 1 12 2
  

  / / / g H O 11 25 13 5 24 75 2  
  )23ة، صفح2(شيمي )قدر هداياي زميني را بدانيم(  

----------------------------------------------  

 )علي اميني(  »  2«گزينة - 120

  I : Al (SO ) (s) Al O (s) SO (g)

II : (NH ) Cr O (s) Cr O (s) N (g) H O(g)

 
   

32 4 3 2 3 3
44 2 2 7 2 3 2 2

  

P وTدر شرایط یکسان   کامل)نسبت مولی (در گازهاينسبت حجمی

  

mol Al (SO )
gI

gAl (SO )

molSO
molSO mol

mol Al (SO ) II (N H O)I

mol(NH ) Cr O
mol II

mol (N ,H O) RaII
g(NH ) Cr O

g RaImol(NH ) Cr O

 

  

 

  

2 2

172 2 4 31900 100 342 2 4 3
3 23 12 631 2 4 3

1 1004 2 2 76 5 2 2
252 4 2 2 7 4321 4 2 2 7

¾º ¼μº

pI¬
y¹¨H» »y¹¨H»

pI¬ y¹¨H» pI¬

%I


















70

  

  

80 312 9603 1 3
1900 960 940

1 28 4 186 2 2 1 4 2 2
120 432 120 312

gSO
I : molSO g

molSO

g

( )g
II : mol (N ,H O)

( )mol(N ,H O)

g g


 


  


    

   

³o]yÀI¨

½kºI¶Â¤IM k¶I]
pI¬pI¬

³o]yÀI¨ ½kºI¶ Â¤IM k¶I]
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Iبرابر   g
:

II g

940 3312 ماندهنسبت جرم جامد باقی  
  )24تا22هاي ه، صفح2(شيمي )قدر هداياي زميني را بدانيم(  

----------------------------------------------  

   1شيمي               
 (عرفان عليزاده)  »  4«گزينة -121

  ها:بررسی گزینه
/ژنهیدروجرم اتمی»: 1«گزینۀ amu1   نه جرم مولی! ؛هست008
سـامانۀ، پـیش (نـه پـس!) از خـروج از1آخرین تصویري کـه وویجـر»: 2«گزینۀ

  ود.بيکیلومترمیلیارد 7، از فاصلۀگرفتخورشیدي
  باشد.ژن به هلیم میکنندة خورشید به دلیل تبدیل هیدروانرژي خیره»: 3«گزینۀ
اند و عناصرعناصر سنگین وجزFe ،Ni ،Caزمین مثلناصر سازندةع»: 4«گزینۀ

اند. ابتدا عناصر سـبک و سـپسعناصر سبک وجزH ،He ،Cسازندة مشتري مثل
  اند.عناصر سنگین تشکیل شده

  )12و 4تا 2هاي، صفحه1(شيمي(كيهان زادگاه الفباي هستي)   
----------------------------------------------  

 )معين الساداتمجيد(  »  3«گزينة -122

  ها:بررسی گزینه
خورشیدپسهاها تشکیل شدند و سپس ستارهپس از مهبانگ، سحابی»: 1«گزینۀ

  است.پس از مهبانگ ایجاد شده لچندین سا
  »: 2«گزینۀ

  
p p

p
Na e e Ne

n n

 
    

 

11 1023 22110 1011 1012 12
  

مین عنصر فراوان دردومین عنصر فراوان در زمین، عنصر اکسیژن و دو»: 3«گزینۀ
  هر دو گاز هستند.، عنصر هلیم است کهمشتري

نوترون4است که داراي H51ژنپایدارترین ایزوتوپ ساختگی هیدرو»: 4«گزینۀ
6 Li ژن: هـاي هیـدروتوپنـوترون دارد. (ترتیـب پایـداري ایزو 3فقـط3است امـا

H H H H H H H     1 2 3 5 6 4 71 1 1 1 1 1 1(  
  )6تا 3هاي، صفحه1(شيمي(كيهان زادگاه الفباي هستي)   

----------------------------------------------  

 )محسن باباميري(  »  2«گزينة - 123

  اند.موارد اول و آخر نادرست
  بررسی موارد:

در جهـانرها، توزیـع نـاهمگون آنهـا رامطالعه نوع و میزان فراوانی عنصمورد اول: 
  دهد.نشان میهستی

  .میرندکنند و میرشد میگیرند،ها شکل میها در سحابی ارهمورد دوم: ست
پذیري یک خاصیت شیمیایی بوده و به عدد اتمی وابسته است ومورد سوم: واکنش

  هاي یک عنصر یکسان است. پدر ایزوتو
است درصد فراوانی نیز نسبتهاي یک ایزوتوپداد اتمصرفاً تعمورد چهارم: فراوانی

  نمونه است.کلهايتعداد اتمبهیک ایزوتوپهاي اتمفراوانی
  )6تا 2هاي، صفحه1(شيمي(كيهان زادگاه الفباي هستي)   

----------------------------------------------  

 )عرفان عليزاده(  »  2«گزينة -124

برابر است و چـون تعـدادر هستند پس عدد اتمی آنهادیگایزوتوپ یکدو ذرةچون
نـوترونتعـداداختلاف عدد جرمی آنهـا برابـر اخـتلاف ،آنها برابر استهايپروتون
  است. 

  x y y x x

( x ) ( y ) x y y

      
       

3 2 2 1 2 3 1 5
7 2 4 3 2 7 4 3 8  

  y
/

x
 

8 1 65  
  )5صفحة،1(شيمي(كيهان زادگاه الفباي هستي)   

----------------------------------------------  

 )ميلاد عزيزي(  »  3«گزينة -125

  فقط مورد اول درست است.
  ها:بررسی همۀ عبارت

3ترین ایزوتوپسبکمورد اول) H )است که 1پرتوزا )%
2 آناتمـیذرات زیر504

  یک پروتون و دو نوترون) دهد (یک الکترون،را نوترون (ذره خنثی) تشکیل می
  درست است. نادوم)مورد

3 1مورد سوم) رادیوایزوتوپ Hعمر طولانی دارد.نیمه  
2Hمورد چهارم شمار الکترون و پروتون و نـوترون برابـر اسـت. امـا 1) در ایزوتوپ
1H   ژن بیشتر است.هاي هیدروهمۀ ایزوتوپاز 1فراوانی

  )6، صفحة1(شيمي(كيهان زادگاه الفباي هستي)   
----------------------------------------------  

 )ميثم نوري(  »  4«گزينة -126

  بررسی موارد:
،H31عمـرکـه نیماست در حالیکوتاهعمر تکنسیمزمان نیم –مورد اول) درست

/12   باشد.سال می3
  طبق متن کتاب درسی –مورد دوم) درست

یون یدید و یون حاوي تکنسیم (نـه خـود تکنسـیم) انـدازة –مورد سوم) نادرست
  مشابهی دارند.

تیروئیـدبرداري (نـه درمـان) غـدةاز تکنسیم براي تصویر –مورد چهارم) نادرست
  شود.استفاده می

  )9تا 7هاي فحه، ص1(شيميان زادگاه الفباي هستي) (كيه  
----------------------------------------------  

 )احمد عيسوند(  »  2«گزينة -127

  هاي نادرست:گزینهبررسی
ي(تناوبی) امروزي، عنصرها براساس افزایش عدد اتمـیادر جدول دوره»: 1«گزینۀ

  اند.دهی شدهسازمان
  باشد.ترین ایزوتوپ کلر می، فراوان35 -کلر پ توایزو»:3«گزینۀ

molCO»:4«گزینۀ molC
gCO

gCO molCO
  

1 1222 2 44 12 2
COاتم   2هاي کربن در

/اتم کربن  
/

molC


  

236 02 10 233 01 101  

  molCO molC
gCO

gCO molCO
  

1 156 28 COاتم1   هاي کربن در

/اتم کربن  
/

molC


  

236 02 10 2312 04 101  

ازمون وی ای پی
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  گزینۀ درست:

  : / / /
: /




1 0073 1 0073 1 0087
1 0087 2

·¼U»oQ ÂμUH ³o]
·»oU¼º ÂμUH ³o]  

/ژنجرم اتمی میانگین هیدرو   1 008  
  نظر شده است.توجه: به خاطر جرم کم الکترون از محاسبه آن صرف

  )15 و10هاي، صفحه1(شيمي(كيهان زادگاه الفباي هستي)   
----------------------------------------------  

 حسين طيبي)امير(  »  2«گزينة - 128

  کنیم:را محاسبه میXوAهاي اتمی میانگین عنصرهايها و جرمابتدا درصد فراوانی

  A f
A

A f f

 
 
   

18 1
20 1002 1

−H¼w Rn¼Å  

  f
/ f % ,f %

f
   


1 1 5 60 401 2100 1

  

  ( ) ( )
M /A

  
 

18 60 20 40 18 8100  

  X f
X

X f f

 
 
   

43 1
44 1002 1

−H¼w Rn¼Å  

  f
/ f % ,f %

f
   


1 0 25 20 801 2100 1

  

  ( ) ( )
M /X

  
 

43 20 44 80 43 8100  

Aدر نتیجه جرم مولی X2   دست خواهد آمد:  به3
  2 3 2 3 2 18 8 3 43 8M ( M ) ( M ) ( / ) ( / )A XA X          

g   
mol

 169  

Aدر هـر مولکـولدانیممی X2 ، Aهـاياز اتم40%وجـود دارد وAاتـم 3،2
20A   هستند: ایزوتوپ

  mol A X
?atom A : / gA X

g A X


120 2 3118 3 2 3 169 2 3
  

  N A X atom A atom A

mol A X A X atom A
A  

202 402 3
1 1 1002 3 2 3
−¼§²¼¶

−¼§²¼¶  

  / N atom AA 200 56  
  )19تا13هاي، صفحه1(شيمي(كيهان زادگاه الفباي هستي)   

----------------------------------------------  

 )الساداتمجيد معين(  » 1«گزينة -129
  موارد آ و ت درست هستند.

  موارد:بررسی همۀ
هـااند یعنـی طبیعیعنصـر سـاختگی26عنصر طبیعـی و92عنصر،118الف) از
  ها هستند.برابر ساختگی 5/3حدود

  عمر عنصر تکنسیم کم است.ب) نیم
235Uپ) از رادیو 0/فراوانی کمتر ازدر مخلوط طبیعیکهایزوتوپ درصد دارد،7

  ترین ایزوتوپ آن.  ؛ نه فراوانشوداغلب به عنوان سوخت راکتور اتمی استفاده می
کز بیشـترها، هر دو نـوع گلـوبه دلیل رشد سریع سلولت) در محل تودة سرطانی

  د.شونجمع شده و بیشتر مصرف می
  )9تا 7هاي، صفحه1(شيمي(كيهان زادگاه الفباي هستي)   

----------------------------------------------  

 )محمد صفرزاده(  »  3«گزينة - 130

Xابتدا باید عدد جرمی 3دست آوریم.را به  
  X e p ( ) p p        3 3 23 3 26  

  n p n A n p         4 30 30 26 56  
  پس داریم:  ،استXبق اطلاعات سوال عدد جرمی تقریباً برابر جرم مولیط

g.mol    156 56جرم مولی X  
Xحال جرم مولی O2   آوریم: دست میرا به3

  X O ( ) ( ) g.mol     12 56 3 16 1602   ولیجرم م3
  حال داریم: 

  mol X O mol NAgX O
g X O mol X O mol

  
1 52 316 2 3 160 1 12 3 2 3

·¼Ä ·¼Ä
·¼Ä  

  / NA 0 5 ·¼Ä  
  )19تا16هاي، صفحه1(شيمي(كيهان زادگاه الفباي هستي)   

----------------------------------------------  

 )سيد رضا رضوي(  »  2«گزينة -131

Zamuابتدا جرم اتمی عنصر   کنیم:تعیین میرا برحسب

  
1 231 6 64 1023 16 02 10

40

M gZmol Z ZatomZ / gZ
mol Z/ atomZ

M amuZ

   


 
  

amu     3 40   Yجرم اتمی120
  / amu  1 5 120   Xجرم اتمی180

  )17، صفحة1(شيمي(كيهان زادگاه الفباي هستي)   
----------------------------------------------  

 )محمد صالحي(  »  4«گزينة - 132

  درست هستند.پوموارد ب
  ها:بررسی عبارت

  فراوانی برابر با صفر دارند و ساختگی هستند.در طبیعتایزوتوپ 3) هرآ
تـوان آنطبیعی دارد و میایزوتوپ 3منیزیم ،کتاب درسی 3ب) با توجه به شکل

  را به شکل نوار درآورد.
  زه پایدار است.دهد که آن ایزوتوپ تا چه انداعمر هر ایزوتوپ نشان می) نیمپ
برابر بایاها بیشتر آنپروتونتعدادبهنوترونتعدادهایی که نسبت  ) اغلب هستهت

/1   ناپایدارند.است5
  )6و 5هاي، صفحه1(شيمي(كيهان زادگاه الفباي هستي)   

----------------------------------------------  

 )لنگريثري كوميثم(  »  2«گزينة - 133

  درست هستند. دوم، سوم و چهارمموارد
  باشد.می24برابرC) عدد اتمی عنصرمورد اول
حرفینماد تکعنصر 8ازFوOوNوC و Bعنصر 5در دورة دوم) مورد دوم

5  .دارند 100 62 58 /   

برابـرFاست و عدد اتمی عنصر31و 9برابرEوDی عناصر) عدد اتممورد سوم
  باشد.می11

  D e , E e , F e ,p      9 31 11 119 31 11  
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  جاي دارد.16در گروهاست که16گرد با عدد اتمی، گوG) عنصرمورد چهارم
  است. 33آرسنیک و داراي عدد اتمی ،H) عنصرمورد پنجم

  H p e   3333  
  n e n n p         4 4 33 37 37 33 70Â¶o] jkø  

  )12تا10هاي، صفحه1(شيمي(كيهان زادگاه الفباي هستي)   
----------------------------------------------  

 )رضا جمشيديمحمد(  »  2«گزينة - 134
  فقط مورد دوم درست است.

  بررسی موارد:
C126رود،کار میها بهکه به عنوان مقیاس جرم نسبی سایر اتمایزوتوپی :مورد اول

amu 12g.molاست، جرم این اتم معادل 112است ولی جرم مـولی آن برابـر
  است. 

  طبق متن کتاب درسی صحیح است. :مورد دوم
خـط نمـادها ماننـد کـاربردخطی از برخـی جنبـهنشريکاربرد طیف :مورد سوم

  ري از کالاهاست.(بارکد) روي بسیا
گـادرو اتـمبه اندازة عدد آووژن،ک نمونه یک گرمی از گاز هیدرومورد چهارم: در ی

  ژن وجود دارد.هیدرو
  )23و13،14،17،18،22هاي، صفحه1(شيمي(كيهان زادگاه الفباي هستي)   

----------------------------------------------  

 )گريلنميثم كوثري(  » 1«گزينة -135
شـود. (چـون مقـدار بسـیارنظر میصـرف eاز جرمحساب کردن جرم یک اتمدر

  کوچکی است.)

  e / / amu
Mg :

n p e n p amu

 
 

   
12 12 0 0005 12 0 0052412 24 1

Â¶o] jkø
  

  e / / amu
He :

n p e n p amu

 
 

   
2 2 0 0005 2 0 000542 4 1

Â¶o] jkø
  

  
/ amu

amu
/ amu

amu


  




12 0 0005 1
24 1 2 12 0 0005 1
4 1 2

  

  نکته: اطلاعات ابتداي سوال اضافی بود.
  )15و14هاي، صفحه1(شيمي(كيهان زادگاه الفباي هستي)   

----------------------------------------------  

 )رضا جمشيديمحمد(  » 1«گزينة - 136
  پس داریم:  ؛دهیمنمایش می yو xتعداد مول مس و قلع را به ترتیب با

  /
x y / mol

/


  



223 612 10 0 06236 02 10
  

  gCu gSn
xmolCu ymolSn

molCu molSn
  

64 118
1 1  

  x y / x y /    64 118 6 54 32 59 3 27  

  x y /
x / ,y /

x y /

 
    

0 06 0 01 0 0532 59 3 27  

0/با توجه به حل معادلات نسبت خواسته شده برابر   است.2
  )19تا13يها، صفحه1(شيمي(كيهان زادگاه الفباي هستي)   

----------------------------------------------  

 )طيبياميرحسين(  »  2«گزينة-137

CO)ولی یون کربناتجرم م )23کنیم: را محاسبه می  
  M ( ) g.mol

CO 
  2

3
112 3 16 60  

  کنیم: ها در هر یون کربنات را محاسبه میتعداد الکترون

  ( ) ( ) e    6 3 8 2 COهايالکترون32 23  
  کنیم: حال خواستۀ سوال را محاسبه می

  molCO / CO
gCO

gCO molCO

   
 

2 23 21 6 02 102 3 315 3 2 260 13 3
  amu?ونالکتر

eالکترون   / amu
/ amu

CO e


   

 
32 0 0005 212 408 1021 13

  

  )19تا16هاي، صفحه1(شيمي(كيهان زادگاه الفباي هستي)   
----------------------------------------------  

 )صفيرزادهمحمد(  » 1«گزينة - 138

هايپرتو .) نادرست استآعبارت ایکس   موج: طول موجریزفروسرخ
رنگ شعله ترکیبات مس، سدیم و لیتیم بـه ترتیـب سـبز، .عبارت ب) درست است

  زرد و سرخ است.
و هلـیم دارايخط رنگیعدد7سدیم دارايناحیۀ مرئی .عبارت پ) درست است

  باشد.میخط رنگیعدد 6
تر از انـرژي نـورانرژي نور بنفش به علت طول موج کوتاه .بارت ت) نادرست استع

  زرد بیشتر است.
  کتاب درسی20تصویر صفحۀطبق. عبارت ث) درست است

  )23تا19هاي، صفحه1(شيمي(كيهان زادگاه الفباي هستي)   
----------------------------------------------  

 )رضا جمشيديمحمد(  »  3«گزينة -139
  مورد اول و آخر نادرست است.

  بررسی موارد: 
وجـود نـدارد،اتمـیعـددواي بین تعداد خطوط مرئـیگونه رابطهمورد اول: هیچ

لیتـیم وهـايخطـی در اتميتعداد خطوط طیف نشـردر ناحیۀ مرئیطور مثال به
  است. 4ژن برابر باهیدرو

پس میزان ؛تر باشد، انرژي آن کمتراستشر طول موج یک پرتو بیمورد دوم: هر قد
  نیز کمتر است. پس از عبور از منشورانحراف آن پرتو
زرد اسـت کـهبر روي شعله،حاصل از قرار دادن سدیم نیتراتنورمورد سوم: رنگ
  است.آبی بیشترنورقرمز کمتر و ازنورطول موج آن از

، اطلاعات ارزشمندي ازنوريسنجنام طیفدستگاهی بهمورد چهارم: دانشمندان با
  دست آوردند. هاي گسیل شده بهپرتو

  )23و19،20،22هاي، صفحه1(شيمي(كيهان زادگاه الفباي هستي)   
----------------------------------------------  

 )خياويالاسلاميميلاد شيخ(  »  2«گزينة - 140
  تند.موارد سوم و چهارم درست هس

  ها:بررسی عبارت
فرد به) براي هـر عنصـر منحصـرهاجایگاه خطوط (طول موج –) نادرستمورد اول

توانـد بـراي دو عنصـر یکسـان باشـد. عناصـر لیتـیم واما تعداد خطـوط می ؛است
  خط در ناحیه مرئی هستند! 4دارايژن هر دوهیدرو

خط با طول 4ی دارايطیف نشري خطی لیتیم در ناحیۀ مرئ –) نادرستمورد دوم
  ! اي به ناحیۀ مرئی نشدهموج مختلف است، اما در صورت سوال اشاره

  مس و ترکیبات آن سبز است.فلزرنگ شعلۀ –) درستمورد سوم
رنـگجـذب انـرژي، نـور زردبه دنبـالسدیمبخارهاي اتم –) درستمورد چهارم
  کنند.گسیل می
رنـگ 7رنگ اصلی اسـت امـا همـین 7يکمان دارارنگین –) نادرستمورد پنجم

  .هستندنهایت طول موج مختلفاصلی داراي بی
  )23و20،22هاي، صفحه1(شيمي(كيهان زادگاه الفباي هستي)   

----------------------------------------------  
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  + پايه مرتبط3رياضي  
  

 )حسين خسرويامير(  »  2«گزينة -141

  

limf (x) limf (x) f ( )

x ( ) x ( )

x
( ) a ( ) b

a b a b (I)

 
  

    
   

    
      

1
1 1

1
3 1 1

3 3

  

  

2
2 2

22 2 2 1

2 3

limf (x) limf (x) f ( )

x x

x a b

a b (II)

 
 

  
      

  

  

  2 1 2a(I),(II)
a ,b

b
      

  )142تا137هاي، صفحه2رياضي((حد و پيوستگي)   
----------------------------------------------  

 )عرازيوسف(  »  2«گزينة -142

بیشتر است. (چـون خـطEازAمثبت و از طرفی شیب نقطهEوAشیب نقاط
  سازد.)با محور افق زاویه بیشتري میAمماس در نقطۀ

هـا بـر xبرابر صفر است. (چون در این نقاط خط موازي محـورDوBشیب نقاط
  تابع مماس شده است.)

  اي کمترین شیب است.پس بین تمامی نقاط دار ،نیز منفی استCشیب نقطۀ
mدر نهایت داریم:  m m m mC D B E A     

  )76تا66هاي، صفحه3(رياضي) مشتق(  
----------------------------------------------  

 )نوازرضا علي(  »  3«گزينة - 143

  2 2 2
3 31 11 1

| x | [x] ( x)( )
lim lim

| x | (x )x x 

   


   
  

  2 2 0
3 011

x
lim

(x )x 


 

 
´¿L¶  

  (x )
lim

( )(x )(x x )x 


   

     

2 1 2 2
2 1 1 1 31 11

³I¿MH ÍÎn  

  )136تا128هاي، صفحه2(رياضي(حد و پيوستگي)   
----------------------------------------------  

 )سهيل ساساني(  »  2«گزينة -144

xدر fحاصل حد تابع هـايپـس درجـۀ پرتوان ،عددي غیرصفر شده است
  پس:  ،صورت و مخرج باید مساوي باشند

  2 3 5m m      

  kx k
lim k /

x x
     



3 2 2 6 1 23 5 3 5 53
  

  1 2 5 6 2k m / /      
  )64تا58هاي، صفحه3(رياضي) نهايتنهايت و حد در بيحد بي(  

----------------------------------------------  

 )نوازرضا علي(  »  4«گزينة -145

براکـتکه ضـریبصحیح فاقد حد است. اما در نقاطینقاطدر تمام[x]دانیممی
  پس:  .صفر باشد داراي حد خواهد بود

  
03 20 1 0 2 21 0 1 1

x
x x x(x )

x x x

     
      

  

  باشد.که مجموع مقادیر برابر صفر می
  )136تا124هاي، صفحه2(رياضي(حد و پيوستگي)   

----------------------------------------------  

 )شيوا اميني(  »  4«گزينة -146

  تابع از مبدأ مختصات عبور کرده است:
  0 0 0y( ) b    

limدانیم طبق شکلضمناً می f (x)
x




  :است، پس3

  3 3 3
2

ax ax
lim a

xx x
    


  

2پس:  0 2 3 6b a        
  )64تا58هاي ه، صفح3(رياضي) نهايتنهايت و حد در بيحد بي(  

----------------------------------------------  

 )يوسف عراز(  » 1«گزينة -147

  نویسیم. را می dابتدا معادلۀ خط

  
54 5 4 112 24 11

f ( ) m y mx h ( , )
y x h

( , )

         


  

  511 4 12 h h      

  آوریم.  دست میرا بهBوAحال مختصات نقاط

  
52 2 1 6 2 65 21 52 8 8 1 21 8 212

x y A( , )
y x

x y B( , )


         

       

  

  کنیم.را حساب میABخط هدر نهایت طول پار

  2 2 2 221 6 8 2AB (y y ) (x x ) ( ) ( )B A B A          
  261 3 29   

  )76تا66هاي، صفحه3(رياضي(مشتق)   
----------------------------------------------  

 )زادهرضا ذاكراحمد(  »  3«گزينة - 148

  1 2 1 1 1 22 34
x x

lim ([ ] [ ]) [ ] [( ) ] ( )
x ( )

          
 

  

  1 2 1 2 2 42 34
x x

lim ([ ] [ ]) [ ] [( ) ] ( )
x ( )

          
 

  

  4 2 1 3f ( ) ( )      
  نه پیوستگی راست دارد و نه چپ. fتابع

  )142تا137هاي، صفحه2(رياضي) حد و پيوستگي(  
----------------------------------------------  

 دستگاه
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  27:  ةصفح  تجربيدوازدهماختصاصي    رياضي –دي 1آزمون      
    

 
 

 )مهدي براتي(  »  3«گزينة -149

xدر fاگر تابع aپس ،اپیوسته باشدنx a .ریشۀ مخرج است  

  
23 7 6 0 3 2 3 0

2 33

x x ( x )(x )

x x

      

   IÄ
  

2یا3تواندمی aبنابراین
  باشد.3

شویم. از طـرفرو میصفرم روبهعدد حقیقی است، پس با یک حد صفرحدحاصل
0limfدیگر (x)

x a



x)یعنی بعد از حذف عامل ،است a)از صـورت و مخـرج

xحاصل حد برابر صفر است. بنابراین صـورت کسـر داراي ریشـۀ مضـاعف aو

x)2عامل a)باشد:می  

  2 2m(x 3 6 9) mx mx m     aاگر:صورت  31)  

2از مقایسۀ عبارت بالا با عبارت 12mx x n 6واضـح اسـت کـه 12 m   و
2m  9چنیناست. همn m :است  

  n 9 9 2 18 20m ( ) m n            

  2 4 42 2
3 3 9m(x ) mx mx m    : aاگرصورت 

2
32)  

2مقایسه با عبارتمشابه حالت قبل، در 12mx x n  :داریم  

  4 412 9 4 133 9m m n m m n             

  )142تا137هايصفحه،2(رياضي) حد و پيوستگي(  
----------------------------------------------  

 )رضا ذاكرزادهاحمد(  »  2«گزينة -150

  lim [sin x] [ ] , lim [ sin x] [ ]
x x

      
 

2 20 0 0 1
0 0

  

  
22 1 2 22 20 0

cos x sin x
lim lim
x xsin x sin x

 
  

 
  

  )136تا128هاي، صفحه2(رياضي) حد و پيوستگي(  
----------------------------------------------  

 )توحيد اسدي(  » 1«گزينة -151

A(2با توجه به نقاط 2h,f ( h)) وB(2 3 2 3h,f ( h))  و تعریف شـیب
  خط داریم:

  2 3 2 2 3 2
2 3 2 4

f ( h) f ( h) f ( h) f ( h)
mAB h h h

     
 

  
  

0hوقتیABخطشیب پاره  :برابر است با  
2 3 2 3 1 2 24 40 0

f ( h) f ( h) ( )
lim m lim f ( ) f ( )AB hh h

         
 

  

xدر fنکته: اگر aپذیر باشد: مشتق  

  
0

f (a mh) f (a nh) m n
lim ( )f (a)

kh kh

    


  

  )76تا66هاي، صفحه3(رياضي) مشتق(  
----------------------------------------------  

 )سعيد پناهي(  » 1«گزينة -152

xباتوجه به اینکه  گیریم.) فاکتور میبیشترلذا از جمله بزرگتر (پایه  
x x      

x x x( ( ) ) ( )
lim lim

x x xx x( ( ) ) ( )

   


    

5 53 1 1 13 3
5 5 33 3 5 3 53 3

  

xچون  5لذا 5
3 3

x( ) ( ) یا همان( )
3
که برابر صفر5

  شود.می
  )64تا58هاي، صفحه3(رياضي) يتنهانهايت و حد در بيحد بي(  

----------------------------------------------  

 (سعيد پناهي)  »  4«گزينة -153

  
9 1 99 1 131 9 1 31

x
x xlim x( ) lim x( )
x xx x

x


  

   


  

  
10 10

1 1
9 1 9 13 31 1

x

x xlim (x ) lim
x xx x
x x

 
  
   
 

  

  
10

9 3

x

xlim
xx
x




 

  

10 10 5
3 3 6 3lim


    


  

  )64تا58هاي، صفحه3ياضي(ر) نهايتنهايت و حد در بيحد بي(  
----------------------------------------------  

 )پورمحسن اسماعيل(  » 1«گزينة -154

fطبق تعریف مشتق (x) f (a)
f (a) lim

x ax a

 


  پس:است،

  
1 2 1 2
1 3 3

f ( ) ( , )

f ( ) m

 
     KÃ{  

  صورت زیر نوشت: توان معادلۀ خط مماس را بهپس می
  1 1 1 2 3 1y f ( ) f ( )(x ) y (x )         

1   03 1 3
y

y x x


       

  )76تا66هاي، صفحه3(رياضي) مشتق(  
----------------------------------------------  

 )عليرضا فيضيان(  »  4«گزينة - 155

1xبه ازايدر حد تابع اول، مخرج به ازايشود. پس صورت هم بایدبرابر صفر می
1x .صفر شود  

  1 12 2 6 0 2 4 1 2 3a a a a              


x tx x t tlim lim

x tx tx t
t

        

8 632 2 6 201 11 22 1 12 2

Zoh¶ » Rn¼Å
nj Joò  
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  28:  ةصفح  تجربيدوازدهماختصاصي    رياضي –دي 1آزمون      
    

 
 

  
2 6 8 2 2 4 2 22 22 2

2

t t (t )(t )
lim lim b

t(t )t tt
t

   
     

 


  

3 6 2 6 23
3 3 3 6 22 2 8

x a b x xa
lim lim

xbx b xx b x

      


   
  بنابراین:  

  2 1
2 482 2 2 4 6 2

x
lim

x (x )(x x )( x )


 

     
  

  )136تا128هاي، صفحه2(رياضي(حد و پيوستگي)   
----------------------------------------------  

 )سروش موئيني(  »  3«گزينة -156

1از شرط 1  f ( )   13و 2f ( )


:داریم
1 1 12
3 1 4

( )


 
 


mپس .شیب  

1 5
4 4f (x) x  :و بنابراین  

  
1 4 5

1 5 1 52 2 4 4 4

f (x) x

f ( x) x f (| x |) | x |

  

   
  

xپس وقتی   :با انتخاب جملات پرتوان حاصل حد برابر است با  

  
1 7 74 2 2 2 2 81 5 5

4 4 4

x x x
lim /
x ( x) x x


   
   

  

  )64تا58هاي، صفحه3(رياضي) نهايتنهايت و حد در بيحد بي(  
----------------------------------------------  

 )پورخانسهيل حسن(  »  3«گزينة - 157

  باشد بنابراین داریم:می f، هم عضو خط و هم عضو تابعfۀ مماس خط و تابعنقط

  3 53 3 3 3 3 5 4y x
y( ) f ( ) f ( )

         
  چنین با توجه به مفهوم خط مماس و ارتباط آن با مشتق داریم: و هم

  33شیب خطf ( )    
  کنیم:براي رفع ابهام از اتحاد مزدوج استفاده میحاصل حد مبهم است،

  2 2 4
2 3 1 423 32 3
f (x) f (x) f (x)

lim lim
(x )(x )f (x)x xx x

  
 

    
  

  4 1 1 1 1 333 1 4 3 1 4 163 3
3 3

f (x)
lim lim

x xx x

f ( )


      

   
 


  

  )76تا66هاي، صفحه3(رياضي) مشتق(  
----------------------------------------------  

 (سروش موئيني)  »  2«گزينة -158

xدر n  :1داریم   2 1
n

f (x)
( n)

 


 
  

  1 1 1
2 21 1 1

n n
lim f (x) , lim f (x)

( n) ( n )x n x n 

    
 

     
  

  پس شرط پیوستگی این است که: 

  1
2 21 2 2
n n

n n n

  


  
  

  2 21 2 2 1( n )(n n ) n(n )          

  3 2 2 32 2 2 2n n n n n n n            
  20 2n n      

2n  پس:  1یاn    

1دوو 2نقطه مورد نظر 5A( , )
1و 1B( , ) .هستند  

  1 36 261 2612 21 2 1 95 25 25 5AB ( ) ( )


           

  )142تا137هاي، صفحه2(رياضي) حد و پيوستگي(  
----------------------------------------------  

 )حسينيحسن سلاميمحمد(  »  2«گزينة - 159

1دانیمبا توجه به اینکه می 1 2 211 1 1
x x

f ( ) f ( ) f ( )
x x x

  
  

  
  لذا داریم: 

  2 11 1 11
x

lim f (x) lim f ( ) lim f ( )
x xx xx 


  

  
  

  x x
lim [ ] lim [ ] lim [ ]

x x xx x x

  
   

    

4 9 4 8 1 142 2 2  

  4 0 4 3[ ] [ ]       
  )64تا58هاي، صفحه3(رياضي) نهايتنهايت و حد در بيحد بي(  

----------------------------------------------  

 )هوشنگ انصاريامير(  »  4«گزينة - 160

f در نقاطkناپیوسته است پس باید وضعیت تابعy g(f (x))را در ایـن
  نقاط بررسی کنیم.

  

0 02
1 02 2

0 12

k :[(cos ( )]

y g(f (x)) [cos (x [x])] k :[(cos ( )]

k [cos ( )]

   


      


  
 



  

-1 1

  
  ت.در همۀ نقاط حد دارد ولی در نقاط صحیح ناپیوسته اسgofپس تابع

  )142تا128هاي، صفحه2(رياضي) حد و پيوستگي(  
----------------------------------------------  

   1رياضي               
  

 )عباس الهي(  »  3«گزينة -161

گیري هستند کمی و متغیرهایی که قابلدانیم متغیرهایی که قابل اندازه  می
متغیر کمی پیوسته به متغیري گفتهشوند وگیري نیستند کیفی نامیده میاندازه
را اختیار کند، هر مقدار بین آنها را نیز بتواندbوaشود که اگر دو مقدارمی

اختیار کند و متغیر کیفی اسمی متغیري است که غیرقابل شمارش بوده و ترتیب 
  خاصی ندارد.
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  29:  ةصفح  تجربيدوازدهماختصاصي    رياضي –دي 1آزمون      
    

 
 

  1400التحصیلان دانشگاه شریف در سال: تعداد فارغگسستهمتغیرهاي کمی
بدن، دماي یک لیوان چاي، میزان مصرفمتغیرهاي کمی پیوسته: شاخص توده

  بنزین به لیتر.
متغیرهاي کیفی ترتیبی: درجۀ افراد در سازمان راهنمایی و رانندگی شهر تهران،

  کیفیت محصولات
  متغیرهاي کیفی اسمی: وضعیت آب و هوا، اقوام ایرانی، رنگ مو

  )170تا159هاي، صفحه1(رياضيار) (آم  
----------------------------------------------  

 )حسين نيكانامير(  »  3«گزينة -162

صـفر باشـد، یعنـی آن ،هاي پراکنـدگیاگر در کلیۀ دادة آمـاري، یکـی از شـاخص
4هاي آماري بـا هـم برابـر هسـتند. داده 2 1 3 2a b c      دادة 4هـر
هـا را از مـا خواسـته اسـت کـههستند و سـؤال مجمـوع مربعـات داده 4ي ماآمار
  شود: می

  2 2 2 24 4 4 4 4 16 64        
  نداشتیم.a,b,cتوجه: در این سؤال، نیازي به محاسبۀ خود

  )159تا153هاي، صفحه2(رياضي(آمار)   
----------------------------------------------  

 )امانيپرشتگ(  »  2«گزينة - 163

  

2 1 0 4 4
6

11
6

2 1 0 4 4 3
7

14
7

a
b

a

a
b

a

    
 


 

       

 


−»H S²Ie

IÀ ½jHj ®¨  Ì¼μ\¶¸Ã«ºIÃ¶ jHk÷U ³»j S²Ie
  

  11 14 77 7 84 66 7
a a

a a
 

      میانگین ثابت است  

  84 77 7a     
  در نتیجه:

  11 11 7 3 36 6
a

b b
 

       

4a  پس: b   
نکرده پس با خـود میـانگینیجادتغییري در میانگین ااضافه شده ةنکته: چون داد

3bدر نتیجهبرابر بوده .است  
  )155تا153هاي، صفحه2(رياضي(آمار)   

----------------------------------------------  

 )سجاد داوطلب(  »  4«گزينة -164

د نسبت بهتر باشد، تغییرات میانگین جدیهرچه دادة حذف شده به میانگین نزدیک
  آوریم:دست میها را بهتر است. میانگین دادهمیانگین قدیم کم

  11 3 12 13 14 16 90 12 867 7
( )

x /
   

    

12به13عدد تر است. بنابراین با حذف این داده کمتـرین تغییـر درنزدیک/86
  آید.وجود میمیانگین به

  )155تا153هايصفحه،2(رياضي(آمار)   
----------------------------------------------  

 )رحمان پوررحيم(  »  3«گزينة -165

 9داده شـده اسـت. پـس واریـانس مسـاوي بـا3انحراف معیار شش عدد برابر با
  خواهد بود. بنابراین داریم: 

  
2 2 21 2 6 96

(x x) (x x) ... (x x)     
  

  2 2 2 541 2 6(x x) (x x) ... (x x)          
  داریم:  ،داده برابر با مقدار میانگین به آنها اضافه کنیم nاگر

2   1 1      

  
2 2 2 22 1 2 6 16

(x x) (x x) ... (x x) n(x x)

n

       
   



oÿÅ

  

  54 0 1 6 54 54 6 486 n n
n


       


  

  )160تا153هاي، صفحه2(رياضي(آمار)   
----------------------------------------------  

 )د استقلاليانمهردا(  »  4«گزينة -166

  4 10 4 12 4 17 4 25 256 1616 16
( ) ( ) ( ) ( )

x
  

    

  ( ) ( ) ( ) ( )     
   

2 2 2 24 6 4 4 4 1 4 9 4 134 1342
16 16 4  

    
1342
2  

134   32Cv
x


    

  )160تا153هاي  ، صفحه2(رياضي(آمار)   
----------------------------------------------  

 )سروش موئيني(  »  2«گزينة -167

}
=9x

Q Q
1 2
=11 =17

}=x x

Q
3
=30

}
=31x

  
  6 9 11 13 30 31 617 27

x     
  

®¨ Íμ]
®¨ jHk÷Uمیانهمیانگین کل  

   459 54 186 41 13x      
  x x /   

178178 13 13 6913   
  )163تا153هاي، صفحه2(رياضي(آمار)   

----------------------------------------------  

 )انصاريهوشنگامير(  »  2«گزينة - 168

  5 8 11 14 17 20 80 83 86 89 92 95S { , , , , , , ..., , , , , , }  
چقدر این پنج عدد متوالی بزرگتر باشـند میـانگین بزرگتـر و در نتیجـه ضـریب هر

تغییرات کوچکتري دارند. در ضمن چون فاصله این اعداد ثابت است، انحراف معیار 
  عضوي ثابت است. 5مجموعهدر هر زیر

  36 9 9 3683 86 89 92 95 89 3 25{ , , , , } x ,
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  Cv a [ a] [ ]
x


     

3 2 178 6 2 889  

  )160تا153هاي، صفحه2(رياضي(آمار)   
----------------------------------------------  

 )حسينيحسن سلاميمحمد(  »  2«گزينة -169

ها به ترتیب از کوچک بـه بـزرگ داده شـده اسـت ودادهازچون اختلاف میانگین
کنـد پـسا مقدار دامنه تغییر نمیهدانیم که با افزودن یا کاستن عددي به دادهمی
14a b هـا برابـردانیم مجموع اخـتلاف میـانگین از داده  باشد. و چون میمی

  صفر است لذا داریم:
  3 2 0 3 0 2a ( ) b a b            

  حال داریم: 
14   2

6 8

a b

a b

a ,b

 
   
 

  

  حال داریم: 

  
2 2 2 2 2 26 3 2 0 3 82 1

6
(x x) ( ) ( ) ( )

n

        
     

  36 9 4 9 64 122 61
6 6 3

   
   

  /
Cv /

x


        

61
61 20 4 4732 0 443 10 10 10  

  )160تا153هاي، صفحه2(رياضي(آمار)   
----------------------------------------------  

 )عباس اشرفي(  »  4«گزينة -170

  برابر است با:24و 4هاي بیندادهواریانس

  
2 2 2 24 14 5 14 23 14 24 14 2

21
( ) ( ) ... ( ) ( )       

   

  2 2 24 14 24 14 21( ) ... ( )         
4هايمیانگین داده 8 12 16 20 24, , , ,   است. 14مانده برابرهاي باقیو داده,

  
2 2 2 25 14 6 14 7 14 9 14

15
( ) ( ) ( ) ( ) ...          

  ( ) ( ) ... ( )       


2 2 2 221 4 14 8 14 24 14
15  

2 2 221 100 36 4 4 36 100 21 280 7 56
15 15 15 5 3

        
      

7برابر kمقدار
  ت.اس5

  )159تا153هاي، صفحه2(رياضي(آمار)   
----------------------------------------------  
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دوازدهم  شناسيزمين –دي 1آزمون               31:  ةصفح  تجربي  اختصاصي
  

    شناسيزمين    
  
 )محمودياصلصغري(    »2«گزينة- 171

رود و یک عنصر جزئی اساسی با منشأشمار میعنصر روي، از عناصر فلزي مهم به
شود. روي، علاوه بر اینکه درزمینی است که بیشتر از طریق گیاهان وارد بدن انسان می

هايو برخی سنگهاي آهکیهاي سولفیدي به مقدار زیاد وجود دارد، در سنگکانی
در سیستم لآتشفشانی نیز فراوان است. عوارض کمبود روي، شامل کوتاهی قد و اختلا

  ایمنی بدن است.
  )83و82هاي هصفح ،شناسيزمين(شناسي و سلامت) (زمين  

----------------------------------------------  

 )آراملكعليامير(    »3«گزينة-172

  بررسی مورد نادرست:
  باشد.بدن جانداران زمینی می ةعناصر سازند ۀهممنشأ -

  )76تا74هايصفحهشناسي،زمين(شناسي و سلامت) (زمين  
----------------------------------------------  

 پور)فرشيد مشعر(    »3«گزينة-173

هاي آب گرم، در طیهاي آتشفشانی، چشمهجیوه، عنصري سمی است که از سنگ
یکآید. سلنیم،دست میآن بهخراج مواد معدنی و جداسازي طلا از کانسنگفرایند است

خصوص در معادن طلا وهاي سولفیدي وبهکه در کانیعنصر اساسی ضد سرطان است
هاي حاصل از آنها به مقدار زیادهاي آتشفشانی و خاكهاي آب گرم، سنگنقره، چشمه

  شود.یافت می
  )82و80هايصفحهشناسي، نزمي(شناسي و سلامت) (زمين  

----------------------------------------------  

 )روزبه اسحاقيان(    »3«گزينة-174

که ازاز آنجا که کادمیم همواره با عنصر روي همراه است، استفاده از کودهاي روي
تواند باعث افزایش غلظت کادمیم دردر مزارع میشود،سنگ معدن روي تولید می

  و زنجیرة غذایی شود.گیاهان
  )80، صفحةشناسيزمين(شناسي و سلامت) (زمين  

----------------------------------------------  

 )سيد مصطفي دهنوي(    »4«گزينة- 175

کادمیم را بیانDجیوه و عنصرCروي، عنصرBسرب، عنصرAبه ترتیب عنصر
  کند.می

  ها:بررسی همۀ گزینه
فصل دوم کتاب درسی، عناصر سرب و روي هم در دستهبراساس»: 1«گزینۀ

  گیرند.هاي گرمابی جاي میهاي رسوبی و هم در دسته کانسنگکانسنگ
شوند، در مزارعهاي روي که از سنگ معدن روي تولید میاستفاده از کود»: 2«گزینۀ
  تواند باعث افزایش غلظت کادمیم در گیاهان و زنجیره غذایی شوند.می

افتادگیزایی و عقبمسمومیت با سرب سبب شیوع شدید ناباروري، مرده»: 3«گزینۀ
دکان ناقصشود. مسمومیت با جیوه هم سبب بیماري میناماتا و تولد کوذهنی می

  کنند.تولد نوزادان سالم اختلال ایجاد میدرشود. بنابراین هر دو این عناصرمی
ه سبب آسیب به دستگاه گوارش، عصبیمدت در معرض جیوگیري درازقرار»: 4«گزینۀ

شود. عوارض کمبود روي شامل کوتاهی قد و اختلال در سیستم ایمنیو ایمنی می
 هشود نباشد. پس این کمبود روي است که سبب اختلال در دستگاه ایمنی میمی

  مسمومیت با روي!
  )86و83تا31،78،80هاي، صفحهشناسي(زمين) تركيبي(  

----------------------------------------------  

 )روزبه اسحاقيان(    »2«گزينة-176

شوند. جودات زنده به مقدار بسیار کم یافت میعناصر جزئی در پوستۀ زمین و بدن مو
0(کمتر از رد نیاز ودرصد) این عناصر گاهی در بدن به عنوان عنصر اساسی و مو/1

شوند که باعث ایجاد عوارض و بیماريی محسوب میصر سمگاهی به عنوان عن
  گردند. می

  )78تا76هاي ه، صفحشناسي(زمينشناسي و سلامت) (زمين  
----------------------------------------------  

 )1401سراسري داخل كشور تيرماه(    »3«گزينة-177

هايررسی عامل بیماريبلکه به دنبال ب ؛نیستشناسی پزشکی یک علم درمانیزمین
  زاد است. زمین

  )74، صفحةشناسي(زمينشناسي و سلامت) (زمين  
----------------------------------------------  

 )98سراسري داخل كشور(    »2«گزينة-178

کند نقشۀ پراکندگیاي که احتمال خطر بیماري خاصی را شناسایی مینقشه
  ژئوشیمی تهیه شود. شاخهشناسانوسط زمینژئوشیمیایی عناصر است که باید ت

  )78و39هاي، صفحهشناسي(زمين) تركيبي(  
----------------------------------------------  

 )محموديصغري اصل(    »4«گزينة- 179

  گردها:غبار و ریز وهاي گرداثرات توفان
و زمین را سردکاهش میزان انرژي دریافتی از خورشید (غبارها گرما را بازتاب -

  کنند.)  می
  زا به مناطق پرجمعیتهاي بیماريانتقال باکتري -
  افت کیفیت هوا -
  یمانتقال مواد سّ -
  فراهم کردن مواد مغذي اساسی براي جنگلهاي بارانی مناطق گرمسیري -
  هاي رشد قطرات بارانهسته -

  )84، صفحةشناسي(زمينشناسي و سلامت) (زمين  
----------------------------------------------  

 )فرشيد مشعرپور(    »3«گزينة- 180

کهباشد، در حالیی و به رنگ قرمز میم، یک کانی سAsSّکانی رالگار به ترکیب
Asاورپیمان به ترکیب S2   ی و به رنگ نارنجی است.میک کانی سّ،3

  

  اوريالپ	چمانريالالگاريال
  

  )79و74 ،28هايصفحه،شناسي ن(زمي(تركيبي)   
----------------------------------------------  
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