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ععمموومميي ددووااززددههم
ًا ززبباانن ررششتتةة ررييااضضيي،، تتججررببيي،، ههننرر،، ممننححصصرراً

 2424 دديي ممااهه 11440000
 

وقت پيشنهاديشمارة سؤالتعداد سؤالنام درس
(3) 2518فارسي   1 – 25  

(3) 2520عربي، زبان قرآن   26-50  
(3) 2517دين و زندگي   51-75
(3) 2520زبان انگليسي   76 - 100
75جمع دروس عمومي ــــــ   ��100

 

 

 

 

 

الهام محمدي��مديران گروه
معصومه شاعريمسئول دفترچه

مازيار شيروانيمقدم، مسئول دفترچه: فريبا رئوفيمستندسازي و مطابقت با مصوبات مدير:
زهرا تاجيكحروفنگار و صفحهآرا

سوران نعيمينظارت چاپ
 

گروه آزمون
بنياد علمي آموزشي قلمچي (وقف عام)

 آدرس دفتر مركزي: خيابان انقلاب- بين صبا و فلسطين- پلاك 923 - تلفن چهار رقمي:  021-6463

داود تالشي، ابراهيم رضاييمقدم، هامون سبطي، محسن فدايي، كـاظم كـاظمي، سـعيدفارسي محسن اصغري، حميد اصفهاني، سيدعليرضا احمدي،
گنجبخشزماني، الهم محمدي، مرتضي منشاري، نرگس موسوي، سيدمحمد هاشمي

حسين رضايي، محمدرضا سوري، مرتضي كاظمشيرودي، كاظم غلامي، سيدمحمدعلي مرتضوي، الههعربي، زبان قرآن ولي برجي، عمار تاجبخش، ابراهيم احمدي،
مسيحخواه، حامد مقدسزاده

عباس سيدشبستري، محمدرضا فرهنگيان، مجيد فرهنگيان، مرتضـيدين و زندگي فردين سماقي، محمد رضاييبقا، محسن بياتي، امين اسديانپور، محمد آقاصالح،
فيروز نژادنجف محسنيكبير،

رحمتاله استيري، سپهر برومندپور، حسن روحي، محمد طاهري، ساسان عزيزينژاد، عقيل محمديروشزبان انگليسي

مسئول درسهاي مستندسازيگروه ويراستاريگزينشگرمسئول درسنام درس

مرتضي منشاريفارسي محمدحسين اسلامي، اميرمحمد دهقان،سيدعليرضا احمدي  
فريبا رئوفيكاظم كاظمي

سيدمحمدعليمهدي نيكزادعربي، زبان قرآن
مرتضوي

درويشعلي ابراهيمي، حسين رضايي،
مهدي يعقوبياناسماعيل يونسپور

امين اسديانپوراحمد منصوريدين و زندگي
سيداحسان هندي

سكينه گلشني، زهره رشوندي،
ستايش محمديفاطمه صفري

دبورا حاتانياناقليتهاي مذهبي ــــمعصومه شاعريدبورا حاتانيان 

محدثه مرآتيزبان انگليسي رحمتاله استيري،محدثه مرآتي   سعيد آقچهلو،
سپيده جلاليفاطمه نقدي

 طراحان به ترتيب حروف الفبا

گزينشگران و و يراستاران به ترتيب حروف الفبا

تعداد سؤالات و زمان پاسخگويي آزمون

?
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ًا زبان)       صفحة: 2 آزمون 24 دي 1400   عمومي دوازدهم (رياضي، تجربي، هنر، منحصر
 
 
 

1- معناي واژگان در كدام گزينه، صحيح آمده است؟
الف) كرند: اسب به رنگ سرخ تيره    ب) شرزه: خطرناك
ج) وظيفه: وجه معاش    د) پوييدن: تلاش

سير كردن هـ) اسرا: در شب 
4) هـ، الف، ب 1) ج، د، هـ        2) الف، د، ج  3) ب، هـ، د

2- معني چند واژه در مقابل آن درست آمده است؟
مركب: اسب)، (دارالملك: پايتخت)، (آونگ: تخت)، (گرزه: ويژگي نوعي مار سمي)، (ضيافت: بزم)، (سودا: ديوانه)، (مباهات: سرافرازي)، (كهر: اسب )

ميان زرد و بور)، (وجه: وجود)
1) چهار  2) پنج   3) شش  4) هفت

3- در متن زير معادل معنايي كدام واژهها آورده شده است؟
هشان «در خوان نعمت ذوالجلال، از ستور و بط و از فاحش و مستور، مستغرقاند. بيدلان وادي انابت بر اورند باسق «كرّمنا بنيآدم» تكيه زدهاند و بي

تاك وصل يار مينوشند». ِق  ملك قناعت، در بيتالحزن فراق از شهد فاي
1) برتر، پادشاه، توبه، زيور    2) رز، پروردگار، پوشيده، چارپايان

3) بلند، ماتمكده، مجذوب، شراب     4) سفرة فراخ و گشاده، مرغابي، پنهان، برگزيده
4- در كدام عبارت، غلط املايي وجود دارد؟

1) بر خردمند واجب است كه به قضاهاي آسماني ايمان آرد و جانب حزم را مهمل نگذارد تا عواقب كار او مبني بر ملامت و مقصور بر ندامت نباشد.
ِر او مانع گشت. 2) چون پادشاه اسرار خويش را بر اين نمط عزيز و مستور داشت و وزير كافي گزيد و در دلهاي عوام مهيب بود، حشمت او از تتبع س

3) به صحبت دوستان هم مناز و بر وصال ايشان حريص مباش كه صور آن از شيون قاصر است و اندوه بر شادي راجح و فراق بر اثر و سوز هجر منتظر.
4) كافي خردمند و داهي هنرمند كه به ثقت و حقگزاري شهرت دارد، جانداران از اين سمت كريه دوستتر دارد اما سستعهد دونهمت قدر انعام نداند.

واژههاي كدام گزينه بهترتيب براي جاي خالي ابيات داده شده، مناسب است؟ 5- املاي
الف) دولت آن است كه امكان (...) باشد     تكيه بر بالش بيدوست نه بس تمكين است

 سروي (...) چون قدت از جويبار حسنب) ماهي نتافت همچو تو از برج نيكويي
ج) من نه آخر آن ثناخوانم كه در بزم تو بود  مسند (...) من از همگنان مرفوعتر

1) فراقت، نخواست، منصوب    2) فراقت، نخاست، منسوب
3) فراغت، نخواست، منسوب    4) فراغت، نخاست، منصوب

6- در كدام دو بيت از ابيات زير نادرستي املايي وجود دارد؟
الف) دلآزارا جگرسوزا بسا شبها بسا روزا    دلم با عشق جانسوزا به راحت ديده بردوزد

ب) منم كز رنج بيداري به روز آرم شب تاري  بدين خواري بدين زاري دلت بر من نميسوزد
ج) تفو بر آنكه چنين شاه را هميشمرد      ز جهل وارث جم يا خليفة هوشنگ
د) چگونه باقي كز هر طرف در او نگري   ز خون بيگنهان لاله رسته رنگارنگ

1) الف، ج  2) الف، د  3) ب، ج  4) ب، د
 

3 18 دقيقهفارسي
كل مباحث نيمسال اول

درس 1 تا پايان درس 9
صفحة 10 تا صفحة 81

تمرين تستي آزمون بعدي از كتابسهسطحي
سؤال  1 تا 289 / 289 سؤال
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ًا زبان)       صفحة: 3  آزمون 24 دي 1400      عمومي دوازدهم (رياضي، تجربي، هنر، منحصر

7- بهترتيب پديدآورندگان آثار «بخاراي من ايل من، في حقيقة العشق، مثل درخت در شب باران، تمهيدات، فيهمافيه» در گزينة ... آمدهاند.

1) محمدرضا شفيعي كدكني، عينالقضا�Ç همداني، عيسي سلماني، عطار، شهابالدين سهروردي
شهابالدين سهروردي، محمدرضا شفيعي كدكني، عين القضا�Ç همداني، مولوي 2) محمد بهمنبيگي،

شهابالدين سهروردي، عطار 3) محمدرضا شفيعي كدكني، عطار، محمدتقي بهار،
4) محمد بهمنبيگي، عطار، شريعتي، مولوي، عينالقضا�Ç همداني

حسآميزي» بهترتيب در كدام ابيات آمده است؟ 8- آرايههاي «تشبيه، استعاره، حسن تعليل،
الف) گرفته دل نبود هر كه را بود مغزي    كه زير پوست بود پستههاي خندان سرخ
ب) به گريه سائل [گدا] اگر روي خود كند رنگين  از آن به است كه گردد به ابر احسان سرخ
ج) چرا نباشد منقار طوطيان رنگين                كه حرف سبز كند چهرة سخندان سرخ
د) به تلخرو مكن اظهار تنگدستي خويش  كه از تپانچة بحر است روي مرجان سرخ

4) ب، الف، ج، د 1) الف، د، ب، ج   2) ب، ج، الف، د   3) الف، ج، د، ب
بيشتر وجود دارد؟ 9- در كدام بيت آراية «مجاز»

1) حـلـقـة فـتراك مـيگردد به قصد خون ما   دسـت اگـر در حـلقـة زلف معنبر ميزنيم
2) لببـسـتـة مـا بـيخـبر از راز جهان نيست  بـسـيـار بـود حرف كسي را كه زبان نيست
3) مـيتوان در روز مـحـشـر شد شفيع عالمي  نـالـة امـروز اگـر فـردا بـه فـريـادم رســد
4) گر رفته باشم زين جهان باز آيدم رفتهروان    گر همچنين دامنكشان بالاي خاكم بگذري

10- در مقابل كدام بيت آرايهاي نادرست نوشته شده است؟
1) كنم با وصل و هجران صبر چنداني كه بتوانم  كه باشد صبر در آغاز صبر و نوش در پايان (جناس همسان - تضاد)

2) هـلالــي و بـدري ز رخــســار و ابـــرو  تو پيوسته داري و گردون به ماهي (ايهام تناسب - تشبيه)
3) هـر قـدر افـزون شـود زر بيشتر نالد حريص  در پري دارد نيانبان سوز و زاري بيشتر (اسلوب معادله - مجاز)
4) مبادا هيچكس را روز سختي در كمين يا رب  دل گندم دو نيم از بيم سنگ آسيا گردد (حسن تعليل - ايهام)

كداميك از ابيات زير، «ايهام تناسب» پديد نيامده است؟ 11- در
1) تــو گــويــي بــدريـد گــوش ســپـهـر  درافـتــاد از طــاق فـيـــروزه مـهـر

2) در آب دو ديــده از تـــو غــرقــم    امـيــد لــب و كــنـــار دارم
3) شيرين به در نميرود از خانه بيرقيب   داند شكر كه دفع مگس بادبيزن است
4) يك روز به شيدايي در زلف تو آويزم    زان دو لب شيرينت صد شور برانگيزم

12- نوع حذف فعل در همة ابيات يكسان است؛ بهجز … .
پوچمغزي چون جرس در وادي امكان  سرآمد عمر در فرياد بيفريادرس ما را 1) فغان كز

2) ميرساند بال و پر از خوشه «صائب» دانهام   در ضمير خاك اگر يك چند پنهان ماندهام
3) بي ساقي و شراب غم از دل نميرود    اين درد را طبيب يكي و دوا يكي است
4) جويي چه «طبيب» از خم آن زلف رهايي     خوش باش كزين دام رهيدن نگذارند

13- الگوي جملات مشخص شده در كدام ابيات نادرست است؟
الف) من كه تا صبح، دعاگوي تو هستم همه شب   چه شود گر تو به دشنام كني ياد مرا (نهاد + مفعول + فعل)
ب) كـارهـا را كـارفـرمـا آب و رنـگــي مـيدهد   ورنه جوي شير زناري است فرهاد مرا (نهاد + مسند + فعل)

ج) نـتـوانــم ز خــداداد بــــگــــيـرم دادم      كاش گيرد ز خداداد خدا داد مرا (نهاد + مفعول + متمم + فعل)
د) رفـع مخموري از آن چشم سيه دارد چشم    چشم دارم كه خرابي كند آباد مرا (نهاد + مفعول+ فعل)

هـ) قطرهاي هم در سواد ديدهاش ميبود كاش  اينقدر آبي كه در تيغ است جلاد مرا (نهاد + متمم+ فعل)
1) الف، ب   2) ب، ج   3) ج، هـ   4) د، هـ
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21- مفهوم كدام بيت با ساير ابيات فاقد تناسب معنايي است؟

1) تا در حريم زلف او گستاخ گردي همچو بو  با صد زبان در خامشي چون شانه شو چون شانه شو

نميماند 2) لب از اظهار راز عشق بستم هر چه ميدانم  ز شوخي در دل سنگ اين شرر پنهان

3) پاس صحبت داشتن آسايش از بين برده بود  زير دامان خموشي رفتم آسودم چو شمع

4) كمال است در نفس انسان سخن     تو خود را به گفتار ناقص مكن

22- كدام ابيات، با هم تقابل معنايي دارند؟

الف) تا عزيزي چو تو در مصر دلم خواهد بود  نكند ميل سوي يوسف كنعان دل من

ب) ميبرد عزت غربت وطن از ياد غريب  آب از گوهر سيراب نيايد بيرون

ج) دل فايز وطن دارد در آن زلف    مكن دور از وطن اهل وطن را

د) نشاط غربت از دل كي برد حب وطن بيرون  به تخت مصرم اما جاي در بيتالحزن دارم

1) الف، ب  2) ج، د  3) الف، ج  4) ب، د

23- مفهوم كدام بيت در مقابل آن درست آمده است؟

ّنت دربسته را ادراك نتوانست كرد (نكوهش خاموشي) 1) بر لب گفتار هركس مهر خاموشي نزد    ج

2) مشو به مرتبة پست از سخن قانع    كه طول عمر به قدر بلندي سخن است (قناعت و بينيازي)

3) از كف مرگ توان جست به همدستي عشق    عشق در حادثة مرگ پناهي است عجب (حياتبخشي عشق)

4) از اصل نيك هيچ عجب نيست فرع نيك  باشد پسر چنين چو پدر باشد آن چنان (بازگشت به اصل)

24- كدام بيت با عبارت «پشم گوسفندان را گل و گياه رنگين كرده است و بوي شبدر دوچين هوا را عطرآگين ساخته است.» تناسب معنايي ندارد؟

1) نوروز، روزگار مجدد كند همي       وز باغ خويش باغ ارم رد كند همي

2) هنگام بهارست و جهان چون بت فرخار  خيز اي بت فرخار، بيار آن گل بيخار (فرخار: نام شهري)

3) نوبهار آمد و آورد گل و ياسمنا    باغ همچون تبت و راغ بسان عدنا

4) ديگر اي باد حديث گل و سنبل نكني  گر بر آن سنبل زلف و گل رخسار آيي

25- مفهوم بيت «ريگ آموي و درشتيهاي او / زير پايم پرنيان آيد همي» در كدام بيت زير تكرار شدهاست؟

پر روشني سفر گيرم 1) خفته در پرنيان رؤياها         با 

ُخلقت وزد بر باديه    بعد از آن خار مغيلانش گل سوري دهد 2) گر صفاي روضة 

3) به راه وادي عشقش تو را از سر قدم بايد  كه عاشق را نباشد باك از خار مغيلانش

4) ريگ دشت از نم مثال پرنيان     جاده بر اشتر نميآيد گران
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َّ  ﴿ -26ُّ إنما 
(۳۵ - ّالعربية (۲۶  عِّين الأنسب للجواب عن التّرجمة من أو إلی 

سولُه و  نُواوليکم اللّهُ ذينَ  ارکِعونَ ﴾:َر و الََّ َّصلا ةَ و يؤتونَ الَّزکاةَ و هم  آم الَّذينَ يُقيمونَ ال

1) سرپرست شما فقط خدا و پيامبرش و كساني هستند كه ايمان آوردند، كساني كه در حال ركوع نمـاز بـر پـا مـيدارنـد و
زكات ميپردازند!

2) سرپرست شما تنها خداوند و پيامبرش و كساني هستند كه ايمان آوردهاند، كساني كه نماز بر پا ميدارند و در حال ركـوع
زكات ميدهند!

ي شما االله و پيامبران او و كساني هستند كه ايمان آوردند و آنان كه نماز بر پا داشته و زكات ميدهند در حالي كـه 3) تنها ول
در ركوعاند!

4) فقط خدا و پيامبرش و كساني كه ايمان آوردند سرپرست شما بودهاند و آنان كه نماز اقامه كردند و در حـال ركـوع زكـات
دادهاند!

ّكل  جمعة  ربعاً و نحن فَِ رحونَ!»:نصعد ذلك الجبل المرتفع و نبلغ قمّته في الساعة العاشرة إلا27ّ- « 

» -28

ّله ميرسيم! 1) هر روز جمعه از كوه بلند صعود ميكنيم و در ساعت يك ربع به ده با خوشحالي به آن ق
2) هر جمعه ساعت يك ربع به ده از آن كوه بلند بالا ميرويم و در حالي كه خوشحاليم به قلّهاش ميرسيم!

ّلهاش ميرسيم در حالي كه خوشحاليم! 3) همة جمعهها از آن كوه بلند بالا ميرويم و در ساعت ده و ربع به ق
4) هر جمعه از آن كوه بلند بالا ميرويم  و در ساعت يك ربع به ده به قلّهاش ميرسيم در حالي كه خوشحاليم!

ّالحق! َّي إلاّ و قد تحمّل مشاکل کثيرة في طريق دعوة النّاس إلی  »:يُبيّن لنا التاريخ أنّه لا نب

مل نكند! 1) تاريخ برايمان تبيين ميكند كه هيچ پيامبري نيست كه در راه دعوت مردم به حق مشكلات زيادي را تح
متحمل شده 2) تاريخ برايمان آشكار كرده است كه پيامآوري نيست مگر آنكه در راه دعوت مردمان به حق مشكلات فراواني را 

است!
مل سختيهاي بسياري 3) تاريخ براي ما تبيين مينمايد كه هيچ پيامبري نيست مگر آنكه در فراخواندن مردم به حقيقت، متح

بوده است!
تحمـل 4) تاريخ براي ما آشكار ميسازد كه هيچ پيامبري نيست مگر اينكه در مسير دعوت مردم به حـق مشـكلات فراوانـي را 

كرده است!
ُمت مع زميلـي المثـال ُکنت أری تقدّماً في دروسي حتّی تکلّ ي المطالعـة فقلـتُ فـي نفسـي لأجتهـدْو هـو مُ فـي29ّ-« ما  سـتمرّ

مرة  اُخری!»:ّ
1) موفقيتي در دروسم ديده نميشد تا با دوستم صحبت كردم كه در مطالعه بسيار پايدار بود پس در وجود خودم گفـتم بايـد

دوباره تلاش كنم!
درسهايم نميديدم تا اينكه با همكلاسي نمونهام صحبت كردم در حالي كه در مطالعه پايدار بود پس با خودم 2) پيشرفتي در

گفتم بايد بار ديگر تلاش كنم!
3) هيچ پيشرفتي در دروسم نميديدم تا اين كه با دوست برترم صحبت كردم و او در مطالعه استمرار داشت پس با خودم گفتم

بار ديگر تلاش ميكنم!
4) پيشرفتي را در درسم نميديدم تا اينكه با دوست نمونهام صحبت كردم در حالي كه استمرار مطالعاتي داشت پـس بـا خـود

ًا بار ديگر تلاش ميكنم! گفتم قطع
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30-« لا عَظم في ألسنتنا و لكنّنا نستطيع بها أن نكسّر قلوباً لا تكَسّرها الفؤوس!»:
1) در هيچ زباني استخواني نيست، ولي با آنها ميتوانيم قلبهايي را بشكنيم كه تبرها آنها را نميشكنند!

ما با آنها ميتوانستيم دلهايي را بشكنيم كه تبرها آنها را نميشكنند! 2) براي زبانهايمان هيچ استخواني نيست، ا
3) در زبانهايمان هيچ استخواني نيست، ولي به كمك آنها ميتوانيم دلهايي را بشكنيم كه تبرها آنها را نميشكنند!
4) هيچ استخواني در زبانهايمان نيست، ولي ما با آن ميتوانيم دلهايي را بشكنيم كه تبرها قادر به شكستنش نيستند!

ك عبادَ ست31-«  ِ س ه حينَ اُر !ُإنّ الخالق لم يترُ َ ارطَ الم »:لَ أنبياء إليهم يُبِّينون الص قيم
1) بيگمان آفريننده بندگانش را ترك نكرده است وقتي كه پيامبران را به سوي ايشان فرستاد تا راه درست روشن شود!

2) همانا آفريدگار بندگان خود را ترك نميكند هنگامي كه پيامبراني به سوي آنان ميفرستاد كه راه راست را روشن كنند!
رها نميكند آنگاه كه انبياء به سوي آنها فرستاده شـدند تـا راه مسـتقيم را روشـن 3) به درستي كه خالق بندگان خويش را

كنند!
ًا آفريدگار بندگانش را ترك نكرده است هنگامي كه پيامبراني به سوي آنـان فرسـتاده شـدند كـه راه راسـت را روشـن 4) قطع

ميكردند!
ازرعين و هم کانوا يشکون إلی االله من قلّة المطر!32-« ارضي المُ »:في يوم صيفيّ بدأ المطر ينزل علی أ

1) در روزي تابستاني در حالي كه باران شروع به بارش بر زمينهـاي كشـاورزان كـرد، آنـان از كمـي بـاران بـه خـدا شـكايت
ميكردند!

2) باران در روزي تابستاني شروع به باريدن بر زمينهاي كشـاورزان كـرد درحـالي كـه آنـان از كمـي بـاران بـه خـدا شـكايت
ميكردند!

مزرعههاي كشاورزي كرد درحالي كه آنـان از كمبـود بـاران بـه خـدا شـكايت 3) باران در روزي از تابستان شروع به باريدن بر
داشتند!

4) در يك روز تابستاني بارش باران بر زمينهاي كشاورزاني شروع شد كه از كمبود باران نزد خدا شكايت ميكردند!
33- عيّن الصّحيح:

(1:! ّالحج فريضةٌ لأيّ  عليها ُسلمٍ يقدرُإنّ 
(2

حج براي هر مسلماني كه توانايي آن را دارد واجب ديني است! م
:! َّرت أمامي دائماً َليت   َ

(3
اي كاش خاطرات زيبا هميشه از برابرم بگذرند! الذّکريات الجميلة م

:! َ المعصية
َّ

زيارتي كه با گناه همراه باشد نزد خدا قبول نميگردد! لا زيارة تقُبَل عند االله مع
دف نفقات الجامعة4)  أن يَ  !: شايد پدرم ميتوانست هزينههاي دانشگاه را پرداخت كند!َلعل أبي يَستطيعُ ع

ّع ين الخطأ:  -34
ارت قد عُرِفت قبل سبعة قَرون!: آيا نخواندهايد كه اين تمدنها هفت قرن پيش شناخته شدهاند! 1) أ لم تَقرؤوا أنّ هذه حَضا
ّلت كشمكش خود مقابل در مدرسه !: دانش آموزان من! دربارة ع ارعکم أمام باب المدرسـة 2) تلاميذي! حَِّدثوني عن سبب ص

 با من سخن بگوييد!

ّلعل سارقي3)  :! اميد است كه سارقان بيت المال همگي براي محاكمـة عادلانـهحاکمة العادلة کلّهـم َحضرون للمُ بيت المال يُ
احضار شوند!

(4:!  رضـاها
 

 

قربانيها براي خدايان تقديم ميشدند تا مـردم خشـنودي آنهـا را بـه اربين تقُدّم للآلِهة لِيَکسب النّاسُ کانت القَ
دست آورند!

35-« گونهاي از شگفتانگيزترين ماهيان وجود دارد كه حشرات را زنده ميخورد!»:
ارت حيّة! ّالحية!  2) هناك نوع من الأسماك العجيبة يأكل الحش ارت  1) يُوجد نوع أعجب من الأسماك تأكل الحش
ارت الحيّة! ارت حيّة!  4) هناك نوع من أعجب السمکات تأكل حش  3) يُوجد نوع من أعجب الأسماك يأكل الحش

@konkurbanks



ًا زبان(            صفحة: 8  آزمون 24 دي 1400          عمومي دوازدهم (رياضي، تجربي، هنر، منحصر

�v�v) أر النّصّ التاّلي ثمّ أجب عن الأسئلة - ۴۲) بمااِق يُناسب النّصّ:۳۶ 
ما يُديرُإنّ الإسلام يُحارب الفقر و يَعد بأجر کبير للّذين يکسبون حلالاً، و يدعو إلی أن يعمل کلّ فرد ليکسب  به شؤون
َّشجع أصحابه عليه و إن کان بسيطاً، و لا يمتنع نفسه عن َّأحب الرسول(ص)  العملَ و  حياته و حياة من يکفُلهم. لقد 
ّالشأن. وصف النبيّ اليد الّتي تُعطي بأنّها يد عُليا و ذَّم اليد الّتي تعتمِد علی عطايا الآخرين و عمل مهما کان قليل 

ة الّتي من أجلها خلقنا االله تعالی، إنّه ّبالسفلی يُشغل النفس عنوصفها  ارت مختلفة، العمل هو القيام بالمهمّ . للعمل ثم
ارنيّ. ارم و هو سبب في التقدّم الحضاريّ و العم الح

شروعة، ارم کالسرقة و الربا، کذلك فإنّ الإسلام يأمر بالإنفاق في وجوهه المَقد نَهی الإسلام عن کسب المال من الح
.ُساعدة الأقارب. إنّ العمل له في ديننا ما ليس له في أيّکم دين آخر، و لم يُذکر الإيمانُ إلاّ مقروناً بالعمل الصالح

36- عيّن الخطأ حسب النّص:
ّأحب الأعمال عند االله تعالی! 1) الکسب الحلال من 

ارً کبي ارً! 2) المؤمن الّذي يکسب حلالاً فسيُجزيه االله أج
!اب النبي3ّ) کان أصح يقومون بأعمال بسيطة في حياتهم

4) لا ينهی الإسلام عن کسب المال من العمل مهما کان قليل الشأن!
:  . . . . »؛ عيّن الخطأ: ارت العمل في الإسلام 37- « من ثم

ّالنفسية! ارت  دم المرء و المجتمع في المجالات المختلفة!  2) الإتّکاء علی النفس و القد
 

(1

ُّ 1) تق
ارم! 4) إشغال النفس عن الح 3) الامتِناع عن قبول مساعدة الآخرين!

38- عيّن ما لم يُذکر في النّص:
!ّال إنّ االله تعالی قد عظّم شأن العُم

2) عمل المؤمن في حياته علامة الإيمان الحقيقي!
3) قد شُجّع المسلمون علی العمل و البحث عن الرزق!

حسب نظرة الإسلام إنفاق الأموال أهم من الکسب الحلال!4ّ)
39- عيّن العنوان المناسب للنّص:

1) العمل مرآة أخلاق المرء! 2) فضل العمل في الإسلام!
ك نجاح الأ ارد و الاُمم!   4) مکانة الإنفاق في التعاليم الإسلاميّة!3ّ)  ف العمل محر

- ّ(۴۲ عيّن الخطأ (  ۴۰ ارب و التّحليل الصّرفي في الإع
ساعدة »-40ُ:« م

ِساعد) ِساعد؛ و اسم فاعله:  1) اسم – مؤنّث – مصدر (فعله المضارع: يُ
ّالأصلية: س ع د( َساعد؛ مضارعه: يُساعد؛ حروفه  2) مصدر (ماضيه: 

َفاعلة) / مجرور بحرف جارّ 3) اسم – مفرد مؤنّث –  مصدر (علی وزن: مُ
؛ کمُساعدة:4) ازئد / مجرور بحرف الجر و مجرورّ ّأصلية و حرف  جارّمصدر، له ثلاثة حروف 

41-«يکسب»:

(2ّ
- للمفرد ّالفارسية)  ازمي في  1) مضارع (معادل للمضارع الالت

- معلوم / فعل و فاعل؛ مفعوله: « ما » للمذکر – مصدره: «کسْب» 
- معلوم3ّ) ازئد  ّالأصلية: ک س ب؛ ليس له حرف  للمذکر – مادّته أو حروفه 

ّفعلية المذکر الغائب – مصدره: « اکتساب » / فعل و فاعل؛ الجملة 

(2ّ

ّ 4) صيغته للمفرد 
42-«يُشغل»:

1) فعل مضارع – للغائب – معلوم / فعل و فاعل ، مفعوله: النفس
ّفعلية ازئد واحد  / الجملة  ّأصلية: ش غ ل و حرف  للمذکر – له ثلاثة حروف 

ّ ّفعلية3) للمفرد  - معلوم / فعل و فاعل؛ الجملة  المذکر – مصدره: « إشغال » علی وزن: إفعال 
ِ َأشغل؛ أمره:  ازئد واحد(= مزيد ثلاثي) / فعل و فاعله « النفس »4) مضارع – ماضيه:  أشغل؛ له حرف 
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ًا زبان)       صفحة: 9  آزمون 24 دي 1400      عمومي دوازدهم (رياضي، تجربي، هنر، منحصر

(1

(۵۰ - �v�v عيّن المناسب للجواب عن الأسئلة التّالية (۴۳ 
43- عيّن الخطأ في ضبط حرکات الحروف:

عاملُ الطُّلاّبَ في المَدرَسَة بِخُلُق حَسَن! َِ كان المُعلِّمُ يُ
ِ ارء  ُّي (ص) يَتَعََّبد في غار حِ َّمتِه!2)  الَّنب الواقع في قِ َكان

ةُ زرعَة!ّار3َ)  ازرِعونُ لِلعَمَلِ في المَالجر سَيّارَةٌ يَستَخدَمُها المُ
َّن ال رتَفِع4(  أ ني!غارَ يَقعُ فَوقَ جَبَل مُأ لا تَعلمُ َّن رِجلي تُؤلِمُ  و أ

44- عيّن الصّحيح عن المفردات:
واة تمايِلون1) إنّ تغذية أسماك الزينة صعبة على   �8 اردف)  : (مت قاسية ، مُالهُ

يْتصالحون2َ) لَنا أقرباء  يَبقى اسمهم حيّاً و إن كانوا  �8 : (مفرد)  قُربان ، مَأموات اً
ارئس �8 أصاغر ، ف ّالحية: (جمع)  3) هي تدافع عن ولدها الصغير و تأكل الفريسة 

ها: (متضاد) ُّجنب  اربين ازداد لِرضا الآلهة و تَ �8 نَقص ، ابتعاد4( كان تقديم القَ شرّ
َحسب التوضيحات) 45- عيّن الخطأ: (

َالحنيف: تارك ّالحق!1ُ)  الباطل و المتمايل إلی الدّين 
ارً لأمر أو عَملالـمُعَطَّل: الشّخص2ُ)  الّ !ذي يَنتظِرُ کثي

ارت و الحافلات في المُدُن!3) ُمکان وقوف السّيّا الـمَوقِف: 
ُ َالحديد!4) الفأس: آلةٌ   ذات يَد من خَشَب و سِنّ عريضة من 

ُ « . . . . الانسان العاقل ي َنصائح الآخ46-  . . . . الّذي يقبل  ِّتکب ارًرينَ و  ُکونُ 
َ 1َّ) إنّما /  َّليت  2) أنّ /  لکن  3) إنّ / 

ارغين: م يمتنِع من قبولها!»؛عيّن الصّحيح للف
َّلکن لعل  4) إنّ / 

 

(2

ّالظن»: ّالشک أو  47- عيّن عبارة ليس فيها ما يبيّن «
ازل قبل حدوثه! 1) قد يستطيع البشر يوماً أن يدرك زمان الزّل
ّلعل بعض العلوم الّتي نتعلّمها في المدرسة لا فائدة لها!   

(3ّ کأن الجبال أعمدة تثبّت السّماء أو کَطُرقٍ تُوصلنا إليها! 
َّي يکون في ابتعادي عن الريّاضة!4) ّکأن رضی والد  

 

48- عيّن « لا » تختلف في المعنی و النّوع:
1) أيّها الإخوان! لا مظاهرة أوثق من المشاورة!

ارءة ال هم الّذين لا معرفة عندهم بالق  (2ّ! هؤلاء الجه
ّالشاب يصل إلی غاياته بالأمل لا بالغرور!  3) إنّما 

! ّالأجنبية ّ ن أبناءنا يشعرون بالوحدة في البلاد  4) لا عجب أ
49- عيّن کلمةً تُ شير إلی حالة الإسم عند حدوث الفعل:

! أريتُ ولداً ناجحاً بين طلاّبٍ کانوا مسرورين1َ)
(2ُ

 

 

عَها! مَتدافع سَمکة التيّلابيا عن صِغارها سائرة 
﴾ . . . 3) ﴿ و لا تَهِنوا و لا تَحزَنوا و أنتم الأعلَون 

َُعينِهما! أری دُموعاً  تَتَساقَطُ من أ 4) الرجل نَظر إليهما و 
50-عيّ ن اسم الفاعل يکون حالاً:

ّحل مشکلتنا و هو مُحسِن في عمله!1) حَک َساعدنا في  مَ بينَنا عجوزٌ و 
جعةً من قبل الجماهير!

(3 

َّ ّذهبية مش 2) هذه اللاّعبة حَصَلَت علی مداليّة 
ِّش ارتبي!ُديرُ الشرکة بجانِبهِ في المُؤتَمَر مُب ارً بإزدياد  أجلَسَني م

! صلِّحاً ة القطارِ م4ُ) زُرتُ في سَفري مع أخي في محطّ

@konkurbanks



1400�É�{ 24 �½�Â�»�•�M�Ê�»�Â�¼�Ÿ n�e�Z�Ë��) �º�Å�{�•�Y�Á�{10 :�È�v�¨�•         (�½�Z�Y0]�•�€�•�v�,À�€�»À�,���ÅÊ�]�€�,�Ê�“

 

-51�È�¼�Œ�q�€�‡�.�d�‡�Y�Ã�|�‹�Ê�¸�n�f�»�c���Z�^�Ÿ�¹�Y�|��̄��{�½�M�{�Â�¼�¿�Á�d�˄�Ì�q�Ê�³�|�À�]

�Y (1¸�°�º�e�Æ»�–̧�·�€�¬�§�Ÿ  �Ê�˄�¨�Ê¿ ·�Ê�Y�À��Ó�¾�Ì�È�§�€�—«���0Y�|�]�Y

(2�e» - �Ê�Å�Z�³�M�Ÿ  �Ê�˄�¨�¿�Ê ·�Ê�Y�À��Ó¸�°�º�Æ�¸�·�Y�¾�Ì�È�§�€�—«���0Y�|�]�Y

(3Z�»» – �€�¬�§«�Ä��Á� »�Ã�|��Á ]Ä���«̧���×�Y^ �d�Ë ���ÁO���Ó���Z0Y�X�d�Ë�Ì�‹  ���O��

(4» - �Ê�Å�Z�³�M«�Ä��Á� »�Ã�|��Á ]Ä��̧��×�Y^ «�d�Ë ���O��Á�Ó���Z0Y�X�d�Ë�Ì�‹  ���O��Z�»

-52���6¶�»̄ �Ê�¿�M�€�«�c���Z�^�Ÿ�•�Y�•�Â�“�Â�»�¹�Y�|�¯«���2½�P�‹�Ê�§�Â�Å�¹�Â�Ë�Ê�»�{�Z�¨�f�˄�»�.�{�{�€�³

(1�Ä�À �Ì,�»µ�•Z ���|���¿�Áf�»  ���Y�|�y•�Y’�Ì�§ �\�˄�  ̄�É�Y�€�]�º�· Z�c�Z�«�Â�¸�z�»�Ÿ  �Ê�¼�W�Y�{�d�‡�Y�Â�y���{�{�Ä�œ�v�·�€�Å�|�¿�Á ���YÄ���|�yd̄�‡ �½�MY �•�Z�‡.�d�‡�Y�É�€ ���»��Z�¯���Y� d���‡|�¿�Y

(2�Á�É�{�Â �mŽ�¬Á���¿Ç�|�À�½�Å�Z� {�½�Z�Æ�m�Œ�¿�c�Z�«�Â�¸�z�»�½�{�Â�]�Ã�|�Ë�|�a�½�M�Ê�e�Y�}.�d�˄�Ì�¿�Z�Å

–�Ì�v (»3.�|�n�À�Ê�¼�¿�³ �Z���¾» �Å���{�}�|�¿�Á ���YÊ���|f���y˄ �Ì ���qÄ��̄d�‡ �½Y ���€M�´�¿�ºZ�·�Œ� �Z�c�Y�{�Â�m�Â�»�Ÿ¿  �È�¼�Å�Ä�]Ê�· Z�ª�u� e�½�{ ���Â�]

�€�¬�§(4.�d�‡ �YÊ�f�˄����Â�»�YÅ  �¹�Z�¼���{���Êe�· Z�ª�u� e�½�{ ���Â�]¥�€�•�Ä�]�e�Ê�· ���µÁ�ÂY ̧�c����Z�«�Â�¸�z�»»  �È�¼�Å�¶�»�Z�¯�Á�Ê�e�Y�}

-53�c�Á�Z�¨�e» �È�~�]�Y���¾�Ë�{�Z�Ì�À�]�d�Ÿ�Z�‡» �Á«�d�Ÿ�Z�‡�Z�]�•�Z�‡Æ�m«�½�Z ���Z�]�Y�|�y�.�d�‡�Y�¹�Y�|�¯

(1¿  �d�Ÿ�Z|���À‡�»��Z�¬�]•�Z���{�Ì �d�Ÿ�Z�‡.�d�˄�Ì�¿�•�Z�‡

(2.�d�‡�Y�|�y�Ä�]Ä�f�˄��Z�¬�]]�Y���{�Á�½�Z�Æ�m

�Y�|�y(3.�d�‡ �Ã�{�Y�{Y  �{�Â�m�ÁÆ�m�½�Z ���Ä�]

(4�d�Ÿ�Z�‡.�d�‡ �Ã�{�Y�{Y  �{�Â�m�Á�Á�º�œ�¿�d�Ÿ�Z�‡�Ä�]�•�Z�‡

-54»�d�Ì�]�¹�Y�|�¯�Ã�|�Ë�|�a�É�|�À�»�•�Z�Ì�¿�•�Y�Z�Ë�Â�³�Ê�¸�Ì�j�¼�e�|�¿���YÊ Â�e�É�Y�€�]�Z�Å�.�|�‹�Z�]�Ã�|�¿���Á�M�|Ë�|�a�Ä�]�½���|�‹�{�Â�m�Â�»

�|�Ë�Z�¨�•�{  �Á���Â�¿�d�§�€��»�‚� �̄Ê�·(�1{�|�Ë�Y�|�{  ���µy�Á�|���YË�{�Ä��̄É�‚�Ì��€�Åq  �Ä�]

�Ê�Æ�[�M�e�•�{�Â�]�Ä��̄É�€�]�Y�®�Œ(�2y�Ê�Å�{�[�M�d�¨�•�É Á�•�Y�|�Ë�Z�¿

(3�d�‡�Â�e�•�Z�»���{�Y ���Â�¿Á�º�Ì�Ë�Z�¿�Â�q�Z�»�d�‡�Â�e�•�Z�»���{�Y�|�•�Á�º�Ì�Å��ÂÂÂ�q̄�Z�»

À�] �Ä�](4�d�‹�{�Á���{�Á�Ã�Â�¹���€̄�´���Z�m�€�Å��Z�•�Y«½�Z »� �Œ�¿��º�À ���ÌÂ�e]�Z�À�d�Ÿ

-55» �Ä��̄¾�Ë�€ ���YÊ�À�^�»]  (�•) �Ê�¸�Ÿ�¹�Z�»�Y�Ê�]�Z�v�•�½�M�É�Z�n�]�Z�¿�d�‹�Y�{�€�]�Ê�¸�•�Y�d�¸�Ÿ�Ä�q«�º�Ë�����{�ÂY�| ���¿yd�‹�Â�¿�€�‡�¾�Ì�Ì��� {e�É���Z�Ì�f�y�Y�p�Ì�Å�Z�»�.�{�Â�]�É�€�°�¨�e

(1.�|�¿���Y�|�¿�€�Ì�]�|�e�c���|�«�½�Z���0Z�•˄�¿���Â�•�z�»Y  �Á�c�Y�{�Â�m�Â�»�Ä��̄d�‡�Z�À��¾�Ë�Y���»Ä�]�d�Ì�]�Â�]�����{�|�Ì�u�Â�e

�e  (2�É�€���ºÌ�³Ì�¼ �Á•���e½�Z�°�€���Ì»�Ì���Á¤�d�¯�€�u�‡ {�…�Z�‡�Y�€�]Y � Ê��¶�¬�Ÿ]  ���Â�f.�d�‡ �Ã�|�Ë�Z�§

�€�Å(3.�{�Â�‹� Ê »�¶�•�Z�u�{�Â ���y•�Z�y�€�Ë�|�¬�e�•�Y�Ê�Ë�Z�”�«

�Ê »�‚�Ì �½�M¿ �¶�»�Z�Ÿ�Ä�°�,̧�d] �˄ Ì��€�v�e��¿  �ž�¿��ZZZ��»Æ�Ä�¿���|�«À�e�Á�Z�”�Ä�]�«�{�Z�¬(4f�Ÿ�Y.�|�‹�Z�]

-56�.�d�§�€�³�€�œ�¿���{�º�·�Z�Ÿ�{�Â�^��»�Á�[�� �,�Ê�·�Á���]À�Ÿ�½�Y ���ÄÂ�Y���Y�|�y�€�Ì�£�|�Ë�Z�^�¿�Y�€�q�,�|�Ÿ���Ç���Â�‡�È�¯���Z�^�»�c�Z�Ë�M�ª�]�Z�~�»

�Y¾5 ����»8d�Ë���8����»3YYY(1�×�Y�¶�«» (2    «���Ã9�8ÅY���Ä9�Â� Æ���3~���·zFe�Y«�L�Ê�‹�¶� �̄ª�·�Z�y

]  �€�Ì �¶£�«4»Y(3�¿�Ó �Ó» (4    «���0Z���=]8��Ê�¤3Y����5×�Y«���0Y6€�“�Ó�Á���0Z����º̈���Æ¿ �˄ �̈½�Â�°�¸�¼�Ë

�‘�€�§�c���Â�•���{-57�®�Ë�Ä�]�Z�Œ�»�Ê�e�Ó�Z�¼�¯�½�Z�Ë�Y�|�y�È�¼�Å�€�³�Y�,�½�Z�Æ�m�ª�·�Z�y�¾�Ë�|�À�q�Ä�f�‹�Y�{�€�´�Ë�{�Ê�¿�M�€�«�c���Z�^�Ÿ�¹�Y�|��̄Á�d�‹�Y�|�Å�Y�Â�y�{  �µ�Z�^�¿�{�Ä�]�É�|�»�Z�Ì�a�Ä�q�,�|�À�‹�Z�]

�Z�]�¹�Â�Æ�º���Å̈�»» �È�Ë�M«�L�Ê�‹�¶� �̄ª�·�Z�y�×�Y�.�d�‡�Y

(1�Ÿ  ���¿˄ »� ·-�Y.�d�‹�Y�{�º�Ì�Å�Y�Â�y�€�´�Ë�|�¼�Å�¾�Ì�Ê�¿�Z�Ë�Y�|�y«�‘���Ó ���YÁ�c�Y�Á�Z���Â�¼�×�Y

(2Y» - .�d�‹�Y�{�º�Ì�Å�Y�Â�y�{�|��f�»�Ê�¿�Z�Ë�Y�|�y«���Z�Æ�|�u�Y�¬�·���Â�·�Y�Â�Å

(3�Ÿ  «�L�Ê�‹�¶� �̄[�� �Â�Å�Á» - .�d�‹�Y�{�º�Ì�Å�Y�Â�y�€�´�Ë�|�¼�Å�¾�Ì�Ê�¿�Z�Ë�Y�|�y

«�L�Ê�‹�¶� �̄[�� �Â�Å�Á» - .�d�‹�Y�{�º�Ì�Å�Y�Â�y�{�|��f�»�Ê�¿�Z�Ë�Y�|�y(4

 

 

 

 

3 �Ê�³�|�¿�Á� •�¾�Ë�{.�|�Ì�À�d̄�§�Z ËÃ��•�{Â�¾�u�Ì�·�Â�X•�Y˄ Y�»�{��Â�yÄ�•]�Â�] €�¥�»���Z�É�»�Z� µ�Å�Y R�|�Ì‡�¿ YÊ�Â»�Z�e�¼�,�‹Ê�^�Å �É~���»Z� d�Å�Ì�¸ «�½�Y�Y�•� Š�Â�¿�»�Y�M�{ 

�Y�º�Ì�¿�h�u�Z�^�»�¶�¯�µ�Á�µ�Z�‡

6 �…���{ �½�Z�Ë�Z1���Z�ae�…���{

74 �È�v�¨�•�Z3�e �È�v�¨�•

�Ä�¬�Ì17�«�{

�Ê�v�~�‡�Ä�‡�[�Z�f��̄• Y�É�|��]�½�Â�» �Ê•�M�f�˄�e�¾�Ë�€�¼�e

�µ�Y R30�‡7 /  307 �Z1�e�µ�Y�R�‡

�#�N�R�Q�N�X�U�E�D�Q�N�V



1400�É�{ 24 �½�Â���M»�•�Ê�»�Â�¼�Ÿn�e11 :�È�v�¨�•     (�½�Z����Y0]�•�€�•�v�,À�€�»À�,���ÅÊ�]�€�,�Ê�“�Z�Ë��) �º�Å�{�•�Y�Á�{

-58�€�³�Y�†�a»: (�•) �Ê�¸�Ÿ�¾�Ì�À�»�R�¼�·�Y�€�Ì�»�Y�É�Z�Ÿ�{�É�|�Ì�u�Â�e�È�^�e�€�»�º�Ì�Å�Y�Â�z�]�½�Z�¼�Å�Y�€�»�Y��«�É���Y�{�d�‡�Á�{�Â�e�Ä��̄Ã�{���Y�€�«�Ä�¿�Â�³�¹�Y�|�/�¯�,�º�Ì�À�¯�½�Z�Ì�]�Ê�¿�M�€�«f�˄�»�c�Y�|�À���Z�]

�.�d�‡�Y�É�€�f�Æ�]�[�Z�z�f�¿�Y�Ä�À�Ë�‚�³

»· (1» – «���Y0�| �Ä�¼u�Y  ���°�uÊ���€�Œ�Ë§  �Ó�Á�Ê�·�¾Á��Ä�¿�Á»  �¾���»{º�Æ�Z�»«�½�P�Ê�‹��Â�Å§  �¹�Â�Ë�¶�¯

(2�¶�»̄ - «�L�Ê�‹�¶�¯���[=���Â�Å�Á�Z���=]���Ê�¤�]�O�×�Y�€�Ì�¶»«£�Y«�½�P�Ê�‹��Â�Å§  �¹�Â�Ë

�¶�»̄ (3» - «�½�P�Ê�‹��Â�Å§  �¹�Â�Ë«�L�Ê�‹�¶� �̄ª�·�Z�y�×�Y

»· (4�· ���ÊY��Z§ ���×» �Á» - «���Y0�| �Ä�¼u�Y  ���°�uÊ���€�Œ�Ë§  �Ó�Á�Ê�·�¾Á��Ä�¿�Á»  �¾���»{º�Æ�Z�»«�‘���Ó ���YÁ�c�Y�Á�Z�¼�˄

-59» :�º�Ì�Ë�Â�´�]�€�³�Y�Ê�»�É�Á���Á�Y�É�Â�‡�Ä�]�½�Y�|�À�»�•�Z�Ì�¿�È�¼�Å�Ä��̄d�‡�Y�Ê�³���‚�]�,�|�¿�Á�Y�|�y«.�|�¿���Á�M�Y���Ä�¨�Ë�€�‹�È�Ë�M�¹�Y�|��̄¹�Â�Æ�¨�»�Ã�{�€�¯�¾�Ì�Ì�^�e�.�º�Ë�Y

Â�Å�×�Y���Á8» (1�×�»YYY(2    «�|�Ì�¼��Ê�Àv�·�Y���¤�·�Y«�|�¼�•�·�

�º ·�Á�|�  ̧�ºË���»·3 (3«���<|�u ���YYY0�Â��̈Ä���¾·̄���Ë9°º ·���Á8» (4    «�|�·�Â�Ë

-60�Ä�]�Y���½�{�Â�]�•�Z�§�{�¶�]�Z�«�€�Ì�£�Ä��̄Ê�»�Z�´�À�Å�º�Ë�€�¯�½�M�€�«���Â�œ�À�»�Ê�»�s�€�~�»�É���Z�°�¿�Y�¹�Z�Æ��̈c���f�‡�Y��Â�•�.�|�¿���Y�{�Ê�f�Ì�•�Â�•�y�Ä�q�{�Y�€�§�Y�¾�Ë�Y�Á�d�‡�Y�É�{�Y�€�§�Y�Ä�q�,�|�À�¯

�Z�Ä�¯���]e�Ê�¿�Z(1�˄�¯�À�e  �Ê »�Y���Y�|�y�|�Ë�{�€�¿�{ �½�Y�€– ˄ �Ê�³�{�Â�‡�M�y  �Á�d��‡ �Á¹�Z� ́���ZÀ�ÆÅ�Á�|�À�f�‡�€�a�É�Á�€�y�Y�Á�É�Â Ì���Z�°�‹�M

�À�e� Ê »�Y���Y�|�y�|�Ë�{�€�Z�Ä�¯���]e�Ê�¿�Z(2�˄�¯– �Ê�³�{�Â�‡�M�Á�d��‡ �Á¹�Z� ́���ZÀ�ÆÅ�Á�|�À�f�‡�€�a�¹�Y���M�Z�¿�Á���Y�|�Ë�Z�a�Z�¿�Ê�¿�Á���{

(3- .�|���{¿�Y�Ã�{�Y�{���Y�€�«�Š�Ë�Â�y�{�Â� �̂Y������{�Â�y»  �†�¨�¿�É�Y�Â�Å�¹�Y ��Á����Y�|�Ë�Z�a�Z�¿M�Z�¿�Ê�¿�Á��

(4����{�Â�y»  �†�¨�¿�É�Y�Â�Å�Á�É�Â Ì���Z�°�‹�M�¿�{ �½�Y�€-�.˄ �|�¿�Y�y �Ã�{�Y�{���Y�€�«�Š�Ë�Â�y�{�Â� �̂Y���É�Á�€�y�Y

�Ã�{�€�¯�[�Z�z�f�¿�Y�Y���É�Á�€�y�Y�Á�É�Â�Ì�¿�{�½�Z�Ë�•�Ä��̄Y���Ê�¿�Z�˄�¯�d�Ë�{�Â�^�Ÿ�,�Ä�¨�Ë�€�‹�c���Z�^�Ÿ�¹�Y�|�¯���³Á�|�À��̄Ê�»�½�Z�Ì�]�,�|�¿�Y�Ä�/�À�f�§�Z�/�]�Ä�/�Æ ���m�Y�Â�»c���Â�/�•���{�Ã�Á�€�/�¾�Ë�Y�Ä�/�q�Z�/�Å

�Ê�»�Ê�¼�Ì�¼�•�e

-61

�.�|�¿�€�Ì�³

u » (1Ÿ » - «�¥�€��Ê�¸�Ÿ» (2    «�Ä�Æ�m�Á�Ê�¸���\�¸�¬�¿�YŸ » - «�º�Æ�Ì�·�Y�½�Â�¬�¸�e«�Ä�Æ�m�Á�Ê�¸���\�¸�¬�¿�Y

» (3» - «�º�Æ�Ì�·�Y�½�Â�¬�¸�eu » (4  «�º�°�W�Z�m�Z�¼�]€�¨�¯�Y�Á���|�«» - «�¥�€��Ê�¸�Ÿ«�º�°�W�Z�¼�]�Z�Y�Á€�¨�¯�m  ���|�«

-62�Ä�]�{���Y�Â�»�¹�Y�|��̄��{�,�c�Y���Z�^�Ÿ�€�]�Y�€�]���{�Ã�|�‹�s�€�~�»�c�Z�Ÿ�Â�“�Â�»�Ã�|�»�M�Ê�f�‡���{�.�|�¿�Y

�{�Â�‹�Ê�»�€�Ì�³�Y�€�§�{�Z�”�e�Á�Ä�«�€�¨�e(�¦�·�Y�Ê�»�¾�Ì�]�•�Y�Ê�·�Z��e�Á�|�‹���½�Z ���Á°�»�Y– .�{�Á���Ê�Ÿ�Z�¼�Ê���f�m¸�¼�Ÿ����€�‹Y  �È�n�Ì�f�¿

�¾�Ì���»�•�€�‡�È�¼�Å�€�]�Y�€�]���{�Z�¼�‹(�[– .�|�Ì�·�Â�X�˄�»�½�Z�Ë�Z�Á���a���ZÆ�qZ�Å�Ê�Ÿ�Z�¼�Ê���f�m�Y¸�¼�Ÿ�|�Ì�u�Â�e

�½�Z�‡�M�Ä�¿�Y�|�u�Â�»�Ê�³�|�¿�•�È�À�Ì�»�•�,�|�‹�Z�]�Ê�Æ�·�Y�¾�Ì�¿�Y�Â�«�É�Y�€�m�Y�d�»�|�y���{�Ê�Ÿ�Z�¼�É���f�m�YZ�Å ���{����Z�Æ�¿|�«�€�Å�Ê�»�€�e– .�{�{�€�³�Á�É�{�€�/�§�Ê�/�¸�¼�Ÿ�|�/�Ì�u�Â�e�È�Ë�Â�/�‡�Á ���{È�~�]�Y�� (�k

�Ê�Ÿ�Z�¼�f�m�Y

�c���|�«�d�Ë�Z�“���\�˄�  ̄�Ê�a���{�½�Z�˄�¿�Y(�{�c�Â�£�Z�—�Á�É�{�Z�»�É�Z�ÅY  – .�|�Ë�M�€�]�Z�Å�Ê�Ÿ�Z�¼�Ê���f�m¸�¼�Ÿ����€�‹

�€�³�Y» �\�Ì�e���Ä�]€�e�Ä�f�‡�Y�Â�y|�y�|�¿�Á ���YÄ����c���Â�•¯  �½�Z�¼�Å�Ä�]�Y���¶�¼�Ÿ���Y«  �\�˄�  ̄�Y���{�Â�y�|�•�«» �Á«�º�Ì�Å�{�¹�Z�n�¿�Y�Ä�]�,«�º�Ì�Å�{���Y�€�Á�É�Z�“��     

�k �,�[ (4  �k �,�¦�·(�3Y  �{ �,�[ (2  �{ �,�¦�·(�1Y

�È�/�»�Z�m�¶�/�¼�Ÿ�•�Y�L�‚�/�m�¹�Y�|�/�¯

�Ã�|�¿�Z�‹�Â�a�d�¬�Ì�¬�u

-63

�.�º�Ë�Y

(1�¾�˄ u– �•�Ô�y�Y�¾�˄ u(2    �Ê�¸��§�¾�˄ u– �Ê�¸��§�Ê�¸�Ÿ�Z�§

(3– �d�§�€��»– �Ê�¸�Ÿ�¾�Z� �˄§� u(4    �•�Ô�y�Y�d�§�€��»

-64�d�‹�Y�{�€�]�¹�Y�|�¯» �È�¯���Z�^�»�È�Ë�M�•�Y�Z�Å«�É�{�Y�€�§�Á�Ê�À ���×j�»�Y�Â�»�Â�¬�e�½�O�Ä�]�.�d�‡�Y�Ã�|�‹�½�Z�Ì�]�Ê�f�‡���{

.�d�‡�Y�µ�Z�¼�Ÿ�Y�Ê�»�Z�¼�e�Ê�·�Â�^�«�•�€�‹�•�Ô�y�Y(�¦�·�Y

�Ê�»�€�^�»�Z�Ì�a�•��YYY�|�y�Ä��̄É�|�À�a�Z�Æ�À�e(�[.�|�Å�|�]�¹�{�€�»�Ä�]�|�Å�Y�Â�y

.�d�‡�Y�Ä�f�˄�]�€�Œ�] |�y¯�Z�]�|�¿�Á ���YÄ����É�|�Æ�Ÿ(�k

�|�Ì�u�Â�e(�{.�d�‡�Y�d�Ì�]�Â�]���|�Ì�u�Â�e�È�n�Ì�f�¿�Ê�¸�¼�Ÿ

�{ �,�[ (4  �k �,�[ (3  �k �,�¦�·(�2Y  �[  �,�¦�·(�1Y

-65�d�Ì�]���{�¶�»�P�e�•�Y» :�É�•�Y�€�Ì�‹�š�§�Z�u�ž�Ë���Á|�]�‚�¤�¿�€ ���¹]�Y�{ �¾�Ë�Y�Á�€�]«�Ä�¿�Z�Ì�‹�d�‡ ���YM|�À�¸�]�Y���Z�¬�À�Ÿ�Ä�/̄ �Ä�¿�€�³�{�Ê�£�€�»�Ê�»�Ê�Ÿ�Y�|�e�¾�Å�}���{�Ê�¿�Y���Â�¿�È�Ë�M�¹�Y�|�¯�.�{�Â�‹

» (1�º�»· YYY(2    «�É�{�Y�€�§�Á�Ê�À ���×j� »�Y�Â�»�Â�¬�e�½�Y«...�¹�{�MÊ�À�Z�Ë��º�°�Ì�·�Y]  �|�Æ�Ÿ�

» (3Á» (4    «�º�Ì�¬�f�•�Y�€�•˄�»  �Y�~�Å�Ê�¿�Á�|�^�Ÿ�Y�½�Y«�º�•��f�‡�Z�Ä��� §˄ �¨¾�¿��Ä�e�{�Á�|�¬�·���Y��Ÿ  

�#�N�R�Q�N�X�U�E�D�Q�N�V



ًا زبان(            صفحة: 12  آزمون 24 دي 1400          عمومي دوازدهم (رياضي، تجربي، هنر، منحصر

ميشود؟ بهترتيب، «تقويت محبت خداوند در قلب مؤمن» و «آزمايش اخلاص» با كدام راه تقويت اخلاص ميسر -66
1) افزايش معرفت و شناخت نسبت به خداوند – دوري از گناه و تلاش براي انجام واجبات
2) راز و نياز با خداوند و كمك خواستن از او – دوري از گناه و تلاش براي انجام واجبات
3) راز و نياز با خداوند و كمك خواستن از او – نفوذناپذيري در برابر وسوسههاي شيطان
4) افزايش معرفت و شناخت نسبت به خداوند - نفوذناپذيري در برابر وسوسههاي شيطان

خداوند در قرآن كريم كدام يك از ميوههاي درخت اخلاص را براي حضرت لقمان بيان كرده است و آنگاه كه موفقيت در مرحلهاي سـبب ورود بـه -67
مرحلهاي برتر ميشود، بيانگر كدام سنت الهي است؟

1) نفوذناپذيري در برابر وسوسههاي شيطان- امداد عام  2) دستيابي به درجاتي از حكمت - ابتلاء
3) نفوذناپذيري در برابر وسوسههاي شيطان- ابتلاء  4) دستيابي به درجاتي از حكمت – امداد عام

داشته باشيم؟ الهياند.» كداميك را بايد مدنظر اگر بگوييم: «مخلوقات عالم تكوين وابسته به قضاي -68
1) علم و حكمت الهي سرچشمه و خاستگاه اراده و خواست الهي و اجرا و پياده كردن است.

2) نقشة جهان با همة مخلوقات عالم و ريزهكاريها و قوانين آن، همه از آن خداوند است.
3) خداوند با علم خويش اندازه، حدود و ويژگيهاي مخلوقات را تعيين ميكند.

4) ايجاد شدن جهان خلقت با حكم و فرمان الهي انجام ميپذيرد.
كداميك از مفاهيم زير است؟ آية شريفة «ذلك بما قدمت ايديكم و ان االله ليس بظلام للعبيد» ناظر بر -69

1) دريغ و آزرم و تحقق كار ناشي از تصميم عاقلانة خود
2) پذيرش عواقب كار و عمل و مسئوليتپذيري ناشي از وجود اختيار در خود

3) اذعان و تصريح به اختيار محدودي كه به صورت طبيعي انجام ميشود.
4) جوانب امور را سنجيدن و ميان چندين راه و چندين كار يكي را برگزيدن

70-«سنجش جوانب» نشانة آشكاري براي تحقق مفهوم مندرج در كدام آية شريفه است؟
1) «الم اعهد اليكم يا بنيآدم ان ...»

2) «و من الناس من يعبد االله علي …»
3) «قد جاءكم بصائر من ربكم فمن …«

4) «من جاء[��È�À�˄�v�·�Z فله عشر امثالها …»
من حيث لا يعلمون» قابل توصيف است؟ 71-كدام سنت الهي از استناد به عبارت قرآني «

1) سنتي هميشگي كه شامل همة انسانها در همة دورانها ميشود و هر انساني چه مؤمن و چه كافر همواره درگير آن است.
2) سنتي كه با مهلت و نعمت با اختيار خودشان بهصورت بلاي الهي جلوهگر شده و باعث سنگين شدن بار گناهان ميشود.

3) سنتي كه شامل حال كساني است كه در راه حق قدم ميگذارند و سعادت اخروي و رضايت پروردگار را هدف خود قرار ميدهند.
4) سنتي كه انسان در همان مسيري كه انتخاب كرده است، به پيش رود و باطن خود را آشكار كند.

72-مطابق با آيات قرآن، مواد امتحاني خداوند متعال چيست و كدام نگرش در مورد اين سنت الهي احتياج به اصلاح دارد؟
1) «من عطاء   ربك» - «و هم لا يظلمون»  2) «بالشر و الخير» - «و هم لا يظلمون»
- «و هم لا يفتنون» 3) «من عطاء   ربك» - «و هم لا يفتنون»  4) «بالشر و الخير»

73-كدام آية شريفه، ترجمان ديگري از اين آيات است كه: «كساني كه زندگي دنيا و تجملات آن   را بخواهند، حاصل كارهايشان را در همين دنيا به آنان
ميدهيم و كم و كاستي نخواهند ديد …»؟

2) «والذين كذبوا بĤياتنا سنستدرجهم …» 1) «من جاء[��È�À�˄�v�·�Z فله عشر امثالها و…»
3) «كلا نمد هؤلاء و هؤلاء من عطا ربك و …»  4) «و لو ان اهل القري آمنوا و اتقوا لفتحنا …»

74- كدام مورد تجلي تقدير الهي، زمينهساز حركت و پويايي انسان و بهكارگيري اراده و اختيار انسان است و براساس آيات قرآن چه كساني در معرض
ميگيرند؟ امتحان و آزمايش الهي قرار

1) قوانين حاكم بر زندگي انسانها – همة انسانها  2) قوانين حاكم بر جهان خلقت – همة انسانها
3) قوانين حاكم بر زندگي انسانها – همة مؤمنان  4) قوانين حاكم بر جهان خلقت – همة مؤمنان

75-تمامي انسانها مشمول كدام سنت الهي در همة احوال ميشوند و كدام آية شريفه مبين اين سنت است؟
1) املاء - «والذين كذبوا باياتنا سنستدرجهم...»  2) ابتلاء - «والذين كذبوا باياتنا سنستدرجهم...»

ٍس - «كل نف 4) املاء ٍنفس{��È�¬�W�Y الموت و نبلوكم...» {��È�¬�W�Y الموت و نبلوكم...»3) ابتلاء - «كل 
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PART A: Grammar and Vocabulary 
Directions: Choose the word or phrase (1), (2), (3), or (4) that best completes each sentence. Then mark the correct 
choice on your answer sheet. 

76- What you will be able to do at the end of the course depends on how much time you 
spend on doing your assignments, …? 

1) won’t you 2) don’t you 
3) doesn’t it 4) won’t it 

77- I think the young man in the blue shirt … visiting the museum is a tourist from Germany. 
1) which is 2) which 
3) who is 4) who 

78- Although no cure for AIDS …, doctors are able to help the seriously-ill patients experience less pain. 
1) has found 2) has been found 
3) have been found 4) have found 

79- I left a message for my friend and asked him to call me as soon as possible, ... my call. 
1) but he didn’t return 2) who wasn’t returned 
3) and he wasn’t retuned 4) which didn’t return 

80- Results from a 2013 study support the idea that loving children … improves their lifelong health and 
wellness. 

1) repeatedly 2) immorally 
3) unnecessarily 4) unconditionally 

81- I do not know what I’d have done without Mary when I was ill—she is an absolute … . 
1) symbol 2) treasure 
3) inspiration 4) instance 

82- Because some students tend to … while texting, it is harder for them to get back in the habit of writing 
sentences complete. 

1) introduce 2) expand 
3) communicate 4) abbreviate 

83- To tell the truth, I don’t agree with my mother in this case, but I respect her for sticking to her … . 
1) principles 2) guidelines 
3) recommendations 4) collections 

84- Yesterday, the police officer gave me directions to the hospital, but they were so … that I got lost. 
1) parposeful 2) comprehensible 
3) complicated 4) systematic 

85- At first, Salim did not believe in his abilities, and he thought he was a/an … man who was no different 
from anyone else. 

1) distinguished 2) ordinary 
3) peaceful 4) dedicated 

زبان انگليسي 3
زبان انگليسي 3

كل مباحث نيمسال اول
درس 1 و 2

صفحة 15 تا صفحة 59

دقيقه دانشآموزان گرامي در صورتي كه شما زبان غيرانگليسي (فرانسه يا آلماني) آزمون ميدهيد، سؤالهاي مربوط به خود را20
(در صورت حضوري بودن) از مسئولين حوزه و در صورت غيرحضوري بودن از سايت كانون دريافت كنيد.

تمرين تستي آزمون بعدي از كتابسهسطحي
سؤال 1 تا 536 / 536 سؤال
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86- To help the elderly have a better social life and toprevent their isolation and loneliness, we … social 

events to bring them together. 

1) reply 2) arrange 

3) regard 4) respect 

87- Since caffeine can cause dehydration and other health problems, most physicians agree that the 

consumption of foods and drinks … caffeine should be limited. 

1) considering 2) confirming 

3) combining 4) containing 

PART B: Cloze Test 

Directions: Read the following passage and decide which choice (1), (2), (3), or (4) best fits each space. Then mark the correct choice on your 

answer sheet. 

A man named Christopher Sholes, the inventor of the typewriter, came up with a keyboard in the 1860s. 

Sholes first placed the letters in alphabetical …(88)… on his typewriter. But he found there was a problem. 

The letters were on typebars—also called keys—and someof these keys crashed into one another. This 

happened when letters …(89)… in words, like “s” and “l”, were near each other on the keyboard. 

Sholes tried to …(90)… a way to keep the keys fromhitting one another. He made a list of letters …(91)… 

used together in English, like “s” and “l”, or “q” and “u”.  He then rearranged these lteters so they would be on 

opposite sides of the keyboard. This keyboard bemcae known as QWERTY. People have come up with 

alternative keyboard patterns, but so far, none has gaindemuch popularity. It does not appear that it …(92)… 

any time soon by a faster, more efficient keyboard. 

88- 1) issue   2) order 3) entry 4) origin 

89- 1) that often come together  2) that they often come together 

3) which comes often together 4) which they together often come 

90- 1) figure out  2) stand for 3) look up 4) jump into 

91- 1) effectively  2) suddenly 3) accidentally 4) commonly 

92- 1) is going to replace 2) has replaced 

3) is going to be replaced  4) has been replaced 

PART C: Reading Comprehension 

Directions: Read the following passages and answer the questionscbhyo osing the best choice (1), (2), (3), or (4). Then marhket correct choice on your 

answer sheet .

PASSEGE 1: 

Last summer, over 12,000 fans were at Wembley Stadium in London, shouting and cheering. Thousands 

more were watching online. But this wasn’t a football,basketball or tennis match. It was esports, or 

competitive computer gaming. Millions of people in the UK play games for fun. Some of them have become 

professional gamers, playing games as their full-time job.It’s not easy to be a professional gamer, though. 

They practice for ten or more hours a day, five or six days a week. They do exercises like typing something 

and trying to type it faster and faster. They also studyvideos of other players and plan ways to beat them. 
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But are esports really sports? Are players athletes? Some say no. Esports players don’t need to run, jump, 

throw or do big physical actions. At the moment, the UK government classifies esports as kinds of games, not 

as sports. But others say yes: esports are sports. Players do need some physical skills, especially hand-eye 

coordination, reflexes, accuracy and timing. If darts,snooker and shooting are classified as sports, then 

perhaps esports should be too. In fact, the governments of China and South Korea do classify esports as 

sports, and they will be an official medal sport in the Asian Games starting from 2022. 

For many esports fans and players, though, the most important thing is that esports are growing in 

popularity and importance. If they are not as prominent as sports at the moment, they absolutely will be in 

the near future. 

93- Which of the following has been defined in the passage? 

1) medal sport (paragraph 2) 

2) hand-eye coordination (paragraph 2) 

3) full-time job (paragraph 1) 

4) esports (paragraph 1) 

94- It can be inferred from paragraph 2 that those who say esports are sports argue that … . 

1) although esports need no physical activity, hand-eye coordination is needed and therefore they should be 

considered as sports 

2) darts, snooker, and shooting are notsports either because accuracy, timing, and hand-eye coordination is not 

very important in them 

3) since esports need the same skills as sports like darts or shooting, they should be classified as sports as well 

4) because the governments of China and South Korea classify esports as sports, they should be classified as 

sports all around the world 

95- Which of the following best describes the author’s attitude towards the future of esports? 

1) Hopeful 2) Uncertain 

3) Worried 4) Amazed 

96- The underlined word “prominent” in paragraph 3 is closest in meaning to … . 

1) dangerous 2) confusing 

3) fortunate 4) important 

PASSEGE 2: 

Indeed, one of the most critical branches of oceanography today is known as biological oceanography. It is 

the study of the ocean’s plants and animals and their interactions with the marine environment. But 

oceanography is not just about study and research. It isalso about using that information to help leaders 

make smart choices about policies that affect ocean health. Lessons learned through oceanography affect the 

ways humans use the sea for transportation, food, energy, water, and much more. 

Of course, oceanography covers more than the living organisms in the sea. A branch of oceanography 
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called geological oceanography focuses on the formation of the seafloor and how it changes over time. 

Geological oceanographers are starting to use special GPS technology to map the seafloor and other 

underwater features. This research can provide critical information such as seismic activity. This 

information could lead to more accurate earthquake and tsunami prediction. 

In addition to biological and geological oceanography, there are two other main branches of sea science. 

One is physical oceanography, the study of the relationships between the seafloor, the coastline, and 

the atmosphere. The other is chemical oceanography, the study of the chemical composition of seawater and 

how it is affected by weather, human activities, and other factors. 

97- The passage is primarily concerned with which of the following questions? 

1) Why is it that biological oceanography is one of the most critical branches of oceanography today? 

2) What are the main differences between biological and geological oceanography? 

3) How does oceanography apply chemistry, geology, meteorology, and biology to the study of the ocean? 

4) What are the different branches of oceanography and their included subjects? 

98- According to the passage, which of the following subjects is studied in geological oceanography? 

1) The relationship between the coastline and the atmosphere 

2) The way the ocean’s plants and animals influence the marine environment 

3) The formation of the seafloor and the way it is influenced by time 

4) The study of the ways humans use the oceans for transportation 

99- It can be logically inferred from the passage that … . 

1) the technology used by geological oceanographers has existed for centuries 

2) nowadays, the role of oceanographers is not as important as it used to be 

3) the information provided by biological oceanographers is totally useless to leaders 

4) seismic activity could help scientists predict tsunamis and earthquakes 

100- The underlined phrase “the other” in paragraph 3 refers to … . 

1) one of the main branches of sea science 

2) the atmosphere 

3) physical oceanography 

4) the chemical composition of seawater 
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Y  ���{�ž�]�e� Z�¾�Ë�Y�‘�€�Ÿ�,�|�‹�Z�]Ä���É] ���Ä�~�¬�¿�µ�Â �—
5
2�.�d�‡ �Y¹�Y |�¯

-1 (1 (2 1 (3 (4 1
2

¼�¿ -116�ž�] Z���eY�{��•�YÂ �Ê�Œ�z�]
xf (x) (k )sin
k

�¶�°�‹���{ 1 1€�/� .³���dY�‡���Ã�|�‹Y  �º�‡���€�Ë�•�€�]   �h�/�¸�j ��d�u�Z�/�˄�»»  12    �€�/�] YABC�,�|�/�‹�Z�]

�.�d�‡ �Y¹�Y |k�¯ �¾�°�¼�€�Ë�{�Z�¬�»�» �[�€�“�¶�•�Z�u

-2 (1
-4 (2
-6 (3
-8 (4

¼�¿ -117�¶�°�‹���{y tan(ax b)  �ž�]�Z�����eY�{��•�YÂ �Ê�f�¼�˄�«�ž�]�Z���/���Y�{�Â�/�¼�¿e  �Ê�Ë�Y�Â�/�d���À�°Ì��/���Ë“ .Á�d�‡ �Ã�|�‹Y  �º�‡� ��€�Ë�•
by tan( x)
a

�É�Á��

É�Z�Ã�Å�•�Z�],  8 3
5 2,  �Á 7 11

5 6�Ä�] �¯�.�d�‡ �Y¹�Y |�\�Ì�e�€�e

 –  (1
 –  (2
 –  (3

 –  (4

� (k[x] 2[ x])sink x  �ž�] Z�����eY�{�ÂZ��¼|e�‹�¿Z�¹]�Y |k�¯ �{�Á�|�u-118Ã�•�ÉZ�Á] f (x),  11 2�t�Ì�v�/�• �L�‚ m�{�Z ��,¼[   ¿]) �.�|�‹�Z�Y]�Â�ÀY0�°|�ËÌ�¯�Y

(.�d�‡�Y

( , )  (2   (0 , )  (110 2( , )  (3 1 12(0 ,1)  (4 

¼���Ân�»” Ÿ�Ä�‡�–�¬ �§-119Z��»�[�Y�Â�Èm�Ÿ�Â �•�Y)  È�·�{ �É�Z�Åcos(x ) cos(x 04 3�Ç�•�Z�]�Â�” Ÿm[ , ]0 24�¾�/�°�¼�»�€�Ë�{�Z�/�È���¬�»Ÿ�Â .¼�|�Àn���f»�˄ �Å

�.�d�‡ �Y¹�Y |m�¯�É�Y�€�]

[25 , 73)  (4   [25 , 49)  (3   [73 , 95)  (2   [49 , 73)  (1

Z��»�[�Y�Â�Ém�Z�½�Å�Z���É¼�Z̄�Æ-�f1�2¿0�Y�È�·�{ �É�Z�Å
sin x cos x

cos x xcos

1
1

2

�Ê� »�¶�Ì�°�Œ�e�[�|�v�»�Ê��¸�“�|�À�q�®�Ë�Ê�e�Z�j�¸�j�»Ë�Y �{�Ã�€��É�Á���d�u�Z�/�˄�».�|�À�Å�{

�.�d�‡ �Y¹�Y |�Ê��¸�“�|�À�q�¯  ¾�Ë�Y

(11
2(2 3

2(3 1
4(4 3

4

4
3

2
3 x

y

@konkurbanks



��

ABA B

m

A| AB | | BA | B [ m ]

| A | A A A

(| A | )

B(A B) AA B B A

OIIA B

a b a b

c d c d
| ad bc |

x y x y

k x y x y x y x y k

x y x y O( , )

r r r r

c d d

x y A(m , m ) m

@konkurbanks



������Ç�ƒ�Á�€�a�����������É�{���������½�Â�����»�•�M���Ê�“�Z���Ëº�Å���{�•�Y�Á�{���Ê�•�Z�•�f�y�Y�����È�v�¨�•

��

���€���³�Y�A
�ª ����º

� �« �»
�¬� �¼

��

��
���,

a b

B

b a �»

�ª�ª �º
�« �»���« �»
�¬�«�� ���¼

��

��

�.�d�‡�Y���¹BA

������

Y�|��̄��†�Ë�€�e�Z�Ä�»�Ë���ÉY�Z��{Å���•�Â�¼�n�»���Ã�Z�´�¿�M���,A�|B�‹�Z�����]†��ËÉ�€€€�e~�«Z��»�Ê�� Á˄�Ë�€�e�Z�»

��

�����€�³�YA� �ª ��º
��« �»

�¬ ��¼

��

��
���Á�B��

�ª �º
�« �»

��« �»
�« �»���«�¬ �»�¼

��

��

��
��

��

�����Ä�Ë�Y���{���•�Â�¼�n�»���Ã�Z�´�¿�M���,�|�‹�Z�]��A B�����É�Z�Å�����.�d�‡�Y���¹���Y�|�¯

��
��

��
����

��

��
����

��

��
����

��

��
��

�����†�Ë�€�e�Z�»���€�³�Y
a

a

�ª ��º
�« �»
�¬����¼

��

��
���c�Ó�{�Z��»���Ã�Z���[́����Yf�‡�Â�{�m��É�����Z•�Â�Å�¼�n�»���Ã�Z�´���½�Á�¿�M��������Y�Á���,�|�‹�Z�^�¿���€�Ë�~�a

ax y

x ay

�
�®
�¯

��

��
���.�d�‡�Y���¹���Y�|�¯

���€��̈•�������

����A �€�³�Y��A ��I � A �����Á�������È�^�e�€�»���•�Y���€�·�Z�°�‡�Y���Ê�˄�Ë�€�e�Z�»A ���É�Y�€�]���¾�°�¼�»���€�Ë�{�Z�¬�»���È�Ÿ�Â�¼�n�»���Ã�Z�´�¿�M���,�|�‹�Z�]�����.�d�‡�Y�����¹�Y�|�¯

������̂�,����̀������̂���,������̀

��k ���Y�|�¬�»���¹�Y�|�¯���É�Y�•�Y���Ä�]

������̂�,������̀��� ������̂���,����̀

���È�·�{�Z��»���,
x

x

k x

��

�� � 

��

�� ��

��

�����.�d�‡�Y���¦�Ÿ�Z�”�»���È�Œ�Ë�����®�Ë���É�Y���Y�{

���€��̈•�������
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��OAC ���h�¸�j�»���d�u�Z�˄�»���€�]�Y�€�]
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���Ã� �€�Ë�Y�{���¾��Ë��€�f�°�q�Â�¯���Ê� �»(��,����) �Á��(����,��) �È�~�¬�¿���Á�{���•�Y���Ä�¯���É�Yy�������Â�v�»���,�{���~�³

�.�d�‡�Y���¹�Y�|�¯���,�|�‹�Z�]

��A ���È�Ë�Á�Y�•��€�Ì�œ�¿���Ê��̧y�Y�{���•�Z�˄�¼�Ì�¿���–�¬�§����������A ���È�Ë�Á�Y�•���€�Ì�œ�¿���Ê�m���Z�y���Á���Ê��̧y�Y�{���É�Z�Å�•�Z�˄�¼�Ì�¿�

���BC ���ž��̧“���€�]���{���Y�Á���È�¿�Z�Ì�»�������BC ���ž��̧“���€�]���{���Y�Á���•�Z��̈e���Y�

���.�|�À���Ê�»���ž�~�«��d�^�j�»���‘�€�Ÿ���¹�Y�|�¯���Z�]���Y�����Z�Å¯
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��x ��y ��x ��y ��m � �Ç�Ë€�Y�{���•���ZP(�¬��,�¿������)��È�~�¬�¿���È�¸�•�Z�§���¾�Ë�€�f�Œ�Ì�]���Á���¾�Ë�€�f�¼�¯���€�³�Y•�Y�����]�������Á�������€�]�Y�€�]���Ä�\�Ì�e�€�e��P�������|�‹�Z�]���Ã�€�Ë�Y�{���k���Z�y
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�f�» – �½�Z ���°����Y»�{�-Â1�5¼1�¿�É�Á��€ �]Ä� Ê̄�¯�€�v�½�Z�»�•Y  �¶�°�‹ �ª�]�Z ~�,�»d�‡���d�¯�€�uY  �µ�Z�u���{�º�Ì�¬�f�˄�»�É�€�Ì�˄�»�,d�/�¯�€���¾�/�Ë�Yu  �µ�Â�/ ����—� .{�d�‡ �€�Ë�•

���\�Ì�e�€�Ä�]�|�À �,q�`�q �Ä �d] �‡�Y�•�Y[�Z�f ‹���Y�{� d€�Æ]  ���Ám�d�¯�€ ���ud�Æ�m�,�½�Z�°�»���Y�{�d�Æ�m�€�]  ���Z�]¤�e  �.�d�‡�YÃ�{�€�€��̄Ì�Ì���€�v�f�» �e

4-3-3 (11

4-3-2 (2

3-4-2 (3

3-4-3 (4

]  B  �ÁA  ��€�v�f�»�Á�{�½�Z–�»�½�Z•  ���°����Y»�{-Â15¼2�¿�Ê�»�d�¯�€ ���du�‡�Y�–�y��  �®�Ë�É�Á�€� �Ä�¯• �,�|�À�À�¯•  �c���Â���Ä�]��€�/�v�f ���»É�|�/�À.��de�‡ Y€�Ë�¶�°�‹

�Á�d�‡ BY ��€�v�f�»�É�|�À�€�e�]�Y�Ä�€� ‡�,�A]�®�Ë,�º Å�•�Y��€�v�f�»�Á�{�È�¸�•�Z�§���Z ���/�]Át�c �½�Z�»�•���{���Z�]150m  �Z�/�]�€�/�] Yt�c��c€   �½�Z�/�»�•�]  ���{�€�/�´�Ë�{

e t�c�c��t �c� 24s �€� .³�Y{�Â���Ê‹ �»Y  �€ ���]€�f �»|�À qA  ��€�v�f�»É�|�À�,���|�‹�Z�]�.�d�‡ �Ä�Ì�¿�Z�i

6/ 25 (112/ 5  (2 

(3
75

8
(4 

75

4

�Ê�»�d�¯�€ ���ud�‡�Y�Ê���~�y�É�Á���Ä��̄Ê�¯�€�v�f�»�–�‡�Â�f�»�Ã�•�Z�]���{�,�|�À�¯�Å ���{�Ä�¯3s  �Á2s �Ê�·�Y�Â�f�»�Ê�¿�Z�»�•�É�Z�Å�d�¯�€ ���ud�Æ ���Zm�½�M�d�]�Z�i

]

�d�Ÿ�€  -�‡153

�Z�]€�]�Y�\�Ì€�e�]�€�Ä� e���,�d�‡�Y
m

v
s

�e  �€� .³�|�‹�Z�]�–�/�‡�Â �d�Ÿ�€�/�‡f�»  �Ê�/�³���‚�]�Ä�/�]�d�¯�€�u�¶� �̄��{��€�v�f�»–�‡�Â�fÉ�»�|�À�d�^�˄�¿

|�¿�Y 3 �Z�]�€�]�Y�d�€̄�]€ ���u¶� �̄��{��€�v�f�»

Y  �Ê�»v2  �Á1 � 3

�.�|�‹�Z�|�]�¿�Y� Ê�Â� »�Ä�Ì�¿�Z�i�e  �€ ���]€�f �»|�À qv2  �Ç�•�Y��,�|�‹�Z�]

5 (12 (2 4 (3 3 (4 

�¶�°�‹ ���{-154– �d�Ÿ�€ ���‡��Y�{�Â�¼�¿�,�€�Ë�•y  •  .B  �ÁA  �É�Á���{�Á�{Â��½�Z�»�•�®�Ë�•�Y�Á�½�Z� º�»�Å��Ä�¯�É�Á��€ �Ä�~�¬�¿]  �u �•�Á�€�‹�º�Ì�¬�f�˄�»�É�€�Ì�˄�»�d�/�¯�€�Ä�]

�Ê�»240m  �d�§�Z ˄ Ê�»�—�•�Y�†�a�Á�|�À�À�¯Ê�»�º�Å�Ä�]�Ã���Z�]�Á�{,  �|�À�‡��Y  ���{.�d�‡��Ã�|�‹Y  �Ã�{��½�ZY�{  ���Œ�¿�Á�{�Ä��̄É���Ä�œ�v�·�º�/�Å�Ä�/�]�Ã���Z�/�]�Á�{�Á���{�Â�/�y

�.�d�‡�Ä�Ì�¿�Z�iY  �€ ���]€�f �»|�À qA  �É�Á���{ �Âd�Ÿy�€ ���‡Ç�•�Y�,�|�À�‡���|�¿�Y�Ê�»

10 (1

8 (2

12 (3

16 (4

1 �É�Z�Ä�Å�v�¨:•�k�Â ���»Á�½�Z�‡�,��ÉÂ���YÃ¿�€�Ë�d�Y�¯�{€�Áu�®�Ì�»�Z�,À�d�Ë�‡�{Y�–���y �€�]�d�¯�€  :�u3�®�Ë�‚�Ì�§74 �Z�e« Á�Ä�¬�{�Ì4�«0 :�É�{�Z�Æ�Ì a�Àd���Œ

�#�N�R�Q�N�X�U�E�D�Q�N�V



Mƒ�Á�€�a1400�É�{24 �½�Â�»- �4•��Ç�º�Å�{�•�Y�Ê�Á�•�{Z�•�f �y�Y10�È�v�¨�•   �Ê�“�Z�Ë��

a(      )m
s

t(s)0

2

2

-3

3

-15520 �c�|�»�Ä�]�Ê�Ë�Á���{�Â�y»  �����{m�Ä�Ì�¿�Z�i�d�^�j�d�Æ]³x ���Â�v�»�Â���Z�Å�Y  12���{�Ä��̄|�À��Ê̄�»�d�¯�€ ���uÉ���ÄY�¿�Ä�,�d�¯�€ ���uµ�Á�È�Ì�¿�Z�i�Ç�•�Y ���|�/�¿�YÄ�/�]�Š�f�Ÿ�€�/�‡

m

s
�Ë�Z8 a�����{i�Á�Š�Ë�Y2‚4§�Y�Ç�•�Y�Ä�| ���Š¿]���Yf�Ÿ�€�,��‡d�¯�€ ���uÊ�¿�Z�È�Ì�¿�Z

m

s
�Ê�»�Š�Å�Z�¯20�€�Ì�/�˄�»¶�/� �̄��{�Á���{ Â�–�y‡�Â��f[��»Z�f ‹�Ê�³���‚�].�|�]�Z�Ë

�€ ���]€�f �»|�À�q�.�d�‡�Ä�Ì�¿�Z�iY  ���Á�~�n�»

2/2 (12 (2 0/2 (3 1 (4 

�f�» -  �[�Z�f ‹���Y�{-Â15¼6�¿�•�Y�Á�½�Z�»�•�O�|��̂����»{�Ä��̄Ê�¯�€�v�½�Z�»�•�,�Ã�{�€ ̄�d�¯�€ ���uÄ�]�•�Á�€�‹�º�Ì�¬�f�˄��É»�€�Ì�  ˄�É»�Á�€� �½�Â�°�‡]  �µ�Z�u�¶�°�/�‹�ª�]�Z�/�~�»

�Ä� .q�d�‡��€�Ë�•\�˄�u  �€ �]d�¯�€ ���u•�Á�€�‹�•�Y�†�a�Ê�e�|�»�d�Ÿ�€ ���‡,�Ä�Ì ���¿�Z�i�.�|�‹ �|�Å�Y �Â€�ÿ� •��€�v�f�»�–�‡�Â�f�» Y

5� 10 (1

5 (2

10 (3

10� 10 (4

-157�»�€�¡�«�Y�€�d�q�Œ�a�Ê�Ë�Á���{�Â�y�[�Z�f �Z�]‹ �Á���{ Â�,�¡y�Y��½�|�‹€�q  �‚�^�‡�Z�].�d�‡�Y�Ã�{�Z�f���‚˄ �Ë�Y�d�]�Z�i
m

s2
���{1�d�/�¯�€���Ä�]u �•�Á�€�‹�º�Ì�¬�f�˄�»�É�€�Ì�˄�»

¯  4/8 .�|�À��Ê̄�»‡�Ê�¿�Â��,Ì�|»��Z]�È��Ì�¿�Z�i�d�Ÿ�€ �Z�]�d�]�Z�i
m

s
•�Y10¼ ���Å�{�Â�],  �Ã�{�€�d��̄¯�€ �uÄ ���•�Á�€�‹]  Á���{ Â�Ä�y��Ê�¸�v�»¯  �½�Z ���¼�Å�Ÿ  ���m½�Z ���{���Â ̂�d�Æ

·  �Ä�Ì�¿�|���ÀZ .iq�|�À��Ê̄�»�Ä� É̄���ÄY�œ�•�Y�v ���†�a�¯  �Ã�{�€�d��̄¯�€ ���uÄ�]�•�Á�€�‹�Á���{�Â�y�.�{�€�ÌÊ�³�»�d�¬�  ̂���‡½�Â�Ì�»�•�Y�Z�,�d�‡�Y

8 (112 (2 

20 (310 (4 

���{-158�§�]  �Á�{���³,�Ð��–�Ë�Y�€�‹y  �È�¸�•��ZZZ�Ä�·�Â�¸3 �Ê�¿�Z�»�•�®�Ë�•�Y�,�Ä�Ì�¿�Z�i�•�Y�Á�¾�Ì�»�•�t�~�‡ �É�Ó ���ÄZ���]~�¬�¿�½�Â�°�‡�µ�Z�u�|�À qi.�|�¿�Â�Ê�‹�»�Z�Å���•�Y�†�/�a�Ä�/�Ì�¿�Z

»  �Ä�·�Â�¸�³�Á�{�È�¸�•�Z�§�,�¹�Á�{�È�·�Â�¸�³�½�|�‹�Z�Å��) �.�{�Â� Ê‹ �»�€�f 165
m

g
s
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2

¿] ���¨�eY  �����Y(.�d�‡��|�À�¸�]Y  �Ê�§�ZÇ��̄•�Y�Ä�| ���•�Z

3 (1

Á 10

4 (2 

6 (35 (4 

���{-159�  ���,‡�Ð�y�–�Ë�Y�€�‹u �Ê�¿�Z�¼�fÉ�y�Ó�Z����•�YZ‡��Y] �Ê�´�À�½�Â�°�‡�µ�Z ���•�Y€� .³�Yº�Ì�À�Ê� �̄ »�Z�Å���  34/3 �{�Â�y�d�¯�€ ���€u�y ���MÈ�Ì�¿���{�Z�²�À�‡�i  �Ê�/�—Y�€�/�f�»
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À�»�¥�€ �Ä�]—�,�d�‡�Y�¾�Ë�Y�,�{�Â�Ê�‹� »�¥�€�v� . . . . . ]Ã�|�Ë�|�a. . . . . �½�Â ���¿Z�,���Z�«�Â�e�½�Â�e�Â�Ì�¿.�d�‡ YÄ�Ì�m�¶�]�Z�« �Ã�|�‹�Ä�f�˄�]

 –  (11

 –  (2

 –  (3

 –  (4

�Y �É�Á�€�Ì�¿�ËF�{12N  �Ê�¬ �Á§�d�]�Z�i�Ê�¼� W���YZ� Â«�Ä�].�d�/�‡�Y¾�¯ Z�Á���‡Ã�|�‹�Ã�{�€�Œ�§

|�À q�,�|�À �Ê̄� »�{���Y���Y�Â�Ë�{�Á �Ä���º�˄�m]  �Ä��̄Ê�Ë�Á�€�Ì�Ê�³����¿�‚�]

�€�Ì�i �Pd�ve� e0 / 5kg  �¹�€ m�Ä�]�Ê�¼�˄ ���m,�€�Ë¶�•°�‹�ª�]�Z -~1»61

�.�d�‡ �½�Â�e�Â�Ì�¿Y  N(g )
kg

10

 (1

5 (2

12 (3

13 (4

�¯ �¶�°�‹�ª�]�Z -~1»62�Ä� ̄�€�v�f�»É���Â�˄�¿���¶Z�y‡�YM�Ê�{�¯�{ Â�,�€�Ë�•�Ê�³���‚�]�€� .³�Yd�‡ �Ã�{�Z�f,˄ �Ë�YY  �d�‡���ÓY��Ä�]Z �Á��]  �½�M�[�Z�f ‹�d�Æ�m¯  �¦�¯ �Ä��Ê�Ë�Á�€�Ì�¿

�Á �Ä���d] �¯�€ ���uµ�Z�uY�€�Ê�»�] �{���Y�Ž�z�‹Z�‡���Ê̄�M�»�Z �́Á� ÀF�ÅZ�€]�]��|�À�¯�¯  F  �Z�]�€�]� Y�d�€‡�]Y¾�¯ Z�����‡Â�˄�¿��Ä�t�Ì�v�• �Ä�À�Ë�¹���Y‚�³ |�,�|�‹�Z�] ���{��Â�˄�¿�Z�‡�M

�.�d�‡�Y

F F  (1

F F  (2

F F  (3

-163

.            (4

�d�]�Z�,���i‚�Ì�q Z¹�€¿ m�Z�]�É�€ À�Ä� §���Y] 2�kg  �¹�€ m�Ä�]�Ê�¼�˄�m
N
m

�Á100�� �Á�Ä�f�˄�]20cm  �É�{�Z�Ÿ�µ�Â  �—���Â�/��Ä• ���Y]�½�M�Ê�v�~�/�‡�É�Á���Ê�/�¬���c§�Y

Ê�f�«.�º�Ì�Œ�¯�d�Ÿ�€�‡�Z�]�º�˄�m�,�d�‡�2Y5cm  �€�À�µ�§�Â ���—� ̄�d�¯�€ ���ud�]�Z�i�]  ��Z�°�~�•���\Y�Ë�€�.“�|�À �Ê�»�t�~�/�‡ �Á�º�/�˄�m�¾� Ì�Ê�Œ�^�À�m

Y

�Á  �Ê� »�Ê�¬�§�Y

�.�d�‡ ���|�¬�q
m(g )
s210

0/25 (10/4 (2 0/2 (3 0/5 (4 
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3
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�•�Y�º�˄�m.�º�Ì�Œ�Ê� �̄»5 �•�Y�†�a�x�¿�Á�Ã�{�€�d��̄¯�€ ���uÄ ���•�Á�€�‹]  �½�Â�°�‡�µ�Z�uY  �Ê�»�Ã�� ���ZÄ���aÌ�¿�Z�i3 ���{�º�/�˄�m�È�/�¿�Z�€���°�eÌ�Ì�¤€�e.³�{�Â�‹�¹�Á�{ �È�/�Ì�¿�Z�i

�d�¯�€�u
kg.m

s
�|�¿ Y20F  �É�Á�€�Ç�Ì�¿•�Y�,�|�‹�Z�]

�J�G
Â�Â�]e�Â�|�ÌÀ�¿� q�.�d�‡�YÃ�{��½

N
(g )

kg
� 10

12/5 (17/5 (2 25 (3 15 (4 

�»�•  �€ �2]kg  �¹�€ m�Ä ���Ê] �¼�  ˄���mÈ�¿�Z�°�eYYY  �¶�°�‹ �Ê�¼�Æ�ª�]‡�Z ~�½�»�Z�\�˄�uf�»  �É�Á�€�Ç�Ì�¿•�Y.�d|�¿‡ �€�Ë�•���{�º�/�˄�m�€�/ ���{]���Y�–�Á�‡�Â��Ž�·�Z�y ���Y�{-Â16¼5�¿

�.�d�‡�½�Â�e�Â�Ì�¿Y  �|�À�q�¹�Á ���{Ä�Ì�¿�Z�i�Ä�‡

3 (1

6 (2

9 (3

12 (4

m€�]{���Y�É�Á�€�Ì�¿�Á  ���Y�{-Â1�6¼6�¿Y  �¶�°�‹ �c���Â���Ä�]• �½�Z�»�•�\�˄�u  �€ �Ê�¼�˄]  �€� .³�Yd�‡ �€�Ë�•�€�]10�c�|�»���{�º�˄�m�€ �]{���Y�–�‡�Â�f�»�Á  �É�Á�€�Ì�¿�Z�/�]€�]�Y�Ä�Ì�¿�Z�i

�|�À�qt � 0 �È�œ�v�����{· �º�˄�m�€ �]{���Y�É�Á�Á�€�Ç���Ì•�¿Y��,�|�‹�Z�]Y�Â�e�Â�Ì�¿�.�d�‡�½ |�¿�Y 1N

20 (1

40 (2

30 (3

50 (4

�e�Ê�¯�€�v-�1f6»7�d�]�Z�i�É�|�À�Z�]
m

s
�|�¿ �Ê�»�[�Z�f ‹�Ç�•�Y.�|�À�¯5 ���{��€�v�f�»�¾�Ë�Y�–�‡�Â�f�»�µ�Á�Y�È�/�Ì�¿�Z�i

�É�Y�€�³ ‚�[̄�Z��€f�‹ »�Ç�•�Y�€�]�Y�€�|�¿�|Y�À ]q�d�¯�€�u

�Y �d�¯�€ �2u0m  �€�~�«�Ä ���Ê] �¬ �§É����YÃY�€�ËÉ�YÁ�3�{�

(�S� 3) �.�d�‡ �Yc�|�»�¾�Ì�¼�����Å{�½�M

(1
2 2

3
(2 

5 2

3
(3 

3 2

4
(4 

3 2

10

���{A �Ç���Y�Â-�1Å6�Z8�»���{B �Ç���Y�Â�Á�ÅR�Ze »�Ä�¸�•�Z�§�•  �t�~�‡ �•�Y0/ 6Re  �Ä�¸�•�Z�§���Á�{Ä �¾] �Ì�»�Ç�€�¯�d�y�Y�Â ���ÉÀ���ÃY°�Ë€�Ëd�Ȳ���€{ ���u½�M.�|�À�Å�Ê�{�»�¹�Z�n�¿�Y

�•�AY �Ç���Y�Â�€�Å�]�{Z���»Y�Ê��ÁŒ�¿ �YÉ�€Á�³ €�Ç�Ì�¿•�Y�€�|�³¿�Y�Y�Ç�•�Y�€�|�]¿� Y���Á�{Y€�¾�] �Ì�»�¥�•�€ —Z�»�Ê�Œ�¿�Y�€�³�É�Á�€�Ì�¿�¿�YB �Ç���Y�Â��€Å���]{���Y�Á�Ê�Œ�  ̂���ÉÀ���ƒm�€�,�|�‹�Z�]

�€�]���YYY�|�À€ ]Aq  �Ç���Y�Â�Å�Z�»�•  �•�Z� �R‹ e) �.�d�‡BY �Ç���Y�Â�Ê�Œ�^�À�m�Å�Z�» �É�ƒ�€�¿(.�d�‡ Y¾�Ì�»�Ã�€�¯

(1
10

3
2/ 5 (2 1/ 6  (3 ��1/ 2  (4 

�#�N�R�Q�N�X�U�E�D�Q�N�V
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�Ä�q���{-169�¿e�Y)  �¾�Ì� »�•�•Z� �‹\�˄�u�€) ]�¾�Ì� »�t�•~�‡ �•�Y�É���Ä�¸�•�Z�§Y  �Ç�•�Y�,(�|(R�É�Á�€�Ì�¿300N  �Z�/�]�€�/�] Y60�€kg�] �¹�€ m�Ä�]�Ê�¼�˄�m�½�•�Á�.�d�/�‡�Y

�[�Z�f ‹³�Ç�•�Y�Á�|¾�¿�ÌY� »�•�•Z� �R‹ e )�Z�]€�]� Y�¾�€�Ì�] »�t�•~�‡ ���{�Ê�Œ�¿�Y�€
Ng
kg

�Ê�»10(.�|�‹�Z�]

2Re  (2  ( 2 1)Re  (12Re  (3 e  (4 ( ) R2 1
2

»  �d�§�Z�˄�»�É�Á��Y�€��f 240�e �Ê�»�Ê�—40cm  �µ�Â �Ä�]—�Ê�~�y�Ã���Z�a�¹�Z�´ À�€�Ǻ�¿�Z�É‡�|Â�À.¿�|�À�¯

‚���Â̄���€»¿�•�Y���Â�^�Ÿ

�Ä�¬�Ì10�« �{€ Å���{�É�ÃY�{�Z�²�‡À�Å�Z�€¼��́Å¿�Z-�1‡7�0Â�¿

�.�d�‡ �Ä�Ì�¿�Z�iY  �€ ���]€�f ���»|�À �½�Z�‡q  

0 / 2  (10 / 4  (2 0 / 8  (3 1 / 6  (4 

d�¯�€ �uÈ�·�{ -Z171»�€�´�¿�Z�‡�Á�{ ���Â�¿]  �Ã�{�Z�‡�²�À�Å�Z�¼�Å�a�É�Á���€ �]½�Z�º�»�Å�•��Â�Ä—���Ä�¯�Ä���•]�Á�€�–‹�y�Ã�����Z®�Ë• SI  ���{�,�|�À��ÊÀ »̄�½�Z�‡�Â�¿�c���Â���Ä�]�€�Ë�•

�‡���Â,d��¿̄�€ ���u•�Á�€�‹�•�Y�†�a�Ä�Ì�¿�|���ÀZ .iq�d�‡ �Ã�|�‹Y  �Ã�{�Y�{�¾�Ì�·�Á�Y�É�Y�€€�]́�¿�Z�Á�{�Ê��� ³»�º�Å���Z�À�¯�•�Y���Z�]�.�|�¿���~

x Acos t
x A cos t

1
2 2

1  (1(2 1
3(3 2

3(4 4
3

��Y�{�Â-1�7¼2�¿�‡�Â–���¿»�•�½�Z ���°�»�§ �Ä�]�Ä�¯900g  �¹�€ m�Ä���É] ��ÃY�{�Z�²�‡À�Å�Z��€¼� �́Å¿�Z�½�Z»  �¶�•�f�»�‚�Ì�q Z¹�€¿ m�Z�]�€�À�®�ËY  �¶�°�‹�ª�]�Z ~�,���Ã�|�‹.�d�/�‡��€�/�Ë�•

Y  �|�u�Y�|�ÁÀ q�€�´�¿�Z�Ä�‡���¶�•�f�»]Â�¿ �€�À�§( 2 10) �.�d�‡ �SI �d�]�Z�i

32 (1

64 (2

128 (3

16 (4

�½�Z�»�•– �½�Z ���°�»Y  �Ã�{�Yx �{ 0 /04cos2 t  �c���Â�Ä• �SI]  ���{�É���Ã�{�Z�‡Y  �²�¿�Á�M�Ê�f�¿ ���Z|�À�q�‡ .�d�‡ �Ã�|�‹�º�/� �̄Y   �²�/�¿�Á�M�  �µ�Â�/�—�•�Y�€�/�f�»

�Ç���Á�{�Z�e�º�Ì�À�¯

È·�{�Z-�17�»3

( 2 g 10)  �.�{�Â�‹¦�•�¿�Š�]�Á�Z�À�e

9 / 375  (137 / 5  (2 6 / 25  (3 18 / 75  (4 

Y  ���{-174�¿�ÉY���Ä�œ�v�·�€�´�¿�Z�Ê‡��ŒÂ�¿̂���ÉÀ���ƒm� €�Ä�¯�É���Ã�{�Z�‡Y  �²�À�Å�Z�¼�Å
1
8�È�À�Ì�Œ�Ì�]�É�|�À�d�^�˄�¿�e  ,�d�‡�½�M�Y �¶�Ì�˄�¿�Z�f�a�É�ƒ�€�¿�Y�Ä�/�]�€�´�¿�Z�/�‡�Â�¿�É�|�/�À�e

���{�€�´�¿�Z�‡�Â�¿�.�d�‡ �Y¹�Y |�Ä�œ�v�·�¯  �½�M

2  (13  (2 2  (3 3  (4 

5
8

3
16

2 3

x(cm)

t(s)

4

-2

-4

0
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A

(1)

(2)

(3)

(4)

y(cm)

x(cm)

v

0

4

y

x

A

B
C

D
0

Y  �€�´�¿�Z�É‡��|Â�À�¿¾�e�Ë�€�-f�1Œ75�Ì�]�Z�]€�]� Y220�€0g]  �¹�€ m�Ä�É] ���Ã�{�Z�‡
m
s

Y  ���{.�d�‡ Y4�e�É���Ä�œ�v�·�€�´�¿�Z�‡�Â�¿�É�|�À�Ä�¯
m
s

ƒ  �,�d�/�‡�Y2�É��€�/�¿�Y�¶�Ì�/�˄�¿�Z�f�a

�.�d�‡ �µ�Á�ƒY  �|�À q€�´�¿�Z�‡�Â�¿

1 / 2  (11 / 6  (2 2  (3 2 / 4  (4 
�Z�]�€�Ë�•‡  �½�Z�‡�Â�¿�•�Á �€µ��]Z�¼�,�Af�u�Ç��Y{�Z �²�¿�Á�M�{ �²�¿�Á�M�¹�Y |���{�¯ �|�Ë�|�Œ�e�Ç�|�Ë�|�a�.�{���Y�{�Â�m�Á �¶�°�‹���{-176

4 (1
3 (2
2 (3
1 (4

¿Y  �¹�Y.|�d̄�‡ �d�‡�Y��Y  �d�¼�‡�Ä���d] �¯�€ ���uµ�Z�u���{�€�Ë�•�¶�°�‹���{�Ã�|�‹�Ã�{��½�Z�Œ�¿]  �Ã�|�‹�Ž�z�Œ�»�•�Z�¬�•����®�Ë�Ä���€�e�€�Ë�{�¾�Ë�€�/�f�¼�¯ Y�{ �Ê�“�€ �Ÿk�Â -�1»77
�.�|�‡�Ê�»�  �{�Â��Ê�Œ�^y  ÉÀ���ƒm�€�¿�Y

A  (1
B  (2
C  (3
D  (4

�Ê�]�Z�À���{���—Ê�“�€ �Ÿk�Â���®�Ë�f�¿�����uY� {�¾�´�¼�Å�½�Z�/�˄ ���°�Ë,�¾�Ì�/���Ê�¿�Z�/�»�•�»  �Ç�•�Z�/�]�®�Ë���{�[�Z�À�c—�Y ��¹�}�Z ¼É�eY�d€�Ì]�¼�¹̄�Y .|���d̄�‡ Y��Z�Œ�µ�Z »  -178
�.�d�˄�Ì�¿

 (2    (1 (4    (3 
�º�Ì�‡�®�Ë���{-179�,�¾�´�¼�Å�,k�Â���¾�Ë�Y»  .�d�‡ �Ã�|�‹Y  �{�Z�n�Ë�Y�Ê�“�€�Ÿ�k�Â�»t  �½�Z�»�•���{�Y�º��Ì�‡�µ�Â ���—�Ê� »���É/�³���Y�•�‚���Y]Y� Y��º��Ì�‡.�|�À �Ê̄� »�Ê�—1�º�Ì�¿�Y���~

�»  �Z�e�º�Ì�‡�ž�~�¬�t�~�‡
1
4�«  �É�Á�€�½�Z�¼�Å�Ì�¿ �d�v�e�Ã���Z�Y]��|�Ë�|�m•  ����� .{Y�º�Ì�Œ�Ê�»�¯ �Ê�¸� ̂�Š�Œ�¯�,�k�Â�c»���Â��¾�Ë

c�|�»���{�Y�½�M� �µ�Â�—

Á��{ �º�Ì�‡.�{�Â�‹�µ�Á�d�Y�·�Z�€u�]� Y�€�]

t �|�À �½�Z�»�•q  �.�|�À�Ê� �̄ »�Ê�—1

1  (12  (2 4  (3 (4 1
4

�¶�°�‹-180�,�€�Ë�•»  ���Y�{�Â�¼�¿�•�YÉ�ÄY�œ���{�v�·Y�Ê� �‡�Â�À�k�Ì�Â‡���®�Ëm�Ä��̄|�Å���Ê{ � »�½�Z�Œ�¿�½�Z�»�•x   ���Â�/�v�»�d�Æ�����{—�Z�/�Å�Ã�|�Ì�/�Œ�¯�½�Z�¼�/� µ˄���ËÂ����/�����{

� ̄�d�¯�€ ���uÉ���Ã�|�‹�€� .³���Y|�À�Ê�»Y���Š�Œ��̄É�Á�€�Ì�¿�Ê�~�y�Ê�·�Z �,́2q0N  �½�Z�¼�˄�Ë�½�M
g
m

Y  �€ Å�Á500 /04s    �c�|�/�»���{�½�Z�¼�/� �˄c���YË ���•�}��®�Ë

�  �Ê�f�¿ 32Z�‡�d�§�Z�˄�»�Y �µ�Â ���—,�|�À ��Ê�—À� �̄Y�€�f�»�.�d�‡ �Y€�f �Ê�f�¿Z�‡�»  |�À q,�k�Â�¾�» Ë�k�Â�»

10 (1
20 (2
40 (3
80 (4
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Ë�• ���{-181�Y �Ä�]�Á�º�Ì�Œ��̄Ê »�¾�Ì�Ë�Z�a�Ê�»�Y���M�Ä���Y] ��x� ¿�µ�Á���Z�]�Y�,�€��¶�°�‹Ë�º�Ì�Å�Ê�{� »�Š�Ë�Y�Y‚ �Á�€�Ì�¿§��Y �¾ Ë�l�Ë���|�e.�{�Â�/�‹�Ã�����ZZZ�x�¿���Åa �•�Y�Ê�°��Z�e�¹�Á ���{��Z�/�]

�� �Ä� º̄�Ì�À�Ê�»�¯ ���Y�€�°�e�\�Ì�e�€�¾�e Ë�Ä�Y���Y] �Š�Ë�Z�»�•�M�  �¾�Ì�¼�Å�v�· ���{�É���Ä�]�€�“Y  �c���Â�•�Ä���Y] �x�¿�Ê� »�¾�Ì�Ë�Z�a�Ä���Ä] �œ�®�ËË�º�Ì�Œ�¯ �x ¿�•�Y�Ê�°��Z�e�Á�{�É�Z�/�Å

Y ��� .{�{�Â�‹�Ã���Z�a�Ä�¿�•�Á�¥�€�—�Ä�À�Ë�¹���Y‚�³ |�Š�Ë�Z�»�•�M¯  ¾ Ë�{�����Â�»Y  �.�d�‡ �d�‡���{

.            (11

.            (2

.                 (3

.                 (4

�Ä���-¿‡1826 �Á8 �É�Á�€�Ì�‹ �µ�Z�¼�¹���Ÿ€�³Y�Â �4̧ Ì¹��̄€ m�Ä�]�Ê�¼�˄�m�Ä���º]�Å�Z�]�½�Â�e�Â12 ���ÁÌ�¿6   �É�Á�€ �/Ã�Ì�Z¿� .³���d€���‡Å Y¾� ̄Z�º�‡˄ �m�Á�|�¿�Â�Ê�»�Ê�¿�Â�/�e�Â�Ì�¿

�Ä�q�Z�]�º�˄�m�,�{�Â�‹¥�~�u�.�|�À�Ê�»�¯ �d�¯�€ ���uÄ�Ì�¿�Z�i���Á�~�n�»�€ ���]€�f �»\�˄�u�€ �Ê�]�Z�f�‹]  
1 (11/5 (2 2/5 (3 5 (4 

-183Ì  �É�Z�Å�¿� Á�,��€€€�Ë�•��¶�°�‹���{�Ä��̄|�Å���{Ê� »�½�Z�Œ�¿�‰�€�Ì�˄�»�È�~�¬�¿�¾�Ë�€�e�Ó�Z�]���{�Y�Ê� �a�Â€ ���e]{���Y�ÁfD �½�M�¬�» W    �Á�Y�Â�/�Å�d�»�Á Z�É�Á�€�Ì�¿�_�Â�/�e�½�•�Á

a 65 m / s2  �Ä�œ�v�·�¾�Ë�����{Y�[�Z�f ‹�Ê�³���‚�]�€�³.���Yd�‡�Y6 f D  �É�Á�€�Ê�Ì���¿³���‚�]�,�|�‹�Z�]�€�/���{]���Y�€�/�´�Ë�{Á  �É�Z�/�Å�Á�€�Ì�¿�•�Y) �.�d�‡ �½�Â�e�Â�Ì�¿Y  |�À q

g m / s2 �Á�|�Ì�À�€̄��¿œ¥�€�•�_�Â�e10(
1 (1

1/5 (2

2 (3

2/5 (4

x m  �½�Z ���°•���Y»½�Z�O»�•|� �̂���»{�Á�|�À��Ê̄� »�d�¯�€ �uZx�Å���Â�v�É�»�Á�Ê� �¯�€�v-�1f8�»4t s    �È�/�œ��v�{��Á· �{���~�/�Ê�³� »0 40x m    �½�Z�/�Ä°�»/�1] 61 100

t s  �È�œ��v�{��·d�Ë�Z���Æ{�Á���¿|�‡���Ê�»x m  �½�Z ���°•���Y»2 102 20�Ä�/�Ì ¿�€�Z/���€]i �f �»|�À q�Ä�Ì ¿10�Z�¾i �Ë���{Y��€�v�f�»¾ Ë�–�Y‡�Â�fd�»�Ÿ�€ .‡{���~�Ê³�»

�.�d�‡�Y

22  (114  (2 6  (3 2  (4 

e  -185�¾�Ì� »�É�•�€ fÊ�»�f�¿ 3Z20‡�•�Z�¨�e�•�����Y�†�Ì�ÀY  _e�Â���®�Ë�] �Á�{�Â�‹�Ê�»�Z�Å��125    �•�Z�/�¨�e���Y�Z�/�e�¾�Ì�/�»�•�Ä���{]���Â�y�•�Y�€�†�af�»  �É�€�/�Ê�f�¿�Z�/�‡�¾�Ì�/�»�•

�€� .³�Y{�{�€�Ê�»�€�]13ms  �¾�Ì�»�•�Z�]_�Â���…�Z�¼�ee  �½�Z�»�•³�–�‡�Â ��f[��»Z�f ‹�Ê�³���‚�]�,�|�‹�Z�]�d�/�Æ�m�Á�Ä�Ì�¿�Z�i���Á�~�n�»�€ ���]€�f �»|�À �…�Zq  ¼¾���e¼���{“ �½�M

(g 10m/s2  �Á�{�Â�‹�€�œ�¥���€¿�•�Y� Â�d�Å�»�Á Z�•)���Y¬�.�»d�‡ �YÂ��‡¹�Y |�Ä�]¯�½�M

 1000 (4   1000 (3   100 (2   100 (1

  :3 10 :�É�{�Z�Æ ��dÀ���Œ«�ÁÌ�a
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�d�Ÿ���€‡ �Z�]�Ê�¸�Ì�^�»-1�8Â6�e�Y»  ���{72km / h �d�]�Z�i�¿�Y���Ä��̄|�À��̄Ê�»�d�¯�€ �º�Ì�¬�f�˄�»u  €�Ì�˄��®�Ë52   ���{�Y�Ê�f�]�Z�/�i�  �ž�¿�Z�Ã�/�»|�À�½�Z�Æ�³�Z�¿�{�Â�/�y�É�€�/�f�»

�Á�|�À���Ì�]Ê�»�[�Z�f ‹�Z�]�¶�Ì�^�»���dÂ��ē��€Y���uÁ�|�À�Ê̄� »�‚�»�€�em / s2 �d�]�Z�i]  0 / 5 �Ã�|�À�Š¿�ÀY��̄ �½�Z�»�•:�¶�Ì�^�»���,Â�e�Y�|�‹�Z�Ä�Ì�¿�Z�i

.       2 (1

�Y�Á�€� .³�Y{�Â���Ê‹ � »�|�À �4̄
.        (2 

.     8m / s   (3.     4 5m / s   (4 

�×-�d�Ÿ�€ ���‡��Y�{-Â18�¼7 �¿{�É�Á���Ä�¯B  �ÁA  ��€�v�f�»�Á ��½�Z�»�•�»�Ê�»�d�¯�€ �ZuxÅ���Â�v�»•  �ª�]�Z ~�,�|�À�À�¯���{.�d�‡ Y€�Ë�¶�°�‹A    ��€�/�v�f�»�Ä�/��̄Ê�e�|�»

�Ê�³���‚�,���d] �‡ YÃ�{� €�d��̄¯�€ ���uZxÅ���Â�v�»m�d�Æ�����{�Ä�]�Z�m�.�d�‡ �Y€�f �»|�À qB  ��€�v�f�»�Ê�Ë�Z�m

186 (1

192 (2

200 (3

228 (4

Y  �È�¿�Z€��°-³���1eY88�Ê�Œ�^���ÉÀ���ƒm� €�,��¿|�‡Y� €22] �Ä�]20 �•�YSI  ���{�É���Ä�·�Â�¸�³�.�|�]�Z�Ë�Ê� »�Š�Ë�Y�|�•���{�‚�§�Y�|�À q�Ä�·�Â�¸�³

10 (112 (2 21 (3 42 (4 

�d�Ÿ�€ ���‡Ä��̄É���Ä�œ�v�·Y  ���{�,�Ã�{ ��€�´�¿�Z�‡Z�‡  �®���ËÂ�¿�Ê�»�d�»�Ô�Ÿ�€�Ì�Ì��Ê�¨�À�»¤�e �Ä���d] �^�j �•�Y» �€�´�¿�Z�‡�Â�¿�Ä�/�¿�Â�´�q�€�´�¿�Z�/�‡�Â�¿�[�Z�f�/�‹�,�|�Å�{ �d�¯�€ ���u��{-189

�.�d�‡�Y

.   (1

.   (2

.        (3

.        (4

�¶�°�‹�ª�]�Z -~1»90�–�Ì�v�»�®�Ë���{B �ÁA �Ê�°�Ì�¿�Zk�°Â� »���Á�{» �,�€�Ë�•.�|���{¿�Â�Ê�»�‹ �€�Œ�f�À�»� eA �k�Â�����Z�Œ�fÉ���|¿�Y»  �À�Á� e�[�Á�Z�À�e�Ç���Á���\�Ì�e�€�Ä�]�d�‡�Y�•�Y

�€�]� Y�|�À€ ]q�`�q �Ä�]�.�d�‡ BY �k�Â�»���Z�Œ�f�É���|¿�Y�À�Á� e�[�Á�Z���ÇÀ���e��Á�{

1,2  (1

,  (211 2
1 ,  (322

,  (412 2

y

x

A

B

0
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...�‚�m�Ä ����|�À�f�˄�Å-]  

�Y�Á- 192�®�Ë�•�Y�¹�€�4³84 �Š�À�¯�•�Y�Y�Á) �.�{�Â�‹�Ê�»�|�Ì�·�Â�e�½�Â�]�Z�•�¹�€�³|�À q�|�Ì�˄�¯�Á���|�Ì�Å�º�Ë�|�‡�Z�]�[�€�q�|�Ì�‡�Y

�t�Ì�v�• �€�Ë�{�•��Y�ÄÂ�¼» �-Å191

.�d�‡�Y�Ä�f�‹�Y�{�Ê�Œ�Å�Z� �̄|�¿�Á�����Y�{���Â�y�€�]�º� �̄Á���Y�{���Â�y�€�]�ª�—�Z�À�»���{ �Ê�³�|�¿�•�Ä�]�|�Ì�»�Y�c�Á�Z��̈e�½�Z�»�•���~�³ �Z�](1

.�d�‡�Y�µ�Â��̧v�»�[�M���{ �Ê�¿�ƒ�Á���|�Ì�Å�É�Z�Å�|�¿�Â�Ì�a�¶�Ì�°�Œ�e�¶�Ì�·�{ �Ä�]�,�¶�˄�Ÿ�Ç�|�¿�•�Z�‡�É�Z�Å�µ�Â�°�·�Â�»�Á�µ�Â�°�Ì��̧³ �¾��̧Ì�e�Y�|�À�¿�Z�¼�Å�Ã���Á�Y(2

.�|�‹�Z�]�Ê�»�Ã�|��»�d�]�€�‹ �Z�]�Ä�]�Z�Œ�»�,���Â�¿�€�]�Y�€�]���{ ���Z�f�§���€�œ�¿�•�Y�Á�[�M���{ �c�Z��̈·�Â�‡(II)  �†�»�•�Â��̧z�»�Ä�]�Z�Œ�»�É���Y�|�Ë�Z�a�€�œ�¿�•�Y�‚�¿�Â�Ë�Z�»�†�‡(3

.�|�À�Ë�Y�‚�§�Y�Ê�»���Y�{�€��̧ �̄Ê�Ë�Z�Ì�¼�Ì�‹ �Ã�{�Z�»�Á�{�€�³�Â�³ �\�Ì�e�€�e�Ä�]�,�Z�Å�½�Â�]�Z�• �Ä�]�c���Â�• �‰�Â�m�½�{�€�]�¾�Ì�]�•�Y�Á�Ê�Œ��̄[ �Á�€�°�Ì�»�d�Ì�•�Z�y �Š�Ë�Y�‚�§�Y���Â�œ�À�»�Ä�](4

�Á�|�/�•���{80 �€�]�Y�Y� €�Š��]�À�¯�Ã�{�•�Z�]

�Á�Ã�|�‹�€ Ì�,���‡Ê�~�y�Y��[��€�q�|�Ì�‡�Y��|�Ì�Å�Ê�À�]�€�¯�Á�Ã�Á�€�³�¯14 �¶�»�Z�‹(.�|�Ë�€�Ì�´�]�€�œ����{¿�¾�] €�º�e�Y

(Na , O , C , H : g.mol )��� 123 16 12 1

NaOH ��RCOOH �oRCOONa ��H2O

264 (1528 (2 422/4 (3 295/2 (4 

pH  �€�³�Y- 193�Y  mol.L  �Š�¿�Â�d�]�Z�i�Ë �Z�]�|�Ì�‡ ���Y®�Ì�f�‡�µ�Â�¸�v�»K a / ���u 5 1�»    �µ�Â�/�¸�vpH�»  �•�Y|�/�u�Y0/�Á5 �Ç�•�Y ���|�/�¿�YÄ�/�]���Ó�Â�0///0025 1 6 10

(log2 ��0/ 3)  �.�d�‡ Y€�f�Ì€�· �]µ�Â�|»�À �|�Ì�‡�Yq  �®�Ì�f�‡�Y�Ê�·�{�Z��e�d�œ�¸�£�-�|�‹�Z�]�€�f�Œ�Ì�]Y�|�Ì�‡�®�Ë�€�f�Ì�¿

0/04 (10/4 (2 0/08 (3 0/8 (4 

�Â�³  �€�³�Y- 194�Â�»�Ä�¿�d�œ�¸�£H (aq) A (aq)  �µ�{�Z������{e�{�Â�m�É�Z�ÅHA(aq) ���U�|�Ì�‡�Y�Š�¿�Â�Ë�|�•���{�,�|�‹�Z�]�Ã�|�‹�Ã�{�Y�{�½�Z ���Œ�¿��Y�{�Âª�]¼�Z�¿~�»

�.�d�‡ Y¹�Y |HA�¯

10 (1

1 (2

0/1 (3

0/01 (4

�·  300�€�³�Y-195µ�Â�¸��€v�f»�Ì �Ê�¸�Ì�»�»  �Z�]�|�Ì�‡�®�Ë���Â�W�Â�¸�§�Á���|�Ì�ÅY  �€�f���ÊÌ�·�¸�Ì200�Y�Á pH � 10/ 8 �Z�]�|�Ì�˄�¯�Á���|�Ì�Å�º�Ë���Z�]�µ�Â�¸�v�»���{�€�Ë�•�Š�À�¯�ª�]�Z�~�»

Ä�]�©�Z�e�Y�É�Z�»�{�»  �,�{�Â�Ê‹ �j�À�¶�»�Z�y  �����Â̄ ���—�µ�Â�¸�vpH20 �,�[�M���{HF   �µ�Â�/�° ·1�Â00��»€ Å�µ�Ô�v�¿�•�Y) ���Y.�d�‡�Y¹�Y |�|�Ì�‡�Y�¯  �®�Ë���Â�W�Â�¸�§�Á���|�Ì�Å

e�Ê�»�|�Ì�·�Â�½�Â�Ë( log2 ��0/ 3  �,log3 ��0/ 5  �-�{�Â�‹

Ba(OH)2 ��2HF �oBaF2 ��2H2O

3/4 (13/7 (2 

4/4 (34/7 (4 

64 �Z�e1 �É�Z�Å�Ä�v��̈• : 2 �Á1 �É�Z� ¶�Å�•�§:3 �Ê�¼�Ì�‹�À�Œ�Ì�a�d�«�Á �Ä�¬�{�Ì3�«0 :�É�{�Z�Æ

0/297

0/003

HA

A

��

��

(mol.L )����1
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�»  - 196µ�Â�¸�vpHÌ�·  250�•�Ô�f�y�Y•��¶�•�Z�uY  �|�•���{2/ 5 �µ�Â�¸�v€�»f���Ê�¸�Ì�»(HNO3)  �|�Ì�‡�Y�®�Ë�€�f�Ì�¿�Ê�»�€�m/ g.mL  �Ê�·�Z�´�q�Z�]��1150�Á1 26

���{�Ä�¯(NaOH)  ���Á�M��{�•�ÂÂÂ�‡‡‡�µ�Â�¸�v€�»�f���Ê�¸�Ì�»Ì�·�/ �u  �Z�]�€�]�Y�¹���€Â�]Ì�¿�Á ���Ä� |���|�Ì�˄�¯�Á���|�Ì�Å]Ì�Å  �½�Â�Ë�d�œ�¸�£�d�^�˄�¿�½�M9�Ê�/�»6 4 10�,�|�/�‹�Z�]

/ ) �.�d�‡�Y¹�Y |�\̄�Ë�€��Ä�]¬�e(HNO � g.mol��1 , log) 3 63 3 ��0 5(.�{�€��Ê�»Ì�³  �c���Â��©�Z�e�Y•  �É�Z���»���{{{�•�Ô�f�y�Y

1/7 (10/5 (2 

12/1 (312/3 (4 

�¶�°�‹ - 197Z�¿  �¹�Y |.���|̄�À�Å Ê{ �»�½�Z ���Œ�¿Y�½�Z�˄�°�Ë�  �É�Z�»�{�Á�d�œ�¸�£�Z�]�É�•�Z�]�µ�Â�¸�vÁ�»��Ê�°�Ë�€�f�°�·�Y{  �Ê�Ë�Z�¿�Z�‡���€�Ë�•�É�Z�Å�.�d�‡�Yd�‡���{��\�¸�~�»

pH   -198���Ó Â0/1»�µ�Â�¸�v�»�Ë �Z�]HA  �|�Ì�‡�Y

(1 �¶�°�‹)                        (2 �¶�°�‹)

.�|�‹�Z�]�Ê�»(1) �µ�Â��̧v�»�•�Y�€�f�Œ�Ì�](2) �µ�Â��̧v�»���{ �µ�{�Z��e�•�Y�†�a�Ã�|�Œ�¿�Ã�|�Ì�¿�Â�Ë�•�Z�]�d�œ��̧£(1

.�|�‹�Z�]�Ê�»(2) �µ�Â��̧v�»�•�Y�€�f�Œ�Ì�](1) �µ�Â��̧v�»���{ �|�Ì�˄��̄Á���|�Ì�Å�½�Â�Ë�Ä�]�¹�Â�Ì�¿�Á���|�Ì�Å�½�Â�Ë�d�œ��̧£�d��̂˄�¿(2

.�|�‹�Z�]�Ê�»(2) �µ�Â��̧v�»���{ �{�Â�m�Â�»�•�Z�]�•�Y�€�f�Œ�Ì�](1) �µ�Â��̧v�»���{ �{�Â�m�Â�»�•�Z�]�É�•�Z�]�Š�¿�Â�Ë�d�]�Z�i(3

.�{�Y�{�d��̂˄�¿�¾��̄�Z�a�Ä�Œ�Ì�‹ �Á�¾��̄•�Z�]�Ä�·�Â�·�É�Z�Å�µ�Â��̧v�»�Ä�]�½�Y�Â�e�Ê�»�\�Ì�e�€�e�Ä�]�Y��(2) �Á(1) �É�Z�Å�µ�Â��̧v�»(4

/ mol.L  �Š�¿�Â�d�]�Z�i��1

0/7 (11/3 (2 

(log2 ��0/ 3)  �.�d�‡ �Y¹�Y |0�0̄5

2/3 (4 1/7 (3 

�»  �Ä�°�¿É�M€Y�] -199Ó80 �•�Â�¸�y�Z��]�Á�M�•{��ÂÂÂ��‡�‡¹�€�³|�À q�,�º�Ì�¿�Z1�‡3 ���€Ä �7�]] �•�Y©�Z�É�e�ZY �»����{{�Y�Ž��·�Z�[y�M�€�f�2Ì�0· 0�Ä �•]�Â�] €pH�.�d�‡��Y¹�•� %

(Na , O , H : g.mol )��� 123 16

200 (1800 (2 500 (3 

1

1000 (4 

Â�e- 200Ë�•�Ä�·�{ �ÄZ ���Ä�]»�m ���Z�]�Ä�À�Ë�¹���Y‚�³ |�,̄�€��É�Z�ÅY  �.�d�‡ �d�‡���{

a

a

HCOOH(aq) H (aq) HCOO (aq) K / mol.L

HNO (aq) H (aq) NO (aq) K / mol.L

�� �� ��

�� ��

�� �u

�� �u

8 1

4 1
2 2

1 8 10

4 5 10

�U

�U

.�d�‡�Y�|�Ì�‡�Y�Á�€�f�Ì�¿�•Y�€�f�¼� �̄|�Ì�‡�Y�®�Ì�»���Â�§�Ã�|�Œ�¿�Ã�|�Ì�¿�Â�Ë�É�Z�Å�µ�Â�°�·�Â�»�{�Y�|��e�,�½�Z�˄�°�Ë�d�œ��̧£�Á�Z�»�{ ���{ (1

.�{�Â�‹�Ê�»�¹�Z�n�¿�Y�É�€�e�Ó�Z�]�d�Ÿ�€�‡�Z�]�|�Ì�‡�Y�Á�€�f�Ì�¿�Š�¿�Â�Ë�,�½�Z�˄�°�Ë�–�Ë�Y�€�‹ ���{ (2

.�d‡�Y�|�Ì�‡�Y�Á�€�f�Ì�¿�µ�Â��̧v�»�•�Y�€�f�¼� �̄Ã���Y�Â�¼�Å�|�Ì�‡�Y�®�Ì�»���Â�§�µ�Â��̧v�»�Ê�°�Ë�€�f�°�·�Y�Ê�Ë�Z�¿�Z�‡��(3

.�d�‡�Y�|�Ì�‡�Y�®�Ì�»���Â�§�•�Y�€�f�Œ�Ì�]�|�Ì�‡�Y�Á�€�f�Ì�¿�É�|�Ì�‡�Y�c���|�«�,�½�Z�˄�°�Ë�–�Ë�Y�€�‹ ���{ (4
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0/2

-1

60
(s)

(mol.L )

زمان

مول غلظت

Ì�· pH  �½�{�€��̄¦�•�¿�É�Y�€-�2]01�Z�]HCl  �µ�Â�¸�v�»�€�f��Á�{¹���€Ì�Å�³|�À q\�Ë�€�¬Ä�e�]�Ó Â10�»44  �d�œ�¸�£�•�Y) �.�{�Â�‹�Ä�§�Z�“�½ �YMÄ���|�Ë�Z�]]  �|�Ì�» €�½�ƒ�Á���|]  

: g.mol )    (.�|�Ì�À��̄€�œ�¥���€¿�•�µ�Â�¸�v�»�º�n�u�€�Ì�Ì�¤�e(H , Cl / , Br1 35 5 180

0/6 (13/8 (2 1/2 (3 1/6 (4 

�É�Y.�€d�]‡ YpH 1  �É�Y ��|�Ì�‡�Y�Y�{ �®�Ë�€�¸�¯�Á���|�Ì�Å�|�Ì�·�Â�e�Ä�¿�Z�y���Z�¯�|�/�À�q�[�Ô�/�“�Z�§�¾�/��•�Ë�YYY\�/��°�»�€�/�f���€» Å�½�{�€��̄Ê�j�À�y �®�Ë[�Ô�“�Z�§-202

(CaCO )  �®�Å�M�²�À�‡�¹�€�³�Â�¸�Ì�¯�ª�]�Z ~80�»% �•�Â�¸� y�Z�] 3kg.L    �{�Á�|�/�u�[�Ô�“�Z�§�Ê�·�Z)� ́�.q�{�Â �¥�€�•�»‹  �|�Ë�Z�]�€�Ë�•�Š�À�¯�Y�Á1.�d�/�‡�1Y

C , O , Ca : g.mol( 12 16 140

HCl(aq) CaCO (s) CaCl (aq) CO (g) H O(l)  (.   )3 2 2 2

6/25 (17/25 (2 

2/5 (35/75 (4 

203NaAl(OH)  �d�œ�¸�£�c�Y�€�Ì��Ì�¤Y�e{�Â-�¼¿�»�• 4�Y �Á½�Z�\�˄�u�€�]�Ä�¿�•�Y�Â �»Š�À�¯���{�Ã�|�Œ�¿:�d�‡ �¶�]�Z�¬�»Y  c���Â��Ä�]•  �,�€�Ë�•

�Á�µ�Â0�/»2 �,NaOH  �Ä�Ì� ·���Y�|�Á�Y ���¬�»Ä�°�À�‘���Ë€�§�Y�Z�]���{�Ê�§����Y�|Z�  ̄���¬�»Ä���Ä�Ì�·�Á�Y]  �{�Y�Â�»�Ê�¬�]�Z�»

�|�À�Ë�Y€��Ê�—§  ���{�µ�Â�¸�v�»�º�n�u�Á�|�À�‹�Z�]�Ä�f�‹�Y�{���Â�”�u�Š�À�¯�Y�Á�¥�€�›�€�f�1Ì ·�Z�]�€�]�Y�€�]�Á�d�]�Z�i

Â�¼�¿v�»pH  �c�Y�€�Ì�Ì�����Y¤�e�{��,�|�‹�Z�](log2 0 / 3)   �.�d�‡ �YÄ�À Ë�¹�Y‚�³ |�µ̄�Â�¸��¾�Ë�Y

(.      )Al(s) H O(l) NaOH(aq) NaAl(OH) (aq) H (g)  2 4 2

�Á�•�Y¹�Y �|p� �̄Ì� Å�|�Ì�À�‘̄�€�§)Ã�{�Y��€�§�(.�|�¿���Y�|�¿�É�• �Z�ËZ ��]É�|�Ì�‡�d�Ì�•�Z�yY  �Z�Å

(1

7

13/7

60

pH

(s)  2)زمان

7

13/3

60

pH

(s) زمان

(3

7

13/3

60

pH

(s)  4)زمان

7

13/7

60

pH

(s) زمان
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Mg(s)
Mg(s)

mol.L HCld mol.L HF

����1

11 -1-1

(2)(1)

����1

-204³  �Ê�·�Â�¹���»€ m�Z�]HA  �|�Ì�‡�Y�•�Y�Ê�·�Â�¸�v�»�Z�]�,µ�Â��€»�]¹�€�60Z�]�Á22400ppm  �Ä�Ì�·�Á�Y�d�œ�¸�£�Á1/ 5g.mL��1 �Ê�·�Z�/ ���´�q�Š�¿�Â�/�Ë�d�/�]�Z�i�|�Ì�/�‡�Y

��mol.L��u 5 1���{5 10pH  .�d�‡ ���Z�Ì�f�y�YY  �¹�€�/ ���³|�/�À�q�Ä�/�,�� ]µ�Â�/�¸��v¾�»� Ë�•���YYY€�f�1Ì�0·�¶�»�Z�¯�½�|�‹�Ê�j�À�Éy�Y�Á�€�d�]�‡ Y¹�Y |�µ�Â�¸�v�»�¯  �¾�Ë�Y

: g.mol )  �.�º�Ë���•�Z�Y {���|Ì�¿ Å�Ì�˄�¯�Á���|�º�Ì���Ë�|�‡Na , O , H ��� 1(log3 ��0/ 5 �Á 23 16 1

(.�|�Ì�¿�Y�Â�z�]�`�q�Ä�]�d�‡�Y���•�Y�Y���Z�Å�Ä�À�Ë�‚�³)HA ��NaOH �oNaA ��H 2O  

24��2/ 75  (148��2/ 5 (2 

2/ 4��2/ 75 (34/ 8��2/ 5  (4 

Â�-e205�Ê�»�½�Z ���Œ�¿Y�Z�Ë���{�  �[�M�•�Y�º�Ë�‚�Ì ���Àk�Y»�€�z ���fÊ�¸�¯�‡ Y�s�€�—�Ä��€�Ë�•¯  �¶�°�‹ �Ä ���Ä] �m ���Z�]�c���Z �•�Y^ Ÿ�{�Y�| �Ä�e� q�,�|�Å�{�.�d�‡�Yd�‡�� {�Z�Å

B DA C E

L
F G

.....s) .....(s) MgCl (aq)

MgCl (s) MgCl (l) .......(l) .........g)

�����o �����o �����o

�����o �����o ���������o

2

2 2

IÄnj J A

SÎI§¤oM

��������

.�{�€� �̄Ã�{�Z��̈f�‡�Y�,�{���Y�{ OH  �{�Â�y ���Z�f�y�Z�‡���{ �Ä� �̄É�Y�Ã�{�Z�»�•�Y�½�Y�Â�e�Ê�»�,A �Ç�{�Z�»�É�Z�m�Ä�]*

.�{�Â�‹�Ê�»�¶�Ë�|��̂eD  �Ä�]B  �Ç�{�Z�»�,C  �È��̧u�€�»���{ �Ê�Ë�Z�Ì�¼�Ì�‹ �€�Ì�Ì�¤�e�®�Ë�¹�Z�n�¿�Y�Z�]*

.�|�À�f�˄�Å�€�Ì�³�Z�»�€�³ �Á�{�€�Å�,G �ÁF �¶�u�Y�€�»*

.�|�¿�Y�Ã�|�Ì�‡���Ê�Ë�Z�e�d�Œ�Å�Š�Ë�Y���M�Ä�]�½�M���{ �Z�Å�º�e�Y�Á�Ã�{�Â�]�Ê�¼�e�Y�Á�{ L  �•�Z�³ *

1 (12 (2 3 (3 4 (4 

Â�e-206�Ä�]��¶�°�‹Á��  �Ä ���Ä] �m ���Z�]�c���Z �•�Y^ Ÿ�{�Y�|��e�Ä�q�,�Á��(Mg � 24g.mol��1)  �.�d�‡�Y�d�‡���{�€�Ë�•�É�Z�Å(log2 ��0/ 3 , log3 ��0 /5) 

(.�|�¿�Â�‹�Ê�»�¥�€�•�»�¶�»�Z� �̄��Â�—�Ä�]�|�Ì�‡�Y�Á�{�€�Å�Á�d�‡�Y�½�Z�˄�°�Ë�º�Ë�‚�Ì�À�»�É�Z�Å�Ä�¤�Ì�e�¹�€�m)

.�d�‡�Y�½�Z�˄�°�Ë�Š�À��̄Y�Á�¶�»�Z� �̄¹�Z�n�¿�Y�•�Y�†�a�µ�Â��̧v�»�Á�{ �€�Å�Ê�°�Ë�€�f�°�·�Y�Ê�Ë�Z�¿�Z�‡��*

.�d�‡�Y�€�f�Œ�Ì�](1) �¥�€�› ���{ �Ã�|�‹ �|�Ì�·�Â�e�½�ƒ�Á���|�Ì�Å�•�Z�³ �º�n�u*

�€�]�Y�€�]�\�Ë�€�¬�e�Ä�]�µ�Â��̧v�»pH  �,�{�Â�‹ �Ä�f�‡�Z� (̄1) �¥�€�› ���{ �É�‚��̧§�È�¤�Ì�e�¹�€�m�•�Y�¹�€�³ 4/8 �Ä�r�¿�Z�À�q*

.�{�Â�]�|�Å�Y�Â�y 0/2

.�{�Â�]�|�Å�Y�Â�y (2) �¥�€�› �•�Y�€�f�Œ�Ì�](1) �¥�€�› ���{ �Š�À��̄Y�Á�d�Ÿ�€�‡*

4 (13 (2 2 (3 1 (4 

pH  - 207�»  �º�n�u�Ä�]�Ê�·�Â�¸�v�»Y �€�f���ÊÌ�·�¸�Ì200�Z�]HA  �|�Ì�‡�•�Y�»  �Ä�r�¿ Z.�d�À�‡�q� 1Y�€�]�Y�€�€f���Ì]€�· �]µ�Â0�/»5 �d�œ�¸�£�Ä ���€] �~�¬�[�»M�€�f ÊÌ�·�¸�Ì800�¾�Ë�Y

µ�Â�¸�v����»{�|�Ì�‡�Y�Š�¿�Â�È�Ë�m �,����º�Ì�À�¯{  �Ä�§�Z�µ�“�Â�Y�¸�v�»]  ( 17 ��4/12)  �.�d�‡�Y¹�Y |�\̄�Ë�€��Ä¬�e¶�•�Z�u

0/15 (10/2 (2 0/39 (3 0/49 (4 
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�¹�€�1³0- 208³  �ÁHA  �¦�Ì��“ �|�Ì�‡�Y�  �¦�Ì��“ �|�Ì�‡�Y¹�€�12Ä—���Y] HB�Ê�»�¶�u�€�~�¬�[�»M�€�f�2Ì�·�½�Á���{�Ä�¿�Z�³�Y���Â ���|�m.�º�Ì�/�À�¯�Á�{pH   �Ä�/�r�¿�Z�À�q

�c���Z�^�Ÿ�•�Y{�Y�| �Ä�q�e �,�|�‹�Z�]�€�]�Y�µ�€�Â�]�¸�v�»: g.mol ) �.�d�‡�Yd�‡�� �€�Ë�•{  �É�Z�ÅHA , HB ��� 140 60�€�œ�����{¿25�qC  �Y��Z� � .»�{)(.�|�Ë�€�Ì�´�]�•�Y

(.�{�Â�‹�€�œ�¥���€¿�•�Z�Å�|�Ì�‡�Y��½�{�Á ���‚•�Y §�Ê�‹�Z�¿�Y  �µ�Â�¸�v�º���»n�u�€�Ì�Ì�¤�e

.�d�‡�Y�€�f�Œ�Ì�]HB  �|�Ì�‡�Y�•�YHA  �|�Ì�‡�Y�c���|�«*

.�d�‡�Y�½�Z�˄�°�Ë�µ�Â��̧v�»�Á�{ �É�|�Ì�‡�Y�d�Ì�•�Z�y *

.�d�‡�YHA  �µ�Â��̧v�»�•�Y�€�f�Œ�Ì�]HB  �µ�Â��̧v�»�Z�]�º�Ë�‚�Ì�À�»�‚��̧§�Š�À��̄Y�Á�d�Ÿ�€�‡*

.�d�‡�Y�€�f�Œ�Ì�]HB  �µ�Â��̧v�»�Ê�°�Ë�€�f�°�·�Y�Ê�Ë�Z�¿�Z�‡��*

.�{�Â�‹�Ê�»�|�Ì�·�Â�eH2  �•�Z�³ �•�Y�É�€�]�Y�€�]�º�n�u�,�µ�Â��̧v�»�Á�{ �¾�Ë�Y�Z�]�º�Ë�‚�Ì�À�»�‚��̧§�•�Y�Ê�§�Z� �̄��Y�|�¬�»�Š�À��̄Y�Á�•�Y*

4 (4 3 (3 2 (2 1 (1

�  ̄ -209�Š�À�¯�Y�Á�Å  �¹�Y |���{�  �Á�Ã�|�/�À�Å�Z�¯�Š�/�¬ ���½¿ �Z�º»�Å� •�,�€�•�À�®�Ë�Ÿ �Z�Æ�,���ZÀ�e�º�/�Å�Á�{���Y�{�Y�Ã�|�À�/�˄�¯�Y�¾�Ì�/�À�qY  �É�€�f�»�Â�Ì�  ̄���\�ËÂ�f���Y�€�/�“/�‡ �•�Â�/�¼�n�»

�Š�À�¯�Y�Á»�Ã�|�À�Å�{Ã�{���Á�É�Y�€�€�f�§�»�Â�Ì ̄�\���ÂË���fY�‡� �•€�Y���Â“ �¼ �Z�]n ���Z�Å��Y�Á�����{Y�Z�Å�€�Š�]�À�¯�¾�Ë�.�d�˄�Ì�¿�€�]�Y�,�Z�Å

�¦�·�Y) Cl2(g) ��NaOH(aq) �oNaCl(aq)��NaClO3 (aq)��H2O(l)

�[) NO2(g)��H2O(l) �oHNO 3(aq) ��NO(g)

�_) C(s)��H2O(g)�oCH4(g)��CO2 (g)

�c) KClO 3(s) �oKClO 4(s) ��KCl(s)

�[  – �¦�·�Y(4 �_ – �[  (3   �c – �¦�·�Y(2 �c - �_ (1

�.�d�‡ �d�‡���{Y  �€�Ë�•�{���Y�Â�»

�]�,�Ê�Ë�Á���Y�{�É�Z�Å�Ã�{���Á�Y�€�§�|�Ì�·�Â�e�d�Ì��̈Ì� �̄•�Y�½�Z�À�Ì�¼�—�Y�\�˄� (̄�g

�•�Y{���Â�|�»À q- 210

.�|�]�Z�Ë�Ê�»�Š�Å�Z� �̄,�{�€�Ì�³ �Ê�»�½�Á�€�f�°�·�Y�Ä� �̄É�Y�Ä�¿�Â�³ �Á�Ä�f�§�Z�Ë�Š�Ë�Z�˄��̄Y�,�|�Å�{ �Ê�»�d�‡�{ �•�Y�½�Á�€�f�°�·�Y�Ä� �̄É�Y�Ä�¿�Â�³ (�¦�·�Y

.�d�‡�Y�É�ƒ�€�¿�Y�¾�Ì�»�P�e�Á�\�‡�Z�À�»�{�Y�Â�»�Ä�]�Ê�]�Z�Ì�f�‡�{ �,�Ê�¼�Ì�‹�Á�€�f�°�·�Y�É���Á�Z�À�§�ª�¬�v�e���{ �Ê�‡�Z�‡�Y�¾��̄��Á�{ (�[

.�d�‡�Y�É�|�Ì�‹���Â�y �É�Z�Å�µ�Â��̧‡�ÁLED  �É�Z�Å�`�»�Ó�Á�ƒ���Z�‹ �¶�]�Z�«�É�Z�Å�É�€�e�Z�]�É�Y���Y�{�Ä� �̄d�‡�Y�Ê�Ë�Z�À�‹�Á�����Y�‚�]�Y�®�Ë�É�|�Ì�‹���Â�y �¡�Y�€�q(�_

.�|�À�‡���Ê�»�\�Ì�n�¿�•�Z�³ �Š�Ë�Y���M�Ä�]�Ã���Y�Â�¼�Å�Á�d�‡�Y�Ê�Ë�Z�e�d�Œ�Å�Š�Ë�Y���M�Ä�]�Z�Å�Ä�¿�Â�³ �½�|�Ì�‡���,�Š�Å�Z�¯– �Š�Ë�Z�˄��̄Y�Š�À��̄Y�Á�•�Y�¥�|�Å(�c

.�|�‹�Z�]�Ê�»�Ê�¼�Ì�‹�Â�»�€�e�Š�¿�Y�{�Ä�]�Ê�]�Z�Ì�f�‡�{ �Á�€�³ ���{ ... �Á�Ê�Ë�Y�~�£�,�Ê�f�‹�Y�|�Æ

1 (12 (2 3 (3 4 (4 

�  ̄ -211�Ä�¿�) •��Š�À�¯�Y�ÁY�Â�» �¹�Y |���{�€�•�À�,�(Ÿ�Ã�|�Œ�¿�½�ƒ�Á���|�Ì�ÅÊ�»�Š�Å�Z��̄Z�Æ�À�e��.�|�]�Z�Ë

H2SO4 ��Fe�oFeSO4 ��SO2 ��H2 O (2 NaH ��H2O �oNaOH ��H 2 (1

HCl ��Zn �oZnCl 2 ��H 2  (4   HNO3 ��NaOH �oNaNO3 ��H2O  (3

�#�N�R�Q�N�X�U�E�D�Q�N�V
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�c���Z�^�Ÿ�É�Z�Å�.�|�À�f�˄�Å�d�‡���{�€�Ë�•�•�Y{���Â�¹�»�Y |�¯-212

CuSO (aq)    Al(s)    (.          4

                      (
.  

.                      (
                      (

.   – 
 –  (2    –  (1 –  (4    –  (3 

q �Ä�]�Á���¶�°�‹�¾�f�§���€€€���œ�Ã�|�‹�Ã�{�Yc���Y{ ��� Z�•��̂Y{Ÿ��Â�|�»À �Á��Y  �.�d�‡ �d�‡���{�Z�¿ ³�����{¿�Z�]-213

.         A  (
.    B  (

.      D  (
.          C    (

.       B   A      (
4 (13 (2 2 (3 1 (4 

�{�Y�| ���€�e� ³�Y-214�½�Á�€�f�°�·�YZ�^ »½�Á�€�f�°�·�Y�{�Y�| ���Z�]�eÉ�|�Ì�‡�Y�€–�ÌÌ�£v�»��{�Ã�‚�Ì�¿ Y�¾�Â�Å��Ê�³�{���Â·�MZ�³ �|���Ày �Ë�����{Y �Ã�|�‹€�§ �Ä�·�{�Z�^�»�É�Z�Å���{�Ã�|�/�‹�Ä�·�{��É�Z�Å

�¹�€ �5³ /1 �,�Ã�‚�Ì�¿ Y�¾�Â�Å�·Ê��MZ³�³{���Â�|�yÀ�Ë���Y��{��Ä�¯€�§�Ê�e�� Â�����•{�-�|�‹�Z�]�€�]� Y�µ�€�Z�]�|Å�À�Ë�Y�€�§�Ã�|�‹�|�Ì�·� Â�|���Ì�˄�¯�Á���|�Ì�Åe  �½�Â�Ë�€�/�f�Ì�·|�À q�,�|�‹�Z�]

: g.mol )  �.�d�‡ �Ã�|�‹Y  �|�Ì�·�Â�e�µ�Z�Å�|�À�Ë����Y�{��{���Y�|�¿�Z�f�‡�Y€�§  –�Ë�Y���{�€ ���‹•�Z�³(O , H16 11

1/12 (11/68 (2 2/24 (3 3/36 (4 

E  �Ä���Ä] �m���ZÂ��]e-215�.�d�‡ �Yd�‡���{ ��€�Ë�•Z�¿�{���Y�•�Y�Â�{»���Â�|�»À q,�Ã�| ���‹Ã�{�Y�{�É�Z�Å

E (Ag / Ag) / V E (Cu / Cu) / V

E (Zn / Zn) / V E (Al / Al) / V

2

2 3
0 8 0 34

0 76 1 66

Al ZnO Al O Zn   (.   2 3 2 3 3

.        –     (
.   2/46    –      emf   (

.  10    –          (
.              –     (

3 (4 2 (3 1 (2  (1

A CB D

@konkurbanks
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OH

N
O

H   C3

�•�Y{���Â�|�»À q-216�.�d�‡ �d�‡���{Y  �€�Ë�•�{���Y�Â�»

.                       *
.              *

.  13     –         *
MnO H I Mn I H O2

4 2 2

      1 / 204 1024           –     *
.  

1 (12 (2 3 (3 4 (4 

�¹�Y |�,̄�Á�Ä���]�Áµ��Á�| �Äm���Ä] �m���Z�]Y  �c���Z�^�Ÿ�.�d�‡ �d�‡���{�Z�¿ Â�-e217
X     (1.    Y       2

Z   (2X Z X.     2 2

.   Y       W Y     (3
     (4X  Y W Z.   2 2 2

�.�d�‡ �Yd�‡���{ ��Ä�À�Ë

»  �¹�Y |�¯-219{  – �‚�À�´ À�Ê�»�¿�Y�µÂ�Â·��Z̧�Z�]�‡³�Ä�~�]�����{Y ��€�Ë�{�•��Y�•�Y�Â�®�Ë

Z�¿ �¹���Y‚�³ |�¯-218
.             (1

.               (2
.          (3

.              (4
�.�d�‡ �Yd�‡�� �Ô�—

E (Au / Au) / V , E (Mn / Mn) / V3 21 50 1 18

     (1Mn   2Au  .      3

Mn     (2Mn Au Au.   3 2 2 2 3 3
.               (3

.    0/32     E  (4
�¨�e �€ ���]¾�] €�º�e�Y�{�|�Ÿ�c�Á�Z�…�Z�‡�Y���Z�f�y��ZZZ�Ê�]�‡�^�Ì�¯����€�{��,e�Š�Ë�Z�˄�¯�Y�.�{�� Y�{���{Â�m�Á�€�Ë�• �¯�•Â�|¿�À q-220

1 (1
2 (2
3 (3
4 (4

E (V)

X e X /

Y e Y /

Z e Z /

W e W /

2

2

2

2 0 76
0 8

2 0 44
2 0 34

y ¹¨H»ḯ Ãº

@konkurbanks
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