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:����(Pk =79O H(J )�1803V(��<NJ�

J��&)x79ONJ3V(O,(O,OJlbJ2)n,Ok=),O4l,O (Q�(�

���cx�O(��������������������������������������)�!��������������������������������������

������`Ot�����������������������p��}D�q

A

B C

@Maharate_Konkur مھارت کنکور



ذیاضی تجربی11يةایه...............................................................2آمورش علوم

17يصفحه

Vl0"7�0j��g̀�i"72/h�3�3Uj/i!2Fe��0̀c9�#�0j�e70afbi?j22/fek@N/3R�R3+3f
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5V(U1V )�����J (J(̀ Ot (O,}4),� � (NJH K����cx{ )̀ Otr H,3)�NJ
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�gy�K�)(�I�J�AeH:N)HO,lx(�dJO|VN!O,JmJ(�4�
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ها راویه ار تعدادي مثلثاتی هاي نسبت مقادیر جداول

مهم)الف هاي راویه
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کننده عامري:تهیه باويجابر و اهوار هاي شهرستان ذیاضی دبیر

:
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CÊ)ج ),Oc )43�(S�)5|3�(S�)44)99 )3-W�NJJO|rMD (�4 (N�

@Maharate_Konkur مھارت کنکور



....................................................................2ذیاضیآمورش

16يصفحه

��9��




cot)cot()cot(

tan)tan(




3
2

�4)�)د 4)99 )3-W���)4NJ
2
��

2
� 3JO|rMD(NK),rMDP(U0��

1�U}mO,��J(JOq43�(S�)5|,(N3�(S�)4T W|,(NT V

2���(PJ,� �J)D̀ Ot),����(P| n,N�O(J N(N3V(lx(� �!NJ4)99�(K04)99�

��J�� ]I[(O�!4)993-W�3 m JO|-W�����<���JN(OxKK< 4)993�

��9��

��Jl,N�����������������


cos)sin( 
2

��Vl,N����������������


sin)cos( 
2

3��

��(l,N�������������������


cot)tan( 
2

�

�)O(Nn�N(JN:1توجه � �)�!�

 tan)tan( n sin)()sin( nn 1

 cot)cot( n cos)()cos( nn 1

)�N(JN:2توجه ),Km(x,� � � � �<4),�




tan)cot( 
2




sin)cos( 
2




cot)tan( 
2




cos)sin( 
2

���

@Maharate_Konkur مھارت کنکور



ذیاضی تجربی11يةایه................................................................2آمورش علوم

17يصفحه

(�P:20تمرین )W4K| )|(NO�

 )cos( 150�4120tan�1

 )sin( 

2

13�5)cos( 135�2

 )sin(  3�6)cot( 210�3

K|3,)8(NOP:21تمرین )W4�

2
3135210301352  )tan()cos().cot()sin( 

22:��)W4NJ)<,� OPx���(P{KJN(Ox+V)��

)cos()sin( xx  10

��D�KZ),OK 5K),�(PJ�U0�
408029010  xxxx

���
حل براي :تمرین

23:KN!3VJ,(NOP)2N)-mwxJN(Ky�

)cos(
3

25�:���������������)tan( 
6
11�*�����������������������)sin(

4
3s�(

24:��|KJ)[�0
2

 )cos()sin( 


25:KN!3VJ,(NOP )2N)-mP({ O JKmN(Ky�

 )tan()cot()tan(  13515030�s�(






)tan()cos()cos(

)sin()cos()cos()sin(




45135225
30270120240*

26:)D�̂)tan(...)tan()tan()tan(  180604020 KN!3VJ,(N�

@Maharate_Konkur مھارت کنکور



....................................................................2ذیاضیآمورش

18يصفحه

27:��̂)D
)cos(

)sin(




2401
300


KN!3VJ,(N�

28:K| n4(N,)y2N)-m JKmN(Ky�

������������������������
)tan(

)sin()cos(




45
150240




A

29:K|3,)8(NOP ) )W45VNJ�

�s�(

1
2

2
22

 )tan()tan()sin()cos()cos()sin( xxxxxx





)cos()cos()cos()sin()sin(  20160221555703 �*

30:�g,(N�K|3,)8(NOP������

040504101402230  )sin()cos()sin()sin()sin( 

31:(O@KZ),� �5Z(J)W}T V|3t) (�4 (PJ)!�Ng@T W| (O,

32:K| VNO,(NOP ) )W45VNJ�

)sin()sin(  60840 �s�(

)cos()cos(  36324 �*

)tan()tan(  801000 �:

)sin()sin(  155875 �J

32:)<,� OP ) )W4NJx���(P{KJN(Ox+V)��

)cos()sin( xx  20�s�(

)cot()tan( xx 
9

2
18

�*

���

@Maharate_Konkur مھارت کنکور



ذیاضی تجربی11يةایه................................................................2آمورش علوم

19يصفحه

مثلثاتی:ومسدرس  توابع

7E,��,JNP(�-x�4)99l,(� �4������D(NOP)9

���|�

�O(Jk)nZ|JN(J}tFO@ P),OZ{���!�

153V(O5���̂)t�O(JQ|O�)4{tFO@ (�

���PCgV203V(O5���,)|Ok)u4N(|3V(� � Cb(�

K�)���,)|A���(POq4),��(O,� K| Oq4

3Z���(�4 ,)|k)u4N(�

 sinsin.sin 15 OAOH
OA

OH

sin1520 OHOKKHh

sin1520 h

{ (Nvtl,)4,)[l,)4Oمثلثاتی� K)�����P2تابع ('V,l,)4 (,� � �<4),KJGV)0O�

s�(��| 5x(N ,)|k)u4N(120KN!3VJ,(N�

*�K| n4(N ,)|k)u4N(��O9|(KDN(Ky x(KDN(Ky��

:����(P|K| n4���,)|k)u4N()4KZ),� NKy@20JZO5�

���

اول مثلث:قسمت اتیتوابع

K 4)99l,)4(N4)99 )3-W����)Zl,)4O���)l,)4xxf cos)( �xxf sin)( 

K5W 4)99 )l,)4 O4J)V����,��gy�K@*)I5�(X N O4J)V n,(4 @N(J�� � � �VN (O,

5I )5VJ N)�!JO|(K0 �J)n{ |2)_�,)gy�� X N�KZ),����

l,)4N(J�xxf:1مثال sin)( ��̂)tNJ(N�],[ 20K|VN�

��D��J)n{ |,(Nl,)4N(J�P(gy�� � K@(K5,(��| *)I5�(� �KZJ(J��



h20

O

A
H 15

cos

sin

K

@Maharate_Konkur مھارت کنکور



ذیاضی ...................................................................2آمورش

20يصفحه

22
3

2


0x

01�010y

-4

-3

-2

-1

1

2

3

4

5

x

y

l,)4N(J�xxf:2مثال cos)( ��̂)tNJ(N�],[ 20K|VN�

��D�@(K5,(�J)n{ |,(Nl,)4N(J�P(gy�� � K���| *)I5�(� �KZJ(J��

22
3

2


0x

101�01y

@Maharate_Konkur مھارت کنکور



ذیاضی تجربی11يةایه................................................................2آمورش علوم

21يصفحه

-4

-3

-2

-1

1

2

3

4

5

x

y

l,)4N(J�xxf(�:1تمرین cos)( �xxf sin)( ��̂)tNJ(N�],[  22K|VN�

���

مثلثاتی:مودقسمت توابع

P(JO0 l,(4 (\(H VNO,,(J(� � � �NJ��

�O9|(KDN(Ky�max�)l,)4xxf:1خاصیت cos)( �xxf sin)( O,(O,1N(Ky

���x(KD�minO,(O,)�!1�KZ),����

l,)4�xxf(�J)��:2خاصیت cos)( �xxf sin)( �m=)�!JO, yyDJ(Km(� �

�P),�],[ 11KZ),��

�

��

l,)4xxf:3خاصیت sin)( JNM 2)_5I"K-P(�l,)4��xxf cos)( gy�� P(�),( 10

JNM ��

K5W*)5l,)4J:4خاصیت (�JZ N(O}4)�!N(J����n (̂� �tNJ n��O fP({�

�NJ(N) )̂t (K)����*)4��l,)4J (*)4 NJ2TKZ),����

@Maharate_Konkur مھارت کنکور



ذیاضی ...................................................................2آمورش

22يصفحه

l,)4N(Kyxxf:2تمرین 32sin)( gy�� NJ(N�
2

xKN!3VK,�

)()l,)4N(Ky)sin:3تمرین xxf  2gy�� NJ(N�
6

xKN!3VK,�
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مسئله:ومسقسمت حند لگاذیتمیحل و نمایی توابع کاذبردي ي

���(NJ��� 'W J,�| N)Z( 5N)� )�l,(� � � �4JO,N)|��

ذشد:الف به مربوط باکتريمسائل

2N̂ ,l,)4O�xkaxf )(�{ s�)I 3-9OJ)y (O,atNJN(J )�N)5�NJl,)4 (

JN(JJO,N)| VK J)_5x(&)WP(� �N)W,�

24:�3V(�)�2N̂تمرین ,� �!O9}4K| K�P)W�(XN( )5VJNJ O5|),k��� {��
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ME 51811 //log 
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حلتمرین :براي
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13:)5D(,� KD(7�0)5D(,� �)ZVNK JN | 4NJ8�0)�(<�)-4t �� � � � �4NJ

JZ *)I5�(�K|-V)E(NOP ) )5D(�

s�(�JZ*)I5�(Oj�JN 4JONJ�

*�J[�*)I5�() 4P(�(K}A NJ�

.�JZ*)I5�(�)-4t 4NJeyt�

2�� ��4P(� �}NJeytJZ*)I5�()�

6�JZ*)I5�() 4P(�}NJx(KD�

14:����TNJ (NJY5VJKZ -x)5D(O,(O,�JJZ -xb)NTNJNJ)$N}(�)5D(

KZ),�O,(O,K��Z -xb)NTNJNJ)�!P(} x(KD}()5D(� � O(625�0KZ),���@),� K|*)WD

)$N�)5D(KZK(H -xTNJ (NJ�

15:O(B�A|K|3,)8KZ),

�

� �y5WK)[0J�)().()( BPAPBAP  1
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توصیفی:موددرس آمار

��,Y(Os5I )N)n -V)E),) K< N(J�+�)xNJ)J(JJO|^ H,�û 4N)!

JP(JO0 K|(O0)N)n)Q|O��4)mf(� �VK JKm )N)n{ |,N)!OJ4N)-m,

N!l< )J(JP(� +V)���P(�KZKJ O =5�(O,� �n)<)���

اول مرکز:قسمت به گرایش معیاذهاي

(NKZ),)J(Jm=Q|OrOn |JKmO�) Q|ON)n��Q|O]H)Z��Q|OO5(N)0��K)����

{ |,)N)n�)J(J |3nx (�4 Q|O��JO| n4(NW)y (O,� (M���J)��n)<K@

�+V)X N{��-V)E��)N)n�3V()�!Q|O��)N)nK5W k��V (N(J Q|O��NJ

��()=J,� eytk����n)�!P(�����)�x���)��x~����P(JO0����O5 �)�N)n��Q|O�

Z *WE�J��

میانگین
�m={ NJ��N)!)J(J�JKm����) (N)�!eV ,� �)5���,)WD �)���K )�����

����)��)J(JeV5)),P(K�(� k =3Wx:N)H�3V(O,(O,)�!J(Kn4O,)J(J�

n

x

n

xxxx
x in 


...321

KN!3VK,(NOP:مثال )J(J �)��

17�14�12�10�8�5�ix

D��

11
6
66

6
1714121085




 
n

x
x i

حل براي :تمرین

1:T |{ 2(��O����)16NJ Ou�TNJ�b)NO,(O,5�123V(����((P!Y�(J2(O�� l<

KN!3VK,(NT |�

2:O,(O,OP)J(J �)223V(�N(a Ky�(NKN!3VK,�

20�25�30�22�a�25�24�21�20�15
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3:�����)5�J(J�N)!�173V(�JKmJO(17�11��|t)b( -x)J(J,� � (N�KK< �)�

KZK(� �H JKm@

4:{ )J(JP({ O b)u4k = |K|3,)8�N)!m=�3V(OûO,(O,)�! �)P(�





n

i
i xx

1
0)(

���

میانگین خواص

O()1x�2�x3�x�����nx(�)1y�2�y3�� y����ny(�m= J���JKmk���yyDJKm{�

KZ),��(4 (NOP\(H2N̂ (� � NJ��JO| VNO,���) (O,�

=�m:الف { ) J(Jl< )̂D �)��JKm !l< )̂D),3,)8JKm{ ),�N)!�

�)�3V(O,(O,)J(J! ��

kxzkxz ii 

}=�m:ب ) J(J*Ob )̂D �)��JKm !*Ob )̂D),3,)8JKm{ NJ N)!�

3V(O,(O,)J(J! �)��

xkzxkz ii .. 

=D),�N)!)J(Jm:ج JP(Oi)5 )J(Jl< )̂D �)�)�!) �)l< )̂

3V(O,(O,�

yxzyxz iii 
,(���KZ:مثال O |+WDO,Ot�)5VJP(Ou�� � ;0POP )J(J�

55�61�57�55�62
s�(�KN!3VJ,(N)J(J �)��

*�)J(J (P(�(K|O ,3����)U1VK|t)b(KD(� �), JN!3VJ ,� (NKK< ) J(J

K|W)y (̂�)J(J �)��

:�NJ(N)J(J (P(�(K|O�2����)), JN!3VJ,� � (NKK< )J(J �)U1VK|*Ob

K|W)y (̂�)J(J�
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�D�

s�(�

55�61�57�55�62:ix

kg
n

x
x i 58

5
290

5
5561575562




 

*�

58�64�60�58�65:iy

kg
n

y
y i 61

5
305

5
5864605865




 

�=5��Q� ��)�33t)Y(Qt(KD(��

:�

110�122�114�110�124:iz

kg
n

z
z i 116

5
580

5
110122114110124




 

�=5��Q� ��)�NJ23V(�KZ*Ob�

حل براي :تمرین

4:(Nvt\(HP(� { O2)-8(K|�

5:���)W )J(J �) |K|3,)8OO,(O,3V()�!P({��

6:�)5VJP �)O(�WE�O,(O,�O |+WDO,58KZ),� ���(3V(NKy@O+WDO,� ��)�

7:P(5u{ NJP(((� � �)JNOZ)V�96O,(O,45KZ),J(O 5�)V�+WDO,(N �) (

KN!3VK,3)�N)t��32
5
9
 CF

8:�N)!)J(J �) )O�)1x�2x�3x������nx(O,(O,17KZ),�����)��)J(J

)12 1 x�12 2 x�12 3 x�����12 nx(KN!3VK,(N�

***
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میانه

!P() J(Js_�O5[,!P(J(Js_�|3V((� � � � �J(J�) N)!)J(JP(�m={ NJ

3V(O5|�2N)-m,OJ�m={ NJ�)J(J��N)!�� |���Q�Op2N̂ ,��~NQ,�,{@|P(�

KZ),� �KZ+4O�m(N) J(J (eVJK���)�

K)�����-V)E (O,���,(N) J(J(K5,(��

��

)

+4O �Q��Op2N̂����|�)�!

s�(�(JJ(Kn4O(KZ),� JOt) J�J(J�eV

��)�3V(�

*�KZ),� :P)J(JJ(Kn4O(�J(JJ �)��3V(��)eV�

��K,),(NOP)(��:مثال m=P({O��

5�8�5�10�9�8�7�5�3�s�(

60�22�21�20�19�17�17�16�15�13�*

�D� ��| +4O~NQ,,{@|P(� (N)J(J(K5,(�

s�(�

J(JU03V(� JOt)J(JJ(Kn4 @3V(��)eV��O,(O,��)(M�7� x~KZ),���

*�

J(JJ �) 3V(� :P)J(JJ(Kn4 @3V(3V(��)eV��O,(O,��)(M�18
2

1917



x~

KZ),���

}=�m:نتیجه )J(J)4O(�)J(J�KZ),O,(O,� �N)!3V()�!P({ OO,(O,Q���)��

10�9�8�8�7�5�5�5�3

60�22�21�20�19�17�17�16�15�13
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}=�m:توجه NJO(�J(J N)!)J(J�J)5t(� NJ�KZ),�5Z(JJ< (�O8#43E4�) @

JO �N(OxJ)5t(� NJ )J(J3-W�JZ *WE O5-V)N)n �) ,��J(J��J)5t(� NJ�

�J(JJN(JN)W,2)u4)J(JO)V,3-W�|3V(� �(�

حل براي :تمرین

9:2N̂ ,�5ZM )YZNJ)-4t 4{ ) DJ(Kn442�44�47�10�43�483V(

�

�

���)���)�4 (2 DJ(Kn4KN!3VJ,)YZ (� NJ(N��j��,O4)n),N)n (K|)ZO

�(O@3V(

10:��) �)�K| n4(NOP )J(J��

15�18�22�16�9�11�5�4

���

دوم ةراکندگیمعیاذ:قسمت هاي

���K|(O0(Q |JZ P ) N)!3�)ntNJ��NJ}JQ�� ��)OK ,3-W�(NJ(J

JZ-V)E �) ,3-W���JZ J)u5V(�K|(O0)N)nP(N)}(� �(O,�

�O�� |JKm��K|(O0(�� Q���) ,3-W�)OK ,3-W�� )J(J) K|(O0N)n(NKJ)[�(N

���K|(O0]H)Z���K|(O0O5(N)0��)���K�����O5N)n���P(K4N)-m K|(� O0)���(J�2(Oq4�

��KZ),�2(Oq4+Ob N)nr(OE��(�U�)N(��

(P���,N)n ()�� ���(J�2(Oq4��K|(O0�OK ,3-W�(N) J(J��� y,��K|(� O0��,3-W�(N

��KJ )[����)��

تغییراتيدامنه

JN��={��m���(J(N)�! O5[,P(� �J(J O5| b)u4N)!)J(J����K )� �2(Oq4����,

���(JOJ4N)-m�2(Oq4���|3V((P),� � �f�!NJ) J(JN(JN(Ox��K�2N^ (NJ�

��

a O(

��O5}@|b�={ J(J O5NQ,�m��)J(J�KZ),�N)!� ���(J3V(OP}Z,2(Oq4��

abR 

@Maharate_Konkur مھارت کنکور



ذیاضی ....................................................................2آمورش

يصفحه

�

18

��(J��m={ )J(J ,r 5H( O5[,,(� �4 (N2(Oq4�)J(J�JO|O-n4N)!�

J�OP)����مثال )J(J2(Oq4�K|*)WD(NKW ,(N!O-n4�

13�8�14�15�10

�D�

7815  abR

O-n4�O,(O,m= ()J(J ,r 5H(� � �O5[,73V(�

:نتیجه

1� :��(J NQ,�KJ )[�� 2(Oq4�3V(� �n)<NJJ)P2)u4KZ),O5[, (J (� �

�

NKx@O�

�3V(J)P)J(J ,2)u4O�@�NKx���(J (KZ),� O5|�� �,)J(JOO5}JK�����(JO(�2(Oq4

KZ),� Oû�)4�)J(JO,(O,�n)< K5W���3V( ����

2:���(J��3V(�K|(O0]H)Z O4snb2(Oq4KZ), �) J(J K|(O0(O,,� �HrOn�

-V)E (O,� (OP�� ��O5NQ,P(� eyt!J(J O5}@|JZ J)u5V(��J(Kn4)�OJ)y���y,��J(J)�

K�N(K�!N(KyO,� �O8#4�

���

معیاذواذیانس انحراف و

�J(� �4 �)�U�)N((N)�! �)P(� )J(Jb)u4��X(O0�K)����NJ2N̂ (

n

xxi 


2
2 )(


|KZ),� �5Z(J<4Z(J bNJU�)N(�Km)}Z(J (N(JJ)P3 (� � �53V(�

s�(�JO N(Ox~NQ,�)J(JO8#43E4�

*�3V() J(JOq5 (̂KD(NM=U�)N( O P(K�(� �� KD(��) J(J O P(K�(KD(O(�� �9�

O5 5�)V�KZ),U��)N( O P(K�(� KD(�l,OO5 5�)VJ,K(�H�
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N (O,JZ J)u5V(N)nr(OE�(P()}Z(J (� � lt��[NN)nr(OE�((NU�)N(���J��r(OE�(

JN(K�)5V(�K)����

2 

��(O,� ),�(w-f+WDO,) J(J|J,K(H KD(� ��) (N(JN)nr(OE�(|3V( K,� sOn4

K�(�KZ-V)E !�

�مثال :�U�)N(�KN!3VK,(NOP)J(JN)nr(OE�(�

9�4�7�3�2

�D�

2)( xxi xxi ix

932
423
427
114
1649
34�25l<

5
5
25
 

n

x
x� i���)

86
5
342

2 /
)(




 
n

xxiU�)N(�

62862 //  N)nr(OE�(

���

حل براي :تمرین

11:U�)N(�N)nr(OE�(��)J(JOPK|-V)E(N�

7�9�6�5�3

12:)J(JU��)N(�|K|3,)83V(OûO,(O,�)W��
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واذیانس خواص

O()1x�2x�3x������nx({��m=�� ��JKmkKZ),�yyDJKm{��OP\(H2N̂ (� NJ

�(�4 (N�(O,)�!U�)N(�JO| VNO,�

1:)J(Jl< )̂DU�)N(�JKm{ ),3,)8�3V(O,(O,)J(J!U�)N(�),�

22
xyii kxy  

2:)J(J*Ob )̂DU�)N(�3,)8JKm{ NJ�)J(J!U�)N(�NJJKm!l,O*Ob )̂D),

3V(O,(O,�

222
xyii kxky  .. 

���

معیاذخواص انحراف

��5Z(JU�)N( (O,� �� �|A�!,)[���JO|),Q�N)nr(OE�((O,(NOP\(H3Z�(� � �4�

1:3V(O,(O,)J(J!N)nr(OE�(),3,)8JKm{ ),)J(Jl< )̂DN)nr(OE�(�

xyii kxy  

2:) J(J*Ob )̂DN)nr(OE�(�3,)8JKm{ NJr(OE�(NJJKm !wgNKx*Ob )̂D),

3V(O,(O,)J(J!N)n��

xyii kxky  .||. 

حل براي :تمرین

13:�m={ )J(JU�)N(�O(O,(O,�N)!)J(J�18)�! �)8)J(J)4KZ),

��|O,(O,� �J(N�)N(�����)�K| n4(NKK< )J(JU��

14:�)O�U�)N(��N)!)J(J)1x�2x�3x������nx(O,(O,16KZ),�N)nr(OE�(�)J(J

)12 1 x�12 2 x�12 3 x�����12 nx((NK|-V)E��

���
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ةراکندگی ضریب

�m={ )J(JN)nr(OE�(3Wx:N)H�)J(J�+Ob(N)�! �)O,�N)!��K|(O0

�2(Oq4+Ob�K ��

x
CVx




K|<4sOn4w-f|�Ob)J(J K|(O0+��� O P(K�(KD(� �Kx)t�KZ),OPJN(NJ+p(� (M�

JZ J)u5V(�

s�(��W)y (O,��n)<K@)J�J(J O P(K�(KD(� ��| N)!KZ),2)u5)�!)��

��9���W)y�� �)N+WDO,� �}JV|3|OZJJVNJ+WDO,�OJJVKZ),�

*��W)y (O,��n)<K@)J�KZ),O,(O,)�!)U�)N(��|����) ��K�N(J2)u5 )��

��9���3|OZJOP2)mf(�,�<4),�xy�K�N(J )W �) ��K5W O,(O,N)nr(OE�(�(N(J

3|OZ(M�y3|OZ),W)yNJ O5,� 3|OZ K|(O0P(xJZ *WE�

��K|(O0+ObN)nr(OE�(����)��
2�02103|OZx

1�02203|OZy

NOP)�:مثال )J(J K|(O0+ObK|-V)E�

6�8�3�9�4

2)( xxi xxi ix

42�4
939
93�3
428
006
26���30�l<

6
5
30
 

n

x
x� i���)
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25
5
262

2 /
)(




 
n

xxiU�)N(�

28225 // N)nr(OE�(

380
6
282

/
/


x
CV

2(Oq4+Ob

�,KZ),O,(O:نتیجه �N)!)J(J)4O(3V(Oû)�!2(Oq4+Ob�

���

حل براي :تمرین

15:K|-V)E(N2(Oq4+ObOP)J(J (O,�

12�15�3�6�9

16:2(Oq4+ObO(10O,(O,�J(J2O,(O,)�! �)4KN!3VJ,(N)J(JU�)N(��KZ),�

17:�m={ )J(J)4O(�|KJ)[��)J(J�3-9JKmNJ(N N)!k�����|*Ob

K| ��Oq4)�!2(Oq4+Ob�

18:�m={ )J(J)4O(�|KJCb4�)J(J�3-9JKm),(N N)!k����|l<�

q4+Ob��K| Oq4@)�!2(O�

19:�m={ )J(JK�(KZ O P(K�(O5+WDO,� �N)!)J(J�O P(K�(� KD(�

2(Oq4+Ob N)nr(OE��(�U�)N(� ��) )N)n�[(NK|]I�

20:e]f3T�eFc](\Qjhfd/�/h0a9�hb8\h2\hfd/�/h�d2�2/^6 j̀2�bb_kÙ�� �k\h

� KT̂�c!i\e)eFc](\

21:�m={ )J(J)4O()�! �) )W N)!�5KZ),�)]H)ZP(� { ON(Ky�

KW ,(NOP�s�(�)���*�N)nr(OE�(

22:�m={ �)�N)!)J(J�5)�!U�)N(��123V(��V(N)J(J)4| 4N̂ NJ

KW ,(NKK< )J(JU��)N(�����) |O,(O,�
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23:P(Ou��J N)|2N)2(P)5(NJ)[)P!{ VO053V(OP2N̂ ,�N)|PN�K| n4

3V(O5[,{,�(K| m3xJ|�

28�26�23�22�21�� B27�26�24�23�20�A

24:BOZ , �m P!{ NJ3|OZ (O,(P!Y�(JP(Ou�� � ;04{ VK b)N2(O�

��K<3V(OP�) b)N P!(K|NJ 4 (�|K| n4U1V K| )|(N K< ) �)H

K)�3|OZ3V(O5,�VK���(O@

sJNP!Y�(J)��b)N�VK�
1KD(� �WE�1512
2��)bN m1116
3O-|(� )bN1210
4���mKD(1817
5�xJ)̂ WD1920

میانگین
واذیانس

معیاذ انحراف
تغییرات ضریب

���
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ها حاذك

�m={ NJ�N)!)J(J�KZ),KZ+4O �Q�Op2N̂ ,� � � �!)J(J|m����(eVJK

(N)J(J��)�)��JzN)@�),(O�!K)���2QKJ Y)��OfP(��) t��������((N)J(J�

��(zN)@��1Q����)���������J��VzN)@(N)�!���3QK)����

|�V)4�K�zN)@(�)��:مثال n4(NOP)J(J��

19�31�25�18�32�43�41�34�18�27�14�23�15�10�12
�D�

(M���(zN)@�151 �Q��JzN)@����)��232 Q���VzN)@�323 Q

(��:توجه �V �()zN)@ n4(O,�� � �� �| -V)E(N�)(K5,(�)zN)@ n4(O,

ZO(J3|JZ ��J�

اي جعبه دامنهنموداذ حاذکیو میان ي

JO| n4!{ |,�(�4 (NJ(J K|(O0)N)n | N(J�� ��(-n<N(J�,� �V N(J�

3V(��)r(Of(� NJ(NJ(J K|(O0N(J���(K[| O_4,(N�V �(zN)@P(Kn,� � �-x����(

J�m={ )J(J�V)4�(� � ��)zN)@ J( ��J O5[,�O5|{ |,� N(N)!�����VO4�

JZ ��

KZ)-�-n<eV �) 3V(} (-n<N(J�� � � NJ�)J(J3V !NJJZ )53VO ,��)�

K5WO4K|(O0)J(JOJ3VNJK� ��O5}JQ���,�

1Q 2Q 3Q

43�41�34�32�31�27�25�23�19�18�18�15�14�12�10
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