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  تعداد سؤالمواد امتحانيگويينحوه پاسخ
  20  پيشروي نرمال-3شناسيزيستاجباري
  10  پيشروي سريع-3شناسيزيستاختياري
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شناسيطراحان سؤال زيست
 -منيريراستين مقدم-حسن عليمرداني-پژمان يعقوبي-پورپرهام رياضي-بهزاد صادقيان-آراد فلاح-اميررضا يوسفي-نيااميرحسين محبي-اميرحسين كياني-ميا توكليار -ارسلان محلي

 -عليرضا رحيمي-معانيعليرضا خيرخواه-حسينياكبر شاهعلي-علي سلاجقه-سهيل قرباني-خانيستاره زال-نياسپهر بزرگي-رضا نوري-رضا نوبهاري-رضا بهنام-رامتين قيسوندي
مهدي-مزدا شكوري-مريم سپهي-محمدصفا ديدار-محمدصادق روستا-محمدرضا حرمتيان-محمدامين حكيمي-شانريزمحمد زارعي-پورفواد عبداله-فاطمه خوشحال-نگارسينا شيخعلي

  يلدا ذريت الحسيني-هادي علايي-هادي احمدي-معصومينيما-نيلوفر شربتيان-نيامهديار سعادتي-كلجاهيماهري

�  براي دريافت اخبار گروه تجربي و مطالب درسي به كانال �
zistkanoon@.مراجعه كنيد 

@Tahlilazemoon

tahlilazmonqalamchi



  2 :ةصفح  ماه نبهم12آزمون

پيشروي نرمال76تا63هاي: صفحه3شناسيزيست-از ماده به انرژي

)1402(مشابه امتحان هماهنگ كشوري شهريوركدام مورد، براي تكميل عبارت زير مناسب است؟ - 1

..............»شوند،اي، فقط .............. هايي كه در چرخة كربس توليد ميياختهدر فرايند تنفس«

1 (FADH2- دهند.ميانتقال الكترونزنجيرةهاي خود را به دومين جزءمستقيماً الكترون

2 (ATP- اند.دار ايجاد شدهيك تركيب فسفاتدر نتيجة برداشته شدن گروه فسفات از

3 (NADH- كنند.آزادخود را در زنجيرة انتقال الكترونتوانند الكترونمي

4 (2CO- شوند.در فضاي دروني ميتوكندري مشاهدهتوانندمي

 )1402(مشابه امتحان نهايي خرداد..............در فرآيندهاي تخميري نشان داده شده در شكل - 2

شود.در سطح پيش ماده ساخته ميATPالف همانند، ب مولكول كربن دي اكسيد آزاد شده و) 1

.الف برخلاف، ب در شرايط كمبود اكسيژن اتفاق افتاده و انواعي از جانداران توانايي انجام آن را دارند) 2

NADHNADب همانند، الف با انتقال الكترون) 3 دهند.را انجام ميبه يك مادة آلي، بازسازي

دهد و در توليد خيارشور نيز نقش دارد.هاي قرمز بالغ انسان رخ ميها و گلبولب برخلاف، الف به طور معمول در ماهيچه) 4

)1401دي(مشابه امتحان هماهنگ كشوري؟استراي تخمير الكلي و هم براي تخمير لاكتيكي صحيحچند مورد از موارد زير هم ب - 3

باشد.الف) پذيرنده نهايي الكترون نوعي مولكول آلي مي

شرط رخ دادن اين فرايند نبود اكسيژن در محيط است.ب)

تفاوت بود.مايعتوان شاهد استفاده هدفمند از اين فرايند براي بكارگيري در صنج) مي

شود.ميهاهاي گياهي در نهايت موجب مرگ آند) تجمع محصول اين فرايند در ياخته

1 (1  2 (2  3 (3  4 (4
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5 -� �� É� �� |� À� ¯� Â� f� Ì� »� {� €� °� ¸� ¼� Ÿ� Á� �� Z� f� y� Z� ‡� Ã� �� Z� ]� �� {� Ê� ‡� �� {� [� Z� f��̄ c� Z� Ÿ� Ô� —� Y� ª� ^� —� {� �� Y� Â� »� Ä� ¼� Å� Ä� ]� Ä� À� Ë� ‚� ³� ¹� Y� |��̄ Z� Å� d� ‡� �� {� Z� ¿� .� d� ‡� Y� Ã� {� €� ¯� Ã� �� Z� ‹� Y� �

� ¾� Ì� q� �� Y� |� ¬� »� Z� ]� Ê� f� ˄� Ë� •� É� ƒ� €� ¿� Y� |� Ì� ·� Â� e� ½� Y� ‚� Ì� »� ¾� Ì� ]� Ä� ~� ]� Y� � (� ¦� ·� Y .� d� ‡� Y� º� Ì� ¬� f� ˄� »� ½� M� Ê� ¿� Á� €� Ì� ]� É� Z� Œ� £� Ê� ³� {� �� Â� y  

� ¯� Y� ¶� u� Y� €� »� Ê� —� Ã� |� ‹� |� Ì� ·� Â� e� [� M� µ� Â� °� ·� Â� »� €� Å(� [� |� Ì� ·� Â� e� Ê� Œ� Ë� Z� ˄� $� 7� 3 .� d� ‡� Y� Ã� |� ‹� {� Z� n� Ë� Y� ½� Â� e� Á� €� a� {� |� Ÿ� Á� {� Z� ]� |� Ì� ˄� ¯� Y� ½� Â� Ë� ®� Ë� Š� À� ¯� Y� Á� Z� ]  

� ½� Á� €� f� °� ·� Y� –� ‡� Â� e� Ä� �̄ ½� Á� €� f� °� ·� Y� µ� Z� ¬� f� ¿� Y� Ã� €� Ì� n� ¿� •� L� ‚� m� ¾� Ì� ·� Á� Y (� k� Ê� »� Š� Å� Z��̄ �� Z� q� {� ¶� »� Z� u� •� Â� ¿� Á� {� É� Z� Å� �� Â� ^� Ÿ� É� Y� €� ]� ~� ¨� À� »� |� «� Z� §� ,� {� Â� ‹� +� �� Ê� » .� |� ‹� Z� ]  

� ~� y� €� Ì� £� É� Z� ¿� {� {� |� Ÿ� ®� Ë� É� Y� �� Y� {� –� ¬� §� Ä� f� ˄� Å� ¥� Ô� y� €� ] (� {� Ê� »� Ê .� |� ‹� Z� ]  

1 (� ¦� ·� Y� ±� [� ±� k- � {    2 (� [� ±� k  
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� �

.� {� Â� ‹  
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4 (� À� e� Á� �� Z� ¯� c� Z� ^� Ì� ¯� €� e� �� Â� ”� u� Œ� e� ¹� |� Ÿ� \� m� Â� »� ,� É� |� Ì� W� Â� €� e� Ä� ¿� Â� ³� €� Å� ¶� Ì� °� ½� Á� €� f� °� ·� Y� |� m� Y� Á� \� Ì� ¯� Ê� »� Ã� |� Œ� ¿� d� ¨� m� É� Z� Å.� {� Â� ‹� �

7 -� �� Ä� e� Z� ¨� ˄� §� Á� {� Ê� ^� Ì� ¯� €� e� Ä� �̄ d� §� Z� ¯� |� À� «� ¶� u� Y� €� »� Ä� ¼� Å� �� {� É� |� Ì� e� Â� X� ¸� ¯� Â� ¿� €� Ì� £� Ê� »� ¥� €� •� »� Ä� ]� |� ‡� �..............� �
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 آورند كه ..............اي بدست مياي كه ............. بيشتر انرژي خود را در نوعي تنفس ياختهدر ماهيچه دو سر بازو، تارهاي ماهيچه -17

NAD –دهدبيشتري در برابر خسته شدن از خود نشان مي) مقاومت1   نمايد. را بازسازي ميبه كمك پذيرنده نهايي و آلي الكترون

  الكترون دريافت كند.NADHمرحله نهايي بايد مولكول دو كربني ازدر-تواند به نوع ديگر اين تارها تبديل شود) در اثر ورزش كردن مي2

  پردازد. ميNADHاز پيرووات، به توليد2COبا آزادسازي-كند) كلسيم را با سرعت بيشتري از شبكه آندوپلاسمي خود آزاد مي3

  شود. نيز توليد ميهاي آزادراديكالATPطي آن در شرايطي همزمان با توليد -) مقدار رنگدانه قرمز بيشتري نسبت به نوع ديگر اين تارها دارد4

 از مولكول كراتين فسفات در ياخته ماهيچه دو سر بازو درست است؟ATPكدام گزينه درباره آنزيم انجام دهنده فرايند توليد -18

  هاي اين فرايند در يك سمت از آنزيم قرار ندارد. ) محل اتصال پيش ماده1

  ا هم برابر نيست. هاي فسفات از يكديگر ب) فواصل محل هاي قرار گيري گروه2

  روند. ) مولكول آدنوزين و كراتين براي قرارگيري در جايگاه خود به طور كامل در آن فرو مي3

 جايگاه مجزا براي اتصال به مواد است و توانايي كاهش سطح انرژي را دارد.  6) اين آنزيم داراي4

شود. با در نظر گرفتن اين مرحله،اي سيتوپلاسم انجام ميده زمينههاي قلبي انسان در ماهاي تنفس سلولي ماهيچهاي از واكنشمرحله -19

 تر است؟ها مقدمهاي زير نسبت به ساير گزينهيك از گزينهكدام

  شود. يك مولكول آلي، داراي خاصيت اسيدي ميفسفات ازكربن، پس از دريافت 3) يك نوع تركيب داراي1

  شود. تبديل ميATPز، با دريافت فسفات از تركيبي اسيدي به مولكولكربنه ريبو 5) نوكلئوتيدهاي داراي قند2

  كربنه، پيوند اشتراكي بين دو اتم كربن در آن شكسته خواهد شد.  6هاي تركيبي) پس از جدا كردن فسفات3

 شود. ر،  تركيبي دوفسفاته تشكيل ميدار و انتقال آن به نوعي مولكول نوكلئوتيد دا) تقريبا همزمان با خارج شدن الكترون از تركيبي كربن4

 است؟نادرستچند مورد در ارتباط با شكل مقابل -20

  

  

  

 

  دهند. هاي بخش خارجي شكل مقابل، آب تشكيل ميهاي اكسيد همواره در تركيب با پروتونيون -

NADيكي از محل -   ريسي است. اي گل اددر طي فرآيند تنفس ياختههاي بازسازي

  سازد. اي سيتوپلاسم ميهاي آزاد در مادة زمينههاي خود را به كمك ريبوزومهمة پروتئين -

 داراي آنزيم پروتئيني با توانايي ساخت نوكلئوتيدهاي پر انرژي در محل توليد مولكول آب، مي باشد.  -

  ) صفر4  3) 3  2) 2  1) 1
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  پيشروي سريع    81تا  77هاي: صفحه3شناسيزيست-از انرژي به ماده

 ديسه ............... راكيزه، ............... (در) سبز -21

    شود. ) همانند ـ همراه با ياخته تقسيم نمي1

    هاي غشايي دارد. ) برخلاف ـ در فضاي دروني خود، سامانه2

   سازد. هاي خود را مي) برخلاف ـ اغلب پروتئين3

    به هم متصل هستند. ني كاملاًانند ـ غشاي بيروني و درو) هم4

 ؟باشدنميژير صحيحكدام مورد در رابطه با جلبك اسپيرو -22

 شكل و دراز بوده و درون سيتوپلاسم هر ياخته قرار گرفته است. ژير نوارياسپيرو) سبزديسه1

  د.شومانند مشاهده ميرشتهاي است كه در سيتوپلاسم آن ساختارهاي) نوعي جاندار پر ياخته2

  اي دارد كه هستة همگي در بخش مركزي ياخته قرار دارد.هستههاي تك) ياخته3

  باشد.متر ميميكروژير بيش از100) طول پيكر اسپيرو4

، برگ نوعي گياه دو لپهدر برگ نوعي گياه تك -23   .................نيستممكنلپه ؟؟؟؟؟؟؟؟؟

  تر باشند.كننده آب، نسبت به آوند آبكش به روپوست بالايي نزديكهاي چوبي هدايتياخته -) همانند1

  بافت ميانبرگ تماماً از يك نوع تشكيل شده باشد. دآكنهاي نرم تهياخ -) برخلاف2

  اي در فاصله نزديك به روپوست رويي باشند.هاي ميانبرگ نردهياخته -) برخلاف3

  اي آن ديده شود.دار ويژه فتوسنتز، در بافت روپوستي و زمينهغشايي رنگيزهاندامك دو -) همانند4

 است؟نادرستاي كه طيف جذبي آن در شكل مقابل نشان داده شده است،كدام گزينه دربارة رنگيزه -24

 

   رسد.ميخودهاي فتوسنتزي زودتر به حداكثر جذب) نسبت به ساير رنگيزه1

  ها دارد.نانومتر حداكثر جذب را بين ساير رنگيزه700تا) در طول موج2600

  ) نوعي رنگيزة اصلي فتوسنتزي در سامانه هاي غشايي است.3

  وجود دارد.ي گياهيها) در آنتن و مركز واكنش برخي از فتوسيستم4

هاي هوازي انجام شد،اي و باكتريازدهم كه به كمك نوعي جلبك سبز رشتهزيست دو 6كدام گزينه، در رابطه با آزمايشي در فصل -25

 است؟نادرست

  شود كه كاروتنوئيدها هيچ ميزان جذبي ندارند. در طول موجي مشاهده ميCO2) براساس آزمايش، بيشترين ميزان مصرف1

  اي هستند كه توسط عواملي به غشاي ياخته متصل شده است. راي هستهكننده در آزمايش، داهاي شركت) گروهي از ياخته2

  تواند به انجام برسد. هاي نور مرئي ميتوان از اين آزمايش نتيجه گرفت كه فرايند فتوسنتز در تمام طول موج) مي3

  باشند.اي خود مي تهكننده در آزمايش، داراي زنجيرة انتقال الكترون در ساختار ياخهاي شركت) همة انواع ياخته4
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 اي دارد؟لپه همانند برگ يك گياه دو لپه چه مشخصهبه طور معمول، برگ يك گياه تك -26

  هاي غلاف آوندي را مشاهده كرد. توان ياختههر يك از آوندهاي آبكشي مي) در مجاورت1

  اي هستند. هاي زندة پارانشيم نردههاي اطراف رگبرگ ها، ياخته) بيشترين ياخته2

  اي تقريباً يكسان از دو روپوست رويي و زيرين قرار گرفته است. ) رگبرگ در فاصله3

  شوند. هاي اسفنجي ديده مي) در حد فاصل ميان رگبرگ و روپوست زيرين ياخته4

 سنتزي كه حداكثر جذب آن ...................... است، قطعاً ......................هر رنگيزة فتو -27

 شود.هاي زرد، نارنجي و قرمز ديده ميبه رنگ –نارنجي -قرمز) در محدودة1

  كوئيد قرار دارند.ها در غشاي تيلاتئينبه همراه انواعي از پرو –آبي -) در محدودة بنفش2

  ل انرژي وجود ندارند.هاي تبديدر گروهي از سامانه –مترنانو700تا600) در محدودة3

  دهد.هاي متفاوت نور كاهش ميكارايي گياه را در استفاده از طول موج –مترنانو500تا400) در محدودة4

 نانومتر است؟500تا400كدام گزينه دربارة هر نوع رنگيزة فتوسنتزي گياهان صحيح است كه حداكثر جذب آن در محدودة -28

  شود. هاي زرد، نارنجي و قرمز در گياهان ديده مي) به رنگ1

  شود. شدن نور، در برگ تجزيه مي) با كاهش طول روز و كم2

  هاي تبديل انرژي تيلاكوئيد قرار دارد. ) در مركز واكنش سامانه3

  هاي گيرندة نوري قرار دارد.ها در آنتنز پروتئين) در بستري ا4

 كند؟كدام گزينه، عبارت زير را به طور صحيح تكميل مي -29

 »هوازي ......................... تخمير لاكتيكي ......................... و برخلاف فرايند فتوسنتز ......................... ايدر طي تنفس ياخته«

  شود. توليد ميCO2مولكول -شودنوعي تركيب نوكلئوتيددار حامل الكترون توليد مي -) همانند1

Hمولكول -شودنوعي تركيب گيرندة الكترون توليد مي -) برخلاف2 O2شود. توليد مي  

  شود. مصرف ميO2لكولمو -شوداكسيد ساخته ميمولكول كربن دي -) همانند3

  شود. مولكول گلوكز مصرف مي -گيرندة نهايي الكترون نوعي تركيب آلي است -) برخلاف4

 كند؟طور صحيحي تكميل ميكدام گزينه عبارت زير را به -30

 ...................... »كنند كههايي را ايجاد ميها، سامانهتئينسنتزي همراه با پروهاي فتورنگيزه«

  باشد.فيل را دارا مي) هر سامانه در مراكز واكنش خود تنها يك نوع كلرو1

  و پروتئين را دارند.هاي گيرندة نوري خود، بيشترين تنوع رنگيزه) در مركز آنتن2

  د.ها به مركز واكنش را ندارنها، توان انتقال الكتروناي از آنتنها هيچ رنگيزه) در آن3

  كنند.هاي نوري الكترون دريافت ميطور مستقيم از آنتنها بههاي مركز واكنش آن) رنگيزه4
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31-� �� Ä� f� y� Z� Ë� �� {� {� Â� m� Â� »� €� »� Â� ¯� �� Z� ‡� €� Å� �� {..............� €� Å� ,� Ê� f� ¸� °� ‡� Y� Ä� r� Ì� Å� Z� »� �� Z� e� É� Z� Å� �

1� –� y� Z� ]� º� Ì� ¬� f� ˄� »� •� Z� ^� e� �� Y� �� {� ,� ¾� ‹� Á� �� Š� z� ](� = .� d� ‡� Y  

2� ¾� Ì� X� e� Á� €� a� É� Y� �� Y� {� Z� Æ� À� e� ,� Ã� €� Ì� e� d� ¼� ˄� « ( .� d� ‡� Y� ¹� {� Á� €� ‡� |� m� Y� Á� É� Z� Å  

3( � ¾� ‹� Á� �� �� Y� Â� ¿� ,� €� »� Â� ¯� �� Z� ‡� É� Z� Æ� f� ¿� Y� ¾� Ì� X� e� Á� €� a� |� m� Y� Á� Ê� »� É� Á� €� ¯� É� Z� Å� |� u� Y� Á� •� Y� ¶� °� Œ� f� »� É� Z� Å .� |� ‹� Z� ]  

4� Ä� f� ‹� �� |� m� Y� Á� Z� Æ� À� e� ,� €� »� Â� ¯� �� Z� ‡� –� ‡� Á� ¾� ‹� Á� �� Ä� v� ¨� • ( .� d� ‡� Y� � •� Z� ¿� É� Z� Å  

32-� �... � È� ¼� Å� d� ¨� ³� ½� Y� Â� e� Ê� » . .......� �

1 (� Ä� r� Ì� Å� Z� » .� |� ¿� �� Y� {� Y� �� |� À��̄ Á� |� À� e� Ä� f� y� Z� Ë� •� Â� ¿� Á� {� €� Å� ,� ½� |� ]� É� Z� Å  

2 (� Ä� r� Ì� Å� Z� »� É� Z� Å� �� Z� e� •� Z� Ì� ¿� {� �� Â� »� É� ƒ� €� ¿� Y� Ê� »� ¾� Ì� »� P� e� É� •� Y� Â� Å� ‰� Á� �� Ä� ]� ,� |� À��̄ É� Y .� {� Â� ‹  

3 (� Ä� r� Ì� Å� Z� »� É� Z� Å� �� Z� e .� |� À� f� ˄� Å� ¾� Ì� ]� Â� ¸� ³� Â� Ì� »� Á� Ä� f� ˄� Å� ,� É� �� |� À� ¯� Â� f� Ì� »� É� Y� �� Y� {� |� À� e� Á� |� À��̄ É� Y  

4 (� Ä� r� Ì� Å� Z� »� É� Z� Å� �� Z� e� •� Z� Ì� ¿� {� �� Â� »� É� ƒ� €� ¿� Y� Ã� Y� �� •� Y� ,� |� À� e� É� Y� Ê� ]� †� ¨� À� e� Ê� »� ¾� Ì� »� P� e� É� •� Y� Â� Å .� {� Â� ‹� �

33-� �� º� Å� €� Ë� •� c� �� Z� ^� Ÿ� Z� ]� Ê� f� ‡� �� {� Z� ¿� Z� Ë� Ê� f� ‡� �� {� €� œ� ¿� •� Y� Ä� À� Ë� ‚� ³� ¹� Y� |� ¯� Ê� ¿� Y� Â� y� {� �� Y� |� ¿� .� �

»� ¶� °� ‹ � É� €� b� ‡� Ã� |� £� ,.� d� ‡� Y� Ã� €� n� À� u� ¥� Á� €� ”� £� •� Y� Ê� Œ� z� ]� Z� ]� …� Z� ¼� e� �� {� Á� Ä� f� §� €� ³� �� Y� €� «� É� Z� ¿� ½� |� ‹� Ä� y� Z� ‹� Á� {� ¶� v� »� •� Y� ¶� ^� « «� �

1 (� Y� Â� ³� É� �� Z� ¼� Ì� ]� �� {� �� Y� ~� ³� €� i� Y� É� Y� €� ]� …� Â� »� Ó� Z� e� Â� b� Ì� Å� •� Y� Ã� |� À� À� ¯� {� Y� •� M� ½� Â� »� �� Â� Å� t� ‹� €� e� ,� €� e� É� Ê� »� Š� Ë� Y� ‚� §� Y� ‚� Ì� §� Â� b� Ì� Å� É� Á� � .� |� ]� Z� Ë  

2 (� Ä� f� y� Z� Ë� É� Á� �� €� ]� É� |� Ì� W� Á� €� Ì� e� Y� �� Z� a� ½� Â� »� �� Â� Å� Ä� f� y� Z� Ë� ¥� Ô� y� €� ]� Ê� ¿� Y� Â� z� f� ‡� Y� É� Z� Å� Ä� ¿� Y� Â� f� ‡� Y� Ê� Œ� ‹� Â� a� É� Z� Å .� {� �� Y� {� Ã� |� ¿� €� Ì� ³� ®� Ë� �� Z� ]� Ã� {� Á� �� É� Y  

3 (� ½� Â� »� �� Â� Å� ,� Ä� Ì� ¸� ¯� É� Á� �� Ä� f� §� €� ³� �� Y� €� «� Ã� |� £� Ê� ^� •� Ÿ� €� Ì� £� Š� z� ]� Ê� »� t� ‹� €� e� †� À� m� Á� {� €� Å� �� {� Y� �� Ê� ˄� À� m� {� |� £� � €� v� »� É� Z� Å .� |� À� ¯  

4 (� {� •� Â� ¿� d� ]� Z� Ë2 � |� À� ¿� Z� ¼� Å� Ê� »� µ� Á� ‚� Ì� e� �� Â� ¯� |� u� •� Y� Š� Ì� ]� Š� Ë� Y� ‚� §� Y� \� Ì� ‡� M� h� Ÿ� Z� ]� |� ¿� Y� Â� e� [� Á� €� °� Ì� »� €� ]� Y� €� ]� �� {� ½� |� ]� €� f� Œ� Ì� ]� É� €� Ë� ~� a .� {� Â� ‹� Z� Å� �

34-� �� ,� €� Ë� •� c� �� Z� ^� Ÿ� ¶� Ì� ¼� °� e� É� Y� €� ]� {� �� Â� »� ¹� Y� |� ¯� \� ‡� Z� À� »� Z� ¿� .� d� ‡� Y� �

»� Ê� »� Ã� |� Å� Z� Œ� »� ¾� Æ� a� ½� Y� Â� z� f� ‡� Y� Ê� Ÿ� Â� ¿� ,� |� ‹� Z� ]� Ä� f� §� €� ³� �� Y� €� «� º� W� Z� «� c� �� Â� •� Ä� ]� Ä� �̄ ¢� ·� Z� ]� Á� º� ·� Z� ‡� É� {� €� »� •� Y� Ê� Ë� Â� ¸� m� É� Z� ¼� ¿� �� {� Ê� Ë� Â� ¸� m� ½� Y� Â� À� Ÿ� Ä� ]� Ä� �̄ {� Â� ‹� ¾� Ë� €� e

� ‡� Y� ½� Y� Â� z� f� Ä� À� e� Ê� »� [� Z� ˄� u� Ä� ]� Á� Y� d� ¸� °� ‡� Y� É� �� Â� v� »� Š� z� ]� •� Y� ½� Á� �� {� Ã� |� £� ¾� Ë� €� f� °� Ë� {� ‚� ¿� Z� ]� •� Z� ^� e� �� Y� �� {.� |� Ë� M� Ê� »� ½� Y� Â� z� f� ‡� Y� ¾� Ë� Y� Ä� ]� ‚� Ë� � .............. � d� ¨� ³� ½� Y� Â� e

� ¾� Ì� Ë� Z� a� ½� Á� �� {� Ã� |� £� ¾� Ë� €� e� ,� Á� Y� ½� |� ]� �� {� ‚� Ë� �«..............� �

1 (� ¥� Ô� y� €� ]� ±� Ê� »� Ã� |� Å� Z� Œ� »� ¶� ]� Z� «� ½� |� ]� �� {� {� |� Ÿ� ®� Ë� {� Y� |�� e� Ä� ] .� |� ‹� Z� ]  

2 (� Ä� ]� d� ^� ˄� ¿� ±� Ä� ‡� �� Z� f� y� Z� ‡� ½� M� ½� Á� �� {� Ê� f� ˄� Ë� •� É� Z� Å� �� Á� ‚� Ì� ·� Z� e� Z� ¯� É� |�� ]� {� �� Y� {� Y� �� d� Ì� ·� Z�� §� ¾� Ë� €� f� Æ� ]� É� €� e� Ó� Z� ]� É� Z� »� {� �� {� , .  

3 (� |� À� ¿� Z� ¼� Å� ±� ½� Á� �� {� c� Z� v� ‹� €� e� |� m� Y� Á� Ê� »� É� ‚� Ë� �� Ä��̄ |� ‹� Z� ]� |� ¿� �� Y� {� ½� |� ]� �� {� ¥� |� Å� Ä� f� y� Z� Ë� •� Â� ¿� ®� Ë� –� ¬� § .  

4 (� ¥� Ô� y� €� ]� ±� Ä� f� y� Z� Ë� Ä� ]� d� ^� ˄� ¿ .� {� �� Y� {� É� €� e� Ó� Z� ]� t� ~� ‡� ,� |� À� f� ˄� Å� \� Ë� €� z� e� ‘� €�� »� �� {� ®� Ë� •� Â� ¿� d� ]� Z� Ë� {� É� �� Z� ¼� Ì� ]� �� {� Ä��̄ Ê� Ë� Z� Å� �

� #� 7� D� K� O� L� O� D� ]� H� P� R� R� Q
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35-� �� ¹� Y� |� ¯� ½� Z� ˄� ¿� Y� ½� |� ]� Z� ]� •� Z� ^� e� �� Y� �� {� Ä� À� Ë� ‚� ³� d� ‡� �� {� Z� ¿� .� d� ‡� Y� �

1 (� Ê� »� c� |� »� |� À� ¸� ]� �� {� ,� Y� ~� £� �� {� |� Ë� Š� Å� Z� ¯� ^� ‡� |� ¿� Y� Â� e� {� €� §� �� {� Ê� ¿� |� ]� Ã� {� Â� e� Ž� y� Z� ‹� Š� Ë� Y� ‚� §� Y� \ .� {� Â� ‹  

2 (� Ê� »� Ä� Ì� ¸� ¯� ©� Â� §� Ã� |� £� €� Œ� «� É� �� Z� ¯� €� a� ¹� Y� |� ¿� Y� �� {(� ¹� {� Y) � ‚� Ì� y� \� ^� ‡� |� ¿� Y� Â� e� Z� Å .� {� Â� ‹  

3 (� Ê� »� Y� |� Ì� a� Š� Ë� Y� ‚� §� Y� {� €� §� �� {� �� Y� �� {� Y� º� n� u� ½� Y� ‚� Ì� »� d� ]� Z� Ë� {� •� Â� ¿� €� Å� �� { .� |� À� ¯  

4 (� {� Ê� »� Š� Å� Z� ¯� É� |� Ì� W� Á� €� Ì� e� Y� �� Z� a� ½� Â� »� �� Â� Å� t� ‹� €� e� ½� Y� ‚� Ì� »� ,� � Z� Ì� ¸� ‡� Ä� ]� Ô� f� ^� »� {� Y� €� §� Y� � .� |� ]� Z� Ë� �

36-� �� ¹� Y� |� ¯� Ä� À� Ë� ‚� ³� Ê� f� ‡� �� {� Z� ¿� Z� Ë� Ê� f� ‡� �� {� ™� Z� v� ·� •� Y� Y� �� €� Ë� •� c� �� Z� ^� Ÿ� Ä� À� Ë� ‚� ³� €� Ë�� ‡�ZZZ� ]� |� À��̄ Ê� »� ¶� Ì� ¼� °� e� c� Á� Z� ¨� f� »� Z� Å� .� �

» � Ä� r� Ì� Å� Z� »� �� Z� e� Ê� Ÿ� Â� ¿� �� {.. � É� Y� Ä� r� Ì� Å� Z� »� �� Z� e� €� ´� Ë� {� •� Â� ¿..� ,.......� Ä� �̄ É� Y.....« � �

1 (� ½� |� ‹� {� Y� •� M� d� Ÿ� €� ‡� Ä� ¯� |� Ì� ˄� ¯� Y� É� {� ¾� ]� €� ¯� |� Ì� ·� Â� e� ½� Y� ‚� Ì� »� ¥� Ô� y� €� ]� º� Ì� ˄� ¸� ¯� ,� Ä� ]� d� ^� ˄� ¿-� Ê� »� d� ‡� {� Ä� ]� ‚� ¯� Â� ¸� ³� ¥� €� •� »� •� Y� É� ƒ� €� ¿� Y� •� Y� Ê� Œ� z� ]� ,� d� ‡� Y� €� f� Œ� Ì� ] .� |� Ë� M  

2 (� ¸� ³� Â� Ì� »� ¾� Ì� ]� Â� ±� €� Ë� Â� »� �� {� •� Y� �� |� Ì� ¿� Y� ®� Ì� À� ]� €� ¯� º� Ë� ‚� ¿� M� d� Ì� ·� Z�� §� ½� Y� ‚� Ì� »� d� ‡� Y� €� f� Œ� Ì� ]� É� Z� Å� Ê� ¿� Â� y� ½� M� ¥� Y� €� —� Y� ,� Ä� ]� d� ^� ˄� ¿� ±� Š� Ì� ] .� d� ‡� Y� €� e  

3 (� Ê� ³� {� €� f� ˄� ³� ½� Y� ‚� Ì� »� d� ‡� Y� €� f� ¼� ¯� Ê� ¼� ‡� Ô� a� Á� |� ¿� M� Ä� °� ^� ‹� ,� ¥� Ô� y� €� ]- � Ä� r� Ì� Å� Z� »� Ä� ¼� Å� �� { .� {� �� Y� {� �� Â� ”� u� Ê� f� ¸� °� ‡� Y� É� Z� Å  

4 (� d� ‡� Y� €� f� Œ� Ì� ]� [� €� q� |� Ì� ‡� Y� ¥� €� •� »� ½� Y� ‚� Ì� »� ,� |� À� ¿� Z� ¼� Å- � Ê� ]� †� ¨� À� e� Ê� »� Ã� |� Ë� {� É� •� Y� Â� Å .� {� Â� ‹� �

37-� �� ¶� •� §� \� ·� Z� ~� »� Ä� ]� Ä� m� Â� e� Z� ]4 � ®� Ì� a� Z� ]� Ä� ~� ]� Y� �� �� {� Ä� À� Ë� ‚� ³� ¹� Y� |��̄ ,� º� Å� {� •� Z� Ë� d� ˄� Ë� •� Ä� f� y� Z� Ë� •� Y� Ä� v� ‹� €� f� »� Ê� Ë� Z� Ì� ¼� Ì� ‹� É� Z� Å� ½� Á� �� {� {� |� £� Z� Ë� Z� Å� ½� Z� Ì� ]� Ê� f� ‡� �� {� Ä� ]� ‚� Ë� �

� .� d� ‡� Y� Ã� |� ‹� �

1( � ®� Ì� a� Ä� ¼� Å� Ê� »� ¶� •� f� »� ¥� |� Å� Ä� f� y� Z� Ë� t� ~� ‡� �� {� {� Â� y� Ã� |� ¿� €� Ì� ³� Ä� ]� ,� ½� M� •� Y� k� Á� €� y� Á� ½� Â� y� Ä� ]� {� Á� �� Á� Ê� a� �� {� ,� {� €� ]� �� Á� {� É� Z� Å .� |� ¿� Â� ‹  

2 (� Ê� y� €� ]� –� ¬� §� ®� Ì� a� •� Y� Ä� ¿� Z� Ë� Z� a� •� Y� ,� {� €� ]� �� Á� {� Ê� Ë� Z� Ì� ¼� Ì� ‹� É� Z� Å� Ä� f� y� Z� Ë� �� {� {� Â� m� Â� »� Ê� ^� •� Ÿ� É� Z� Å� Ê� »� {� �� Y� Á� ½� Â� y� ½� Z� Ë� €� m� Ä� ]� ,� Ê� ^� •� Ÿ� É� Z� Å .� |� ¿� Â� ‹  

3 (� Ä� ¼� Å� ®� Ì� a� ,� ½� Â� y� ½� Z� Ë� €� m� Ä� ¸� Ì� ‡� Á� Ä� ]� ,� {� €� ]� �� Á� {� É� Z� Å� Ä� ]� ž� ~� «� �� Â� —� Ä� f� y� Z� Ë� Ä� ]� Y� �� ¹� Z� Ì� a� Ä� ¸� •� Z� §� Z� ]� Ê� Ë� Z� Å� �� Z� Ì� ˄� ]� Ä� f� y� Z� Ë� Ä� ]� d� ^� ˄� ¿� {� Z� Ë� •� Ê� »� ¶� ¬� f� À� »� {� Â� y� |� ·� Â� »� É� Z� Å .� |� À� À� ¯  

4 (� a� •� Y� Ê� y� €� ]� –� ¬� §� ®� Ì� Ã� Z� e� Â� ¯� Ê� Ë� Z� Ì� ¼� Ì� ‹� É� Z� Å� ¾� Ì� ]� ž� Ë� Z� »� Ä� ]� {� Á� �� Á� Z� ]� {� €� ]� Ä� f� y� Z� Ë .� |� ¿� �� Y� {� Y� �� ¥� |� Å� Ä� f� y� Z� Ë� �� {� €� Ì� Ì� ¤� e� {� Z� n� Ë� Y� Ê� Ë� Z� ¿� Y� Â� e� ,� Ã� |� ¿� €� Ì� ³� Ä� ]� µ� Z� •� e� Y� Á� É� Y  

38-� �� ^� e� �� Y� �� {� Ê� ‡� �� {� [� Z� f��̄ \� ·� Z� ~� »� ª� ]� Z� ~� »� Ã� |� £� Z� ]� •� Z� ½� Â� »� �� Â� Å� Á� ‚� Ë� �� ½� Á� �� {� É� Z� Å� ½� M� É� Z� Å� .� d� ‡� Y� t� Ì� v� • � {� �� Â� »� |� À� q� ¢� ·� Z� ]� É� {� €� §� �� {� Z� Å� �

� ½� Â� »� �� Â� Å� |� À� ¿� Z� ¼� Å� ¾� Ì� f� ¯� Ó� Á� €� a (� ¦� ·� Y� Ä� ”� Ì� ]� d� Ì� ·� Z�� §� �� {� É� |� Ì� W� Á� €� Ì� e� É� Z� Å .� {� �� Y� {� Š� ¬� ¿� Z� Å  

� €� Ì� £� Š� z� ]� •� Y� ½� Á� €� f� ‡� Â� f� ˄� e� |� À� ¿� Z� ¼� Å� ½� ƒ� Á� €� f� ‡� Y (� [� Ÿ� Ê� »� t� ‹� €� e� Ä� Ì� ¸��̄ ©� Â� §� Ê� ^� • .� |� ¿� {� €� ³  

� µ� Â� ¸� ‡� €� ]� €� i� Y� Z� ]� ¾� Ì� f� Ë� Â� a� Á� €� f� Ë� ��� Š� Ë� Y� ‚� §�YYY (� k� É� Z� Å� Ê� »� ½� Â� y� d� Ë� €� ¯� Â� e� Z� ¼� Å� Š� Ë� Y� ‚� §� Y� \� ^� ‡� É� {� Z� Ì� À� ] .� {� {� €� ³  

� Ä� ˄� Ì� ¯� ‚� Ë� � (� {� Ê� »� �� Â� ^� Ÿ� ¾� Ì� Œ� Ì� a� ‚� Ì� §� Â� b� Ì� Å� •� Y� ¶� °� Œ� f� »� |� À� ¿� Z� »� Ä� ¬� ¸� u� Ê� Œ� z� ]� �� Z� À� ¯� •� Y� ¾� Ì� ‡� Â� e� Ê� ˄� ¯� Y� É� Á� Z� u� É� Z� Å .� |� À� ¯� �

1 (1  2 (3  3 (4  4 (2� �

39-� �� .� d� ‡� Y� d� ‡� �� {� €� Ë� •� {� �� Y� Â� »� •� Y� {� �� Â� »� |� À� q� �

� ½� Â� »� �� Â� Å� •� Y� É� {� Y� |�� e (� ¦� ·� Y� Ä� ]� {� Â� y� d� y� Z� ‡� ¶� v� »� •� Y� €� Ì� £� Ê� ¸� v� »� �� {� …� Â� »� Ó� Z� e� Â� b� Ì� Å� É� Z� Å� Ê� »� t� ‹� €� e� ½� Â� y .� |� ¿� Â� ‹  

� ½� Â� »� �� Â� Å� Ä� ¼� Å (� [� ¾� Ì� Œ� Ì� a� ‚� Ì� §� Â� b� Ì� Å� É� Z� Å� º� Ì� ¬� f� ˄� »� Š� ¬� ¿ .� |� ¿� �� Y� {� ½� |� ]� {� |� £� €� Ë� Z� ‡� º� Ì� œ� À� e� �� {  

 .� d� ‡� Y� Ä� f� §� €� ³� �� Y� €� «� Ä� ¼� n� ¼� m� ¦�  ̄� ½� Y� Â� z� f� ‡� Y� �� {� Ã� €� ¨� u� ®� Ë� ½� Á� �� {� ‚� Ì� §� Â� b� Ì� Å� Ã� |� £ (� k  

 .� {� �� Y� {� Š� ¬� ¿� [� M� º� Ì� œ� À� e� �� {� ¾� Ì� ˄� a� ‚� Ì� §� Â� b� Ì� Å� �� {� Ã� |� ‹� Ä� f� y� Z� ‡� ½� Â� »� �� Â� Å� |� À� ¿� Z� ¼� Å� ¾� Ì� f� ¯� Ó� Á� €� a (� {� �
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40-� �� Y� |� ¯� ¹ � Ä� À� Ë� ‚� ³� •� Y� ®� Ë� Y� �� €� Ë� •� c� �� Z� ^� Ÿ� ,� €� Ë� •� É� Z� Å� Ä� ]� �� Â� —� Ê� »� ¶� »� Z� ¯� \� ‡� Z� À� »� .� |� À� ¯� �

»� Z� ‡� ½� •� ®� Ë� �� {� |� £................. � ,� ¢� ·� Z� ]� Á� º� ·� ½� Á� �� {� {� ,� |� ¿� �� Y� {� �� Y� €� « .............. � Ä� Ì� u� Z� ¿� �� {� Ä� �̄ É� ‚� Ë� �«..............� �

1 (� •� Y� Ê� ”�� ]� ±� ½� {� €� ³� ±� Ê� »� €� i� Â� »� ½� Â� y� {� Z� ¬�� ¿� Y� |� ¿� Á� �� É� Y� €� ]� É� �� Á� €� “� ¶� »� Z� Ÿ� Ê� Ÿ� Â� ¿� ½� Y� ‚� Ì� »� º� Ì� œ� À� e� �� {� ‹� Z� ] .� |� À  

2 (� Ä� ¼� Å� ±� º� °� ‹� Ã� €� ¨� u� ±� Ê� » .� |� À� ‹� Z� ]� �� Y� ~� ³� €� i� Y� ¶� °� ‹� Ê� ]� Ô� ³� ¹� Y� |� ¿� Y� Ê� Ÿ� Â� ¿� É� Á� �� €� ]� |� À� ¿� Y� Â� e  

3 (� Ä� ¼� Å� ±� Ä� À� Ì� ‡� Ä� ˄� ¨� «� ±� {� €� §� Ê� À� ¼� Ë� Y� É� Á� �� €� ]� {� �� Y� {� �� Y� €� «� µ� Z� v� —� •� Y� €� e� ¾� Ì� Ë� Z� a� Á� Ä� f� ‹� Y� {� Š� ¬� ¿ .  

4 (� •� Y� Ê� ”�� ]� ±� ‚� ¤� »� ±� ½� Â� »� �� Â� Å� •� Y� Ê� Å� Á� €� ³� €� Ì� i� Z� e� d� v� e� Ê� »� É� €� »� É� Â� ¸� m� �� {� ž� «� Y� Á� Ã� |� £� Ê� Ÿ� Â� ¿� •� Y� Ä� v� ‹� €� f� »� É� Z� Å .� |� À� ‹� Z� ]� �

41-� �� |� ¯� ½� Y� Â� z� f� ‡� Y� \� Ë� €� z� e� Á� ¶� Ì� °� Œ� e� •� Â� •� y � �� {� Ä� À� Ë� ‚� ³� ¹� Y� d� ‡� �� {� Z� ¿� .� d� ‡� Y� �

1 (� Ê� ¿� |� Ì� ‹� Â� ¿� Ä� ]� Z� ‹� Â� ¿� ¥� €� •� »� |� À� ¿� Z� ¼� Å� Ê� ¸� °� ·� Y� É� Z� Å� ,� �� Y� {� •�� ³� É�ZZZ� Å� ±� �� ‚� ]� \� ^� ‡� Ê� »� Ê� n� À� ¨� ‡� Y� d� §� Z� ]� c� Y� €� ¨� u� Ç� •� Y� |� ¿� Y� ½� |� ‹� €� e .� {� Â� ‹  

2 ( .� |� ¿� �� Y� {� ½� Y� Â� z� f� ‡� Y� º� ¯� Y� €� e� �� Y� |� ¬� »� €� ]� Ê� Æ� ]� Z� Œ� »� c� Y� €� i� Y� Ê� ¿� |� ]� d� Ì� ·� Z�� §� Á� ½� •� Á� Š� Ë� Y� ‚� §� Y  

3 (� Ÿ� ,� Ê� ¯� Â� a� Ä� ]� Ô� f� ^� »� ½� Y� Â� z� f� ‡� Y� �� { .� d� ‡� Y� Ê� n� À� ¨� ‡� Y� d� §� Z�� Ä�]]]� •� Â� ]� €� »� Ê� ¿� Y� Â� z� f� ‡� Y� Ç� {� Â� e� º� ¯� Y� €� e� Š� Å� Z� ¯� Ç� |� ¼  

4 (� Ä� f� y� Z� Ë� |� Ì� ·� Â� e� ½� Y� Â� z� f� ‡� Y� �� {� Ê� ¿� Y� Â� z� f� ‡� Y� É� Z� Å� Ê� »� ¾� °� ¼� »� €� Ì� £� ¡� Â� ¸� ]� ¾� ‡� •� Y� †� a� ½� |� ]� É� Z� Å .� {� Â� ‹� �

42-� �� ½� |� ]� d� ¸� °� ‡� Y� {� �� Â� »� �� {� ,� Ä� À� Ë� ‚� ³� ¹� Y� |� ¯� d� ‡� �� {� Z� ¿� .� d� ‡� Y� �

1 (� ½� Y� Â� z� f� ‡� Y� ¾� Ì� ]� ¶� •� ¨� »� ¾� Ë� €� e� Ó� Z� ]� Ã� |� ¿� {� µ� Á� Y� ¶� •� ¨� »� •� Y� €� e� Ó� Z� ]� ,� Ê� ^� ¿� Z� m� Á� É� �� Â� v� »� É� Z� Å� Â� ¿� Á� Z� Å .� {� �� Y� {� �� Y� €� «� ¾� Æ� a� ½� Y� Â� z� f� ‡� Y� Ê� Ÿ  

2 (� Ê� ¿� Y� Â� z� f� ‡� Y� ¿� Á� �� {� ‰� Â� ³� Ä� ¯� ,� {� �� Y� {� �� Y� €� «� ½� M� c� �� Á� Z� n� »� �� {� Ê� ¥� Ô� y� €� ]� Ä� ¿� Z� Ì� Å� M� ½� Y� Â� z� f� ‡� Y� ¶� •� ¨� »� ¾� Ì� Ë� Z� a� ®� §� Z� ]� ,� � €� v� f� »� Ê� »� ¶� Ì� °� Œ� e .� |� Å� {  

3 (� Ê� ¿� Y� Â� z� f� ‡� Y� |� Ÿ� Z� ‡� •� Y� º� Ì� z� “� €� ‡� Z� ]� Ä� ¯� Ê� »� d� ¯� €� ‹� d� ‡� {� l� ¿� �� M� ¶� •� ¨� »� �� {� {� Â� y� €� e� f� »� Á� •� Z� ]� Â� ¸� m� Ä� r� Ì� Å� Z� »� Ä� ]� º� ¯� Y� €� f� »� É� |� ¿� Â� Ì� a� d� §� Z� ]� Ê� Ÿ� Â� ¿� Z� ]� ,� |� À� ¯ .� d� ‡� Y� Ã� |� ‹� ¶� •  

4 (� Ê� ¿� Y� Â� z� f� ‡� Y� ©� Z� ‡� •� Y� º� Ì� z� “� €� ‡� Z� ]� Ä� ¯� Ê� »� d� ¯� €� ‹� Â� ¿� Y� •� ¶� •� ¨� »� �� {� {� Â� y� €� e .� {� �� Y� |� ¿� Š� ¬� ¿� Ê� m� �� Z� y� � •� Â� «� ¶� Ì� °� Œ� e� �� {� ,� |� À� À� ¯� �

43-� �� d� ‡� Y� \� ‡� Z� À� »� €� Ë� •� c� �� Z� ^� Ÿ� ¶� Ì� ¼� °� e� É� Y� €� ]� {� �� Â� »� ¹� Y� |� ¯� .� �

� ½� Y� Â� z� f� ‡� Y� Ä� �̄ Ê� ¿� Z� »� •� ,� ½� Z� ˄� ¿� Y� d� ‡� {� d� ¯� €� u� �� {� É� Z� Å� Ê� »� ®� Ë� {� ‚� ¿� Á� •� Z� ]� ½� Y� Â� z� f� ‡� Y� Ä� ]� |� Ÿ� Z� ‡� Ä� r� Ì� Å� Z� »� �� {� {� Â� ‹� Ä� ]� Ê� a� {� �� •� Z� ]� Ä� �̄ É� Y� ¾� Ë� €� ]� •� |� ¿� •� ½� Y� Â� z� f� ‡� Y

 ............... � ¶� ]� Z� ¬� f� »� Ä� r� Ì� Å� Z� » ............... � d� ‡� Y� Ã� |� ‹� ¶� •� f� »� �

1 (� ¥� Ô� y� €� ]� ±� Ã� |� ¿� €� Ì� ³� Ä� ]� Ê� ^� •� Ÿ� ¶� «� Z� ¿� µ� Z� •� e� Y� ½� Á� �� {� {� Â� y� É� Z� Å� Ä� f� y� Z� Ë� Ä� r� Ì� Å� Z� »� Ê� »� {� Z� n� Ë� Y� ½� M� �� {� Ê� °� Ë� €� v� e� k� Â� »� É� Y .� |� À� ¯  

2 (� |� À� ¿� Z� ¼� Å� ±� Ä� f� ‹� �� µ� Â� —� Ê� ¼� ¿� €� Ì� Ì� ¤� e� Á� d� ‡� Y� d� ]� Z� i� ¾� Ë� •� Â� Ì� »� Á� ¾� Ì� f� ¯� Y� É� Z� Å .� |� À� ¯  

3 (� ¥� Ô� y� €� ]� ±� Ê� »� �� Y� €� °� e� Ä� ¬� Ì� «� {� �� {� Ä� ^� e� €� »� Z� Å� |� •� ¾� Ì� f� ¯� Y� Ä� ]� ¾� Ë� •� Â� Ì� »� É� Z� Å� €� ‡� ½� |� ‹� Y� |� m� Á� µ� Z� •� e� Y .� {� Â� ‹  

4 (� |� À� ¿� Z� ¼� Å� ±� Ä� q� �� Z� e� Ä� r� Ì� Å� Z� »� É� Z� Å� Ã� |� Ì� ^� ˄� q� €� ´� Ë� |� °� Ë� Ä� ]� {� Â� y� µ� Â� —� ¹� Z� ¼� e� �� {� º� Ì� ¬� f� ˄� »� �� Â� —� Ä� ]� ,� É� Y .� |� ¿� Y� �

44-� �� Ã� |� £� ½� Á� �� {� É� Y� ¹� Y� |� ¯ .� d� ‡� Y� Ã� |� ‹� ž� «� Y� Á� Ã� €� n� À� u� €� Ë� •� 0� Z� ¬� Ì� «� {� ,� {� €� ¨� À� »� Á� ‚� Ë� �� Ä� À� Ë� ‚� ³� •� Y� ®� Ë� Y� Z� ]� •� Z� ^� e� �� Y� �� {� €� Ë� •� É� Z� Å� .� d� ‡� Y� Ã� |� ‹� ½� Z� Ì� ]� Ê� f� ‡� �� {� Ä� ]� Ã� |� £� ¾� Ë� �

1 (� Ã� •� Y� |� ¿� Y� ®� q� Â��̄ É� Y� Ã� |� £� •� Y� €� e .� {� �� Y� {� ,� d� ‡� Y� Ê� ^� •� Ÿ� €� Ì� £� Á� Ê� ^� •� Ÿ� Š� z� ]� Á� {� |� m� Y� Á� Ä��̄ Ê� ¼� °� ‹� Ä� —� Â� v� »� �� {� É� Y  

2 (� Ä� ~� ‡� Y� Á� Ä� ]� ž� ~� «� �� Â� —� Ä� ]� ½� Á� �� Â� ¿� –� ‡� Â� e� Ã� |� ‹� Ä� f� y� Z� ‡� ½� Â� »� �� Â� Å� Ê� Ÿ� Â� ¿� ½� Â� »� �� Â� Å� •� Y� Ê� Å� Á� €� ³� t� ‹� €� e� ,� Z� Å� Š� Ë� Y� ‚� §� Y� Y� �� {� Â� y� É� Z� Å� Ê� » .� |� Å� {  

3 (� ½� Â� »� �� Â� Å� •� Y� Ê� °� Ë� Z� Æ� À� e� f� y� Z� ‡� É� Z� Å� d� z� ‡� |� m� Y� Á� ¹� Y� |� ¿� Y� �� {� ½� M� –� ‡� Â� e� Ã� |� ‹� Ä .� d� ‡� Y� Ã� |� ¿� €� Ì� ³� |� «� Z� §� É� |� ¿� Â� Ì� a� d� §� Z� ]� •� Â� ¿� ¾� Ë� €� e  

4 (� Š� Ì� ]� Ê� À� Ì� Ë� Z� a� …� Â� «� •� Y� ½� M� Ê� Ë� Ó� Z� ]� …� Â� «� µ� Â� —� Ä��̄ d� ‡� Y� {� Â� y� �� Z� f� y� Z� ‡� �� {� …� Â� «� Á� {� |� m� Y� Á .� d� ‡� Y� €� e� �
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45-� �� ®� Ì� a� ®� Ì� a............... � {� €� ]� �� Á� {� Ê� Ë� Z� Ì� ¼� Ì� ‹� É� Z� Å............... � {� €� ]� Ã� Z� e� Â� ¯� Ê� Ë� Z� Ì� ¼� Ì� ‹� É� Z� Å� �

1 (� |� À� ¿� Z� ¼� Å� ±� • � Z� ]� Ã� �� Y� Â� ¼� Å� Ê� »� ¥� |� Å� Ä� f� y� Z� Ë� {� �� Y� Á� É� ƒ� €� ¿� Y� ¥� € .� |� ¿� Â� ‹  

2 (� ¥� Ô� y� €� ]� ±� Ä� f� y� Z� Ë� •� Y� Ê� »� t� ‹� €� e� Ê� Ë� Z� Å� Ê� »� {� �� Y� Á� ½� Â� y� Ä� ]� Y� �� Ê� e� Z� ^� Ì�� €� e� Ä�¯̄̄� |� ¿� Â� ‹ .� |� À� À� ¯  

3 (� |� À� ¿� Z� ¼� Å� ±� Ä� f� y� Z� Ë� €� ]� Ê� »� €� i� Y� Ê� Ë� Z� Å� Ã� |� ¿� €� Ì� ³� É� Y� �� Y� {� Ä��̄ |� ¿� �� Y� ~� ³ .� |� À� ‹� Z� ]� ®� Ì� a� Z� ]� Ä� ]� Z� Œ� »� ¶� °� ‹� Z� ]� Ê� Ë� Z� Å  

4 (� ¥� Ô� y� €� ]� ±� m� Ä� ]� {� Á� �� Á� Z� ]� É� Y� Ä� ¸� •� Z� §� �� {� Y� �� ¹� Z� Ì� a� ½� Â� y� ½� Z� Ë� €� �� Á� {� Y� {� Â� y� t� ‹� €� e� ¶� v� »� •� |� À� À� ¯� Ê� »� ¶� ¬� f� À� » .� �

46-� �� Ê� »� ¶� »� Z� ¯� \� ‡� Z� À� »� �� Â� —� Ä� ]� Ã� �� Y� Â� ¼� Å� Y� �� €� Ë� •� c� �� Z� ^� Ÿ� ,� Ä� À� Ë� ‚� ³� ¹� Y� |� ¯� .� |� À� ¯� �

» � ½� Y� Â� z� f� ‡� Y� ¾� Ì� ]� ¶� •� ¨� »� �� {� ,� d� ‡� Y� Ä� f� §� €� ³� É� Z� m� ½� M� ½� Á� �� { ............... � Ä� �̄ º� ·� Z� ‡� Á� ¢� ·� Z� ]� ½� Z� ˄� ¿� Y� ½� |� ]� •� Y� Ê� Œ� z� ]� É� Z� Å«...............� �

1 (� •� Z� z� ¿� ±� Ä� ¿� Y� |� ¿� {� Ä� ^� ·� ½� Y� Â� z� f� ‡� Y� �� Y� {� Á� Ä� f� §� �� Á� €� §� º� Å� �� {� Z� Å� Ã� |� ‹� º� °� v� » .� |� ¿� Y  

2 (� ‚� ¤� »� ±� ½� Y� Â� z� f� ‡� Y� €� ‡� Ê� »� Ã� |� Ì� ‹� Â� a� ¥� Á� €� ”� £� É� |� ¿� Â� Ì� a� d� §� Z� ]� –� ‡� Â� e� Z� Å .� {� Â� ‹  

3 (� •� Z� z� ¿� ±� ½� Y� Â� z� f� ‡� Y� Ê� »� º� Å� c� �� Á� Z� n� »� �� {� Á� Ä� f� ‹� Y� {� d� ¯� €� u� d� Ì� ¸� ]� Z� «� Z� Å .� |� ¿� ‚� ¤� ·  

4 (� ‚� ¤� »� ±� ½� Y� Â� z� f� ‡� Y� ½� |� ¿� Z� »� €� ´� Ë� |� °� Ë� �� Z� À� ¯� Ä� ]� Ê� ¸� •� ¨� »� µ� Â� ˄� b� ¯� Ê� »� ®� ¼��̄ Z� Å .� |� À� ¯  

47-� �� ½� Â� »� �� Â� Å� É� Z� Å1 � Á2 � Ê� ¸� •� Y� ½� Â� »� �� Â� Å� ¾� Ë� €� e� À� e� �� {� €� i� Â� »� É� Z� Å� .� d� ‡� Y� t� Ì� v� • � Ä� À� Ë� ‚� ³� ¹� Y� |��̄ Ã� |� ‹� s� €� ~� »� c� Z� Ÿ� Ô� —� Y� Ä� ]� Ä� m� Â� e� Z� ]� |� À� f� ˄� Å� ½� Â� y� |� À� «� º� Ì� œ� �

� ½� Â� »� �� Â� Å1� Ä� f� y� Z� Ë� É� ‚� ¼� ‡� Y� �� Z� Œ� §� Š� Ë� Y� ‚� §� Y� \� ^� ‡:� Ê� »� |� ^� �̄ �� {� ½� ƒ� Â� °� Ì� ¸� ³� Ã� |� À� À� ¯� Ã� €� Ì� y� }� É� Z� Å .� {� Â� ‹  

� ½� Â� »� �� Â� Å2� Ä� f� y� Z� Ë� É� ‚� ¼� ‡� Y� �� Z� Œ� §� Š� Å� Z��̄ \� ^� ‡:� Ê� »� |� ^� �̄ �� {� ½� ƒ� Â� °� Ì� ¸� ³� Ã� |� À� À� ¯� Ã� €� Ì� y� }� É� Z� Å .� {� Â� ‹� �

1 (� ½� Â� »� �� Â� Å1 � ½� Â� »� �� Â� Å� ¥� Ô� y� €� ]2 � y� Z� Ë� �� { .� {� �� Y� {� Ã� |� ¿� €� Ì� ³� Ê� f� ¸� °� ‡� Y� Ä� r� Ì� Å� Z� »� Ä� f  

2( � µ� Á� Y� •� Â� ¿� d� ]� Z� Ë� {� Ä� ]� Ô� f� ^� »� {� €� §� �� {� Ê� »� ª� Ë� �� ‚� e� Z� ]� ½� Y� Â� e� ½� Â� »� �� Â� Å2 � ,� {� €��̄ ½� Z� »� �� {� Y� �� É� �� Z� ¼� Ì� ] .  

3 (� ½� Â� »� �� Â� Å� �� Y� |� ¬� »2 � ½� Â� »� �� Â� Å� |� À� ¿� Z� ¼� Å1 � Ê� »� Ó� Z� ]� ¹� Á� {� •� Â� ¿� d� ]� Z� Ë� {� Ä� ]� Ô� f� ^� »� {� €� §� ½� Â� y� �� { .� |� ‹� Z� ]  

4 (� ½� Â� »� �� Â� Å1 � ½� Â� »� �� Â� Å� ¥� Ô� y� €� ]2 � �� {� µ� Á� ‚� Ì� e� �� Â� ¯� ½� Â� »� �� Â� Å� Ä� ]� Z� Œ� »� É� €� i� Y .� {� �� Y� {� ½� Â� y� |� À� «� ½� Y� ‚� Ì� »� º� Ì� œ� À� e� �

48-� �� Ê� »� ¶� »� Z� ¯� t� Ì� v� • � �� Â� —� Ä� ]� Y� �� €� Ë� •� c� �� Z� ^� Ÿ� Ä� À� Ë� ‚� ³� ¹� Y� |� ¯� .� |� À� ¯� �

 »� Ä� r� Ì� Å� Z� »� €� Å� Ä� r� Ì� Å� Z� »� É� Z� Å� �� Z� e� �� {� ¡� Y� {� º� ˄� m� Z� ]� {� �� Â� y� €� ]� •� Y� †� a� d� ‡� {� ½� |� Ì� Œ� ¯� \� ¬� Ÿ� …� Z� °�� ¿� Y� �� {� Ä��̄ É� Y......... � ½� M� É� Y.... .....«� �

1 (� ½� M� º� ‡� Ô� a� Â� f� Ì� ‡� Ä� À� Ì� »� •� Ã� {� Z� »� •� Y� €� f� Œ� Ì� ]� Ê� ¼� ‡� Ô� a� Á� |� ¿� M� Ä� °� ^� ‹� �� {� º� Ì� ˄� ¸��̄ d� œ� ¸� £� Ê� » .� d� ‡� Y� ¶� •� f� »� Á� •� Z� ]� ½� Y� Â� z� f� ‡� Y� Ä� ]� Ê� a� {� �� •� –� ‡� Â� e� ,� |� ‹� Z� ]  

2 (� Ä� f� ‹� �� µ� Z� •� e� Y� Ê� »� Ã� |� Å� Z� Œ� »� Ê� “� Z� ^� ¬� ¿� Y� Ê� À� Ì� X� e� Á� €� a� É� Z� Å� ,� {� Â� ‹� |� À� Ë� M� €� §� ¾� Ë� Y� Ê� —� Ê� »� Ó� Z� ]� d� ¼� ‡� Ä� ]� Y� �� |� Ÿ� Z� ‡ .� {� �� Á� M  

3 (� Ä� f� ‹� �� Ê� ¿� Z� ‹� Â� a� º� Å� Ê� »� Ã� |� Å� Z� Œ� »� ¾� Ë� •� Â� Ì� »� Á� ¾� Ì� f� ¯� Y� É� Z� Å .� d� ‡� Y� ¶� •� f� »� ¾� Ë� €� ]�� |� ¿�•••� ½� Y� Â� z� f� ‡� Y� Ä� ]� Ê� a� {� �� •� Z� ]� ,� {� Â� ‹  

4 (� Ä� f� ‹� �� µ� Â� —� €� Ì� Ì� ¤� e� É� Z� Å� •� Â� ~� y� ½� |� ‹� Ã� |� Ì� Œ� ¯� \� ^� ‡� Ê� À� Ì� X� e� Á� €� a� =� Ê� »� º� Å� d� ¼� ‡� Ä� ]� Ê� »� Ê� Ë� Z� f� ·� {� Ä� r� Ì� Å� Z� »� Z� ]� …� Z� ¼� e� �� {� ,� {� Â� ‹ .� |� ‹� Z� ]  

49-� �� .� d� ‡� Y� t� Ì� v� • � €� Ë� •� {� �� Y� Â� »� •� Y� {� �� Â� »� |� À� q� �

� Ê� »� [� Â� ˄� v� »� É� �� Â� v� »� d� ¸� °� ‡� Y� •� Y� Ê� W� ‚� m� Á� d� ‡� Y� Ê� ¿� Y� Â� z� f� ‡� Y� ,� ‰� Â� ³� ½� Á� ‚� ¸� u� Ê� m� �� Z� y� Š� z� ]* .� {� Â� ‹  

� { � |� À� ¿� Z� ¼� Å� ¾� ´� ·� º� Ì� ¿� ½� Y� Â� z� f� ‡� Y *� ]� ,� ½� |� ]� ½� Y� Â� z� f� ‡� Y� ¾� Ë� €� e� •� Y� �� Ä� €� ´� Ë� {� ½� Y� Â� z� f�� Y� Ä�‡‡‡� »� |� ¿� Y� ¶� •� f .  

 .� {� �� Y� {� Š� ¬� ¿� ¾� Ì� f� Ë� Â� a� Á� €� f� Ë� �� Y� ½� Â� »� �� Â� Å� Ã� |� À� À� ¯� |� Ì� ·� Â� e� ¹� Y� |� ¿� Y� €� Å� •� Y� Ê� Œ� z� ]� •� Y� d� ›� Z� ¨� u� �� {� ,� º� ·� Z� ‡� ½� Z� ˄� ¿� Y� ½� |� ]� É� �� Â� v� »� d� ¸� °� ‡� Y *  

 .� {� �� Y� {� �� Y� €� «� ¡� Z� À� m� ½� Y� Â� z� f� ‡� Y� Á� µ� Á� Y� Ã� |� ¿� {� ½� Y� Â� z� f� ‡� Y� µ� Z� •� e� Y� ¶� v� »� •� Y� €� e� Ó� Z� ]� ¡� Z� À� m� Ä� ]� Ã� Â� «� €� e� ½� Y� Â� z� f� ‡� Y� µ� Z� •� e� Y� ¶� v� »*� �
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50-� �� ¹� Y� |� ¯� Ä� À� Ë� ‚� ³� •� Y� ®� Ë� Z� ]� €� Ë� •� É� Z� Å� Š� z� ]� Ä� ]� Ä� m� Â� e� ¹� Z� ¿� É� Z� Å� Ê� »� ¶� »� Z� ¯� Ê� ^� ‡� Z� À� »� �� Â� —� Ä� ]� Y� �� Ã� |� ‹� Ã� {� Y� {� c� �� Z� ^� Ÿ� ,� ¶� °� ‹� �� {� Ã� |� ‹� É� �� Y� ~� ³� .� |� À� ¯� �

� �

»� Š� z� ]1 � Š� z� ]...............2 ............... � ,«.� �

1 (� Ä� ]� d� ^� ˄� ¿� ±� [� Â� ·� Ä� ]� d� ^� ˄� ¿� É� €� e� �� Á� {� t� ~� ‡� �� { .� {� �� Y� {� �� Y� €� «� Ê� Ë� Z� Ë� Â� ]� É� Z� Å  

2 (� |� À� ¿� Z� ¼� Å� ±� Ä� ]� º� Ì� ¬� f� ˄� »� �� Â� —� d� Ì� ·� Z�� §� �� {� i� Y� Ê� Ë� Y� Â� À� ‹� Á� Ê� Ë� Z� À� Ì� ]� É� Z� Å .� d� ‡� Y� �� Y� ~� ³� €  

3 (� |� À� ¿� Z� ¼� Å� ±� Ê� »� d� Ì� ·� Z�� §� |� ¿� Y� Â� e� Y� �� {� Â� y� c� |� ‹ � €� i� Y� d� v� e� |� Å� {� €� Ì� Ì� ¤� e� �� Â� ¿ .  

4 (� Ä� ]� d� ^� ˄� ¿� ±� ®� Ë� {� ‚� ¿� t� ~� ‡� �� { .� d� ‡� Y� Ä� f� §� €� ³� �� Y� €� «� É� ‚� ¤� »� ¹� �� Z� Æ� q� ¾� ~� ]� Ä� ]� É� €� e� �

51-� �� Z� Ë� Ê� f� ‡� �� {� ™� Z� v� ·� •� Y� c� �� Z� ^� Ÿ� ¹� Y� |� ¯� Ê� f� ‡� �� {� Z� ¿� .� d� ‡� Y� Ä� ]� Z� Œ� »� €� Ë� •� c� �� Z� ^� Ÿ� Z� ]� �

» � ¥� €� —� •� Y� Á� |� Ÿ� Z� ‡� ½� Y� Â� z� f� ‡� Y� Z� ]� ¥� €� —� ®� Ë� •� Y� d� ‡� {� p� »� ½� Y� Â� z� f� ‡� Y� €� Å� Ê� »� ¶� •� ¨� »� d� ‡� {� ¦�  ̄� ½� Y� Â� z� f� ‡� Y� Z� ]� €� ´� Ë� {� {� Â� ‹«� �

1 (� ¥� Á� €� ”� £� |� À� ¿� Z� ¼� Å� Ê� ¸� •� ¨� »� µ� Â� ˄� b� ¯� Â� ¿� Y� •� ¶� •� ¨� »� �� {� {� �� Y� |� ¿� ½� Y� Â� z� f� ‡� Y� Z� ]� Ê� ‡� Z� ¼� e� Á� Ã� |� ‹� Ã� |� Å� Z� Œ� »� ½� Y� Â� z� f� ‡� Y� Á� {� ¾� Ì� ]� Ä� ¸� •� Z� §� �� { .  

2 (� Ä� f� y� Z� Ë� Ä� ¸� Ì� »� d� »� Z� z� “� �� {� Ê� n� À� ¨� ‡� Y� d� §� Z� ]� Ê� ¿� Y� Â� z� f� ‡� Y� É� Z� Å� Ä� v� ¨� •� Á� Z� Å� Ê� »� �� Y� €� «� Ê� ¿� Y� Â� z� f� ‡� Y� É� Z� Å.� |� ¿� �� Y� {� É� {� |�� f� »� Ê� ¼� ‡� Ô� a� Â� f� Ì� ‡� |� W� Y� Á� •� Á� |� ¿� €� Ì� ³  

3 (� Ê� »� Š� Å� Z� ¯� Ê� ¿� Y� Â� z� f� ‡� Y� d� §� Z� ]� c� Y� €� ¨� u� {� Y� |�� e� ½� Y� Â� z� f� ‡� Y� Ê� ¯� Â� a� É� �� Z� ¼� Ì� ]� �� { .� d� ‡� Y� €� i� R� »� ½� M� •� Á� €� ]� �� {� |� Ì� W� Á� €� Ì� e� Y� �� Z� a� {� |� £� É� �� Z� ¯� €� a� Á� |� ]� Z� Ë  

4 (� ¾� Æ� a� º� Ì� ¿� ½� Y� Â� z� f� ‡� Y� •� Y� Š� z� ]� ¾� Ë� €� e� º� Ì� ¿� Z� ]� ½� Y� �� ½� Y� Â� z� f� ‡� Y� ¶� •� ¨� »� ¶� v� »� •� Y� €� e� Ó� Z� ]� ¾� ´� · .� d� ‡� Y� ¾� ´� ·� �

52-� �� ½� Z� ˄� ¿� Y� �� {� Ê� f� ¯� €� u� Ã� Z� ´� f� ‡� {� Ç� �� Z� ]� �� {� {� �� Â� »� |� À� q� d� ‡� �� {� Z� ¿� .� d� ‡� Y� �

� Å� Z� ¯ (� ¦� ·� Y� |� Ì� ·� Â� e� Š� $� 7� 3� Ä� f� y� Z� Ë� �� {� Ä� r� Ì� Å� Z� »� É� Z� Å� Ê� »� Ê� ¿� Y� Â� z� f� ‡� Y� Á� É� Y .� |� ‹� Z� ]� ¶� °� ·� Y� ¥� €� •� »� •� Y� Ê� ‹� Z� ¿� |� ¿� Y� Â� e  

� ®� ¼� ¿� ½� |� ‹� Ã� {� Á� ‚� §� Y(� [� d� §� Z� ]� Ä� ]� º� Ì� ˄� ¸� �̄ É� Z� Å� Ê� »� •� Á� €� ‹� Ê� À� Ì� À� m� ½� Y� �� Á� {� �� {� ½� Y� Â� z� f� ‡� Y� ¹� €� ¿� É� Z� Å .� {� Â� ‹  

� ½� Y� Â� z� f� ‡� Y� •� Y� Ê� °� Ë (� k� Ê� »� ¶� •� ¨� »� Ã� Â� «� €� e� Z� ]� Ä� �̄ Ê� Ë� Z� Å� � •� Z� ¿� �� {� ,� {� Â� ‹� {� Â� y� d� ¼� ˄� «� ¾� Ë� €� e� Ã� |� ¿� {� Z� ]� Ê� »� ¶� Ì� °� Œ� e� ¶� •� ¨� »� Z� Å� |� Å� { .  

� Ä� À� Ì� »� •� Ã� {� Z� »� º� ¯� Y� €� e� Ê� À� Ì� À� m� ½� Y� �� Á� {� Ä� ]� d� ^� ˄� ¿� ¡� Â� ¸� ]� ½� Y� �� Á�� �� {(�{{{� ½� Y� Â� z� f� ‡� Y� É� Y .� d� ‡� Y� €� f� Œ� Ì� ]� Z� Å  
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53-� �� ¹� Y� |��̄ ,� Ê� ‡� �� {� [� Z� f��̄ �� {� Ã� |� ‹� s� €� ~� »� {� |� £� Ä� ]� Ä� m� Â� e� Z� ]� Ä� À� Ë� ‚� ³� ¶� Ì� ¼� °� e� É� Y� €� ]� c� �� Z� ^� Ÿ� €� Ë� •� \� ‡� Z� À� »� Z� ¿� .� d� ‡� Y� �

»� ½� Á� �� {� {� |� £� Ä� ¼� Å� ,� ½� Z� ˄� ¿� Y� �� {� ,� |� ¿� �� Y� {� �� Y� €� « ............... � �� {� Ä� �̄ É� ‚� Ë� �«...............� �

1 (� Ã� {� €� a� Ê� °� Ë� {� ‚� ¿� Ê� e� Â� •� É� Z� Å� ± .� |� ¿� �� Y� {� Š� ¬� ¿� ½� Â� Ë� Ê� Ÿ� Â� ¿� Ê� Ë� Z� f� ˄� Ë� Y� º� Å� š� ¨� u� �� {  

2 (� É� Z� ¿� ½� |� ‹� Ä� y� Z� ‹� Á� {� ¶� v� »� ±� d� Ì� ·� Z�� §� �� {� µ� Â� ¸� ‡� É� Z� Å� Ä� f� ˄� Å� Z� ]� Ê� ¿� Â� y� É� Z� Å .� |� ¿� �� Y� {� Š� ¬� ¿� {� €� ³  

3 (� Ä� ¼� n� ¼� m� ±� ½� Á� �� {� {� |� £� •� Y� É� �� Z� Ì� ˄� ]� º� Ì� œ� À� e� �� {� Š� ¬� ¿� ½� |� ]� ‚� Ë� �� º� Ì� ¬� f� ˄� » .� |� ¿� �� Y� {  

4 (� Ã� €� Æ� »� Ê� °� Ë� {� ‚� ¿� €� ¼� ¯� É� Z� Å� ±� Z� v� ‹� €� e� Ê� »� {� �� Y� Á� Ê� ¸� y� Y� {� –� Ì� v� »� Ä� ]� Y� �� {� Â� y� c .� |� À� À� ¯� �

54-� �� Ê� »� t� Ì� v� • � c� �� Z� ^� Ÿ� ¹� Y� |��̄ ,� ½� Z� ˄� ¿� Y� �� {� Á� •� Z� ]� €� ‡� Á� {� È� r� Ì� Å� Z� »� Ä� ]� Ä� m� Â� e� Z� ]� .� |� ‹� Z� ]� �

1 (� Ä� q� �� Z� e� ½� Y�� Á� {����� {� ½� M� É� Z� Å� Ê� »� º� Å� Ä� ]� Ê� À� Ì� À� m� Ä� f� ˄� Å� |� À� q� c� �� Â� •� Ä� ]� Á� |� ¿� |� ¿� Â� Ì� a� Ê� »� €� Å� Z� ›� É� Y .� |� ¿� Â� ‹  

2 (� ¿� Â� Ì� a� d� §� Z� ]� •� Y� Ê� §� Ô� £� ,� Ä� r� Ì� Å� Z� »� �� Á� {� Z� e� �� Á� {� ¥� Ô� y� €� ]� ½� M� �� Z� e� Ä� f� ‡� {� €� Å� ¥� Y� €� —� Y� Ê� »� Ã� |� Å� Z� Œ� »� É� | .� {� Â� ‹  

3 (� Ê� »� ®� Ë� €� v� e� Ê� •� Z� •� f� y� Y� Á� ¶� ¬� f� ˄� »� Ê� ^� •� Ÿ� È� f� y� Z�� ®�ËËË� –� ‡� Â� e� ,� ½� M� �� Z� e� Ä� f� ‡� {� ®� Ë� �� {� {� Â� m� Â� »� È� f� y� Z� Ë� €� Å .� {� Â� ‹  

4 (� Ê� a� {� �� •� •� Y� €� e� �� Â� ~� «� ¾� Ë� €� ]�� |� ¿�•••� ½� Y� Â� z� f� ‡� Y� Ä� ]� Ä� r� Ì� Å� Z� »� ¾� Ë� Y� Ç� |� À� Å� {� µ� Z� •� e� Y� Ê� a� {� �� •� ¶� •� f� »� É� Z� Å� Ê� »� ¦� f� �̄ ½� Y� Â� z� f� ‡� Y� Ä� ]� ½� M� Ç� |� À� À� ¯ .� |� ‹� Z� ]� �

55-� �� Ä� ]� Y� �� €� Ë� •� c� �� Z� ^� Ÿ� Ä� À� Ë� ‚� ³� ¹� Y� |� ¯� Ê� f� ‡� �� {� Z� ¿� ¼� °� e� Ê� »� ¶� Ì� .� |� À� ¯� �

 »� Ä� f� y� Z� Ë� •� Y� Ê� Ÿ� Â� ¿� Ä� r� Ì� Å� Z� »� É� Z� Å� Ä� �̄ Ê� f� ¸� °� ‡� Y� É� Y . ............... � €� ´� Ë� {� •� Â� ¿ ...............«� �

1 (� º� �̄ {� Y� €� §� Y� �� {� |� À� ¿� Z� ¼� Å� ,� d� ‡� Y� €� f� Œ� Ì� ]� ½� M� {� Y� |�� e� � €� v� e� ± .� {� �� Y� {� Ã� ‚� Ì� ¯� Y� �� É� {� Y� |�� e� {� Â� y� ½� Á� �� {  

2 (� f� »� Z� ¬� f� ‡� Y� c� Z� ¯� €� u� �� {� Ê� ¥� Ô� y� €� ]� ,� {� �� Y� {� Ê� ‡� Z� ‡� Y� Š� ¬� ¿� ±� „� Ì� ˄� ¯� Y� Ç� €� Ì� y� }� É� Y� €� ]� Ê� Ë� Ó� Z� ]� Ê� Ë� Z� ¿� Y� Â� e� •� Y .� d� ‡� Y� �� Y� {� �� Â� y� €� ]� ½  

3 (� Ê� »� d� ‡� {� •� Y� Y� �� {� Â� y� É� ƒ� €� ¿� Y� ž� Ë� €� ‡� |� À� ¿� Z� ¼� Å� ,� |� Å� {� ±� Ê� »� ¶� »� Z� ¯� c� �� Â� •� Ä� ]� ‚� ¯� Â� ¸� ³� È� Ë� ‚� n� e� Ê� Ë� Z� ¿� Y� Â� e� É� Y� �� Y� { .� |� ‹� Z� ]  

4 (� ¥� Ô� y� €� ]� ,� {� �� Y� {� É� €� f� Œ� Ì� ]� ‘� Z� ^� ¬� ¿� Y� d� Ÿ� €� ‡� ±� Ê� »� d� ‡� {� Ä� ]� É� •� Y� Â� Å� ‰� Á� �� Ä� ]� Y� �� {� Â� y� É� ƒ� €� ¿� Y� €� f� Œ� Ì� ] .� {� �� Á� M� �

56-� �� Ä� ¤� Ì� e� ,� •� Y� �� {� ½� Y� Â� z� f� ‡� Y� È� À� e� �� {� {� Â� m� Â� »� Ç� {� €� Œ� §� d� §� Z� ]� ½� Á� �� {� ¿� Y� Â� z� f� ‡� Y� É� Z� Å� Ê� »� Ã� |� Å� Z� Œ� »� Ê� Ä� ¤� Ì� e� ¾� Ë� Y� Ä� ]� Ä� m� Â� e� Z� ] .� {� Â� ‹� Ä� À� Ë� ‚� ³� ¹� Y� |��̄ ,� Z� Å� d� ‡� �� {� Z� ¿� .� d� ‡� Y� �

1 (� Ä� f� y� Z� Ë� Z� Æ� ¿� M� È� ¼� Å� Ä� ¤� Ì� e� Z� ]� Ä��̄ |� ¿� �� Y� {� Ê� ^�� Œ� À� »� É� Z� Å .� d� ‡� Y� •� Z� ^� e� �� Y� �� {� �� Á� Z� n� »� Ê� ¿� Y� Â� z� f� ‡� Y� É� Z� Å  

2 (� Ä� Ë� Ó� •� Y� Ê� °� Ë� �� {� Z� Æ� ¿� M� •� Y� Ê� ”�� ]� –� ¬� §� Ä� ¿� Z� »� Z� ‡� Ç� |� ¿� •� Z� ‡� É� Z� Å .� |� ¿� �� Y� {� d� ¯� €� ‹� …� �� Á� Z� Å� É� Z� Å  

3 (� …� �� Á� Z� Å� È� ¿� Z� »� Z� ‡� Ç� |� ¿� •� Z� ‡� Ä��̄ Z� Æ� ¿� M� È� ¼� Å� Ê� »� ¶� »� Z� ¯� �� Â� —� Ä� ]� ,� |� À� ‹� Z� ]� Ä� f� ‡� Â� Ì� a� Á� Ä� f� §� €� ³� Y� €� §� Y� �� Ä� ¿� Z� »� Z� ‡� ¥� Y� €� —� Y .� |� ¿� Y  

4 (� Z� Æ� ¿� M� •� Y� Ê� ”�� ]� –� ¬� §� Ä� Ë� Ó� �� {� Ä� ¯� Ê� ¼� ¿� d� ¯� €� ‹� …� �� Á� Z� Å� È� ¿� Z� »� Z� ‡� Ç� |� ¿� •� Z� ‡� É� Z� Å� Ê� »� Ê� n� À� ¨� ‡� Y� d� §���ZZZ�]]]� º� Ì� ¬� f� ˄� »� …� Z� ¼� e� �� {� |� À� À� ¯ .� |� À� ‹� Z� ]� �

57-� �� c� �� Z� ^� Ÿ� Ä� À� Ë� ‚� ³� ¹� Y� |� ¯� Ê� »� ½� Y� Â� À� Ÿ� ¶� »� Z� ¯� �� Â� —� Ä� ]� Y� �� t� Ì� v� • � É� Z� Å� .� |� À� ¯� �

� Ë� {� Ä� ]� Ô� f� ^� »� {� €� §� €� Å� �� {(� ¦� ·� Y� 0� Z�� ~� «� ,� d� ]� Z� �� {� €� i� Â� »� ½� Â� »� �� Â� Å� €� Å� Ê� »� µ� Ô� f� y� Y� �� Z� q� {� ½� Â� y� |� À� «� Š� Å� Z� ¯ .� {� Â� ‹  

� Ä� f� y� Z� Ë� ¾� Ì� ]� ž� Ë� Z� »� Ä� ]� ½� |� ‹� {� Y� •� M� •� Y� †� a� ,� {� €� ]� �� Á� {� Ê� Ë� Z� Ì� ¼� Ì� ‹� ®� Ì� a� •� Â� ¿� €� Å(� [� Ê� »� ½� Â� y� {� �� Y� Á� 0� Z� »� Y� ‚� ·� Y� ,� É� Y .� {� Â� ‹  

 (� k� Ê� »� ,� É� �� Y� �� {� Y� |� “� ½� Â� »� �� Â� Å� |� À� ¿� Z� ¼� Å� É� |� Ì� W� Á� €� Ì� e� ½� Â� »� �� Â� Å� �� {� |� ¿� Y� Â� e� Š� Å� Z� ¯� S� +� �� Y� �� {� Y� Ä� f� ‹� Y� {� Š� ¬� ¿ .� |� ‹� Z� ]  

� Ê� »� µ� Á� ‚� Ì� e� �� Â� ¯� ½� Â� »� �� Â� Å (� {� Ä� f� y� Z� Ë� •� Y� Ê� y� €� ]� d� Ì� ·� Z�� §� |� ¿� Y� Â� e� ®� Ë� {� ‚� ¿� Ã� {� �� Â� y� p� Ì� a� Ä� ·� Â� ·� É� Z� Å .� |� Å� {� Š� Ë� Y� ‚� §� Y� Y� �� ½� Á� €� ¨� ¿� �

1(� k� ,� [� ,� ¦� ·� Y  2(� {� ,� k  3(� {� ,� k� ,� [  4(� {� ,� [� ,� ¦� ·� Y� �
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  15 :ةصفح    ماه نبهم12آزمون
  

 
 
 
 

ارتباطدهد با در نظرگرفتن فردي سالم و بالغ درنوعي هورمون عملي در جهت مخالف هورمون غيرتيروئيدي مترشحه از تيروئيد انجام مي -58

 است؟نادرستبا اين هورمون كدام عبارت

  در تغيير شكل پروتئين همانند ويتامين نقش دارد. ) 1

  گردد. ميمهار آزادسازي كلسيم از استخوان هاموجب) 2

  باشد. در اندام داراي حركت قطعه قطعه كننده فاقد گيرنده مي) 3

 دارد. در تراكم استخواني در زمان يائسگيهاي جنساي مشابه كاهش هورمونافزايش آن نتيجه) 4

 هاي كلسيم ............... صرف انرژي زيستي از غشاي شبكة آندوپلاسمي، ............... . در يك ياختة ماهيچة اسكلتي در پي عبور يون -59

  يابد. هاي اكتين و ميوزين كاهش ميهمپوشاني رشته –با) 1

  يابد. ومر كاهش ميساركطول نوار تيره وسط –بدون) 2

  يابد. كاهش مي zهاي روشن مجاور خططول بخش –با) 3

  ماند. از يكديگر ثابت مي zفاصلة خطوط –بدون) 4

 كند؟ساله به درستي عبارت زير را تكميل مي28كدام گزينه در رابطه با ترشحات غدد درون ريز بدن در يك مرد -60

 »شود............. به طور حتم موجب ............... ميكم ترشحي هورمون (هاي) مترشحه از ...«

  هاي درازهاي هاورس موجود در تنه استخوانسامانهكم شدن تعداد –بخش پيشين غده موجود در حفره استخواني) 1

  بندياندار موجود در ماهيچه مهاي زنده و هستهاختلال در سوخت و ساز ياخته –در ناحيه گردنسپري شكليك غده) 2

  كاهش تعداد حفرات موجود در بافت اسفنجي استخوان –هايي به تعداد چهار عدد در بدنغده) 3

  افزايش ضربان قلب و فشارخون –اي به اندازه نخود در كف جمجمهبخش پسين غده) 4

  

  

  آزمون اين كد را اسكن نماييد.هايبراي مشاهده فيلم حل سؤال

@Tahlilazemoon
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ماه ماهبهمنبهمن1212آزمونآزمون
 دوازدهم تجربيدوازدهم تجربي

  
  10:05تا8:50:ساعتدومدفترچه

  

  تعداد سؤالمواد امتحانيگويينحوه پاسخ
20  پيشروي نرمال-3فيزيكاجباري
  10  پيشروي سريع-3فيزيكاختياري

  10 1فيزيك  انتخابي- زوج كتاب
  10 2فيزيك

20  پيشروي نرمال-3شيمياجباري
  10  شروي سريعپي-3شيمياختياري

  10 1شيمي  انتخابي- زوج كتاب
  10 2شيمي

  
 
  
  
  
  
  
  

  
  
  
  
  
  

 

طراحان سؤال
-اميرحسين برادران- اميرحسين ارسلان- اميراحمد ميرسعيد-اميد عبودي-ادريس محمدي-پوراحمد مرادي-احسان مطلبي- احسان ايراني

-نژادحسين عبدوي- حسين طرفي- حامد جمشيديان- پناهپوريا يزدان- زادهپوريا ابراهيم- پژمان بردبار- زادهاميرمحمد محسن- اميرمحمد ابراهيمي
-مجيد ميرزائي-مجتبي نكوئيان-غلامرضا محبي-عليرضا باقري-كياسرياكبريانعلي-نسبعبدالرضا اميني-رضا كريم-رضا شكاري-دانيال الماسيان
مصطفي واثقي-محمدامير نادري

فيزيك

بهنام- آرمان اكبري- آرش رمضانيان- نژادايمان حسين-امين نوروزي-نيااميررضا حكمت-امير حاتميان-تاجناكبر ابراهيم- احمد بلوچي
�- سپهر كاظمي- روزبه رضواني- رضا سلاجقه مدروان- زوارهرسول عابديني- ثانيحسين ناصري- حسن رحمتي كوكنده- ترمه فراهاني- قازانجايي �

�- علي زيبايي- علي اميني- عباسعلي عبدالهي- عارف صادقي- صادق دارابي- ريسيدمهدي غفو- سلماسيدوستسيدعلي اشرفي- فرسجاد ططري �

مژگان- زوارهمحمد عظيميان- محمد صالحي- مقدممحمد صادقي- محبوبه صالح- ناغونيمجيد جليل- عليرضا رضايي سراب- فلاحعليرضا اصل
  ميلاد قاسمي- خياوياسلاميميلاد شيخ- ميثم كياني- مسعود جعفري- ياري

شيمي

 مراجعه كنيد.@2zistkanoon  سي به كاناللب دربراي دريافت اخبار گروه تجربي و مطا

@Tahlilazemoon

tahlilazmonqalamchi
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� Ê� »� µ� Â� —� Ä� Ì� ¿� Z� i� |� À� q� ,� |� ‹� Z� ]� º� Ì� ‡� É� Y� |� f� ]� Y� •� Y� k� Â� »� Z� e� |� Œ� ¯� $� É� Z� Æ� f� ¿� Y� Ä� ]� º� Ì� ‡� %� .� |� ‡� €� ]� �

1 (20  2 (25    
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� Á� Ê� f� ¿� Z� ‡� |� À� q� Ê� ·� Y� Â� f� »� Ç� =� �� {� ®� Ë� .� d� ‡� Y� €� f� »  � {� Y� {� €� »� É� �� Â� Œ� ¯� ²� À� Å� Z� ¼� Å� ½� Z� v� f� »� Y� Ä� ]� Z� Œ� »)1403(� �
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tمي1Fسيمي را با نيروي -74 است. كشيم تا يك موج عرضي در آن منتشر شود. مدت زمان پيشروي اين موج از يك سر سيم تا وسط آن

قرار دهيم، مدت زمان پيشروي موج از يك سر2Fسپس تحت تأثير نيرويويم را آن قدر بكشيم كه قطر مقطع آن نصف شودحال اگر س

4 2 .شودميtسيستم تا سر ديگر آن در حالت جديد برابر
1

F

F
 كدام است؟

1 (1    

2 (1
2    

3 (1
4    

4 (1
8 

است. به ترتيب، طول موج اين موج در خلأ چند متر است و اين موج در كدام ناحيه از طيف600THzبسامد يك موج الكترومغناطيسي -75

83رد؟امواج الكترومغناطيسي قرار دا 10(c m / s)  

1 (75 10نور مرئي ،      

2 (75 10ميكروموج ،    

3 (72 10نور مرئي ،      

4 (72 10ميكروموج ،  

0t ةر لحظيك موج عرضي منتشر شده در يك طناب را دشكل زير، نقش -76 sنشان

 شود؟براي اولين بار بيشينه ميM ةاي بر حسب ثانيه تندي ذردهد. در چه لحظهمي

1 (1
100    

2 (1
200    

3 (1
80    

4 (1
400  

ج الكترومغناطيسي كه در خلأ منتشر شده است، در يك لحظه، بهتصوير يك مو -77

است. بسامد اين موج برحسب مگاهرتز و جهت انتشار آن كداممقابلشكل

83است؟ 10(c m / s) 1401(مشابه امتحان هماهنگ كشوري دي( 

    x، در جهت محور600) 1

    x، در خلاف جهت محور600) 2

    x، در جهت محور1200) 3

  x،  در خلاف جهت محور1200) 4

@Tahlilazemoon
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78-� �� €� Ë� •� ¶� °� ‹� Ê� °� Ë� €� f� °� ·� Y� ½� Y� |� Ì� »� ,� [� Á� Z� À� e� Ã� �� Á� {� Z� ]� Ê� ‡� Â� À� Ì� ‡� Ê� ˄� Ì� —� Z� À� ¤� »� Á� €� f� °� ·� Y� k� Â� »� ®� Ë� V152 10� �� u� Ê� »� ½� Z� Œ� ¿� Ä� œ� v� ·� ®� Ë� �� {� Y� �� Ä� �̄ |� Å� {� d� Ÿ� €� ‡� Z� ]

83 10
� P

� V
� u� d� Æ� m� �� {� k� Â� »� ¾� Ë� Y� Ä� ]� •� Â� ]� €� »� Ê� ˄� Ì� —� Z� À� ¤� »� ½� Y� |� Ì� »� Ä� œ� v� ·� ¾� Ë� Y� �� {.� d� ‡� Y� �� Z� Œ� f� ¿� Y� µ� Z� u� �� {� [� �� k� Â� »� ¾� Ë� Y� Ã� �� Z� ]� �� {� €� Ë� •� {� �� Y� Â� »� ¹� Y� |� ¯ .� d� ‡� Y

� .� |� À� f� ˄� Å� t� Ì� v� •� �

� �� Â� v� »� d� Æ� m� ¥� Ô� y� �� {� ½� M� �� Z� Œ� f� ¿� Y� d� Æ� m� Á� {� �� Y� {� �� Y� €� «� Ê� W� €� »� Ä� Ì� u� Z� ¿� �� {� k� Â� »� ¾� Ë� Y (� ¦� ·� Y� ]� Y .� d� ‡  

� c� |� »� �� {� k� Â� »� Ä� �̄ Ê� f� §� Z� ˄� » (� [1 � Ê� »� Ê� —� Ä� Ì� ¿� Z� i� €� ]� Y� €� ]� |� À� ¯600� Q� P .� d� ‡� Y  

� ½� Y� |� Ì� » (� _� º� Å� Ê� ˄� Ì� —� Z� À� ¤� »� Á� Ê� °� Ë� €� f� °� ·� Y� É� Z� Å� Ê� »� {� Â� y� �� Y� |� ¬� »� Ä� À� Ì� Œ� Ì� ]� É� Y� �� Y� {� ½� Z� »� • .� |� ¿� Â� ‹  

 .� d� ‡� Y� €� f� ¼� ¯� w� €� ‡� Á� €� §� Â� e� €� a� |� »� Z� ˄� ]� •� Y� k� Â� »� ¾� Ë� Y� |� »� Z� ˄� ] (� c  

1� [  � Á� ¦� ·� Y (  2� _ � Á� ¦� ·� Y (  3� _ � Á� [  (  4� c � Á� _ (  

79-� �� �� {� |� »� Z� ˄� ]� Z� ]� Ê� ‡� Â� À� Ì� ‡� Ê� “� €� Ÿ� k� Â� »� [� Z� À� —� ®� Ë� � � +� ]60� Ê� »� €� Œ� f� À� »� Z� ]� €� ]� Y� €� ]� [� Z� À� —� c� Y� =� �� }� •� Y� ¹� Y� |��̄ €� Å� [� Z� f� ‹� È� À� Ì� Œ� Ì� ]� Ê� ³� �� ‚� ]� €� ³� Y .� {� Â� ‹6
2

� P

� V
� Á

� ,� k� Â� »� [� Á� Z� À� e� Ç� �� Á� {� €� Å� �� {� [� Z� À� —� –� ‡� Â� e� Ã� |� ‹� Ê� —� d� §� Z� ˄� »12� [� Z� À� —� c� Y� =� �� }� •� Y� ¹� Y� |��̄ €� Å� –� ‡� Â� e� Ã� |� ‹� Ê� —� d� §� Z� ˄� »� €� ]� Y� €� ]� [� Á� Z� À� e� Ã� �� Á� {� €� Å� �� {� ,� |� ‹� Z� ]

� |� À� e� Ê� f� ¿� Z� ‡� |� À� q� k� Â� »� É� .� d� ‡� Y� Ä� Ì� ¿� Z� i� €� ]� €� f� »3� � � �� S�  � �

1 (10
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2 (40

3
    

3 (20

3
    

4 (80

3
  

80-� �� Ê� m� Â� »� |� »� Z� ˄� ]� Z� ]50� +� ]� Ê� ·� Z� ´� q� Ä� �̄ ¾� ´� ¼� Å� Ê� ¿� Z� ¼� ˄� Ë� �� �� {� ½� M� ¹� €� m� Ê� ~� y100
� J

� P
� ª� ]� Z� ~� »� ,� d� ‡� Y

� Ê� »� €� Œ� f� À� »� €� Ë� •� ¶� °� ‹� .� d� ‡� Y� ½� Â� e� Â� Ì� ¿� |� À� q� ½� Z� ¼� ˄� Ë� �� ¾� Ë� Y� Š� Œ� �̄ É� Á� €� Ì� ¿� Ê� ³� �� ‚� ] .� {� Â� ‹� �

1 (1    

2 (10    

3 (5/1    

4 (15  

� k� Y� Â� »� Y� Á� ½� Z� ‡� Â� ¿ -� ®� Ë� ‚� Ì� §3� Ä� v� ¨� •: :� É� Z� Å68� Z� e76� � � �� ž� Ë� €� ‡� É� Á� €� Œ� Ì� a� �

81-� �� ¶� °� ‹ � �� {� Z� Ë� {� ½� Z� ‡� Â� ¿� Z� ]� Á� ½� Z� ˄� °� Ë� Z� Å� €� À� §� ,� €� Ë� •� »� Z� Å� €� À� §� �� {� ,� ½� Á� •� Z� a� ˄� ³ � k� Â� Ì� Ê� »� ¶) � €� À� §� �� {� d� ·� Z� u� ¾� Ë� Y� �� {.� {� Â� ‹1� k� Â� » (

) � €� À� §� �� {� Á....................2� Â� »(� Ê� »� {� Z� n� Ë� Y ....................� k.� d� ‡� Y� ½� Z� ˄� °� Ë� Z� Å� €� À� §� ¾� Ë� Y� {� �� Â� »� �� {� k� Â� » .................... � Á� {� Â� ‹� �

1� Ê� ·� Â� — (- � Ê� “� €� Ÿ- � |� »� Z� ˄� ]  

2� Ê� “� €� Ÿ (- � Ê� ·� Â� —- � |� »� Z� ˄� ]  

3� Ê� ·� Â� — (- � Ê� “� €� Ÿ- � k� Â� »� µ� Â� —    

4� Ê� “� €� Ÿ (- � Ê� ·� Â� —- � —� k� Â� »� µ� Â  

(1)
(2)
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82-� �� Ä� ]� €� “� Ä� ¸� Ì� »� É� Z� Æ� f� ¿� Y� ®� Ë� Ä� ]� É� Y  � Ê� »� Ã� {� •� É� Y� Ê� »� Ã� |� Ì� À� ‹� Y� |� •� Á� {� Ä� ¸� Ì� »� €� ´� Ë� {� É� Z� Æ� f� ¿� Y� �� {� Á� {� Â� ‹� ¥� Y� €� —� Y� É� Y� Â� Å� •� Y� €� ´� Ë� {� É� Y� |� •� Á� Ä� ¸� Ì� »� •� Y� Y� |� •� ®� Ë� ,� {� Â� ‹

� Ä� ¸� Ì� ». � Ä� ¸� Ì� »� µ� Â� —� €� ³� Y1000� Ä� ]� Ä� ¸� Ì� »� Á� Y� Â� Å� �� {� c� Â� •� É� |� À� e� Á� €� f� »� €� ]� Y� €� ]� \� Ì� e� €� e350� P � � � V� Á2800� P � � � V� Á� {� ¾� Ë� Y� Ä� �̄ Ê� ¿� Z� »� •� È� ¸� •� Z� §� ¥� Ô� f� y� Y� ,� |� ‹� Z� ]

� Ã� |� Ì� À� ‹� Y� |� •� ,� |� ¿� Â� ‹� .� d� ‡� Y� Ä� Ì� ¿� Z� i� |� À� q� �

1 (1      

2 (� �1 5� �

3(� �� �2 5� �      

4 (4  

83-� �� ¾� Ì� »� •� ®� Ë� �� {� Ã� •� €� ·� ,� Ã� •� €� ·� ·� Á� Y� k� Y� Â� »� Y� �� Z� ´� ¿� Y� �� Ä� Ì5� ¾� Ì� »� •� •� Â� «� Á� •� Y� †� a� Ä� ¬� Ì� «� {� Ê� »� d� ^� i� Ã� •� €� ·� Á� |� À� ¯3� Ê� »� d� §� Z� Ë� �� {� Y� �� Ä� Ë� Â� ¿� Z� i� k� Y� Â� »� Y� ½� M� •� Y� |�� ]� Ä� ¬� Ì� «� { .� |� À� ¯

� ¾� Ì� »� •� ¾� Ë� Y� Ê� ·� Â� —� k� Y� Â� »� Y� É� |� À� e� d� ^� ˄� ¿� c� �� Â� •� ¾� Ë� Y� �� {� .� d� ‡� Y� ¹� Y� |��̄ ½� M� Ê� “� €� Ÿ� k� Y� Â� »� Y� É� |� À� e� Ä� ]� Ã� •� €� ·  � �
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3

5
  

84-� �� È� ¸� •� Z� §� �� {� Ê� «� €� ]� È� f� »� ®� Ë� ½� {� €� ¯� �� Z� ¯� •� Y� ¶� •� Z� u� c� Â� •� c� |� ‹1 � ½� M� •� Y� É� €� f� »� : � � � F� P21� P� |� À� q� Ä� ¸� •� Z� §� ¾� Ë� Y� �� {� ½� M� •� Y� ¶� •� Z� u� c� Â� •� c� |� ‹ � •� Y� €� e .� d� ‡� Y

� Ê� ‡� {� .� d� ‡� Y� ¶� ]12 2
0 10� � � , � :� �� P� �� ��  � �

1 (1      

2 (10� �� �

3 (100      

4 (1000  

85-� �� Ê� e� Â� •� c� |� ‹ � €� ³� Y3 5� �� Ê� »� €� Ì� Ì� ¤� e� Ä� ¿� Â� ´� q� ½� M� c� Â� •� c� |� ‹ � •� Y� €� e� ,� {� Â� ‹� €� ]� Y� €� ]� .� |� À� ¯2 0 3� O� R� J� �� ��  � ,3 0 5� O� R� J� ��  � �(.� º� Ë� �� Y� |� ¿� É� ƒ� €� ¿� Y� ¥� Ô� e� Y� Á� �

1( � �8 5� Ê� »� €� ]� Y� €� ].� {� Â� ‹      

2( 9 � Ê� »� €� ]� Y� €� ].� {� Â� ‹  

3( � �8 5� Ê� ‡� {� Ê� »� Š� Ë� Y� ‚� §� Y� ¶� ].� |� ]� Z� Ë    

4( 9 � Ê� ‡� {� Ê� »� Š� Ë� Y� ‚� §� Y� ¶� ].� |� ]� Z� Ë  
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86-� �� ,� Ã� |� ¿� Â� À� ‹� ®� Ë� ‰� Â� ³� Ç� {� €� a� d� u� Z� ˄� »250� P� P� ‹ � ¾� Ë� Y� €� ³� Y .� d� ‡� Y� �� {� Ê� e� Â� •� ž� ^� À� »� ®� Ë� •� Y� ¶� •� Z� u� c� Â� •� c� |� ‹ � •� Y� €� e� Ä� �̄ {� €� Ì� ´� ]� �� Y� €� «� Ê� ¸� v� »� �� {� Ã� |� ¿� Â� À

� Ä� ~� ¬� ¿� ½� M40� Ê� ‡� {� É� ƒ� €� ¿� Y� �� Y� |� ¬� »� ,� |� ‹� Z� ]� ¶� ]� c� |� »� �� {� Ä� �̄ É� Y2 � Ê� »� Ã� |� ¿� Â� À� ‹� ¾� Ë� Y� ‰� Â� ³� Ç� {� €� a� Ä� ]� Ä� ¬� Ì� «� {� .� d� ‡� Y� µ� Á� ƒ� Á� €� °� Ì� »� |� À� q� ,� |� ‡� �

6 2
0 10� � � , � :� �� P� �� ��  � P� �

1 (60� �� �  

2 (56 10� �� u� �� �

3 (30� �� �  

4 (53 10� �� u  

87-� �� È� ¸� •� Z� §� �� {� c� Â� •� ž� ^� À� »� ®� Ë� G� Y� �� c� Â� •� |� »� Z� ˄� ]� €� ³� Y .� {� �� Y� {� �� Y� €� «� Ã� |� ¿� Â� À� ‹� ®� Ë� •� Y4� Y� �� ½� M� ½� Z� ‡� Â� ¿� È� À� »� Y� {� Á� €� ]� Y� €� ]8� �� {� Y� �� c� Â� •� ž� ^� À� »� Á� º� Ì� À��̄ €� ]� Y� €� ]

� È� ¸� •� Z� §2� G� Ê� »� Ã� |� ¿� Â� À� ‹� Ä� ]� Ä� �̄ Ê� e� Â� •� c� |� ‹ � •� Y� €� e� ,� º� Ì� Å� {� �� Y� €� «� Ã� |� ¿� Â� À� ‹� •� Y� Ê� ‡� {� |� À� q� ¶� ^� «� d� ·� Z� u� Ä� ]� d� ^� ˄� ¿� ,� |� ‡� �� Ê� »� €� Ì� Ì� ¤� e� ¶� ]  � .� |� À� ¯) � O� R� J� �2 0 3�  � Á

� ¥� €� •� Ê� e� Â� •� É� ƒ� €� ¿� Y� ¥� Ô� e�� •�YYY.� |� Ì� À��̄ €� œ� ¿(� �� �

1 (9      

2 (12  

3 (15      

4 (18� �

88-� �� Ä� ]� ¦� ¸� f� z� »� É� Z� Å� |� »� Z� ˄� ]� Z� ]� ½� Á� •� Z� a� Z� Ë� {� |� À� q� €� ³� Y� ½� M� –� ‡� Â� e� É� |� Ì� ·� Â� e� c� Â� •. . . � ,� |� ¿� Â� ‹� Ä� f� y� Y� Â� ¿� ½� Z� ˄� °� Ë� �� Â� —� Ä� ]� Ä� �̄ Z� Å� Ê� »� � �� { � ‰� Â� ³� È� ¸� Ì� ‡� Á� {� Â� ‹� ,� c� Á� Z� ¨� f� »

� ³� Y� Á� {� Â� ]� |� Å� Y� Â� y� Ä� ]� €� “� Z� ]� Y� �� Ž� z� Œ� »� |� »� Z� ˄� ]� Z� ]� ½� Á� •� Z� a� Z� Ë� {� ®� Ë� €� Ê� »� †� u � Y� �� c� Á� Z� ¨� f� » . . . � Z� ]� Ê� Ë� Z� Å� Y� |� •� ,� º� Ë� �� Y� {� Y� Á� ‰� Z�� e� �� Y� Ä� ]� c� Á� Z� ¨� f� »� Ê� Ë� Z� Å   .� º� Ì� À� ¯  

1� •� Z� ¨� e� �� Y� ,� É� |� À� ¸� ] (� �� �2� c� |� ‹ � ,� É� |� À� ¸� ] (    

3� •� Z� ¨� e� �� Y� ,� c� |� ‹(  � �4� É� |� À� ¸� ]� ,� •� Z� ¨� e� �� Y (  

89-� �� ¶� °� ‹� d� ·� Z� u� �� {� Y� �� €� ›� Z� ¿� Á� c� Â� •� È� ¼� Œ� q� d� Ì�� “� Á� €� Ë� •� É� Z� Å� Ê� »� ½� Z� Œ� ¿� ¦� ¸� f� z� »� É� Z� Å� €� ³� Y .� |� À� Å� {� O� �� Á� I� �� Ä� ]� µ� Â� —� Z� ]� €� ]� Y� €� ]� \� Ì� e� €� e� Ê� f� §� Z� Ë� �� {� |� »� Z� ˄� ]� Á� k� Â� »

� ¹� Y� |��̄ ,� |� À� ‹� Z� ]� €� ›� Z� ¿� –� ‡� Â� e� Ä� À� Ë� ‚� ³� •� Y� ®� Ë� t� Ì� v� • � €� Ë� •� É� Z� Å� d� ˄� Ì� ¿� .  

1 (� % � '� I � I� !� �� �  

2 (� & � $� O � � � O  

3 (� % � $� O � � � O� �� �  

4 (� & � %� I � I� �  

90-� �� €� ›� Z� ¿� Ä� ‡� D� ,� E� Á� J� Ä� ¸� •� Z� §� �� {� É� Z� Å� U� ,3� U� �� Á9� U� É� Z� Å� €� ›� Z� ¿� Ä� �̄ Ê� e� Â� •� c� |� ‹ � •� Y� €� e .� |� ¿� �� Y� {� �� Y� €� «� Â� ³� |� À� ¸� ]� ®� Ë� •� Y� D� Á� J� ,� |� ¿� �� Y� {� �� Y� €� «� ½� M� ‘� €�� »� �� {

4� [� Á2� [� €� ›� Z� ¿� Ä� �̄ Ê� e� Â� •� c� |� ‹ � •� Y� €� e .� d� ‡� Y� �� E� .� d� ‡� Y� ¶� ]� |� À� q� {� �� Y� {� �� Y� €� «� ½� M� ‘� €�� »� �� {)� O� R� J� �3 0 48�  � ¿� Y� ¥� Ô� e� Y� Á(� º� Ë� �� Y� |� ¿� É� ƒ� €� �

1 (� �1 92    

2 (� �2 88    

3 (� �0 96    

4 (� �3 84  

� #� 7� D� K� O� L� O� D� ]� H� P� R� R� Q
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زوج كتاب  45تا28هاي: : صفحه2فيزيك –الكتريسته ساكن + جريان الكتريكي

 ينه به درستي بيان شده است؟در كدام گزSIيكاي فاراد بر حسب يكاهاي اصلي در -91

1 (kgm

A s

2
2 4  2 (kgm

A s2  

3 (A s

kgm

2 4
2  4 (A s

kgm

2
 

A،1فاصلة بين صفحات خازن تخت -92
Bهاي خازنبرابر مساحت صفحه 2آن،و مساحت صفحاتBبرابر فاصلة بين صفحات خازن تخت2

باAبه طور كامل پر شده باشد، طبق جدول زير، بين صفحات خازنميكاباBاست و ظرفيت آنها با هم برابر است. اگر بين صفحات خازن

 اي پر شده است؟چه ماده

      هوا) 1

  پارافين) 2

      كاغذ) 3

  آب خالص) 4

بين صفحات 5/1كنيم. اگر فاصلة بين صفحات خازن را دو برابر كنيم و يك دي الكتريك با ثابتميخازني را بعد از پر شدن از باتري جدا -93

 فاصلة بين صفحات خازن هوا است.) دراست؟ (در ابتدانادرستخازن قرار دهيم. در اين حالت كدام موارد زير

%75   يابد. افزايش ميالف) ظرفيت خازن

4ب) ان   شود. برابر مي3رژي خازن

4پ) اختلاف پتانسيل ميان صفحه   شود. برابر مي3هاي خازن

3ت) بار الكتريكي ميان صفحه  شود. برابر مي4هاي خازن

 پ و ت) 4  ب و ت) 3  الف و ت) 2  ب و پ) 1

باشد، به مولدي متصل است. بدون جداكردن خازن از مولد،مي 5و ثابت دي الكتريك آن9mmتختي كه فاصله صفحات آنخازن -94

50يك از موارد زير سبب ميكدام  درصد افزايش يابد؟شود؛ انرژي خازن

  دهيم. افزايش مي3mmله بين صفحات راكنيم و فاصرا خارج ميدي الكتريك) 1

  دهيم. كاهش مي3mmكنيم و فاصله بين صفحات رادي الكتريك را خارج مي) 2

  كنيم. جايگزين مي10ابتافزايش داده و سپس دي الكتريك را با دي الكتريكي با ث3mmفاصله بين صفحات را) 3

  كنيم. جايگزين مي10كاهش داده و سپس دي الكتريك را با دي الكتريكي با ثابت3mmفاصله بين صفحات را) 4

  الكتريكديثابت  ماده
  1  هوا

  2  پارافين
  4  كاغذ
  8  ميكا

  16  آب ناخالص

@Tahlilazemoon
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q q
k

1 2

ميلي متر برسانيم، 5/1ميلي متر به 2ازالت فاصلة بين صفحات خازن راكنيم. اگر در اين حجدا مياز مولداز شارژپسخازن تختي را -95

 كند، انرژي ذخيره شده در خازن در حالت نهايي چند ميكروژول است؟ميكروژول تغيير مي 8انرژي ذخيره شده در خازن،

1 (32    

2 (12    

3 (24    

4 (16 

هاي خازني كه خازن همچنان به باتري متصل است، فاصلة بين صفحهيك خازن تخت به يك باتري بسته شده است. پس از مدتي، در حال -96

    كنيم.كدام موارد زير درست است؟را دو برابر مي

    شود. ها نصف ميالف) ميدان الكتريكي ميان صفحه

  شود.ها نصف ميب) اختلاف پتانسيل ميان صفحه

    شود.   پ) ظرفيت خازن دو برابر مي

  شود. يها نصف مت) بار روي صفحه

 ) پ و ت4  ) ب و ت3  ) الف و ت2  ) الف و ب1

برابر ظرفيت خازن 4ها،ظرفيت يكي از خازندهد. ها نشان ميآنرا برحسب ولتاژ2Cو C 1هايشكل زير، نمودار انرژي ذخيره شده در خازن -97

2C25(V)خازنيگر است. اگرد  شود؟وصل كنيم، بار ذخيره شده در آن چند ميكروكولن ميرا به اختلاف پتانسيل

1 (30    

2 (7 5/    

3 (40
3    

4 (10
3  

  

251qر، بارهايدر شكل زي -98 C 152وq C  اند. باهاي رسانا و مشابه توزيع شدهكرهوير

جريانشود.جا شده و جريان در سيم متوقف ميبارها بين كره ها جابه1msدر مدت kوصل كليد

 شود.) است؟ (فرض كنيد بار روي سيم توزيع نميت چند آمپرالكتريكي متوسط در اين مد

1 (0 02/    

2 (0 01/    

3 (10    

4 (20  
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99-� �� ,� Á� �� {� Â� y� ®� Ë� É� €� e� Z� ]� Ê� °� Ë� €� f� °� ·� Y� �� Z� ]49 6 10� �� u� €� b� »� M� Á� €� °� Ì� »� ±� ½� M� ƒ� Z� f� ·� Á� Á� d� Ÿ� Z� ‡3600� €� ‡� Á� {� €� ³� Y .� d� ‡� Y� d� ·� Á� Ê� ¸� Ì� »� d� »� Á� Z� ¬� »� ®� Ë� Ä� ]� Y� �� É� €� e� Z� ]� ¾� Ë� Y

8/1 � Ê� »� µ� Â� —� Ä� ¬� Ì� «� {� |� À� q� ,� º� Ë� |� À� ^� ]� Ê� ¼� Å� Y� .� {� Â� ‹� Ê� ·� Z� y� Z� e� |� Œ� ¯� �

1 (8/172    

2 (76/5    

3 (6

125
    

4 (88/2� �

100 -� �� É� Y� ‚� n� »� d� »� Á� Z� ¬� »� Á� {� •� Y� É� �� Â� ^� Ÿ� ½� Z� Ë� €� m� c� |� ‹ � �� Y� {� Â� ¼� ¿� 5� $� Á10� 5� %�  � :� €� ‡� Á� {� ¶� Ì� ˄� ¿� Z� f� a� ¥� Ô� f� y� Y� \� ˄� u� €� ]

� ½� M� Ê� °� Ë� €� f� °� ·� Y� d� »� Á� Z� ¬� » .� d� ‡� Y� €� Ë� •� ¶� °� ‹ � ª� ]� Z� ~� »� Z� Å� $ (.� {� Â� ‹� ‘� €� §� d� ]� Z� i� Z� »� {) � .� d� ‡� Y� º� Å� Y� |� À� q� �

1 (7    

2 (13    

3 (35    

4 ( .� d� ˄� Ì� ¿� Ê� §� Z� ¯� Ä� ¸� X� ˄� »� c� Z� Ÿ� Ô� —� Y  

� Ê� ³� „� Ë� Á� {� Y� Â� »� Ê� °� Ë� ‚� Ì� §� É� Z� Å� ±� ®� Ë� ‚� Ì� §1  :� Ä� v� ¨� •� É� Z� Å23� Z� e52� [� Z� f��̄ k� Á� •� �

101 -� �� �� Â� »� |� À� q� .� d� ‡� Y� d� ‡� �� {� €� Ë� •� c� Ô� ¼� m� •� Y� {� �

� Ä� ¿� Z� ¼� Ì� a� �� Z� Œ� §� ,� ½� Á� {� �� Â� ]� l� À� ‡� �� Z� Œ� § (� ¦� ·� Y� Ê� »� Ã� •� Y� |� ¿�� Y� �� É�YYY .� {� €� Ì� ³  

� É� Á� €� Ì� ¿� Š� Ë� Y� ‚� §� Y� •� Y� Ä� Œ� Ì� ‹� Ä� f� ˄� °� ‹� Ä�� ~� «� Á� {� ½� |� ¿� Z� ^� ˄� q� É� Y� €� ]� ½� Y� €� ³� Ä� Œ� Ì� ‹ (� [� º� Å� Ê� »� Ã� {� Z� ¨� f� ‡� Y� Ê� ·� Â� °� ·� Â� »� ¾� Ì� ]� Ä� ¸� •� Z� §� Š� Å� Z��̄ Z� ]� Ê� ^� ˄� q .� |� À� À� ¯  

� »� €� e� Y� �� Ä� Œ� Ì� ‹� t� ~� ‡ � ,� º� Ë� ‚� Ë� €� ]� {� Á� |� ¿� Y� {� Á� {� Ä� Œ� Ì� ‹� É� Á� �� [� M� Ã� €� ~� «� |� À� q� €� ³� Y (� _� Ê .� |� À� À� ¯� �

� c� µ� Â� °� ·� Â� »� Ê� ^� ˄� q� º� Å� É� Á� €� Ì� ¿� ½� {� Â� ]� €� f� Œ� Ì� ]� €� —� Z� z� ]� ½� |� »� M� ½� Á� €� Ì� ]� •� Y� |�� ]� Â� »� º� ¸� «� É� Z� Å� Â� »� ½� |� Ì� ^� ˄� q ( .� d� ‡� Y� Â� »� º� ¸� «� Á� [� M� Ê� ^� ˄� q� €� ³� {� •� Y� [� M� É� Z� Å  

1 (4  2 (3  3 (2  4 (1� �

102 -� �� ª� ¼� Ÿ� �� {� ¶� �̄ �� Z� Œ� §� K� ,� Ä� q� Z� Ë� �� {� ®� Ë� [� M� É� €� f� »20� ª� ¼� Ÿ� �� {� ¶� �̄ �� Z� Œ� §� •� Y� |� •� �� {10� K� .� d� ‡� Y� €� f� »� |� À� q� Ä� ~� ¬� ¿� Á� {� ¾� Ì� ]� •� Z� ¨� e� �� Y� ¥� Ô� f� y� Y .� d� ‡� Y� ½� M� É� €� f� »

� 1 � J
� � � J � í� 3 � 3� D� � � �

� N� J � F� P

510 10 10 3
�  �  � U �  JA� �

1 (45    

2 (5/4    

3 (72    

4 (2/7� �

103 -� �� É� Y� Â� Å� �� Z� Œ� §� Z� ]� Ê� ~� Ì� v� »� �� {� €� Ë� •� ¶� °� ‹ � Š� Ë� Z� »� •� M74� F� P� +� J� .� d� ‡� Y� Ã� Â� Ì� m� €� f� »� Ê� f� ¿� Z� ‡� |� À� q� …� Â� ^� v� »� É� Y� Â� Å� �� Z� Œ� § .� d� ‡� Y� Ã� |� ‹� ¹� Z� n� ¿� Y

13 6
3

� J
� � � � � �

� F� P
� U �  ½¼Ã]� �

1 (10    

2 (20    

3 (34    

4 (44� �
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1

2 3

4

cmHgفشار پيمانه - 104 13است؟اي گاز درون مخزن چند 6 3
g

/ )
cm

 ½¼Ã]0و 85 3
g

( /
cm

  

1 (5/2+    

2 (5/2-    

3 (5+    

4 (5- 

Paاگر فشار پيمانه - 105 باشد، وقتي مخزن گاز سوراخ شود، اختلاف ارتفاع مايع3000اي مخزن گاز

cm 2(شود؟ميدر دو طرف چند 5   رابط ناچيز فرض شود. حجم لولهو( 

1 (4    

2 (8    

3 (6    

4 (2 

درصد بيشتر از قطر سطح مقطع در بخش50مقابل جريان آرام يك شاره برقرار است. اگر قطر سطح مقطع لوله در قسمت قطورتر ةدر لول - 106

 درست است؟) در اين دو بخش كدام گزينه الزاماPً(و فشار شاره )V(تر باشد، در مورد تنديباريك

1 (P v
,

P v

9 92 2
4 41 1

       

2 (P v
,

P v

9 42 2
4 91 1

   

3 (v
P P ,

v

922 1 41
       

4 (v
P P ,

v

922 1 41
   

 هاي زير درست بيان شده است؟گذرد. چه تعداد از گزارهمطابق شكل زير، جريان هواي تندي از سمت چپ بادكنكي مي - 107

  شود.سمت بالا باشد، در اين صورت بادكنك به سمت راست منحرف ميالف) اگر جريان هوا به
  شود.ب) اگر جريان هوا به سمت پايين باشد، بادكنك به سمت چپ منحرف مي

  شود.پ) اگر جريان هوا به سمت درون صفحه باشد، بادكنك به سمت چپ منحرف مي
 شود.منحرف ميت) اگر جريان هوا به سمت بيرون صفحه باشد، بادكنك به سمت چپ

1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  
اگر .دهدجسم توپر در يك مايع ساكن درون ظرف را در يك لحظه نشان مي 4شكل زير وضعيت - 108

 درست است؟هاي زير الزاماًدر حال بالا رفتن باشند، كدام حالت 4و 3ساكن و 2و 1هايجسم

1) الف 2    3) ب 4    1) پ 2    4) ت 2    
    ب و پ) 2  الف و ب) 1
  الف و ب و پ) 4  پ و ت) 3

هوا جر	ان

 مايع

@Tahlilazemoon
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109-� �� �� Z� Œ� §� Â� m� t� ~� ‡ � �� {� ¾� Ì� »� •� Z� ]� €� ]� Y� €� ]� 0� Z� ^� Ë� €� ¬� e5 � 3� D10� €� ]� Y� Â� Å� ¥� €� —� •� Y� ¾� Ì� »� •� t� ~� ‡ � �� {� Ä��̄ Ê� Ë� Á� €� Ì� ¿ .� d� ‡� Y� Ê� f� ¿� Z� ‡� €� Å� Ê� »� {� �� Y� Á� ž� ]� €� »� €� f� »� ,� {� Â� ‹� e� .� d� ‡� Y� ½� Â� e� Â� Ì� ¿� |� À� q� 0� Z� ^� Ë� €� ¬  

1 (1000                   � �

2 (100                    

3 (10                   

4 (1  

110 -� �� Ä� ·� Â� ·� º� n� u� [� M� ,� €� Ë� •� ¶� °� ‹ � �� {� Ä� ]� Á� Ã� {� €� ¯� €� 9� a� Y� �� Z� Å� Ä� ·� Â� ·� �� {� �� Y� |� Ë� Z� a� Á� Ä� f� ‡� Â� Ì� a� c� �� Â� •� ž� ~� ¬� »� t� ~� ‡ � Z� ]� Ê� ¬� §� Y� Ê� Ë� Z� Å� É� |� À� e� €� ³� Y .� d� ‡� Y� É� �� Z� m� c� Á� Z� ¨� f� »� É� Z� Å

� Z� ]� Y� �� [� M� Y� �  � Z� ]� Y� �� ½� M� �� Z� Œ� §� Á� 3� d� ‡� Y� d� ‡� �� {� Ä� ~� ]� Y� �� ¹� Y� |��̄ ,� º� Ì� Å� {� ½� Z� Œ� ¿� .    

1(� $ � % � $� %� 3 � 3 � � � Y� Y� ! � �    

2 (� $ � % � $� %� 3 � 3 � � � Y� Y� ! � !� �  

3 (� $ � % � $� %� 3 � 3 � � � Y� Y� � � �    

4 (� $ � % � $� %� 3 � 3 � � � Y� Y� � � !  

� �

� ‹� Ã� Â� ¸� m� Ê� ¼� Ì� ¿� Z� »� Á� Ê� Ë� Z� ^� Ë�� ,� €� À� Å�•••� Y� É� Y� |� É� �� Z� ³- � Ê� ¼� Ì� ‹3� Ä� v� ¨� •:� É� Z� Å67� Z� e79� µ� Z� »� €� ¿� É� Á� €� Œ� Ì� a  

111 -� �� c� �� Z� ^� Ÿ� t� Ì� v� • � x� ‡� Z� a� Ä� ]� €� Ë� •� É� Z� Å� .� d� ‡� Y� Ã� |� »� M� Ä� À� Ë� ‚� ³� ¹� Y� |��̄ �� {� `� q � Ä� ]� d� ‡� Y� �� •� Y� \� Ì� e� €� e� � � 6� � � 2� �� J� � � P� R� O� �132 16 � ��  �    � É� �� Â� Œ� ¯� ²� À� Å� Z� ¼� Å� ½� Z� v� f� »� Y� Ä� ]� Z� Œ� »)� {� Y� {� €� »1403(� �

� d� Æ� m� Ê� °� Ë� €� f� °� ·� Y� ½� Y� |� Ì� »� �� {� Ä� �̄ Ê� ¼� e� Y� �� Z� Æ� q� Ê� ·� Â� °� ·� Â� » (� ¦� ·� Y� Ê� »� É� €� Ì� ³� .� d� ‡� Y� ¹� Y� |��̄ |� À� ¯  

� [� µ� Â� °� ·� Â� »� �� {(3� 6� 2� .� d� ‡� Y� €� f� Œ� Ì� ]� º� e� Y� ¹� Y� |��̄ É� Á� �� Ê� ¨� À� »� Ê� °� Ë� €� f� °� ·� Y� �� Z� ]� º� ¯� Y� €� e  
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 )1399دي(مشابه امتحان هماهنگ كشوري  كند؟كدام گزينه عبارت زير را به درستي تكميل مي - 123

»2SiO (s).برخلاف ؟؟؟؟؟؟؟؟؟، يك جامد ................ است« 

      كووالانسي -) گرافن1

2 (3SO (g)- مولكولي  

      مولكولي -) يخ خشك3

4 (2Na O- كووالانسي 

 ترتيب در كدام گزينه آمده است؟دربارة خاك رس، درستي يا نادرستي عبارات به - 124

  الف) با حل شدن خاك رس در آب، محلول حاصل خاصيت اسيدي دارد. 

  شود. بندي جامدهاي بلوري يافت ميستهد 4ب) در ساختار خاك رس، انواع تركيبات در

50   است. %پ) بيشترين درصد جرمي در سفال كامل خشك شده، مربوط به يك جامد كووالانسي با درصد جرمي بيشتر از

 است. گروه جامد بلوري به كار رفته همانند درصد فراواني اين مواد در طبيعت 4ت) مقايسه ترتيب نقطه ذوب

    ) نادرست، درست، نادرست، نادرست1

  ) درست، نادرست، نادرست، نادرست2

    ) نادرست، نادرست، درست، نادرست3

 ) نادرست، نادرست، درست، درست4

 چند مورد از مطالب زير درست است؟ - 125

  رود. ها به كار ميسيليسيم خالص به دليل داشتن خواص نوري ويژه در ساخت منشورها و عدسي -

  دهد. با چهار اتم اكسيژن پيوند اشتراكي تشكيل ميSiا وجود نسبت زيروند دو به يك در فرمول مولكولي سيليس، هر اتمب -

  توان آن را يك گونه شيميايي دو بعدي دانست. از آنجا كه ضخامت گرافيت به اندازه يك اتم كربن است، مي -

Cبا لحاظ بزرگتر بودن آنتالپي پيوند-  Cنسبت بهSi Siتوان گفت الماس نسبت به سيليسيم خالص نقطه ذوب بالاتري دارد. ، مي  

1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  

 چند مورد از مطالب زير در مورد ساختار و ماهيت سيليس، سيليسيم و كربن دي اكسيد در حالت صحيح است؟ - 126

هستند كه با نيروهاي واندروالسي ضعيف به هم متصل2SiOهاياست، زيرا واحدهاي ساختاري آن مولكولسيليس يك جامد مولكولي -

  اند. شده

هاي سيليسيم در يك شبكه سه بعدي با پيوندهاي كووالانسي قوي به هماتمتعداد زيادي ازسيليسيم يك جامد كووالانسي است، زيرا -

  د. انمتصل شده

  اند. دو قطبي به هم متصل شده –هاي آن با نيروهاي دو قطبيكربن دي اكسيد در شرايط استاندارد جامد است و مولكول -

  تري دارد. تر و پيچيدهاي بزرگسيليس و كربن دي اكسيد هر دو جامد مولكولي هستند، اما سيليس شبكه -

1 (1  2 (4  3 (2  4 (3 
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 است؟نادرستچند مورد از مطالب زير - 157

105ود دارد كهعنصر وج 2الف) در دوره چهارم nالكترون با l  .دارند  
9را به صورت29Cuب) قاعده آفبا آرايش الكتروني عنصر 2[Ar]3 4d sكند. بيني ميپيش  

  تري دارد. ، در لايه سوم خود الكترون بيشتري استج) در عناصر واسطه دوره چهارم جدول تناوبي عنصري كه داراي عدد اتمي بيش
 الكترون دارد.  5ترين زير لايه خودد) در دوره چهارم دو عنصر وجود دارد كه در بيروني

1 (4  2 (2  3 (3  4 (1 

4 7اگر اتمي داراي« درستي يا نادرستي عبارت - 158 nالكترون با l  ........ ،آمده است؟در كدام گزينه» باشد 

lمي - 2   در آن نيمه پر باشد.تواند
  تواند در دو دسته متفاوت جدول تناوبي ديده بشود. مي -
12lالزاماً - 1   آن وجود دارد. الكترون در
 شود. قطعاً عنصري واسطه محسوب مي -

  نادرست –درست –درست –) درست2    رستد –نادرست –نادرست –) نادرست1
 درست -درست –درست –) درست4    نادرست –نادرست –درست –) درست3

l 9دارايMاتم عنصر - 159 0 15lوالكترون با 2 l 9دارايXو اتم عنصرالكترون با 1  است؟نادرستاست. كدام گزينه زيرالكترون با

  است. Mبرابر شماره تناوب عنصر X،3) شمارة گروه عنصر1
  برابر است. Xبا اندازة بار يون پايدار عنصرMوXهاي نيمه پر در عناصر) مجموع شمار زير لايه2
  ابر است. هاي پرشدة آن بربا شمار زيرلايه x) شمار الكترونهاي ظرفيتي عنصر3
  مشابه آمونياك است. Xدار عنصربا عنصر كروم هم گروه بوده و مدل فضاپركن تركيب هيدروژنM) عنصر4

 است؟نادرست29Yو20Xهاي زير در مورد عناصرچند مورد از عبارت - 160

  جدول قرار دارند. 11در گروهYو عنصر 2در گروهXالف) عنصر
  اند. پر شدهالكترونهاي اشغال شده ازب) در اتم هر دو عنصر، همة زير لايه

2Xهايپ) كاتيون وYرسند. هر دو  به آرايش گاز نجيب دوره قبل از خود مي  
lالكترونت) شمار 0   عنصر با هم برابرند.  2هاي ايندر اتمهاي هاي داراي

1 (2  2 (3  3 (4  4 (1  
  

  

 هاي آزمون اين كد را اسكن نماييد.براي مشاهده فيلم حل سؤال
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ماه ماهبهمنبهمن1212آزمونآزمون
 دوازدهم تجربيدوازدهم تجربي

  
  11تا10:05: ساعتومسدفترچه

  

  تعداد سؤالمواد امتحانيگويينحوه پاسخ
  20  پيشروي نرمال-3رياضياجباري
  10  پيشروي سريع-3رياضياختياري
  10رياضي پايهاجباري

  
 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

طراحان سؤال
  -حميد عليزاده-حامد حكيمي-جواد زنگنه قاسم آبادي-جليل احمد ميربلوچ-اميررضا پويامنش-هتامير نز-اشكان انفرادي -زادهاحسان غني

  -خانپورسهيل حسن-سعيد پناهي-سروش موئيني-سپهر قنواتي-قراچولوسامان شرف-زانيار محمدي-يرضا ماجد-رضا پاپي-دانيال ابراهيمي
-مبينا بالو-زادهفهيمه ولي-زادهفرشاد حسن-عليرضا فيضيان-زاهدعليرضا عباسي-نياعارف بهرام-سينا همتي-سينا خيرخواه-سيد اميد شفيعي
  -نيما مهندس-مهدي براتي-مظفر آبسري-مصطفي كرمي-محمدرضا راسخ-حسينيمحمدحسين سلامي-محمد كريمي-محمد حميدي

  پنجهياسين قوي -وهاب نادري

  رياضي

  
  

  
  
  
  
  
  

�  جربي و مطالب درسي به كانالبراي دريافت اخبار گروه ت �
zistkanoon@.مراجعه كنيد 
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2معادلة خط مماس بر نمودار تابع - 172
x

f (x)
x




)، در نقطة , )4  حسابان)  -1399(مشابه امتحان نهايي خرداد  است؟كدام2

1 (y x2 8 0                                    
2 (y 2 5 0x    
3 (y x 10 0        
4 (y 2 4 0x   

152اگر- 173 4f ( ) 15و 15 72f 4 4 2( ) g ( )  52و 2f ( ) باشد، حاصل مشتق(f g)of2درx 1403(مشابه امتحان نهايي خرداد  كدام است؟  ( 

1 (105
8    

2 (225
4    

3 (105
4    

4 (225
8 

3به معادلة fتابع- 174 3 2f (x) | x x |  1درx چگونه است؟ 

      پذير است. ) مشتق1
  ) فقط مشتق راست دارد. 2
    ) فقط مشتق چپ دارد. 3
 باشند. ) مشتق چپ و راست دارد ولي مساوي نمي4

2دامنه مشتق تابع - 175 32 1f (x) | x x | x   كدام است؟ 

1 (lR    
2 ( lR 1    
3 ( lR , ,0 1 2    
4 (1[ , ) 

اگر- 176
3 6 0

21 4 0
x x

f (x)
x x

   
  

fof)باشد، آنگاه مشتق )(x)2درx كدام است؟ 

1 (144    
2 (144-     
3 (192    
4 (192-  

23اگر- 177 9 18f (x) x x  1و
2 2

g(x)
x x


 

1باشد، حاصل عبارت 1 1 1g ( )f ( ) f ( )g( ) كدام است؟ 

1 (3 2 3    
2 (1    
    صفر )3
4 (6 
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  7 :ةصفح    بهمن ماه12آزمون
  

 
 
 
 

  126تا118صفحه هاي: 1رياضي- شمارش بدون شمردن
� �

 باشد؟ 5يا 2توان نوشت كه ارقام آنچند عدد شش رقمي فرد مي - 191

1 (8    
2 (16    
3 (32    
4 (64 

در چند زيرمجموعة مجموعه - 192 1 2 3 9A , , , ...,عدد زوج وجود دارد؟ ، 

1 (16 31    

2 (42    
3 (15 32    

4 (52 

 چند عدد زوج سه رقمي وجود دارد كه يكان و صدگان آن برابرند؟ - 193

1 (30    
2 (40    
3 (45    
4 (50 

و 7كوچكتر ازحسابيطوري تعيين كند كه بخش اول از اعدادراخواهد رمز كيف خود را كه شامل دو بخش استميعلي- 194
 براي اينكار چند انتخاب دارد؟علي. باشد30تا10بخش دوم از اعداد اول بين

1 (36    
2 (42    
3 (48    
4 (54 

با ارقام - 195 0 1 2 3 4 5 6, , , , , كه ارقام آن يك در ميان زوج و فردتوان ساخت به طوريعدد سه رقمي بدون تكرار ارقام ميچند,
 باشند؟

1 (24    
2 (27    
3 (51    
4 (60 

0با ارقام - 196 2 4 7, , ,3  توان نوشت؟رقمي زوج با ارقام غيرتكراري ميچند عدد

1 (6    
2 (8    
3 (10    
4 (14 

@Tahlilazemoon

tahlilazmonqalamchi



  8 :ةصفح    بهمن ماه12آزمون
  

 
 
 
 

مجموعة- 197 1 2 3 20A , , , ...,4عضوباشد و شامل 7عضوي دارد كه اختلاف كوچكترين و بزرگترين عضو آن 3چند زيرمجموعة 
 باشد؟

1 (3    
2 (8    
3 (9    
4 (10 

خواهند به صورت نوبتي وارد يك اتاق شوند. به چند طريقشان ميسروش، سامان، حسن و علي به همراه دو نفر از دوستان - 198
  ممكن است كه سروش و سامان زودتر از علي و ديرتر از حسن وارد اتاق شوند؟

1 (40    
2(50    
3(60    
4(30  

از مجموعة - 199 1 2 3 4A , , ,به مجموعة 5 6 7B , ,g(x) 1توان نوشت بطوريكهميچند تابع 5g( ) g(2 )3gو(و همچنين با(
 ؟نباشنديكديگر برابر

1 (27    
2 (18    
3 (6    
4 (9  

    با ارقام متمايز و فرد، وجود دارد؟3000بزرگتر ازچند عدد چهار رقمي - 200
1 (72    
2 (84    
3 (96    
4 (108  
  

  
 هاي آزمون اين كد را اسكن نماييد.براي مشاهده فيلم حل سؤال
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