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  پيشروي نرمال-3شناسيزيست
 

 )پژمان يعقوبي(     »4«گزينة- 1
رسـاند و سـببمیآخرین پروتئین موجود در زنجیرة انتقال الکترون، الکترون را بـه اکسـیژن

گردد. این پروتئین الکترون خـود را از پـروتئین قبلـی خـود در زنجیـرهایجاد یون اکسید می
  ها:بررسی سایر گزینهگردد. پروتئین میکند در نتیجه سبب اکسایش آندریافت می

توانند از نـاقلین الکتـرون،اولین و دومین پروتئین زنجیرة انتقال الکترون می» 1«گزینۀ
الکترون دریافت کند که از ایـن میـان تنهـا اولـین پـروتئین نـوعی پـروتئین سراسـري 

  شود. محسوب می
شـود دقـت داشـتهانجـام میسازATPتوسط آنزیمATPایجاد مولکول» 2«گزینۀ

  شود. ساز جزئی از زنجیرة انتقال الکترون محسوب نمیATPباشید که آنزیم
، مولکـول دریافـت3کتـاب زیسـت شناسـی70صـفحه 8با توجه به شکل» 3«گزینۀ

  هاي هیدروژنی ندارد. یونکردننقشی در پمپ2FADHکنندة الکترون
  )71و65،70هاي، صفحه3شناسيزيست(انرژي)(از ماده به  

----------------------------------------------  
 )مبين رمضاني(    »3«گزينة- 2

باشـد. دقـت کنیـد کـه اغلـب واژةاي همان گلیکـولیز میهوازي تنفس یاختهمرحلۀ بی
  برند. هوازي به کار میاياي را براي تنفس یاختهتنفس یاخته

هـايشـود و مولکولمصـرف می،اسـتقند خـونکهلۀ اول این واکنش گلوکزدر مرح
ATPبا آزاد کردن انرژي بهADPشوند. حاصل این واکنش تولید فروکتوزتبدیل می

  ها:باشد. بررسی سایر گزینه(قند) دو فسفاته می
  .  کندمینقندکافت صدقمرحلۀ آخربراي» 1«گزینۀ
چهارم گلیکولیز بـه ترتیـب قنـد تـک فسـفاته و اسـید دودر مرحلۀ سوم و» 2«گزینۀ

حامـل(نـوعیNADHشوند. تنها در مرحلۀ سوم گلیکـولیز تولیـدفسفاته مصرف می
  الکترون) در سیتوپلاسم مشهود است. 

هـا بعـد از مصـرف فروکتـوز دودر گلیکولیز پس از انجـام سـیري از واکنش» 4«گزینۀ
شوند، زیرا دو قنـد فسـفاته تولیـدتولید میATPولفسفاته، در نهایت چهار عدد مولک

  شود. تولید میATPشوند و با مصرف هر قند در نهایت دو عددمی
  )66 ، صفحه3شناسي(زيست)104، صفحه2شناسي(زيست)10تا 8هاي، صفحه1شناسي(زيست(تركيبي)  

----------------------------------------------  
 )اصغر مشكليعلي(    »1«گزينة-3

شـود. ایـن مـادهنواکسید موجب کاهش ظرفیت حمـل اکسـیژن خـون میوگاز کربن م
شـود کـه توسـط آخـرینها به مولکول اکسـیژن میموجب مهار واکنش انتقال الکترون

مطابق با شکل کتـاب درسـی ایـن واکـنشگردد.انجام میعضو زنجیره انتقال الکترون
  ها:شود. بررسی سایر گزینهمیتوسط بخش برآمدة این آنزیم انجام

شود. الکـلهاي آزاد در میتوکندري میالکل موجب افزایش تشکیل رادیکال» 2«گزینۀ
شـود دقـتبا تأثیر بر روي کبد موجب اختلال در عملکرد کبد و از کـار افتـادن آن می

  ست. نیکنید کبد اندام لنفی
هـا بـه اکسـیژنقـال الکتروننواکسـید موجـب توقـف انتوسیانید و کـربن م» 3«گزینۀ
  ساز در غشاي درونی میتوکندري قرار دارد. ATPشوند. دقت کنید آنزیممی

هـاي جفـت نشـده هسـتند. آزاد در ساختار خود داراي الکترونهايرادیکال» 4«گزینۀ
  شوند. میتوکندري موجب مرگ سلولی (نکروز) میDNAهاي آزاد با حمله بهرادیکال

  ریزي شده است. ریزي شده متعلق به مرگ برنامهروع فرآیندهاي برنامهدقت کنید که ش
  )76و70،75هاي، صفحه3شناسيزيست( )91، صفحه2شناسي(زيست(تركيبي)  

----------------------------------------------  
 )مهدي اسماعيلي(    »3«گزينة- 4

موردنیـازATPی بـراي سـاختدهد که یاخته از منابعمواردي را نشان میAواکنش
شـود. مصـرف میATPنمایندة فرایندي است کـه در آنBکند و واکنشاستفاده می

ساز از فضاي بین دو غشـاي میتوکنـدري موجـب ATPتوسط آنزیمهاخروج پروتون
کتـاب50صـفحۀ16با توجه به شـکلشود اما دقت داشته باشید کهمیATPتولید
سر میوزین بـه اکتـین در انقبـاض ماهیچـه نیـازي بـه مصـرفاتصال 2شناسیزیست
ATP.بررسی سایر موارد: ندارد  
ها، ازدر فرد مبتلا به دیابت شـیرین بـه دلیـل عـدم ورود گلـوکز بـه یاختـه» 1«گزینۀ

شـود. در یاختـه اسـتفاده میATPها براي تأمین انـرژي و سـاختلیپیدها و پروتئین
  همراه است. ATPز با مصرففعالیت پمپ سدیم پتاسیم نی

ها براي سـاختها و پروتئیندر شرایط سوء تغذیه بدن به سراغ تجزیه چربی» 2«گزینۀ
ATPرود. اتصال آمینواسیدها به رناي ناقل فرایندي آنزیمی است کـه بـامورد نیاز می
  همراه است. ATPمصرف
ATPاي چرب براي تـأمینتر ماهیچه از اسیدهدر هنگام انقباضات طولانی» 4«گزینۀ

ا انتقـالبکند. در فرایند باربرداري آبکشی نیز ورود مواد به محل مصرفخود استفاده می
  همراه است. ATPفعال و مصرف

  )60و4،41،50هاي، صفحه2شناسي) (زيست111، صفحه1شناسي(زيست(تركيبي)  
  )72تا70و28،29،64يها، صفحه3شناسيزيست(

----------------------------------------------  

 )محمد زارع(    »4«گزينة- 5
و پروکاریوتی توانـایی انجـام قنـدکافتهاي یوکاریوتیهاي زنده اعم از یاختهتمام یاخته

  . بررسی موارد:(گلیکولیز) را دارند
اي هـوازي درهـاي حامـل الکتـرون در تـنفس یاختـهترکیبها انواعدر یوکاریوتالف) 

هاي یوکـاریوتی نظیـرکـه برخـی یاختـهدر حالیشـود.راکیزه (میتوکنـدري) تولیـد می
میتوکندري یک انـدامک غشـادار اسـت و انـدامکهاي قرمز میتوکندري ندارند.گویچه

  .شودها مشاهده نمیغشادار در پروکاریوت
داردهنـد کـه مقـهاي واقعی در شـرایط بهینـه آزمایشـگاهی نشـان میگیريب) اندازه

ATP،تولید شده در ازاي تجزیه کامل گلوکز در بهترین شـرایط در یاختـه یوکـاریوت
ATP   است. 30حداکثر

هاي یوکاریوتی، براي آنکه یاخته نسبت به یک ماده واکنش نشان دهـد، آنج) در یاخته
ر قـرار دهـد. طبـق کتـابها را تحـت تـأثیماده باید به طریقی از غشاها عبور کند و ژن

هـاي مـوثر در آنهاي سـازنده آنزیماي واکنشی آنزیمی است و ژندرسی، تنفس یاخته
  براي تحت تاثیر قرار گرفتن در یاخته یوکاریوت باید به طریقی از غشا عبور کنند. 

پروکاریوتی، ممکن است یاختـه بـا تغییـر دروهستهدارايهاي یوکاریوتید) در یاخته
ري (طول عمر) رنا یا پروتئین، فعالیت آن را تنظیم کند. توجه کنید که در صـورتپایدا

کاهش پایداري رناي پیک میزان محصول ترجمه (پروتئین) کاهش و در صورت افـزایش 
هاي قرمـزیابد، اما این مورد براي گویچـهپایداري رناي پیک، میزان محصول افزایش می

    کند.صدق نمی
  )66،72 ،36،64 ،33،35 ،31هاي، صفحه3شناسيزيست()62، صفحه1سيشنا(زيست(تركيبي)

----------------------------------------------  
 )زادهوحيد كريم(    »2«گزينة- 6

هـاي آزاد سیتوپلاسـم اسـت. هـاي سـاخته شـده توسـط ریبوزوممنظور سوال، پروتئین
اسـیدي کـه بـه دنبـال ایجـاد پیونـدهايها یعنی تـوالی آمینوساختار اول این پروتئین

هاتئینوگیرد. سایر سطوح ساختاري این پرشود، در ریبوزوم شکل میایجاد میپپتیدي
هـا هـم در فضـاي داخلـیشـود. ایـن پروتئیناي سیتوپلاسم تشکیل میدر مادة زمینه

  اند. میتوکندري و هم در فضاي بین دو غشاي میتوکندري قابل مشاهده
کیل شده از دو نوکلئوتید و داراي بار مثبت، مولکول پذیرندة الکتـرون اسـت. مولکول تش

این مولکول هم در فضاي داخلی میتوکندري و هم در فضاي بین دو غشاي میتوکندري  
  ها: قابل مشاهده است. بررسی سایر گزینه

بـههاي الکترونی زنجیرة انتقال الکتـرون میتوکنـدريها توسط پمپپروتون» 1«گزینۀ
ساز نیز به فضـاي داخلـی میتوکنـدريATPفضاي بین دو غشا منتقل و توسط آنزیم

  شوند. وارد می
رغم حلقوي بودن، به غشايعلیموجود در فضاي داخلیدناي میتوکندري» 3«گزینۀ

  میتوکندري متصل نیست. 
توانــدمولکــول ناقــل میدومــیندر زنجیــرة انتقــال الکتــرون میتوکنــدري» 4«گزینــۀ
را دریافت کند. این ناقل الکتـرون در بـین2FADHاکسایشهاي حاصل ازالکترون

دو لایۀ غشاي داخلی قرار دارد و ارتباط مستقیمی با فضاي داخلی و فضاي بین دو لایـۀ 
  غشاي میتوکندري ندارد. 

  )71تا16،17،31،66،67،69هاي، صفحه3شناسيزيست((از ماده به انرژي)  
----------------------------------------------  

 )حسن علي ساقي(    »1«گزينة-7

در واکـنش تبـدیل ،شـودتولیـد می2COدرون راکیزه، در دو نوع واکـنش مولکـول
دانیم کــه در هــر دو واکــنش،مــی ،و چرخــۀ کــربسAپیــرووات بــه اســتیل کــوآنزیم

NADHها: گردد. بررسی سایر گزینهنیز تولید می  
اي درون میتوکنـدري وهاي موردنیاز براي تـنفس یاختـهبخشی از پروتئین» 2«گزینۀ

  شود. بخشی از آن درون سیتوپلاسم تولید می
با توجه به شکل ، ممکن است چندین دنا (نوکلئیک اسید داراي تیمـین) در» 3«گزینۀ
  داخلی راکیزه مشاهده شود. بخش
حامل دو الکترون و یک پروتـون اسـت؛ بنـابراین هنگـامNADHمولکول» 4«گزینۀ

  دهد. اکسایش خود، دو الکترون و یک پروتون از دست می
  )69تا66هاي، صفحه3شناسيزيست((از ماده به انرژي)  

----------------------------------------------  
 )مهدي اسماعيلي(    »1«گزينة-8

هورمون پاراتیروئیدي موجب بازجذب کلسیم به خون و در نتیجه کاهش غلظت کلسـیم
کنـد و سـرعتهاي مؤثر در چرخۀ کربس را مهار میآنزیمATPشود. افزایشادرار می

  ها:یابد. بررسی سایر گزینهکاهش می ههاي الکترونی در چرختولید ناقل
هـاي تـنفسوئیدي موجـب افـزایش سـرعت تمـام واکنشهاي تیرهورمون» 2«گزینۀ
شوند. سیانید با مهـار انتقـال الکتـرون بـه اکسـیژن، زنجیـرهاي در بدن انسان مییاخته

  شود. ساز میATPانتقال الکترون را از کار انداخته و موجب کاهش فعایت آنزیم
تیروئیـدي،هـايهورمون محرك تیروئیدي نیـز بـا افـزایش ترشـح هورمون» 3«گزینۀ

دهد. تجمع لاکتات موجب مـرگمیزان تبدیل گلیکوژن به گلوکز در بدن را افزایش می
  دهد. و سازي را کاهش میهاي سوختشود؛ بنابراین میزان واکنشهاي گیاهی مییاخته

t.me/Azmoonha_Azmayeshi ︡﹢︫ ﹢︱︻ ﹏︋︀﹆﹞ ﹡﹩︀︪﹡ ﹤︋ ،︀﹞ ﹚﹩︮در �︀﹡︀ل ا ︀﹝︐ ،︪﹩︀﹞︀ی آز﹡﹢﹞︋︣ای ا︨︐﹀︀ده از ︑﹞︀م آز
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ساز بـا انتقـالATPدهد. آنزیمنفرین سرعت ضربان قلب را افزایش میاپی» 4«گزینۀ
اي درونی میتوکندري، غلظت پروتون را در فضاي بین دو غشـا کـاهشها به فضپروتون

    دهد.می
  )76و72،74تا69هاي، صفحه3شناسيزيست()59و58هاي، صفحه2شناسي(زيست(تركيبي)

----------------------------------------------  
 )حسن علي ساقي(    »2«گزينة- 9

کند. توجه داشته باشـیدرا اکسید میNADHهاينخستین پمپ پروتئینی، مولکول
هـاياي بیشـتر از مولکولتولیدي در تـنفس یاختـهNADHهايکه تعداد مولکول

2FADHاستفاده شده است. پـس از ایـن پمـپ» اکثر«از قیداست. به همین دلیل
شوند که مولکـولهاي کوچک زنجیره متصل میها به یکی از پروتئین نپروتئینی، الکترو

2FADHبه این پروتئین، این پروتئین کـاهشهاکند. با انتقال الکترونرا اکسید می
  ها:یابد. بررسی سایر گزینهمی

پیدهاهاي آبگریـز فسـفولیدومین عضو زنجیره، فقـط در تمـاس بـا قسـمت» 1«گزینۀ
شـود. دقـتبه دومین پمپ پروتئینـی منتقـل میهااز این عضو، الکترون. پسباشدمی

هـايداشته باشید پیش از این عضو زنجیره، یک پمپ پروتون وجود دارد که انتقال یون
هـا محتمـلدهد. بنابراین قبل از ایـن عضـو، پمـپ شـدن الکترونهیدروژن را انجام می

  است. 
ساز، از فسفات آزاد راکیزه استفاده کـرده وATPۀ پروتئینی آنزیممجموع» 3«گزینۀ

سـازATPوارد آنـزیم ،کند. توجه داشته باشید اصلا الکترونتولید میATPمولکول
  در ضمن این آنزیم جزء زنجیرة انتقال الکترون نیست.شود. نمی

خـارجی غشـايدومین پروتئین غیرپمپی زنجیره، فقط در تمـاس بـا لایـۀ» 4«گزینۀ
هـا بـهاز ایـن مولکـول، الکترونهـادرونی میتوکندري قرار دارد. پـس از عبـور الکترون

هـاي هیـدروژن در جهـتکنند نه اینکـه یونسومین پمپ پروتئینی دسترسی پیدا می
  ساز عبور کنند. ATPشیب غلظت از آنزیم

  )70، صفحة3شناسيزيست((از ماده به انرژي)  
----------------------------------------------  

 )عليرضا رضايي(    »3«گزينة- 10
هـايو باکتريهوازي انجـام دهنـدة تخمیـر الکلـی بیهايمنظور صورت سوال، باکتري

، قنـد دوATPاست. در هر یاختۀ زنـده، در فراینـد گلیکـولیز، در پـی مصـرفهوازي
  ها: شود. بررسی سایر گزینهفسفاته تولید می

  هوازي صادق نیست. هاي بیاین مورد در رابطه با باکتري» 1«گزینۀ
  هاي هوازي صادق نیست. این مورد در رابطه با باکتري» 2«گزینۀ
دهـد، در چرخۀ کربس رخ میATPتولید ترکیب چهارکربنی در پی تولید» 4«گزینۀ

  .  شودجام میاي سیتوپلاسم انزمینهدر مادةها به علت فقدان میتوکندريکه در باکتري
  )66،68،69،73هاي، صفحه3شناسيزيست((از ماده به انرژي)  

----------------------------------------------  
 )محمدحسن كريمي فرد(    »4«گزينة-11

  بررسی موارد:همۀ موارد نادرست هستند.اشاره دارد.یکیلاکت ریخمتصورت سوال به
اي) یند در سیتوپلاسـم (میتوکنـدري و مـاده زمینـهدر تنفس هوازي هم تمام فرآالف)

  شود. انجام می
  شود. ذخیره شدن لاکتیک اسید تولیدي درون سلول، موجب مرگ سلول میب)

ج) هر چه این فرآیند با شدت بیشتري انجام شود، یعنی میزان تنفس هوازي و زنجیـره
هـاي آزادن امکان تولید رادیکال. در زنجیره انتقال الکترواستتر بودهانتقال الکترون کم

  و آسیب به دناي سلول وجود دارد. 
  نه منتقل! ،کندد) آخرین پذیرنده الکترون، پیرووات است که الکترون را دریافت می

  )75و66،67،74هاي، صفحه3شناسيزيست((از ماده به انرژي)  
----------------------------------------------  

 )رضا آرامش اصل(    »4«گزينة- 12
  همۀ موارد:بررسی

شـود. درتخمیـر لاکتیکـی انجـام می ،الف) درست است. اگر اکسیژن خون کاهش یابـد
هـاي اسـترپتوکوکوس نومونیـايبیماري سینه پهلو که در نتیجه افزایش تعـداد باکتري

  یابد. دهد میزان اکسیژن خون کاهش میها رخ میدار در ششپوشینه
هاي قرمز خون،هاي کم خونی به دلیل کاهش تعداد گلبولت. در بیماريب) درست اس

شکل ایـنخونی داسییابد. در بیماري کمن کاهش میوظرفیت حمل اکسیژن توسط خ
دار بـه جـايدهد. این بیماري به دلیل جهش جانشـینی نوکلئوتیـد آدنـیناتفاق رخ می

  افتد. ئین انتقالی) اتفاق میدار در ژن هموگلوبین (نوعی پروتنوکلئوتید تیمین
ها عامل سطح فعـال (سـورفاکتانت) ترشـحهاي حبابکج) درست است. بعضی از یاخته

  شود. کنند. کمبود سورفاکتانت منجر به کاهش اکسیژن خون میمی
هايد) درست است. اندام مدنظر، معده اسـت. در صـورت آسـیب دیـوارة معـده یاختـه

یابد. از طرفی عامـلح عامل (فاکتور) داخلی نیز کاهش میکناري نیز آسیب دیده و ترش
بـراي12Bدر رودة باریک ضروري است. ویتـامین12Bداخلی براي جذب ویتامین

هاي قرمز در مغز استخوان لازم اسـت. بـا کـاهش عامـل داخلـی، جـذبساخت گویچه

یابـدهاي قرمز نیز کـاهش مینیز کاهش یافته؛ در نتیجه ساخت گویچه12Bویتامین
  شود که نتیجۀ آن کاهش میزان اکسیژن خون است. خونی میو شخص دچار کم

  )2،21،48،74هاي، صفحه3شناسيزيست() 21،38،62،63هاي، صفحه1شناسي(زيست(تركيبي)
----------------------------------------------  

 )زادهوحيد كريم(    »3«گزينة- 13
) اولـین پمـپ1منظور از بخش اول این گزینه، اولین پمپ الکترونی است. اگر مولکول (

الکترونی (که اولین مولکول زنجیره نیز اسـت) باشـد، مولکـولی کـه در محـل (ب) قـرار 
ها در زنجیره،حرکت الکترونگیرد، دومین ناقل الکترونی است. (در این حالت، مسیرمی

یـک ازاز سمت راست به چپ خواهد بود) در زنجیرة انتقال الکتـرون میتوکنـدري، هیچ
در تماس با سرهاي فسفولیپیدهاي لایۀ داخلـی غشـا قـرارغیرپمپیهاي الکترونیناقل

  ها:ندارند. بررسی سایر گزینه
زنجیرة انتقال الکترون اسـت. لمنظور از بخش اول این گزینه، آخرین مولکو» 1«گزینۀ

در این صورت، مولکول (الف) اولین ناقل الکترون است. در زنجیرة انتقال الکترون، اولـین 
راNADHو2FADHهـاي حاصـل از اکسـایشتوانـد الکترونمولکول ناقل، می

در نظـر گـرفتن ایـن حالـت، مسـیر حرکـتدریافت کند. (توجه داشته باشـید کـه، بـا
  ها در زنجیره، از سمت راست به چپ خواهد بود) الکترون
هـاي حاصـل از اکسـایش دو نـوع حامـلاولین پمپ پروتـونی کـه الکترون» 2«گزینۀ

) بـه2کند، دومین پمپ پروتونی است. با در نظر گرفتن مولکول (الکترون را دریافت می
توانیم اولین ناقـل الکترونـی در نظـر بگیـریمول (ب) را نیز میعنوان دومین پمپ، مولک

ها از سمت چپ به راست است) که این ناقل به هر(در این حالت، مسیر حرکت الکترون
  دو لایۀ غشاي داخلی میتوکندري متصل است. 

در زنجیرة انتقال الکترون میتوکندري، دومین پمپ پروتونی در بین دو ناقـل» 4«گزینۀ
) به عنوان دومین پمپ پروتونی، مولکـول1ترون قرار دارد. با در نظر گرفتن مولکول (الک

توانیم دومین ناقل الکترونی در نظر بگیریم. به دلیل اینکه بخشـی(الف) را نیز میمجاور
هاي پروتونی پـیش ازاند، در پمپهایی که به ناقل الکترونی دوم رسیدهاز انرژي الکترون

هـايل پروتون به فضاي بین دو غشاي میتوکنـدري شـده اسـت، الکترونآن صرف انتقا
  رسیده به این ناقل، انرژي کمتري دارند. 
  )71 و70هاي، صفحه3شناسيزيست((از ماده به انرژي)  

----------------------------------------------  
 )مهدي اسماعيلي(    »2«گزينة- 14

توانـداي هـوازي اکسـیژن اسـت کـه میتنفس یاختهپذیرندة نهایی الکترون در واکنش
هاي آزاد تبدیل شود که از عوامل ایجاد سرطان هسـتند. بنـابراین ایـنگاهی به رادیکال

هایی در بدن انسان را مطرح کرده است که توانـایی تـنفس هـوازي دارنـد؛گزینه یاخته
تـنفس هـوازيکـهايدر هر یاختـه ،هاي قرمزهاي بدن به جز گویچهیعنی تمام یاخته

تواند اکسایش یابد. در اکسایش پیرووات، ایـن مولکـول کـربندارد مولکول پیرووات می
  شود. دي اکسید، هیدروژن و الکترون از دست داده و به استیل تبدیل می

  ها:بررسی سایر گزینه
بـهدر گویچۀ قرمز مولکـول کـربن دي اکسـید بـا کمـک انیـدراز کربنیـک» 1«گزینۀ
هاي کبـدي نیـز مولکـول کـربن دي اکسـید بـاشود. در یاختهاسید تبدیل میککربنی

هاي گویچۀ قرمـز وشود. بنابراین منظور یاختهآمونیاك واکنش داده و به اوره تبدیل می
  هاي قرمز اندامک دوغشایی وجود ندارد. کبدي است. در گویچه

توانـد هموگلـوبین یـامی،شودپروتئینی قرمز رنگ که به اکسیژن متصل می» 3«گزینۀ
ايهاي ماهیچـههاي قرمز و میوگلوبین در یاختهمیوگلوبین باشد. هموگلوبین در گویچه

تواند بـه لاکتـات تبـدیل شـود کـههاي قرمز تنها میدیده می شود. پیرووات در گویچه
  مولکولی سه کربنی و اسیدي است. 

ي و کبدي موجب تبدیل گلـوکز بـهاهاي ماهیچههورمون انسولین در یاخته» 4«گزینۀ
تواند بـا دریافـت الکتـرون واي میهاي ماهیچهشود. پیرووات تنها در یاختهگلیکوژن می

    هیدروژن به لاکتات تبدیل شود.
   )60و50،51هاي، صفحه2شناسي) (زيست39، صفحه1شناسي(زيست(تركيبي)

  )75و70،74تا66هاي، صفحه3شناسيزيست(
----------------------------------------------  

 )محمد زارع(    »3«گزينة-15
ایزوتـوپبازهـاي آلـی حـاويگذاري از نوکلئوتیـدهایی بـامزلسون و استال براي نشانه

  :هاگزینهسنگین نیتروژن استفاده کردند. بررسی همه
لعی اسـت وباز آلی نیتروژن دار آدنین داراي دو حلقۀ پنج ضلعی و شش ضـ» 1«گزینۀ

  قند ریبوز نیز شامل یک حلقۀ پنج ضلعی آلی است. 
کنـد. رنابسپاراز طی رونویسی، از نوکلئوتیدهاي سه فسفاتۀ آزاد اسـتفاده می» 2«گزینۀ

  دهند.اما در فراورده آن دو گروه فسفات خود را از دست می
د امـا توجـهدار در تشکیل پیوند هیـدروژنی نقـش دارنـبازهاي آلی نیتروژن» 4«گزینۀ

  کنید که تنها عامل موثر در پایداري مولکول دنا، پیوند هیدروژنی نیست. 
  )7،9،10،64، 4هاي، صفحه3شناسيزيست((از ماده به انرژي)  

----------------------------------------------  

t.me/Azmoonha_Azmayeshi
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 )رضا آرامش اصل(    »2«گزينة- 16
  :مواردبررسی

NAD یالف) نادرست است. در شرایط ب بازسـازي شـده و میـزان کمتـريهـوازي
ATPشود. تولید می  

هوازي احتمال انجام تخمیر الکلی یا لاکتیکـیب) درست است. در گیاهان در شرایط بی
اصـلاي به نام لاکتیک اسید از تغییر پیـرووات حوجود دارد. طی تخمیر لاکتیکی، ماده

  شود. نیز طی گلیکولیز تولید میATPشده، همچنین
دهد، با آزاد شـدنج) نادرست است. طی اکسایش پیرووات که در شرایط هوازي رخ می

2COو تولیدNADHبنیان استیل و سپس استیل کوآنزیم ،Aشود. ایجاد می  
یابـد و طـیمایع میـان بـافتی کـاهش میpHخمیر لاکتیکید) درست است. طی ت

DNAتواند باعث افزایش تولیـد رادیکـال آزاد و تخریـبتخمیر الکلی، تولید اتانول می
  ها شود. میتوکندري در یاخته

  )75تا68،73تا13،66هاي، صفحه3شناسيزيست((از ماده به انرژي)  
----------------------------------------------  

 )وحيد زارع(    »3«گزينة-17
توان گفت که قند فسفاته سه کربنـی و اسـید دوبا توجه به مراحل فرایند گلیکولیز، می

که برايکافت هستنددار تولید شده در فرایند قندفاتفسفاته، ترکیبات سه کربنی و فس
کیبات، پس از مصرف نوعی کربوهیـدرات در. این ترشودمصرف نمیADPهاتولید آن

  ها: شوند. بررسی سایر گزینهسیتوپلاسم تولید می
کتاب درسی سال یازدهم، اسپرم، در قطعۀ 7فصل 1با توجه به نکات گفتار» 1«گزینۀ

دانید، زامه توانایی انجام تقسیم نـدارد. باشد. همانطور که میمیانی خود واجد راکیزه می
  شود. هاي همانندسازي در هستۀ آن مشاهده نمیجاد دو راهیدر نتیجه ای

هـا، کاتالیزورهـاي زیسـتیدوازدهـم آنزیم 1فصل 3با توجه به نکات گفتار» 2«گزینۀ
هستند. مولکول کرآتین فسفات، با اتصال به بخشی از ساختار نوعی آنزیم سـبب انتقـال 

اشد کـه هـر کـرآتین فسـفات،بعلت نادرستی گزینه این می .شودمیADPفسفات به
منتقل می کند پس به کـار بـردن عبـارت (انتقـال چنـدینADPتنها یک فسفات به

  ) نادرست است. ADPفسفات از هر کرآتین فسفات به
کربنـی) بـه دو قنـد 6کافت، فروکتـوز فسـفاته (براي مثال، در گام دوم قند» 4«ۀگزین

با تعداد کربن کمتر تولید شـده اسـت،شود. پس ترکیبیفسفاته (سه کربنی) تبدیل می
  گردد. اماّ کربن دي اکسید (معرف برم تیمول بلو) تولید نمی

  )66و65هايصفحه،3شناسيزيست((از ماده به انرژي)  
----------------------------------------------  

 )اصغر مشكليعلي(    »4«گزينة- 18
تواند متعلق بـه اکسـایش پیـرووات یـامیصورت سوالداده شده در شکلواکنش نشان

اي سیتوپلاسـم و اکسـایش پیـرووات درتخمیر الکلی در مادة زمینهتخمیر الکلی باشد. 
  بررسی موارد:شود. همه موارد به درستی بیان شده است. میتوکندري انجام می

وNADHالف) در فرایند اکسایش پیرووات در فضاي درونـی میتوکنـدري مولکـول
Hشود. تولیدتولید میHسبب کاهشpHشود. می  

ها در نهایت به نوعی مـادة معـدنیب) در فرایند تنفس هوازي برخلاف تخمیر، الکترون
  شوند. وارد می

متصـلAکسـایش پیـرووات در نهایـت بـه کـوآنزیمج) ترکیب دو کربنی حاصـل در ا
  شود. می

تواند سـرعتشود که نوعی الکل بوده و مید) در تخمیر الکلی در نهایت اتانول تولید می
  هاي آزاد را در میتوکندري انسان افزایش دهد.تولید رادیکال

  )75تا73 و66،68هاي، صفحه3شناسيزيست((از ماده به انرژي)  
----------------------------------------------  

 )علي اصغر مشكلي(    »2«گزينة-19
کتیکـی در تولیـدکنـد. تخمیـر لادر تخمیر لاکتیکی پیرووات مستقیماً کاهش پیدا می

  ها:شیر مؤثر است. بررسی سایر گزینههاي لبنی ازفرآورده
شـود. موجب ور آمدن خمیـر نـان می2COتخمیر الکلی به واسطه تولید» 1«گزینۀ

  شود.تنها تخمیر لاکتیکی انجام میدقت کنید که در بدن انسان
هـاي قرمـز موجـب تـامینهاي اسکلتی و گلبولتخمیر لاکتیکی در ماهیچه» 3«گزینۀ

  ها قرار ندارند. هاي درد در سیتوپلاسم یاختهشد. دقت کنید که گیرندهانرژي سلول می
شـود. دقـتهاي گیـاهی میتخمیر الکلی و لاکتیکی موجب مرگ در یاخته» 4«گزینۀ

اي اسـت امـا درهـاي هسـتههـا وابسـته بـه ژنهـا ایـن واکنشکنید کـه در یوکاریوت
  ها هسته وجود ندارد. پروکاریوت

  )74و66،73هاي، صفحه3شناسيزيست((از ماده به انرژي)  
----------------------------------------------  

 )ا  رضا آرامش اصل)(    »4«گزينة- 20
اي هوازي) ابتدا باید گلیکـولیز رخ دهـد. در هر دو فرایند (چه تخمیر و چه تنفس یاخته

اي هوازي تولید پیـروواتهاي اشتراك تخمیر و تنفس یاختهبه عبارت دیگر یکی از وجه
نهایت به اکسیژن (مادة معـدنی) هاي گلوکز دراي هوازي الکتروناست. در تنفس یاخته

  ها: رسند. بررسی سایر گزینهو در تخمیر به یک ماده آلی (پیرووات یا اتانال) می

الکلی و به هنگام تبـدیل پیـرووات بـه اتانـال مولکـول کـربن ديدر تخمیر» 1«گزینۀ
NADاکسید آزاد می ، اتانـالشود در ادامه فرآیند تخمیر الکلی به منظور بازسـازي

شود. ولـی تخمیـري کـه سـببدو کربنی به اتانول که آن نیز دو کربن دارد، تبدیل می
  شود تخمیر لاکتیکی است. فساد موادغذایی می

هاي تأمین انرژي در شرایط کمبود یا نبود اکسیژن است کـهتخمیر از روش» 2«گزینۀ
بـاکتري جانـدار اسـت ولـی جـانور محسـوبدر انواعی از جانداران (نـه جـانوران! مـثلاً

دهد. ترش شدن شیر به علت انجام تخمیر لاکتیکـی توسـط بعضـی ازشود) رخ مینمی
ها است. محصول نهایی تخمیر لاکتیکی، لاکتات سه کربنی است ولـی ور آمـدنباکتري

خمیر نان در نتیجه تخمیر الکلـی اسـت. در تخمیـر الکلـی محصـول نهـایی، اتـانول دو 
  ربنی است از طرفی پیرووات سه کربن دارد. ک

شـود. گلـوکز (واحـدکربن دي اکسید تولید میتخمیر الکلیفرایندتنها در» 3«گزینۀ
  شود. سازنده گلیکوژن) در تنفس هوازي تا حد تولید کربن دي اکسید تجزیه می

  )74و66،73هاي، صفحه3شناسيزيست((از ماده به انرژي)  
----------------------------------------------  

  پيشروي سريع-3شناسيزيست
  
 )كاوه نديمي(    »2«گزينة- 21

دهـد بـا توجـه بـههـا بـه نـام کـالوین رخ میاي از واکنشساخته شدن قند در چرخـه
تا تولید قند سه کربنی وقـایعچرخه  از زمان تجزیه ترکیب شش کربنههاي اینواکنش

  شود. زیر انجام می
  )  3تجزیۀ ترکیبی شش کربنی و ناپایدار و ایجاد اسیدهاي سه کربنی (تایید گزینه -1
  تبدیل اسید سه کربنی به قند سه کربنی که براي انجام این مرحله لازم است تا -2

ATPشود و انرژي لازم براي نوعی واکنش انرژي خواه تامین شودتجزیه.  
  )4(تایید گزینه
NADPHهاي این ماده موجب انجام نـوعی واکـنش کاهشـیو الکتروناکسایش یابد

  )  1شود (تایید گزینههم تولید می+NADPهاشود و در این واکنش
  از نوعی ترکیب آزاد شوند. NADPHهاي فسفات پس از اکسایش یافتنگروه

با توجه به توضیحات فوق دقت کنید که واکنش انـرژي خـواه قبـل از واکـنش کاهشـی
یابـداکسایش میNADPHشود و سپسمصرف میATPشود یعنی ابتدا یانجام م

  دهد) (و واکنشی کاهشی رخ می
  )85تا82هاي، صفحه3شناسي(زيست(از انرژي به ماده)  

----------------------------------------------  
 )سعيد محمدي بايزيدي(    »1«گزينة- 22

هاي غـلاف آونـديلپـه سـلولر گیاهـان تکاي و دهاي نـردهدر گیاهان دولپـه سـلول
  صورت فشرده نسبت به یکدیگر قرار دارند. اي هستند که بههاي فتوسنتز کنندهیاخته

  ها:بررسی سایر گزینه
  ترند. هاي روپوستی تک لپه بزرگسلول» 2»گزینۀ
  فضاي خالی زیر روزنه در تک لپه بیشتر است. » 3«گزینۀ
  هاي غلاف آوندي در تک لپه بیشتر است. لولتعداد س» 4«گزینۀ

  )87و78،83هاي، صفحه3شناسيزيست((از انرژي به ماده)  
----------------------------------------------  

 )رفواد عبداالله پو(    »2«گزينة- 23
  نقش مستقیمی ندارند. ATPهاي زنجیره انتقال الکترون در تولیدهیچ یک از پروتئین

  ها:سی سایر گزینهبرر
  دهد. موجود در مرکز واکنش، الکترون خود را از دست می aکلروفیل» 1«گزینۀ
  شود. ها میدقت کنید افزایش دما نیز باعث کاهش کارایی آنزیم» 3«گزینۀ
  گیرد. (نه خارج آن) صورت می 2تجزیه آب طبق متن کتاب در فتوسیستم» 4«گزینۀ

  )83و79،80،82هاي، صفحه3شناسيزيست((از انرژي به ماده)  
----------------------------------------------  

 )سعيد محمدي بايزيدي(    »4«گزينة- 24
  ها: بررسی همۀ گزینه

فاصلۀ دو قلـۀ bدر رنگیزه 3شناسیکتاب زیست79صفحۀ3براساس شکل» 1«گزینۀ
دقت کنید که در مرکز واکـنش رنگیـزهآن از لحاظ میزان جذب بیشتر از سایرین است. 

a قرار دارد، نه رنگیزةb.  
منظور رنگیزه کاروتنوئید است. بر اسـاس مـتن کتـاب درسـی، ایـن رنگیـزه» 2«گزینۀ

  بیشترین جذب را در نورهاي آبی و سبز دارد، نه بنفش و آبی.
هـد. دو کاروتنوئیـد رخ می aهـايبراسـاس شـکل ایـن مـورد بـراي رنگیزه» 3«گزینۀ

  باشد. کاروتنوئید رنگیزه غالب در ریشۀ هویج می
است و در برگ گیاه تک لپه سه نوع یاخته فتوسنتز کننـده aمنظور رنگیزه» 4«گزینۀ

  ها این رنگیزه را مشاهده کرد.توان در آنوجود دارد و در نتیجه می
  )87و80تا78هاي، صفحه3شناسيزيست((از انرژي به ماده)  

----------------------------------------------  

t.me/Azmoonha_Azmayeshi



 

دوازدهم      ماهبهمن20آزمونپاسخ تشريحي               5:  ةصفح  تجربي    اختصاصي
  

 )عليرضا رحيمي(    »4«گزينة-25
دیسـه یافـتها در دو نوع اندامک گیاهی سبزدیسه و رنگها برخلاف سبزینهکاروتنوئید

  ها:شوند. بررسی سایر گزینهمی
  در مرکز واکنش وجود دارد.  aسبزینه» 1«گزینۀ
  اکثر جذب متفاوت دارد. ها حددر فتوسیستم aسبزینه» 2«گزینۀ
  ها بیشترین رنگیزه موجود در غشاي تیلاکوئیدها هستند.سبزینه» 3«گزینۀ

  )80و79هاي ه، صفح3شناسي(زيست)84و83هاي، صفحه1شناسي(زيست(تركيبي)  
----------------------------------------------  

 )سبحان بهاري(    »3«گزينة- 26
  است. 3Cو گل رز، گیاهی4Cذرت، گیاهی

  بررسی همۀ موارد: 
توجه کنید. در درصدهاي کمتـر از 3شناسیکتاب زیست89الف) به نمودار یک صفحه

تواننـد فتوسـنتز خـود را آغـازمی4Cو3Cمحیط، هر دو گیاه2COبراي20
3Cدرصد در محـیط برسـد، دیگـر گیـاه10به کمتر از2COکنند. اما اگر میزان

تواند فتوسـنتز خـود را شـروع کنـد. می4Cقادر به فتوسنتز نیست. در حالی که گیاه
دانیـد کـهدهـد و حتمـاً میهـاي چرخـۀ کـالوین رخ میدر واکنشNADPHتجزیۀ

  رسد. کالوین در بسترة کلروپلاست به انجام می
در2COب) آنزیم روبیسکو در چرخۀ کالوین و تنفس نوري فعالیـت دارد. قرارگیـري

جایگاه فعال (که براي آنـزیم، اختصاصـی نیـز هسـت) ایـن آنـزیم بـه معنـاي فعالیـت 
کربوکسیلازي و انجام چرخۀ کالوین است. چرخۀ کالوین در هر گیـاهی، فقـط طـی روز 

  شود. انجام می
تر) ازپـایینتر (= عصارة برگ در آغاز روشنایی، اسیديpHج) دقت داشته باشید اگر

ایم. انجامآغاز تاریکی باشد، بدان معناست که در طول شب شاهد تولید نوعی اسید بوده
  دارد. CAMهاي تثبیت کربن در طول شب، فقط اختصاص به گیاهانواکنش

شود و با اسید سه کربنـید) کربن دي اکسید جو در گیاه ذرت، وارد یاختۀ میانبرگ می
جو با ورود به میانبرگ در چرخۀ کالوین شرکت2COرز نیزگردد. در گلترکیب می

در4Cکند و ریبولوز بیس فسفات، پذیرندة آن است. اسید سه کربنـی در گیاهـانمی
گردد. دقت داشته باشیدپی تجزیۀ اسید چهارکربنی در یاختۀ غلاف آوندي بازسازي می

  شود. هاي تثبیت کربن در میانبرگ انجام می، تمامی واکنش3Cگیاهاندر
  )89تا84هاي، صفحه3شناسيزيست((از انرژي به ماده)  

----------------------------------------------  
 )علي داوري نيا(    »4«گزينة-27

سـه کربنـه بـه قنـد سـه کربنـه تبـدیلهـاياي از چرخه کالوین که مولکولدر مرحله
شـوداي که ریبولوز فسفات بـه ریبولـوز بـیس فسـفات تبـدیل میشوند و در مرحلهمی

ATPهــايشــود. در ایــن دو مرحلــه تعــداد کربنمصــرف شــده و انــرژي جابجــا می
  ها: هاي فراورده ثابت است. بررسی سایر گزینهمولکول
دار در بستره و با گـرفتن الکتـرون کـاهشکربنهايعدد اکسایش مولکول» 1«گزینۀ
که نوعی ماده معدنی است به ریبولـوز بـیس فسـفات2COیابد، در بستره اتصالمی

شود. اما دقت کنید عدد اکسایش هـر مولکـول داراي قنـد(نوعی ماده آلی) مشاهده می
ختار خود قند ریبوز داشته کـه نـوعینیز در ساATPیابد، مثلاپنج کربنه کاهش نمی
  قند پنج کربنه است. 

12شوندهاي سه کربنه به قند سه کربنه تبدیل میاي که مولکولدر مرحله» 2«گزینۀ
شود و در این مرحله کـاهش عـدد اکسـایشاند تولید میکه دو فسفاتهADPمولکول

اي کـه ریبولـوزد که در مرحلهدهد، اما توجه کنیاتم کربن نیز با گرفتن الکترون رخ می
 6بـا دو فسـفات وADPمولکول 6شود نیزفسفات به ریبولوز بیس فسفات تبدیل می

12شود، پس در این مرحله هممولکول ریبولوز بیس فسفات با دو فسفات نیز تولید می
  دهد.شود ولی کاهش عدد اکسایش کربن رخ نمیمولکول دو فسفاته تشکیل می

اي که برخی قندهاي سه کربنه تک فسـفاته بـه ریبولـوز فسـفاتدر مرحله »3«گزینۀ
  کند. ها تغییري نمیمصرف نشده و سطح انرژي مولکولATPشوندتبدیل می

  )85تا83هاي، صفحه3شناسي(زيست(از انرژي به ماده)  
----------------------------------------------  

 )سعيد شرفي(    »2«گزينة- 28
کننـد. در زنجیـرة انتقـال الکتـرونعبارت را به نادرستی تکمیل می» د«و» الف«واردم

  شود. بررسی موارد: راکیزه، مولکول آب تولید و در سبزدیسه، مصرف می
در سبزدیسـه بـین ،تـا 5الف) تعداد اجـزاي یـک زنجیـرة انتقـال الکتـرون در راکیـزه،

دو تا، ترکیـب مصـرفی در گـام اول قنـد، سه تا و در زنجیرة کناریش2و 1فتوسیستم
  تا کربن دارد. (نادرست)  6کافت، گلوکز است که

هـا،هاي پروتئینی غشاي داخلی، با مصـرف انـرژي جنبشـی الکترونب) در راکیزه پمپ
کنند اما درهاي هیدروژن را از فضاي درونی راکیزه به فضاي بین دو غشا منتقل مییون

هـاي هیـدروژن را واردپمپ پروتئینی غشـاي تیلاکوئیـد، یونزنجیرة انتقال سبزدیسه،
  کند. (درست) فضاي درونی تیلاکوئید می

جایی یـون هیـدروژن،سـاز بـا جابـهATPج) فعالیت هر دو زنجیره، با همراهی کانال
  شود. (درست) میATPمنجر به تولید

طور کامـلوجود دارد که بهمولکول ناقل الکترون 2د) در زنجیرة انتقال الکترون راکیزه،
اند اما در زنجیـرة انتقـال الکتـرون سبزدیسـه، دو مولکـول ناقـلدرون غشا جاي گرفته

انــد. ، در ســطح خــارجی غشــاي تیلاکوئیــد قــرار گرفته1الکتــرون بعــد از فتوسیســتم
  (نادرست) 

  )84تا82و70،71هاي، صفحه3شناسيزيست((از انرژي به ماده)  
----------------------------------------------  

 )علي داوري نيا(    »1«گزينة-29
توانـد نـوعی یاختـه گیـاهی، جلبـک (آغـازي) و یـا بـاکتريیاختۀ فتوسنتز کننـده می

هاي یوکـاریوتی فتوسـنتزکنندههاي گـوگردي) باشـد در یاختـه(سیانوباکتري و باکتري
ه به نـور و مسـتقل از نـور مشـاهدههاي وابستتغییر تعداد الکترون و فسفات در واکنش

ها نیز به علـت نداشـتن غشـاهايدهد. در باکتريشود و همواره درون بستره رخ میمی
  ها: دهد. بررسی سایر گزینهمختلف همه وقایع درون سیتوپلاسم رخ می

هاي پروکــاریوتی فتوســنتزکننده ماننــددقــت کنیــد در یاختــه» 4«و» 2«هايگزینــه
  صلا کلروپلاست و تیلاکوئید وجود ندارد!سیانوباکتري ا

هـاي گـوگردي منبـعهـاي فتوسـنتزکننده ماننـد باکتريدر برخی باکتري» 3«گزینۀ
ها بـا تجزیـه هیـدروژن سـولفید الکتـرونباشد بلکه این باکتريجبران الکترون آب نمی

  کنند. خود را جبران می
  )90و85،89تا82هاي، صفحه3شناسي(زيست(از انرژي به ماده)  

----------------------------------------------  
 )مزدا شكوري(    »4«گزينة-30

  ها:بررسی گزینه
هـاهاي گوگردي است اما دقت کنیـد ایـن باکتريمنظور این گزینه باکتري» 1«گزینۀ

کننـد و ایـن گـاز را تولیـدرنـگ اسـت را مصـرف میهیدروژن سولفید را که گـازي بی
  کنند.  ینم

داراي دو مسیر آنزیمی براي تثبیت کـربن هسـتندCAMو4Cگیاهان» 2«گزینۀ
هستند که اسید چهارکربنه حاصل از تثبیت اول خـود را از طریـق4Cاما فقط گیاهان

ن مـورد در گیاهـانپلاسمودسم از سلولی اسفنجی به غـلاف آونـدي مـی فرسـتند، ایـ
CAM .صادق نیست  
دهنـد و بعضـی ازها و آغازیان عمدة فتوسنتز را انجام میگروهی از باکتري» 3«گزینۀ

هــاي گــوگردي هســتند، اکســیژن را تولیــدهــاي فتوســنتز کننــده باکتريایــن باکتري
دهاي (هـوازي) جانـداران آخـرین پذیرنـدانیم اکسیژن در تنفس یاختـهکنند و مینمی

  الکترون است. 
توانند بیشتر گیاهان و بعضـی ازهاست که میمنظور از این گزینه یوکاریوت» 4«گزینۀ

هـايآغازیان فتوسنتز کننده با توجـه بـه صـورت سـوال باشـند. ایـن جانـداران رنگیزه
هـاهـا ایـن رنگیزهفتوسنتزي را در غشا کلروپلاست خود داشته و در غشا پلاسـمایی آن

  ارند. وجود ند
  )90تا35،78،79،83،87 ،34هاي، صفحه3شناسي(زيست(از انرژي به ماده)  

----------------------------------------------  
  شناسي پايهزيست

 
 )فرزاد اسماعيل لو(    »4«گزينة- 31

کـه بـه منظـور خـروج ذرات خـارجی از مجـاريهایی هسـتندعطسه و سرفه، انعکاس
اســت. النخاع واقــعشــوند مرکــز تنظــیم ایــن دو انعکــاس، در بصــل یتنفســی انجــام م

  ترین بخش مغز بوده و در زیر پل مغزي قرار دارد. ینالنخاع، پایبصل
  ها: بررسی سایر گزینه

هاي ایـن بافـتترین یاختـهباشد. خارجیاپی درم، نازکترین لایۀ پوست می» 1«گزینۀ
  اي تیروئیدي گیرنده داشته باشند. هتوانند براي هورموناند و نمیمرده
سطح پوست، محیطـیpHغدد چربی، با ترشح اسیدهاي چرب و کاهش» 2«گزینۀ

ــراي میکروب ــراهم مینامناســب ب ــا ف ــدد برونه ــن غ ــد. ای ــزوزیمکنن ــزیم لی ــز، آن ری
  کنند. کنندة دیوارة باکتري) ترشح نمی(تخریب
زیست دهـم مشـخص اسـت، گروهـی از36صفحۀ 2که در شکلهمانطور» 3«گزینۀ
  هاي دیوارة ناي فاقد مژك در سطح خود هستند. یاخته
  )65و64 ،11،58هاي، صفحه2شناسي(زيست )44و36هاي، صفحه1شناسيزيست((تركيبي)  

----------------------------------------------  
 )حامد حسين پور(    »2«گزينة- 32

عمل کننـده و خـاطره اسـت. مـوارد (الـف) و (ب) صـحیحTسوال در مورد لنفوسیت
  هستند. بررسی همۀ موارد:

  شود. تر آنتی ژن در برخوردهاي بعدي میالف) لنفوسیت خاطره باعث شناسایی سریع
ب) لنفوسیت عمل کننده برخلاف خاطره، توانایی تقسیم ندارد. فولیک اسید و ویتـامین

12Bبراي تقسیم طبیعی یاخته لازم هستند. بنابراین این دو یاخته از این نظر نیـز بـا
مولکول) هر دو یاخته مشابه هم اسـت، زیـرا46اي (هم تفاوت دارند. مقدار دناي هسته

  محصول میتوز یک یاخته هستند (شباهت). 
اسـت،Bل تقسیم لنفوسـیتساز است که محصوج) این ویژگی مربوط به یاختۀ پادتن

  .Tنه

t.me/Azmoonha_Azmayeshi



 

دوازدهم      ماهبهمن20آزمونپاسخ تشريحي               6:  ةصفح  تجربي    اختصاصي
  

د) با توجه به شکل کتاب، لنفوسـیت عمـل کننـده بزرگتـر از لنفوسـیت خـاطره اسـت
استر و شکسـته شـدن پیونـدشته باشید که تشکیل پیوند فسفودي(تفاوت). اما توجه دا

تواند رخ دهد (در رونویسـی در یاختـۀ عمـل کننـده و درهیدروژنی در هر دو یاخته می
  سازي و همچنین رونویسی در یاختۀ خاطره!)همانند

  )75تا72هايصفحه ،2شناسي(زيست)63و62هاي، صفحه1شناسي(زيست(تركيبي)  
  )25تا11،12،23هاي، صفحه3شناسي(زيست

----------------------------------------------  
 )محمدمهدي طهماسبي(    »3«گزينة-33

  باشند. عبارت مناسب میبراي تکمیل» ج«و» ب«موارد
تواننـد نقـش ایفـاهاي مطرح شده، همه خطوط دفاعی بـدن انسـان میدر همه دستگاه

هایی که دستگاه با محیط بیـرون در ارتبـاط اسـتبدن در بخشاولکنند. خط دفاعی
هـا(مانند پوست، مخاط، اشک و ...) و خطوط دفاعی دوم و سـوم (کـه در خـون و بافت

  بررسی موارد:شوند. زا وارد عمل میر صورت ورود عوامل بیماريوجود دارند) د
اي،الف) دقت کنید حتـی در خـط دفـاعی اول نیـز عـلاوه بـر بافـت پوششـی اسـتوانه

  فرشی چندلایه نیز حضور دارند. هاي پوششی دیگري مانند سنگبافت
رد. در خــط دفــاعی اول، مخــاط حــاوي لیــزوزیم بــوده و فعالیــت ضــدباکتریایی داب) 

هـایی در نـابوديهـا)، آنزیمهمچنین در خط دوم دفـاعی (ماننـد ماکروفاژهـاي حبابک
کننـد. خـط سـومهاي عبور کرده از خط اول دفاعی و بلعیده شده نقش ایفا میباکتري

دفاعی نیز ممکن است پادتن ترشح کند که بطور غیرمسـتقیم، بـه فعالیـت ماکروفاژهـا 
  وابسته است. 

هایی دارند که براي فعالیـت خـود نیازمنـد اکسـیژن،دفاعی، یاختهج) همه این خطوط
اي خون (مانند گویچـه قرمـز) ها بخش یاختهباشند، که در انتقال آنمواد مغذي و ... می

  و خوناب نقش دارند. 
شود. دردار بودن خط سوم دفاعی بدن، در واکسیناسیون استفاده مید) خاصیت حافظه

  تواند در این دستگاه وارد عمل شود. اعی نیز میصورت لزوم، خط سوم دف
  )75و74و67تا64هاي، صفحه2شناسيزيست()61و15،16،37هاي، صفحه1شناسي(تركيبي) (زيست

----------------------------------------------  
 )مهدي ماهري كلجاهي(    »2«گزينة- 34

  :هاگزینههمۀبررسی
هاي سرطانی و آلوده به ویروس، منفذپرفورین در غشاي یاختههايپروتئین »1«گزینۀ

شـوند. جـنسریزي شده بـه یاختـه میهاي مرگ برنامهایجاد کرده و موجب ورود آنزیم
  باشد. ها میاین آنزیم از پروتئین

هاي بنیادي مغزاستخوان در حالهاي بدن انسان، مثل یاختهبعضی از یاخته» 2«گزینۀ
گیـرد. در همانندسـازي دنـا،ها، همانندسازي دنا انجام میند. در این یاختهباشتکثیر می

هايهـا در همـۀ یاختـههـاي دفـاعی بـدن (ایـن ژنآنزیم دنابسپاراز، ژن همـۀ پروتئین
دهـد. ایـن عبـارتدار بدن وجود دارد) را الگو قرار داده و همانندسازي را انجام میهسته

  ن انسان صحیح است. هاي دفاعی بدبراي همۀ پروتئین
ها به صورت غیرفعال ساخته و ترشـحهاي مکمل، همانند پپسینوژنپروتئین» 3«گزینۀ
  شوند. شوند. پس از خروج از یاخته، ساختار آنها تغییر پیدا کرده و فعال میمی

هاي آلوده به ویروس سـاختههاي اینتروفرون نوع یک، تنها در یاختهپروتئین» 4«گزینۀ
  د. شونمی

  )74تا69،70،72هاي، صفحه2شناسي(زيست )21، صفحه1شناسي(زيست(تركيبي)  
  )12و11هاي، صفحه3شناسي(زيست

----------------------------------------------  
 )نيما شكورزاده(    »1«گزينة- 35

  شود. محسوب می 2وجه افتراق تقسیم میتوز و میوز» ج«فقط مورد
  رد:بررسی همه موا

هاي اتصالی در ناحیـهالف) جداشدن دو کروماتید هر کروموزوم به کمک تجزیه پروتئین
هايهاي دوك تقسیم! دقت کنید تجزیـه و کوتـاه شـدن رشـتهسانترومر است نه رشته

ها سبب دورشدن و فاصـله گـرفتن ایـن کروماتیـدها ازدوك تقسیم متصل به کروموزوم
  گر!)شوند. (نه جداشدن از یکدیهم می

هاي تـک کروماتیـديب) در طی هیچ تقسیم میتوز یا میوزي، مضاعف شدن کروموزوم
  شود. به صورت دو کروماتیدي مشاهده نمی
اي میان پروفاز و متافـاز در پرومتافـاز میتـوز رخج) تجزیه شبکه آندوپلاسمی در مرحله

روفـاز صـورت، در طـی پ2و 1دهد در حالی که تجزیه شبکه آندوپلاسمی در میـوزمی
  گیرد. می

هاي دوك همزمـان بـا، تخریـب رشـته2د) هم در تلوفاز میتوز و هـم در تلوفـاز میـوز
  گیرد. تشکیل پوشش هسته صورت می

و آنافاز میتـوز 2هاي اتصالی در ناحیه سانترومر در مرحله آنافاز میوزث) تجزیه پروتئین
  دهد.رخ می

  )93و85يها، صفحه2شناسي(زيست(تقسيم ياخته)  
----------------------------------------------  

 )مريم سپهي(    »4«گزينة- 36
  ها:گزینههمۀبررسی
ها اگـرکه در این سـلولدانه دار پوست وجود داردهاي رنگدر اپیدرم سلول» 1«گزینۀ

شـود ملانومـاها به هـم بخـورد تومـور ایجـاد میتعادل بین تقسیم یاخته و مرگ یاخته
  دار پوست است (درست) هاي رنگدانهنوعی تومور بدخیم یاخته

لایۀ بیرونی پوست (اپیدرم) شامل چندین لایـۀ یاختـه پوششـی اسـت کـه» 2«گزینۀ
تواننـد وضـع درونـی خـود را درهاي زنده میاند. سلولهاي آن مردهترین یاختهخارجی

  م ایستایی ندارند (درست) هاي مرده همحدودة ثابتی نگه دارند (هم ایستایی) سلول
در لایـه بیرونـی پوسـت ،2شناسـیکتاب زیست67صفحه 3مطابق شکل» 3«گزینۀ

خواريها علاوه بر بیگانهشود که این یاختهاي هم مشاهده میهاي دارینه(اپیدرم) یاخته
 یهاي لنفـدهند و سپس خود را به گرههایی از میکروب را در سطح خود قرار میقسمت

هاي ایمنی ارائه کنند و یاخته ایمنـی غیرفعـال راها را به یاختهرسانند تا این قسمتمی
  فعال کنند. (درست) 

شـوددر جاهایی از بدن که پوست وجـود نـدارد لایـۀ مخـاطی مشـاهده می» 4«گزینۀ
کننـد. هاي پوششی لایۀ مخـاطی، مـادة چسـبناکی بـه نـام مخـاط را ترشـح مییاخته

  )88و64،65،67هاي، صفحه2شناسيزيست()نيايم(  (نادرست)
----------------------------------------------  

 )ماهان عليان مقدم(    »1«گزينة-37
دهنـد کـه مرحلـۀ قبـلاند که به آن اطمینـان مینقاط وارسی مراحلی از چرخۀ یاخته

کتـاب در فصـل10اند، طبق شکلکامل شده است و عوامل لازم براي مرحلۀ بعد آماده
شش کتاب یازدهم، نقطۀ وارسی متافازي که جزئی از مراحل رشتمان است، نسـبت بـه 

  تر است. به مرحلۀ تقسیم سیتوپلاسم نزدیک» 1G«نقطۀ وارسی
  ها:بررسی سایر گزینه

در انتهـاي» 1G«ت و نقطه وارسـیاس1Gترین مرحلۀ اینترفاز،طولانی» 2«گزینۀ
توانـدآن قرار دارد. این نقطه در صورت آسیب دیده بـودن دنـا و اصـلاح نشـدن آن، می

اي را به راه بیانـدازد. توجـه کنیـد کـه پرفـورین ترشـح شـده ازفرایندهاي مرگ یاخته
انـدازدفرایندها را به راه نمیهاي کشندة طبیعی (که نوعی لنفوسیت هستند) اینیاخته

کند تا آنزیمی کـه موجـب بـه راه انـداختنبلکه در غشاي یاختۀ هدف سوراخ ایجاد می
  د به درون یاختۀ هدف وارد شود. است، بتوانايفرایندهاي مرگ یاخته

تن ها دردهد فامتوجه کنید که نقطۀ وارسی متافازي، به یاخته اطمینان می» 3«گزینۀ
اند (نـه هسـته!). ایـن نقطـه بـا بررسـی کـردن عوامـل ویابی شـدهختۀ سازمانوسط یا
  پردازد. اي میك به کنترل چرخۀ یاختهوهاي لازم براي تشکیل دپروتئین
اسـت. طبـق شـکل کتـاب، نقطـۀ وارسـی2Gترین مرحلۀ اینترفاز،کوتاه» 4«گزینۀ

  ط آن قرار داشته و در انتهاي آن قرار ندارد. موجود در این مرحلۀ در اواس
  )88و82،83،85هاي، صفحه2شناسي(زيست(تقسيم ياخته)  

----------------------------------------------  
 )نيما شكورزاده(    »1«گزينة-38

2ها در آنافاز میتوز، یک یاختـهدر صورت با هم ماندن برخی از کروموزوم 14n دو ،
گـاه دو برابـرایـن دو یاختـه هـیچیکـی ازشوند که عدد کرومـوزومییاخته حاصل می

  ها:نخواهد بود. بررسی سایر گزینهدیگري
، مـا2در صورت با هم ماندن کروماتیدهاي یـک کرومـوزوم در آنافـاز میـوز» 2«گزینۀ

nچهار یاخته در نهایت خواهیم داشت که نیمی داراي عدد کرومـو 7 و از دوزومی
n 6 nیاخته باقی مانده یکی 8   است. و دیگري

، مـا چهـار1در صورت با هم ماندن یک جفت کروموزوم همتا در آنافاز میوز» 3«گزینۀ
nیاخته در نهایت خـواهیم داشـت کـه نیمـی داراي عـدد کر 6 و نیمـیومـوزومی

8nدیگر  .است  
داشته 1هاي همتا را در آنافاز میوزدر صورتی که جدا نشدن همه کروموزوم» 4«گزینۀ
انـد و دوشود کـه دو یاختـه حاصـل فاقـد هسـته و کروموزومیاخته ایجاد می 4باشیم،

2)راي دو مجموعه کروموزومییاخته دیگر هر کدام دا 14n )در درون هسـته خـود
  )95تا92و85هاي، صفحه2شناسي(زيست(تقسيم ياخته)  هستند.

----------------------------------------------  
 )جواد عرب تيموري(    »3«گزينة- 39

هاییبـالغ و شـفاف) یاختـهمچنیکوف براي نخستین بار در بـدن لارو سـتاره دریـایی (نا
خورنـد. کنند و مواد اطراف خود را میآمیبی شکل مشاهده کرد که به اطراف حرکت می

توانند عامل بیگانه (خـرده ریزهـاي گـل رز) راها میاو همچنین مشاهده کرد این یاخته
  ها: باعث پاکسازي بدن جانور شوند. بررسی سایر گزینهونیز بخورند

  نه درون پوست.  ،مواد زیر پوست جانور تزریق شدنداین» 1«گزینۀ
توانند عوامل خودي و غیرخوديهاي مشاهده شده توسط مچنیکوف مییاخته» 2«گزینۀ

هايها را معـادل یاختـهتـوان ایـن یاختـهپس میرا بخورند و اصطلاحاً فاگوسیتوز کنند. 
  ها توانایی دیاپدز دارند.فیلها، نوتروخوار بدن انسان قرار داد که از بین آنبیگانه
بیگانـه، توانـایی از بـین بـردن برخـیعوامـلخوار علاوه برهاي بیگانهیاخته» 4«گزینۀ
  ها. هاي مرده بافتهاي سرطانی یا یاختهد مانند یاختهنهاي خودي را نیز داریاخته

  )66، صفحه2شناسي(زيست(ايمني)  
----------------------------------------------  
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 )حسن علي ساقي(    »4«گزينة- 40
چرخـۀ Sآنزیم دنابسـپاراز توانـایی بسـپارازي و نوکلئـازي دارد. ایـن آنـزیم در مرحلـۀ

مادة وراثتـی بـه شـکل کرومـاتین اسـت و قابـل Sکند. در مرحلۀاي فعالیت مییاخته
  ها: مشاهده با میکروسکوپ نوري نیست. بررسی سایر گزینه

، پــس از تشــکیل2شناســیکتــاب زیست80صــفحه 1اســاس شــکلبر» 1«گزینــۀ
  نوکلئوزوم فشرده شدن مادة وراثتی ادامه دارد. 

ها با حداکثر فشردگی است، بنابراین در هنگـام تنکاریوتیپ تصویري از فام» 2«  گزینۀ
46باشد. در این حالـتتهیۀ کاریوتیپ، مادة وراثتی به شکل کروموزوم مضاعف شده می

شود که هر کروموزوم داراي دو کروماتیـد اسـت، یعنـیوزوم در یاخته مشاهده میکروم
مولکول دنا وجـود دارد؛92کروماتید. هر کروماتید داراي یک مولکول دنا است، پس92

184رشتۀ پلی نوکلئوتیدي تشکیل شـده اسـت. بنـابراین 2از طرفی هر مولکول دنا از
  اشت که البته در کاریوتیپ قابل مشاهده نیستند.پلی نوکلئوتیدي وجود خواهد درشتۀ
هاي بـدن انسـانشـود. برخـی از یاختـهفقط در مردان دیـده میYتن فام» 3«گزینۀ

توان از هر فـامها میهاي ماهیچۀ اسکلتی در این یاختهن هسته دارند، مثل یاختهدیچن
  تن چندین عدد مشاهده کرد. 

  ) 83تا80و47، صفحه هاي2شناسي(زيست)12و11هاي، صفحه3شناسي(زيست(تركيبي)  
----------------------------------------------  

 )نياعلي داوري(    »4«گزينة- 41
که به روش دیاپدز (تراگـذري) استهاي سفیدگویچهۀ انواعصورت سوال مربوط به هم
  موارد:بررسیدارند. راهاهاي پوششی مویرگتوانایی عبور از بین یاخته

ها،سـاز و مونوسـیتهاي پادتنهاي سفید مانند یاختـهالف) دقت کنید که برخی گویچه
هـا مشـاهدهتوانایی تقسیم نداشته و به همین دلیل در آنها همانندسازي دناي کروموزوم

  شود و هر کروموزوم فقط از یک دنا تشکیل شده است. نمی
دارنــد و همگــی توانــایی تولیــدهاي ســفید فقــط یــک هســتهگویچــهانــواعب) همــه
زا دارند (مانند اینترفرون نوع یـک کـه درهاي لازم براي مقابله با عوامل بیماريپروتئین

  شود). ها در آنها تولید میصورت آلوده شدن به ویروس
  ها هسته یک قسمتی دارند! ها و لنفوسیتج) دقت کنید که مونوسیت

هاي بنیادي لنفوئیدي و میلوئیـدي دروسط یاختههاي سفید خون تگویچهانواعد) همه
ها جهـتشـوند. در ایـن یاختـهباشـد تولیـد میمغز استخوان که نوعی انـدام لنفـی می

  .شوندها از دنا جدا میهمانندسازي دنا هیستون
  )80و69تا67هاي، صفحه2شناسيزيست()63، صفحه1شناسي(زيست(تركيبي)  

----------------------------------------------  
 )نيما شكورزاده(    »3«گزينة- 42

توانـد رخ دهـد؛ پـس تـامی 2و میـوز 1ها در مراحل آنافاز میوزکروموزومبا هم ماندن
اینجا مشخص شد منظور صورت سوال آنافاز میوز است ولی دقـت کنیـد کـه دو حالـت 

  وجود دارد: 
هاي حاصل، عـددیک از گامتدهد، هیچرخ 1اگر با هم ماندن در آنافاز میوزحالت اول:

  د. نکروموزومی طبیعی ندار
هـاي حاصـل، عـددرخ دهد، نیمی از گامت 2اگر با هم ماندن در آنافاز میوزحالت دوم:

  دیگر داراي عدد کروموزومی طبیعی هستند. د و نیمینکروموزومی طبیعی ندار
  است.  2ال مرحله آنافاز میوزؤپس منظور صورت س

هاي موجود در یاخته، در ابتداي این مرحله با انتهاي آن متفـاوت اسـت. د کروموزومتعدا
هـا و سـانترومرهاچون با جداشدن کروماتیدهاي خواهري در این مرحله تعداد کروموزوم

  ها: شود. بررسی سایر گزینهدو برابر می
، ایجـاد1زساختارهاي چهار کروماتیـدي در مرحلـه پروفـاز از تقسـیم میـو» 1«گزینۀ
  شوند. می

ها در مرحله آنافاز از تقسـیم وجـودامکان افزایش میزان فشردگی کروموزوم» 2«گزینۀ
  ندارد. 
،1هاي دوك تقســیم در مرحلــه آنافــاز میــوزدر پــی کوتــاه شــدن رشــته» 4«گزینــۀ

  کنند. هاي همتا به قطبین یاخته حرکت میکروموزوم
  )95تا92هاي حه، صف2شناسي(زيست(تقسيم ياخته)  

----------------------------------------------  
 )محمد جاويد(    »1«گزينة- 43

هاي مکمل مدنظر سوال هستند؛ هـر دو بـه علـت وجـود درو پروتئین 1اینترفرون نوع
کننـد؛ مـثلاًهـا فعالیـت میخط دوم دفـاعی، فقـط در برابـر گـروه خاصـی از میکروب

هــا، آغازیــان،روســی دارد و پــروتئین مکمــل در برابــر قارچاینترفــرون فعالیــت ضــد وی
  ها: دهند. بررسی سایر گزینهنشان میها واکنشباکتري
  آید. پروتئین مکمل پیک شیمیایی به حساب نمی» 2«گزینۀ
هاي مکملولی پروتئین ،شوددر پاسخ به ویروس ترشح می 1اینترفرون نوع» 3«گزینۀ

  چنین نقشی ندارند. 
 1ولی اینترفـرون نـوع ،شودخواري میسبب افزایش بیگانه 2نوعاینترفرون» 4«  گزینۀ
  کند. ها را در برابر ویروس مقاوم مییاخته

  )70 و69هايصفحه ،2شناسيزيست((ايمني)  
----------------------------------------------  

 )لواميرحسين قاسم بگ(    »3«گزينة- 44
  بررسی موارد:

  تواند ترشح شود. ها میها و بازوفیل) هیستامین از ماستوسیتالف
  تواند ترشح شود. کشنده میTهاي کشنده طبیعی و لنفوسیتب) پرفورین از یاخته

توانـد ترشـحکشنده میTهاي کشنده طبیعی و لنفوسیتاز یاخته 2ج) اینترفرون نوع
  شود. 

  توانند ترشح شوند. ساز میهاي پادتنها فقط از یاختهد) پادتن
  )78و75تا70هاي، صفحه2شناسي(زيست(ايمني)  

----------------------------------------------  
 )محمدعلي حيدري(    »2«گزينة-45

  :  هاگزینهبررسی همۀ
درمانی در دومین مرحلـه از مراحـل رشـد ودر پی به کارگیري روش شیمی» 1«گزینۀ

هاي بـدن فـردامکان دارد که در پی سرکوب تقسـیم یاختـههاي سرطانی،پخش یاخته
نیـز دسـتگاه ایمنـیدستگاه ایمنی تضعیف شود. در پی ترشح طولانی مدت کـورتیزول

هاي مغزشود. همچنین با استفاده از داروهاي شیمی درمانی، یاختهبدن فرد تضعیف می
حالـت، ترشـح هورمـونشـود. در ایـنخونی مبتلا میدیده و فرد به کماستخوان آسیب

  کند. هاي کلیه افزایش پیدا میاریتروپویتین از گروهی از یاخته
هاي سرطانی در بدن فـرد،در چهارمین مرحله از مراحل رشد و پخش یاخته» 2«گزینۀ
ها در خـونهاي تودة سرطانی به خـون وارد شـده و امکـان دارد کـه ایـن یاختـهیاخته

ده شوند. همچنین در پی بـه کـارگیري روش شـیمیموجود در دهلیز راست فرد مشاه
هاي سـرطانی،یاختـهدرمانی براي این فرد در چهارمین مرحله از مراحل رشد و پخـش

طی ریفلاکس و برگشت اسید معـده بـهشود. به پوشش دستگاه گوارش آسیب وارد می
  بیند. مري نیز دیوارة بخشی از لولۀ گوارش آسیب می

هاي سرطانی، امکان تشـخیصرحله از مراحل رشد و پخش یاختهدر اولین م» 3«گزینۀ
وجود تودة بدخیم به کمک نمونه برداري وجود دارد؛ اما در این مرحله بـه دلیـل اینکـه 

اند،هاي آن به میزان زیاد تقسـیم نشـدهتودة سرطانی هنوز گسترش پیدا نکرده و یاخته
بـا موفقیـت کمتـري نسـبت بـهامکان تشخیص وجود تودة سرطانی در بدن این فـرد،

مراحل بعدي وجود دارد. در مراحل بعدي به دلیل اینکه تـودة سـرطانی گسـترش پیـدا 
اند، تشخیص وجود تـودة سـرطانی بـاهاي آن به میزان زیادي تقسیم شدهکرده و یاخته

موفقیت بیشتري همراه است. همچنین دقت داشته باشید که در اولین مرحله از مراحـل 
هايهاي سرطانی شـروع بـه تهـاجم بـه یاختـههاي سرطانی، یاختهش یاختهرشد و پخ
اي پـیش ازاي بدون کنتـرل چرخـۀ یاختـهکنند و اولین تقسیمات تودة یاختهبافت می

  مرحلۀ اول انجام شده است. 
هاي سـرطانیدر سومین مرحله از مراحل رشد و پخش تودة سرطانی، یاخته» 4«گزینۀ

کننـد و امکـان دارد کـهجاور محل تکثیر خود دسترسـی پیـدا میهاي لنفی مبه بخش
هاي دنـدریتی در مجـاورت تـودةها یعنـی یاختـههاي حاصل از تمـایز مونوسـیتیاخته

هايچنین در این مرحله بـه دلیـل تقسـیم و گسـترش یاختـهسرطانی قرار بگیرند. هم
  کند. مور کاهش پیدا میهاي تواي در یاختهسرطانی، مدت زمان اینترفاز چرخۀ یاخته

  )89و88و59،82هاي، صفحه2شناسيزيست()22، صفحه1شناسي(زيست)تركيبي(  
----------------------------------------------  

 )محمدعلي حيدري(    »1«گزينة- 46
ریزي شـده در گروهـی ازمنظور از عبـارت صـورت سـؤال، انجـام فراینـد مـرگ برنامـه

ریزي شـده، بـا رسـیدن علائمـی و طـینسـان اسـت. در مـرگ برنامـههاي بدن ایاخته
هـایی در یاختـه شـروعریزي شده و در شرایط خاص، پروتئینفرایندهایی دقیق و برنامه

 5در فصـل 7میـرد. مطـابق شـکلبه تجزیۀ اجزاي یاخته کرده و در نهایت یاختـه می
، یاختـه بـه صـورت تعـداديریزي شدهشناسی یازدهم، در پی فرایند مرگ برنامهزیست

خــوارهاي درشــتهاي متفــاوت درآمــده و توســط یاختــهســاختار غشــادار و بــا انــدازه
  ها:بررسی سایر گزینهشود. خواري میبیگانه
شده شامل فرایندهایی دقیـقيریزکه فرایند مرگ برنامهدقت داشته باشید» 2«گزینۀ

  نیست. باشد و به صورت تصادفیریزي شده میو برنامه
ریزي شـده وزاي فیزیکی که سبب بـروز مـرگ برنامـهیکی از عوامل جهش» 3«گزینۀ

پـار تیمـین در دنـايوي فـرابنفش بـوده کـه سـبب ایجـاد دوشود، پرتحذف یاخته می
شود. طی این فرایند پرتوي فرابنفش سبب تشـکیل پیونـد اشـتراکی میـاناي میهسته
  شود. ر (دو تیمین مجاور) و آسیب به دنا میهایی از دو باز پریمیدینی مجاوبخش
ریزي شـده، رسـیدن علائمـی بـه یاختـه و فعالیـتدر فرایند مـرگ برنامـه» 4«گزینۀ

  شود. اي سبب تجزیۀ اجزاي یاخته و در نهایت مرگ یاخته میهایی درون یاختهپروتئین
هاي دستگاهختهریزي شدة یاخته، گروهی از یادقت داشته باشید که پس از مرگ برنامه

کنند و بنـابراینخواري میایمنی یعنی درشتخوارها، بقایاي باقی مانده از یاخته را بیگانه
ریزيخـوار سـبب مـرگ برنامـههاي درشتتوان گفت طی این فرایند، فعالیت یاختهمی

ها سبب پاکسازي بافت از بقایاي یاختـۀشود؛ بلکه فعالیت این یاختهشده در یاخته نمی
  شود.یب دیده میآس

  )91و6982،83،88هاي، صفحه2شناسيزيست((تقسيم ياخته)  
----------------------------------------------  

t.me/Azmoonha_Azmayeshi



 

دوازدهم      ماهبهمن20آزمونپاسخ تشريحي               8:  ةصفح  تجربي    اختصاصي
  

 )محمدعلي حيدري(    »4«گزينة-47
شـود. ایـن ترکیـب درهاي کبد تولید شده و  در کیسۀ صفرا ذخیـره میصفرا در یاخته

صفرا، دو نوع لیپید یعنی فسـفولیپید و کلسـترولهضم لیپیدها مؤثر است. در محتویات
هاي جـانوري وجـود دارد،شود. کلسـترول تنهـا در سـاختار غشـاي یاختـهمشاهده می

هاي جـانوري همـۀ لیپیـدهاي موجـود دراي در یاختـهبنابراین در ساختار غشاي یاخته
در سـاختارهاي گیـاهی تنهـا فسـفولیپیدشوند؛ اما در یاختهترکیبات صفرا مشاهده می

  هاي زنده قابل مشاهده است. غشاي یاخته
تقسـیم متصـل بـه ریـزكهاي دوپس از تخریـب کامـل رشـتههاي گیاهی،در یاخته

هاي آزاد شده دستگاه گلژي، ارتباطات سیتوپلاسمی میان دو یاختۀ تـازه تشـکیلکیسه
یکـدیگرها بـاشـود و همچنـان بـه واسـطۀ کانـال پلاسمودسـم، یاختـهشده قطع نمی

  بررسی موارد: ارتباطات سیتوپلاسمی دارند. 
، تقسـیم سیتوپلاسـم در یاختـۀ2شناسـیزیست 6فصـل 7مطابق شـکل» 1«گزینۀ

شـود و طـی آنجانوري پیش از تشکیل کامل پوشش هسته در مرحلۀ تلوفاز شروع می
یلهـاي اکتـین و میـوزین در بخشـی از یاختـه تشـکحلقۀ انقباضی متشکل از پروتئین

  شود. می
شناسیزیست 6فصل 9تقسیم سیتوپلاسم یاختۀ گیاهی، مطابق شکلطی» 2«گزینۀ

در آخرین مرحلۀ تقسیم سیتوپلاسم، ساختاري کروي و متراکم درون هسته تشـکیل 2
هاي پروتئینـیتک، رشـتهشود. این ساختار هستک نام دارد. پـیش از تشـکیل هسـمی

  اند. اخته قابل مشاهدههایی متفاوت در یدوك با اندازه
در طی تقسیم سیتوپلاسم یاختۀ جانوري، پس از تشکیل حلقـۀ انقباضـی و» 3«گزینۀ

هاي انقباضی اکتین و میوزین در مجـاورت یکـدیگر بـا مصـرف انـرژي،حرکت پروتئین
  شوند. هاي ایجاد شده به ساختار کمربند انقباضی نزدیک میهسته

  )86و85هاي، صفحه2شناسيزيست( )22و10هاي، صفحه1شناسي(زيست)تركيبي(  
----------------------------------------------  

 )محمد مهدي طهماسبي(    »3«گزينة- 48
  ها:بررسی همۀ گزینه

هـا نقـش دارد. دقـت کنیـد در خـط اولآنزیم لیزوزیم در مبارزه بـا باکتري» 1«گزینۀ
هـاشـود و لیزوزیمزا مشاهده نمیوامل بیماريدفاعی، بیگانه خواري (نوعی آندوسیتوز) ع

  باشند. اي) میترشحی (برون یاخته
تواند از طریق دو جایگاه به یک نوع پادگن (آنتی ژن) متصل شود. پادتن می» 2«گزینۀ

  گیرد. دقت کنید پادتن آنزیم نیست. همچنین تولید آن در خط سوم دفاعی صورت می
ریزي شـده را ترشـحتوانند آنزیم مـرگ برنامـهنده، میکشTهايلنفوسیت» 3«گزینۀ

شـود،هـدف می ۀاندازد که منجر به مرگ یاختکنند. این آنزیم، فرایندهایی را به راه می
  گردد. که طی آن، ساختارهاي درون یاخته تخریب و حیات یاخته نابود می

ــا عوامــل بیمــاري» 4«گزینــۀ بــوده و قابــلزایی کــه بــزرگائوزینوفیــل بــه مبــارزه ب
  .  اي اندکند، برون یاختهل ترشح میپردازد. موادي که ائوزینوفیخواري نیستند میبیگانه

  )74و65،69،73هاي، صفحه2شناسيزيست((ايمني)  
----------------------------------------------  

 )سيد اميرحسين هاشمي(    »2«گزينة-49
ها وهاي روشـن دارنـد. لنفوسـیتیان یاختۀ خـود دانـهها در مها و نوتروفیلائوزینوفیل
خودسیتوپلاسمها درخود فاقد دانه هستند. همۀ این یاختهسیتوپلاسمها درمونوسیت
هـاي پروتئینـیهاي تیره هستند و در ساختار خود داراي انواع مختلفی از آنزیمفاقد دانه
  ها: بررسی سایر گزینههستند.
هاي روشـن دارنـد. درها در میان یاختـۀ خـود دانـهها و نوتروفیلیلائوزینوف» 1«گزینۀ

هـا در مغـز اسـتخوان بـه دنبـال تقسـیمها و نوتروفیلپیکر انسانی بالغ، همۀ ائوزینوفیل
  یند.آهاي بنیادي میلوئیدي به وجود مییاخته
از مغـزتواننـد در خـارجها میلنفوسـیتسفید، تنها گروهی ازهايدر بین گویچهنکته: 

  د. ناستخوان به وجود بیای
هاي عمل کننده (پادتن سـازهاي خاطره با تقسیم خود، لنفوسیتلنفوسیت» 3«گزینۀ

ها در صـورتآورنـد. ایـن یاختـههاي خاطره را بـه وجـود میکشنده) و لنفوسیتTیا
لوده، برتوانند اینترفرون نوع یک ترشح کرده و علاوه بر یاختۀ آشدن به ویروس میآلوده
  د. نها را در برابر ویروس مقاوم کنهاي سالم مجاور هم اثر کرده و آنیاخته
اي چنــد قســمتی اســت کــه ازنوتروفیــل در ســاختار خــود داراي هســته» 4«گزینــۀ
هـا توانـایییـک از نوتروفیلهاي نـابرابر تشـکیل شـده اسـت. هیچهایی با انـدازهقسمت

ها یـاپادگن سطح میکروبBب را ندارند. لنفوسیتهاي موجود در خوناشناسایی پادگن
  کند. ها را شناسایی میذرات محلول مثل سم میکروب

  )75تا72و69تا64هاي، صفحه2شناسي(زيست)63و15،61هاي، صفحه1شناسي(زيست)تركيبي(  
  )19و18هاي، صفحه3شناسي(زيست

----------------------------------------------  
 )نيلوفر شربتيان(    »2«گزينة- 50

دهـد. همچنـین درهـا رخ میهاي دوك بـه کروموزومدر مرحلۀ پرومتافاز اتصال رشـته
هـا بـه قطبـین یاختـهشوند و کروموزومهاي دوك کوتاه میمرحلۀ آنافاز نیز طول رشته

طـیشود و دناي خمیدر مرحلۀ پرومتافاز پوشش هسته کاملاً تخریبشوند. کشیده می
  ها: در تماس با سیتوپلاسم قرار گیرد. بررسی سایر گزینهطور کامل بهتواندمی

در مرحلـۀ متافـاز بیشـترین .شود مرحلۀ متافازیک مرحله پیش از آنافاز می» 1«گزینۀ
افتد اما در مرحلۀ پرومتافاز هنوز به حـداکثر میـزانحد فشردگی در کروموزوم اتفاق می

  ایم. فشردگی نرسیده
هـاکند و کروموزومدر مرحلۀ تلوفاز پوشش هسته شروع به تشکیل شدن می» 3«گزینۀ

  درآیند. نشوند تا به صورت کروماتیبه تدریج باز می
اشـیدها است. توجه داشته بتعداد سانترومرها همواره برابر با تعداد کروموزوم» 4«گزینۀ

نا از دو رشتۀ پلی نوکلئوتیـدي بـامولکول دنا و هر مولکول دکه هر کروموزوم حاوي دو
    قند ریبوز تشکیل شده است.

  )85و80،81،84هاي، صفحه2شناسي(زيست(تقسيم ياخته)
----------------------------------------------  

 )زادهابوالفضل رمضان(    »2«گزينة-51
هـا یـااز چربینیـاز خـود راها مجبورند انرژي مورددر دیابت شیرین، یاخته» 1«گزینۀ

هـا،انجامـد. بـر اثـر تجزیـۀ چربیها به دست آورند که به کـاهش وزن میحتی پروتئین
وضعیت درمان نشود به اغما و مرگ منجـرنیاشود که اگرمحصولات اسیدي تولید می

دهد. پـس کمبـودها، مقاومت بدن را کاهش میخواهد شد. علاوه بر آن تجزیۀ پروتئین
هايیاختـهتهـاجمتواند سبب کاهشش توان ایمنی بدن شده و نمیانسولین سبب کاه

  ملانوما شود. 
فرایندهاي دستگاهتنظیمپرولاکتین هورمون محرك تولید شیر است که در» 2«گزینۀ

  تواند افزایش یابد. میتهاجمایمنی نیز موثر است. با کاهش ترشح این هورمون، میزان
هاي بنیادي لنفوئیدي سبب کاهش تولیـد لنفوسـیتهاکاهش تقسیم یاخته» 3«گزینۀ
هاهاي سرطانی نقش دارند. پس کاهش تقسیم این یاختـهشود که در مبارزه با یاختهمی
  شود. تهاجمتواند منجر به افزایشمی

هـايافزایش ترشح هورمون محرك فوق کلیه سبب افـزایش ترشـح هورمون» 4«گزینۀ
شود. کورتیزول دسـتگاه ایمنـی را تضـعیفتیزول میبخش قشري این غده از جمله کور

  شود. تهاجمتواند منجر به افزایش میزانکرده و می
  )89و57،59،60،88هاي، صفحه2شناسي(زيست)62و61هاي، صفحه1شناسي(زيست)تركيبي(  

----------------------------------------------  
 )جواد اباذرلو(    »3«گزينة-52

  مرحله است.  5شکل کتاب درسی، التهاب دارايمطابق
هاي پوششی دیوارة مویرگ با ترشح نـوعی پیـکخوارها و یاختهدر مرحلۀ پنجم، درشت

هاي سفیدگردند. گویچههاي سفید به موضع آسیب میشیمیایی سبب فراخوانی گویچه
  دهند. هنگام دیاپدز موقتاٌ شکل هستۀ خود را تغییر می

  ها:زینهبررسی سایر گ
  دیده مربوط به مرحلۀ دوم است. هاي آسیباز ماستوسیتترشح هیستامین» 1«گزینۀ
در برخـوردهاشوند. گروهی از آنهاي مکمل به سه طریق فعال میپروتئین» 2«  گزینۀ

هـايبه میکروب، گروهی دیگر در برخورد به پادتن و گروهی دیگر در برخورد با پروتئین
هاي مکمـل در مبـارزهکه پروتئینشوند. توجه داشته باشیدفعال میمکمل فعال شده،

  با ویروس نقش ندارند. 
شـوند. ایـنهاي آسیب دیده دچار تغییراتی در غشـاي خـود میماستوسیت» 4«گزینۀ
هاي سـفید برعهـدهکنند در حالی کـه فراخـوانی گویچـهها هیستامین ترشح مییاخته
  ارة مویرگ است.هاي دیوخوارها و یاختهدرشت

  )73و71 ،70هاي، صفحه2شناسيزيست((ايمني)  
----------------------------------------------  

 )ابوالفضل رمضان زاده(    »2«گزينة- 53
، در مرحلـۀ آنافـاز، کروماتیـدهاي خـواهري از یکـدیگر جـدا2در تقسیم میتوز و میـوز

شـوند. ، تک کروماتیدي میدارندولکول دناهاي دو کروماتیدي که دو م تنشوند و فاممی
،1کند اما در تقسیم میـوزدر نتیجه، نسبت تعداد مولکول دنا به تعداد فام تن تغییر می

ها همواره دو کروماتیدي هستند و در نتیجه نسبت تعداد مولکـول دنـا بـه تعـداد تن فام
  ها:ها ثابت است. بررسی گزینه تن فام

پوشش هسـته 1، متافاز است. در مرحلۀ پروفاز1ۀ تقسیم میوزدومین مرحل» 1«گزینۀ
  رسند. ها می تنهاي دوك به فامشود و رشتهتجزیه می

هاي دوك کوتـاهرشـته 1آنافاز است در آنافاز،1سومین مرحلۀ تقسیم میوز» 2«گزینۀ
  شوند. هاي همتا از یکدیگر جدا می تنو فام
شوند. ایجـاد(کروماتیدها) از یکدیگر جدا نمیهافامینک ،1در تقسیم میوز» 3«گزینۀ
  دهد. خوردگی معمولاً در اواسط یاخته، در مرحلۀ تلوفاز تقسیم میوز یک، رخ میچین
شود. تتراد نوعی ساختار چهار فامینکی، تتراد تشکیل می1در مرحلۀ پروفاز» 4«گزینۀ

ها از جاهـاي تندر تتراد، فام ،طور که در شکل کتاب درسی مشخص استاست و همان
  مختلفی به یکدیگر متصل هستند. 

  )93و80،85هاي، صفحه2شناسي(زيست(تقسيم ياخته)  
----------------------------------------------  

 )زادهابوالفضل رمضان(    »2«گزينة-54
تقسـیمکتاب درسی طرح شـده اسـت. اگـر در پایـان 1با توجه به فعالیتاین پرسش

شـوند. دراي تولیـد میهاي چنـد هسـتهمیتوز، تقسیم سیتوپلاسم صورت نگیرد، یاخته
شـود. هاي جانوري تقسیم سیتوپلاسم با ایجاد فرورفتگی در وسـط آن شـروع مییاخته

اي از جـنس اکتـین و میـوزین اسـت کـه ماننـدحلقـهاین فرورفتگی حاصـل انقبـاض

t.me/Azmoonha_Azmayeshi
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د و به غشا متصل است. با تنـگ شـدن ایـن حلقـۀگیرکمربندي در سیتوپلاسم قرار می
شوند. اگر عاملی مـانع از تشـکیل فرورفتگـیانقباضی در نهایت دو یاخته از هم جدا می

اي وجود خواهـدانقباضی و یا مانع از تنگ شدن آن شود، امکان تولید یاختۀ چند هسته
سـازهاي پادتنختـهشوند، یاتولید میBهايها از تقسیم لنفوسیتداشت. پلاسموسیت

کنند که بخواهند تقسیم سیتوپلاسم نیز انجـام بدهنـدها) اصلا میتوز نمی(پلاسموسیت
  ها:بررسی سایر گزینه. یا ندهند

هاي غضروفی در صفحه رشد، داراي گیرندة هورمون رشد هستند. اینیاخته» 1«  گزینه
تقسـیم سیتوپلاسـم آن هـاها توانایی تقسیم داشته و اگر پس از تقسـیم هسـته،یاخته

  کنند. اي ایجاد میصورت نگیرد، یاخته چند هسته
هاي گیـاهی، نخسـتبه منظـور تقسـیم سیتوپلاسـم در یاختـه» 4«و» 3«هاي هگزین

شـود، ایـناي در محل تشـکیل دیـوارة جدیـد ایجـاد میساختاري به نام صفحۀ یاخته
شود. بـاپیوستن آن ها تشکیل میهاي دستگاه گلژي و به همریز کیسهصفحه با تجمع

شوند. حـال اگـراتصال این صفحه به دیوارة یاخته مادري دو یاخته جدید از هم جدا می
هاي گیاهی واجـد توانـایی تقسـیم شـود، امکـانعاملی مانع از وقوع این موارد در یاخته

خـود درهاي پارانشیمی با تقسیماي وجود خواهد داشت. یاختهتولید یاخته چند هسته
هايهاي گیاهان واجد ریشۀ افشان (گیاهان تک لپه) دخیل هسـتند. یاختـهترمیم زخم

پسین نیز توانایی تقسیم داشته و در رشـد قطـري گیاهـان دو لپـه نقـش ایفـامریستم
  کنند. می

  )87تا85و56،72هاي، صفحه2شناسي(زيست)87، صفحه1شناسي(زيست(تركيبي)  
----------------------------------------------  

 )پورحامد حسين(    »1«گزينة-55
غشـاي -3پـادتن -2پـروتئین مکمـل -1موارد مشخص شده در شکل عبارت انـد از: 

هاي مکمل. بـراي تشـکیل ایـن منفـذ،منفذ ایجاد شده توسط پروتئین -4یاختۀ بیگانه
تن توسـط یاختـۀهاي مکمل توسط پادتن فعال شـوند. سـاخت پـادلازم است پروتئین

دهــد بــه منظــور فعالیــت صــحیحرخ میBپــادتن ســاز حاصــل از تقســیم لنفوســیت
کمـک کننـده نیـز فعالیـت صـحیحی داشـتهT، لازم است لنفوسیتBهايلنفوسیت

باشد. بنابراین هر دو نوع لنفوسـیت بـه صـورت غیرمسـتقیم بـراي تشـکیل منفـذ لازم 
  ها: بررسی سایر گزینههستند. 

هاي بیگانـه درهاي مکمل حتی قبل از آلـوده شـدن توسـط یاختـهپروتئین »2«گزینۀ
  شوند. خون وجود دارند، منتهی غیرفعال هستند و با ورود عامل بیگانه، فعال می

هاي مکمل در ابتـدا توسـط پـادتنبا توجه به شکل فقط گروهی از پروتئین» 3«گزینۀ
مل، توسط پروتئین مکمل فعال شـدههاي مکشوند و فعال شدن باقی پروتئینفعال می

  شود. در مرحلۀ قبل انجام می
هـاياین غشا مربوط به غشاي یاختۀ بیگانه است، نه یاختۀ خـودي! پروتئین» 4«گزینۀ

  گیرند. مکمل در غشاي یاختۀ غیرخودي قرار می
  )73تا70هاي، صفحه2شناسي(زيست)11و10هاي، صفحه1شناسي(زيست(تركيبي)  

----------------------------------------------  
 )جواد اباذرلو(    »3«گزينة-56

  ها:بررسی گزینه
در پاسـخ ایمنـی اولیـه بـرخلاف پاسـخ ایمنـی ثانویـه در برابـر یـک میکـروب،» 1«گزینۀ

  هاي خاطره داراي گیرنده آنتی ژنی مربوط به آن میکروب در بدن حضور ندارد. لنفوسیت
هاي مکمل توانایی ایجـاد منفـذ در غشـاي میکـروب را دارنـد. ایـنینپروتئ» 2«گزینۀ

  ها پیش از ورود میکروب به خون به صورت غیرفعال در خون حضور دارند. پروتئین
مطابق نمودار کتاب درسی، فاصـله زمـانی بـین برخـورد اول و بـروز پاسـخ» 3«  گزینۀ

از بـین رفتـهبرخـورد دوم تقریبـاًایمنی اولیه تقریباٌ یک هفته است ولی این فاصـله در
  است.
  رسد. توجه داشته باشید که میزان پادتن در بدن فرد هرگز به صفر نمی» 4«گزینۀ

  )75و74هاي، صفحه2شناسي(زيست(ايمني)  
----------------------------------------------  

 )مهدي ماهري كلجاهي(    »3«گزينة-57
خوارهاي بیگانـهي جاي بدن انسان حضور دارند. همۀ یاختـهخوارهاي بافتی در جابیگانه

دهند. بررسـیهاي بیگانه تشخیص میهاي خودي را از یاختهدر بدن انسان سالم، یاخته
  ها: سایر گزینه

هـایی از بـدن کـه بـا محـیطندریتی، در بخشدهايها و یاختهماستوسیت» 1«گزینۀ
  شوند. فت میاند، به فراوانی یابیرون در ارتباط

ها ترشـحباشـد کـه از ماستوسـیتهـا میهیستامین مـادة گشـادکنندة رگ» 2«گزینۀ
هاي لنفی فعـال کنـد،تواند یاختۀ ایمنی غیرفعال را در گرهاي که میشود. اما یاختهمی

  یاختۀ دندریتی است. 
تۀ چنـدهـا، هسـباشـد. نوتروفیلاي نمیخوار بافتی چنـد هسـتههیچ بیگانه» 4«گزینۀ

  اي باشند.قسمتی دارند، نه اینکه چند هسته
  )71تا66هاي، صفحه2شناسي(زيست)63، صفحه1شناسي(زيست(تركيبي)  

----------------------------------------------  

 )محمدرضا دانشمندي(    »4«گزينة- 58
  ها: گزینهاست. بررسی(6n)گندم زراعی یک گیاه هگزاپلوئید

در یاخته تخم اصلی گندم زراعی از هر کرومـوزوم غیرجنسـی شـش نسـخه» 1«گزینۀ
باشند. امـا گنـدم زراعـیوجود دارد که در مرحله متافاز تقسیم و در نهایت فشردگی می

  سازد. یک گیاه تک لپه است و در هر دانه خود تنها یک لپه می
جنسی شش نسخهگندم زراعی از هر کروموزوم غیرمریستم راسیدر یاخته» 2«گزینۀ

  وجود دارد، نه دو مجموعه. 
د (سـه دومباشـر کروموزوم داراي نه نسخه مییاخته تخم ضمیمه دانه، از ه» 3«  گزینۀ

ها به معنـاي مشـابه بـودنهاي پیکري). اما همتا بودن کروموزومعدد کروموزومی یاخته
هـايدگرهتوالی نوکلئوتیدي نیست! بـراي مثـال در دو کرومـوزوم همتـا ممکـن اسـت

  متفاوتی در یک جایگاه ژنی داشته باشند و اطلاعات متفاوتی براي یک ژن داشته باشند. 
توانـدهـاي همتـا میهر صفت تک ژنی در هر جایگاه ژنی خود در کروموزوم» 4«گزینۀ

شود براساس الگـوي وراثـت فنوتیـپدگره متفاوتی داشته باشد و ژنوتیپی که ایجاد می
ود، براي مثـال ژنوتیـپ یـک صـفت در گنـدم زراعـی ممکـن اسـتشخاصی ایجاد می

ABCDEF.باشد  
  )95و81هاي، صفحه2شناسي(زيست(تقسيم ياخته)  

----------------------------------------------  
 )بگلواميرحسين قاسم(    »1«گزينة-59

خواريبیگانـهها باعـث افـزایشهاي مکمل، اینترفرون نوع دو و پادتنپرفورین، پروتئین
  ها:بررسی گزینهشوند. توسط ماکروفاژها می

هاي مکمل بصورت غیرفعال در خـون وجـود دارنـد و بـا ورودفقط پروتئین» 1«گزینۀ
  شوند. میکروب به بدن فعال می

هاي روي نبنابراین توسط رنات ،هاي ترشحی هستندهمه این عوامل پروتئین» 2«گزینۀ
  شوند. ید میر تولبشبکه آندوپلاسمی ز

شوند که توانایی تقسیم ندارنـدساز تولید میهاي پادتنها توسط یاختهپادتن» 3«گزینۀ
هسـته در ،اي دارنـدو به دلیل اینکه شبکه آندوپلاسمی زبر و دسـتگاه گلـژي گسـترده

  وسط یاخته قرار ندارد. 
Tتواند از لنفوسـیتساز و اینترفرون نوع دو میهاي پادتنها از یاختهپادتن» 4«گزینۀ

  ترشح شود که جز خط سوم دفاعی هستند. 
  )73تا69هاي، صفحه 2شناسي(زيست(ايمني)  

----------------------------------------------  
 )محمدرضا دانشمندي(    »4«گزينة- 60

  :  همۀ مواردبررسی
  شود.  یالف) مصرف الکل در بلندمدت باعث مشکلات کبدي، سکته قلبی و سرطان م

  شود. ها) باعث ایجاد سرطان میب) عامل نارنجی (مخلوطی از اکسین
  زایی نقش دارد. شود که در سرطانج) الکل باعث ایجاد ریفلاکس می

تواننــد باعــث اخــتلال در میــوز وهــا مید) دخانیــات، الکــل، پرتوهــاي مضــر و آلودگی
  همچنین سرطان شوند. 

  )141و13،90،140هاي، صفحه2شناسي(زيست)13، صفحة1شناسي(تركيبي)(زيست  
----------------------------------------------  
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  : تهاجم، گسترش، دسترسي، استقراررمز

  

  1 1پروفاز 1متافاز 1آنهافاز تلوفاز

  مراحل رشد پخش ياخته سرطاني
  )مخاط رودهکند (مخاط زیرهاي بافت میبه یاختهتهاجمیاخته سرطانی شروع به) 1
  لایۀ بیرونی) –اياند (لایۀ ماهیچهراه پیدا نکردهییابند ولی هنوز به دستگاه لنفمیگسترشهاهاي سرطانی در بافت) یاخته2
  کنند.پیدا میدسترسیهاي لنفی مجاور محل تکثیر خودهاي سرطانی به بخش) یاخته3
  شوندموجب سرطانی شدن آنها میاراستقرروند و پس ارمیدورتره لنفی به بافت) یاخته سرطانی از را4

ميتوز
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)85تا82هاي (صفحهايچرخة ياخته

فرآيند التهاب

ورود باكتري به بدن با زخمي شدن پوست )1
كنند.ديده هيستامين رها ميهاي آسيبسيتماستو)2
شوند.ها از مويرگ خارج ميها و مونوسيتفيلنوترو)3
شود.پروتئين مكمل فعال شده (نه توليد!) و به غشاي باكتري متصل مي )4
كنند.مييخوارها را بيگانهخوارها ضمن توليد پيك شيميايي باكتريتدرش)5

  )76تا72هايصفحههالنفوسيت

  
  

�اختهاي م�شونهد.تقس�م �وتاهتر و ضخ�م فشرده، فام�نه ريالشتههاي

دقت�ن�د!) ريالا تأخر و (تقدم تش-�لم�شود. دوكتقس�م آنهها ب�ن و حر�تم��نند دوطرف�اخته م�انه7به

تخر�بم��ند. به شروع پوششهسته } پروفاز

{پرومتافاز

}

}

آنهدوپلاسچمت�تخر�بم�شود. شب-ۀ و پوششهسته

م�ريالسند. �-د�گر و فامتنها سانهترومر به باريال اول�ن ريالشتههايدوكبراي

ريالد�فم�شونهد. �اخته استوا�� سطح دريال و داريالنهد ريالا ب�شتر�نفشردگ� فامتنها �ه �7لحظه

م�شود تجز�ه سانهترومر نهاح�ۀ اتصال�دريال پروتئ�ن

فامتن به ريالشتههايدوكمتصل شدن �وتاه

متافاز

آنهافاز

تلوفاز

فام�ن7ها شدن جدا

فام�ن7ها گرفتن فاصله
}

ا�نمرحله گ�اه� سلولهاي دريال

م�شود. آغاز س�توپلاسم تقس�م

م��نند. شدن باز به شروع فامتنها و ريالشتههايدوكتخر�بشده

تش-�لم�شونهد. مجدداءً پوششهسته - م��نند شدن باز به شروع فامتنها

م�شود. آغاز ا�نمرحله دريال س�توپلاسم تقس�م �اختههايجانهوريالي دريال - تش-�لم�شود مشابه هسته 2

لنفوس�تها

خط2

طب�ع� �شنده

T

Tشنده�م��ند. و�روسنهابود به آلوده سرطانه�- �اختۀ

خاطره

Nkc

خاطره

B

پادتنپادتنساز م�-روبهاتول�د بههمچمسبانهدن

خنث�سازي

م�توانهد انهتهايآن

پروتئ�نمتصلشود به

دريالشتخواريال به م�توانهد

متصلشود. نه�ز

فسفول�پ�د به م�توانهد

متصلشود.

ل پروتئ�نهايم- �ردن فعال

پادگنهايمحلول ريالسوبدادن

� آنهدوپلاس شب-ۀ

گسترده

نهداريالد. پادگن� گ�رنهدة

است. شده ريالانهده گوشهاي به هسته

t.me/Azmoonha_Azmayeshi



  64ايمني (پوست) صفحة

  درماپي  درم  

تسس(هم  بافت پیوندي
  (سست)  اي)رشته مه

هایی که(رگبافت پوششی
  اند.)عبور کرده

 لایهسنگ فرشی چند  
  لایهفرشی تکسنگ

و اعصابرگ

بافت پیوندي
      تابیدهاي بهمرشته

غده

مجراي غدد

  مورد استفاده در چرم
  
  
  خوارهابيگانه

  
  

  نحوة عملكرد ياختة كشندة طبيعي
هدفاتصال به ياختة )1
شوند!راني ميمحتويات برونكند.راني ترشح ميفورين و آنزيم را برونهاي حاوي پركيسهريز)2

  ها بزرگتر است.ها از پرفوريناندازة آنزيم  
كند.پرفورين منافذي را در غشا! ايجاد مي )3
شود.ياخته ميمرگآنزيم از منفذ عبور و باعث )4
شود.خواري ميياختة مرده توسط درشتخوار بيگانه )5

  

   

ب�گانههخواريالها

دريالشتخواريال

داريال�نهاي �اختههاي

ماستوس�ت

نهوتروف�ل

}

بقا�ايآنها �ا بافتها مرده �اختههاي ب�گانههخواريالي

طحال و �بد دريال قرمز ب�گانههخوارياليگو�چههاي

ا�چمن� �اختههاي به م�-روبها از بخش� اريالائه

ب�گانههخواريالي بر علاوه

ه�ستام�ن

گشاديريالگها

افزا�شجر�انخون

گو�چههايسف�د ب�شتر حضوريال

سف�د گو�چۀ

{سرتول�
ترشحاتخود با زامهها تچما�ز

با�تريها. ب�گانههخواريال نه�ز و �اختهها تغذ�ۀ و زامهزا��پشت�بانه� مراحل
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  تخمير
  

  
  

  76صفحةتوقف انتقال الكترون

  (سيانيد)  
CN 

  اكسيد)(كربن مونو
CO 

ايسبب توقف تنفس یاخته
      شود.می

فعالیت پمپ سوم یا عضو
پنجم زنجیره انتقال الکترون را 

کند.مختل می
   

  

شود.گلوبین متصل میبه همو

ظرفیت حمل اکسیژن را
      دهد.کاهش می

  

قند�افت

C

CC

C

3
پ�روات

پ�رواتپ�روات

ا�سا�شپ�روات

O
2

�اف�است

O2نه�ست �اف�

�و�اريال�وت

33

3

NAD
+
+H

+NADH

لا�تات

لا�ت�-�) (تخچم�ر

جانهوريالي) - (�و�اريال�وتها

CO
2

Cاتانهال
2

NAD
+
+H

+NADH

C
2

اتانهول

ال-ل�) (تخچم�ر

نهان آمدنخچم�ر وريال

غذا��) (فساد ترششدنش�ر

فرآوريالدههايغذا�� تول�د

فرآوريالدههايش�ري

شوريال خ�اريال

م�شود. مشاهده تر��ب3�ربنه نهوع لا�ت�-�2 تخچم�ر فرا�ند دريال

دريال�افتم��ند. مستق�م بهطوريال ريالا پ�روات ال-ل� برخلاف لا�ت�-� تخچم�ر دريال

م�شود. مشاهده تر��ب2�ربنه نهوع ال-ل�2 تخچم�ر دريال

دريال�افتم��ند. ريالا تر��ب�2�ربنه لا�ت�-� تخچم�ر دريال

دستم�دهند. از پ�روات ال-ل� برخلافتخچم�ر لا�ت�-� تخچم�ر COدريال
2

NADH

NADH
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دوازدهم    ماهبهمن20آزمونپاسخ تشريحي               14:  ةصفح  تجربي  اختصاصي
  

  روي نرمالپيش-3فيزيك
  

 )آرش يوسفي(  » 4«گزينة- 61

هاي چشمۀهاي محیط انتشار بستگی دارد و بسامد موج به ویژگیتندي موج به ویژگی
یک محیط به محیط دیگر بسامد ثابت است وحین انتشار ازبستگی دارد.بنابراینموج

  کند.تندي انتشار تغییر می

2 10 4
1 2

1 2
1

0 4

2
5

/

C

C V
f f V / C

V

  


 

    
 

 
 

 

 

  

  )67ة، صفح3فيزيك() نوسان و امواج(

----------------------------------------------  

 غلامرضا محبي)(  » 3«گزينة- 62

  یابیم: مکان، طول موج را می –جاییهاي نمودار جابهابتدا با استفاده از داده

  cm cm / m

    20 40 0 42  

کنیم و بهرا پیدا میموجزمان، دورة تناوب –هاي نمودار مکاناکنون با استفاده از داده
  یابیم: دنبال آن تندي انتشار موج در محیط را می

  T
/ s T / s  0 01 0 022  

  / m
T / s

m
vT / v / v

s
      0 4

0 02 0 4 0 02 20  

که تندي انتشار موج در محیط ثابت است، با استفاده از معادلۀدر آخر، با توجه به این

tیشروي موج را در مدتجایی با سرعت ثابت، پجابه s    کنیم:حساب می2

  t s
m

v
s

x v t x m
 


      2

20
20 2 40  

  )65تا63هاي، صفحه3فيزيك() نوسان و امواج(

----------------------------------------------  

 )محمديزهره آقا(  » 2«گزينة- 63

تناوب موج رایابیم و به دنبال آن دورةل موج را میهاي روي نمودار، طوابتدا با استفاده از داده
تکرارراکنیم. دقت کنید، چون هر ذره از محیط انتشار موج، حرکت ذرة ماقبل خودپیدا می

Mکند، با توجه به جهت انتشار موج، ذرةمی
A yابتدا از مکان cm  3 به طرف2

yمکان نقطۀ بازگشتی cm A   6رود. می  

  cm cm

   

3 15 102  

  
cm

v
s

cm
vT T T s




    

20
10

110 20 2  

y(cm)
v

3

=20 cm
s

x(cm)
15

M
6

  

tاکنون لحظۀ s1
1

tو بازة زمانی12 t t s      2 1
11 1 9 3
24 12 24 8  

  کنیم:حساب می(T)را برحسب دورة تناوب

  
t T

t
T
   1 1

1
112

1 6 6
2

  

  
t T

t
T


     

3
6 3 38

1 8 4 4
2

  

Tپس ازMبینیم، ذرةمی tو در لحظۀs6گذشت s1
1

به نقطۀ بازگشتی12

y cm A   6میT tرسد و بعد از 
3
tلحظۀدر، یعنی4 s2

11
زا24

Aکند و در این مدت مسافتنقطۀ تعادل (مرکز نوسان) عبور می 3را طی
  توان نوشت:خواهد کرد. بنابراین، با توجه به رابطۀ تندي متوسط می

cm-6
t
1
=

1
12

s
t=

T
6

cm+6+3
t
2
=

11
24

sT
4

T
4

T
4

  

  
A cm

A cm
    63 3 6 18 

  

  
t s

av avcm

cm
s s

t s

 


   


3
8

18
18 483
8


  

  )65تا63هاي، صفحه3فيزيك() نوسان و امواج(

----------------------------------------------  

 )محمدي آقازهره(  » 1«گزينة- 64

یابیم و به دنبال آن دورة تناوبهاي روي نمودار، طول موج را میابتدا با استفاده از داده
  کنیم:موج را حساب می

  
cm cm / m


    

3 45 30 0 32  

  
m

c
s

/ m

/
T T s ns

c

 





     


83 10 9
80 3

0 3 1 10 1
3 10

  

tزمانیازةاکنون ب ns 
4
  نویسیم: تناوب میرا برحسب دورة3

  

nst T
t T T

T ns


     

4
43

1 3 3  
yاندازة و مقدار آن بیشینه است، پس از مدتمیدان الکتریکی که در ابتدا در جهت

Tyزمان Tقدار آن بیشینه میو م، مجدداً در جهت بعد4شود و سپس در مدت

y رود تا به صفر برسد. در بازة زمانیرو به کاهش میاز این لحظه، در همان جهت

TتاT
T  2y   یابد. افزایش میدر جهت
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z E

B

v
x

y

Tچون

3
T Tو4بین دو لحظۀ

قرار دارد، بنابراین، میدان الکتریکی پس از مدت2

T
t ns T   

4
3 3y   باشد.در حال افزایش میدر جهت

یر و با استفاده از قاعدة دست راست (چهار انگشت دستدر آخر، با توجه به شکل ز

Eراست در جهت


Bها در جهت  که جهت خم شدن آنطوريبه


(کف دست رو به
B


دهد،ن میباشد) قرار گیرد، در این حالت انگشت شست جهت انتشار موج را نشا
هاياست. از طرف دیگر، چون میدانzمیدان مغناطیسی در این لحظه در جهت

میدان مغناطیسی نیزاندازةکنند، لذاالکتریکی و مغناطیسی همگام با یکدیگر تغییر می
  باشد.در این لحظه در حال افزایش می

  
  
  
  

  

  )67و66هاي، صفحه3فيزيك() نوسان و امواج(
----------------------------------------------  

 )عليرضا جباري(  » 3«گزينة-65

  یابیم: هاي روي نمودار، طول موج را میابتدا با استفاده از داده

  cm / m

    

3 90 120 1 24  

Bبه نقطۀAاي از ریسمان از نقطۀکه ذرهاز طرف دیگر، حداقل زمان لازم براي آن

Tبابرسد، برابر

1است. بنابراین، با توجه به این4
s 80که، این حداقل زمان برابر

  باشد، داریم:می

  
T

T s  
1 1

4 80 20  
  کنیم: زیر، تندي انتشار موج را حساب میاز رابطۀTو اکنون با داشتن،

  / m

T s

/ m
v v

T s





   1 2

1
20

1 2 241
20

  

  کنیم:از رابطۀ زیر نیروي کشش ریسمان را پیدا میLوv،mدر آخر، با داشتن
  

L cm / m
m g / kg

FL F /
v F / N

m /
 
 


   1 0 01

1 0 001
0 0124 57 60 001  

  )65تا63هاي، صفحه3فيزيك() نوسان و امواج(  
----------------------------------------------  

 عليرضا جباري)(  » 4«گزينة- 66

  پردازیم:به بررسی تمام موارد می
  
  
  
  

مغناطیسی اگر چهار انگشت باز شدة دست راستالف) نادرست است. در یک موج الکترو
ها را به طرف میدان مغناطیسی خمخود را در جهت میدان الکتریکی بگیریم و آن

دهد. با توجه به شکل، جهت انتشار  نشان میکنیم، انگشت شست، جهت انتشار موج را
  است.  xمحوردر سمتاین موج

  آوریم: دست میب) درست است. ابتدا طول موج حاصل از این موج را به

  
m

c
s

f Hz

c
/ m nm

f

 


 


      



8

14
83 10 6
146 10

3 10 0 5 10 500
6 10

  

nmبا توجه به این است، این موج درnm750تا380که محدودة نور مرئی از
  ناحیۀ نور مرئی قرار دارد. 

مغناطیسیبیشینه است ، میدانمیدان الکتریکیاي کهلحظهپ) نادرست است. در
  . نیز بیشینه است

و بزرگتر از طول موجnm500باموج مورد نظر برابرت) درست است. چون طول
  کمتر خواهد بود. Xپرتوياست، بسامد آن از بسامدXپرتوي

  )68تا66هاي، صفحه3فيزيك() نوسان و امواج(
----------------------------------------------  

 عليرضا جباري)(  » 1«گزينة-67

xابتدا با استفاده از رابطۀ v t  نگار، اختلاف زمان رسیدن دو موج به محل لرزه
x کمتر و زمانبا تندي Sنویسیم. دقت کنید، امواجمیPvوSvورا برحسب

  رسند. نگار میتري به محل لرزهطولانی

  
P Sx

S P
S P S P

(v v )x x
t t t t x

v v v v v

 
         

  

  
S P

km km
v , v

S P s s
t / sP S

v v
x t

v v

 

   


    


4 9
1 5 60 90  

  
x km


     


4 9 3690 90 6489 4 5  

  )70 ة، صفح3فيزيك() نوسان و امواج(
----------------------------------------------  

 )احسان ايراني(  » 2«گزينة- 68

موج، فروسرخ، طیف نور مرئی،مغناطیسی شامل امواج رادیویی، میکروطیف امواج الکترو
ا تا امواجهاي گامو پرتوهاي گاما است که با حرکت از پرتو xفرابنفش، پرتوهاي

ها در خلأ ثابت وتندي انتشار آنیابد اماموج افزایش و بسامد کاهش میرادیویی، طول
  )2(درستی گزینۀبرابر تندي نور در خلأ است.

   )68، صفحة3فيزيك() نوسان و امواج(  
----------------------------------------------  

 )اميرحسين برادران(  » 2«گزينة-69

  آوریم:دست میبیشینۀ تندي ذراّت محیط را برحسب تندي موج بهتدااب

،v
maxT T

max max
v A A

v A v v(I)
v

 
   

    
 

2
2 2  

  آوریم: دست میاکنون تندي انتشار موج را به

  F m
v v

/ s
    


98 196 140 5  

  (I)
maxA mm , cm mm

m
v /

s  


   4 20 200
2 4 14 1 68200  

  )66تا63هاي، صفحه3فيزيك() نوسان و امواج(  
----------------------------------------------  

 )اميرحسين برادران(  » 3«گزينة-70

دستآوریم و پیشروي موج را برحسب طول موج آن بهدست میطول موج را بهابتدا

x  آوریم:می
cm cm x

  
        


5 150 404 2 2  
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در هر دو لحظه بیشینه است. اکنون مطابق رابطۀMتندي ذرةّ ،با توجه به نقش موج
  آوریم: دست میرا در دو لحظه بهMمتوسط جهت سرعت ذرةّشتاب

ها منتشرxدر دو لحظه، موج در جهت منفی محورMبا توجه به جهت سرعت ذرةّ

avشود. می
v

a
t





  

  
  
  
  
  

20 04
2

2

2
2 2

2

2 4 0 01

2 50

50

max

mT a /t
max max maxs

av av

v A max
max max

T

max

v v v m
a a /

t T T s

v m
a A a

T s

m
a ( ) j

s

 

 




     



     


 



  

T xدر مکانM، نقطۀ4در لحظۀ A دارد، بنابراین شتاب آن بیشینه وقرار

  )65تا63هاي، صفحه3فيزيك() نوسان و امواج(  جهت آن به سمت بالا است.
----------------------------------------------  

  پيشروي سريع-3فيزيك
  

 )پوراحمد مرادي(  » 1«گزينة-71

  آوریم: دست میکند، بهطی میs4دتابتدا مسافتی را که خودرو در م

  
km m

v /
h s

m
a ,t s

s

x at v t
   

 
   

0

2

108 108 3 6 302 0
5 4

1
2  

  x ( ) m       
1 5 16 30 4 802  

کند تا به رانندهیابیم. با توجه به شکل زیر، مسافتی که صوت طی میرا می dاکنون
dبرسد برابر  2   توان نوشت: تندي صوت ثابت است، میاست. بنابراین، چون80

=80x

d

� m -80d  

  
m

v
s

t s , d
v

t



   
 


350
4 2 80

R¼Å
R¼Å 

  

  d
d


   

2 80350 1400 2 804  

  d d m   1480 2 740  

  )81تا77هاي، صفحه3فيزيك() نوسان و امواج(

----------------------------------------------  

 )پوراحمد مرادي(  » 2«گزينة-72

/با توجه به شکل زیر، زاویۀ بین دو آینه برابر باروش اول:    19 است. دقت5
نماید، بر آینه عمود است و  کنید، وقتی پرتو در برخورد با آینه بر روي خودش بازتاب می

  باشد.زاویۀ تابش صفر می

  
ه اندازة زاویۀ بین دوهاي متقاطع، پس از هر بار بازتابش، زاویۀ تابش بروش دوم: در آینه

بار بازتابش نموده 4ها،در برخورد با آینهSIیابد. بنابراین، چون پرتوآینه کاهش می
  توان نوشت:باشد، میاست و زاویۀ تابش آخر صفر می

  /        78 4 0 78 4 19 5  
  )81تا76هاي، صفحه3فيزيك() نوسان و امواج(
----------------------------------------------  

 )عزيزيميلاد طاهر(  » 3«گزينة-73

ترآوریم. چون صوت در رفت و برگشت از دیوار نزدیکدست میابتدا تندي صوت را به
mمسافت  1 30 30 60 توان نوشت: کند، میرا طی می  

40 m30 m  

  t / s
m

v
t

  
 1

0 151
601

R¼Å 


  

m   v
/ s

 
60 4000 15R¼Å  

  یابیم: زمان رفت و برگشت از دیوار دورتر را میاکنون

  m
t t / s

v

  
    2 40 40 8022 2

80 0 2400


  

  کنیم: در آخر، تأخیر زمانی را پیدا می
  t t t / / / s       2 1 0 2 0 15 0 05  

/دانیم، اگر تأخیر زمانی بین دو صوت کمتر ازمی s0 تواندباشد، گوش انسان نمی1
درجا، پژواك اولابراین، چون در اینوت مستقیم اولیه تشخیص دهد. بنپژواك را از ص

/مدت زمان بیش از s0 رسد، شخص این پژواك را از صداي اصلیبه شخص می1
  تشخیص خواهد داد. 

  )79و78هاي، صفحه3فيزيك() نوسان و امواج(
----------------------------------------------  

 )عزيزيميلاد طاهر(  » 2«گزينة-74

  پردازیم:به بررسی موارد می
الف) نادرست است. ابعاد جسم باید در حدود طول موج وال یا بزرگتر باشد. در

  شود.که طول موج خیلی بزرگتر از ابعاد جسم باشد، بازتاب به خوبی انجام نمیصورتی
  نع و همۀ انواع بازتاب برقرار است.ب) نادرست. قانون بازتاب عمومی براي همۀ موا

  پ) درست
  ت) درست. 

  مورد درست است. 2بنابراین
  )81تا76هاي، صفحه3فيزيك() نوسان و امواج(

----------------------------------------------  

�v

v
2

v
1
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 )سعيد شرق(  » 3«گزينة-75

شنود، با استفادهمیBگويبلندبلندتر ازdB14راAگويچون شخص صداي بلند

  یابیم.از شخص را میAگويصورت زیر فاصلۀ بلنداز رابطۀ تغییر تراز شدت صوت به

  
A B

B A

A B

I d
( )

I dA B
A B dBB A

I d
log log( )

I d



  
    

2
2

1410 14 10  

  / / /B

A

d
/ log( )

d
      1 4 2 0 6 2 2 0 321 4  

B   
A

d
/ log( )

d
   22 2 0 3  

  log B
/ log A

d
log log log( )

d



  
22 10 2 2

0 3 2 10 2  

  
a

loga log b log
B b

A

d
log log log( )

d

 
   2 2100 2  

  Bd mB

A A

d
log log( ) ( )

d d
  5002 2100 100 500

4 4  

  A
A

d m
d

   
10 500 1002  

  یابیم:از شخص را میCگوياکنون فاصلۀ بلند

  A C

CA

C A

dBA
A C dI

C ( )
I d

I
log

I

  


    

2
1210  

  C C

A A

d d
log( ) / log( )

d d
  2 212 10 1 2  

  log /C

A

d
/ log( )

d
   2 0 324 0 3  

  Ad mC C

A A

d d
log log( ) log log( )

d d
   1002 4 24 2 2  

  C C
C

d d
( ) d m    4 2 22 2 400100 100  

  برابراست با: CوAگويآخر فاصلۀ دو بلنددر

  AC C Ad d d m     400 100 300  

  )73و72هاي، صفحه3فيزيك() نوسان و امواج(

----------------------------------------------  

 )سعيد شرق(  » 2«گزينة-76

دت صوتشود، لذا شعدد می 4هاگوگو اضافه شده است، تعداد بلندعدد بلند 3چون

برابر خواهد شد. بنابراین، ابتدا تراز شدت صوت 4ها نسبت به حالت اولگومجموعۀ بلند

  کنیم:در حالت جدید را پیدا می

  I I

dB

I I
log log

I I


 

      2 1
1

42 12 1 2201 1
410 20 10  

  2 0 322 220 10 2 20 20 2 log /
log log

          
  / dB          2 2 220 20 0 3 20 6 26  

نسبت به حالت اول و در همانگو، از شدت صوتعدد بلند 3بینیم با اضافه شدنمی
dBمکان به اندازة   26 20 یابد. بنابراین، باید فاصلۀ شخص  افزایش می6

کاهش یابد تا بهdB6نسبت به حالت اول طوري افزایش یابد که تراز شدت صوت
dB20 .برسد  

  dB
I r

( )
I r

I r
log log( )

I r



   

22 1
1 2

6 22 1
1 2

10 6 10  

  / logr r
/ log( ) ( / ) log( )

r r
      0 3 22 21 1

2 2
0 6 2 0 3  

  2 2 21 1
2 2

2 2 2r r
log log( ) log log( )

r r
      

  r mr r
( ) r m
r r r

        1 802 2 11 1 2
2 2 2

1 802 2 1602  

  جایی شخصی نسبت به حالت اول برابر است با: در آخر، جابه
  r r r m     2 1 160 80 80  
  )74تا72هاي، صفحه3فيزيك() نوسان و امواج(

----------------------------------------------  

 )محمديزهره آقا(  » 3«گزينة- 77

A ابتدا نسبت بسامد دو موج
B

f

f
هاي روي نموداریابیم. با توجه به دادهرا می

31
2 2

B
A


 است. از طرف دیگر، چون هر دو موجAوBدر یک محیط منتشر

  آنها یکسان است. بنابراین داریم:شوند، تندي انتشارمی

  B
A A B


     

31 32 2  

  A Bv vA A B A B

B B A B B

f v fv
f

f v f
 

       
  

11 3 3  

AAچنین، با توجه به نمودارهم cm BAو4 cm و مقدار متوسط آهنگ2
هاي مکانیکی، با جانتقال انرژي (توان متوسط) در یک موج سینوسی براي همۀ انواع مو

A)مربع دامنه f)و نیز مربع بسامد2(   توان نوشت: متناسب است. بنابراین می2(

  A

B

A cmav(A) A A
av A cmav(B) B B

P f A
P f A ( ) ( )

P f A



     42 2 2 2
2  

  av(A)

av(B)

P
( ) ( )

P
    2 21 4 1 443 2 9 9  

  )71و70هاي، صفحه3فيزيك() نوسان و امواج(
----------------------------------------------  

t.me/Azmoonha_Azmayeshi



 

دوازدهم    ماهبهمن20آزمونپاسخ تشريحي               18:  ةصفح  تجربي  اختصاصي
  

 )مجتبي نكوئيان(  » 2«گزينة-78

هاي موج فرودي بر سطح جدایی دو بخش،دانیم زاویۀ تند بین جبهههمانطور که می
)برابر با زاویۀ تابش )1هاي موج شکسته و سطح جدایی دوو زاویۀ تند بین جبهه

)تبخش، برابر با زاویۀ شکس )2 :است. بنابراین داریم  

  ,          1 2180 143 37 180  
هاي)، بیشتر از فاصلۀ بین جبهه2هاي موج در بخش (با توجه به اینکه فاصلۀ بین جبهه

توان گفت که طول موج و در نتیجه تندي انتشار موج در) است، می1موج در بخش (
  ) است، بنابراین داریم:1ل موج و تندي انتشار موج در محیط ()، بیشتر از طو2محیط (

  
v n

v n
 2 1

1 2
4
3  

  در آخر با استفاده از قانون شکست اسنل داریم:

  2 1180 372 1
1 2

180 4
337

,sin n sin( )

sin n sin

      


  
  


  

  sin / sin( )
sin( ) /

/

   
     37 0 6 180 4 180 0 80 6 3  

  sin /         53 0 8 180 53 127  
  )85تا82هاي، صفحه3فيزيك() و امواجنوسان(

----------------------------------------------  

 )مجتبي نكوئيان(  » 4«گزينة-79

  توان نوشت: با توجه به شکل زیر می

  

  1 2 2 1
3 42 90 902 3( )           

  از طرفی طبق قانون شکست اسنل داریم: 

  n

n
n sin n sin sin sin




       1
2

1
1 1 2 2 1 22 1 2  

  sin sin( )

   
    

2 1
490 3 1 1

42 90 3  

     1 45  

              2 1 2
4 490 90 45 303 3  

)و در نهایت زاویۀ بین پرتو بازتابش و پرتو شکست ) :برابر است با  

  1 2 1 290 90 180 ( )                

  1
2

45
30

180 45 30 105( )



  
 

         

  )85و84هاي ه، صفح3فيزيك() نوسان و امواج(

----------------------------------------------  

 )مجتبي نكوئيان(  » 3«گزينة-80

ترین مسیر طی شدهترین زمان براي رسیدن نور لامپ به کف ظرف آب، در کوتاهکوتاه
آید. اگر مدت زمان حرکت نور در خلأ را بادست می(مسیر حرکت عمودي) بهاست.

t tو مدت زمان حرکت نور در آب را با1 نشان دهیم، طبق رابطۀ حرکت با2

)سرعت ثابت بر روي خط راست x v t)   :داریم  

  
t t t

h(n n )h h
tx c c c ct , v

v n n n

    
      

  


1 2
1 2

1 2

22®¨
®¨  

  
9

2 1

33 10 9
4 4 8
3 3

81 333 10 2 7
3 10

t s

n n

h( )
h / m

   

 


    



®¨  

  توان نوشت: ل مینسن شکست اومطابق با شکل زیر و با استفاده از قان
  

لامپ

=2h

hn =1
1

n =
2

4
3

�
2
=37

0

�
1
=37

0'
L 1�

1
=53

0

L
2

h
2

1
=h

�
2

0' =53
  

  
n ,n

n sin n sin
 

 
    1

1 2

53
1 1 2 2 41 3

  

  sin /
sin sin

    53 0 8
2

41 53 3  

  / sin sin /         2 2 2
40 8 0 6 373  

  
h /

sin L / m
L L

     11 1
1 1

3 2 7 4 55  

  
L /

t s ns
c

     


911 8
4 5 15 10 15

3 10
  

  22 2
2 2

4 2 2 7 6 755
h /

sin L / m
L L

       

  
c

v
nL L L n

t t
cv c

n


     2 2 2 22 2

2

  

/
t  s ns


     


92 8

46 75 3 30 10 30
3 10
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  در آخر زمان کل حرکت برابر است با: 

  t t t ns ns ns         1 2 15 30 45®¨  

  )85و84هاي، صفحه3فيزيك() نوسان و امواج(

----------------------------------------------  

  2فيزيك        
  

 )آرش يوسفي(  » 3«گزينة- 81

I)شودقرار نمیباز باشد، جریان الکتریکی در مدار برKاگر کلید ) . در این حالت،0
  دهد. بنابراین، داریم: سنج نیروي محرکۀ باتري را نشان میولت

  V V
V V

  25 25  
دهد. درسنج اختلاف پتانسیل دو سر باتري را نشان میبسته باشد، ولتKاگر کلید

صورت زیر، جریان الکتریکی اصلی مدار راار بهاین حالت، با محاسبۀ مقاومت معادل مد
  کنیم: حساب می

متوالیR3ها با مقاومتبا هم موازي و مقاومت معادل آنR2وR1هايمقاومت
  است. بنابراین داریم: 

  R /
, ,R

R R /
R R

R R /

 
 


    

 
1

2
4 51 21 2 1 291 2

4 5 9 34 5 9  

  R /
eq , eqR R R R / /

 
      3 6 5

1 2 3 3 6 5 9 5  

  
19

25
9 5 2519 39 5

V Veq
Veq

R /
V r

R r / r





 
    

 
ÁoUIM

ÁoUIM  

    
25 29 5 3eq

I A
R r /


  

 
  

  
R1,اکنون اختلاف پتانسیل دو سر مقاومت   یابیم:را می2

  , ,V R I V    1 2 1 2 3 2 6  

توان مصرفی آن را حسابR2در آخر، با داشتن اختلاف پتانسیل دو سر مقاومت
  کنیم: می

  ,
V V V

R

V
P P W

R

 

 
   

2 1 2
2

2 622 292
36 49  
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 )محمد صفايي(  » 2«گزينة- 82

maxPابطۀدانیم، بیشینه توان خروجی باتري از رمی
r




2
آید. بنابراین،دست میبه4

  توان نوشت:هاي روي نمودار میبا استفاده از این رابطه و داده

  
A

B A B

max,A A B
,r rmax,B B A

P r
( )

P r

  

  


  


3
2 2

2  

  max,A B

max,B B

P r
( )

P r


  


2

3
92

2 8  

eqRدقت کنید، بیشینه توان خروجی باتري در حالتی است که rبنابراین ،باشد

Pهايرابطهاز ترکیب RI 2،
eq

I
R r





eqRو rرابطۀ

maxP
r




2
  آید.دست میبه4

   )55تا53هاي، صفحه2فيزيك((جريان الكتريكي و مدارهاي جريان مستقيم)
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 )نژادحسين عبدوي(  » 4«گزينة-83

  یابیم: میrو VÁoUIM،ابتدا رابطۀ توان خروجی باتري را برحسب

  
V

V rI I
rP V I


  

 

ÁoUIM
ÁoUIM

ÁoUIM  

  
V

P V ( )
r

 


ÁoUIM
ÁoUIM  

Vاز طرف دیگر، چون به ازاي V Vو2 V ، توان خروجی باتري یکسان6
  است، داریم:

  2
1

6 31 21 2 1 2 2
V V ,r

V V

V V
P P V ( ) V ( )

r r

     
     

  2 62 6 83 3( ) ( ) V
   

        

  کنیم: را پیدا می R صورت زیر مقاومتدر آخر به

  eq
I

R r eq
eq

eq

R
V R I V

R r





    



®¨
ÁoUIM ®¨ ÁoUIM  

  
7

8 3
87 213

V V

V ,r

R
R

R



  


    


ÁoUIM  

  )55تا53هاي ه، صفح2فيزيك((جريان الكتريكي و مدارهاي جريان مستقيم)
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 )پژمان بردبار(  » 3«گزينة- 84

نام گذاريها را بصورت زیر(مقاومتشندبسته باK2وK1هايحالت اول: کلید
  : کنیم)می
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  اند: متوالیR3وR2هاي) مقاومت1

R
6

5

B
R

7
R

8

R
4

R
1A

R

  
  R R R R R R R     23 2 3 23 2  

اند:موازيR4با مقاومتR23) مقاومت2

R R R R R
R R R

R R R R R

 
    

 

223 4234 234
23 4

2 2 2
2 3 3  

مقاومت) مقاومت3 R234باR5اند: متوالی  

  R R R R  2345
2 5
3 3  

مقاومت) مقاومت4 R2345هايباR6وR7اند:وازيم  

  
R R R R R R R RR

       
 6 7 2345

1 1 1 1 1 1 1 2 3
5 5
3

  

  R R
R R

   


1 13 5
5 13  

5R اند، بنابراین، مقاومت معادل مدارمتوالیR8وR1هايبا مقاومت) مقاومت
  : بابرابر است

  eqR R R R R R R R      1 8
5 31
13 13  

را ازR3وR2هايبسته باشد. در این حالت مقاومتK2باز وK1حالت دوم: 
  شوند. مدار حذف می

هايهاي معادل آنها با مقاومتبا هم متوالی و مقاومتR5وR4هاي) مقاومت1

R6وR7اند.موازي  

  R R R R R R    45 4 5 2  

  
R R R R R R R

     
4567 6 7 45
1 1 1 1 1 1 1

2  

  R R
R R

 
   4567

4567
1 2 2 1 2

2 5  

اند، بنابراین، مقاومت معادل برابربا هم متوالیR4567وR1،R8هاي) مقاومت2
  است با: 

  eqR R R R R R R      1 8 4567
2
5  

  eqR R 
12
5  

  در آخر داریم:

  eq

eq

RR

R R


  

 

31
5 31 15513

12 13 12 156
5

  

  )61تا55هاي، صفحه2فيزيك(ريان مستقيم)(جريان الكتريكي و مدارهاي ج
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 )مهدي شريفي(  » 3«گزينة- 85

Vبا استفاده از رابطۀ
P

R


2
ها یکسان است، ابتداکه مقاومت لامپو با توجه به این

  بیم:یااختلاف پتانسیل مصرفی دو سر هر لامپ را می

V1V1
V1

V
�ل

=120V

nتا

  

  RV
P

R
 

2 SMIY  

  
P W

P W , V V

P V
( )

P V



 
 

902
360 80
ÂÎo ~ ¶

ÂμwH ÂμwH
ÂÎo ~ ¶ ÂÎo ~ ¶

ÂμwH ÂμwH
  

  
V

( ) V V  290 40360 80
ÂÎo ~ ¶

ÂÎo ~ ¶  

است،V120ها برابرهاي مصرفی لامپاز طرف دیگر، چون مجموع اختلاف پتانسیل
  یابیم: ها را میصورت زیر تعداد لامپ به

  1 40
1 120 120 40 3V V V

V V
V nV n n

 


     ÂÎo ~ ¶

®¨®¨  

  )61تا53هاي، صفحه2فيزيك((جريان الكتريكي و مدارهاي جريان مستقيم)
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 )اميد خالدي(  » 2«گزينة- 86

یابد. با کاهش جریان، جریان عبوري از مدار کاهش میRبا افزایش مقاومت متغیر

یابد، لذا اختلاف پتانسیل دو سرنیز کاهش میعبوري از مدار افت پتانسیل در باتري

  افزایش خواهد یافت. بنابراین: Rمقاومت

  R R R
l V R I V

r R R r

 
   

 
11 1 1 1 1

1
  و
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r

R
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2
  و
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r

(R ) (R )
V V
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24
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3 6  
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2 1

24 3 242 26 3
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23 624 26 3

(R ) R(R )
( )
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  R R   2 9 90 0  

  
R
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  کنیم:یابیم و سپس اختلاف آن را پیدا میاکنون جریان الکتریکی در دو حالت را می

  

1 1

2 2

1 2

24 24 86 6 3 9 3
246 3 9 29 3

8 223 3

R I A
I

R r
R I A

I I A


         

       
 

    

  

  )53تا50هاي حه، صف2فيزيك((جريان الكتريكي و مدارهاي جريان مستقيم)
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 )امين سلمانيمحمد(  » 4«گزينة-87

هايتري رسم نموده و سپس جریان الکتریکی مقاومتصورت سادهابتدا شکل مدار را به
6و3هاي موازي،ریم. دقت کنید در مقاومتآودست میصورت زیر بهرا به

  شود.ها تقسیم میها بین آنجریان به نسبت عکس مقاومت

�5I3
A

�

�

3

3

3
2
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3
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I

I3
�2I
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�6
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3

2 26 6
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3
4 82 23 9 9

2
  

  )61تا53هاي، صفحه2فيزيك((جريان الكتريكي و مدارهاي جريان مستقيم)
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 )علي برزگر(  » 4«گزينة-88

هااز مدار خارج است و سایر مقاومتR4باز است، مقاومتKدر حالت اول که کلید

  اند. در این حالت داریم: صورت متوالی به یکدیگر بسته شده به

R �
1
=10

R �
4
=30

R �
3
=10

�=10V

r=0

K
R �

2
=20

  

  eqR R R R       1 2 3 10 20 10 40  

  10 1
40 0 4eq

I A
R r


  

 
  

  22 2 2
1 520 16 4P R I W      

وR1هاي متوالیمعادل مقاومتبا مقاومتR4، مقاومتKبعد از بستن کلید
R2معادل این سه مقاومت با مقاومتموازي و مقاومتR3است. بنابراینمتوالی

  مقاومت معادل مدار برابر است با: 

R �
1
=10

R �
4
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R �
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R
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1 2 4

1 2 4
1 2 4

30 30 1530 30  

  eq , ,R R R     1 2 4 3 15 10 25  
  بیم:یابسته باشد، میKکه کلیداکنون جریان مدار را در حالتی

  
eq

I A
R r


  

 
10 2

25 0 5  

Iنصف جریان اصلی مدار، یعنیR2از مقاومت
I A  1

2
15

2 2 عبور5

  برابر است با: R2کند. در این حالت، توان مصرفی مقاومتمی

  
I A

R
P R I P W



 
     

1

2

1
2 52 2 1 220

1 420 25 5  

  برابر است با: R2ر توان مصرفی مقاومتدر آخر تغیی

  P P P / W
       2 2 2

4 5 16 25 0 455 4 20  

/اندازة به،R2بنابراین، توان مصرفی مقاومت W0   یابد.کاهش می45
  )61تا53هاي، صفحه2فيزيك((جريان الكتريكي و مدارهاي جريان مستقيم)
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 )اميرحسين برادران(  » 4«گزينة- 89
  کنیم:ابتدا مدار را رسم می

  
10 12 10 121 2I / I V V       

10چون 12V V هايو جریان عبوري از مقاومتeqRوeqR .برابر است

eqبنابراین eqR Rآوریم:دست میاست. اکنون جریان عبوري از مدار را به  

  eq
eq eq eq

R I
R R R

     
   
1 1 1 824 12 7 1  

  اکنون

  I A  
 

24 18 8 8  

    

10 10
41 2 5I / I I A      

  102 210 104
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4 3210 5 5
R

I A
P RI P ( ) W

 
 


       

  )61تا53هاي، صفحه2فيزيك(مدارهاي جريان مستقيم)(جريان الكتريكي و
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 )اميرحسين برادران(  » 2«گزينة- 90

Aآوریم چوندست میها را بهابتدا نسبت مقاومت Bm m
1
و دو سیم2

AستاB نصف حجم سیمAاند، بنابراین حجم سیمجنسهم B(V V )
1
2:  

  

A BV V
V AL

A A B

B B A

L V
R R

A A
R V A

( )
R V A

     

 

1
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2

2
  

  

V VA B A
A AA B B

R
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1
2
2

1
4  

  الت برابر است، داریم:انی که توان خروجی باتري در دو حزم

  B A

r
A B AR R

A B

R R r R

R R

    

    

82 2
4

64 164
4 16


  آوریم:دست میاکنون جریان عبوري از باتري و توان خروجی باتري را به

  

r , V
R /eqeq

I I A
R r /
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  )55تا45هاي، صفحه2فيزيك() جريان الكتريكي و مدارهاي جريان مستقيم(
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  1فيزيك      
  

 )محمود منصوري(  » 2«گزينة-91

  نوشت:توانبا استفاده از رابطۀ انرژي جنبشی می

A B B B Bm m m m m (I)   
25 125 5
100 100 4  

A B B B Bv v v v v (II)   
20 80 4
100 100 5  

  (I)و(II) A A A

B B B

K m v
K mv ( )

K m v
    2 21

2  

  
B B

A A

B B B B

m vK K
( ) /

K m v K
       2

5 4
5 16 44 5 0 84 25 5  

  )55و54هاي، صفحه1فيزيك() كار، انرژي و توان(
----------------------------------------------  

 )محمود منصوري(  » 3«گزينة-92

Fاز رابطۀ کار نیروي ثابت و با توجه به ثابت بودنبا استفاده


dو


  داریم: 

  F
d

W cos
W (Fcos )d

W cos




   


2 2
1 1

SMIY
SMIY  

  cos cos W

W

     
 2 1 2 190 2

1
1  
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Fcos)، بزرگی نیروي مؤثراز طرفی، چون با افزایش زاویۀ )که به جسم شتاب
netFیابد، لذا طبق رابطۀدهد، کاهش میافقی می maشتاب نیز کاهش خواهد ،

aیافت. یعنی a2   است. 1
  )59تا55هاي، صفحه1فيزيك() (كار، انرژي و توان

----------------------------------------------  

 )سيدهصادق ماممحمد(  » 4«گزينة- 93

  توان نوشت:با استفاده از قضیۀ کار و انرژي جنبشی می

  

  k NF f F mgW K W W W W m(v v )       2 22 1
1
2®¨  

F mgN

W (Fcos )d
kW , W

(Fcos )d (f cos )d m(v v )
   
 

   2 22 10 0
153 180 2

  
k

m
v ,m kg , v

s
f N ,d m

F / ( )

  

 


     

1 20 2 3
14 9

0 6 9 14 1 9
  

  ( ) / F F N       
1 2 9 0 0 6 15 252  

  )64تا54هاي، صفحه1فيزيك() (كار، انرژي و توان
----------------------------------------------  

 )نيال الماسياناد(  » 3«گزينة-94

که نیروییدر حال حرکت است، در مدت زمانی xچون جسم در راستاي مثبت محور
یابد تا به صفر برسد وکنیم، تندي آن کاهش میبه آن وارد می xدر خلاف جهت محور

که جرم جسمجایییابد. از آنتندي آن افزایش می xپس از آن، در خلاف جهت محور
m ثابت است، کافیست بدانیم پس از چند ثانیه، مجدداً تندي جسم به
s

خواهد9

  تون داریم: رسید. بنابراین با استفاده از قانون دوم نیو

  

  netF / N
net m kg

m
F ma / a a /

s




      4 5
22 0 4 5 2 2 25  

  v at v / t / t t s          2 1 9 2 25 9 2 25 18 8  
  )59تا54هاي ه، صفح1فيزيك() (كار، انرژي و توان

----------------------------------------------  

 )مصطفي واثقي(  » 1«گزينة-95

گیریم. یکیبراي پرتاب گلوله در راستاي قائم و به سمت بالا، دو حالت را در نظر می
قطۀ اوج تا لحظۀ رسیدن بهپرتاب گلوله تا لحظۀ رسیدن به نقطۀ اوج و دیگري از ن

کهتوجه به اینانرژي جنبشی و با –سطح زمین. در هر دو حالت با استفاده از قضیۀ کار

  یابیم.میراv3و سپس hشود، ابتداو مقاومت هوا وارد میي وزنبر گلوله نیروها
  حالت اول) از لحظۀ پرتاب تا نقطۀ اوج

  

  Dmg fW K W W m(v v )     2 22 1
1
2®¨  

  mg

f D DD

W mgh , v
D

W (f cos )h f h
mgh f h m( v )

 

 
   2 0 21180

1 02  

  
Df mg mg

mgh mgh mv
 

  

25 1
2100 4 1

1 1
4 2  

  
m

v
smgh mv


    

1 1021
5 1
4 2  

  h h m     
5 110 100 44 2  

  حالت دوم: از نقطۀ اوج تا لحظۀ رسیدن به زمین

  mg
D

W mgh'
mg fW K W W m(v v )


      2 23 2

1
2®¨  

  2 23 3
1 1 102 4 2Dmgh f h m(v ) mgh mgh mv          

  h m v
mgh mv

       
24 8 122 33

3 1 3 10 124 2 4 2  

m   v v
s

    23 3180 36 5 6 5  

  
  براي پرتاب گلوله به سمت پایین داریم: 

  Dmg fW K W W m(v v )     2 22 1
1
2®¨  

  
Df mg

Dmgh f h m(v v )


    

1
2 2 42 1

1
2  

  mgh mgh m(v v ) mgh m(v v )     2 2 2 22 1 2 1
1 1 3 1
4 2 4 2  

  h m
m

v
s

(v ) v



         

1

8 2 22 2
10

3 110 8 100 220 4 554 2  

m   v
s

 2 2 55  

  در آخر داریم:
v

v
  3

2
6 5 3 3 11

112 55 11  

  )72تا64هاي، صفحه1فيزيك() (كار، انرژي و توان
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 )مصطفي واثقي(  » 1«گزينة-96

ط انتقال تواندرصد آن وارد خطو60شود،گاه تلف میدرصد انرژي نیرو40چون
درصد انرژي خطوط انتقال توان10الکتریکی خواهد شد. از طرف دیگر، چون

4اي خواهد رسید و لامپ فقطدرصد آن به لامپ رشته90شود،الکتریکی تلف می
فرض کنیم،Eراگاهکند. بنابراین، اگر انرژي تولیدي نیرودرصد آن را به نور تبدیل می

  داریم: 

  E E / E  
90 60 0 54100 100O¶¯  

  P W
t h s

E Pt / E


  
    100

120 120 3600 0 54 100 120 3600O¶¯  

  M
E J E MJ

   
61 10680 10 80  

انرژيMJ80براي تولیدکند،انرژي تولید میMJ40جا که هر لیتر گازوئیلاز آن
80

 L   گازوئیل مورد نیاز خواهد بود.240به اندازة

)76و73هاي، صفحه1فيزيك() (كار، انرژي و توان  
----------------------------------------------  

 )آرمان كلبعلي(  » 2«گزينة-97

  یابیم. دقت کنید، ارتفاعی که آب توسط پمپپمپ را میابتدا توان متوسط خروجی
  است. 15mشود برابرمیجاجابه
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  کنیم:اکنون بازدة پمپ را پیدا می
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)77تا73هاي، صفحه1فيزيك( )(كار، انرژي و توان  
----------------------------------------------  

 )اميرحسين برادران(  » 3«گزينة- 98

  آوریم:دست میجایی شخص را در این بازة زمانی بهابتدا جابه

  t s
m

v , v
s

v v x
x m

t
 

 

 
  
 0 1

40 1
0 3

62  

دستکار نیروي عمودي سطح را به ،جنبشیياکنون با استفاده از قضیۀ کار و انرژ
  آوریم:  می

  t F mgN
N

W W W
t F mgK W K W W
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s
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)73و67تا55هاي، صفحه1فيزيك((كار، انرژي و توان)  
----------------------------------------------  

 )اميرحسين برادران(  » 1«گزينة-99

چون انرژي جنبشی دو گلوله با هم برابر است، با توجه به اینکه جرم دو گلوله یکسان
1 2 2Kاست، بنابراین مطابق رابطۀ انرژي جنبشی، mvt ، تندي دو گلوله در لحظۀ

Aبا هم برابر است. چو Bن حرکت گلولۀ تا قبل ازدر ابتدا کندشونده و حرکت گلولۀ
رسیدن به زمین پیوسته تندشونده است، از طرفی شتاب هر دو گلوله یکسان و به سمت

Aاي که تندي دو گلوله با هم برابر میپایین است، بنابراین در لحظه بهشود گلولۀ
B به سمت پایین در حال حرکت است. پس از اینسمت بالا و گلولۀ

Aلحظه Bh h.پردازیم: حال به بررسی موارد میاست  
ارتفاعبه دلیل قرار داشتن درAالف و پ) انرژي جنبشی دو گلوله برابر است اما گلوله

Eبالاتر انرژي پتانسیل بیشتري دارد و مطابق رابطه K U  انرژي مکانیکی و
  است.  Bبزرگتر از انرژي مکانیکی گلولهAگلوله

از سطح زمین در حال افزایش و بنابراین انرژي پتانسیل آن نیزAب و ت) ارتفاع گلوله
از سطح زمین در حال کاهش و انرژي پتانسیل آن نیزBیابد اما ارتفاع گلولهافزایش می
  یابد. کاهش می

)70تا64هاي، صفحه1فيزيك() كار، انرژي و توان(  
----------------------------------------------  

)76 –سراسري رياضي(  » 1«گزينة- 100

  صورت زیر است:تغییر انرژي مکانیکی جسم در مسیر رفت و برگشت به
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1 1 22 2 /  

OA OA m         1 116 4 2 10 0 5 1  2 2 /

)70تا68هاي، صفحه1فيزيك((كار، انرژي و توان)  

----------------------------------------------  

سطح زمین
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O

:

:
O

:

O

:
:

:

  نرمالرويپيش –3شيمي   
  

 خسروي)ينحسامير(  » 1«گزينة-101
کار رفته است علاوه بر فراوان بودن بایدهاي باستانی بهموادي که در نمونه»: 1«گزینه

  پذیري کم و استحکام زیادي داشته باشد. واکنش
شود و درصد جرمی سایر موادبا حرارت دادن خاك رس، آب تبخیر می »:2«گزینه

  یابد.جود در خاك افزایش میمو
Feرخ موجود در خاك رس،مادة س»: 3«گزینه O2  2آنیون و 3است که داراي3

  کاتیون است.
هاي آن در شبکۀدر خاك رس مقداري طلا وجود دارد که فلز است و اتم»: 4«گزینه

  باشد.بلوري یکسان هستند و رساناي الکتریسیته می
  )69و68هايصفحه ،3شيمي( )ماندگاري وزيباييهنر،ازايجلوهشيمي(  

----------------------------------------------  
 )معدنيكيارش(  » 1«گزينة- 102

  نادرست است.فقط مورد سوم
الانسی به کار بردن کلمات مولکول، نیروي بیندر جامدات کوو»: سوم«بررسی مورد

  مولکولی و ... ممنوع است. 
هاي کووالانسی کربن وجامدعنصرهاي اصلی سازنده»: چهارم«بررسی مورد
در طبیعتاتمی (نه یونی!) از کربن و سیلیسیم هیچ یون تکباشند.سیلیسیم می

  شناخته نشده است.
   )72تا68هاي، صفحه3شيمي( )ماندگاري وزيباييهنر،ازايجلوهشيمي(

----------------------------------------------  

 )سراب ييرضاعليرضا(  » 3«گزينة- 103
  رساناي جریان برق هستند.  cو bمورد اول درست است. دو مادة

%    
2 100 405  

  فلزي است.  cویونیaمولکولی dالانسی،جامد کووeوbاست. مورد دوم نادرست
  الماس است. <جامدات یونی <م درست است. درجۀ سختی گرافیتمورد سو

  ژنی وجود دارد.هاي آب پیوند هیدرومورد چهارم نادرست است. میان مولکول
  )74و72 ،69،71هاي، صفحه3شيمي( )ماندگاري وزيباييهنر،ازايجلوهشيمي(  

----------------------------------------------  

 )لنگريميثم كوثري(  » 2«گزينة- 104
  ها:بررسی گزینه

  هاي دو اتمی جور هسته، ناقطبی هستند.مولکول –درست»: 1«گزینۀ
پیوندهایی که بین دو اتم متفاوت تشکیل شده اند، قطبی و –نادرست»:  2«گزینۀ

هايداراي پیوندزون) (اوO3مولکولپیوندهاي بین دو اتم یکسان ناقطبی هستند. 
الکترون ناپیوندي روي اتم مرکزيناقطبی است، اما به علت ساختار خمیده و جفت

  قطبی است.
  
  

اند و در میداناتمی با ساختار خمیده، قطبیهاي سهمولکول –درست»: 3«گزینۀ
  کنند.گیري میالکتریکی جهت

، مراکز بارهاي مثبت و منفیاندهایی که خطی و ناقطبیمولکول –درست»: 4«گزینۀ
  منطبق برهم دارند (متقارن هستند.)

  )77تا75هاي، صفحه3شيمي( )ماندگاري وزيباييهنر،ازايجلوهشيمي(  
----------------------------------------------  

 )دارابيامين(  » 4«گزينة-105

  باشد؛ بررسی موارد:فقط مورد ب صحیح می
(نهآرایش دوتایی دارد.به آرایش گاز نجیب رسیده ولیHCl،Hالف) در مولکول

  تایی)هشت

Hهايب) در مولکول O2،، CO2SCOو SO3به دلیل اینکه اکسیژن
  باشد.دارد، داراي بار جزئی منفی میهاي مجاورخصلت نافلزي بالاتري از اتم

) نیزS)، علاوه برکربن (اتم مرکزي)، گوگرد (SCOسولفید (نیلج) در مولکول کربو
  تراکم بار مثبت دارد.

  باشند.گانه میها دو، همۀ پیوندSCOد) در مولکول
  )77تا75هاي، صفحه3شيمي( )ماندگاري وزيباييهنر،ازايجلوهشيمي(  

----------------------------------------------  

 )سيد احسان حسيني(  » 4«گزينة- 106

  .استنادرستچهارمفقط مورد
  بررسی موارد: 

ناگون ظاهرهاي گو: اغلب فلزهاي واسطه با اعداد اکسایش مختلفی در ترکیباولمورد
یکی از عناصرهاي حاصل از این عناصر نیز اغلب رنگی هستند. وانادیمشوند و یونمی
هایی متفاوتهایی با رنگتواند یوناز تناوب چهارم است که می dجود در دستهمو

Vهايشود حاوي یونایجاد کند. محلولی از وانادیم که به رنگ بنفش دیده می 2

  است.

sصورتآرایش الکترونی این یون به s p s p d2 2 6 2 6 31 2 2 3 3   است.3
  الکترونی وجود دارد. 2لایۀزیر 3با توجه به آرایش الکترونی در این یون

  کنیم.را محاسبه میM80: با توجه به اطلاعات داده شده عدد اتمی عنصردوممورد

  
n p

n ،p
n p

 
    

80 45 3510  

  ازخانوادهاست، برم عضويM8035صورت  عنصر همان برم بوده و نماد آن بهاین
  ها است که در دما و فشار اتاق حالت مایع دارد.هالوژن
: خورشید بزرگترین منبع انرژي براي زمین است. این ستاره انرژي خود را درسوممورد

توان بهکه از آن میکندناطیسی به سمت زمین گسیل میمغقالب پرتوهاي الکترو
هاي خورشید پس ازپذیر استفاده کرد. در این فرآیند پرتونرژي تجدیدعنوان یک منبع ا

ها، در بالاترین نقطۀ برج متمرکز شده و انرژي خود را به شارة یونیبازتاب از سطح آینه
کنند و(سدیم کلرید مذاب) که در حال عبور کردن از این قسمت است، منتقل می

  شوند.موجب افزایش دماي این ماده می
  هایی هستند که دماي ذوب و جوش بالایی دارند.اد یونی، از جمله ترکیبمو

گالی بار کمتري دارد،: چون یون پتاسیم در مقایسه با یون سدیم شعاع بیشتر و چچهارممورد
گفت آنتالپی فروپاشی شبکۀ سدیم کلرید بیشتر از پتاسیم کلرید خواهد بود. ازتوانپس می

تواناشی شبکۀ بلور پتاسیم کلرید از سدیم کلرید کمتر است، پس میکه آنتالپی فروپجایی آن
  .کلرید دماي ذوب کمتري داشته باشدا سدیمگفت این ترکیب باید در مقایسه ب

  )86تا77هاي، صفحه3شيمي( )ماندگاري وزيباييهنر،ازايجلوهشيمي(  

----------------------------------------------  
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 )ثانيحسين ناصري(  » 1«گزينة-107

  واکنش سوختن متان: 

  CH (g) O (g) CO (g) H O(l) kJ   4 2 2 22 2 900  
  اکسید: معادلۀ واکنش فروپاشی شبکۀ بلوري سدیم

  Na O(s) kJ Na (g) O (g)    22 3000 2  

  44
4 4

1 900 23 2 16 1 3000
molCH kJ molNa

/ gCH
gCH molCH kJ


    

  / Na
/ Na

mol Na







  
23 226 02 10 7 224 10

1
  

  )83تا81هايصفحه،3شيمي( )ماندگاري وزيباييهنر،ازايجلوهشيمي(  

----------------------------------------------  

 )98(سراسري خارج از كشور رياضي  » 4«گزينة- 108

1 23 2325 10 1065 1
mol Zn mole

?mol e gZn mole
g Zn mol Zn


       

  
50 0255 3 50 2 5 101

/ mol V
?mol V / L molV

L


     −¼±d¶ −¼±d¶  

2105 5 235 10
( n): V ne V n


      


كنش كاتدی   نيم وا

V3   باشد.است و سبز رنگ میدر نتیجه، محلول نهایی حاوي کاتیون
  ) 86صفحة،3شيمي( )ماندگاري وزيباييهنر،ازايجلوهشيمي(

----------------------------------------------  

 )ثانيحسين ناصري(  » 3«گزينة-109

  بررسی مطالب:تنها مورد چهارم نادرست است.

Caهايکاتیون»: اول«مورد 220وK19الکترون هستند اما یون کلسیم به  هم
تري دارد. (در یک دوره ازچکدلیل عدد اتمی بیشتر، در مقایسه با یون پتاسیم شعاع کو

  شود.) ها کمتر میچپ به راست شعاع کاتیون
  ا از آنجا کهدو ترکیب یونی داده شده در یون پتاسیم مشترك هستند، ام»: دوم«مورد

Kتعداد یون ها در O2KF KFبیشتر از کمتر ازاست، آنتالپی فروپاشی

K O2 .است  

از دو یون دیگرKهاي لیتیم، سدیم و پتاسیم، شعاع یوندر بین یون»: سوم«مورد
بزرگتر است و چگالی بار کمتري دارد، در نتیجه آنتالپی فروپاشی پتاسیم برمید کمتر از 

  لیتیم برمید و سدیم برمید است.
هاي اکسید و سولفید بار برابري دارند، اما شعاعکه یونبا توجه به این»: چهارم«مورد

O 2ازS 2تر است، بنابراین چگالی بارکوچکO 2ازS 2.بیشتر است  
  )83تا80هاي، صفحه3شيمي( )ماندگاري وزيباييهنر،ازايجلوهشيمي(  

----------------------------------------------  

 )عرفان عليزاده(  » 3«گزينة-110

  است.رنگسبز) III(وانادیممحلول

  V (aq) Zn(s) V (aq) Zn (aq)    5 3 2  

5Vیونازاي مصرف هر مولبه توانشود. بنابراین می، دو مول الکترون مبادله می
  نوشت:

5
  20

23
1 16 02 10

6 02 10 2
mol e mol V

/ e
/ e mol e




 
  


  

  g V
/ g V

mol V


 


  

5 2 5
5

51 2 55 10
1

  

  mL g
g

L mL
  

1000 1 50001 1 −¼±d¶−¼±d¶محلولL5  

  /
ppm / ppm


  

2 62 55 10 10 5 15000  

  )86، صفحة3شيمي( )95، صفحة1شيمي( )تركيبي(  

----------------------------------------------  
  پيشروي سريع-3شيمي     

 
 )محمد سعيديامير(  » 3«گزينة-111

  .باشندست میرد دوم و سوم نادرافقط مو
  بررسی موارد:

هاي حاصل ازمورد دوم: آمونیاك، اوره، ویتامین آ و مواد عایق گرما از جمله فرآورده
  ها به شکل زیر است:اند. ترتیب تولید این فرآوردههاي شیمیاییفناوري

  
بوده و مانع گسترشاز جمله دستاوردهاي دانش شیمیمورد سوم: فناوري تصفیۀ آب

خوانیم بیماري وبادر فصل اول شیمی دوازدهم هم میباشدبا میهایی از جمله وريبیما

  کننده باشد. تواند تهدیدهنوز هم می

) نامحلول در آب بوده و درD) و (K(هاي) همانند ویتامینAویتامین (مورد چهارم:

ي شیمیاییهاهاي حاصل از فناوريشود. این ویتامین نیز از جمله فرآوردهچربی حل می

  شود.محسوب می
  )93و92و91هاي، صفحه3شيمي(تر)اي روشن(شيمي راهي به سوي آينده  

----------------------------------------------  

 )صادق دارابي(  » 2«گزينة-112

  بررسی موارد:
چه انرژي فعالسازي واکنشی بیشتر باشد، تأثیر تغییر دما بر تغییر سرعت آنالف) هر

  یشتر است. ب
Hب) در واکنش گرماگیر با    بزرگتر است.aE(برگشت)ازaE(رفت)،0

شود و گاهاً صرف سستپ) صحیح است، زیرا انرژي فعالسازي صرف شروع واکنش می
ها صرفدهندههاي واکنشوع انرژي پیوندکه مجمشود. در حالیها میشدن اکثر پیوند

  شود.ها میدهندههاي واکنششکستن کامل تمام پیوند
Hواکنش گرماگیر ورفت بیشتر از برگشتaEت)   0  
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  a a aE E H E H     SÎn Sz¬oM SÎn  
بین سرعت وخطیبیشتر است زیرا رابطۀ 1توانیم بگوییم سرعت واکنشث) فقط می

  انرژي فعالسازي وجود ندارد.
  )99تا96هاي، صفحه3شيمي(تر)اي روشن(شيمي راهي به سوي آينده  

----------------------------------------------  

 )خواهعبدالرضا داد(  » 3«گزينة-113

  ها:بررسی عبارت
  نقل سرعت بخشید. وتولید بنزین به حمل) نادرست. فناوريمورد اول
زیست مانند مواد عایق گرما،هاي دوستدار محیط) نادرست. پوششمورد دوم
  ترین فناوري به عصر امروزي است.نزدیک

ها در هواي آلوده باید، رفتار این مواد) درست. براي تعیین نوع و مقدار آلایندهمورد سوم
  مغناطیسی است.مواد با پرتوهاي الکتروکنشرا بررسی کرد. یکی از این رفتارها، برهم

یابد،افزایش میO3روز که غلظت گاز) نادرست. در برخی از ساعات شبانهمورد چهارم

  نیز صعودي است.NO2روند تولید گاز
  )95تا92هاي، صفحه3شيمي(تر)اي روشنسوي آينده(شيمي راهي به  

----------------------------------------------  

 )مژگان ياري(  » 2«گزينة-114

  بررسی موارد:
ها در فضايسنجی فروسرخ براي شناسایی برخی مولکولاز طیف –) نادرستمورد اول
  شود.اي استفاده میبین ستاره
  : درستمورد دوم

هايها مانند کربن مونوکسید و اکسیدبراي شناسایی برخی آلاینده –: درسترد سوممو
سنجی فروسرختوان از طیفهاي سازنده) میژن (با توجه به متفاوت بودن نوع اتمنیترو

  استفاده کرد.
  )96و95هاي، صفحه3شيمي(تر)اي روشن(شيمي راهي به سوي آينده  

----------------------------------------------  

 )كوكندهحسن رحمتي(  » 4«گزينة-115

  ها:بررسی گزینه

HتوانندمیCوA،B»: 1«گزینۀ O2،و CO2O2 .باشند  
هاي تولید شده درلایندهتوان از ورود آبا استفاده از این مبدل کاتالیستی می»: 2«گزینۀ
دهد که با استفاده ازها نشان میگیري کرد. اما بررسیکره جلوهاي بنزینی به هواخودرو

هاي دیزلی را بهخروجی از خودروNO2وNOتوان گازهايها نمیاین نوع مبدل
  ژن تبدیل کرد. گاز نیترو

  شود.) استفاده میPt) و پلاتین (Pd)، پالادیم (Rhفلزهاي رودیم (»: 3«ینۀگز

  ( / / )
% /

/


  

5 99 0 61 100 89 85   COیافتهدرصد جرمی کاهش99

       ( / / )
% /

/


  

1 67 0 07 100 95 81 xیافتهدرصد جرمی کاهش67 yC H  

     ( / / )
% /

/


  

1 04 0 04 100 96 151   NOفتهیادرصد جرمی کاهش04

  )102تا98هاي، صفحه3شيمي(تر)اي روشن(شيمي راهي به سوي آينده  

----------------------------------------------  

 )محمد سعيديامير(  » 4«گزينة-116

  کنیم:در اول کار آنتالپی واکنش را محاسبه می

  a aH E E kJ     220 172 48  

O O:
:

N

.

:
: :

+ O O O

: : :

: : :N
.: + O

:

O :
:

O

:
:

:

Hهادهندهها در واکنشوع آنتالپی پیوندمجم[   [   

  ]هاها در فراوردهمجموع آنتالپی پیوند[  

  
N O N O O O

N O O O O O

H ( H H H )

( H H H )

  

  

      

     
  

148 142N O O O N OH H H H kJ.mol             

  N OH kJ.mol   1190  

  )97و96 ،94هاي، صفحه3شيمي(تر)اي روشنهي به سوي آينده(شيمي را  

----------------------------------------------  

 )ميرحسن حسيني(  » 3«گزينة- 117
  هاي سوم و چهارم صحیح است.مورد

کند (نه اینکه کاهش دهد). مین مینادرستی مورد اول: گرما انرژي فعالسازي را تأ
  شود.ي توسط کاتالیزگر انجام میکاهش انرژي فعالساز

  نادرستی مورد دوم: کمیت آنتالپی در هر دو شرایط گفته شده ثابت است.
زیستدرستی مورد سوم: به دلیل وجود منبع سوخت براي تولید گرما، آلودگی محیط

دهی و افزایش دما سبب تجزیه و آسیب ساختاري بعضیمحتمل است. از طرفی حرارت
  شود.مواد می

تر) برايها در پی یافتن شرایط بهینه (دما و فشار پاییندانستی مورد چهارم: شیمیدر
  هایی هستند که صرفۀ اقتصادي نداشته و نیاز به دما و فشار بالا دارند.واکنش

  )100و98،99هاي، صفحه3شيمي(تر)اي روشن(شيمي راهي به سوي آينده  
----------------------------------------------  

 )كوكندهحسن رحمتي(  » 3«گزينة-118

  بررسی موارد: .هستند) صحیحموارد (اول) و (سوم

  باشند. می3OوNO،2NOبه ترتیب شامل گازهايCوA،B) گازهايمورد اول

ppm 0/12برابر باO3صبح مقدار گاز10) طبق نمودار در ساعتمورد دوم

   :باشد. بنابراینمی

4 53 3 36 3
0 12 11010 2 5 1010 4810

/ gO molOgair
Lair / molO

Lair gOgair

      

شود و طبقاي مشاهده میاست که به رنگ قهوهNO2همانB) گازمورد سوم

  ترین غلظت را دارد.صبح بیش 9نمودار در ساعت
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غلظتصبح7باشد که طبق نمودار در ساعتمیNOهمان گازA) گازهارممورد چ

  . ppm10/0آن

  صورت زیر است:بر روي سطح مبدل کاتالیستی بهNOاست. واکنش حذف گاز

  2 2 2 6
1 0 12 10 1 10
gair / g NO

NO N O mg N Lair
Lair gair

       

32 2 2 2
2 2

1 28 10001 0 47 1030 2 1 1
mol N gN mg Nmol NO

/ mgN
g NO mol NO mol N gN

      

  )101و100و94هاي، صفحه3(شيميتر)اي روشن(شيمي راهي به سوي آينده  

----------------------------------------------  

 )محمدرضا جمشيدي(  » 1«گزينة-119

)گیرهاي گرمادر واکنش H )  0H واکنش بیشتر است اما، انرژي فعالسازي از

)هاي گرمادهدر واکنش H )  |تواند بانرژي فعالسازي می، ا0 H |،برابر باشد

  پس داریم: 

فاصله سطح انرژي فراورده تا سد انرژي، ازانرژي فعالسازي40%با توجه به کاهش

aE2بهa/ E1   رسیده است:6

  

a a

a

E / E
%

E


    

2 1 6100 100 202
yÀI¨ nHk£¶

¾Ã²»H nHk£¶درصد کاهش  

  )100و96،97،98،99هاي، صفحه3شيمي(تر)اي روشن(شيمي راهي به سوي آينده  

----------------------------------------------  

 )نژادمحمدرضا طاهري(  » 1«گزينة- 120

یزلی به نحوي انجامي داین واکنش در خودرو 3شیمی102مطابق صفحۀ»: 1«گزینۀ
  تر منفی خواهد بود. کم aشود که آب به حالت گاز باشد، لذا آنتالپی آن ازمی

  شود. حذف و سپس این واکنش انجام میCOابتدا102مطابق شکل صفحۀ»: 2«گزینۀ
ي رفت وکمتر شود هم از انرژي فعالساز40%اگر انرژي فعالسازي رفت»: 3«گزینۀ

aEازkJ220،%10شود. با توجه به اینکهکم میkJ220هم از برگشت

خواهد بود. آنتالپیkJ2200برگشت است، لذا انرژي فعالسازي واکنش برگشت

aنش برابرواک aE E :است لذاH    550 2200 (به علامت1650
H (.توجه شود  

  هدف ما نیست.NH3توجه نمایید حذف»: 4«گزینه
  )102و96،97هاي، صفحه3شيمي(تر)اي روشن(شيمي راهي به سوي آينده  

----------------------------------------------  

  2شيمي        
  

 )علي اميني(  » 3«گزينة-121

  هاي نادرست:بررسی گزینه
  تبدیل ماده به انرژي (نه انرژي به ماده)»: 1«گزینۀ
  مقدار میانگین (نه  مقدار تجمعی)»: 2«گزینۀ
  نقش دارد.(نه پتاسیم)کلسیم در پیشگیري و ترمیم پوکی استخوان»: 4«گزینۀ

  )51تا49هاي، صفحه2(شيمي(در پي غذاي سالم)  
----------------------------------------------  

 )سيد مهدي غفوري(  » 4«گزينة-122
  نادرست هستند.» ت«و» پ«هايگزاره

  :نادرستبررسی موارد
  پ) گرافیت و الماس دو آلوتروپ کربن هستند نه ایزوتوپ کربن.

وبه حالت گاز و ضمن این تبدیل جنب) فرازش یعنی تبدیل ماده از حالت جامدت
  یابد.دهنده ماده افزایش میجوش ذرات تشکیل

  )63تا59هاي، صفحه2شيمي((در پي غذاي سالم)  
----------------------------------------------  

 )سهند كريمي(  » 4«گزينة- 123
  هر دو واکنش گرماده هستند.

  ها:گزینهسایربررسی

تأمین شود تا واکنش انجامC25تدا باید دمايبراي این واکنش در اب»: 1«گزینۀ

  برسد.C25شود نه اینکه در انتها به دماي
  شود. (نه اینکه جذب شود.)در این واکنش گرما آزاد می»: 2«گزینۀ
گرماي مبادله شده در این واکنش همانند گوارش شیر در بدن ناشی از»: 3«گزینۀ
  (نه انرژي گرمایی)انرژي پتانسیل ذرات سازنده آنها است. تفاوت

  )66تا60 ،59هاي، صفحه2شيمي((در پي غذاي سالم)  
----------------------------------------------  

 )ميثم كياني(  » 2«گزينة-124

بهآنتالپی را که به دلیل اضافه شدن یک گروهابتدا تغییر CH2می آید راوجود

  کنیم:کنیم، سپس آنتالپی سوختن بوتین را محاسبه میحساب می

  H(CH ) H(C H ) H(C H )    2 3 4 2 2  

1   1938 1300 638( ) kJ.mol       

  H(C H ) H(C H ) H(CH )    4 6 3 4 2  

  kJ    1938 638 2576  

  کنیم:حالا انرژي آزاد شده از سوختن بوتین را محاسبه می

molC H kJ
?kJ gC H / kJ

gC H molC H
    4 64 6

4 6 4 6
1 2576 7014 467 554 1 100  

2 62 6 2 6
2 6

2 30467 5 93120 1
molC H g

?gC H / kJ gC H
kJ molC H

     

  )73تا71هايصفحه،2شيمي((در پي غذاي سالم)  

----------------------------------------------  
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 )عليرضا بياني(  » 2«گزينة-125

ها از بالا به پایین کاهشهالوژنپذیريواکنشباشد زیراح میجملۀ مورد نظر صحی
  یابد. می

  C F C Cl C Br C I        
  ها:بررسی سایر گزینه

  »:1«گزینۀ

  C H (g) O (g) CO (g) H O(l)   3 8 2 2 25 3   دماي اتاق4

  
  C C H (g) O (g) CO (g) H O(g)   3 8 2 2 2178 5 3 4  

  تر است.آنتالپی سوختن دماي اتاق منفی
  کسید.باشد نه هیدروکسیل میجود در گشنیز هیدرواملی موگروه ع»: 3«گزینۀ

kJ»: 4«گزینۀ واحد ارزش سوختی
g

  است.

  )71و65،66،69،70هاي، صفحه2شيمي((در پي غذاي سالم)  
----------------------------------------------  

 )حسين طيبيامير(  » 2«گزينة-126

O)ا توجه به واکنش اول، یک رابطه بینابتدا ب O)H و(O O)H یابیم. می

  کنیم.هاي پیوند را محاسبه میسپس با حل دستگاه هر کدام از آنتالپی

Hدهندههاي مواد واکنشمجموع آنتالپی پیوند[   [ y¹¨H»  

  ]هاي مواد فراوردهمجموع آنتالپی پیوند[

(O H) (O O) (O H) (O O)H H H [ H H ]           4 2 4

   203  

  
(O O (O O)

(O O) (O O)

H H

H H

 

 

     
    

2 203
3 57−H¼wRn¼Å¢Lö  

  
(O O)

(O O)

H kJ

H kJ

  
 

146
495  

O، یک پیوندOهاي  به اتمO3دانیم در اثر تجزیۀمی Oو یک پیوندO O

  شود.شود. و پیوند جدیدي تشکیل نمیشکسته می

  (O O) (O O)H H H kJ        146 495 641  

  )70تا67هاي، صفحه2(شيمي(در پي غذاي سالم)  

----------------------------------------------  

 )عليرضا بياني(  » 3«گزينة-127

Cصورتفرمول ترکیب مورد نظر به H O8 8   باشد.می3
  ها:بررسی عبارت

باشد ولیکسیل میهاي عاملی آلدهید، اتر و هیدرو. داراي گروهنادرستعبارت اول)
  باشد.چوبه کتون میعاملی زردگروه

عبارت دوم) درست:
  

C C

C C C
O OO O O




 
 

Â²¼¶³o] jHk÷U
Â¶o]kÅnj ®¨ Â²¼¶ ³o] Â²¼¶ ³o] jHk÷U

Â²¼¶³o] jHk÷UÂ¶o]kÅnj Â²¼¶³o] jHk÷U
®¨ Â²¼¶ ³o]

  

  
 


8 12 23 16

    درست.ناعبارت سوم) 

0 4 152 0 4 60 8152
x

/ x / /      Â²¼¶ ³o]
³o]

مول

10نفتالنHآن با تعدادHعبارت چهارم) درست. تعداد 8(C H   باشد.برابر می(

Cعبارت پنجم)نادرست.  H O    


4 1 2
  جفت پیوندي2

      


8 4 8 1 3 2 232  

O e     2 3 2 6 12Sÿ] Ákº ¼ÃQIºتعداد جفتe پیوندينا  

/
23 1 9112   

  )70و68،69هاي، صفحه2(شيمي(در پي غذاي سالم)  

----------------------------------------------  

 )دهكرديسيد رحيم هاشمي(  » 3«گزينة- 128

)ارزش سوختی، گرماي آزاد شده H )  بر اثر سوختن یک گرم مادة سوختی0

C  است. H OH g.mol 12 5 46  

  
gC H OH

: molC H OH
molC H OH

 2 52 5
2 5

461   سوختنآنتالپی1

  
2 5
30 13801

kJ
kJ

gC H OH
    

  گرم اتانول 2/9اي حاصل از سوختنگرم

  2 5
2 5
309 2 2761

kJ
/ gC H OH kJ

gC H OH
  

1 1

1 1
276 15 3

0 9 35 15
kJ.kg .c

kJ
Q m.c. m / kg

/ J.g . C ( ) C

 

   
   

 
  

  )71و60،70تا58هاي، صفحه2شيمي((در پي غذاي سالم)  

----------------------------------------------  

 )98سراسري خارج از كشور رياضي(  » 2«گزينة-129
  اولّ و چهارم درست هستند.هايعبارت
توان به روش گرماسنجی (مستقیم) ا نمیهاي شیمیایی ربسیاري از واکنشآنتالپی
اي از یک واکنش پیچیده هستند و برخیها مرحلهگیري کرد، زیرا برخی از آناندازه

دانشوند. شیمینمیانجامدیگر به آسانی هایی ازچنین واکنشHها براي تعیین
  نادرست:هايعبارتررسیببرند.هاي دیگري همانند قانون هس بهره میروش
: تأمین شرایط بهینه براي انجام واکنش تهیۀ متان از هیدروژن و کربن،دومعبارت

  بسیار دشوار و پرهزینه است.

پیونديناالکترون
جفت الکترون پیوندي
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Hسومعبارت وابسته به خود بیان شود، واکنش گرما (ترمو) : واکنشی که با
 شود.شیمیایی نامیده می

  )73و72هاي، صفحه2شيمي(لم)(در پي غذاي سا  

----------------------------------------------  

 )خياويالاسلاميميلاد شيخ(  » 2«گزينة- 130

کنیم. باتوجه به ساختار لوویسابتدا گرماي آزاد شده در اثر سوختن متان را محاسبه می

د اشتراکی درمول پیون 2و 4اکسیژن و متان، هر مول متان و اکسیژن به ترتیب

  ساختار خود دارند:

  CH (g) O (g) CO (g) H O(g)  4 2 2 22 2  

مول اکسیژن که روي هم رفته داراي 2مول متان و 1در اثر واکنش کامل

/  238 6 02 شود. حالژول گرما آزاد میکیلو900پیوند اشتراکی هستند،10

/گرماي آزاد شده به ازاي  2048 16   کنیم:را محاسبه میپیوند اشتراکی10

  4 4
23 4

1 16
18 6 02 10

molCH gCH

molCH/
 

  kº¼ÃQ
20 48پیوند 16 10/ گرما?J  

kJ
/ kJ J

gCH
  

4
900 0 900 90016  

ازگرم xکنیمحالا فرض می x آن را مس تشکیل داده. باگرم100آلیاژ را طلا و

  اي داریم:درجه50توجه به تغییر دماي

  [x / ] [( x) / ]      900 0 125 50 100 0 400 50  

  x g Au  80  

  بر است با: گرم مس داریم و در نهایت درصد جرمی مس برا20گرم طلا و80پس

%     
20 100   درصد جرمی مس20100

  )73تا70 ،60تا57هاي، صفحه2شيمي((در پي غذاي سالم)  

----------------------------------------------  

  1شيمي        
  

 )الساداتمعينمجيد(  » 4«گزينة-131
  همۀ موارد نادرست هستند. 

  ها:بررسی همۀ گزینه
هاي شیمیاییها واکنشکره نامرئی هستند و میان آن): اغلب گازهاي هواد (اولمور
  ها براي ساکنین این سیاره، سودمند هستند.دهد که اغلب آنناگونی رخ میگو

شود اما به دلیل داشتن انرژي): جاذبۀ زمین مانع خروج گازها از اتمسفر میمورد (دوم
  د.گرمایی، پیوسته در حال جنبش هستن

اي در سامانۀهاي دیگر هم اتمسفر دارند اما زمین تنها سیاره): سیارهمورد (سوم
  د.کنکان زندگی را روي آن فراهم میخورشیدي است که اتمسفر آن ام

  اي بودن آن است.): روند تغییر دما در هواکره نشانۀ لایهمورد (چهارم
  )47تا45هاي، صفحه1شيمي() ردپاي گازها در زندگي(  

----------------------------------------------  

 )االله ابوالفتحيعين(  » 4«گزينة- 132

کره داشته و در تقطیر جزء به جزء هواي مایع  قبل ازژن بیشترین فراوانی را در هوانیترو
  ها:بررسی سایر گزینهشود.اکسیژن و آرگون از ستون تقطیر خارج می

قطعات الکترونیکی از هلیم و در برش فلزات و ساختدر سرد کردن»: 2«و»1«گزینه
  شود.اي از آرگون استفاده میلامپ رشته

اکسید خارج شده ودر تهیۀ هواي مایع نیز ابتدا رطوبت و سپس کربن دي»: 3«گزینه
  شود.سپس اکسیژن مایع می

  )51تا48هاي، صفحه1شيمي( )(ردپاي گازها در زندگي  
----------------------------------------------  

 )احمد عيسوند(  » 3«گزينة- 133

  موارد نادرست:
اثر در جوشکاري، برش فلزات و همچنین در ساختالف) از آرگون به عنوان محیط بی

  شود.اي استفاده میهاي رشتهلامپ
  اکسید در زندگی روزانه نقش حیاتی دارند.ژن، اکسیژن و کربن ديب) نیترو
  کره در نزدیکترین لایه به زمین قرار دارد.صد از جرم هوادر75ج) حدود

  مورد درست:
ژن، اکسیژن و آرگون) را از تقطیر جزء به جزء هواي مایعد) در صنعت این گازها (نیترو

  آورند.دست میبه
  )51تا48هاي، صفحه1شيمي( )(ردپاي گازها در زندگي  

----------------------------------------------  

 )الساداتمعينمجيد(  » 2«گزينة- 134

  فقط عبارت دوم درست است.
SiO)یک مول سیلیس مینیم اکسیدمول اتم اکسیژن و یک مول آلو 2داراي2(

(Al O )2   آلومینیم است. یونمول 2نیز داراي3
  بررسی موارد نادرست:

  در تروپوسفر وجود دارند.Arاتمی مانند گازهاي تک) گونهمورد اول
ترینبرداري مهمهاي تصویر) خنک کردن قطعات الکترونیکی در دستگاهمورد سوم

  کاربرد هلیم است نه آرگون.
O2گازشود پس) هر گازي که دماي جوش بالاتر دارد آسانتر مایع میمورد چهارم

  شود.مایع میN2آسانتر از
  )51و47،50هاي، صفحه1شيمي( )(ردپاي گازها در زندگي  

----------------------------------------------  

 )زوارهرسول عابديني(  » 4«گزينة-135

  ها:  بررسی درستی یا نادرستی عبارت
  درست است. »: الف«عبارت
  درست است.»: ب«عبارت
SOهاي کربن و گوگردسنگ اکسیداز سوختن زغال»: پ«عبارت و،2( (CO2
  شود. (نادرستی عبارت پ) آب تولید میبخار

  شود.تولید میCOها گازکربناز سوختن ناقص هیدرو»: ت«عبارت
هايو الکترونهاي پیوندياز نظر شمار الکترونN2وCOساختارهاي لوویس

                                           ناپیوندي  مشابهند. (درستی عبارت ت)
: :C O

: :N N




  

  )59و58هاي، صفحه1شيمي( )(ردپاي گازها در زندگي  
----------------------------------------------  
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 )الساداتمعينمجيد(  » 1«گزينة- 136

  کنیم.الکترونی میهاي ناپیوندي، هشتها را با گذاشتن الکتروناتمابتدا همۀ

X

S
X

S

X

S S

X

S

X

..

.. ..

.... ..

..

..

.. ..

..

..

  
  ( ) (x) x   5 6 5 30   هاهاي ظرفیت اتممجموع الکترون5

    28 24   در یوناي پیوندي و ناپیونديهمجموع الکترون52

  ( x) x     30 5 52 3 5  

  باشد.Nالکترون ظرفیت است پس باید عنصر5داراي xاتم
  )58تا55، صفحة1شيمي( )(ردپاي گازها در زندگي  

----------------------------------------------  

 )هادي عبادي(  » 1«گزينة -137

  رسد نه همۀ آن!!تنها بخشی از نور خورشید به سطح زمین می
  )69و68هايصفحه ،1شيمي( )(ردپاي گازها در زندگي  

----------------------------------------------  

 )علي رمضاني(  » 3«گزينة- 138

  باشند. بررسی موارد نادرست:نادرست میموارد اول و چهارم
وري در کشاورزي به خاكک اکسید فلزي، براي افزایش بهره: آهک به عنوان یمورد اول
  شود.افزوده می

روند،اکسید محلول در آب از بین میديها با افزایش مقدار کربن: مرجانمورد چهارم
  یابد.زیرا خاصیت اسیدي آب افزایش می

  )59و58هاي، صفحه1شيمي( )(ردپاي گازها در زندگي  
----------------------------------------------  

 )هادي عبادي(  » 4«گزينة-139

  صورت زیر است:ها بهموازنۀ واکنش

  

4 2 2 7 2 3 2 2
6 12 6 2 2 2

2 2 2
100

2 4

4
6 6 6

4 2 2
C 2 4

I)(NH ) Cr O (s) Cr O (s) N (g) H O(g)

II)C H O (aq) O (g) CO (g) H O(l)

III) NaCl(s) SO (g) O (g) H O(g)

Na SO (s) HCl(g)


  

  

  

 

  

  بررسی موارد:

  III :(6هاي واکنش () درست. مجموع ضرایب فراوردهمورد اول

  6): آب با ضریبIIمتري فراورده مایع واکنش (کیوضریب استو

  I :2موع ضرایب مواد جامد واکنش) درست. مجمورد دوم

اتم مرکزي گوگرد (که به هنگام سوختن رنگشکل باکیومتري ماده گازيیب استوضر

  2کند.): شعلۀ آبی تولید می

) به ترتیبIII) و (IIهاي اسیدي معادلۀ () درست. اختلاف ضریب اکسیدمورد سوم

و CO2: SO2 6 2 گانهتنها گازي که در ساختار لوویس خود پیوند سه4

N)ژندارد نیترو   1) است: Iدر معادلۀ (2(

O)کرههوافراوانگازدومین) درست. مورد چهارم است: که بزرگترین ضریب آن2(

 6شود: با ضریب) دیده میIIدر معادلۀ (


  


6 61  

  1شود؛ با ضریب) دیده میIاست که در معادلۀ (N2کرهترین گاز هوافراوان
) دیدهIIاست که در معادلۀ (CO2ترکیب،و خشکپاكيهواترکیبترینفراوان

            6ضریبشود: بامی
  )65تا62 ،49هاي، صفحه1شيمي( )(ردپاي گازها در زندگي

----------------------------------------------  

 )محمد صالحي(  » 1«گزينة- 140

 yآوریم، ابتدا جرم ترکیب اول را برحسبدست میابتدا مقدار دو تا مجهول را به
  آوریم:دست میبه

  ySO y 32 16  

16                                                    حال داریم 60 316 32 100
y

y
y

  


  

  خواهد بود. 3برابر با yدر نهایت مقدار
دست آمده و مقدار جرم مولی ترکیب داده شده در صورت سوالبا توجه به مقدار به

  بود. خواهد2برابر با xمقدار
  بررسی موارد:

صورت) فرمول ترکیب نوشته شده کاملاً نادرست است، شکل درست آن بهمورد اول
CrO2یا 3Cr O .است  

) اشکال این گزینه در شکل نوشتاري هست، باید حرف دوم اسکاندیم با حرفمورد دوم
  مطرح شده است.1400که این نکته در کنکورنوشته شود. دقت کنید cکوچک

  این مورد نام و فرمول ترکیب با هم مطابقت دارند.در) مورد سوم
  ) دقت شود که پیشوند مونو براي عنصر اول نباید ذکر شود.مورد چهارم
شود و بار آن در نام فرمول نبایدبار مثبت ظاهر می 2) منیزیم فقط به شکلمورد پنجم
  ذکر شود.

  شود.) براي نوشتن ترکیبات یونی پیشوندهاي رومی استفاده نمیرد ششممو
  ذکر شود.» ید- «) براي نوشتن نام ترکیبات باید بعد از نام عنصر دوم پسوندمورد هفتم

  )55تا53هايصفحه،1شيمي( )(ردپاي گازها در زندگي  
----------------------------------------------  

  روي نرماليشپ-3رياضي   
  

 )سهيل ساساني(  » 2«گزينة-141

a,bآهنگ متوسط حرکت در بازة  مساوي است با:  

  f (b) f (a)

b a




  

  پس: 
x( ) x( ) ( ) ( )      

   


4 2 16 12 1 4 6 1 29 11 18 94 2 2 2 2  

  t
x (t) t

    22 3 7  
    9 7   اختلاف2

  )100تا93هايصفحه ،3رياضي((مشتق)  
----------------------------------------------  
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 حسين نيكان)(امير  » 2«ةگزين-142

fتابع (x)درx  باید پیوسته باشد؛ در ضابطۀ تابع بالایی، چون مخرج کسر در2
x  xکسر هم باید به ازايصفر است، پس صورت2  صفر باشد، بنابراین2

a b 4 bو در نتیجه0 a 4.است  

  ax a a(x ) a(x )(x )
f (x)

x x x

   
  

  

2 24 4 2 2
2 2 2  

  a(x ) ax a   2 2  
xثانیاً مشتق در    شد: با 3باید برابر2

b  12وax a a 2 3¢Tz¶  

ax a x
f (x) (x ) x

x x

 
      

 

2 24 3 12 3 2 3 62 2  

پیوسته باشد، fبراي اینکه تابع
x
lim f (x) f ( ) c


 
2

  است:2

c  12  
  a b c ( )          3 12 12 3 12 12 27  

  )92تا77هاي، صفحه3(مشتق) (رياضي    

----------------------------------------------  

 علي جلالي)(محمد  » 2«گزينة- 143

g(x)            کنیم:فرض می f (x) 3  

                      گاه داریم: آن
x

f (x) f ( )
lim g (x)

x ( )

 
 

 

3 3
1

1
1  

  اي داریم: از طرفی طبق قاعده مشتق زنجیره

  g (x) f (x) f (x)
xf (x) ( )

x

       



3 2 23
1 1 1 1
3 3 4

2 7
  

  
f (x)

( x ) g (x)
x ( x )( )

x

 
    

 


2
15

2 7
223

1 1 15
3 4 2 7

2 7
  

  x
g ( )

( )( )

     
  

 

1
223

1 1 151 3 4 1 2 7
2 7

  

  
    3

1 1 15 1
3 25 51

  

  روش دوم براي حل:

3 32 23 3 3
3 32 21 3

1 1 1
1 1 1x

f (x) f ( ) f (x) f (x) f ( ) f ( )
lim

x f (x) f (x) f ( ) f ( )

      


     
  

2
15

2 71 1 15 113 3 25 5

f (x)
( x )f ( )

 
         

  )92تا77هاي، صفحه3(مشتق) (رياضي  

----------------------------------------------  

 اس اللهي)(عب  » 4«گزينة-144

xصورت سؤال باید مقادیر مشتق راست و چپ تابع داده شده را دربا توجه به  3
  کنیم:محاسبه کنیم، ابتدا مقادیر جزء صحیح و علامت قدر مطلق را تعیین می

  x
f (x) x [x ] | x | f (x) x [ ](x )

    32 2 23 9 3  

  x (x ) x x f (x) x x      2 3 2 29 3 9 27 27 54  

  f ( ) ( ) ( )     3 27 9 54 3 243 162 81  

  x
f (x) x [x ] | x | x [ ] ( (x ))

     32 2 23 9 3  

x (x ) x x f (x) x x         2 3 2 28 3 8 24 24 48  

  f ( ) ( ) ( )        3 24 9 48 3 216 144 72  

f                 در نتیجه: ( ) f ( ) ( )       3 3 81 72 9 3  
  )85تا79هاي، صفحه3(مشتق) (رياضي  

----------------------------------------------  

 نواز)(رضا علي   » 1«گزينة-145

  داریم: g(x)با محاسبه مشتق

f (x).x xf (x) f (x)
g (x) .f ( )

x x

  
2

4 2
2  

fاز طرفی (x)
x

 

1

2 xبا جایگذارياست پس3    داریم: 1

( )f ( ).( ) f ( ) f ( )
g ( ) .f ( ) .f ( )

     

1 2 01 1 2 1 1 41 01 1 1  

 
   

1 1 1 3
4 242 3 8 3  

  )88تا85ايه، صفحه3(مشتق) (رياضي  

----------------------------------------------  

 (محمد ابراهيم توزنده جاني)  » 2«گزينة-146

fها، محور تقارن سهمیyمحور (x) x 22 پس نقاط تماس را .است3

A( , )  22 )Bو3 , )  22 مهاي رسکنیم. چون مماسفرض می3

f :ها بر هم عمودند لذاشده در این نقطه ( ) f ( )     1  

f (x) x f ( )

f ( )

     
    

4 4
4 

f ( ) f ( )              2 11 16 1 4  

y ( )         21 1 1 232 3 34 4 8 8  

y ( )          21 1 1 232 3 34 4 8 8  
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( )    
23 23 23
8 8 4  

  )92تا77هاي، صفحه3(مشتق) (رياضي  

----------------------------------------------  

 (سهيل حسن خان پور)  » 2«گزينة-147

fابتدا (g(   کنیم. را حساب می2((


f (g( )) f ( ) 

5
2 5 3  

  فاکتور بگیریم داریم:  2پس حد داده شده مبهم است. اگر در مخرج از

x

g(f (g(x))) g( )
lim

x


2

1 3
2 2 

 
g ( ) f (g( )) g (f (g( )))    

5 51 2 2 22  

f ( ) g (f ( )) g ( )        
3

1 1 15 5 4 32 2 4  

g ( )  3 2  
  )88و87 ،80و79هاي، صفحه3(مشتق) (رياضي  

----------------------------------------------  

 (عباس اشرفي)  » 3«گزينة- 148

  کنیم: را ساده می fابتدا ضابطۀ تابع

(x ) (x ) x
f (x)

(x )(x ) (x )(x )

   
 

   

2 2 2
2 2 2 2

1 2 1
1 2 1 2

  

x

(x )(x ) x x


  

   

2
2 2 2 2

2 1 1
1 2 2 1

  

  گیریم: اکنون از تابع مشتق می

x x
f (x)

(x ) (x )

   
 2 2 2 2
2 2

2 1
  

xبراي یافتن مقدار مشتق دوم تابع در  کافی است فقط از عامل صفرکننده مشتق0

  بگیریم. 

f ( ) f ( )
(x ) (x )

          
 2 2 2 2
2 2 2 2 50 0 4 1 22 1

  

  )92تا77هاي، صفحه3(مشتق) (رياضي  

----------------------------------------------  

 (دانيال ابراهيمي)  » 2«گزينة-149

  ناپذیرند. داریم: هاي ساده داخل قدرمطلق نقاط مشتقریشه

x
x mx (m )x

x mx m

     
   

3 2
2

0
3 0

3 0  

  پذیر باشد، داریم: ها صفر است براي اینکه فقط در یک نقطه مشتقیکی از ریشه

) براي عبارت درجه دوم،1    باشد: 0

m (m ) m m m          2 24 3 0 4 12 0 2 6  

(در حالتی که  باشد، ریشه نداریم و در حالتی که0  باشد، ریشه مکرر0

  پذیر است) خواهیم داشت که مشتق

) براي عبارت درجه دوم2    ها صفر باشد: و یکی از ریشهباشد0

x
m m

       0 0 0 3 0 3  
  برابر است با: mمجموع مقادیر صحیح ممکن براي

( ) ( ) ( ) ( )            3 2 1 0 1 2 3 4 5 6 15  
  )92تا77هاي، صفحه3(مشتق) (رياضي  

----------------------------------------------  

 (اميرهوشنگ انصاري)  » 3«گزينة-150

Tدوره تناوب  f  پس ؛است4 ( ) f ( ) f ( )        7 8 1   است.1

xبنابراین معادلات خطوط مماس بر منحنی را در نقطه با طول   8کنیم وپیدا می1

  واحد به چپ انتقال می دهیم. 

3 21 1
1 3 4 7

4 3 31 3

y xf ( )
f ( )

y x
f ( )





     
    

  

x x
y (x )

(x )
 

  
 
  

8
3 8 2

4 783 3
  

y x

y x

   



     

3 22 22
4 25 25
3 3 3

HkL¶ pH Æoø

HkL¶ pH Æoø  

   
25 9122 303 3

ý°TiH

  )92تا77هاي، صفحه3(مشتق) (رياضي  

----------------------------------------------  

  سريعرويپيش-3رياضي   
  

 (سهيل حسن خان پور)  » 2«گزينة-151

شودگرفته میپذیر است. از صورت سوال نتیجهروي دامنۀخود پیوسته و مشتق fتابع

xدرfکه مشتق تابع    برابر صفر است:2

x a a
f (x) x x x a

x x
        

 
2 0 24 2 2 2  

2 2 2 2 22 2 4 4 16 4x (x ) a x a a a          ·H¼U¾M


aبررسی  4:

x x x x (x )(x x )        3 2 3 2 22 16 2 16 2 4 8  

xعبارت x 2 4 0چون8 .دارد، ریشه ندارد  

جزء صحیح

  ها درمماسمعادلات نیم
xنقطه به طول  1

  ها درمماسمعادلات نیم
xنقطه به طول  7
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  اکیداً صعودي است. ,2تابع در

a، مثبت است وx با توجه به بازة aتوجه داشته باشید که مقدار  4.قبول نیست  
  )104تا102هاي، صفحه3) (رياضيكاربرد مشتق(  

----------------------------------------------  

 (داود بوالحسني)  » 2«گزينة-152

23
3 2
1 12 1

3
(x )

f (x) (x ) x a
(x a)

    


  

2
3 2

6 1 1
3

(x )(x a) (x )

(x a)

   



  

(x )( x a x )

(x a)

   


3 2
1 6 6 1
3

 

x x

x a x a

a
x a x

a a a

   
     

     

      

1 0 1
0

6 17 6 1 0 77
6 1 49 6 48 8

  

C.پس نقاط بحرانی عبارتند از ،B ،A
     

            

7 8 1
36 0 0  

S ( )    
1 36 7 18 7 1262

  )112و109تا106هاي، صفحه3ي(رياض) كاربرد مشتق(  
----------------------------------------------  

 (بابك سادات)  » 2«گزينة-153

ها قسمتی از نمودار یک تابع درجه دوممطابق شکل، نمودار تابع در فاصلۀ بین ریشه

شوند و عرض آنها همها واقع میدر وسط ریشهدقیقاMinًوMaxاست. نقاط
4 .است  

  را دو برابر کنیم: ABCکافیست مساحت مثلث

  

A BC
S 


 

4 8 162  

ABCD: مساحت چهارضلعی 16 2 32 

)112و109تا106هاي، صفحه3(رياضي) كاربرد مشتق(  

----------------------------------------------  

 )اميرهوشنگ انصاري(  » 2«گزينة-154

هاي مختلف مثلثاتیرا در ناحیه xرا روشن کنیم باید[cosx]براي آنکه تکلیف
  ها را نیز جداگانه بررسی کنیم. جداگانه و همچنین مرز بین ناحیه

[cos x]
x f (x) x


    0 202  

x f (x)   0 1  
[cos x]

x f (x) x


   0 20 2  

x f (x)
 

  
2

2 4  

[cos x]
x f (x) x


    1 2 12  

x f (x) x   2 1  
[cos x]

x f (x) x


     1 23 12  

xاین تابع ماکزیمم نسبی ندارد و در    نیممم نسبی دارد. می0
  )112تا104هاي، صفحه3(رياضي) د مشتقكاربر(  

----------------------------------------------  

 (سروش موئيني)  » 4«گزينة- 155

b
f ( ) a

b
f ( ) a b a

( )

   

      
 2

1 2 22
1 0 0 4

1 1
  

a ,b  
2 8
3 3  

f              پس داریم:    (x) x f (x)
x (x )

    
  2

8 8
2 23 3
3 1 3 1

  

f (x) (x ) x y ( )           


2
8

2 30 1 4 3 33 2
ÁnHm«ÄI]

    
6 4 10
3 3 3 

  )112تا104هاي، صفحه3(رياضي) كاربرد مشتق(  

----------------------------------------------  

 (محمدحسن سلامي حسيني)  » 2«گزينة-156

نسبی، مشتقmaxدانیم که در توابع پیوسته در نقطهبا توجه به آزمون مشتق اول می
نسبی، برعکسminثبت است و در نقطهراست عددي منفی و مشتق چپ عددي م

x، نقطهfحال با توجه به این مطلب در تابع .افتداین مطلب اتفاق می  2نقطه
maxنسبی و نقطهx  1نقطهmin.نسبی است  

f (x)
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fنسبی در تابعminتوجه کنید که نقطۀ (x)در نقطۀmaxنسبی تابعf افتد،اتفاق می  
xیعنی: x    2 2 4  

  )112تا104هاي، صفحه3(رياضي) كاربرد مشتق(  
----------------------------------------------  

 )عباس اشرفي(  » 2«گزينة- 157

]امنۀ تابعد , ]0   گیریم. است. روي این بازه از تابع مشتق می2
x x

f (x)
x x x x

       
 2 2

2 2 11 0 1 0
2 2 2

x x x   22 1  
  رسانیم. طرفین را به توان دو می

x x x x x x       2 2 22 1 2 2 4 1 0  

x
 

  
4 8 2 2

4 2  

 x 2باید مثبت باشد پس 1با توجه به اینکه 2
غیرقابل قبول است. براي2

xهاي تابع را در، عرضfیافتن مینیمم مطلق  0،x  xو2



2 2

2
  کنیم. محاسبه می

f ( ) 0 0  
f ( ) 2 2  

x x x
f ( ) x x x x ( x)

  
     

22 1 22 2 2 12  

x ( )


     
2 22 1 2 1 1 22  

)Aفاصلۀ نقطۀ , )



2 2 1 xرا از خط22 y    یابیم. می0

| ( ) || x y |
AH | |

   
 

   

2 2 2 2 2 2 21 2 12 2
22 2 2  

  )112تا109هاي، صفحه3(رياضي) كاربرد مشتق(  

----------------------------------------------  

 (مهدي براتي)  » 4«گزينة-158

fهمیشه منفی است، fبا توجه به اینکه مشتق تابع (x) x    23 4 0  

مطلق باید به ترتیبminوmaxاین تابع اکیداً نزولی است. بنابراین براي یافتن

 gخروجی تابع fپیدا کرد. چون ورودي تابع fمترین و بیشترین ورودي را براي تابعک

  یابیم. را می gاست، کمترین و بیشترین خروجی

g (x) x x x ,x       26 12 0 0 2  

x(نقاط بحرانی)  [ , ] g( ) , g( ) , g( )      1 2 0 3 2 5 1 5  

]در بازة gماکزیمم و مینیمم مطلق تابع , ]1   است.  -3و 5به ترتیب2

fog f ( ) ( ) ( )       33 3 4 3 10 29¢±õ¶ ´μÄq¨I¶  
35 5 4 5 10 155fog f ( )       ¢±õ¶ ´μÃ¹Ã¶  

Min Max      155 29 126  
  )112تا109هاي، صفحه3(رياضي) كاربرد مشتق(  

----------------------------------------------  
 (مهدي براتي)  » 2«گزينة- 159

بنابراین قطر مستطیل (وتر مثلث ؛گیریمر میدر نظ xیکی از اضلاع مستطیل را
قائم x   است. 9الزاویه) برابر

  الزاویه داریم: با توجه به رابطۀ فیثاغورس بین اضلاع مثلث قائم

y ( x) x x    2 29 81 18
S xy x x   81 18®ÃõTv¶ SeIv¶  

  گیریماز رابطۀ مساحت مستطیل مشتق می
x

S x x
  0 2 381 18  

  توانیم فقط از عبارت زیر رادیکال مشتق بگیریم) (می

x x

x

x y

  

 
     

2162 54 0
0
3 81 18 3 27

¢Tz¶

¡ ¡ ù  

  بیشترین مساحت مستطیل برابر است با: 

S  3 27 9 3  
  )120تا113هاي، صفحه3(رياضي) كاربرد مشتق(  

----------------------------------------------  

 (دانيال ابراهيمي)  » 3«گزينة- 160

دانیم کهمی
ÂÄI\MI]·I¶p Søowاگر ،AB x :بگیریم، داریم  

  
2 4 12
4 12

x x
t

 
  

ÂÄI\MI]−»HyhM ÂÄI\MI]³»jyhM

®¨  ·I¶p
   

  ترین زمان، مشتق عبارت را محاسبه می کنیم. براي به دست آوردن کم

x x
t x

xx
       



2
22

1 1 1012 9 24
  

4 4
  رابر است با: حداقل زمان ب

mint
  

      

1 24 12 3 2 18 22 2 1 14 12 244 2 24 2  

/  
2 101 1 1 48213 2    

  )120تا113هاي، صفحه3(رياضي) كاربرد مشتق(  
----------------------------------------------  
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  پايهرياضي   
  

 زاده)(فهيمه ولي  » 3«گزينة-161

  طبق قضیه تالس در ذوزنقه: 
AS BT x

(x )(x )
SD TC x


      


2 4 6 2 42 3  

  x x x x       2 26 2 8 2 14 0  

x

( )( )

x ,x x


    

 
    4

1 2

4 4 14 1 60
2 60 1 15 1 152

  

  )41تا33هاي، صفحه2(رياضي(هندسه)
----------------------------------------------  

 (اميرحسين خسروي)  » 3«گزينة-162

  متساوي الاضلاع است پس: ABCمثلث

 B

C BC BE EC EC

AB BC AC


  


      
   

12 860
60 4

12




  

 

 

B C CE EF CF
ABE CEF

AB AE BEA E

      
 

4

1 1
812

60 (pp)
   

CE CF x
x

AB BE
    

4 8
12 8 3  

  )46تا42هاي، صفحه2(رياضي(هندسه)  
----------------------------------------------  

 (پيمان طيار)  » 1«گزينة- 163

 

x a x y a b

y b y b

 
       1  

(x y)(a b)
( )

yb

 
        2 22 1 1  

  )32و31هاي، صفحه2(رياضي(هندسه)  
----------------------------------------------  

 (عليرضا فيضيان)  » 4«گزينة-164

hAB BC
BC || DE ( )

AD DE h h h n
   

 
1

1 2 3
1 1  

hBC
MBC M DE

DE h n

 
  2

3
1

h nh ( ) 3 2 2  

h
( ),( ) nh h h nh

h h nh n
     

 
1 1 1 2 2

1 2 2
11 2

nh h nh h h (n ) h (n )       1 1 2 2 1 21 1  

h n

h n


 


1
2

1
1  

A BC

M BC

S BC.h n
:

S nBC.h






 



1

2

1
12

1 1
2

¸ÄHoMI¹M

  )46تا33هاي، صفحه2(رياضي(هندسه)  

----------------------------------------------  

 (پيمان طيار)  » 4«گزينة-165

ACEدر مثلث


  با توجه به قضیه تالس داریم: 

AB BD x BD
BD || EC

AC CE


   

5
5 3  

3 5 15BD ( x)( )    

Aالزاویه ئماز طرفی در مثلث قا DC


  داریم: 

2 2 5 2BD BC AB BD x( x)( )      

  ) داریم: 2) در (1با قراردادن رابطه (

( ( x)) x( x) ( x) x( x)

( x) x

      

  

2 23 95 5 5 55 25
9 525

  

x x x x      
4545 9 25 34 45 34  

  )46تا33هاي ه، صفح2(رياضي(هندسه)  

----------------------------------------------  

 )بابك سادات(  » 2«نةگزي-166

ضلع بزرگتر مثلث دوم باشد و شرط بعد اینکه با بزرگترین bشرط اول این است که

  است.  4و یا aضلع ممکن از مثلث اول متناظر شود که یا

  کنیم. پس یکی یکی دو حالت اخیر را بررسی می
  باشد:  aحالت اول: بزرگترین ضلع مثلث اولی

  
  ابر نشد پس در این حالت دو مثلث متشابه نیستند. نسبت اضلاع متناظر بر

 
6 5
4 3
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حالت مختلف دیگر 2باشد که خود شامل 4حالت دوم: بزرگترین ضلع مثلث اولی

  است. 

  

  است.  8برابر bپس بیشترین مقدار

  )46تا42هاي، صفحه2(رياضي(هندسه)  

----------------------------------------------  

 (سروش موئيني)  » 3«نةگزي-167

  با توجه به شکل روبرو داریم: 

h x

h


   اند.متشابهBCEوBNPدو مثلث: 3

ABNM

ABCD

( x)h
S

x x

( )h
S



  
    

 


2 2
4 12

2 5 7 3 2
2

x x (x ) x
        42 221 29 29 584 2 22 2 2 2  

  )46تا42هاي، صفحه2(رياضي(هندسه)  

----------------------------------------------  

 (عباس اشرفي)  » 4«زينةگ- 168

  داریم: ABCدر مثلث

CD CE CE CB
CE

CA CB CB
    

1
5 5  

  داریم:CAMدر مثلث

CF CD CF BC
CF

CM CA BC
    

1
1 5 10
2

 

  کنیم: محاسبه میBCرا به صورت زیر برحسبEFدر نتیجه طول

BC BC BC
EF CE CF    5 10 10  

  )42تا33هاي، صفحه2(رياضي(هندسه)  

----------------------------------------------  

 (محمدحسن سلامي حسيني)  » 4«گزينة-169

دهد به اینبندي در شکل، کار را سریعتر انجام میدر این نوع سؤالات معمولاً نسبت

AMصورت که با توجه به اینکه

MB


1
AMNتمام عناصر مربوط به مثلث ،است4

  کنیم. داریم: بندي مینسبت 5را با ضریبABCو عناصر مثلث 1ا با ضریبر

PC PB MQ QN  3 3¾MIzU®Ã²kM
 

QN b
BC bوMN bو

MQ b


  

 


1
45 3
4

hارتفاع مثلث ABC5  

hارتفاع مثلث AQN  

hوارد برMQBارتفاع مثلث MQ4پس ،:  

BMQ

AQN

S

S


1
2 b

3
4 h 4

1
2 b

1
4 h

 12  

  )46تا33هاي، صفحه2(رياضي(هندسه)  

----------------------------------------------  

 (محمدعلي جلالي)  » 4«گزينة-170

HHHHHH
54321

B
1

B
2

B
3

B
4

B
5

B

A C

3a o¬H

3a o¬H
b

k b
a

     
5 6 20
3 4 3

b
k b

a
     

5 6 84 3
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به مساحت کلشده یا سفید) رازدهها(سایهکافیست نسبت مساحت یکی از قسمت

صورت بهABCهاي سفیدرنگ به مساحت مثلثحساب کنیم. نسبت مساحت مثلث

  آید:زیر بدست می

1 1 2 2 3 3 4 4 5 5
1 1 2 2 3 3

AB B B B B B B B B B B

B H B H B H ... BH ،BH h

    



  

1 1 2 2 5 5
2 5

6 6 6
h h h

B H ، B H ، ... ،B H    

1 1 2 2 2 3 5 5
1 2 5
2 6 6 6
1 1 2 5 15 5
2 6 12 4

B C C B C C B C CS S S ... S

h h h
m m ... m

( ... )h mh mh
m

   

 
       

 
  

   

k wÃÎ

  

1 6 32ABCS m h mh     

5 73 4 4
mh mh

S mh  ½jn¼in¼{IÀSμv¤  

7
74

5 5
4

mh
S

mhS
 

½jn¼in¼{IÀSμv¤
kÃÿwSμv¤

  

  )41تا33هاي، صفحه2(رياضي(هندسه)           

---------------------------------------------- 
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t.me/Azmoonha_Azmayeshi



 

دوازدهم    ماهبهمن20آزمونپاسخ تشريحي               39:  ةصفح  تجربي  اختصاصي
  

  شناسيزمين   
  

 )عرفان هاشمي(     »3«گزينة- 171

هاي پویایی زمین است. مطالعۀ آنها در هنگامهاي پوسته زمین، یکی از نشانهشکستگی
هاي مهندسی اهمیت زیادي دارد. افزون برها و سایر سازهها، سدها، تونلساخت جاده

یهاي گرمابت و گاز و تشکیل کانسنگهاي زیر زمینی و ذخایر نفآن، در تجمع آب
  است.حائز اهمیت
  منشا گرمابی دارند.طلا،قلع،مولیبدن،روي ،سرب ،ذخایر عناصر مسبسیاري از

  )90و31هايشناسي، صفحه(زمين)تركيبي(  
----------------------------------------------  

 )سيد مصطفي دهنوي(   »4«گزينة-172

  ها:بررسی گزینه
هايدهد. اما دقت کنید در گسلاین شکل یک گسل عادي را نشان می» 1«گزینۀ

  هاي عادي.دهد نه در گسلها در امتداد سطح گسل رخ میامتداد لغز، لغزش سنگ
الاي سطح گسل (نه سطح زمین!) فرا دیواره و به طبقات پایینبه طبقات ب» 2«گزینۀ

  شود. سطح گسل فرودیواره گفته می
باشد که در آن شکستگی و جابجایی رخ داده است. سطح گسل سطحی می» 3«گزینۀ

اي از سطح زمین که کمترین فاصله را با کانون زمین لرزه دارد مرکز سطحیبه نقطه
  شود.زمین لرزه گفته می

براساس شکل زیر به زاویۀ بین محل برخورد سطح گسل و سطح افق، شیب» 4«گزینۀ
  شود.سطح گسل گفته می

گسل سطح

فراد�وارياله

فرود�وارياله سطح ش�ب

گسل

گسل   )93و91 ،90هايشناسي، صفحه(زمين(پويايي زمين)    (ب)
----------------------------------------------  

 )ندا داستان(   »4«گزينة -173

نوع تنشویژگینوع گسل

اره نسبت به فرودیواره به سمت بالا حرکتفرادیو  گسل معکوس
  فشاري  کرده است.

  )91شناسي، صفحه(زمين(پويايي زمين)  
----------------------------------------------  

 )فرشيد مشعرپور(   »3«گزينة-174

هاي سازنده سنگ کرههاي سنگ کره است. سنگعلت اصلی زمین لرزه، حرکت ورقه
دهند. چنانچه تنش از مقاومتده، رفتار الاستیک از خود نشان میدر مقابل نیروي وار

لرزه از محل شکستگیها دچار شکستگی شده و انرژي زمینسنگ فراتر رود، سنگ
            شود.اي، آزاد میبه صورت امواج لرزه

  )92شناسي، صفحة(زمين(پويايي زمين)
----------------------------------------------  

 )بهزاد سلطاني(   »4«گزينة- 175

) Rکند (الف). موج ریلی(هاي جامد عبور می(ثانویه، عرضی) فقط از محیط Sموج
آورد واي شکل به ارتعاش در میمانند حرکت امواج دریا ذرات را در یک مدار دایره

(اولیه، طولی) بیشترین سرعت را دارد بهPکمترین سرعت عبور را دارد (ب). موج
نگار است (کمترین زمان عبوردلیل، اولین موج ثبت شده توسط دستگاه لرزههمین

                 .(ج)ها)از سنگ
  )94و93هايشناسي، صفحه(زمين(پويايي زمين)  

----------------------------------------------  

 )(روزبه اسحاقيان   »3«گزينة-176
شود ود شده از زمین لرزه محاسبه میبزرگی زمین لرزه براساس مقدار انرژي آزا

برابر و مقدار انرژي10ریشتر واحد آن است. به ازاي هریک واحد بزرگی، دامنۀ امواج
واحد افزایش بزرگی، مقدار انرژي 2یابد. در نتیجه به ازايبرابر افزایش می6/31آن

)حدود / )231 6 1000یابدافزایش میبرابر.      
  )96شناسي، صفحة(زمين(پويايي زمين)

----------------------------------------------  
 )بهزاد سلطاني(   »3«گزينة-177

اند و به صورت چین تکخوردههاي رسوبی چینلایهتوان گفت یمبا توجه به شکل،
به سمت بالا) درجایی فرادیواره، گسل معکوس (جابهچنینهماند. شیب درآمده

فرسایش در بالاترینافزون بر موارد ذکر شده در شکلهاي پایینی رخ داده است،لایه
            .ترین پدیده استاتفاق افتاده است که جواننیزهاي رسوبیبخش لایه

  )98و91 ،16هايشناسي، صفحه(زمين )تركيبي(
----------------------------------------------  

 )با تغيير-1396سراسريكنكور(   »4«گزينة-178
تر در مرکز وهاي قدیمیهاي سنگی طوري خم شوند که لایهدر صورتی که لایه

هايشود و چنانچه لایههاي جدیدتر در حاشیه قرار گیرند، تاقدیس تشکیل میلایه
به وجودتر در حاشیه چین قرار گیرند، ناودیسهاي قدیمیجدیدتر در مرکز و لایه

هاي جدیدتر سیلورینهاي قدیمی کامبرین (در مرکز چین) و لایه، لایهاینجاآید. درمی
                 گیرند.چین قرار میدر حاشیه

  )98 و17هاي هشناسي، صفح(زمين )تركيبي(
----------------------------------------------  

 )ندا داستان(   »3«گزينة- 179
تر (سیلیس کمتر) باشد، مخروط آتشفشان، شیب و ارتفاع کمتريهرچه گدازه روان

                           .دارد
  )99  شناسي، صفحه(زمين(پويايي زمين)

----------------------------------------------  
 )گلنوش شمس(    »1«گزينة- 180

ن زمینتشکیل هواکره: در گذشته همراه با سردشدن زمین، بخش زیادي از گازهاي درو
هاي آبدار خارجها و لایهها و منافذ سنگها، از شکستگیاز طریق فعالیت آتشفشان

    شدند و شرایط لازم براي تشکیل هواکره فراهم گردید.
  )100شناسي، صفحه(زمين(پويايي زمين)

----------------------------------------------  
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