


 

اختصاصي دوازدهم تجربي پروژة «4»- آزمون 8 بهمن – زمينشناسي صفحة: 3 

زمينشناسي
 

(مهدي جباري)81- گزينة «2»

بطلمیوس نظریۀ زمینمرکزي را مطرح کرد. طبق این نظریـه، زمـین ثابـت

است و 5 سیارة شناختهشدة آن زمان (عطارد، زهره، مریخ، مشتري و زحل)

دایرهاي شکل به دور زمین مـیگردنـد. ولـی و ماه و خورشید، در مدارهایی

خواجه نصیرالدین طوسی، ایرادهایی بر ایـن افرادي مانند ابوسعید سجزي و

نظریه وارد کردند. این نظریه در اروپا نیز مخالفانی داشته ولی تا حدود قـرن

16 میلادي مطرح بود.

(آفرينش كيهان و تكوين زمين) (زمينشناسي، صفحة 11) 

--------------------------------------------

(بهزاد سلطاني) 82- گزينة «1»

ترتیب وقایع:

فـوران تشـکیل سـنگکره (سـنگهاي آذریـن) سردشدن گوي مـذاب

ــکیل ــره (تش ــکیل آبک تش ــواکره ــکیل ه تش ــدد ــانهاي متع آتشفش

بــهوجود آمــدن چرخــۀ آب (تشــکیل تشــکیل زیســتکره اقیانوسهــا)

حرکت ورقههاي سنگکره (تشکیل سنگهاي دگرگونی) سنگهاي رسوبی)

(آفرينش كيهان و تكوين زمين) (زمينشناسي، صفحههاي 14 و 15)

--------------------------------------------

(مهرداد نوريزاده)83- گزينة «2»

میدانیم مسافت نور طی شده در یک ثانیه برابر 300 هـزار کیلـومتر اسـت.

بنابراین داریم:
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(آفرينش كيهان و تكوين زمين) (زمينشناسي، صفحههاي 12 و 13)

--------------------------------------------

(روزبه اسحاقيان) 84- گزينة «4»

CuFeS ) مهمترین کانۀ فلز مس اسـت. درکالکوپیریت (با فرمول شیمیایی  2

معادن مس، این کانی همراه با کانیهاي باطلۀ مختلفی مانند کوارتز، فلدسـپار،

میکا، کانیهاي رسی، پیریت و ... کانسنگ مس را تشکیل میدهند.

(منابع معدني و ذخاير انرژي، زيربناي تمدن و توسعه) (زمينشناسي، صفحههاي 28 و 29)

(محمود ثابتاقليدي)85- گزينة «3»

کرندوم نام علمی یاقوت است و بعد از الماس، سختترین کـانی اسـت. اگـر

کانی کرندوم، آبی باشد به آن یاقوت کبود میگویند.

(منابع معدني و ذخاير انرژي، زيربناي تمدن و توسعه) (زمينشناسي، صفحة 34)

--------------------------------------------

(بهزاد سلطاني)86- گزينة «2»

در مناطق مرطوب، که مقدار بارندگی زیاد و تبخیر کم است، رودهـا از نـوع

دائمی هستند. در این رودها، بخشی از آب که همیشه جریـان دارد، آبـدهی

پایه را تشکیل میدهد.

(منابع آب و خاك) (زمينشناسي، صفحة 44)

--------------------------------------------

(آزاده وحيديموثق)87- گزينة «4»
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(منابع آب و خاك) (زمينشناسي، صفحة 46)

--------------------------------------------

(مهرداد نوريزاده)88- گزينة «3»

آبهاي فسیلی به آبهایی گفته میشود که طی چند هزارسال گذشته در

اعماق زیاد محبوس شدهاند و در چرخۀ آب قرار ندارند.

(منابع آب و خاك) (زمينشناسي، صفحة 49)

--------------------------------------------

(روزبه اسحاقيان)89- گزينة «3»

شکل مذکور (سد) نشاندهندة حالتی است که امتداد لایهها بـا محـور سـد

موازي است و شیب لایهها بهسمت بالادسـت میباشـد. در ایـن حالـت اگـر

نگوییم فرار آب کمینه است، لااقل بیشینه نیست.

(زمينشناسي و سازههاي مهندسي) (زمينشناسي، صفحة 64)

--------------------------------------------

(سليمان عليمحمدي)90- گزينة «4»

سنگهاي آذرین مثل گابرو و برخی سنگهاي دگرگونی مثـل هـورنفلس و

کوارتزیت و همچنین سنگهاي رسوبی مثل ماسهسـنگها، مقاومـت لازم را

دارند و براي پی   سازهها مناسب هستند.

(زمينشناسي و سازههاي مهندسي) (زمينشناسي، صفحة 62(  
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دفترچة درسنامه
آزمون 21بهمن ماه دوازدهم تجربي

 
دانشآموزان عزیز رشتۀ تجربی

کانون فرهنگی آموزش هرساله در جهت بالا بردن خدمات آموزشی بـه دانشآمـوزان سراسـر کشـور،
نوآوري جدیدي دارد.

این درسنامه براي آموزش نکات مبحثهاي پایه دوازدهم به شما کمک می کند.
 

 

 

علی قادري حصاري

 

علی رفیعیان

 

محمدجواد سورچی

 

حسین شکوه

با اينستاگرام و تلگرام گروه تجربي همراه باشيد
zistkanoon٢@ : تلگرام

١٢T_Kanoonir: اينستاگرام
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 عبات قتشم

یم اه نیب لاثم یارب .دنیوگ2 ةطقن xلضافت هب اه y2  لضافت میسقت هب :طخ بیش 1(x ,y),(x ,y) ربارب طخ بیش

 2 1

2 1

y y
m

x x





 

 سامم طخ بیش

x

f | a h | f (a)
lim

h

  دوشیم هبساحم هطبار نیا زا.

 عبات قتشم

f (x) ةطقن رد(a,f (a)) اب ار نآ و .تسا هطقن نآ رد عبات قتشم نامهf (a) دننام یعبات رادومن هب سامم طخ بیش

دویووم دیناوتییم ماهبا عفر زا سپس هک تسا مهبم و مرفص رفص دح کی شدوخ عقاو رد قتشم .دهدیم ناشن

.دشابن ای دشاب

 
1f- رگا (a)عبات رب سامم طخ هاگنآ دوش تیاهنیب  f (x)رگا نینچمه و (مئاق سامم) .تسا اهy روحم یزاوم 

f (a) عبات رب سامم طخ دشابن درف هب رصحنم شباووf (x) ردx aتسین دوو وم.

ةطبار رب هولاع  -2
0x

f (a h) f (a)
lim

h

  ندروآ تسدهب یاربf (a) ةطبار زا ناوتیمf (x) f (a)

x a




هک  درک هدافتسا زین 

تسا یلوا ةطبار زا رتهب و رتعیرس لا ً  ومعم

HOP

یم یتارییغت شوختسد هک هدش هتفگروتکاف کمک هب دیاب ام هک دنوشو یریگ تست رد تاقوا یهاگ اه2 ةطبار   -3

لئایسم نییا رد  نتفریگ هار نیریتهب ایی میروایب تسد داحتاهب قتشم فیرعت قبط ار هدش هداد دح اه

 .دشابیم

داریم: مشتق تعریف تستهای در کلی بهطور

 
0 hx

f (a mh) f(a nh) m n
lim ( )f (a)

rr

   
 

111 ات 77 یاه هحفص :3 یضایر
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1( :تباث عباوت قتشم

یم رفص اهنت تروصرادومن یور زا ار نآ لیلد و دشاب y . هبهب یقیقح دادعا قتشم یلک روط c دیمهف ناوتیم

0y c y   .هشیمه هک تسا رفص هشیمه طخ بیش ای قتشم

:اهرادناوت قتشم ای اهیاهلمودنچ قتشم   )2

ناوینع هیب ار  اویو و نک مک دحاو کی ناوت زا و هدب رارق تشپ بیرض ناونع هب ار ناوت ینعی تحار نابز هب  

1m.نک یفرعم قتشم m
y x y mx

  

:یلاکیدار عباوت قتشم   )3

 )2  ةیطبار زا و  تیشون ناویت   یم مه یرسک ناوت اب یا هلمو  هب ار یلاکیدار عباوت قتشم دنچ ترابع کی تروص

.درک هدافتسا
1

1m

m m
y x

m x


  

 میشاب ظفح نآ دایز دربراک رطاخهب تسا رتهب ار3xو x عبات ود قتشم

 3
3 2

1 1

2 3
( x) ( x)

x x

   

قتیشم نآ یراینک ةیلمو زا یم هگن ار بیرض ادتبا دنتسه بیرض هک یعباوت زا یریگمیراد  سپس قتشم یارب  

 یم.میریگ

عبات زا یریگیاه f قتشم یارب g fxg ایf

g
:مینکیم لمع تروصنیا هب  

 y f g y f g      1( 

y fxg y f g g f     2(  

 
2

f f g g f
y y

g g

 
  3( 

یم قتشم قباس دننام دراوم نیا رد ،میریگبمیریگ x* بسحرب ار یترابع کی قتشم ام تسا رارق اهتست رثکا رد 

یم  رض نآ رد ار.مینک  xبسحرب ترابع قتشم تیاهن رد یلو 

 4 33 5 4 3 5 3 0

x

f(x) ( x ) f (x) ( x ) ( )      

¢Tz¶

RnILø

KveoM
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ییاو ات یریگ هک.دیریگب قتشم سپس و دینک هداس ار عبات دراد ناکما   متحقتشم زا لبق هک دشاب ناتدای ا

یروطندیش رفیص  یعاب هطقن نآ هک  هب مینک یسررب یصاخ ةطقن رد ار قتشم هدوب رارق غولش یترابع رد رگا

ریایس رد و میرییگب قتیشم هدنوش ةشیر) دش عبات رفص لماع زا اهنت قتشم نتفرگ یارب تسا یفاک (دوب عبات

تمسقات رادقم دوخ اه.مینک هبساحم ار هطقن نآ رد عب

 21 3 4 1 9 1 432f ( ) ( ) ( )( ) f ( )          2هدنوشرفص لماع زا طقف 1
3 3 1 2 7

f ( )
f (x) (x ) (x )( x )

 
     

 هیطقن نآ رد زیین ایهتمیسق ریاس و دشاب ریذپقتشم دیاب صوصخهب ددع نآ رد هدنوش رفص لماع لااب کینکت رد

f (x) ةطقن ردx aدیشاب هتیشاد هدنویشرفص لماع کی زا شیب عبات رگا !(.تسا مزلا طرش 2 نیا) دشاب هتسویپ 

.تسا رفص ربارب هطقن نآ رد قتشم

نیناویق سکعریب دییاب نآ یاریب هیک دنیسرپ ییم امش زا ینلاوط راد قتشم ترابع کی اه تست زا یضعب رد  

قتشم:ینعی دینک لمع یریگ

2هتسد نیا تایفورعم زا هنومن 4

f g (f g)

f g fg (f g)

f
f g fg ( ) g

g

f xf (xf )

     
     


     


    

 

ax ومه عباوت قتشمهب کیفارگتروص b
f(x)

cx d





adطرش اب  bc 0وc  ربارب عیرس تروص هب:

 
2

ad bc
f (x)

(cx d)


 


 

قتشم هب عورش عبات نیرت:مینک یریگ ینورد ز  ا دیاب بکرم عباوت رد قتشم ةبساحم یارب

 (fog) (x) g (x) f (g(x)    

f (x) ردx a تسار ةخاش هب هک یطخمین هب و پچ سامممین ،دوشیم ساممf (x)

یم فیرعت زین تسار و پچ قتشم تسار و پچ دح دننام سپ تسا دح عون کی شدوخ قتشم نوچهب و دوش  

 

xرد a

مینپچ ةخاش هب هک یطخ

.دنیوگیم تسار سامممین دوش سامم 
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 تملاع ندرک صخشم یارب دوش ینعی ای. قتشم  اوو سنو هک یتلاح رداه عبایت تیعضو دیاب  

 .مینک یسررب صوصخهب هطقن نآ یلاوح رد ار نآ یتخاونکی و

f رگا (x) ةطقن یورx a بواو طرش یگتسویپ ینعی دشابیم زین هتسویپ هطقن نیا عقاو رد دشاب ریذپقتشم

هیطقن نآ رد مییویگییم دیصردص ؟ ای هتسویپان یاهطقن یریذپقتشم رد رگا سپ دشابیم یریذپقتشم یارب 

 .دنوشیم  وسحم ریذپانقتشم و دنتسه هتسویپان هک هنماد یاهتنا و ادتبا لثم تسا ریذپانقتشم

ًدنچ عباوت و دنتسه هتسویپان اهطباضیا طایقن رد یتکارب عباوت و هنماد زرم رد عطق ناشورخم ةشیر رد یرسک عباوت

.دریگ رارق یسررب دروم دیاب ناشندوبن ای ندوب هتسویپ هک دنتسه هتسویپان لا ً حیحصومعم تکارب نورد ةدننک

هدییسرپ قتیشم نآ رد هک یا قتشم یارب هطقن فارطا رد ار عبات ادتبا دیاب یتکارب و قلطم ردق عباوت زا نتفرگ

.میریگب قتشم سپس مینک رادقم نییعت و تملاع  نییعت بیترت هب هدش

 

:دشاب هتشاد ار نامزمه یگژیو 2 دیاب عبات کی ریذپقتشم طاقن

1- .دشاب هتسویپ هطقن نآ رد عبات

.دشاب ربارب مه اب و دوو 2- وم هطقن نآ رد عبات تسار و پچ قتشم

f] لکش هب هباوت (x)] 0.تسا رفص ربارب نآ قتشم و تسا مه ریذپقتشم تسا هتسویپ هک یطاقن رد[f (x)]    

| لکش هب عباوت f (x) .تسا رادهیواز عون زا ریذپانقتشم ،قلطم ردق ةداس یاههشیر رد |

m لکش هب عباوت n
x a طرش ابn m ردx a دنریذپانقتشم هطقن نیا رد و دنراد مئاق سامم.

یمود تیمک لا ً یم گنهآ ار رگید تیمک هب تیمک کی تارییغت تبسنومعم هک .مییوگ  t تسا نامز ای.

[a,b] ریییغت طسوتم گنهآ یم فیرعت هزاب کی یارب رییغت طسوتم گنهآةزاب رد لاثم یارب قتشم ینعی دوش  

fربارب (b) f (a)

b a




.تسا 

یم مه یتآ گنهآ نآ هب هک قتشم ینعی دوشهب هک دنیوگتروص یم فیرعت هطقن کی رد رییغت یا  هظحل گنهآ

یم تسد.دیآ  هب قتشم فیرعت نامه
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 یژرنا هب هدام

هدافتیسا  ATP  ، نتخایس یارب دازآ تافسف نوی زا ATPس و یرون ندش هتخا ATPیشیاسکا ندش هتخاس رد 

 یم!!!!دوش

نیمنیت یذیغم داویم زا  ATP  شیپ حطس رد دییلوت یاریب هیلوا یژرنا ،یشیاسکا و هدام  ATPندش هتخاس رد 

 دیلوت یارب مزلا یژرنا عبنم یرون سفنت رد هکATP .تسا دیشروخ رون یلاح رد !!دوش  یم

  دیلوتATP ت تحت نازیم ریثنADP  وATP !!!!تسا لولس

یم روبع.دننک  NADHنورتکلا طقف ،یردنک یاه وتیم رد نورتکلا لاقتنا هریجنز نیئتورپ نیلوا زا

یم هدافتسا یدبک ریاخذ زا ادتبا ،ندب زک.دوش  ولگ ندوب یفاکان تروص رد

یم نورتکلا یلوکلوم نژیسکا هب ا.دهد ً  وردیه پمپ نیرخآ !!!طقفمیقتسم ،نژ

یم تفایرد نورتکلا ،نورتکلا لماح زا ا.دنک ً  وردیه پمپ نیلوا !!!طقفمیقتسم نژ

2FADH !!دنکیم دازآ ار دوخ یاهنورتکلا ، NADH زا رتدوز

   دننامه دینایسCO هویم ندروخ دننامه و

یم دیلوت !!!!هدام.دوش شیپ حطس رد ATPوکیلگ هلحرم نیرخآ و سبرک ةخرچ رد ،زیل 

یم دیلوت شهاک شیاسکا شور هب.دوش ATP ،نورتکلا لاقتنا هریجنز رد 

 یم ار دازآ لاکیدار لیکشت یولو ،اه!!!!!!دریگ

H
 :دوشیم هدید تروص ود هب ،یردنکوتیم یلخاد یاشغ زا  روبع

1( لاعف لاقتنا

2( هدش لیهست راشتنا

67 ات 36 یاه هحفص:3 یسانشتسیز  
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  و دینایسCO هباشم ریثنت.دنراد نورتکلا لاقتنا هریجنز یور رب ی

 ناییم دینویپ لیکیشت  هعومجم یازوا زا یکی طقف ،لخاد هب نژATP!!!تسا زاس  روبع لاناکوردیه هدنهد

یم ماجنا یرگید یمیزنآ نیئت.دهد ورپ ار Pو  ADP

 پمپتخم عون هس زا ،نورتکلا لاقتنا هریجنز ود ییاشغ یاه!!دنتسه یرسارس پمپ یگمه دنتسه !!!!فل

NAD
 شهاک لکشةتفای  NADH  تسا.

یم داجیا ییاهاهنآ لیکشت دنیارف رد هک دنوش لوکلوم ،ریمخت رد  NAD
 دیآیم دوووهب.



یم!!!!دنوش یمن یندب دیدش تیلاعف ماگنه ردهچیهام مامت هک تفگ ناوتضبقنم اه   

:تسا مزلا یساسا طرش ود ،دریگ تروص یزاوه سفنت هکنیا یارب

1( نژیسکا یفاک رادقم

!!!!!لصا تسین یزاوه نوچ ؟ارچ ...هنوتیمن زمرق لوبلگ لا ً ثم  2( دشاب یزاوه لولس

 ولگ لماک شیاسکا زا دعب هک یزاوه سفنت زا یشخباقتنا هریجنز :تسا زکنورتکلا ل

نیئتوتیم یاهود نایم یاضف ای یلخاد یاشغ رد یگمه ،یردنک یمن تفگ ناوتmRNA ورپ طسوت هدش هتخاس

 یم تیلاعف اشغ.دنک

یم:دنوش لوکلوم ،سبرک ةخرچ ردهتخاس ریز نبرک دادعت اب ییاه  

کتهنبرک )1

2( جنپهنبرک

ششهنبرک  (3

ًا !!!دراد نبرک ود زا شیب لیتسا هنبرک میزنآ وکAعطق ، بیکرتراهچ یاه )4

2CO .دوشیم لیدبت لیتسا هب (نبرک هن)  وتیم رد تاووریپکی و نورتکلا ود نداد تسد زا اب یردنک

،نوریتکلا لیماح لوکلوم عون ود ،سبرک ةخرچ رد یلو  NADHدنق رد نورتکلا لماح لوکلوم عون کی ،تفاک

 یم دیلوت.دنوش

H
 .دوشیم تفای یرتمک لخاد یاضف ردوتیم ینوی نازیم اشغ ود نایم یاضف هب تبسن ،یردنک  

 

:3 یسانش تسیز
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نوتوین مود نوناق و هناکت
 یپ مسو هک ییاهتکرح هب .دنیوگیم یناسون تکرح ،دنک یم تکرح نییاپ و لااب و بقع و ولو هب موادم و یپرد

 

یم رگناس.دنیوگ ون ،تسا ناسون رد هک یمسو هب   -1

2- ناسون ردهرود یاههب (لکیس ای) هخرچ کی یا.تسا رارکت لاح رد مظنم روط

یم شیامن.دنهد  Tیم  وانت ةرود ار (لماک ناسون) لماک ةخرچ کی ماجنا نامز تدم اب ار نآ و دنمان  -3

fیم اب ار نآ و دنمان ناسون دادعتسناکرف) دماسب ار هیناث کی ره رد (هخرچ دادعت) هدش ماجنا لماک یاه   -4

 یم ناشن.دنهد

5-  هب دماسب و  وانت ةرود ةطبار:تسا ریز تروص

11s )
 1هیناث رب هخرچ 1( Hz  

1
2

f
s

 
 ¾ÃºIY

 Hz زتره

6t-   تدم رد یرگناسون رگاt  ،هیناثn ر لماک ناسون:میراد ،دهد ماجنا ا n
T ,f

n t
  

هداس گنهامه تکرح
هب هک یتکرحةطقن مان هب یاهطقن فرط ود رد (ناسون طخهراپ) تباث یطخهراپ یور یتشگرب و تفر ناسون تروص  

 .دنمانیم هداس گنهامه تکرح ار دوشیم ماجنا (طخهراپ طسو رب عقاو) لداعت

 
.تسا لداعتةطقن زا رگناسون ةلصاف ةنیشیب اب ربارب ،(A)1- تکرح ةنماد

 
 

2MN A ) تسا ناسون ةنماد ربارب ود:MN 2- هراپ لوط ناسون طخ

3- هراپ رسود رد و رفص اب ربارب لداعت ةطقن رد رگناسون رب دراو یورین.تسا هنیشیب ناسون طخ

17 ات 35 یاه هحفص :3 کیزیف
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 هراپ رس ود رد و هنیشیب ،ناسون زکرم.تسا رفص ناسون طخ4- رد رگناسون یدنت

 

5- هراپ ندرک یط راب ود زا سپ ،دشاب یناکم ره رد رگناسوننامه هب و هداد ماجنا لماک ناسون کی ،ناسون طخ

 یم زاب هیلوا تیعضو.ددرگ

6- هراپ لوط ربارب ود اب ربارب لماک ناسون کی زا سپ رگناسون طسوت هدش یط تفاسم طخربارب راهچ و ناسون

:تسا هنماد

 2 4(MN) A  لماک ناسون کی رد هدش یط تفاسم

M(x A)  وN(x A) یاههطقن ،هطقن ود نیا هب .دهدیم تهو رییغت و هدش فقوتم 7- ةطقن ود رد رگناسون 

 .دنیوگیم تشگزاب

هب رگناسون ناکمصترو -8A x A    تسا.

)9- هیواز دماسبیا )، 2:دوشیم فیرعت ریز تروصهب
2

rad/s

f
T


   

 

نآ باتش و هداس رگناسون رب دراو یورین
:دیریگب رظن رد ار (هداس رگناسون) یرنف و مرو رگناسون ریز لکش قباطم

 

 

F kx  (کوه نوناق) دیآیم تسدهب. 1-  راو یورینةطبار زا رگناسون رب د

.تسا رگیدکی ةنیرق هراومه رگناسون ناکم و ورین تملاع   -2

.تسا ناسون زکرم تمس هب هراومه ورین تهو   -3

تهو.دنا یم نوتمه ،هراومه  اتش ورین هک میناد 4- وین مود نوناق زا هدافتسا اب

مناک ورین   اتش 

0a  0F  0x  

0a  0F  0x  

@konkurbanks 
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رگناسون تکرح ون
تیکرح عوین و شیازفا لاح رد رگناسون یدنت ،تسا ناسون زکرم هب ندش کیدزن لاح رد رگناسون هک یتاظحل رد

 .تسا هدنوشدنت

تیکرح عوین و شهایک لایح رد رگنایسون یدنت ،تسا ناسون زکرم زا ندش رود لاح رد رگناسون هک یتاظحل رد

 .تسا هدنوشدنک

هداس گنهامه رگناسون تکرح ةلداعم
0t s ةطقن زا(x A) M ، ةیلداعم ترویصنیا رد ،دنک عورش ار دوخ تکرح نوکس لاح زا ةظحل رد رگناسون رگا

.تسا ریز تروصهب نآ نامز  ناکم–

 

 

(m) (s)

x(t) A cos ( t )


 
  مکان (m) 

2 هک مینادیم نینچمه
2 f

T


    تسا.

هباج نامز تدماقن نیب رگناسون ییاجصاخ ط
  هداس گنهامه تکرح  وانت ةرود رگا :صاخ طاقن نیب رگناسون ییاوهباو نامز تدمT تکرح نامز تدم ،دشاب

 هب صاخ طاقن نیب رگناسون:تسا ریز تروص

 

)13
2

x A  

 

 

 

)2 2
2

x A  

 

 

)31
2

x A  

 هنماد

rad

s
.یاهیوازدماسب 

 

 نامز

@konkurbanks 
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ج ةنیشیبهبانیعم نامز تدم رد ییاج

( t)

ةنیشیب رگناسون هک دهدیم خر یتقو ییاوهباو رثکادح یناسون تکرح رد :نیعم نامز تدم رد ییاوهباو ةنیشیب
،دراد یریتگرزب یدینت ،دیشاب کییدزن ( Oةطقن) ناسون زکرم هب ردقچره رگناسون .دشاب هتشاد ار طسوتم یدنت 
رد رگنایسون هیک دهد یم خر یتقو ،نیعم ینامز ةزاب کی رد ییاو هباو ة نیشیب و طسوتم تعرس ةنیشیب نیاربانب

 یم تکرح ناسون زکرم هب تبسن هنیرق و یواسم لصاوف.دنک
ریس ود ،نایسون زکرم فرط ود رد و مینکیم میسقت تمسق ود هب ار  هدش هداد ینامز ةزاب لکش قباطم ینعی

.مینکیم هبساحم ار هزاب

 

ک منیعم ینامز ةزاب رد تفاسم نیرت
رگنایسون .دشاب هتشاد ار طسوتم یدنت نیرتمک رگناسون هک دهدیم خر یتقو تفاسم نیرتمک ؛یناسون تکرح رد
تفاسم و طسوتم یدنت نیرتمک نیاربانب ،دراد یرتکچوک یدنت ،دشاب رکیدزن ناسون طخهراپ یاهتنا هب ردقچره
 یم خر یتقو ،نیعم ینامز ةزاب کی ردطیخهرایپ یاهتنا کی هب تبسن هنیرق و یواسم لصاوف رد رگناسون هک دهد

( t) ات رگناسون ةلصاف و مینکیم میسقت ود هب ار هدش هداد ینامز ةزاب ،لکش قباطم ینعی .دنکیم تکرح ،ناسون
.مینکیم هبساحم ار ناسون طخ  هراپ یاهتنا

 

مکیرتنیعم ینامز ةزاب رد تفاسم ن
x(t) تروصهب هداس گنهامه تکرح نامز ناکم ةلداعم– Acos t  تسا.

 

 

 

 

 

@konkurbanks 
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 مرج ةناماس-رنف 

یم ماجنا یناسون تکرحز دماسب .دهدهیوایا  kیتخس ( )

بیریض ایب یرینف طیسوت کاکطصا نودب حطس کی یور هک دیریگب رظن رد ار  mمرو هب یرگناسون لکش قباطم 

:دیآیم تسد  هب ریز ةطبار زا تکرح نیا

 

2ةطبار زا هدافتسا اب
2 f

T


   تشون ناوتیم:  1

2
2

m k
T , f

k m
  


 

 

هیواز دماسب ،(مئاق ای یقفا) دشاب یتیعضو ره رد رنف و مرو رگناسونةطبار زا یا  -1k

m
  دیآیم تسدهب.

2-  هب طقف و تسا ناسون ةنماد زا لقتسم  وانت ةرودk  وm .دراد یگتسب

gمیراد ،دسرب لداعت هب مسو ات دوش زاب: )  dهب ار مسو رگا ةزادنا هب رنف و مینک لصتم رنف هب مئاق تروص  -3

.تسا شنارگ  اتش

 
rad

s

g

d


 


 

رین ةلداعم و–هداس رگناسون ناکم 

.تسا رنف یناسشک یورین رگناسون رب دراو یورین اهنت .دیریگب رظن رد ار یرنف و مرو رگناسون

 

Fطباور زا هدافتسا اب kx  وk

m
 میروآیم تسدهب ار ناکم:  ورین ةلداعم ،–

 2 2F kxk
m F m x

m


        

2
m / s

m  

@konkurbanks 
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1x- یازا هب رگناسون رب دراو یورین ةنیشیب A دیآیم تسده ب.

 2

rad

kg s

max

m

F m A
 


  

 2maxB B B B

max A A AA

F m A
( ) ( ) ( )

F m A


   



ÁHï¾vÄI£¶ ³oÎ 

2-   ورین رادومن–:تسا ریز لکش هب هداس گنهامه رگناسون ناکم 

 

 ورین ةلداعم–هداس رگناسون نامز 

2طباور زا هدافتسا اب
F m x   وx Acos t  میروآیم تسدهب ار هداس گنهامه رگناسون نامز:  ورین ةلداعم ،–

2
F mA cos t     

 
2mA Fmax

maxF F cos t
 

    

 

maxF طباور زا هدافتسا اب F cos t   وx Acos t  تشون ناوتیم:
max

x F

A F
  

 

شیب خط 2
m    

@konkurbanks 
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 باتش ةلداعم–هداس رگناسون ناکم 
F طباور زا هدافتسا اب ma 2و

F m  تشون ناوتیم:  2
a x  

 

نرگیدکی ةنیرق هراومه رگناسون ناکم و  اتتش تملاع.د   -1
.تسا ناسون زکرم فرط هب هراومه  اتش تهو   -2

x) هراپ یاهتنا ود رد رگناسون  اتش ةنیشیبناسون طخ3- A) دهدیم خر:  2
maxa A  

42maxB-   ةداس گنهامه رگناسون ود  اتش ةنیشیب ةسیاقم یاربA  وB :میراد B B

max A AA

a A
( ) ( )

a A


 


 

5- دومن  اتش را–:تسا لکش قباطم هداس گنهامه رگناسون ناکم 

 

 باتش ةلداعم–هداس رگناسون نامز 
2طباور زا هدافتسا اب

a x  وx Acos t –، تسا ریز تروصهب هداس گنهامه تکرح نامز  اتش ةلداعم: 

 
2

2 a Aamu
maxa A cos t a a cos t

 
        

 

maxaطباور زا هدافتسا اب a cos t   وx Acos t  تشون ناوتیم:
max

x a

A a
  

 باتش یاهرادومن– ورین و نامز –هداس گنهامه رگناسون نامز 
maxa a cos t   وmaxcos tF F  ییفنم ترویص هیب نایمز بیسحرب Fو  a عباوت هک تسا صخشم  طباور قبط
.دنتسه سونیسک

 

طخ بیش 2   
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هداس گنهامه رگناسون یدنت هنیشیب

(x A)  تسا رفص.

x)0ناسون زکرم هب رگناسون ردقچره )

ناسون طخهراپ رس ود رد رگناسون یدنت

زیکرم زا رگنایسون رویبع ماگنه .تسا رتگرزب نآ یدنت ،دشاب رتکیدزن 

maxv:اب تسا ربارب و هنیشیب نآ یدنت ،ناسون A  

 
یم:تشون ناوت Bو  A1-   رگناسون ود یدنت هنیشیب ةسیاقم یارب

 maxB B B

max A AA

v A
( ) ( )

v A


 


 

22- طباور زا هدافتسا اب
maxa A  وmaxv A  تشون ناوت یم:max

max

a

v
  

هداس گنهامه تکرح رد یژرنا

:دیریگب رظن رد ار یرنف و مرو رگناسون لباقم لکش قباطم

 

 

Kةطبار زا ،(  رگناسون یشبنو یژرنا  -121
2

K mvدوشیم هبساحم.  

ةطبار زا یشبنو یژرنا ةنیشیب  -221
2max maxK mvدیآیم تسد هب.

 طاقن رد یشبنو یژرناM  وN ةطقن رد و رفص ،O.تسا هنیشیب ،  -3

U ةطقن رد (O  طاقن رد و رفص اب رباربM  وN .تسا هنیشیب 4-  رگناسون یناسشک لیسناتپ یژرنا

521- :اب تسا ربارب هنیشیب لیسناتپ یژرنا
2

m

max

N

m

U k A



 

یم شهاک نآ لیسناتپ یژرنا و شیازفا نآ یشبنو یژرنا ،ناسو.دبای 6- ن زکرم هب رگناسون ندش کیدزن اب

.تسا نآ لیسناتپ یژرنا و یشبنو یژرنا عومجم اب ربارب هظحل ره رد ،( E 7-  رگناسون یکیناکم یژرنا

 E U K  
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E U K 

max maxE K U 

2

max max

K K v
( )

E K v
 

21
max max

U U v
( )

E U v
  

-8

 21
2max maxE U K kA   

 2 2 21 1
2 2maxmv mA  

 2 2 22E mA f  

یم:تشون ناوت Bو  A9-  ةسیاقم یارب  رگناسون ود یکیناکم یژرنا

 2 2B B B B

A A A A

F m A f
( ) ( ) ( )

E m A f
   

Eو  U ،Kنیب طباور 

  

  

  

ومنیژرنا یاهراد
 

  یژرنا رادومن–تعرس 
21

2
K mv 

 

 21
2

U E K E mv    

 

  یژرنا رادومن–ناکم 
 

 یشبنو یژرنا رادومن–لیسناتپ یژرنا   
 

 

 E U K K E U     

4 

3 

2 

1 
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هداس گنوآ
شک و مرو نودب خن لوط هب یندماینL رس هک  مرو هب یکچوک ةنزو لماش هداس گنوآ ،لکش قباطمm  زا هک تسا

.تسا نازیوآ ،هدش تباث نآ رگید

 

 

 

1- .تشاد دهاوخ هداس گنهامه تکرح گنوآ ،مینک اهر و هدرک فرحنم لداعت عضو زا مک یلیخ ار گنوآ رگ

یم هبساحم ریز تروص:دوش    2- هیواز دماسبهب هداس گنوآ دماسب و  وانت ةرود ،یا

2 1
1

2
2

T f
Tg L g

T f
L g L


 
      


 

A.درادن یگتسب ( m نآ ناسون ةنماد و (  گنوآ ةلولگ مرو هب ،هداس گنوآ  وانت ةرود و دماسب  -3

یم هداس گنوآ ود  وانت ةرود ةسیاقم یارب:تشون ناوت  -4

2 2 1 2 2
1 21 1 2 1 1g g

T L g T L

T L g T L
   

.k{IM Â§Ä ôÃd¶ o¬H 

5-  قبط ،شنارگ  اتش شهاک تلع هب دوش ماجنا نیمز حطس زا رود لصاوف رد گنوآ کی تاناسون رگاةطبار

2
L

T
g

  


.دباییم شیازفا گنوآ  وانت ةرود 

دیدشت ةدیدپ و هتشاداو ناسون ،یعیبط ناسون
نایسون هب عورش نیعم یدماسب اب لداعت عضو زا فارحنا اب (هداس گنوآ ای رنف و مرو لا ً :یعیبط دماسبثم) رگناسون 

0 مریو هنامایس ییعیبط دمایسب .دوشیم هتفگ یعیبط دماسب اهناسون نیا دماسب هب .دنکیم  –رینف 
1
2

k
f

m



و 

0هداس گنوآ یعیبط دماسب
1
2

g
f

L



.تسا 

0f زوهب یرگید یاهدماسب اب رگناسون یوراخ یورین ندش دراو اب   هب هک دنک ناسون دناوتیم ،:هتشاداو ناسون

.دنهدیم شیامن dfاب ار نآ دماسب و دنیوگیم هتشاداو ناسون ،ییاهناسون نینچ

0d(f f )، ةدیدپ راچد رگناسون

 ن ،دیدشت تلاح رد

دشاب ربارب یعیبط یاهناسون دماسب اب هتشاداو یاهناسون دماسب رگا  :دیدشت

.دوشیم (سنان  وزر) دیدشت

 یم ناسون نکمم ةنماد نیرتشیب اب رگناسو.دنک
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جوم

 

یپردیپ یاهشاعترا ندمآ دیدپ بووم شاعترا نیا ،دیآ دوووهب شاعترا ناسشک طیحم کی زا یاهیحان رد هاگره

.دنیوگیم جوم ،طیحم رد یگتفشآ نیا هب ،دنوشیم رترود و رود شاعترا عورش لحم زا هک دوش یم یرگید

:دنوشیم میسقت یسیطانغمورتکلا جاوما و یکیناکم جاوما تسد ود هب تیهام ظاحل زا اهجوم

:یکیناکم جاوما توص دننام ،دنراد یدام طیحم هب زاین دوخ راشتنا یارب هک ییاهجوم  فلا

ء :یسیطانغمورتکلا جاوما لاخ رد و دنرادن یدام طیحم هب یزاین راشتنا یارب هک یئرم رون دننام ییاهجوم   

.دنوشیم رشتنم مه

یکیناکم جاوما

 
یم (جوم) یگتفشآ داجیا طیحم رد هک تسا یلماع جوم ةمشچلقتنم ار جوم ةمشچ یژرنا جوم ره و دنک -1

 یم.دنک

یم پت ،لکش رییغت و یگتفشآ نیا هب مینک داجیا طیحم رد یلکش رییغت هبرض کی اب طقف یتقو.مییوگ  -2

.تسا نامسیر یازوا نیب یناسشک یور ین دووو ،نامسیر کی رد جوم یورشیپ تلع  -3

یمن یورشیپ جوم اب طیحم تارذ و دنکدننک یم تکرح هک تسا جوم و یگتفشآ ،طیحم کی رد جوم تکرح اب -4

.دنراد شاعترا طقف و

یم دیلوت یسونیس جوم ،دهد ماجنا هداس گنهامه تکرح جوم ةمشچ رگا.دوش  -5

 یضرع جاوما

تکرح تهو رب دومع ،(شاعترا یاتسار) جوم راشتنا طیحم زا یاهدننکناسون ءزو ره ییاوهباو ،یضرع جاوما رد

.تسا (راشتنا یاتسار) جوم

)1 
 یلوط جاوما

تکرح اب تهومه ،(شاعترا یاتسار) جوم راشتنا طیحم زا یاهدننکناسون ءزو ره ییاو  هباو ،یلوط جاوما رد

تسا (راشتنا یاتسار) جوم
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 جوم تشت
.تسا زاسناسون کی و قمعمک یاهشیش تشت کی لماش جوم تشت

 

 
یم لیکشت  آ  حطس رب تخت جوم ،میروآرد ناسون هب  آ حطس رب ار یتخت ةغیت لکش دننام رگا.دوش  -6

یم داجیا یاسامت ةطقن زا هک دوش ناسون کچهریاد جوم ،مینک هدافتسا هدننک وک یوگ کی زا هغیت یاو 7-  هب رگا
یم تکرح اه.دنک  تهو مامت رد  آ حطس اب یوگ

 

 هداس حرط ریز لکش

 اید نوزاپ
تکرح نآ یاههخاش ،نآ هب ندز هبرض اب هک تسا هخاش ود کی نوزاپاید .دهدیم ناشن ار نوزاپاید کی ریز لکش

.دنهدیم ماجنا هداس گنهامه یناسون
.دراد ار صاخ دماسب کی دیلوت ییاناوت طقف نوزاپاید ره

 
 

 هصخشمم یاهجو
 .دهدیم ناشن ار تسا هدش داجیا جوم تشت  آ حطس رد هک یضرع جوم کی زا یا

 

 هرد و هلق
 .دنیوگیم (غیتساپ) هرد ،نآ یاه یگتفرورف هب و (غیتس) هلق جوم رد هدش داجیا یگدمآرب هب
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ش یمییراگدنام و ییابیز رنه زا یا هولج

،میک یریذیپ یتسیاب یرورض داوم تخاس یارب هیلوا داوم    شنیکاو دییاب ،ندوب سرتسد رد و یناوارف رب ندوزفا

هیب یدییینت ،دیشاب رتیشیب یا هدایم زا هدینام ایو ره .دنشاب هتشاد یبسانم یرادیاپ و دایز ماکحتساهیب رمع هچ

 یگژیو.تسا هدش رکذ یاه

 وگ داوم زا یطولخم سر کاخ.تسا نوگان

2SiO 2هدام 3Al O 2H O 2Na O 2 3Fe O MgO Auداوم رگید و 

46یمرو دصرد 20/ 37 74/ 13 32/ 1 24/ 0 96/ 0 44/ 0 1/ 

2H O مرو زا ،کاخ نیا زا هدش هیهت یاه .دوشیم هتساک همه زا رتشیب  هنیلافس نتخپ ماگنه

 

2SiO تیسا هیسام و نیش زیین و اههرخص ،اهگنس زا یرایسب یلصا یاههدنزاس زا یکی ،سر کاخ رب نوزفا.

 .تسا یگنس یاههزاس یراگدنام و ماکحتسا  عاب هدام نیا دووو

 یرویط  هیک  ناوارف نژیسکا زا سپ میسیلیس    هیب تیسا (!نییمز ةریک لک هن) نیمز دماو هتسوپ رد رصنع نیرت

 .دنهدیم لیکشت ار نیمز دماو هتسوپ %90 بیکرتا شیب رصنع ود نیا نوگانوگ یاهز

2(SiO ) .دوشیم هدید نآ زا صلاخان و صلاخ عون ود .تسا نیمز دماو ةتسوپ رد دیسکا نیرتناوارف ، سیلیس

 

77 ات 56 یاه هحفص :3 یمیش
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 سیلیس

 

 

 کشخ خی و سیلیس ،میسیلیس زا یاهنومن

و 1 ) .دویشیم هدید نآ راتخاس رد توافتم هقلح عون ود .تسا لصتم Oمتا 4 هب Siمتا ره ،2SiO راتخاس رد

Siیدایز دادعت یاراد هدام نیا (2 O Si  دشابیم.

 

کی سیلیس لاثم یارب .دنراد یکارتشا یاه دنویپ مه اب هک تسا یرا یسب یاه متا زا یا هعومجم یسنلااووک ةدام

.دنراد یرتشیب  وذ ةطقن و یتخس یلوکلوم هدام هب تبسن یسنلا ووک ةدام .تسا یسنلااووک هدام

و نبریک ییسنلا    وویک دیماو هدنزایس یلیصا یاهرصنع .دنتسه دماو قاتا راشف و یامد رد یسنلااووک داوم

کت نوی نونکات رصنع ود نیاهدادن یبیکرت چیه رد یمتادینک تقد) .دنا 2یم میسیلیس .دشاب
3CO
 4و

4SiO
 

 .دشابیم یمتا ود یاهنوی زا ییاهلاثم

 و اهرویشنم تخایس رد هژییو یروین صاویخ نتشاد لیلد هب صلاخ سیلیس زتراوک :صلاخ

 .دوریم راکهب اهیسدع

هسام :صلاخان
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رگدلکشنبرک یاه

رگد هلمو زا ساملا و تیفارگلکش  یسنلاا.دنتسه    دماو وزو هک هدوب نبرک یعیبط یاهووک یاه

 

یم اههتم تخاس رد دشابرد و سایملا زا اه هس راتخاس یاراد ساملا و یدعبود راتخاس یاراد تیفارگمتا یدعب

 یم هدافتسا تیفارگ زا زین دادم زغم.تسا رتشیب تیفارگ زا ساملا یتخس و یلاگچ .دوش

C دنویپ یپلاتنآ نیگنایم C زا رتشیبSi Si تسا تسا رتشیب میسیلیس زا ساملا  وذ ةطقن.

 Si O زاSi Si تسا رترادیاپ هیب هدیمع روطهب و دوشیمن تفای صلاخ تلاح هب تعیبط رد میسیلیس

100

.تسا سیلیس لکش

تیمواقم .دینهد ییم لیکیشت یعلض شش یاه هقلح نآ رد نبرک یاه متا هک تسا تیفارگ زا یا هیل کت نفارگ

ریذیپفایطعنا و فافش و تسا نبرک متا کی ةزادنا هب نفارگ تماخض .تسا دلاوف ربارب رتم  دودح نآ یششک

 .تسا هتیسیرتکلا یاناسر هدام نیا .دوشیم نایب رتمونان بسحرب نفارگ تماخض) .دشابیم

2H O لوکلوم .دراد سیلیس هیبش یرهاظ خییاه یعلیض6 یاههقلح لیکشت یدعبهس شیارآ کی رد خی رد  

ایب ریگید یایهلویکلوم زا نژوردییه متا ود هب و یکارتشا دنویپ اب نژوردیه متا ود هب نژیسکا متا ره .دنهدیم

دناهدش لصتم رگیدکی هب یکارتشا یاهدنویپ اب اه متا ةمه سیلیس رد اما .تسا لصتم ینژوردیه یاهدنویپ

دیننام ییسنلاا وویک داویم یارب ار یلوکلوم نیب یاه   هژاوورین و لومرف ،یلوکلوم ةدام دننام جیار ییایمیش یاه

2SiOدننام ینوی یاهبیکرت نینچمه و  NaCl درب راکهب ناوتیمن.

 

تردیق و عوین هیب یلویکلوم داویم ییکیزیف راتفر .دنتسه یلوکلوم داوم زو یلآ یاه بیکرت (!همه هن) بلغا

هیب عیایم تیلاح هیب یلویکلوم بیکرت کی شوو ةطقن و ریخبت یپلاتنآ .دراد یگتسب اهنآ یلوکلوم نیب یاه ورین

و یکارتیشا یایه دینویپ هیب هدیمع روط یلاح رد تسا هتسباو نآ یلوکهب نآ ییایمیش راتفر هک ورینلوم نیب یاه

تفونورتکلا .تسا هتسباو لوکلوم یدنویپان
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لوکلومدننام ییاه  2H 2وCl هدییمان دنتیسه رویو یمتا ود لوکلوم ،دنا هدش لیکشت ناسکی متا ود زا هک   

.دننکیمن یریگتهو یکیرتکلا نادیم رد و تسا رفص اهنآ یبطقود رواتشگ  دنوشیم

لوکلومدننام یمتا ود یاه  HCl، دنتسه یبطق و هدوب هتسه رووان یمتا ود لوکلوم.

 

( ) تبثم یئزو راب یرگید هب و( )

رایب ،تیسا رتیشیب نآ یور یکیرتکلا راب مکارت هک یمتا هب ،میشاب هتشاد هتسه رووان لوکلوم هک یطیارش رد 

.دنهدیم تبسن  یفنم یئزو

یم صخشم یبآ گنر اب تبثم راب یئزو و زمرق گنر اب یفنم راب یئزو ،یکیتاتس.دوش  ورتکلا لیسناتپ هشقن رد

2CO نییا زا یلاثم  وم رد.دراد رارق تسار طخ کی یور رب نآ هدنزاس متا هس ره هتسه ،یمتا هس یطخ لوکل

.تسا اهلوکلوم عون

 O C O
    

تفو دووونورتکلا یایهراب تیخاونکی عییزوت و نرایقت دویش     ییم  یعاب یزکرم متا یور یدنویپان نورتکلا

لوکلوم رد یکیدنچ یاههب یمتالیلد نیمه هب .دروخب مه 2Hرتکلا Oف راتخایس و تیسا ییبطق 2COلاخریب 

.دراد هدیمخ

2نیتا فلاخرب (CSO) وبرکدیفلوس لین 2(C H .تسا یبطق یلوکلوم (

 

3NHف .تسا یبطق 3SOلاخرب 
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.دنکیم یریگتهو یکیرتکلا نادیم رد و تسا یبطق (4CCl دیرلکارتت نبرک فلاخرب (3CHCl  مرفورلک

یم ریذپوترپ و دشابورتکلا یاههب یسیطانغمام یوس دیدجت هک تسا نیمز یارب یژرنا عبنم نیرتگرزب دیشروخ

یم لیسگ.دراد

 

N)2نژورتین ،NaClو 2N،HF نیب رد هیب یرتیشیب ییایمد هرتسگ ردNaClو رتمک ییامد هرتسگ رد (  

NaClیم لااب لکش رد.دشاب  Aهراش ناونع هب هدافتسا یارب یرتبسانم ةنیزگ   



ور نیا زا .تسا عیام تلاح

هدوب عیام تلاح هب یرتشیب ییامد هرتسگ رد ،دشاب رتشیب صلاخ هدام کی شوو و  وذ هطقن نیب توافت هچ  ره

 

یم شیازفا  اذم دیرلک.دبای   میدس یامد ،دیشروخ یامرگ کمک اب

ریتمک :تیسا قدایص زیین هیتکن نییا سیکع) .تسا رت یوق عیام نآ ه هرذ نایم هبذاو یاهدنزاس یاه ورین و

 رتفیعض

ریزاریس ییایمرگ یژرینا ةریخذ عبنم هب 

غاد رایخب دینکییم مهارف ار غاد راخب هب  آ لیدبت یارب مزلا یژرنا ،زین بش و یربا یاهزور رد دوشیم

 .دوشیم دیلوت یکیرتکلا یژرنا و دروآیم رد تکرح هب ار نیبروت

850 1350 میدس ییامد ةرتسگدودح رد  اذم دیرلک داویم یاریب ار هرتیسگ نییا .تیسا داریگیتناس ةورد

 .تشاد راظتنا ناوتیمن یلوکلوم
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