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 )محسن اصغري(  »2«گزينة  -12

  مرد دانا  تركيب وصفي:
  شوند. اليه محسوب مي اسم هستند و مضاف هاي جانشين صفت» غرقهعاشق و «توجه: 

عاشق بگويد؛ زيرا خفته بر ساحل حـال   ]انسان[ كنندة ملامتبازگرداني: مردم دانا چه به 
ست نازنين را به خـون مـن بيالايـد    دو د ]يار[داند. اگر  يا را نميردغرق شده در  ]انسان[

  .است(آغشته كند)، شايسته 
  هاي ديگر: تشريح گزينه

  فعل: بيالايد –متمم: خون  –دست مفعول:  -  ]يار[نهاد: »: 1«گزينة 
  ها: چه، حال، دست (سه مورد) مفعول»: 3«گزينة 
مركـب سـاخته اسـت: گـر دو دسـت       جملـة » گر«ساز  حرف ربط وابسته»: 4«گزينة 

  هسته ة): جملاست يد (شايستهشا/  وابسته ةجمل: بيالايد …خويش 
  )دستور، تركيبي، 1 فارسي(

 ----------------------------------------------  

 )سيدعليرضا احمدي(  »3«گزينة  -13

 سـخن و بـه واسـطة شـيريني     گـو  و گفت قيكه مور از طر كند يمادعا  تيب نيشاعر در ا
  به ملك و مسند برسد. تواند يم

  :ها نهيگز ريسا حيتشر

م بـا  أرشـد تـو   ريو هموار كردن مس ـ ميمستق ريبه كمك غ هي: توص »1«ة نيگز مفهوم
  افراد) اوردنيطلب بار ن (فرصت ها يتحمل سخت

  آن. يمنف ريثأ: كارگر نبودن عقل و ت »2«ة نيگز مفهوم
    است. ين موجب زوال آدمو سخن رفت : دنبال حرف »4«ة نيگز مفهوم

  )تركيبيمفهوم،  ،1 فارسي(

 ----------------------------------------------  

 )محسن اصغري(  »1«گزينة  -14

آشكار بودن خداونـد و صـفات او در عـين پنهـان       »:1«مفهوم مشترك آيه و بيت گزينة 
  بودن

  بيند. ) را ميها (بينندگان چشم همةبينند و او  ها او را نمي معني آيه: چشم
  هاي ديگر: تشريح گزينه

  معشوقگريان بودن در فراق »: 2«گزينة 
  بصيرت يافتن با ديدن حسن و جمال يار»: 3«گزينة 
  ).(در ستايش ممدوح بيان شده است آشكار بودن اسرار نزد مخاطب»: 4«گزينة 

  )143مفهوم، صفحة، 1 فارسي(

------------------------------------------ ----  

 )كاظم كاظمي(  »3«گزينة  -15

  به غير حق موجب نجات نيست.توكل »: 3«مفهوم بيت گزينة 
  موجب توفيق و امنيت خواهدبود. ،ايمان به حق ل ومفهوم مشترك ابيات مرتبط: توك

  )111مفهوم، صفحة، 1 فارسي(

 ----------------------------------------------  

 هامون سبطي)(  »2«گزينة  -16

برابـر بـا   » داد از خويشـتن دادن «، »ننـگ مـدار  از آمـوختن  «ه بـه مـتن درس   با توج
است، يعني پيش » كلاه خود را قاضي كردن«يا » كردنپيش خود حساب «اصطلاح 

ايم از ما به زور وابخواهند، خودمـان بـه    كه در دادگاهي حقي را كه پايمال كرده از آن
جـا   را بـه  ن حقي به گردن ما دارنـد، آن بررسي اعمال و رفتارمان بپردازيم و اگر ديگرا

  بياوريم. اين مفهوم در بيت دوم سفارش شده است.
  هاي ديگر: تشريح گزينه

  ظالمان اشاره دارد. برابربه دفاع از مظلومان در »: 1«گزينة 
  هاي دنيايي اشاره دارد. از قدرت و نعمت بردن بهرهبه »: 3«گزينة 
اه معشوق و رضايت او، بر اين همه جور و ستم كـه  عاشق در ر فشاني جانبه »: 4«گزينة 

  رود، اشاره دارد. بر او مي
  )18مفهوم، صفحة ، 1 فارسي( 

 ----------------------------------------------  

 )سبزوار -حسين پرهيزگار(  »1«گزينة  -17

  نتيجة عيني اعمال نيك و بد»: 1«مفهوم گزينة 
  »است درست«جا به معني  اين در» راست است«

  سوزاند. درست است كه اعمال ما، ما را مي
  )140، صفحة مفهوم ،1 فارسي(

 ----------------------------------------------  

 )مشهد -سيدمحمد هاشمي(  »3«گزينة  -18

گويـد: بـا وجـود نزديكـي و     مند اسـت و مـي  در اين گزينه، شاعر از هجران و جدايي گله
كنـد.  رسـيم و ايـن همسـايگي بـه مـا كمكـي نمـي       نمـي اتحّاد با دوست، اما به وصـال  

نيـز، جـدايي از همسـايه بـه خـاطر      » ديوار«ترين دغدغة قهرمانِ كوچك داستانِ  (بزرگ
  )29تا  21هاي  ه، صفحمفهوم ،1 فارسي(    وجود ديوار است).

 ----------------------------------------------  

 )سبزوار -حسين پرهيزگار(  »3«گزينة  -19

هـا   داند ولي در سـاير گزينـه   مي شاعر، اشك را آشكاركنندة راز عشق» 3« گزينةبيت در 
  كيد بر خاموشي و رازداري است.تأ

  )50صفخة ، مفهوم،1 فارسي(

 ----------------------------------------------  

 )محسن اصغري(  »4«گزينة  -20

  ار بودن در برابر سرنوشت: تأثير قضا و قدر در سرنوشت آدمي و ناچابياتمفهوم مشترك 
  هاي ديگر: تشريح گزينه

  جويي از مردم بيت نخست: نكوهش غيبت / بيت دوم: نكوهش عيب»: 1«گزينة 
  بيت دوم: شكوه از بخت و اقبال بدحرص و طمع /  نكوهشبيت نخست: »: 2«گزينة 
  نشين بد / بيت دوم: پرهيز از بدگويي بيت نخست: پرهيز از هم»: 3«گزينة 

  )مفهوم، تركيبي، 1 يفارس(

@konkurbanks 
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 )«�€��É�{�Á�€�Ì�‹ �º�›�Z�¯ �Ê�”�e(  »1«گزينة  -21

»: كبـائر الإثـم  «كننـد /   دوري مـي »: يجتنبـون ) / «3كساني كه (رد گزينة »: الذّين«
»: إذا مـا )/ «2كارهـاي زشـت (رد گزينـة    »: الفـواحش ) / «2گناهان بزرگ (رد گزينة 

بخشـند   مي»: م يغفرونه) / «3و  2هاي  خشمگين شوند (رد گزينه»: غضبوا«هرگاه / 
 )4(رد گزينة 

  (�Ä�¼�m�€�e)  
----------------------------------------------  

 )�Ê�m�€�] �Ê�·�Á- �€�Æ�]�Y (  »3«گزينة  -22
شما را پراكنده »: يفرقّكم«سخني / »: كلاماً«كسي / »: أحد«هرگاه بگويد/ »: إذا قال«

) / 2بدانيد (رد گزينة  پس بايد»: فعليكم أن تعلموا) / «4و  1هاي  سازد (رد گزينه مي
(رد شـما را از يكـديگر   »: بعضكم عن بعض«كند دور كند /  تلاش مي»: يحاول إبعاد«

  )4گزينة 
  (�Ä�¼�m�€�e)  

----------------------------------------------  
 )[��É�|�¼�u�Y �º�Ì�Å�Y�€�]�Y- �€�Æ�‹�Â (  »2«گزينة  -23

» 1رد گزينـة  نهـالي ( »: غرسةٌ)/ «1عشق .... دارد (رد گزينة .....»: للحب» / ( تنَبـت :«
/  »)3«(رد گزينـة   ناگهـان »: بغتـةً «در قلـب انسـان /   »: في قلب الإنسان«رويد /  مي

بـه  »: سوف تجففّ قريبـاً «به دقّت / »: بدقةّ«آن را نكاريم / »: لم نغرسها«اگر / »: إذا«
  ) 4و  3هاي  زودي خشك خواهد شد (رد گزينه

  (�Ä�¼�m�€�e)  
----------------------------------------------  

 )�Z�m�Á �•�Á�€�Ì�a½�(  »3«گزينة  -24

(رد هاي نفتي  از چراغ»: الزيّتيةمن المصابيح «كرد /  استفاده مي»: كان يستفيد«
در گذشته »: في الماضي«براي روشنايي شهرها / »: المدن لإضاعة/ «)4و  2هاي گزينه

»: الآن/ « )2و  1اي ه (رد گزينهشود  (فعل مضارع مجهول) استفاده مي»: يستفاد/ «
ها (رد گزينة  براي روشنايي خيابان»: الشوّارع ةلإنار«از برق / »: من الكهرباء«اكنون / 

  )1(رد گزينة  ها و شهرها مكان»: الأماكن و المدن)/ «4
  (�Ä�¼�m�€�e)  

----------------------------------------------  
 )‡��É�Â�”�e�€�» �Ê�¸�Ÿ�|�¼�v�» �|�Ì(  »2«گزينة  -25

انـد.) /   ؛ سـاختار و اجـزاي جملـه در ترجمـه، جابجـا آمـده      1(رد گزينة علم »: العلم«
مردم (رد »: الناّس)/ «1دهد (رد گزينة  نجات مي»: ينقذ«تنها راه / »: الطريق الوحيد«

»: يسـاعدهم ) / «3گزينـة   از افتادن در خطـا (رد »: من الوقوع في الخطأ) / «4گزينة 
علـي  )/ «4در حركـت (رد گزينـة   »: في السـير ) / «1دهد (رد گزينة  آنان را ياري مي
  )4بر مسير درست (رد گزينة »: الطريق الصحيح

  (�Ä�¼�m�€�e)  
---------------------------------------------- 

  )�Ê�m�€�] �Ê�·�Á- �€�Æ�]�Y (  »4«گزينة  -26
  هاي ديگر: تشريح گزينه

اسـت  » ردآو در مي«از باب افعال و به معناي  معلوم فعل مضارع» يخرِج»: «1«گزينة 
  كه نادرست ترجمه شده است. 

» لنَـا «مفرد است كه به صورت جمع (ابرها) ترجمه شـده اسـت.   » الغيَم»: «2«گزينة 
  هم ترجمه نشده است.» براي ما«به معني 

» خواهـد  آمرزش مي«فعل مضارع از باب استفعال و به معناي » يستغفر»: «3«گزينة 
  است.

  (�Ä�¼�m�€�e)  
----------------------------------------------  

 )[��É�|�¼�u�Y �º�Ì�Å�Y�€�]�Y- �€�Æ�‹�Â (  »2«گزينة  -27

، اسـم  »بزرگتـر «است. (دقت كنيد معادل » بزرگ«به معني » الكبير«، »2«در گزينة 
اسـت كـه    ه (اخباري)فعل مضارع ساد» لا تعلم«چنين  شود.) هم مي» الأكبر«تفضيل 

  صورت ماضي استمراري ترجمه شده است. به اشتباه به
 داني كه برادر بزرگم سه سال قبل كارمند بود؟!ة صحيح عبارت: آيا نميترجم

  (�Ä�¼�m�€�e) 

----------------------------------------------  

 )�Z�m�Á �•�Á�€�Ì�a½�(  »3«گزينة  -28

صباح كلّ يوم »: صبح هر روز/ «  )1(رد گزينة ») العامل«العمال (جمع »: كارگران«
إلي المصنع »: به سوي كارخانه«لإنتاج البضائع / »: براي توليد كالاها)/ «4(رد گزينة 
به ) / «4و  2هاي  يتحرَّكونَ (رد گزينه»: كنند حركت مي) / «4و  1هاي  (رد گزينه

 )2(رد گزينة يرجعون »: گردند برمي«إلي بيوتهم / »: هايشان خانه

  (�Ä�¼�m�€�e)  

  ترجمة متن درك مطلب:
خصوص انسان است. خواب قواي  ودات زنده بههاي الهي براي موج ترين موهبت خواب از مهم

رسد و تو براي  خوابي، بدن به تعادل مي كند، هنگامي كه مي عقلي و جسمي انسان را تنظيم مي
خيزند در حالي كه اين  خوابند و شب از خواب برمي شوي. برخي مردم روز مي روز بعد آماده مي

هنگام تأكيد  خواب شب رپزشكان برساند همانطور كه  ها زيان مي خوب نيست چون به آن
او كسي است كه «فرمايد:  بينيم كه پروردگار بخشندة ما مي كنند و نيز در قرآن كريم مي مي

شب را براي شما پوشش و خواب «... فرمايد:  و مي» شب را قرار داد تا در آن آرامش پيدا كنيد...
روز بخوابند، اما برخي از مردم خوب  برخي به دليل شغل خاصشان بايد» را ماية آرامش قرار داد

خوابي را  هايي كه كم دليل بيماري خوابند نه به جهت خواست خودشان يا شغلشان بلكه به  نمي
ها يا عوامل ديگري  شود كه از اضطراب خوابي گفته مي كَنند كه به آن بيماري بي تشديد مي
اند خواب كافي  ند. حكيمان گفتهگذار شود كه در كيفيت خواب و مقدار آن تأثير مي ناشي مي

  براي فرد سالم بين پنج تا هشت ساعت است!  

 )�n�¿�• �Ê�W�Z�“�• �€�Ì�»�Y^�€�(  »4«گزينة  -29

خوابي، بر حسب كيفيت و علّت آن سه  مردم در زمينة كم«آمده است: » 4«در گزينة 
  كه مطابق متن صحيح است.» گروه هستند!
  هاي ديگر: ترجمة گزينه

شب بهتر از خواب زياد در روز است اگرچه مستمر نباشد! خواب كم در »: 1«گزينة 
  (نادرست)

كنند كه مستلزم  هايشان شغلي را انتخاب مي خاطر بيماري برخي مردم به»: 2«گزينة 
  نخوابيدن در شب باشد! (نادرست)

براي فرد ممكن نيست كه كمتر از سه ساعت يا بيشتر از هشت (سـاعت)  »: 3«گزينة 
  بخوابد! (نادرست)

  (�\�¸�˜�» ��•�{)  
---------------------------------------------- 

 )�n�¿�• �Ê�W�Z�“�• �€�Ì�»�Y^�€�(  »3«گزينة  -30

و  و روزدر متن ذكر نشده اسـت: اهميـت خـواب در شـب     » 3«عبارت گزينة موضوع 
  تأثير آن در توان انسان!

  هاي ديگر: ترجمة گزينه
  ح)خوابي و تشديد آن در برخي مردم! (صحي عوامل كم»: 1«گزينة 
  اثر خواب در تعادل جسم و بهبود زندگي روزانه! (صحيح)»: 2«گزينة 
  آنچه انسان سالم از خواب، در مقدار و كيفيتش نياز دارد! (صحيح)»: 4«گزينة 

  (�\�¸�˜�» ��•�{)  
----------------------------------------------  

  )1عربي، زبان قرآن (

@konkurbanks 
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 )�n�¿�• �Ê�W�Z�“�• �€�Ì�»�Y^�€�(  »2«گزينة  -31
خداست، پس انسان بايد آن را  جانب، بخششي از توان از متن نتيجه گرفت: خواب مي

  غنيمت بشمارد!
  هاي ديگر: ترجمة گزينه

  افراط و تفريط در خواب، براي انسان ناپسند است!»: 1«گزينة 
  گذارد! ها تأثير مي مقدار خواب بر انتخاب شغل»: 3«گزينة 
  (درك مطلب)              شوند! اند، پس هرگاه بميرند، بيدار مي مردم خواب»: 4«گزينة 

----------------------------------------------  
 )�n�¿�• �Ê�W�Z�“�• �€�Ì�»�Y^�€�(  »4«گزينة  -32

مصدر ثلاثـي مزيـد اسـت، حـال     » إفعال«نادرست است. » »إفعال«مصدره من وزن «
 ، اسم فاعل از مصدر ثلاثي مجردّ است.»فاعل«بر وزن » كافي«آنكه 

  (�Ê�]�Y�€�Ÿ�Y �¶�v�» �Á �Ê�§�€�• �¶�Ì�¸�v�e)  
----------------------------------------------  

 )�n�¿�• �Ê�W�Z�“�• �€�Ì�»�Y^�€�(  »1«گزينة  -33
نظِّم «نادرست است. فعـل مضـارع   » »نظم«من مصدر « لُ «بـر وزن  » يـ از بـاب  » يفعـ

  (بر وزن: تَفعيل) است. » تنَظيم«تفعيل است، بنابراين مصدر آن، 
  (�Ê�]�Y�€�Ÿ�Y �¶�v�» �Á �Ê�§�€�• �¶�Ì�¸�v�e)  

----------------------------------------------  
 )�Z�m�Á �•�Á�€�Ì�a½�(  »3«گزينة  -34

  هاي ديگر: تشريح گزينه
، 90تـا   20بايد به اين صورت نوشته شود. (اعداد مضرب ده، از » ثلاثونَ»: «1«گزينة 

  گيرند.) مي» ينَ/ ونَ«در آخرشان علامت 
  آيد.) مي» تفَعلُي«صحيح است. (فعل مضارع از باب تفعل، بر وزن » لا يتأثَّرُ»: «2«گزينة 
، بـر وزن  مفاعلـة درسـت اسـت. (فعـل مضـارع معلـوم از بـاب       » يلاحظ»: «4«گزينة 

  )“�^�–� �c�Z�¯�€�u(                                                                 آيد.) مي» يفاعلُ«
---------------------------------------------- 

 )«��É�•�Â�‡ �Z�“�•�|�¼�v(  »1«گزينة  -35
  ها: تشريح گزينه

  ها (نادرست) ها: نگهداري از آن پيشگيري از بيماري»: 1«گزينة 
  كسي را طرد كرد: او را دور كرد (صحيح)»: 2«گزينة 
  كسي را خوار كرد: او را ذليل گرداند (صحيح)»: 3«گزينة 
  (صحيح) گرداند پذيرد بلكه آن را برمي كند: آن را نمي چيزي را رد مي»: 4«گزينة 

  )�½�Z�³�ƒ�Y�Á(  
---------------------------------------------- 

 )‡��É�Â�”�e�€�» �Ê�¸�Ÿ�|�¼�v�» �|�Ì(  »2«گزينة  -36
كشاورز پنج ساعت قبل شروع به كندن چاه كرد و الآن «ترجمة عبارات صورت سؤال: 

؛ بـا توجـه بـه    »است. كشاورز حفر را در سـاعت ... شـروع كـرد!    9ساعت يك ربع به 
  )قواعد اسم(                إلاّ ربعاً) انتخاب شود. الرابعة( 4 ترجمه، بايد ساعت يك ربع به

---------------------------------------------- 

 )}��Ê�Å�Z�À�a�€�Ì�Œ�» �|�·�Z�y- �½�Ô�´�Å (  »4«گزينة  -37
  جمع است و اسم اشارة مناسب براي آن آمده است.» برادران«به معني » ةالإخو«

  هاي ديگر: تشريح گزينه
» اكتبُـوا «جمع است، نه مثنّي (اين موضوع را از فعل جمع » علمّينالمت»: «1«گزينة 

  مناسب است. » هؤلاء«توان فهميد.) بنابراين اسم اشارة  مي
» ارُسما«مثنّي است، نه جمع (اين موضوع را از فعل مثناّي » التلميذين»: «2«گزينة 

  مناسب است. » هذينِ«توان فهميد.) بنابراين اسم اشارة  مي
بـراي آن  » هـذا «مفرد است و اسم اشـارة  » دشمني«به معني » العدوان»: «3«گزينة 

  )قواعد اسم(                                                                          مناسب است.

----------------------------------------------  
 )«��É�•�Â�‡ �Z�“�•�|�¼�v(  »4«گزينة  -38

عددي است كه فاعل واقع شده است. (ترجمة عبـارت: در  » رإثنا عش«، »4«در گزينة 
  دوست در جشن بزرگ شركت خواهند كرد!) 12پايان هفته، 

اعدادي هستند كه مفعول واقع » مئةو تسعين ،  تسعة، ةتسع عشر«ها:  در ساير گزينه
  )انواع جملات(                                                                               اند. شده

---------------------------------------------- 

  )�Ê�m�€�] �Ê�·�Á- �€�Æ�]�Y (  »2«گزينة  -39
» الكتاب«است و » كند باز مي«فعل مضارع معلوم و به معني » يفتح«، »2«در گزينة 

كند تا آنچه را كه  ام كتاب را باز مي كلاسي باشد. (ترجمة عبارت: هم نيز مفعول آن مي
  لّم از او خواسته است، بخواند!)مع

ترجمه شده و مضارع » شود باز مي«تواند به صورت  مي» يفتح«ها، فعل  در ساير گزينه
 )انواع جملات(                                                                        مجهول باشد.

---------------------------------------------- 

  )�Ê�m�€�] �Ê�·�Á- �€�Æ�]�Y (  »3«ة گزين -40
خواهـد كـه در آن اسـم فاعـل و مصـدرش همزمـان در        اي را مي صورت سؤال، گزينه

اسم فاعل است و مصدري كـه فعـل از آن   » معلِّم«، »3«عبارت آمده باشد؛ در گزينة 
  است. » تَعليم«ساخته شده نيز 

  هاي ديگر: تشريح گزينه
آمـده كـه   (مورد احترام، احترام گذاشته شـده)  » محترَم«در اين عبارت، »: 1«گزينة 

  اسم مفعول است نه اسم فاعل، اگرچه مصدر آن نيز در جمله به كار رفته است. 
اسم فاعل است اما مصدر آن ذكر نشده است، بلكه فعل مضـارع  » مصلِّح»: «2«گزينة 

   آن (يصلِّح) آمده است.
اسـت، نـه   » تَحـرُّك «فعـل آن  اسـم فاعـل اسـت امـا مصـدر      » متحرِّكة»: «4«گزينة 

  )قواعد اسم(                                                                             ». تَحريك«
---------------------------------------------- 

    
  

  
  
 

 )[�¬��Ê�Ë�Z�“�• �|�¼�v�» �Z(  »1« گزينة -41

تمندي) جدا نيسـت و قطعـاً   هدفمندي (غاي ةانسان نيز مانند موجودات ديگر، از قاعد
هدفي از آفرينش او وجود داشته است و گام نهادن او در اين دنيا، فرصتي اسـت كـه   

رو حضرت علي (ع) هرگـاه كـه    براي رسيدن به آن هدف به او داده شده است. از اين
 اي مـردم، «كـرد:   كرد، معمولاً سخن خود را با اين عبارت آغاز مي مردم را موعظه مي

  »…كس بيهوده آفريده نشده تا خود را سرگرم كارهاي لهو كند  هيچ ... 
 )15 ، صفحة1، درس 1دين و زندگي (

 ----------------------------------------------  
 )§��n�¿�{�Y�„�¿ �•�Á�€�Ì¦�(  »1« گزينة -42

چه به شما داده شده، كـالاي زنـدگي دنيـا و آرايـش آن      آن:«سورة قصص  60ترجمة آية 
  مندي از عقل)بهره»(كنيد؟ ست بهتر و پايدارتر است. آيا انديشه نميچه نزد خدا است و آن

 )29و  17هايه، صفح2و  1، درس 1دين و زندگي (

 ----------------------------------------------  
 )�É�•�Â�•�À�» �|�¼�u�Y(  »1« گزينة -43

كساني كه بعـد از روشـن شـدن هـدايت     :«فرمايد سورة محمد كه مي 25مطابق آية 
ا، پشت به حق كردند، شيطان اعمال زشتشـان را در نظرشـان زينـت داده و    براي آنه

شـدن بـا آرزوهـاي    يـابيم كـه فريفتـه   درمي» آنان را با آرزوهاي طولاني فريفته است.
  طولاني، نتيجة پشت كردن به طريق هدايت الهي است.

 )34، صفحة 2، درس 1دين و زندگي (

-------------------------------------- --------  
 )¯�^��Ê�À�ˆ�v�» �Ê�”�e�€�»�€�Ì(  »4« گزينة -44

اين است كـه  ايـن آيـه    » ب، ج«صحيح است. دلايل نادرستي موارد » الف، د«موارد 
دربارة نفس اماره و طغيانگر نيست و ظرف تحقق اين آيـه فقـط قيامـت و رسـتاخيز     

  )33 ، صفحة2، درس 1دين و زندگي (           است نه برزخ.
 --------------------- -------------------------  

 )[�¬��Ê�Ë�Z�“�• �|�¼�v�» �Z(  »1« گزينة -45

كنند و با فرا رسيدن مرگ و متلاشـي شـدن    گروهي وجود جهان پس از مرگ را انكار مي
  .بينند بسته ميپذير)، پروندة او را براي هميشه  پذير يا ساحت انفكاك جسم او (بعد تلاشي

 )44و  41هاي  ، صفحه3، درس 1دين و زندگي (

--- -------------------------------------------  

  )1( دين و زندگي

@konkurbanks 



 �½�Â�»�•�M 8  �¾�¼�Æ�]1400                                �Ê�»�Â�¼�Ÿ(�½�Z�]�• �0�Y�€�•�v�À�» �,�€�À�Å �,�Ê�]�€�n�e �,�Ê�“�Z�Ë�•) �º�Å�{�•�Y�Á�{  �v�¨�•�È :6  

  

46- �È�À�Ë�‚�³ »3«  )�¹�Z�ˆ�f�]�Y �Ä�]�Â�^�v�»( 

�Ê�» �–�^�e�€�» �Ê�·�Z�¼�f�u�Y �€�˜�y �ž�§�{ �¹�Á�‚�· �Z�] �Ä�¨�Ë�€�‹ �È�Ë�M �¾�Ë�Y �Ä�Ë�M �¾�Ë�Y �É�Z�Æ�f�¿�Y �•�{ �Á �|�‹�Z�]�,  �c�•�Z�^�Ÿ

»�0�Z�j�Ë�|�u �×�Y �¾�» �©�|�•�Y �¾�» �Á «.�d�‡�Y �Ã�|�‹ �€�¯�}  

) �Ê�³�|�¿�• �Á �¾�Ë�{1 �…�•�{ �,4�È�v�¨�• �,53( 

 ------------------------------------ ----------  

47- �È�À�Ë�‚�³ »2«  )�Ê�À�ˆ�v�» �Ê�”�e�€�» �€�Ì�^�¯( 

�Ê�» �½�Y�€�°�À�» �Ä�] �[�Z�˜�y �d�»�Z�Ì�« �È�¯�•�Z�^�» �Ç�•�Â�‡ �¹�•�Z�Æ�q �Á �¹�Â�‡ �c�Z�Ë�M �•�{ �|�¿�Á�Y�|�y  :�|�Ë�Z�»�€�§»  �Ä�/�¿

�½�Y�Â�z�f�‡�Y �Z�Æ�À�e �½�M �É�Z�Å �Ê�»�•�{ �µ�Á�Y �d�·�Z�u �Ä�] �Y�• �Z�Å    �½�M �½�Z�f�/�Œ�´�¿�Y�€�‡ �Ä�/�°�¸�] �º�/�Ë�•�Á�M    �‚�/�Ì�¿ �Y�• �Z�/�Å

�½�Z�¼�Å �Ê�» �ª�¸�y �0�Y�{�|�n�» �,�Ã�{�Â�] �Ä�¯ �Ä�¿�Â�³ .�º�Ì�À�¯ « �Ì�« �Ç�•�Â�/�‡ �l�À�a �È�Ë�M �•�{ �†�b�‡ �Á   �d�/�¸�Ÿ �d�/�»�Z

:�d�‡�Y �Ã�{�Â�»�€�§ �½�Z�Ì�] �Y�• �½�Z�¿�M �•�Z�°�¿�Y)» �Ä�°�¸�] (�{�•�Y�|�¿ �®�‹ �{�Z� �» �{�Â�m�Á �•�{ �½�Z�ˆ�¿�Y] �‰�•�Z�°�¿�Y �d�¸�Ÿ

�Ä�¯ �d�‡�Y �¾�Ë�Y[ �Ê�» �Á�Y  �|�Å�Y�Â�y] �…�€�e �½�Á�|�]�•�Y �d�»�Z�Ì�« �Ã�Z�³�{�Y�{[ .�|�À�¯ �Ã�Z�À�³ �€�¼�Ÿ �¹�Z�¼�e �•�{«  

) �Ê�³�|�¿�• �Á �¾�Ë�{1 �…�•�{ �,4�v�¨�• �,�Ä �É�Z�Å 55  �Á58( 

 ----------------------------------------------  

48- �È�À�Ë�‚�³ »4«  )�¹�Z�ˆ�f�]�Y �Ä�]�Â�^�v�»( 

 �È�Ë�M �È�¼�m�€�e32 �¿ �Ç�•�Â�‡�v:�¶  » �½�Z�¿�M  �Ê�/�» �Y�• �½�Z�Œ�u�Á�• �½�Z�´�f�‹�€�§ �Ä�¯     �Ä�/�¯ �Ê�·�Z�/�u �•�{ �|�/�¿�€�Ì�³

�Ã�‚�Ì�¯�Z�a �Á ��Z�a �½�M �Ä�] �|�¿�Y �Ê�» �Z�Å   �Ê�·�Z�/�¼�Ÿ�Y �€�—�Z�y �Ä�] �|�Ë�Â�‹ �d�Œ�Æ�] �{�•�Y�Á �,�Z�¼�‹ �€�] �¹�Ô�‡ :�|�À�Ë�Â�³

.�|�Ë�{�Y�{ �¹�Z�n�¿�Y �Ä�¯«  

) �Ê�³�|�¿�• �Á �¾�Ë�{1 �…�•�{ �,5�, �È�v�¨�•68( 

 --------------------------------------- -------  

49- �È�À�Ë�‚�³ »2«  )�¹�Z�ˆ�f�]�Y �Ä�]�Â�^�v�»( 

 �È�À�Ë�‚�³ �{�•»1 :«�½�Z�ˆ�¿�Y �µ�Z�¼�Ÿ�Y �¾�—�Z�] �Á �€�Å�Z�› �d�Ë�Q�•   �½�{�Â�/�] �Ã�Y�Â�³ (�d�¸�Ÿ) �½�Y�€�^�»�Z�Ì�a �–�‡�Â�e �Z�Å

.�d�‡�Y �d�»�Z�Ì�« �•�Á�• �•�{ �½�Z�Œ�Ë�Y  

 �È�À�Ë�‚�³ �{�•»3 :« �•�Á�• �•�{ �½�Z�Œ�Ë�Y �c�{�Z�Æ�‹ (�d�¸�Ÿ) �•�Â�^�f�» �½�Y�€�^�»�Z�Ì�a �Ã�Z�^�f�‹�Y �Á �Z�˜�y �•�Y �d�¼�•�Ÿ

.�d�‡�Y �d�»�Z�Ì�«  

 �È�À�Ë�‚�³ �{�•»4 :«�Z�ˆ�¿�Y �•�Y �½�Z�´�f�‹�€�§ �d�^�«�Y�€�»�½�, �½�M �Ê�Å�Y�Â�³ �Ç�|�À�Ë�Y�•  �Ä�¿ �d�‡�Y �d�»�Z�Ì�« �•�Á�• �•�{ �Z�Å

�½�M �º�¸�Ÿ .�Z�» �®�Ì�¿ �µ�Z�¼�Ÿ�Y �€�] �Z�Å  

) �Ê�³�|�¿�• �Á �¾�Ë�{1 �…�•�{ �,6�v�¨�• �,�Ä �É�Z�Å76  �Á77( 

 ----------------------------------------------  

50- �È�À�Ë�‚�³ »3«  )�Ê�À�ˆ�v�» �Ê�”�e�€�» �€�Ì�^�¯( 

�Ä�i�{�Z�u �¾�Ì�·�Á�Y�Ê�» �\�^�‡ �Ä�¯ �É�Y�½�Z�ˆ�¿�Y �{�Â�‹   �€�/�¨�Ì�¯ �Á �‰�Y�{�Z�a �d�§�Z�Ë�•�{ �Ç�{�Z�»�M �Z�Å  �,�|�¿�Â�/�‹   �Ã�|�/�¿�•

�½�Z�ˆ�¿�Y �È�¼�Å �½�|�‹  �Ê�¿�M�€�« �c�•�Z�^�Ÿ �•�Y �•�Â�“�Â�» �¾�Ë�Y �Á �d�‡�Z�Å» �½�Â�/�j� �^�Ë �¹�Â�Ë «  �Ê�/�» �d�/�‹�Y�{�€�]-

�Ê�» �Ä�f�z�Ì�´�¿�Y�€�] �½�Z�ˆ�¿�Y �Ä�¯ �d�‡�Y �É�•�Á�• �½�Â�q �{�{�€�³    �½�Z�/�ˆ�¿�Y �{�|�/�n�» �c�Z�/�Ì�u �Á �{�Â�‹    �•�Z�/�£�M �Z�/�Å

�Ê�» �½�Z�ˆ�¿�Y �¹�Z�´�À�Å �½�M �•�{ �Á �{�Â�‹ �Ê�» �•�Y�€�§ �Ã�Y�• �µ�Z�^�¿�{ �Ä�] �•�Z�°�Å�Z�À�³ �É�Z�Å �µ�{ �Á �|�¿�{�€�³   �½�Z�/�¿�M �É�Z�Å

�º�Œ�q �Á �½�Z�‡�Y�€�Å �d�z�‡  �…�€�e �•�Y �½�Z�Œ�Ë�Z�Å.�d�‡�Y �Ã�|�À�°�§�Y �€�Ë�• �Ä�]  

) �Ê�³�|�¿�• �Á �¾�Ë�{1 �…�•�{ �,5  �Á6�v�¨�• �,�Ä �É�Z�Å65  �Á75  �Á76( 

 ----------------------------------------------  

51- �È�À�Ë�‚�³ »4«  )�½�Z�Ì�´�À�Å�€�§ �|�Ì�n�»( 
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�Ê�»  :�|�À�Ë�Â�³» �|�Ë�|�»�M �‰�Â�y…«�Ê�» �½�Y�•�Z�´�f�‡�• �,  :�|�À�Ë�Â�³»   �|�/�Ÿ�Á �Ä�/�] �Ä�/�¯ �…�Z�b�‡ �Y�• �É�Y�|�y�Ç 

�{�€�¯ �Z�§�Á �{�Â�y ... �Á«  

) �Ê�³�|�¿�• �Á �¾�Ë�{1 �…�•�{ �,7�È�v�¨�• �, 85( 

 ----------------------------------------------  

52- �È�À�Ë�‚�³ »4«  )�½�Z�Ì�´�À�Å�€�§ �|�Ì�n�»( 

�€�Ì�ˆ�» �•�{ �¹�|�« �¾�Ì�·�Á�Y .�d�‡�Y �d�¯�€�u �É�Y�€�] �¹�‚�Ÿ �Á �º�Ì�¼�•�e �,�Ê�Æ�·�Y �[�€�«  
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 ----------------------------------------------  
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) �Ê�³�|�¿�• �Á �¾�Ë�{1 �…�•�{ �,8�È�v�¨�• �, 103( 

 ----------------------------------------------  

54- �È�À�Ë�‚�³ »3«  )�½�Z�Ì�´�À�Å�€�§ �|�Ì�n�»( 
�Ä�] �–�¬�§ �d�^�v�» �Á �d�‡�Á�Y �c�Y�•�Â�f�‡�{ �•�Y �d�Ì� �^�e �Y�|�y �Ä�] �d�^�v�» �Ê�¸�•�Y �•�€�‹    �d�/�ˆ�Ì�¿ �¥�€�/�u

�Ê�» �c�Z�^�i�Y �¶�¼�Ÿ �Z�] �Ä�°�¸�]  �È�¨�Ë�€�‹ �È�Ë�M �Ä�¯ �{�Â�‹» �º�°�^�^�v�Ë �Ê�¿�Â� �^�e�Z�§ �×�Y �½�Â�^�v�e  �º�f�À�¯ �½�Y �¶�«
�×�Y «�º�Å �Á �d�‡�Y �¹�Â�Æ�¨�» �¾�Ë�Y �€�´�¿�Z�Ì�]  �È�Ë�M �•�{ �¾�Ì�À�q165      �d�/�^�v�» �Ä�/�] �|�/�¿�Á�Y�|�y �Ã�€�/�¬�] �Ç�•�Â�‡

�Ê�» �½�Z�Ì�] �Ê�¿�Á�•�{ �Y�• �d�^�v�» �¾�Ë�Y �Á �{�•�Y�{ �Ã�•�Z�‹�Y �{�Â�y �Ä�] �½�Z�À�»�R�» �|�Ë�|�‹ .�{�•�Y�{  
) �Ê�³�|�¿�• �Á �¾�Ë�{1 �…�•�{ �,9�v�¨�• �,�Ä �É�Z�Å 112  �Á114( 

 ----------------------------------------------  

55- �È�À�Ë�‚�³ »4«  )�É�|�À�Å �½�Z�ˆ�u�Y�|�Ì�‡( 
�Ê�» (�•) �{�Z�n�‡ �¹�Z�»�Y  :�|�À�Ë�Z�»�€�§»�Ê�» �[�Â�y �Z�Æ�·�Y �•�Z�] �Ê�f�‡�Á�{ �c�~�· �†�¯�€�Å �º�¿�Y�{   �Ã�|�Ì�/�Œ�q �Y�• �c�Y

�½�M �Á �|�À�°�¿ �•�Z�Ì�f�y�Y �Y�• �Â�e �€�Ì�£ �|�‹�Z�] �{�€�Ì�³ �†�¿�Y �Â�e �Z�] �Ä�¯ �†�¯�,  �Ä�/�œ�v�·  �É�Á�• �Â�/�e �•�Y �É�Y   �½�Y�{�€�/�³
�Z�Æ�·�Y �•�Z�] �,�{�Â�Œ�¿! �É�Y   �Y�• �d�À�f�/�‹�Y�{ �d�‡�Á�{ !�½�Z�¬�‹�Z�Ÿ �É�Á�•�•�M �d�Ë�Z�Æ�¿ �É�Y �Á �½�Z�«�Z�f�Œ�» �µ�{ �½�Z�»�•�M

.�º�¿�Z�Å�Y�Â�y �c�{�Â�y �•�Y«  
 �È�Ë�M �•�{ �Á31 �µ�M �Ç�•�Â�‡ �Ê�» �|�¿�Á�Y�|�y �½�Y�€�¼�Ÿ  :�|�Ë�Z�»�€�§»    �Ê�¿�Â� �^�e�Z�/�§ �×�Y �½�Â�/�^�v�e �º�f�/�À�¯ �½�Y �¶�«

�º�Ì�u�• �•�Â�¨�£ �×�Y �Á �º�°�]�Â�¿�} �º�°�·�€�¨�¤�Ë �Á �×�Y �º�°�^�^�v�Ë«  
) �Ê�³�|�¿�• �Á �¾�Ë�{1 �…�•�{ �,9�Ä�v�¨�• �,  �É�Z�Å110  �Á114( 

 -------------- --------------------------------  

56- �È�À�Ë�‚�³ »1«  )�É�•�Â�•�À�» �|�¼�u�Y( 
�Ã�{�Â�»�€�§ (�•) �©�{�Z�• �¹�Z�»�Y �|�¿�Y»:   �|�/�À�¯ �Ã�Z�/�´�¿ �{�Â�y �•�{�Z�» �Á �•�|�a �Ä�] �º�Œ�y �É�Á�• �•�Y �Ä�¯ �É�|�¿�•�€�§–   �|�/�À�q�€�Å

 �|�À�‹�Z�] �Ã�{�€�¯ �º�¸�› �Á �Ê�Å�Z�e�Â�¯ �Á�Y �ª�u �•�{ �¾�Ë�|�·�Y�Á– .�d�ˆ�Ì�¿ �Ä�f�§�€�Ë�~�a �Y�|�y �É�Â�‡ �•�Y �‰�•�Z�¼�¿«  
 �È�¿�Z�«�{�Z�• �½�Z�Ì�] �c�•�Z�^�Ÿ»�º�Ì�¬�f�ˆ�¼�·�Y �•�Y�€�•�·�Y �Z�¿�|�Å�Y« �Ê�» �h�Ÿ�Z�]�Ã�Y�• �Ä�] �Ä�¯ �{�Â�‹   �Ê�/�§�Y�€�v�¿�Y �É�Z�/�Å

.�º�Ë�|�À�^�¿ �µ�{  
) �Ê�³�|�¿�• �Á �¾�Ë�{1 �…�•�{ �,10�v�¨�• �,�Ä �É�Z�Å125  �Á128( 

 ----------------------------------------------  

57- �È�À�Ë�‚�³ »4«  )�¦�n�¿�{�Y�„�¿ �•�Á�€�Ì�§( 
�|� �] �c�€�§�Z�ˆ�» �•�{ �•�Y �€�Æ�›�, .�d�‡�Y �t�Ì�v�• �Ã�•�Á�•  

) �Ê�³�|�¿�• �Á �¾�Ë�{1 �…�•�{ �,10�È�v�¨�• �, 131( 
---------------------- ------------------------  

58- �È�À�Ë�‚�³ »4«  )�É�|�À�Å �½�Z�ˆ�u�Y�|�Ì�‡( 
�Ã�„�Ë�Á �¹�Z�°�u�Y �Ä�¯ �d�‡�Y �½�Z�¿�• �Ê�Ë�Z�^�Ë�• �d�¼� �¿ �š�¨�u �É�Y�€�] �|�¿�Á�Y�|�y  �d�‡�Y �Ã�{�Y�{ �•�Y�€�« �½�• �É�Y�€�] �É�Y

   �È�/�“�€�Ÿ .�{�Â�/�Œ�¿ �€�Ì�¬�v�e �‰�|�À�¸�] �s�Á�• �Á �|�¿�Z�¼�] �•�Á�{ �½�Ô�Å�Y�Z�¿ �Ã�Z�´�¿ �•�Y �‰�{�Â�m�Á �É�Z�^�Ë�• �€�Å�Â�³ �Z�e
�]�Z�¿�Ä �½�• �Ê�Ë�Z�^�Ë�• �É�Z�m�, �{�Y�Â�¿�Z�y �½�Â�¿�Z�¯ �Ä�] �½�|�Ì�Œ�z�] �Ê�»�€�³ �É�Z�m �Ä�]�Ã�,   �¾�Ì�/�] �•�Y �Y�• �Z�Ì�u �Á �d�¨�Ÿ

�Ê�» �Ê�» �Á�Y �•�Y �Y�• �…�|�¬�» �€�Å�Â�³ �¾�Ë�Y �Á �{�€�] .�{�€�Ì�³  
) �Ê�³�|�¿�• �Á �¾�Ë�{1 �…�•�{ �,11�È�v�¨�• �, 140( 

 ----------------------------------------------  

59- �È�À�Ë�‚�³ »3«  )�¹�Z�ˆ�f�]�Y �Ä�]�Â�^�v�»( 
- �½�Z�ˆ�¿�Y �É�Z�Å�•�Z�Ì�¿ �•�Y �Ê�°�Ë�,    �É�{�€�/�§ �Y�• �Z�/�» �½�Y�€�´�Ë�{ �º�Ë�•�Y�{ �d�‡�Á�{ �Z�» .�d�‡�Y �d�Ì�·�Â�^�¬�» �Ä�] �•�Z�Ì�¿

�‹ �Á �|�Ì�¨�».�|�À�À�¯ �¾�Ì�ˆ�v�e �Á �|�À�¿�Y�|�] �Ä�f�ˆ�Ë�Z  
- �‰�•�•�Y �Á �Z�Å�{�Y�|� �f�‡�Y �{�Â�y �{�Â�m�Á �•�{ �¦�Ì�¨�Ÿ �½�Z�ˆ�¿�Y �Ê�» �É�€�e�Ó�Y�Á �É�Z�Å    �Ê�/�» �Ä�/�¯ �|�/�]�Z�Ë   �|�/�¿�Y�Â�e

.�{�‚�Ì�´�¿�Y�€�] �Y�• �½�Y�€�´�Ë�{ �Ê� �«�Y�Á �¹�Y�€�f�u�Y �Á �¾�Ì�ˆ�v�e  
) �Ê�³�|�¿�• �Á �¾�Ë�{1 �…�•�{ �,11�v�¨�• �,�Ä �É�Z�Å 138  �Á139( 

 ----------------------------------------------  

60- �È�À�Ë�‚�³ »1«  )�Ê�e�Z�Ì�] �¾�ˆ�v�»( 
 �Š�‹�Â�a �½�{�€�¯ �®�Ë�{�‚�¿ �,�º�Ë�€�¯ �½�M�€�« �c�Z�Ë�M �…�Z�‡�Y �€�]»�[�Z�^�¸�m «�Ê�» �\�^�‡    �Ä�/�] �½�• �Ä�/�¯ �{�Â�‹

�Ê�] �{�Y�€�§�Y �Á �{�Â�‹ �Ä�f�y�Z�À�‹ �Ê�À�»�Y�|�¯�Z�a �Á �¥�Z�¨�Ÿ �|�À�f�ˆ�Å �{�Â�y �…�Â�Å �Á �É�Â�Å �€�Ì�‡�Y �Ä�¯ �•�Z�]�Á�|�À�]�, 
�Å�|�¿ �Y�• �Á�Y �Ä�] �‘�€� �e �Ç�•�Z�m�Y �{�Â�y �Ä�]�À .�|  

 :�d�‡�Y �Ã�|�»�M �½�M�€�« �•�{»      �¾�Ì�¿�|�/�Ë �¾�Ì�À�»�R�/�¼�·�Y �L�Z�/�ˆ�¿ �Á �®�/�e�Z�À�] �Á �®�/�m�Y�Á�•�Ó �¶�« �Ê�^�À�·�Y �Z�Æ�Ë�Y �Z�Ë
�Æ�Ì�¸�Ÿ�0�Z�¼�Ì�u�• �0�Y�•�Â�¨�£ �×�Y �½�Z�¯ �Á �¾�Ë�}�Â�Ë �Ô�§ �¾�§�€� �Ë �½�Y �Ê�¿�{�Y �®�·�} �¾�Æ�^�Ì�]�Ô�m �¾�» �¾«  

) �Ê�³�|�¿�• �Á �¾�Ë�{1 �…�•�{ �,12�È�v�¨�• �,148( 
 ----------------------------------------------  

�#�N�R�Q�N�X�U�E�D�Q�N�V��



 �½�Â�»�•�M 8  �¾�¼�Æ�]1400                                �Ê�»�Â�¼�Ÿ(�½�Z�]�• �0�Y�€�•�v�À�» �,�€�À�Å �,�Ê�]�€�n�e �,�Ê�“�Z�Ë�•) �º�Å�{�•�Y�Á�{  �v�¨�•�È :7  

  
  

  
 

61-  �È�À�Ë�‚�³»3«  )�d�¼�u�• �É�€�Ì�f�‡�Y �Ä�·�Y(  

 �È�¼�m�€�e:�Ä�¸�¼�m »�•�{ �Ê�¿�Y�Â�m�Â�¿�, �€�Å �½�Z�»�• �Ä�¯ �Ê�» �º�f�‡�Y�Â�y  �Z�/�]  �º�¿�Z�f�/�‡�Á�{  �½�Á�€�/�Ì�]  �¹�Á�€�/�]�,  �•�Z�/�Ì�¿ 
�{�º�f�‹�Y �Ä�¯  �d�«�{ �Z�]�•�{ �Ä�À�Ë�M �Ä�] �¹�{�Â�y �Ã�Z�´�¿ �º�À�¯.«  

�Ê�‡�•�{ �º�Æ�» �È�f�°�¿:  

 �¶� �§“need” �Ä�]  �É�Z�À� �»»  �¾�f�/�‹�Y�{ �•�Z�/�Ì�¿ «     �d�/�·�Z�u �€�´�¿�Z�/�Ì�] �µ�Z�/� �§�Y �Á�‚�/�m)state verbs (
 �[�Â�ˆ�v�»�Ê�» �¿ �Á �{�Â�‹�Ê�¼ �Ä�] �|�¿�Y�Â�e �Ä�] �É�•�Y�€�¼�f�‡�Y �c�•�Â�•  �{�•) �{�Á�• �•�Z�¯�À�Ë�‚�³�Ä �É�Z�Å »1  �Á4 .(«

�Ä�¸�¼�m �¾�Ë�Y �•�{ �,�€�´�Ë�{ �É�Â�‡ �•�Y�,“look” �Ä�]  �É�Z�À� �»»�Ã�Z�´�¿ « �º�‡�Y�»�Ê  �•�Y �¶�^�« �Á �|�‹�Z�]�M  �•�Z�/�Ì�¿ �½
�º�Ë�•�Y�{ �d�¨�• �Ä�]�,  �{�•) �|�Ì�« �Ä�¿�À�Ë�‚�³�Ä �É�Z�Å »2  �Á4 .(« �,�¾�Ì�À�r�¼�Å“look”  �Ä�/�]    �®�/�Ë �½�Y�Â�/�À�Ÿ

 �|�À�¿�Z�» �º�‡�Y �¥�€� �» �®�Ë �Ä�] �•�Z�Ì�¿ �{�€�¨�» �º�‡�Y“a”  �{�•) �{�•�Y�{�À�Ë�‚�³�Ä �É�Z�Å »1  �Á2.(« 

(�€�»�Y�€�³)  
----------------------------------------------  

62-  �È�À�Ë�‚�³»1«  )�Ê�u�Á�• �¾�ˆ�u(  

 �È�¼�m�€�e :�Ä�¸�¼�m»�Ê�°�‹ �Ä�¯ �d�ˆ�Ì�¿    �Ä�/�] �Ä�Ì�/�‡�Á�• �€�/�Œ�] �©�Â�¬�u �ª�]�Y�Â�‡  �|�/�¿�Y �Ç�•�Y]  �€�/�Œ�] �©�Â�/�¬�u[ 
 �{�Â�/�^�Æ�] [�½�Ó�Y] �Z�»�Y �,�d�ˆ�Ì�¿ �[�Â�y �Ã�|�v�f�» �c�Ó�Z�Ë�Y     �•�Z�/�m�Y �Ê�/�f�u �,�d�/�‡�Y �Ä�/�f�§�Z�Ë�Ç   �Y�• �c�€�m�Z�/�Æ�»

�Ê�» .�|�Å�{«  
:�Ê�‡�•�{ �º�Æ�» �È�f�°�¿  

�ˆ�Ë�Z�¬�» �,�Ä�¸�¼�m �¾�Ë�Y �•�{�È  �Ê�À� �Ë �‚�Ì�q �Á�{»    �Á �Ä�Ì�/�‡�Á�• �•�{ �€�/�Œ�] �©�Â�/�¬�u �ª�]�Y�Â�‡  �Ã�|�/�v�f�» �c�Ó�Z�/�Ë�Y« 
�Ê�¼�¿ �†�a �,�d�‡�Y �s�€�˜�»  �¾�Ë�€�/�e�€�] �d�¨�• �•�Y �º�Ì�¿�Y�Â�e    �{�•) �º�Ì�/�À�¯ �Ã�{�Z�¨�f�/�‡�Y �È�/�À�Ë�‚�³ »3«  �¶�°�/�Œ�» .(

 �È�À�Ë�‚�³»4«  �Z�] �Ä�Ì�‡�Á�• �•�{ �€�Œ�] �©�Â�¬�u �Ä�¯ �d�‡�Y �¾�Ë�Y»�Ã�|�v�f�» �c�Ó�Z�Ë�Y«      �Z�/�] �Ä�/�¿ �,�Ã�|�/�‹ �Ä�/�ˆ�Ë�Z�¬�»
» �•�{ �€�Œ�] �©�Â�¬�u�Ã�|�v�f�» �c�Ó�Z�Ë�Y«. �¾�¼�“ �•�{�, �Ê�·�Z�y �É�Z�m �•�Y �¶�^�«�,  �É�{�Z�À�‡�Y �¶� �§“is”   �-�º�/�Ë�•�Y�{

�¾�Ë�Y�€�]�Z�À�]�, �|�Ë�Z�] �½�M �•�Y �|� �] �d�¨�• “good” �Ä�¿ �,�|�Ë�Z�Ì�] �|�Ì�«“well”  �{�•)�È�À�Ë�‚�³ »2«(.    

(�€�»�Y�€�³)  
----------------------------------------------  

63-  �È�À�Ë�‚�³»2«  )�Ê�u�Á�• �¾�ˆ�u(  

 �È�¼�m�€�e :�Ä�¸�¼�m»�Ê�» �t�Ì�“�Â�e �Š�]�Z�f�¯ �•�{ �Á�Y      �½�Z�»�•�Z�/�‡ �Ä�/�] �½�Y�€�/�´�Ë�{ �Á �Á�Y �Ä�/�¿�Â�´�q �|�/�Å�{   �Ê�/�Å�{
�†�¿�Y�€�¨�À�¯ �½�M �•�{ �Ä�¯ �|�¿�{�€�¯ �®�¼�¯ �Ê�Ë�Z�Å�, �•�Z�]�•�{ �Z�”�Ÿ�Y �{�Â�y�Ç �Ã�Y�• �¶�u  �h�v�] �Z�Å�Ê�» .�|�¿�{�€�¯«  

:�Ê�‡�•�{ �º�Æ�» �È�f�°�¿  
�Ê�¸�Ÿ�Z�§ �É�|�Ì�¯�P�e �€�Ì�¼�“ “themselves” �¶�Ÿ�Z�§ �•�Y �|� �] )members (�Ê�» �|�Ë�M  �½�M �É�Á�• �Á
 �,�¾�Ë�Y�€�]�Z�À�] �-�{�•�Y�{ �|�Ì�¯�P�e�Ê�¼�¿ �º�Ì�¿�Y�Â�e    �É�|�/�Ì�¯�P�e �€�Ì�¼�/�“ �¾�Ì�]  �¶�/�Ÿ�Z�§ �Á  �Z�/�] �•�Y �Ã�{�Z�¨�f�/�‡�Y “and” 

 �È�À�Ë�‚�³ �{�•) �º�Ë�•�Y�|�À�Ì�] �Ä�¸�•�Z�§»1«�Ê�·�Z�y �É�Z�m �•�Y �¶�^�« .(�,  �Ä�/�¸�¼�m �¶�Ÿ�Z�§    �Á �Ã�|�/�»�M �Ê�¨�/�•�Á �Ç�•�Y�Á
 �{�|�n�» �•�Y�€�°�e �Ä�] �É�•�Z�Ì�¿�½�M �Ä�] �Ê�¸�Ÿ�Z�§ �€�Ì�¼�“ �c�•�Â�• )they( �d�ˆ�Ì�¿  �/�À�Ë�‚�³ �{�•)�Ä   �É�Z�/�Å»3  �Á

4« �Z�] �É�€�´�Ë�{ �Ê�¨�•�Á �c�•�Z�^�Ÿ �º�Ì�Å�Y�Â�z�] �€�³�Y �0�Z�À�¼�“ .(“who”  �Ä�/�¸�¼�m �,�º�Ë�•�Á�Z�Ì�] �•�Y�Á�Ç   �Ê�¨�/�•�Á
 �Z�] �Ä�¯“which” �Ê�» �¶� �§ �½�Á�|�] �Ã�|�‹ �•�Z�£�M  �È�À�Ë�‚�³ �{�•) �|�¿�Z�»»4«.(  

(�€�»�Y�€�³)  
----------------------------------------------  

64-  �È�À�Ë�‚�³»1«  )�Ê�Å�Â�°�‹ �Ê�¸�Ÿ(  

 �È�¼�m�€�e :�Ä�¸�¼�m»�d�¬�§�Y�Â�» �¾�ˆ�»�Z�e �É�Z�«�M �{�€�Ì�´�] �|� �] �•�Á�• �Á�{ �Y�• �Ê�Ë�Z�Æ�¿ �½�Z�v�f�»�Y �{�€�¯�-  �,�¾�Ë�Y�€�]�Z�À�]
� �·�Z�˜�» �É�Y�€�] �É�€�f�Œ�Ì�] �½�Z�»�• �c�|�»�È �f�‹�Y�{ �€�f�Æ�].�º�Ì«  

1�€�f�Œ�Ì�] �,�Ê�§�Z�“�Y (  2 (�\�‡�Z�À�»  
3 (�\�Ì�n�Ÿ  4�¹�Á�Y�|�» �,�Ä�f�‡�Â�Ì�a (  

)�½�Z�³�ƒ�Y�Á(  
----------------------------------------------  

65-  �È�À�Ë�‚�³»2«  )�É�‚�Ë�‚�Ÿ �½�Z�‡�Z�‡ �{�Y�„�¿(  

 �È�¼�m�€�e :�Ä�¸�¼�m» �®�Ë �0�Z� �«�Y�Á �,�Š�f�‡�Y�• �|�Æ� �e  �Ê�/�«�Ô�y�Y  �Ê�/�» �†�/�u �Y�•    �Ä�/�¯ �¹�{�€�/�¯  �Y�• �d�/�¬�Ì�¬�u
�Ç�•�Z�]�•�{  �½�M  �,�{�Z�f�§�Y �©�Z�¨�e�Y �•�Á�€�Ë�{ �Ä�q�º�Ë�Â�´�] �º�À�Ë�|�·�Y�Á �Ä�].«  

1( �e�P�|�Ì�¯�, �Y�|�• �È�Ì�°�e  2( �¹�Y�‚�·�Y�,   �|�Æ� �e  
3( �…�Z�ˆ�u�Y �,�Ä�¨�—�Z�Ÿ  4 (�Ê�»�€�³�€�‡�t�Ë�€�¨�e �,  

)�½�Z�³�ƒ�Y�Á(  
----------------------------------------------  

66-  �È�À�Ë�‚�³»2«  )�É�‚�Ë�‚�Ÿ �½�Z�‡�Z�‡ �{�Y�„�¿(  

 �È�¼�m�€�e :�Ä�¸�¼�m» �½�Y�€�´�¿ �Ê�¸�Ì�y �¾�»�†�°�·�Y �,�º�f�‡�Á�{�,  �€�°�§ .�º�f�ˆ�Å   �º�À�/�¯ �0�Ó�Z�/�¼�f�u�Y   �c�Ô�°�/�Œ�»

�Ê�³�{�Y�Â�¿�Z�y �|�‹�Z�] �Ä�f�‹�Y�{ .�d�‡�Y �Ä�f�‹�Y�~�³ �€�Ì�i�P�e �‰�•�Z�f�§�• �Ç�Â�v�¿ �€�] �0�Y�€�Ì�y�Y �Ä�¯«  

1 (�Z�À�‹�M  2 (   �Ê�³�{�Y�Â�¿�Z�y �,�Ê�¸�y�Y�{  

3 (�Ê�m�•�Z�y   4 (�Ã�|�À�Œ�z�] 

)�½�Z�³�ƒ�Y�Á(  

----------------------------------------------  

67-  �È�À�Ë�‚�³»2«  )�É�|�¼�v�» �¶�Ì�¬�Ÿ �‰�Á�•(  

 :�Ä�¸�¼�m �È�¼�m�€�e»�•�{ �µ�Z�‡ 1966�¹�Z�m �, �Ê�¿�Z�Æ�m �•�{ �½�Z�Ë�€�m �Š�Ë�Z�¼�¿ �Â�¼�Ÿ�Ê�»  �¹�Z�m �•�{ �†�Ì�¸�´�¿�Y 

�Ä�] �d�«�€�‡ �d�§�• .�,�Ä�¿�Z�f�z�^�‹�Â�y �c�|�» �Ê�Å�Z�e�Â�¯ �|� �]�, �–�‡�Â�e �²�‡ �Ê�°�q�Â�¯ �Ä�]  �¹�Z�/�¿  �‚�/�¸�°�Ì�a �•�{ 

�®�Ë �¶�˜�‡ �Ä�·�Z�]�• �Y�|�Ì�a �|�‹. «  

1 (�0�Z�e�|�¼�Ÿ   2�Ä�¿�Z�f�z�^�‹�Â�y (  

3 (�Ä�¿�Y�•�Â�^�•  4 (�É�•�Y�Á�|�Ì�»�Y �Z�] 

)�½�Z�³�ƒ�Y�Á(  

----------------------------------------------  

68-  �È�À�Ë�‚�³»1«  )�Ê�¿�Z�Ë�Á�Z�¯ �|�Ì� �‡(  

 :�Ä�¸�¼�m �È�¼�m�€�e»�ª�§�Â�» �•�Y �Ê�°�Ë �Ê�f�ˆ�Ë�€�¯ �Z�e�Z�³�M    �•�Y �É�•�Z�Ì�/�ˆ�] �Á �{�Â�/�] �x�Ë�•�Z�e �½�Z�³�|�À�ˆ�Ë�Â�¿ �¾�Ë�€�e

�•�Z�i�M�‰ �Ä�] �,�Ã�|�¿�Y�Â�y �Ã�{�€�f�ˆ�³ �•�Â�— �d�‹�Â�¿�Á�• �Á �_�Z�q �,�¼�m�€�e�Ä �|�¿�|�‹.«  

1 �_�Z�q (�½�{�€�¯ �€�Œ�f�À�» �,�½�{�€�¯  2�½�{�Y�{ �Ä� �‡�Â�e (  

3�½�{�€�¯ �•�Z�§�{ (  4�½�{�€�¯ �[�~�m ( 

)�½�Z�³�ƒ�Y�Á(  

----------------------------------------------  

:�d�ˆ�e�•�Â�¸�¯ �¾�f�» �È�¼�m�€�e  

�Ä�] �•�Â�•�e �¶�]�Z�«�€�Ì�£ �,�½�Z�¯�{�Â�¯ �É�Y�€�] �\�‡�Z�À�» �‰�•�Â�»�M �½�{�€�°�¿ �º�Å�Y�€�§ �,�Ã�•�Á�€�»�Y �Ê�» �€�œ�¿ �|�‡�• .�¾�Ë�Y �Z�Å�•�Á�• 

�½�Z�À�q �€�] �É�|�Ë�|�‹ �|�Ì�¯�P�e �d�Ì�¬�§�Â�» �Ê�¸�Ì�•�v�e �Ê�» �{�Â�‹  �Ä�/�¯  �Ä�/�]  �Ê�/�f�u�Y�•  �Ê�/�»  �½�Y�Â�/�e  �‰�Â�/�»�Y�€�§  �{�€�/�¯ 

�Ê�] �É�{�Y�Â�‡ �0�Ô�^�« �Ä�q �¶�°�Œ�» �Ê�³�•�‚�] �{�Â�] .�Ê�¿�Y�Â�e�Z�¿ �•�{ �Y�Â�y�½�|�¿ �Ê�» �|�¿�Y�Â�e �Ä�] �c�|�‹ �d�·�Z�n�y �•�Á�M �|�‹�Z�] �Á 

�h�Ÿ�Z�] �{�Â�‹ �{�€�§ �…�Z�ˆ�u�Y �d�ˆ�°�‹ �¶�»�Z�¯ �|�À�¯ .�Ê�ˆ�¯ �Ä�¯ �Ê�¼�¿ �|�¿�Y�Â�e �|�¿�Y�Â�z�] �\�¸�£�Y �Ä�] �•�Â�— �¶�]�Z�« �Ê�¯�•�{ 

�•�Y �d�Ì� �«�Â�» �É�Z�Å �Ê�•�Z�y �Ê�» �|�‡�€�e .�¶�°�Œ�» �¾�Ë�Y �Ê�» �|�¿�Y�Â�e �¶�]�Z�«�€�Ì�£ �¶�u �Ä�] �€�œ�¿ �|�‡�€�] .�Z�] �¾�Ë�Y �,�µ�Z�u  �€�³�Y

�Ä�f�‹�Y�{ �Ê�]�Â�y �º�¸� �» �{�Y�€�§�Y  �Y�• �Ê�·�Â�¬� �» �½�Z�»�• �•�Y�|�¬�» �Á �|�À�‹�Z�]�•�€�Ê�» �,�|�À�À�¯ �¾�Ë�€�¼�e �¥ �Ä�] �|�À�¿�Y�Â�e  �Ê�f�u�Y�•

�|�À�ˆ�Ë�Â�À�] �Á �|�À�¿�Y�Â�z�] �Ä�¿�Â�´�q �Ä�¯ �|�¿�•�Â�»�Z�Ì�] . �,�d�¬�Ì�¬�u �•�{�Ê�Ë�Z�¿�Y�Â�e �½�|�¿�Y�Â�y �Ê�» �|�¿�Y�Â�e �€�n�À�» �Ä�] �{�Â�^�Æ�] 

�d�Ì�¨�Ì�¯ �Ê�³�|�¿�• �{�Â�‹. 

69-  �È�À�Ë�‚�³»4«  )�Ê�e�M�€�» �Ä�i�|�v�»(  

:�Ê�‡�•�{ �º�Æ�» �È�f�°�¿  

�Ê�·�Z�u �•�{ �,�º�Ë�•�Y�{ �•�Z�Ì�¿ �d�¨�• �Ä�] �,�º�‡�Y �½�{�€�¯ �¦�Ì�•�Â�e �É�Y�€�]   �Ä�/�] �¶� �§ �¦�Ì�•�Â�e �É�Y�€�] �|�Ì�« �Ä�¯   �•�Z�/�¯

�Ê�» �Ä�À�Ë�‚�³ �{�•) �{�Á�•  �É�Z�Å»1  �Á2 .(« �/�¼�¸�¯ �•�Y �¶�^�« �,�µ�Y�R�‡ �¾�Ë�Y �•�{�È “emphasis”   �Ä�/�]   �É�Z�/�À� �»

»�|�Ì�¯�P�e «�Ä�] �¦�Ë�€� �e �¥�€�u �|�Ë�Z�] �Ä�À�Ë�‚�³ �{�•) �{�Á�• �•�Z�¯   �É�Z�/�Å»2  �Á3 .(«  �/�¼�¸�¯ �,�Ê�/�§�€�— �•�Y�È “on” 

�º�‡�Y �Z�] �\�‡�Z�À�f�» �Ä�§�Z�“�Y �¥�€�u“emphasis”  �Ä�À�Ë�‚�³ �{�•)  �d�‡�Y  �É�Z�Å»1  �Á3  .(«  

)�d�ˆ�e�•�Â�¸�¯(  

----------------------------------------------  

70-  �È�À�Ë�‚�³»3«  )�Ê�e�M�€�» �Ä�i�|�v�»(  

1( �ž�Ë�€�‡  2�Ã�„�Ë�Á �,�•�Z�y (  

3�¶�»�Z�¯ (  4�¶�¼�f�v�» (  

)�d�ˆ�e�•�Â�¸�¯(  

----------------------------------------------  

 �Ê�ˆ�Ì�¸�´�¿�Y �½�Z�]�•1 

�#�N�R�Q�N�X�U�E�D�Q�N�V��



  8: ةصفح  دوازدهم (رياضي، تجربي، هنر، منحصراً زبان)عمومي                                1400بهمن  8 آزمون 

  

  )«��Ê�e�M�€�» �Ä�i�|�v(  »2«گزينة  -71
  ، شرايط) موقعيت2  ) مقصد  1
  ) پيشنهاد4  اختراع) 3

)�d�ˆ�e�•�Â�¸�¯(  
----------------------------------------------  

  )«��Ê�e�M�€�» �Ä�i�|�v(  »2«گزينة  -72
  ) كيفيت 2  ) امكان1
  برنامه) 4  فعاليت) 3

)�d�ˆ�e�•�Â�¸�¯(  
----------------------------------------------  

  :اول درك مطلبترجمة متن 
اكنون  ،اند شده بيمتحده تصو الاتيمختلف ا يها التيها در ا سال يكه ط ينياز قوان ياريبس

عـدم حمـل    الـت يا كيموجود در  نيمثال، قوان راي. بهستندمضحك  از رده خارج و كاملاً
شـود.   مي قضن روزه همه نوقان نياست كه ا يهي. بدداند مي يرقانونيغبراي مردان را  سلاح

ه حمل برخوردار بود، امروز ييبالا تياز اهم مرد كيبودن نبرد  ةمسلح و آماد ياگرچه زمان
مـرد   كي ـحـال،   نيست. با امرد ضروري ني كي يابردر محل كار  ]در زمان حضور[سلاح 

  .كند ميقانون را نقض  ،لحاظ قضايياز  غيرمسلح
را  ة آمريكـا كنگـر بسـتن اسـب بـه حصـار اطـراف سـاختمان        يگري، قانون دگريد سوي از
آن را در خارج ود و شاسب داخل شهر بر سوار  يكسكه امروزه  اينداند. تصور  مي يرقانونيغ

قانون  نيپا گذاشتن ا ريز يبرا با طناب ببندد، كار دشواري است. آمريكا ةكنگراز ساختمان 
  د.تلاش كر يليخ ديبا
ايـن   ةگو دربـار و گفت يزمان لازم برا رايز ،اند باقي ماندهشده  منسوخ هنوز ثبت نيقوان نيا

شـود اعضـا از    ميباعث  يالتيا قانونگذارانموجود توسط  نيدر قوان راتييتغ جاديو امسائل 
 هـاي  نهيپرداخت هزمردم به اجبار . باز بمانند جاري و مرتبطتر  به موضوعات مهم يدگيسر

احتمال وجود دارد كه  ني، اجهي. در نتخواهد بود شواردنيز  نيقوان نيا يروزرسان به ايحذف 
 .بماند يباق ها كتابدر  نيقوان نيا

  )�Ê�f�¼�u�• �•�Â�¼�Ì�e(  »4«گزينة  -73
  »دهد؟ ميي را مورد بحث قرار متن اساساً چه موضوع«ترجمة جمله: 

 ارزشـي اين حقيقت كه برخي از قوانين، كه زماني در آمريكـا مهـم بودنـد، اكنـون     «
  ».ندارند

)�\�¸�˜�» ��•�{(  
----------------------------------------------  

  )�Ê�f�¼�u�• �•�Â�¼�Ì�e(  »2«گزينة  -74
معنـايي  از نظـر   »3« در پاراگراف، جاري) كنوني( ”current“ ةكلم«ترجمة جمله: 

 »است. ترين نزديك …به 

»“recent” )اخير، جديد(«  
)�\�¸�˜�» ��•�{(  

----------------------------------------------  

  )�Ê�f�¼�u�• �•�Â�¼�Ì�e(  »1«گزينة  -75
 »؟اشاره داردچه چيزي  به »1«در پاراگراف  ”it“ضمير «ترجمة جمله: 

  »حمل سلاح به محل كار«
)�\�¸�˜�» ��•�{(  

----------------------------------------------  

  )�Ê�f�¼�u�• �•�Â�¼�Ì�e(  »3«گزينة  -76
 ـ ،يك از موارد زير كدام«ترجمة جمله:  در   ميقـوانين قـدي  نكـردن  روزرسـاني   هدليل ب
 »؟نيست ايلات متحده

 »شده باقي بمانند. ثبت ها در كتاب ،اين قوانين بايد جهت مراجعه در آينده«

)�\�¸�˜�» ��•�{(  
----------------------------------------------  

  :دوم درك مطلبترجمة متن 
موجود در  عيما د؟يچرا با سوپ شروع نكن د،يدرست كن يمفيدو  يعال يغذا ديخواه ياگر م

را  مغذياز مواد  ياريبس ديتوان يو م دهد يم يريبه شما احساس س يمدت طولان يسوپ برا
و مـواد   هـا  نيتاميو افتيدر يتر كردن آن، بلكه برا خوشمزه برايتنها  نه -ديبه آن اضافه كن

كه  ييزهاياز چ ديتوان ياست كه م نيدر مورد سوپ ا يعال يزهاياز چ گريد يكيتان.  يمعدن
 .ديآن استفاده كن ةيته يبرا ،ديخود دار خچالي اي كابينتاز قبل در 

 يقابلمه آب بـرا  كيآن را به  د،يدار جاتيسبز اي مرغ سوپ تريل كيحدود مثال، اگر براي 
بو را داخل   برگ اي ديخشك مانند شو يسبز مقداري. با گرم شدن قابلمه، دياضافه كن هيپا

و اضـافه   دي ـريپوست بگهم ها را  آن د،يدار ريحبه س كيكوچك و  ازيپ كي. اگر ديزيآن بر
 داي ـپ جيهـو  اي ـ. اگر كرفس ديكن يخود بررس خچاليدر را جات يسبز ي. سپس، كشوديكن

سبز، كلم و كـدو   اي. لوبديزيهركدام را خرد كرده و داخل آن بر فنجان از كيحدود  د،يكرد
زده  خي ـ جاتياز سـبز  دي ـتوان مي يكنند و حت ميطعم دادن به آن خوب عمل  يبرا زيسبز ن

بعد، سوپ خود را با اضافه كردن بـرنج   ةمرحل. در ديذرت استفاده كن اي يفرنگ مانند نخود
 ايشده  مرغ پخته ن،يپروتئ ي. براديكن بريشار از فو سر يدار، مقو سبوس يپاستا اي يا قهوه

 .ديزيرا داخل آن بر يتيچ ايكنسرو لوب

ها  و طعمشوند نرم  جاتيبجوشد تا سبز  ميك ديو بگذار دياوريمخلوط را به جوش ب ،در آخر
 ديآماده شد، خواه ي. اما وقتكشد يطول م قهيدق 30معمولاً حداقل  نيبا هم مخلوط شوند. ا

 !خوشمزه ارزش انتظار را داشت يغذا نياكه  ديد

  )�Ê�u�Á�• �¾�ˆ�u(  »3«گزينة  -77
  »؟كند متن عمدتاً در چه موردي بحث مي«جمله: ترجمة 

  ».دهد يم حيرا توض مفيدسوپ  كيكردن  درست ةنحو«
)�\�¸�˜�» ��•�{(  

----------------------------------------------  
  )�Ê�u�Á�• �¾�ˆ�u(  »1«گزينة  -78

را بـه  » 2«پـاراگراف  دار در  خطزير ةجملنقش  ،ريموارد ز از كي كدام«جمله: ترجمة 
  »؟دهد ينحو شرح م نيبهتر

  .»كند يم يبانيپشت ،شده انيب »1«كه در پاراگراف  مطلبياز «
)�\�¸�˜�» ��•�{(  

----------------------------------------------  
  )�Ê�u�Á�• �¾�ˆ�u(  »4«گزينة  -79

 در مـورد  سـنده ينظـر نو  ني دربـارة طور ضـم  به رياز موارد ز كي كدام«جمله: ترجمة 
  »ذكر شده است؟ متندر  ،كردن سوپ درست

  »ندارد. ياديزتدارك به  ازيكردن سوپ ن  درست«
)�\�¸�˜�» ��•�{(  

----------------------------------------------  
  )�Ê�u�Á�• �¾�ˆ�u(  »1«گزينة  -80

آمـاده   يوقت اما: «رساند يم انيجمله به پا نيمتن را با ا سندهيچرا نو«ترجمة جمله: 
  »؟»!خوشمزه ارزش انتظار را داشت يغذا نيكه ا ديد ديشد، خواه

 »سالمسوپ  كيكردن  درست يبه خوانندگان برا دنيالهام بخشمنظور  به«

)�\�¸�˜�» ��•�{(  
----------------------------------------------  

@konkurbanks 
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81-   »1«  ) (  

x

3 5
2 4

4 1
4

3 3 3 3
3

3
   

Ax A A A33 3 3 1283 4 2 3 64 2 3
·H¼U   

  )1 -        :  48  58( 

 ----------------------------------------------  

82-   »3«  ) (  

  51         :  

n, , , ... : a n3 6 9 3  :   

S ( ... )51
51 523 1 2 51 3 3 26 512  

 :         

n
n, , , ... : b 13 6 12 3 2 :   

n
n

n
( )S ( )3 2 1 3 2 12 1  

       :     

n
n n

n

S S S

( ) n

51 3 2 1 51 26 3

2 26 51 1 1327 11
  

  11  .          

 ) 1 -    :  2  6( 

 ----------------------------------------------  

83-   »2«  ) (  

24 5 3 4 5 03 3   

25 3 4 5 03 4   

         x x23 4 5 0       

4
3  5

3       .   :  

S ( ) ( ) ( ) 42 2 3 3 43   

P ( )( ) ( ) ( )2 2 22 2 2 5 2   

24 5 172 3 3 9   

 :         

x Sx P x x x x2 2 2174 0 9 36 17 09   

) 1 -  :     7  9( 

 ----------------------------------------------  

84-   »2«  ) (  

              :  

y a(x k)(x k ) a(x (k k)x k )2 2 2 3   

ax a(k k)x ak2 2 3   

 :             

a(k k) a( ) a
a k

ka ak

2

3
6 9 3 6 1 4327

   

  )1 -      :  78  82( 

 ----------- -----------------------------------  

85-   »4«  ) (  

  x x x3 22 2 1     :  

x x x (x ) ( x x)3 2 3 22 2 1 1 2 2   

(x )(x x ) x(x )21 1 2 1   

(x )(x x )21 1   

          :  

| (x )(x x ) | (x x )2 21 1 2 1   

x x | x | (x x ) (x x )
2 1 0 2 21 1 2 1   

| x | x x1 2 2 1 2 1 3   

 a 1  b 3    b a 4   .  

 )1 -      :  91  93( 

 ------------ ----------------------------------  

86-   »2«  ) (  

    x 3     x c     p(x) 
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� �¨ �¸

�© �¹
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�� � ���¨ �¸
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�° � �� � �°�¯

2

2

2 2
2 2 2 1

3
1

2 1 2
3

SwH½j Ie

   

sin x
�S�§ �·

�Ÿ �� � ���¨ �¸
�© �¹

1 6
2

6 6 3
   

)�½�Z�]�Z�ˆ�u 1 - �Ä�v�¨�• :�c�Z�j�¸�j�»  �É�Z�Å110  �Z�e112( 

A

B
�S5
6 �S

4
O

�#�N�R�Q�N�X�U�E�D�Q�N�V��



  �Ê�v�Ë�€�Œ�e �x�‡�Z�a »»�½�Â�»�•�M�½�Â�»�•�M  88  �¾�¼�Æ�]�¾�¼�Æ�]  14001400««  �•�Y�Á�{ �Ê�•�Z�•�f�y�Y�{�º�Å �Ê�“�Z�Ë�•  �v�¨�•�È 6  

  

95- �³  �È�À�Ë�‚»3«  )�½�Á �|�Ì�u�Á �É�{�Z�]�M(  

sin sin sin cos

� 
�S �S

��

�S �S �S �S�§ �· �§ �· �§ �· �§ �·
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�© �¹
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:�º�Ë�•�Y�{ �Ê�§�€�—�•�Y   cos sin
�S�§ �·

�� �D � �� �D�¨ �¸
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2 2 4 1 4

9
   

sin�Ÿ �D� 
7

4
9

   

 :�º�Ë�•�Y�{ �d�Ë�Z�Æ�¿ �•�{ �Á  

cos sin
�S�§ �·

�� �D � �� �D� ���¨ �¸
�© �¹

3 7
4 4

2 9
   

)�u�½�Z�]�Z�ˆ 1 - �Ä�v�¨�• :�c�Z�j�¸�j�»  �É�Z�Å98  �Z�e104  �Á110  �Z�e112( 

 ----------------------------------------------  

97-   �È�À�Ë�‚�³»2«  )�Ã�{�Y�‚�Ì�¸�Ÿ �|�Ì�¼�u(  

 �ž�]�Y�Â�e �`�q �Á �d�‡�Y�• �{�Á�|�u �Y�|�f�]�Yf  �Ág  �•�{ �Y�•x � 1 �Ê�» �[�Z�ˆ�u  :�º�Ì�À�¯  

xx x
lim f (x) lim f (x) lim x

�� �� �o�o �o
� � � 

11 1
2 2   

x x x

x x

x ( x )( x )(x )
lim g(x) lim lim

x x
lim g(x) lim [ x]

�� �� ��

�� ��

�o �o �o

�o �o

� �� �� �� ��
� � � �°�° �� ���®

�° � �� � 
�°�¯

2

1 1 1

1 1

1 1 1 1
4

1 1
3 2

   

 �ž�]�Z�e �É�Y�€�] �†�af .g  :�º�Ë�•�Y�{  

x x x
lim (fg)(x) ( lim f (x))( lim g(x))

�� �� ���o �o �o
� � 

1 1 1
4   

x x x
lim (fg)(x) ( lim f (x)) ( lim g(x))

�� �� ���o �o �o
� � � 

1 1 1
8  

� 4 �¥�Ô�f�y�Y�Ÿ   

)�½�Z�]�Z�ˆ�u 1 - �Ê�´�f�‡�Â�Ì�a �Á �|�u�Ä�v�¨�• :  �É�Z�Å123  �Z�e144( 

 ---------------------------------- ------------  

98-   �È�À�Ë�‚�³»2«  )�É�•�Y�Á�€�a �¾�Ì�Å�Z�‹(  

�Ê�» �[�€�“ �c�•�Â�• �µ�Z�°�Ë�{�Y�• �€�Ë�• �c�•�Z�̂ �Ÿ �k�Á�{�‚�» �µ�Z�°�Ë�{�Y�• �•�{ �Y�• �€�̂ �̄ �k�€�z�» �Á �c�•�Â�•   .�º�Ì�À�̄  

x

x x
lim

x
x

���o

�§ �·
�� �� �� ���¨ �¸�u�¨ �¸�¨ �¸�� ���© �¹

2 2

20

2 4 2 4

2 4

   

x x x

( x ) | x | x
lim lim lim

x x
x x

�� �� ���o �o �o

�� �� ��
� � � � ��

�u �� ��

2

20 0 0

4 4 1
2 2 2

2 4

   

)�½�Z�]�Z�ˆ�u 1 - �Ê�´�f�‡�Â�Ì�a �Á �|�u�Ä�v�¨�• :  �É�Z�Å141  �Z�e144( 

 ---------------------------------------- ------  

99-   �È�À�Ë�‚�³»1«  )�½�Á �|�Ì�u�Á �É�{�Z�]�M(  

x x

cot x tan x (cot x tan x)(cot x tan x)
lim lim

sin x sin x�S �S
�o �o

�� �� ��
� 

2 2

4 4
4 4

   

x x

x

cos x
( cot x)

sin x sin x sin x
lim lim

sin xcos x sin xcos x

lim
sin x

�S �S
�o �o

�S
�o

�§ �· �§ �·�§ �·
�¨ �¸ �¨ � �̧¨ �¸
�© �¹ �© �¹�© �¹� � 

� � 

4 4

3

4

2 2 2 2
2 2

2 2 2
2 2 2 2 2 2

2
2

2

   

)�½�Z�]�Z�ˆ�u 1 - �Ê�´�f�‡�Â�Ì�a �Á �|�u�Ä�v�¨�• :  �É�Z�Å141  �Z�e144(  

 ----------------------------------------------  

100-   �È�À�Ë�‚�³»2«  )�½�Á �|�Ì�u�Á �É�{�Z�]�M(  

 �€�]�Y�€�] �|�Ë�Z�] �ž�]�Z�e �Ä�À�»�Y�{ �0�Z�f� �Ì�^�—�\  �†�a �,�|�‹�Z�] :�|�‹�Z�] �Ä�Œ�Ë�• �|�«�Z�§ �k�€�z�» �|�Ë�Z�]  

asin x sin x
a
��

�� �z �Ÿ �z
1

1 3 0 3   

�Ê�À� �Ë �¾�Ë�Y
a

��
1

  �Ç�•�Z�] �•�{ �|�Ë�Z�^�¿[ , ]��1 1  :�|�‹�Z�]  

�#�N�R�Q�N�X�U�E�D�Q�N�V��



  �Ê�v�Ë�€�Œ�e �x�‡�Z�a »»�½�Â�»�•�M�½�Â�»�•�M  88  �¾�¼�Æ�]�¾�¼�Æ�]  14001400««  �•�Y�Á�{ �Ê�•�Z�•�f�y�Y�{�º�Å �Ê�“�Z�Ë�•  �v�¨�•�È 7  

  

a
a a

a
a a

�
�� �� �� �Ÿ �! �Ÿ �� ���°�°

�®
�°�� �! �Ÿ �� �� �Ÿ �� �� ��
�°�¯

1 1
1 1 0 1

1 1
1 1 1 0

   

 �É�Y�•�Y �Ä�]a � 0 �˜�y �ž�]�Z�e �‚�Ì�¿�Ê y x� ��5 1  �É�Á�•�\   .�d�‡�Y �Ä�f�‡�Â�Ì�a  

 �{�Á�|�u �†�aa  �Ç�•�Z�]( , )��1 1  .�d�‡�Y  

)�½�Z�]�Z�ˆ�u 1 - �Ê�´�f�‡�Â�Ì�a �Á �|�u�Ä�v�¨�• :  �É�Z�Å145  �Z�e151( 

 ----------------------------------------------  

  

  

101-   �È�À�Ë�‚�³»3«  )�Ê�]�M �[�Z�f�¯(  

�·�Z�^�¿�{ �®�Ë �º�Æ�¿ �Á �º�f�¨�Å �,�¹�Â�‡ �c�Ô�¼�m�È�¸�¼�m �Z�] �Ê�]�Z�ˆ�u�È�µ�Á�Yt1  �d�^�/�ˆ�¿�•�|�« �Ád   �Ä�/�]

 �c�•�Â�•�¶�]�Z�¬�» :�d�‡�Y  t t d� ��9 1 8  �,t t d� ��7 1 6  �,t t d� ��3 1 2  

 �€�/�/�³�Y �Ê�/�/�§�€�— �•�Ya�,b �Ác  �/�/�̧ �¼�m �Ä�/�/�‡�È�·�Z�^�¿�{ �®�/�/�Ë �Ê�·�Y�Â�f�»�È  �,�|�À�/�/�‹�Z�] �Ê�/�/�‡�|�À�Å

:�Ã�Z�´�¿�Mb ac� 2:�¾�Ë�Y�€�]�Z�À�] �,  

t t t (t d) (t d) (t d)� �Ÿ �� � �� ��2 2
7 3 9 1 1 16 2 8  

t t d d t t d d�Ÿ �� �� � �� ��2 2 2 2
1 1 1 112 36 10 16  

  t d d d(t d)�Ÿ �� � �Ÿ �� � 2
1 12 20 0 2 10 0  

nt t (n )d

d d

t d t� �� ��

� �Ÿ � ��°
�Ÿ �®

�� � �• �• �• �• �• �•�o � �°�¯
1 1

1 11

2 0 0

10 0 0

¡ .¡ .ù
  

�Ä�¯ �|�Ì�À�¯ �Ä�m�Â�ed � 0 �·�Z�^�¿�{ �c�•�Â�• �¾�Ë�Y �•�{ �Y�€�Ë�• �,�d�‡�Y �µ�Â�^�« �¶�]�Z�« �€�Ì�£�È  �,�Ê�]�Z�/�ˆ�u

�·�Z�^�¿�{ �®�Ë�È.�{�Â�] �|�Å�Y�Â�y �d�]�Z�i  

 �Ê�“�Z�Ë�•)1 - �Ä�v�¨�• :�Ä�·�Z�^�¿�{ �Á �Â�´�·�Y �,�Ä�Ÿ�Â�¼�n�» �É�Z�Å 21  �Z�e27( 
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102-   �È�À�Ë�‚�³»2«  )�Ê�]�M �[�Z�f�¯(  

x
x ( ) ( )

�� �� �� ��
�� � �� � ��

�� ��

1 1 5 17 1 1 4 17 1
16 2 16 162 5 17 2 5 17

 

 �€�ˆ� ̄�k�€�z�»
( )��

1

2 5 17
 �Ê�» �Z�Ë�Â�³ �Y�• :�º�Ì�À�¯  

( )( ) ( )

�� �� �� ��
�u � � � 

���� �� ��2

8

1 5 17 5 17 5 17 5 17
2 25 17 162 5 17 5 17 2 5 17 �� �	 �


  

( )

�� �� ��
�Ÿ �� � ��

��

4 17 1 4 17 5 17
16 16 162 5 17

  

/
�� �� ��

� � � � 
4 17 5 17 9 3

0 75
16 16 4

 

 �Ê�“�Z�Ë�•)1 - �½�Y�Â�e �c�•�Z�^�Ÿ �Á �Z�Ë�Â�³ �É�Z�Å �É�€�^�m �É�Z�Å�Ä�v�¨�• : �É�Z�Å 63  �Z�e68( 

103-   �È�À�Ë�‚�³»4«  )�Ê�]�M �[�Z�f�¯(  

  �•�Â�/�v�» �Ê�À�v�À�»x   �Ä�/�] �Ä�/�˜�¬�¿ �Á�{ �•�{ �Y�• �Z�/�Å   �µ�Â�/�—     �Ê�/�» �ž�/�˜�« �Ê�/�¨�À�» �É�Z�/�Å  �|�/�À�¯�,   �Ê�/�À� �Ë

�·�{�Z� �»�È(m )x (m )x�� �� �� �� � 22 2 1 12 0  .�|�‹�Z�] �Ä�f�‹�Y�{ �Ê�¨�À�» �[�Y�Â�m �Á�{ �|�Ë�Z�]

�·�{�Z� �» �Ä�°�À�Ë�Y �É�Y�€�]�È �|�‹�Z�] �Ä�f�‹�Y�{ �Ê�¨�À�» �[�Y�Â�m �Á�{ �,�©�Â�§�, �|�‹�Z�] �•�Y�€�«�€�] �€�Ë�• �–�Ë�Y�€�‹ �|�Ë�Z�]: 

(m ) (m )( )

c
m m ( )

a m
b (m )

m ( )
a m

�
�' �! �Ÿ �� �� �� �!�°

�°
�°

�! �Ÿ �! �Ÿ �� �! �Ÿ �!�®
���°

�° ��
�� �� �Ÿ �� �Ÿ �� �� ���° ���¯

20 4 1 4 2 12 0

12
0 0 2 0 2 1

2
2 1

0 0 1 2 2
2

  

   �Â�/�m �Ä�/�Ÿ�Â�¼�n�» �•�Y �|�/�Ë�Z�] �Ä� ̄�Z�n�¿�M �•�Y�[�Y       �Ä�/�Ÿ�Â�¼�n�» ��Y�€�f�/�‹�Y �Á �º�Ë�€�/�Ì�´�] ��Y�€�f�/�‹�Y �Z�/�Å

�[�Y�Â�m ) �É�Z�Å1) �Á (2�É�Y�€�] �É�•�Y�|�¬�» �p�Ì�Å �¾�Ë�Y�€�]�Z�À�] �,�d�‡�Y �Ê�Æ�e (m .�{�•�Y�|�¿ �{�Â�m�Á  

) �½�Z�]�Z�ˆ�u1 - �Ä�·�{�Z� �» �Á �€�^�m�Ä�v�¨�• : �É�Z�Å 10  �Z�e13( 
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104-   �È�À�Ë�‚�³»3«  )�Ê�]�M �[�Z�f�¯(  

x x

x

�� �� ��
�!

��

2

3
3 10

0
1

 

x x x x

(x )(x x ) (x )(x x )

�� �� �� �� ��
�Ÿ �! �Ÿ ��

�� �� �� �� �� ��

2 2

2 2
3 10 3 10

0 0
1 1 1 1

  

(x )(x )
p(x)

(x )(x x )

�� ��
�Ÿ � ��

�� �� ��2
5 2

0
1 1

   

�c�•�Z�^�Ÿx x�� ��2 1  �d�/�‡�Y �d�^�j�» �Ã�•�Y�Â�¼�Å)�' �� 0�,(a �! 0   �¾�Ì�/�Ì� �e �•�{ �¾�Ë�Y�€�]�Z�/�À�] �,

 �d�»�Ô�Ÿ�{�•�Y�Á �Ê�¼�¿ �Œ�Ë�• �Ä�‡ .�{�Â�‹�È�{�Z�‡�Ç5 �,1  �Á2 - �Ä�Œ�Ë�• �,  �|�À�f�ˆ�Å �k�€�z�» �Á �c�•�Â�• �É�Z�Å

 �Ê�/�» �d�»�Ô�Ÿ �€�Ì�Ì�¤�e �c�•�Z�^�Ÿ �,�Z�Æ�¿�M �•�{ �Ä�¯   �É�Y�•�Y �Ä�/�] .�|�/�Å�{x � 6  �•�Z�/�] �•�{�Ç( , )�� �f5 �,

:�d�‡�Y �€�Ë�• �c�•�Â�• �Ä�] �É�€�˜�‡ �®�Ë �µ�Á�|�m �†�a �,�d�‡�Y �d�^�j�» �c�•�Z�^�Ÿ  

x

p

��

�� �� �� ��

2 1 5

�D �D
     

  

( , ) ( , )� ���f �� 2 1 5�* �[�Y�Â�m �Ä�Ÿ�Â�¼�n�»p(x) �� �o0   

 �Ê�“�Z�Ë�•)1 - �Ä�·�{�Z� �» �Ä�·�{�Z� �»�Z�¿ �Á �Z�Å �Z�Å�Ä�v�¨�• : �É�Z�Å 86  �Z�e91( 
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105-   �È�À�Ë�‚�³»1«  )�Ê�]�M �[�Z�f�¯(  

x (x )(x x )
x : f (x) x x

x x
�� �� �� ��

�z�� � � � �� ��
�� ��

3 3 2
21 1 1

1 1
1 1

  

x x ; xf (x)
b ; x

��° �� �� �z���Ÿ � �®
� ���°�¯

2 1 1

1
   

g(x) x ax� �� ��2 1  

�Ì�“�Z�Ë�•�c�Z�Ä�Ë�Z�a - �Z�À�‹�M 

�½.�c

�#�N�R�Q�N�X�U�E�D�Q�N�V��
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     f  g     x x2 1  

x ax2 1  :a 1.    b :    

g(x) x x g( ) ( ) ( )2 21 1 1 1 1 3   

f ( ) g( ) b a b1 1 3 1 3 2  

) 1 -  :  41  43( 

 ----------------------------------------------  

106-   »3«  ) (  

 f fD �\      : 

x x x | x | x2 2 21 1 

x x x x f(x)2 21 1 0 0  

   fR ( , )0    f 1 x 0 .  

  y x x (y x) x2 2 21 1  

x y xy x2 2 22 1  

y xx f (x) f (x) x , x
y x x

2 21 11 1 1 1 02 2 2
 

) 1 -  :  57  62( 

 --------------------- -------------------------  

107-   »1«  ) (  

  gof :   

  xy (gof )(x) g(f (x)) g( x)
x

2
1

  

      :            

x yy y y x x x ( y) y x
yx

2 22 1 2 11
  

 x 0 y
y

2 01:           

  y
y y R ( , ]
y

2 0 1 2 1 21  

) 1 -  :  66  70(  

 

108-   »2«  ) (  

180 20 270 20 360 20 360 70

9 2 9

sin( ) cos( ) sin( ) cos( )

cos( ) sin( )

 

sin sin sin cos

cos cos

20 20 20 70

9 9

  

   cos sin70 20 180 209
�D

�D  :  

sin tan
cos

2 20 202 20  

) 1 -  :  98  104( 

 ----------------------------------------------  

109-   »4«  ) (  

 :    

cos x sin x , sin x sinxcosx21 2 2 2 2   

   x       x2   

sinx0 1    [sinx] 0 :    

x x

cos x sin xlim lim
sin x [sinx] sin x

21 2 2
2 2 0  

x x

| sinx | sinxlim lim
sinxcosx
2 2

2 sinx2

x

cosx

lim
( )

2 2
2 1 2

  

) 1 -    :  141  144( 

 -------- --------------------------------------  

110-   »3«  ) (  

    f x 0  :    

x
f ( ) lim f (x)

0
0  

  
x x x

x | x | | x | (| x | )lim f(x) lim lim
| x | (| x | )x | x |

2
20 0 0

1 1
2 22

  

  
x
limf (x) f ( ) A

0

10 2  

) 1 -    :  145  151( 
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111-   »2«  ) (  

 M    AC        
A  C    .  MD x     

MA MC x16  :       
A

D M

H

B

C
-xx

-x8

16

16

  

A DM : AM AD MD2 2 2   
( x) x2 2 216 8   

x x x2 2256 32 64   
x x32 192 6   

 ) 1 -      :  13  14( 
 --------------------------- -------------------  

112-   »1«  ) (  

    OMH  :  

H

H

x

O
M

y

40

4050

50
0

00

0

  
�l�l �lMOH OMH MH OH ( )1   

                 
  MH MH      MHH     

 .  

�l �mMHH MH H 180 80 502   

�l �mM H H : HMH MH H HH MH ( )2   
( ) , ( ) HH MH OH1 2   

 ) 1 -   :      11 12  22( 
 ----------------------------------------------  

113-   »3«  ) (  
A

E

CB
D

21

1

  
�l�l �l �l �lA AAB || DE , AD A D 1 21 1Jn¼¶   

�l �lA D A DE AE DE ( )2 1 1SwH ¸Ã¤Iv²HïÁ»IvT¶   
DE CEC A B : DE || AB
AB AC

u²IU ¾à Ãñ¤ ´Ã�x÷ U   

( ) AE CE CE AC
AB AC AE AB

1   

CE AC CE
AC AC AB

25
25 45

Zoh¶ nj SLvº KÃ¨oU   

CE 25 25 125
45 9   

 ) 1 -       :  34  37( 
 ----------------------------------------------  

114-   »3«  ) (  
A
z

y
x

D

H

B

O

C

2

5   
             x      

       y  z  :     
HO DHD A B : HO || AB
AB DA

x y
y z

x y ( )
x z

2

12

u²IU à¾Ãñ¤ ´Ã�x÷ U

Zoh¶ nj SLvº ®ÃñÿU

  

HO AHA DC : HO || DC
DC AD

x z
y z5

u²IU à¾Ãñ¤ ´Ã�x÷ U

  

x z x y ( )
x y x z

5 25
Zoh¶ nj SLvº ®ÃñÿU   

x x( ) , ( ) x x x
x x

x x

2 251 2 10 72
107 10 7

   

 ) 1 -       :  34  37( 
 ----------------------------------------------  

115-   »4«  ) (  

    n                  
         .      

              
ABC  :  

AB ACAB AC BC
BC BC

2 2
2 2 2

2 2 1   

S SAB AB S S S
BC BC S S

2 2
1 2

1 2 3
3 3

1 1   

 ) 1 -       :  45  47( 
 ----------------------------------------------  

116-   »4«  )  (  

  PAB  PMN        .  

1 
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A B

M N C
D

P

H

H   
                    

 :    
PH AB PH PH
PH MN PH

3 3 1
1 1

Rn¼Å nj SLvº KÃ¨oU   

HH
PH

4   

ABCD

PMN

S HH AB HH AB
S PH MNPH MN

2 2 4 3 241
2

   

) 1 -  :        45  47( 
 ----------------------------- -----------------  

117-   »4«  ) (  

                   
            » «

 .    
                  

           OAD  OBC 
    » « .    

A B

C

O

D  
            

      M       90     
 :    

11

A
B

CD

P

Q

M

N

  
�l�l �l �lM DC : M D C1 190 90   

�l �l
�l �lD C D C90 1802 2   

                 
     M  P        

MNPQ  .    
 ) 1 -   :  61  63( 

 ----------------------------------------------  
  

118-   »1«  ) (  

      b b2  i i2           .
     :    

bS i 12   

b bS i i21 2 12 2   

b b bi i ( i )2 22 1 2 2 2 12 2 2   

S S2   
 ) 1 -   :  69  71( 

 ----------------------------------------------  
119-   »1«  )  (  

   L3   P             .
 L1  L3    P   .  

3

2
1 O

P
L

L
L

  
  L22       P        

 L P2    .L P2  P || P       .
 P  P       L1           

         L3    P 
 .    

 ) 1 -   :  79  86( 
 ----------------------------------------------  

120-   »2«  ) (  

      B    FC     
  .    

45

45
0

0

D

B

C

FA

45

2

0

  
���� �l �lB F C : F , BCF CBF90 45 45   

�l �lBCF CBF BF FC 2  
AF AB BF 5 2 7   

(AD) AF2 22 7 28    

(FC) BF2 21 82 23 3 3    

8 84 8 7628 3 3 3      

 ) 1 -   :  95  96( 
 ------- ---------------------------------------  
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(p q) ( p q) p q�� �� �� �� ��

(p q r) (p q) [(p q) r] (p q)��

[ (p q) r] (p q)�� ��

T

[( (p q) (p q)] r T r T�� �� ���� �� �� �� �	 �� �� �� �


(A B) [(A B ) ((B A) A )]�* �� �� �*

(A B) [(A B ) ((B A ) A )]
�� �9�) �z�•�}���g

�* �� �� �� �*�� �� �� �	 �� ���


(A B) [(A B ) A ]�* �� ��

(A B) [(A A ) B] A B�* �� ���� ���� �	 �� ���


A B��A B

A B

AB

A B�*

n(S)

n(A B)��

n(A B)P(A B)
n(S)

��
��

P(A B ) P[(A B) ] P(A B)�* �� ��

A B A B A P(A B) P(A) /�� ��

A B B A A B B
P(B ) P(A B ) /

��

��

P(B) / /

P(B A) P(B) P(A B) / / /��

: S , , , ... ,

: A , , , , , ,

x
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P( ) ... P( ) P( ) .. P( )
x ... x x ... x

jkø jkø
���� �	 ���
 �� �� �	 �� �


x ( x) x x

P(A) x ( x) x

P(A B) x��

P(A B)P(B | A) P(A) x
P(A)

��

P(A B)P(A | B) P(B) x
P(B)

��

P(A) P(B) x x

x x

P(A B ) P(A) P(A B)P(A | B )
P(B ) P(B)

�� ��

x x x

x x

A {( , , ) , ( , , ) , ( , , )}t t t ³ t t t ³ ³

P(A)

P(A)

ABB

P(A) P(B )P(A | B ) P(B )P(A | B )

q rqr

q rp (q r)

: x N , y N ; x y

xy

: x N , y N ; x y

xy

: x N , y N ; xy

xy

xy x

y x

A| A |

| (B A ) | | A B | | A B | | A | | A B |

A (B C) (A B C)�� �� ��

A (B C ) A B C�� �� �� �� ��

�N �N
A A

[(A B) C ] [(A B) C]�� �� �� �� ��
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(A C ) (A C) (A C ) (A C )�� �� �� �� �� �*

C

A [C (A C )] A C A C
�� �9�)�z�•�}���g

�� �� �* ���� ���� �	 �� ���


   

n S

A

n A

�=�y�;�g���™�€�;�‚�y���i �‡ �7�†�b�C���™�€�;�‚�y���� �€���†�C���€�™�;�‚�y���i �‡

�=�y�;�g���™�€�;�‚�y���i �‡ �7�†�b�C���€�™�;�‚�y����

P A

P a x

P a P b P c P d

x x x xx x

P a,d P a P d /

AB

B

B , , , , , , ,

n B n B

A B , , , , , , , , , , , , , , ,

n A B

n A B
P A | B

n B

ABB

�z�7�G���€�6���6���I �†�4�F�!���v�;�( �y

�z�7�G���€�6���6���I �†�4�F�!���v�;�( �y

�z�6�•�����v�;�(�y

�z�6�•���} �v�;�(�y

P A

P B | A

AB

P A

P B

P A B P A P B P A B

A : B :

A B :
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141-   »1«  ) ( 
                    

        m        
m m1 300        m m2 280   

           :  
g

cm
g/

cm

m m m mV
/

1 3

2 3

1
1 2

0 81 2

300 280
1 0 8  

/ m m / m m g240 0 8 280 0 2 40 200  
 ) 1 -     :  16  18( 

 ----------------------------------------------  
142-   »2«  ) (  

                   
  )        .A (    
              .     

) 1 -    :   14  15( 
 ----------------------------------------------  

143-   »3«  ) (  
     :  

 (:              
           .  

 (:               
                

         .  
 (:                

         .  
 (:                 

   .      1  3       
         35 .    

 ) 1 -     :  24  27( 
 ----------------------------------------------  

144-   »1«  ) (  
       :    

A v
A v A v v ( )

A
1 1

1 1 2 2 2
2

1  

        :    
K U K U1 1 2 2  

mv mgh mv2 2
1 2

1 1 02 2  

v v gh ( )2 2
2 1 2 2   

( ) , ( ) A v ghA
v gh v

A A A

2 2 21 2 21 1 2
1 12 2 2

2 1 2

22   

/ /v
( ) ( / )

2
1 2 2

2 10 0 2 1 2
2 1 2

  

/ m cmv /
s s/

2 2
1 2

2 1 2 1 5 150
1 6

  

           :    

cm cmA v cm
s s

3
2

1 1 2 150 300      
) 1 -     :  43  47  68  70( 

 ----------------------------------------------  
145-   »2«  ) (  

          / cm27 2    
     .   :  

cm

B
cmcmh  =

h  =

P

27/2

3

ج�وه

1

2

0

ما�ع

پ�چمانههاي فشاريالسنج

A

  
g/

cm
g/

cm

h h
3

3

13 6

2 5

½¼Ã]

ÍÄI¶

½¼Ã] ½¼Ã] ÍÄI¶ ÍÄI¶   

/ h / / h cm13 6 2 5 27 2 5   
P cmHg5ÍÄI¶   

                  
  gP P P0pI¬  .       

    A  B          :    
h

h

P cmHg
A B h h P cmHg

P P P P P P 1
1 2 2

3
0 5pI¬   

gP P P P cmHg P cmHg0 03 5 2 2pI¬ pI¬  
 ) 1 -     :  33  40( 

 ----------------------------------------------  
146-   »2«  ) (  

                   
(    )              

 cm4       cm1   :    
V V A h A h1 2 1 1 2 2 :         

h h cm1 120 5 4 1   
Hgh h h cm1 2 5   

          A  B :  
A B x Hg HgP P h hÍÄI¶   

/ h / h cm6 8 13 6 5 10ÍÄI¶ ÍÄI¶   

A

{
B

  
     :         

V A h V cm3
1 220 10 200ÍÄI¶ ÍÄI¶  

) 1 -     :  32  38( 

1  :

h cm2 4
h cm1 1

Hgh

hÍÄI¶

¾Ã²»H pHoU ôi
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  :    f B AW E E    

A B A A B/ E E E / E E0 2 0 8  
   :    

B B B B BE U K mgh mv m m m21 120 200 3202
   

B
A

E mE m
/ /

320 4000 8 0 8   

A A A A

A A

U K m mgh mv m

mm mv m v
s

2

2

1400 4002
162 400 262

   

B

B

A

A

h

h

m

m

12=

= 6/2

    
) 1 -     :  68  73( 
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148-   »4«  ) (  

 96             
 4                 .

 :        

K / K mv mv v / v2 2
2 1 2 1 2 1

1 4 10 04 0 22 100 2   

/ v v m s km h1 140 0 2 200 720   
) 1 -     :  54  55( 

 ----------------------------------------------  
149-   »2«  ) (  

   ( )               ( )
    :  

Ra

P kW

P P
Ra

P

80
100
5

80
100 5®¨

Â]»oi Â]»oi

®¨

 ( )  

P kW4Â]»oi  

Ra

P kW

P P
Ra

P

25
100

4
25
100 4Â]»oi

Â]»oi Â]»oi

Â]»oi

 ( )  

P kW W1 1000  
               

  :   .    

h m , m kg
P W

W mghP P
t t

t s
t

12 250
1000

250 10 121000 30

Â]»oi Â]»oi

   

) 1 -     :  73  76(  

150-   »3«  ) (  
           cm80       30 

   / cm80 36  :     
Q PtQ mc Pt mc

C210 30 60 2 600 150
   

       :  

L L /
K

5
1

10 36 80 150 3 10   

) 1 -    :  87  90  96  98( 
 ----------------------------------------------  

151-   »2«  ) (  
         T K273 253 20   

 kJ84  .        :     

Q(kJ)

T(K)

273

253

84 756
°

   
kJc /

kg.K
T K , Q kJ

Q mc T m /

m kg

2 1

20 84 84 2 1 20
2

   

           K273   
      Q kJ756 84 672         

    .   kJ504      
kJ84      K253        .

Q kJ504 84 420        .   
        FQ mL           

 :  .    
Q kJ , Q kJ

F m kg

Q QL
m m

m / kg
m

672 420
2

672 420 1 252

®¨

®¨

®¨

®¨   

   kg2     / kg1 25      
 m / / kg2 1 25 0 75   g750    

   .  
) 1 -    :  96  106( 
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.         
) 1 -    :  111  117( 
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153-   »4«  ) (  

    L             
    V LA1      P P1 0 .  

               
h (L / )m2 0 09.          

 V h A (L / )A2 2 0 9         
    A BP P P P gh2 0     .

             :  

AB

   
P V P V P LA (P gh) (L / )A1 1 2 2 0 0 0 09   

L / (L / ) L / m cm5 510 2 5 10 0 09 0 15 15 
) 1 -    :  117  123( 

 ----------------------------------------------  
154-   »2«  )  (  

      :  V T V T
V T V T

2 2
1 1 1 1

  

V V L27 87 1
1 273 87 6  

W P V J3 31600 10 10 1006
   

) 1 -  :  128  135( 
 ----------------------------------------------  

155-   »3«  )  (  
   :     

H

| W |
Q

   

H
H

W
W Q ( )

Q
1

1 1 1  

H
H

W
W Q ( )

Q
2

2 2 2   

( )( ) H

H H

| W | Q
| W | | W | Q Q

2 2 2
3 3

1 2 1 2 1 2
   

) 1 -  :  140  147( 

  

  

156-   »2«  )  (  
    SI            

       .    
) 1 -     :  6  7(  
 --------------- ------------------------------- 

157-   »4«  )  (  
       A  v      

:    

  m mA A
s s

2

2   

  Bx  C
x

     v  :     

C m mC
m s s

2
   

mB m B
s s

1   

:    

  (  )

m
A As

BC BCm
s s

2
2

2 1
1

   

) 1 -     : 11( 
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158-   »2«  ) (  

     mgP
A

           

  A              
    .              

 ) cm )    (cmHg     .   (
       cmHg10         

A   cmHg10   .     :    
AP P P P P0 094 10 10®¨ ½¼Ã]   

P cmHg0 74   
                      

         .cmHg20      
 B   cmHg20 :   .    

BP P P P P cmHg0 74 20 20 114®¨ ½¼Ã] ®¨   
) 1 -     :  32  38( 

 ----------------------------------------------  
159-   »2«  )  (  
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P

h  
) �®�Ë�‚�Ì�§1 - �Ê�³�„�Ë�Á �{�Y�Â�» �Ê�°�Ë�‚�Ì�§ �É�Z�Å�Ä�v�¨�• : �É�Z�Å 28 �Z�e 46( 

 ------------------ ----------------------------  

160-   �È�À�Ë�‚�³»3«  )�Ê�¿�Z�Ì�¯ �Ê�¨�˜�•�»(  
�Ä�˜�¬�¿ �Y�|�f�]�Y �º�Å �É�Z�Å  �•�Y�€�e �Z�]�Ä�˜�¬�¿  �É�Z�ÅA  �ÁB    �Y�|�/�Ì�a �d�/�‡�Y�• �d�¼�‡ �È�y�Z�‹ �•�{ �Y�•

�Ä�˜�¬�¿ �¾�Ë�Y �È�¸�•�Z�§ �†�b�‡ �Á �Ã�{�€�¯ �Ê�» �¾�Ì�Ì� �e �Ã�Â�Ì�m �{�Y�•�M �t�˜�‡ �•�Y �Y�• �Z�Å  .�º�Ì�À�¯  

B

A

h

h

cm

cm

100

30

=

=

B

A

cm

cm
cm

90

20
10

����

P0

B

A

  
�Z�§ �¶�°�‹ �Ä�] �Ä�m�Â�e �Z�] �È�˜�¬�¿ �È�¸�•A  �€�]�Y�€�] �Ã�Â�Ì�m �{�Y�•�M �t�˜�‡ �•�Y �Z�/�]Ah cm� � 30 

 �È�˜�¬�¿ �È�¸�•�Z�§ �ÁB  �€�]�Y�€�] �Ã�Â�Ì�m �{�Y�•�M �t�˜�‡ �•�Y�Z�]Bh cm� 100   �Ä�/�m�Â�e �Z�] .�d�‡�Y

  �Ä�/�/�˜�¬�¿ �•�{ �•�Z�/�/�Œ�§ �Ä�/�/�¯ �¾�/�/�Ë�Y �Ä�/�/�]  �É�Z�/�/�ÅA  �ÁB  �€�/�/�]�Y�€�]A AP P P�c� ��0  �Á

B BP P P�c� ��0�Ä�] �,�d�‡�Y  �–�Ì�v�» �É�Y�Â�Å �•�Z�Œ�§ �€�Ë�• �c�•�Â�•(P )0 �Ê�» �Y�•   .�º�Ì�]�Z�/�Ë

�|�/�/�Ì�À�¯ �d�/�/�«�{ AP�c  �ÁBP�c �Ä�/�/�˜�¬�¿ �•�{ �ž�Ë�Z�/�/�» �•�Z�/�/�Œ�§ �\�/�/�Ì�e�€�e �Ä�/�/�]  �É�Z�/�/�ÅA  �ÁB 

 �\�ˆ�u�€�]cmHg     �,�¶�°�/�‹ �ª�]�Z�/�˜�» �Ä�/�¯ �d�‡�YA AP h cmHg�c � � 30  �Á

B BP h cmHg�c� � 100 �Ê�» .�|�‹�Z�]  

A A AP P P P P�c� �� �Ÿ � ��0 0 30   

B B BP P P P P�c� �� �Ÿ � ��0 0 100   

B AP / P P / (P )

P / P P cmHg

� �Ÿ �� � ��

�Ÿ �� � �� �Ÿ � 
0 0

0 0 0

1 7 100 1 7 30

100 1 7 51 70
  

) �®�Ë�‚�Ì�§1 - �Ê�³�„�Ë�Á �{�Y�Â�» �Ê�°�Ë�‚�Ì�§ �É�Z�Å�Ä�v�¨�• : �É�Z�Å 32 �Z�e 38( 
 ----------------------------------------------  

161-   �È�À�Ë�‚�³»2«  )�|�¼�v�»�Ê�¸�Ÿ �d�‡�Y�• �½�Z�¼�Ì�a(  
�Ä�¿�Y�Â�f�‡�Y �¥�€�› �º�n�u �Y�|�f�]�Y �É�Y �Ê�» �Ä�^�‡�Z�v�» �Y�• �¶�°�‹ .�º�Ì�À�¯  

V r h V / m� �S �Ÿ � �u �u � 2 2 33 1 5 4 27¾ºH¼TwH ¾ºH¼TwH   

�› �•�{ �[�M �Ê�¼�n�u �‰�•�Z�‹ �–�‡�Â�f�» �²�À�Å�M �¾�Ë�Y�€�]�Z�À�]:�Z�] �d�‡�Y �€�]�Y�€�] �¥�€  

V m m
t h h

�'
� � 

�'

3 327
27

1
  

:�º�Ë�•�Y�{ �É�Y �Ã�€�Ì�n�¿�• �¶�Ë�|�^�e �•�Y �Ã�{�Z�¨�f�‡�Y �Z�]  

m m L h L
/

h h s sm
� �u �u � 

3 3

3

1000 1
27 27 7 5

36001
   

) �®�Ë�‚�Ì�§1 - �Ê�³�„�Ë�Á �{�Y�Â�» �Ê�°�Ë�‚�Ì�§ �É�Z�Å�Ä�v�¨�• : �É�Z�Å 44  �Á45( 
 ----------------------------------------------  

162-   �È�À�Ë�‚�³»2«  )�¶�Ì�¸�y �Ê�^�f�n�» �É�|�À�¼�m�•�Y(  
 �{�•�Y�Â�»)�¦�·�Y(  �Á)�_�d�‡�•�{�Z�¿ ( .�|�¿�Y  

 �Ê�‡�•�€�]�Ã�•�Y�‚�³ :�Z�Å  

�{�•�Â�» »�¦�·�Y :« �Ê�Œ�¿�Y�€�³ �¶�Ì�ˆ�¿�Z�f�a �É�ƒ�€�¿�Y �È�˜�]�Y�• �ª�^�—(U mgh)� �, �Ê�f�«�Á  �•�Z�¨�e�•�Y

�Ê�» �Š�Ë�Y�‚�§�Y �Ä�¿�•�Á �|�]�Z�Ë�, �¶�Ì�ˆ�¿�Z�f�a �É�ƒ�€�¿�Y �Ê�» �{�Z�Ë�• �Ä�¿�•�Á �Ê�Œ�¿�Y�€�³ .�{�Â�‹  

�{�•�Â�» »�[ :« �•�Z�¯ �È�Ì�”�« �ª�^�—– �Ê�Œ�^�À�m �É�ƒ�€�¿�Y �º�Ë�•�Y�{ :  

t mgW K K W W

W mg h J

� �� �Ÿ �� � 

�Ÿ � �' � �u �u � 

2 1 0

150 10 2 3000

} h{ Â] »oi

} h{ Â] »oi

   

�€�¿�Y �µ�Z�u�É�ƒ �Ê�» �Y�• �Ž�z�‹ (�É�{�Á�•�Á) �Ê�§�€�•�» :�º�Ì�]�Z�Ë  

� �u �Ÿ � �u
3000

100 80 100
Â] »oi ÁroºH

Áj »n»ÁroºH Áj »n»ÁroºH
 �|�•�•�{ �\�ˆ�u�€�] �Ã�{�•�Z�]  

J� 3750 �Ž�z�‹ �É�{�Á�•�Á �É�ƒ�€�¿�Y�Ÿ  

�Ê�§�€�•�» �–�‡�Â�f�» �½�Y�Â�e �É�Y�€�] �Ž�z�‹  :�º�Ë�•�Y�{  

av av
W

P P W hp
t

� �Ÿ � � � 
�'

3750
750 1

5
   

�{�•�Â�» »�_ :«�Ì�”�«�È  �•�Z�¯– �«�€�] �Ã�•�Y�Â�¼�Å �Ê�Œ�^�À�m �É�ƒ�€�¿�Y.�d�‡�Y �•�Y�€  

) �®�Ë�‚�Ì�§1 - �½�Y�Â�e �Á �É�ƒ�€�¿�Y �,�•�Z�¯�Ä�v�¨�• : �É�Z�Å 54  �Z�e76( 
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163-   �È�À�Ë�‚�³»2«  )�É�•�Â�¿�€�Ì�» �Ê�¸�Ÿ�|�Ì�‡(  

m

m

  
) �Y�• �[�Z�e�€�a �È�˜�¬�¿ �€�³�Y1 �d�Œ�³�€�] �Ä�˜�¬�¿ �Á () �Y�•2:�º�Ë�•�Y�{ �,�º�Ì�À�¯ �‘�€�§ (  

tW K K K� � �' � ��2 1   

�Y�• �•�Z�¯ �€�Ì�ˆ�» �¾�Ë�Y �•�{ �Ä�¯ �Ê�Ë�Á�€�Ì�¿ �Z�Æ�À�e �Ê�» �¹�Z�n�¿�Y �»�Á�Z�¬�» �É�Á�€�Ì�¿ �,�|�Å�{�d  �Y�Â�/�Å   �,�d�/�‡�Y

:�º�Ë�•�Y�{ �¾�Ë�Y�€�]�Z�À�]  f fW W m(v v )�� � ��2 2
2 1

1
2SÎn Sz ¬oM

   

f fW W

fW m( )
� 

�• �• �• �• �• �• �•�o � ��
1

2 16 64
2

SÎn Sz ¬oM

SÎn
  

fW m ( )�Ÿ � �� �12
SÎn

  

�•�{ �–�¬�§ �µ�Z�u �€�Ì�ˆ�» �º�Ë�•�Y�{ �k�Á�Y �Z�e �d�§�•:  

K
t f mgW K K K W W mv� �c �c� �' � �� �• �• �• �o �� � ��3 0 2

3 1 1
1

0
2SÎn

   

f

( )

W mgh mv

m m h m h m�

�Ÿ �� � ��

�• �• �o �� �� �u �u � �� �u �Ÿ � 

2
1

1
2

1
12 10 64 2

2

SÎn
   

) �®�Ë�‚�Ì�§1 - �Y�Â�e �Á �É�ƒ�€�¿�Y �,�•�Z�¯�½�Ä�v�¨�• : �É�Z�Å 54  �Z�e68( 
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164-   �È�À�Ë�‚�³»2«  )�Ê�ˆ�Ë�Á �½�Z�»�{�Z�‹(  
   �Ê�/�» �º�/�‡�• �Ä�/�·�Â�¸�³ �•�Y �Ê�^�‡�Z�À�» �¶�°�‹ �Y�|�f�]�Y  �º�Ì�/�À�¯   �½�M �È�/�Ì�·�Á�Y �É�ƒ�€�/�¿�Y �Á  �Ä�/�] �Y�•   �d�/�‡�{

�Ê�» :�º�Ë�•�Á�M  

  

v � 0

m
v

s
� 1 8 m

v
s

� 2 4

�#�N�R�Q�N�X�U�E�D�Q�N�V��
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  E K U mgh mgL( cos )� �� � �� � �� �T1 1 1 10 1   

% �µ�Y�R�‡ �c�•�Â�• �Ä�] �Ä�m�Â�e �Z�]20   �d�/�»�Á�Z�¬�» �€�/�] �Ä�^�¸�£ �¥�€�• �Ä�Ì�·�Á�Y �É�ƒ�€�¿�Y    �Ã�|�/�‹ �Y�Â�/�Å

% �†�a �,�d�‡�Y80 �Ê�» �€�´�Ë�{ �¥�€�— �•�{ �Ä�·�Â�¸�³ �½�{�€�] �Ó�Z�] �¥�€�• �½�M .�{�Â�‹  

  mgL( cos ) mgL( cos )�� �T � �� �D1
80

1 1
100

   

  cos cos /�T� �• �• �• �•�o �u � �� �D�Ÿ �D� �Ÿ �D� 
060 01 8 1

1 0 6 53
10 2

   

 �®�Ë�‚�Ì�§)1  - �½�Y�Â�e �Á �É�ƒ�€�¿�Y �,�•�Z�¯ :�v�¨�•�Ä  �É�Z�Å68  �Z�e73(  
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165-   �È�À�Ë�‚�³»2«  )�Ê�¼�f�‡�• �¹�Z�À�Æ�](  

�c�Y�•�Z�^�Ÿ »�·�Y�¦« �Á »�g « �Ä�‡ �Á �d�‡�•�{�c�•�Z�^�Ÿ �Ê�» �d�‡�•�{�Z�¿ �€�´�Ë�{ .�|�À�‹�Z�]  

�c�•�Z�^�Ÿ »�[ :«  �Á �{�•�Y�{ �Ê�´�f�/�ˆ�] �½�M �É�Z�»�{ �Á �†�À�m �Ä�] �ž�Ë�Z�» �€�Å �€�Ì�z�^�e �½�Z�Æ�¿ �É�Z�»�€�³

 �É�Z�»�€�³.�{�•�Y�{ �º�ˆ�m �†�À�m �Ä�] �Ê�´�f�ˆ�] �[�Á�} �½�Z�Æ�¿  

�c�•�Z�^�Ÿ »�_:« �¼�¸�e �–�‡�Â�e �Ä�¯ �Ê�f�§�€�¼�Å �€�Å�^�¿�Y (�`�¼�a) �Ä    �d�/�§�€�¼�Å �Ê�Ÿ�Â�/�¿ �,�{�Â�/�‹ �¹�Z�n

.�d�‡�Y �Ä�f�‹�Y�{�Y�Á  

�c�•�Z�^�Ÿ »�c:« �¦�e �¾�Ì�] �l�À�‡ �•�Â�¿) �Z�Å�¦�e �,(�Ê�Œ�]�Z�e �Á �É     �•�Z�/�Ì� �» �l�À�/�‡�Z�»�{ �É�•�Â�/�¿ �l�À�‡

�e �Z�»�Y �Ã�{�Â�]�¦ .�d�ˆ�Ì�¿ �•�Z�Ì� �» �l�À�‡�Z�»�{ �,�Ê�Œ�]�Z�e �l�À�‡  

) �®�Ë�‚�Ì�§1 - �Z�»�€�³ �Á �Z�»�{�Ä�v�¨�• : �É�Z�Å 103  �Z�e117( 
 ----------------------------------------------  

166-   �È�À�Ë�‚�³»1«  )�Ê�À�Ì�»�Y �Z�“�€�·�Y�|�^�Ÿ �\�ˆ�¿(  

�» �Ä�Ì�·�Á�Y �º�n�u �,�d�‡�Y �ž�Ë�Z�» �•�Y �€�a �0�Ô�»�Z�¯ �¥�€�› �Ä�°�À�Ë�Y �Ä�] �Ä�m�Â�e �Z�] �½�Z�ˆ�°�Ë �¥�€�› �Á �ž�Ë�Z

�d�‡�Y �Á  :�Z�] �d�‡�Y �€�]�Y�€�] �Ã�|�‹ �Ä�f�z�Ë�• �½�Á�€�Ì�] �ž�Ë�Z�» �º�n�u  

V V V V ( )�' � �' �� �' � �E �� �D �' �T1 3½k{ qÄnow Í ÄI¶ ý oË Í ÄI¶ ý oË   

�\�ˆ�u�€�] �Z�»�{ �c�Y�€�Ì�Ì�¤�e �|�Ì�À�¯ �d�«�{  �È�m�•�{     �¾�Ë�Y�€�]�Z�/�À�] �,�d�/�‡�Y �Ã�|�/�‹ �Ã�{�Y�{ �d�/�Ë�Z�Æ�¿�•�Z�§

�½�M �|�Ë�Z�]  �Ä�] �Y�•.�º�Ì�À�¯ �¶�Ë�|�^�e �…�Â�Ì�ˆ�¸�‡ �È�m�•�{ :�º�Ë�•�Y�{  

F C�' �T� �' � �u � �q
5 5

90 50
9 9

   

�É�Z�m �Z�]  �Ó�Z�] �È�˜�]�Y�• �•�{ �É�•�Y�~�³:�º�Ë�•�Y�{  

V L cm� � 3
1 2 2000   

( / )
K

�� ��� �u �u �� �D �u �Ÿ �D� �u4 5 1
21 2000 4 5 10 3 50 8 10   

) �®�Ë�‚�Ì�§1 - �Z�»�€�³ �Á �Z�»�{�Ä�v�¨�• :  �É�Z�Å87  �Z�e94( 
 ----------------------------------------------  

167-   �È�À�Ë�‚�³»3«  )�Ê�¼�f�‡�• �¹�Z�À�Æ�](  

  �€�/�Ì�z�^�e �€�i�Y �€�] �Ä�·�Z�q �½�Á�•�{ �[�M �•�Y �Ê�Œ�z�] �Ê�f�«�Á .�d�‡�Y �€�Ì�³�Z�»�€�³ �Ê�¸�¼�Ÿ �,�€�Ì�z�^�e �¶�¼�Ÿ

�€�Ì�z�^�e �Ê�v�˜�‡ �Ê�»       �Ê�/�» �¾�Ì�»�Z�/�e �Ã�|�/�¿�Z�» �Ê�«�Z�/�] �[�M �•�Y �Y�• �¹�•�Ó �É�Z�/�»�€�³ �,�{�Â�/�‹   .�|�/�À�¯

 �/�m�•�{ �€�¨�• �Š�Ë�Z�»�{ �Ä�¯ �Ã�|�¿�Z�¼�Ì�«�Z�] �[�M �¾�Ë�Y�€�]�Z�À�]�È  �…�Â�Ì�/�ˆ�¸�‡     �d�/�‡�{ �•�Y �Z�/�] �,�d�/�‡�Y

�Ê�» �x�Ë �Ê�Ë�Z�»�€�³ �É�ƒ�€�¿�Y �½�{�Y�{  �¹�€�m �½�{�• �x�Ë �¾�Ì�u �•�{ .�|�¿�•m1  �É�ƒ�€�/�¿�Y �É�•�Y�|�¬�» �,

 �Z�] �€�]�Y�€�] �Ê�Ë�Z�»�€�³FQ m L� 1 1 �Ê�» �{�Y�•�M   �Ç�|�/�¿�Z�¼�Ì�«�Z�] �¹�€�m �€�Ì�z�^�e �¾�Ì�u �•�{ .�{�Â�‹

m (m m )� ��2 1 �|�¬�» �,�Y  �€�/�]�Y�€�] �Ã�|�‹ �[�~�m �É�Z�»�€�³ �• �Z�/�]VQ m L� 2 2 

 �½�Â�q .�d�‡�YQ Q� 1 2 :�º�Ë�•�Y�{ �,�d�‡�Y  

F Vm L (m m )L� ��1 1   

V

F V

mL
m / kg

L L
�u

� � � � 
�� ��1

2 2490 4980
1 76

334 2490 2824
   

m /
m

� � �u � 1 1 76
100 88

2
% �•�{�Ã�{�• �x�Ë �[�M �|�•  
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168-   �È�À�Ë�‚�³»3«  )�Ã�€�« �{�Â� �ˆ�» �Ê�¿�Z�y(  

�l�À�‡�•�Z�Œ�§�, �Ä�¿�Z�¼�Ì�a �•�Z�Œ�§  �Ê�/�» �½�Z�Œ�¿ �Y�• (�Y�Â�Å �•�Z�Œ�§ �Á �•�Z�³ �•�Z�Œ�§ �¥�Ô�f�y�Y �Ê�À� �Ë) �É�Y   .�|�/�Å�{

�Z�m �½�M �•�Y    �•�Z�/�Œ�§ �Ä�/�¯ �Ä�/�¿�Z�¼�Ì�a  �É�Y   �µ�Á�Y �d�/�·�Z�u �•�{ �•�Z�/�³atm5     �•�Z�/�Œ�§ �¾�/�Ë�Y �Á �d�/�‡�Y

�Ä�¿�Z�¼�Ì�a  �€�]�Y�€�] �•�Z�³ �ª�¸�˜�» �•�Z�Œ�§ �¾�Ë�Y�€�]�Z�À�] �,�d�‡�Y �É�Y�Z�]P atm� �� � 1 5 1 6  �Á �d�‡�Y

  :�º�Ë�•�Y�{  

T K , T K

V L , V L

� �� � � �� � 

� � 
1 2

1 2

7 273 280 47 273 320

7 3
   

P V P V P
P atm

T T

�u�u
� �Ÿ � �Ÿ � 1 1 2 2 2

2
1 2

36 7
16

280 320
   

�Ä�¿�Z�¼�Ì�a �•�Z�Œ�§ �Ä�] �Y�• �•�Z�Œ�§ �¾�Ë�Y �|�Ë�Z�] �½�Â�À�¯�Y     �Ä�/�¯ �º�Ì�/�À�¯ �¶�Ë�|�/�^�e �É�Yatm1   �•�Y �€�/�f�¼�¯

�ª�¸�˜�» �•�Z�Œ�§ �½�‚�z�» �•�Z�³ :�d�‡�Y  

g gP P P P atm� �� � �� �Ÿ � 2 0 16 1 15   

) �®�Ë�‚�Ì�§1 - �Z�»�€�³ �Á �Z�»�{�Ä�v�¨�• :  �É�Z�Å117  �Z�e123( 
 ----------------------------------------------  

169-   �È�À�Ë�‚�³»1«  )�Ã�€�« �{�Â� �ˆ�» �Ê�¿�Z�y(  

 �Ê�¿�Á�•�{ �É�ƒ�€�¿�Y �€�Ì�Ì�¤�e �Ä�¯ �Z�m �½�M �•�Y �Ê�— �Ê�¿�Z�»�•�M �•�Z�³   �Ä�/�y�€�q �®�/�Ë   �Z�/�] �€�/�]�Y�€�]  �€�¨�/�•

�,�d�‡�Y  �º�Ë�•�Y�{Q W� ��   

 �Ê�³�•�‚�] �¾�Ì�À�r�¼�ÅW �€�]�Y�€�]  �Z�/�]     �•�Y�{�Â�/�¼�¿ �¶�/�y�Y�{ �d�u�Z�/�ˆ�»P V��   �•�{ �Á �d�/�‡�Y

�Ä�y�€�q  �{�€�´�f�Ÿ�Z�‡�{�Z�a �É�Z�ÅW :�º�Ë�•�Y�{ �†�a .�d�‡�Y �d�^�j�»  

( )
W S J

���� �u �u �u
� � � 

5 33 5 10 5 10
2000

2nHj ¼�xº   

Q W kJ� �� � �� � ��2000 2   
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170-   �È�À�Ë�‚�³»2«  )�Ê�¿�Z�Ì�¯ �Ê�¨�˜�•�»(  

 �|�À�Ë�Y�€�§ �•�{ �•�Z�³ �É�Á�• �€�] �Ã�|�‹ �¹�Z�n�¿�Y �•�Z�¯ �Y�|�f�]�Yabc �Ê�» �Y�•     �|�/�À�Ë�Y�€�§ �½�Â�/�q .�º�Ì�]�Z�/�Ë

ab  �•�Z�Œ�§ �•�{�Ê�» �w�• �d�]�Z�i      �€�/�] �|�/�À�Ë�Y�€�§ �¾�/�Ë�Y �•�{ �Ã�|�/�‹ �¹�Z�n�¿�Y �•�Z�¯ �¾�Ë�Y�€�]�Z�À�] �,�|�Å�{

 :�Z�] �d�‡�Y �€�]�Y�€�] �•�Z�³ �É�Á�•  

b ab

a

V m , P Pa
ab b a V m

W P(V V )
��

��
� �u � �u

� �u
� �� �� �• �• �• �• �• �• �• �• �• �• �•�o

3 3 5

3 3
2 10 6 10

6 10
   

ab abW ( ) W J�� ��� �� �u �u �u �� �u �Ÿ � 5 3 36 10 2 10 6 10 2400   

 �|�À�Ë�Y�€�§ �•�{ �½�Â�qbc     �Ê�/�¼�¿ �w�• �Ê�/�¼�n�u �€�/�Ì�Ì�¤�e �p�Ì�/�Å   �|�/�Å�{bcW � 0   .�d�/�‡�Y

 �¾�Ë�Y�€�]�Z�À�]abcW  :�Z�] �d�‡�Y �€�]�Y�€�]  

abc ab bc abcW W W W J� �� � �� �Ÿ � 2400 0 2400   

 �½�Â�/�/�/�q �,�€�/�/�/�´�Ë�{ �¥�€�/�/�/�— �•�Yb aT T��  �Ác aT T��  �d�/�/�/�‡�YabcU �� 0  �Á

abQ �� 0  �Ã�{�Z�¨�f�‡�Y �Z�] �¾�Ë�Y�€�]�Z�À�] �,�d�‡�Y:�º�Ë�•�Y�{ �®�Ì�»�Z�À�Ë�{�Â�»�€�e �µ�Á�Y �½�Â�¿�Z�« �•�Y  

abc ab

abc

W J , Q J
U J

bc bcQ Q J

� � ��
�' � ��

�• �• �• �• �• �• �• �• �• �•�o

�� � �� �� �Ÿ � ��

2400 6000
5000

5000 2400 6000 1400
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171-   �È�À�Ë�‚�³»4«   )�Ê�¿�Z�Ì�¯ �Ê�¨�˜�•�»( 
 �Y�|�f�]�Y �Ç�•�Y�|�¿�Y �º�ˆ�m �•�Y �Ã�|�‹ �¶�¬�f�À�» �•�Z�]B  �º�ˆ�m �Ä�]A �Ê�» �Y�• :�º�Ì�]�Z�Ë  

e / C

n
q ne q /

��� �u ��

� �u
�' � �• �• �• �• �• �•�o �' � �u �u �u

19

13

1 6 10 13 19
15

10
8

15
10 1 6 10

8
   

q C C���Ÿ �' � �u � �P63 10 3   

 �,�€�´�Ë�{ �¥�€�— �•�Yq�'  �º�ˆ�m �É�Y�€�]A  �º�ˆ�m) �Ê�¨�À�»A  �Ã�{�€�¯ �d�§�Z�Ë�•�{ �½�Á�€�f�°�·�Y

 �É�Y�€�] �Á (�d�‡�Y �º�ˆ�mB  :�º�Ë�•�Y�{ �¾�Ë�Y�€�]�Z�À�] .�d�‡�Y �d�^�j�»  

A A A Aq q q q q�c �c� �� �' �Ÿ � �� 3   

B B B Bq q q q q�c �c� �� �' �Ÿ � �� 3  
 �º�ˆ�m �•�Y �½�Á�€�f�°�·�Y �µ�Z�¬�f�¿�Y �Z�] �Ä�¯ �¾�Ë�Y �Ä�] �Ä�m�Â�e �Z�]B  �º�ˆ�m �Ä�]A  �Ê�/�°�Ë�€�f�°�·�Y �•�Z�] �,

 �º�ˆ�mB �€�]�Y�€�] �Z�] B Aq q�c �c� 
3
2

 �Ê�» �Ê�» �,�{�Â�‹   :�d�‹�Â�¿ �½�Y�Â�e  

B A

B A B A

q q

A A

q q q (q )

q q
� 

�c �c� �Ÿ �� � �u ��

�• �• �• �• �o �� � ��

2
3

3 3
3 3

2 2

2 3 9
3

3 2 2

   

A Aq q C�Ÿ � �Ÿ � �P
15 5

9
2 6
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172-   �È�À�Ë�‚�³»3«  )�Z�«�M �Ã�€�Å�• �É�|�¼�v�»(  
 �É�Z�Å�Á�€�Ì�¿ �Y�|�f�]�YF21  �ÁF31  �\�ˆ�u �€�] �Y�•F �Ê�» �Ä�^�‡�Z�v�» �º�Ì�À�¯:   

F F� 31   

  
  

  

| q || q | q
F k F k F F Fi

r a
� �Ÿ � � �Ÿ � 

2
2 1

2121 212 2

2
2 2

�J�G �G
   

q
F k F Fj

a
� �Ÿ � 

2

3131 2

�J�G �G
   

 �Ä�°�À�Ë�Y �É�Y�€�]netF Fi� 1

�J�G �G
 �Ä�¨�·�Â�» �|�Ë�Z�] �|�‹�Z�]  �•�Y�{�€�] �É�Z�ÅF41    �€�/�Ë�• �c�•�Â�/�• �Ä�]

:�|�‹�Z�]  

netF Fi F F F Fi

Fi Fj F Fi F Fi Fj

� �Ÿ �� �� � 

�Ÿ �� �� � �Ÿ � �� ��

1 21 31 41

41 412

�J�G �G �J�G �J�G �J�G �G

�G �G �J�G �G �J�G �G �G  

x yF F , F F

F F F F

�Ÿ � � 

�Ÿ � �� � 

41 41

2 2
41 2

   

 :�º�Ë�•�Y�{ �†�a  

r aq q Q q
F k F k

r a

� � �• �• �• �•�o � 24 1
41 2 2

2
2

   

q
F k

a Q qq
k k | Q | q

a a

� 
�• �• �• �•�o � �Ÿ � 

2

2 2

2 2
2 2 2

2
   

 �d�Æ�m �Ä�] �Ä�m�Â�e �Z�] �Ê�§�€�— �•�YF41
�J�G

 �, �É�Z�Å�•�Z�] q  �ÁQ �º�Å�Z�¿    .�d�/�‡�Y �¹�Z�/�¿  �º�Ì�Å�Y�Â�/�y

:�d�‹�Y�{  

Q q� ��2 2   
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173-   �È�À�Ë�‚�³»2«  )�|�¼�v�»�Ê�¸�Ÿ �d�‡�Y�• �½�Z�¼�Ì�a(  
�¸�•�Z�§ �•�Á�~�n�» �Z�] �½�Y�|�Ì�» �Ê�³�•�‚�] �½�Â�q�Ä �•�Y �•�Z�] �{�•�Y�{ �†�°�Ÿ �È�˜�]�Y�•:�†�a �,  

E r r
E E E E

rE r

�§ �·
�¨ �¸�c �§ �· �c�c� � �Ÿ � �Ÿ � �¨ �¸�¨ �¸�c�© �¹ �¨ �¸�¨ �¸
�© �¹

2

2

4 4

2

�J�G �J�G
   

E i j�c�Ÿ � �u �� �u6 54 10 16 10
�J�J�G �G �G

   

F qE ( ) ( i j)���c �c� � �� �u �u �u �� �u6 6 52 10 4 10 16 10
�J�G �J�J�G �G �G

  

F i / j (N)�c�Ÿ � �� ��8 3 2
�J�G �G �G
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174-   �È�À�Ë�‚�³»1«  )�É�€�Å�Z�— �|�Ì� �‡ �Ê�À�m�Á�€�](  
�d�‡�Y �¹�•�Ó �Y�|�f�]�Y �Ê�°�Ë�€�f�°�·�Y �•�Z�] �Ê�v�˜�‡ �Ê�·�Z�´�q �È�˜�]�Y�• �•�Y �Ã�{�Z�¨�f�‡�Y �Z�]  �•�Z� �/�‹ �d�^�ˆ�¿ �,

�Ã�€�¯ :�º�Ì�]�Z�Ì�] �Y�• �Z�Å  

A r B B A

A A B

Q rQ
A Q r

� �S �§ �·�V
�V� �• �• �• �•�o � �u�¨ �¸

�V �© �¹

2
2

4
   

A B

B A

r r

r r

�§ �·
�Ÿ � �u �Ÿ � �¨ �¸

�© �¹

2
1

3 3
3

   

�Ä�] �Ä�m�Â�e �Z�] �µ�Z�u �Ã�€�¯ �º�n�u �È�˜�]�Y�• :�º�Ë�•�Y�{  

B B

A A

V r
V r

V r

�§ �·
� �S �Ÿ � � � �¨ �¸

�© �¹

3
3 34

3 27
3
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175-   �È�À�Ë�‚�³»2«  )�Ê�¿�Z�Ì�¯ �Ê�¨�˜�•�»(  
:�º�Ë�•�Y�{ �½�•�Z�y �•�{ �Ã�|�‹ �Ã�€�Ì�y�} �É�ƒ�€�¿�Y �È�˜�]�Y�• �•�Y �Ã�{�Z�¨�f�‡�Y �Z�]  

Q C

Q Q / Q / Q / C

� �P

� �� � � �u � �P
1

2 1 1 12

40

0 2 1 2 1 2 40 48
   

U U U U� �� �Ÿ �� � 2 1 2 116 16   

Q
U

C Q Q Q Q

C C C

� ��
�• �• �• �•�o �� � �Ÿ � 

2
2 2 2 2
2 1 2 12 16 16

2 2 2
   

Q C
Q C

(Q Q )(Q Q ) C

( )( ) C C F� �P
� �P

�Ÿ �� �� � 

�• �• �• �• �•�o �� �� � �Ÿ � �P2

1

2 1 2 1
48
40

32

48 40 48 40 32 22
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176-   �È�À�Ë�‚�³»4«  )�|�¼�v�»�Ê�¸�Ÿ �d�‡�Y�• �½�Z�¼�Ì�a(  
�|�» �•�{�Y�|�f�]�Y �Ã�|�‹ �Ã�{�Y�{ �½�Z�Œ�¿ �•�Y �] �Y�• �½�Z�Ë�€�m�Ä �d�‡�{ �Ê�» .�º�Ë�•�Á�M  

I I / A
R R r r

�H �� �H ��
� � �Ÿ � 

�� �� �� �� �� ��
2 1

1 2 1 2

18 8
0 5

8 10 1 1
   

�d�·�Á �˜�¬�¿ �Á�{ �¶�Ì�ˆ�¿�Z�f�a �¥�Ô�f�y�Y �l�À�‡�È A  �ÁB �Ê�» �½�Z�Œ�¿ �Y�•  �Ä�¯ �|�Å�{A  �¶�•�f�»

�Ä�] �¶�Ì�ˆ�¿�Z�f�a �Á �¾�Ì�»�• �d�‡�Y �€�¨�• �‰�Y.  

B AV Ir IR V�� �H�� �� � 1 1 2   

F F� 21 2
q q� 2 2

q Q� 4 q q� 3

F41
�J�G

xF41
�J�G q q� 1

yF41
�J�G

�®�Ë�‚�Ì�§2�µ�Á�Y �È�Ÿ�Â�¼�n�» :
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B BV / / V / V8 0 5 1 0 5 10 0 13 5  
BV V / V13 5   

 )2 -       :  61  66( 
 ----------------------------------------------  

177-   »4«  ) (  
   k1  k2     R2        

      )         (R1  
R3           .       

    :                   R3 2   

A

     

eq eqR R R R1 3 3 2 5   
r
I Aeq

I V
R r

1
2 2 125 1   

   k1  k2      R3    
                  .R2 

       R1      .   
            .  

eq
R R

R
R R

1 2
1 2

3 6 23 6   

eq
I I A

R r
12 42 1   

B

B

BB

A

AA

  
 )2 -  :        61  77( 

 ----------------------------------------------  
178-   »2«  ) (  

     R11  R2         
        r R R1 2   .  :    

r
R

r R R R

R R /
1

2
1 2 28

2 2

2 8

4 8 0 5
   

      R1 8  R /2 0 5  .
       /7 5  .    

R R R / R /2 1 0 5 8 7 5   
  r R R1 2       :    

I
R r

P P R I R I

R R
(R r) (R r)

2 2
1 2 1 1 2 2

2 2
1 22 2

1 2

   

R R

R r rR R r rR

R R R r rR R R R R r rR R

1 2
2 2 2 2
1 1 2 2

2 2 2 2
1 2 1 1 2 2 1 2 1 2

2 2
2 2

  

R r R r R R R R

r (R R ) R R (R R ) r R R

r R R

2 2 2 2
1 2 2 1 1 2

2 2
1 2 1 2 1 2 1 2

1 2

  

 )2 -       :  61  70( 
 ----------------------------------------------  

179-   »2«  ) (  
   k          )   

 (.              
                  

.         .  
eqR :

eq
I I : rI :

R r
yÀI¨

yÄHqÎH yÄHqÎH   

V rI V :yÀI¨  
               

               R2   
P R I2

2 2 2              . 
     R1  P R I2

1 1 1      .
    .  

   r /7 5 eqR 1 7  eqR /2 4 2   
    eqR  r    P      

  .  
 )2 -  :        61  77( 

 ----------------------------------------------  
180-   »2«  )  (  

               
                 

          .       EF qE
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181-   �È�À�Ë�‚�³»3«  )�Ã�€�« �{�Â� �ˆ�» �Ê�¿�Z�y(  

 �,�€�Ë�• �¶�°�‹ �ª�]�Z�˜�» �½�Y�|�/�Ì�» �d�Æ�m �,�d�‡�Y�• �d�‡�{ �Ç�|�Ÿ�Z�« �®�¼�¯ �Ä�]    �•�Y �¶�/�•�Z�u �É�Z�/�Å

 �½�Z�Ë�€�m�º�Ì�‡  �É�Z�ÅA �,B  �ÁC �˜�¬�¿ �•�{ �Y�•�È M �Ê�» �Y�|�Ì�a :�º�Ì�À�¯  

B

B

MBB

B
A

B

CC

T
��

�

�
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182-   �È�À�Ë�‚�³»3«  )�Ê�¿�Z�Ì�¯ �Ê�¨�˜�•�»(  

�Z�Å�•�Á�{ �{�Y�|� �e �Y�|�f�]�Y �Y�• �Ä�·�Â�¸�¼�Ì�‡ �É�Ê�» �|�Ì�À�¯ �d�«�{ .�º�Ì�]�Z�Ë   �€�/�]�Y�€�] �º�Ì�‡ �µ�Â�—  �Z�/�]  �{�Y�|�/� �e

�Â�¸�¼�Ì�‡ �É�Z�Å�•�Á�{.�d�‡�Y �Ä�·�Â�¸�¼�Ì�‡ �È�¬�¸�u �®�Ë �–�Ì�v�» �•�{ �Ä�·  

�•�Á�{
L m cm

r cm

L
N N N

r
� � 

� 
� �• �• �• �• �• �• �•�o � �Ÿ � 

�S �u �u
12 1200

2

1200
100

2 2 3 2
   

  �|�/�·�Â�» �•�Y �É�•�Â�^�Ÿ �½�Z�Ë�€�m �½�Z�¼�Å �Ä�¯ �Y�• �Ä�·�Â�¸�¼�Ì�‡ �•�Y �É�•�Â�^�Ÿ �Ê�°�Ë�€�f�°�·�Y �½�Z�Ë�€�m �½�Â�À�¯�Y

�Ê�» �,�d�‡�Y   :�º�Ì�]�Z�Ë  

cm / m

N , B T

NI
B ��

� � 

� � �u

�P
� �• �• �• �• �• �• �• �•�o4

10 0 10
100 36 10

�A

�A
   

I
I A

/

��
�� �u �u �u

�u � �Ÿ � 
7 2

4 12 10 10
36 10 3

0 1
  

   
�^�‡�Z�v�» �Z�] �€�y�M �•�{�È �Ä�] �•�Y�|�» �µ�{�Z� �» �d�»�Á�Z�¬�» �€�Ë�• �c�•�Â�•�, �Ì�¿  �Y�• �|�/�·�Â�» �È�¯�€�v�» �É�Á�€

�Ê�» �[�Z�ˆ�u .�º�Ì�À�¯  

eq eq
R R

R R R
R R

�u
� �� � �� �Ÿ � �:

�� ��
1 2

3
1 2

3 6
2 4

3 6
   

r
I A

eq
I V

R r
� �:
� 

�H �H
� �• �• �• �o � �Ÿ �H� 

�� ��
1
3

3 15
4 1
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183-   �È�À�Ë�‚�³»2«  )�€�¸�q�|�À�« �¾�ˆ�v�»(  

 �€�Ì�Ì�¤�e �½�Á�|�] �€�³�Y �•�{�º�Ì�‡ �µ�Â�—   �,�Ê�¿�Z�»�•�M �È�·�Â�¸�¼�Ì�/�‡ �d�y�Z�/�‡ �•�{ �Ä�f�§�• �•�Z�¯ �Ä�]  �{�Y�|�/� �e

�Ä�¬�¸�u �º�Ì�Å�{ �Š�Ë�Y�‚�§�Y �Y�• �Z�Å�Ä�¬�¸�u �d�u�Z�ˆ�» �, �Ê�» �Š�Å�Z�¯ �Z�Å �†�°�Ÿ�€�] �Á �|�]�Z�Ë.  

�Z�n�¿�M �•�Y�Ë�Ê  �•�Z�‹ �Ä�¯ �Ê�ˆ�Ì�—�Z�À�¤�» �Ä�] �,�Ä�¬�¸�u �•�Y �É�•�Â�^�Ÿ �Ä�/�¬�¸�u �ž�˜�¬�» �t�˜�‡    �Ä�f�/�ˆ�]�Y�Á �Z�/�Å

 �Ä�] �Á �d�‡�Y�Ä�¬�¸�u �{�Y�|� �e     �d�u�Z�/�ˆ�» �Š�Ë�Y�‚�/�§�Y �Z�/�] �Ä�/�n�Ì�f�¿ �•�{ �,�{�•�Y�|�¿ �Ê�´�f�ˆ�] �Z�Å  �•�Z�/�‹ �,

 �É�•�Â�^�Ÿ �Ê�ˆ�Ì�—�Z�À�¤�»�Ê�» �Š�Ë�Y�‚�§�Y �‚�Ì�¿ �Á �|�]�Z�Ë .�†�°�Ÿ�€�]  

�Ä�¬�¸�u �€�³�Y �|�Ì�À�¯ �d�«�{  �Z�Å�{ �¦�Ë�{�• �®�Ë �•     �,�|�À�/�‹�Z�] �Ã�|�Ì�^�/�ˆ�q �€�´�Ë�|�/�°�Ë �Ä�/�]  �Ê�/�³�•�‚�]

 �È�˜�]�Y�• �•�Y �Ä�¬�¸�u �½�Á�•�{ �Ê�ˆ�Ì�—�Z�À�¤�» �½�Y�|�Ì�»
I

B
D

�P
� 0

´ Ãw ¾÷õ¤ oõ¤

 �]�Ä �Ê�» �d�‡�{  �|�Ë�M

�Z�n�¿�M �•�Y �Á�Ë�Ê  �€�˜�« �µ�Y�Â�‡ �¾�Ë�Y �•�{ �Ä�¯�º�Ì�‡ �ž�˜�¬�» (D) �Á  �Ã�{�€�/�°�¿ �€�Ì�Ì�¤�e �½�Z�Ë�€�m   �,�|�/�¿�Y

�Ê�ˆ�Ì�—�Z�À�¤�» �½�Y�|�Ì�» �Ä�n�Ì�f�¿ �•�{ �Ä�·�Â�¸�¼�Ì�‡ �¶�y�Y�{  .�{�Â�] �|�Å�Y�Â�y �d�]�Z�i  
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184-   �È�À�Ë�‚�³»4«  )�É�€�Å�Z�— �|�Ì� �‡ �Ê�À�m�Á�€�](  

�Ê�m�Á�€�y �½�Y�Â�e �|�·�Â�»  �Ä�˜�]�Y�• �•�YP I rI� �H�� 2 �]�Ä �Ê�» �d�‡�{  :�|�Ë�M  

I A
P I rI I I

I A

� �
� �H�� � �Ÿ �� � �Ÿ �®

� �¯
2 2 0

0 4 2 0
2

   

 �d�·�Z�u �•�{1�|�‹�Z�] �€�¨�• �½�Z�Ë�€�m �€�³�Y (�,   �É�Á�€�/�Ì�¿ �Z�] �|�Ë�Z�] �Ê�Ë�Z�¬�·�Y �Ä�¯�€�v�» �É�Á�€�Ì�¿ �Ê�À� �Ë

       �,�|�/�‹�Z�] �É�€�/�´�Ë�{ �¥�Ô�/�y �¹�Y�|�/�¯�€�Å �É�|�/�Ì�·�Â�e �½�Z�/�Ë�€�m �Á �|�‹�Z�] �€�]�Y�€�] �É�€�e�Z�] �Ä�¯�€�v�»

 �|�Ë�Z�] �¾�Ë�Y�€�]�Z�À�]V�H� 4 �‡�Y�• �d�¼�‡ �Ä�] �Ä�¸�Ì�» �Á.�|�À�¯ �d�¯�€�u �d  

2�º�Å) :�|�‹�Z�^�¿ �€�¨�• �½�Z�Ë�€�m �€�³�Y ( �Ë�Z�¬�·�Y �Ä�¯�€�v�» �É�Á�€�Ì�¿ �Á�{ �€�Å �½�{�Â�] �d�Æ�m�Ê :(  

I V
�H��

� � �Ÿ �H� 
��

4
2 4

2 2
   

 �|�Ë�Z�] �Ê�Ë�Z�¬�·�Y �Ä�¯�€�v�» �É�Á�€�Ì�¿ �d�·�Z�u �Á�{ �€�Å �•�{ �†�aV4    �Z�/�] �d�/�·�Z�u �®�Ë �•�{ �|�‹�Z�]

 �º�Ì�‡ �d�¯�€�uMN    �/�´�Ë�{ �d�/�·�Z�u �•�{ �Á �d�/�‡�Y�• �d�¼�‡ �Ä�]  �d�/�¯�€�u �€MN   �Ä�/�]

 �Ä�À�Ë�‚�³) �`�q �d�¼�‡4.(  

�] �É�Y�€�]�Ä  �½�{�•�Á�M �d�‡�{�É�|�À�e  �d�¯�€�u :�º�Ë�•�Y�{ �º�Å  

m cm
B v / v v

s s
�H� �Ÿ � �u �u �Ÿ � � 4 5 0 4 2 200�A   
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185-   �È�À�Ë�‚�³»2«  ) �Ã�€�Å�•�Z�«�M �É�|�¼�v�»(  

�[�Á�Z�À�e �Ç�•�Á�{ �Y�|�f�]�Y �½�Z�Ë�€�m �È�·�{�Z� �»  �Y�•�Ê�» �º�Ì�]�Z�Ë :�º�Ë�•�Y�{ �¶�°�‹ �Ä�] �Ä�m�Â�e �Z�] �,  

I(A)

T t(s)
1
20-1

  
T T

T T s�� � �Ÿ � �Ÿ � 
1 5 1 1

4 20 4 20 25
   

 �È�œ�v�· �•�{ �Ê�°�Ë�€�f�°�·�Y �½�Z�Ë�€�m �½�Â�À�¯�Yt s� 
1

300
 �Ê�» �Y�|�Ì�a �Y�• :�º�Ì�À�¯  

mI A
m

t s
I I sin t I sin

T
� 

� 

�S �S
� �• �• �• �•�o � �u �u1

1
300

2 2 1
1

1 300
25

   

I sin I A
�S

�Ÿ � �Ÿ � 
1

6 2
   

�d�Ë�Z�Æ�¿ �•�{ �Ç�•�Y�|�¿�Y �¯�€�v�» �É�Á�€�Ì�¿�Ä�¬�¸�u �•�{ �Ê�Ë�Z�¬�·�Y �È �Ê�» �Y�•  :�º�Ì�]�Z�Ë  

RRI / V� �:�H� �• �• �• �•�o �H� �u � 5 1
5 2 5

2
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�H

R � �:3 2
R � �:1 3

r � �:1

R � �:2 6

�#�N�R�Q�N�X�U�E�D�Q�N�V��
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186-   »3«  ) (  
 M          N      

    .  

  
N : E E

q q
k k

x (d x )

x d x
x d

1 2

2 2
2 2

2 2
2

4

1 2
               

M : E E
| q | | q |k k
x (d x )

x d x
dx

1 2

2 2
1 1

1 1

1

4

1 2

3

  

 
d dMN d 4
3 3   
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187-   »3«  )  (  
       q1  q3     O   

  :  .  

| q | NE k
Cr

NE i( )
C

9
9 21

1 2 2
1

1

8 109 10 8 10 800
9 10

800
�G�G

   

| q | NE k
Cr

NE i( )
C

9
93

3 2 2
3

3

2 109 10 1800
10

1800
�G�G

  

TE
�G

q q q E O E1 2 3 3 1
�G �G   

:  

TE E E E
Ni i i E E i
C

1 2 3

3 3100 800 1800 1100

�J�G �J�G �J�G �J�G

�J�G �J�G�G �G �G �G   

q | q |
E k

r

| q | C nC

2 9 2
2 2 2

2
9

2

1100 9 10
4 10

44 44109 9

   

    E3
�J�G

   q3 .    

q nC2
44
9  

 )2 -  :    10  16( 

188-   »1«  ) (  
   :       

K U   

mv q | V V | mv q(Ed)2 21 1
2 2   

q Ed / mv
m s

9 9

3
2 2 8 10 10 0 1 1600 40

1 10
   

 )2 -  :    21  27( 
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189-   »3«  ) (  
       :  .  

AC C F
d

6
12 15

0 3
4 101 9 10 18 10
2 10

   

:           

Q CV Q / C / pC15 1218 10 20 0 36 10 0 36
   

 )2 -  :    32  38( 
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190-   »4«  ) (  
 :      

m m mA ( )
V AL L

1
´\e

   

          :  
LR ( )
A

2½sÄ»   

)   1)   (2 :   (  

( ) , ( )

VR
I

LL LR R
mA m
L
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I m

2
1 2

2

½sÄ»
½sÄ» ½sÄ»

½sÄ»

  

                :  

V / ( ) V / V
/

8 2

3
1 75 10 8500 120 12 61 5 255 10
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191-   »2«  ) (  

        V RI  I
R r

   R  

 :  
V V , r /

V
R RV RI V

R r R /
R

8 0 5
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R / /R
V

R r
/

V V / V
/ /

�c� �� � �:�c�H
� �• �• �• �• �• �• �•�o

�c��
�u

�c �c� �Ÿ � 
��

1 2 5 3 5

3 5 12
10 5

3 5 0 5
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192-   �È�À�Ë�‚�³»1«  )�Ä�¿�Â�³ �Z�“�€�Ì�¸�Ÿ(  
�½�Z�Ë�€�m �º�Ì�ˆ�¬�e �Z�]  �½�Á�•�{�Ä�y�Z�‹ �Z�Å  :�d�‹�Y�{ �º�Ì�Å�Y�Â�y  

   

  

P R I ( I)
P R I ( I)

�u
� � � 

�u

2 2
1 1 1

2 2
4 4 4

12 6
24

2 3
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193-   �È�À�Ë�‚�³»2«  )�Ê�¿�Z�Ì�¯ �Ê�¨�˜�•�»(  
�•�Y�{�Â�¼�¿ �Ä�] �Ä�m�Â�e �Z�] �Ä�œ�v�· �•�{  �Ä�¯ �É�YI � 0 �,�d�‡�Y V�H� 12  �½�Z�Ë�€�m �É�Y�•�Y �Ä�] �Á

 �Ê�°�Ë�€�f�°�·�YI A� 2  �€�]�Y�€�] �|�·�Â�» �€�‡ �Á�{ �¶�Ì�ˆ�¿�Z�f�a �¥�Ô�f�y�Y �,�Z�]V V� 8  .�d�‡�Y

�Ê�» �Y�• �|�·�Â�» �Ê�¿�Á�•�{ �d�»�Á�Z�¬�» �Y�|�f�]�Y �¾�Ë�Y�€�]�Z�À�]  :�º�Ì�]�Z�Ë  

I AV rI r r� � �H�� �• �• �• �o � �� �u �Ÿ � �:2 8 12 2 2   

2

8
12

0

V(V)

I(A)
  

�f�·�Z�u �•�{�Ê  �Ä�À�Ì�/�Œ�Ì�] �|�·�Â�» �Ê�m�Á�€�y �½�Y�Â�e   �Ä�/�¯ �d�/�‡�Y R r� � ®®¨̈  �|�/�‹�Z�]  �¾�/�Ë�Y �•�{ .

�Ä�] �€�Ë�• �È�˜�]�Y�•  �•�Y �|�·�Â�» �Ê�m�Á�€�y �½�Y�Â�e �Ä�À�Ì�Œ�Ì�] �c�•�Â�• �Ê�» �d�‡�{  :�|�Ë�M  

V
max max maxr

P P P W
r

�H� 
� �:

�H �u
� �• �• �• �•�o � �Ÿ � 

�u

2
12
2

12 12
18

4 4 2
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194- �È�À�Ë�‚�³  »3«  )�¹�Ô�£ �²�À�‹�Â�Å �É�|�]�Z�Ÿ(  

�¾�Ë�Y �Ä�] �Ä�m�Â�e �Z�]  �Ä�¯3V �,2V  �Á4V �¥�€�•�» �€�‡ �Á�{ �¶�Ì�ˆ�¿�Z�f�a �¥�Ô�f�y�Y �Ã�|�À�À�¯  �Y�• �Z�Å

�Ê�» �½�Z�Œ�¿  �•�Y �Z�Æ�¿�M �•�Y �®�Ë �€�Å �{�|�Ÿ �0�Z�¼�f�u �|�À�Å�{1V �À�À�¯�|�Ì�·�Â�e �Ä�] �•�Â�]�€�» �Ä�¯ �•�Y�|�» �Ç�|

�º�  ̄�d�‡�Y ) .�d�‡�Y �€�e1 4V V�!  �,1 2V V�!  �Á1 3V V�! (  

:�Ä� ̄�{�Â�‹ �½�Z�Ì�] �d�‡�Y �¹�•�Ó �c�Z�v�Ì�“�Â�e �¶�Ì�¼�°�e �•�{  

    (*1 2 3 4V V V V� �� ��  

   (*1 2 4 3R R V V�! �Ÿ �!   
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U mJU U U U U U U mJ�' � �' � �� � �� � �• �• �• �• �•�o � 50
2 1 1 1 1 12 50   

 �®�Ë�‚�Ì�§)2 - �Ä�v�¨�• :�[�Á�Z�À�f�» �½�Z�Ë�€�m �Á �Ê�ˆ�Ì�—�Z�À�¤�»�Á�€�f�°�·�Y �É�Z�¬�·�Y  �É�Z�Å118  �Z�e122( 
  

N S

�#�N�R�Q�N�X�U�E�D�Q�N�V��
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201-   �È�À�Ë�‚�³»1«  )�Ê�^�Ì�— �¾�Ì�ˆ�u�€�Ì�»�Y( 

 :�{�•�Y�Â�» �È�¼�Å �Ê�‡�•�€�]  

�M :�d�‡�•�{�Z�¿ (X  �€�•�À�ŸN7  �ÁY   �€�/�•�À�ŸMg12     �Ê�¿�Â�/�Ë �\�/�Ì�¯�€�e �Á �d�/�‡�Y

�½�M  �Z�ÅMg N3 2  .�{�Â�] �|�Å�Y�Â�y  

�Y :�d�‡�•�{ (�[�€�Œ�] �d�y�Z�‡ �€�•�À�Ÿ �¾�Ì�·�Á�,   �º�Ì�/�ˆ�À�°�e�� ��Tc99
43  �Ê�/�»    �Ä�/�¯ �|�/�‹�Z�] �•�{

 �Ä�f�‡�{d  .�{�•�Y�{ �É�Z�m  

    �È�v�¨�/�• �µ�Á�|�/�m �ª�]�Z�/�˜�» :�d�‡�•�{ (�_6      �_�Â�/�e�Á�‚�Ë�Y �¾�Ë�€�e�•�Y�|�/�Ë�Z�a �,�Ê�/�‡�•�{ �[�Z�/�f�¯

 �½�ƒ�Á�•�|�Ì�Å �Ê�´�f�y�Z�‡H5
1  �Ä�¯ �d�‡�Y1  �Á �½�Á�€�f�°�·�Y4  .�{�•�Y�{ �½�Á�€�e�Â�¿  

n e�� � �� � 4 1 3   

 �Ê�¿�Y�Á�Y�€�§ �º�Ì�f�Ì�· �Ê� �Ì�^�— �È�¿�Â�¼�¿ �•�{ :�d�‡�•�{ (�cLi7
3   �•�Y �€�f�/�Œ�Ì�]Li6

3   �•�{ �Á �d�/�‡�Y

 �Ê�¿�Y�Á�Y�€�§ �,�€�¸�¯ �Ê� �Ì�^�— �È�¿�Â�¼�¿Cl35
17  �•�Y �€�f�Œ�Ì�]Cl37

17  .�d�‡�Y    

) �Ê�¼�Ì�‹1 �,�^�¨�·�Y �Ã�Z�³�{�Y�• �½�Z�Æ�Ì�¯ �,�Ê�f�ˆ�Å �É�Z�v�¨�•�Ä �É�Z�Å 3 �,6 �,7 �,15 �,34  �Z�e39( 
 ----------------------------------------------  

202-   �È�À�Ë�‚�³»1«  )�|�Ë�Á�Z�m�•�Â�a �Z�“�•�|�¼�v�»(  
 �¹�Z�¼�e�c�•�Z�^�Ÿ �Ã�|�‹ �½�Z�Ì�] �d�‡�•�{ �Z�Å  .�|�¿�Y  

) �Ê�¼�Ì�‹1 �, �,�Ê�f�ˆ�Å �É�Z�^�¨�·�Y �Ã�Z�³�{�Y�• �½�Z�Æ�Ì�¯�v�¨�•�Ä �É�Z�Å 24  �Z�e27( 
 ----------------------------------------------  

203- �Ë�‚�³  �È�À»3«  )�|�Ë�Á�Z�m�•�Â�a �Z�“�•�|�¼�v�»(  
�º�e�Y �Ê�¿�Á�€�f�°�·�Y �Š�Ë�Y�•�M  �É�Z�ÅA  �ÁB �c�•�Z�^�Ÿ �Y :�•�Y �|�¿   

= �Ã�Á�€�³3 = �Ã�•�Á�{ �,4  A : s s p s p d s2 2 6 2 6 1 2
21 1 2 2 3 3 3 4   

 =�Ã�Á�€�³16=�Ã�•�Á�{ �,3  B : s s p s p2 2 6 2 4
16 1 2 2 3 3   

A  �É�Y�•�Y�{3 �°�·�Y �Á �d�‡�Y �{�Â�y �Ê�f�Ì�§�€�› �È�Ë�Ó �•�{ �½�Á�€�fB  �{�Â�y �d�Ì�§�€�› �Ä�Ë�Ó �•�{6 

     ) �½�Z�/�ˆ�°�Ë �½�Á�€�/�f�°�·�Y �{�Y�|�/� �e �É�Y�•�Y�{ �½�Â�/�Ë �Á�{ �¾�/�Ë�Y �Ä�°�¿�M �¾�¼�“ .�{�•�Y�{ �½�Á�€�f�°�·�Y18 

 (�½�Á�€�f�°�·�Y�Ê�» �|�À�‹�Z�] .  

) �Ê�¼�Ì�‹1 �, �,�Ê�f�ˆ�Å �É�Z�^�¨�·�Y �Ã�Z�³�{�Y�• �½�Z�Æ�Ì�¯�v�¨�•�Ä �É�Z�Å 10  �Z�e13  �Á27  �Z�e34( 
 ----------------------------- -----------------  

204-   �È�À�Ë�‚�³»2«  )�Ê�¿�Y�Â�“�• �Ä�]�•�Á�•(  
 �É�Y�€�] �º�Ì�¸�Å �•�Y�Ê�•�Y�Â�£ �µ�Â�ˆ�b�¯ �½�{�€�¯�€�a �Ê�» �Ã�{�Z�¨�f�‡�Y .�{�Â�‹  

�Ä�À�Ë�‚�³ �€�Ë�Z�‡ �Ê�‡�•�€�]  :�Z�Å  

 �È�À�Ë�‚�³»1 :« �É�Z�»�{ �•�{ �º�Ì�¸�ÅC�� �q269  �¶�Ë�|�^�e �ž�Ë�Z�» �Ä�]�Ê�»   �É�Y�Â�/�Å �•�{ �†�a �,�{�Â�‹

�É�Z�»�{ �Ä�¯ �ž�Ë�Z�» C�� �q200 �{�•�Y�{�,  �{�Â�m�Á �º�Ì�¸�Å .�{�•�Y�|�¿  

 �È�À�Ë�‚�³»3  :«�Ê�» �k�•�Z�y �ž�Ë�Z�» �É�Y�Â�Å �•�Y �Ä�¯ �É�•�Z�³ �¾�Ì�·�Á�Y  .�d�‡�Y �½�ƒ�Á�€�f�Ì�¿ �,�{�Â�‹  

 �È�À�Ë�‚�³»4 :«     �Ä�/�Ë�Ó �•�{ �½�M �€�f�/�Œ�Ì�] �•�Y�|�/�¬�» �Á �Y�Â�/�Å �•�{ �º�Ì�/�¸�Å �•�Y �É�‚�Ì�q�Z�¿ �•�Y�|�¬�»   �É�Z�/�Å

�¾�Ë�€�Ë�• �È�f�‡�Â�a  �¾�Ì�»�•�{�•�Y�{ �{�Â�m�Á .   

) �Ê�¼�Ì�‹1 �, �,�Ê�³�|�¿�• �•�{ �Z�Å�•�Z�³ �É�Z�a�{�•�v�¨�•�Ä �É�Z�Å 50  �Á51( 
 ----------------------------------- -----------  

205-   �È�À�Ë�‚�³»4«  )�½�Z�Ì�¼�Ì�œ�Ÿ �|�¼�v�» �Ã�•�Y�Á�•(  
  �•�Z�³NO  �É�Z�Å�•�Z�³ �¥�Ô�y�€�]CO2  �ÁSO3 �•�{  �[�M �{�Z�n�Ë�Y �É�|�Ì�‡�Y �d�Ì�•�Z�y

�Ê�¼�¿ .�|�À�¯  

�Ä�À�Ë�‚�³ �€�Ë�Z�‡ �Ê�‡�•�€�]  :�Z�Å  

1�Y�Â�Å �•�{ �½�Â�³�•�M �Ê�¼�n�u �|�•�•�{ ( �®�/�Œ�y �Á ��Z�a �É   �u �|�/�•�•�{ �•�Â�/�¼�n�» �•�Y  �Ê�/�¼�n

 �É�Z�Å�•�Z�³He �,Ne  �,Kr  �ÁXe  .�d�‡�Y �€�f�Œ�Ì�]  

2 �•�Z�³ �•�Y (He �Ê�» �Ã�{�Z�¨�f�‡�Y �•�Â�œ�À�» �¾�Ë�Y �É�Y�€�]  .�{�Â�‹  

3 ( �½�M �†�Ë�Á�Â�· �•�Z�f�y�Z�‡ �Ä�] �Ä�m�Â�e �Z�] �Ä�f�‡�Y�Â�y �d�^�ˆ�¿ �,�Z�Å  �€�]�Y�€�] �Á�{ �€�Å �•�{ �Ã�|�‹
1
2

 .�d�‡�Y  

O

O
O O

O

N
O  

) �Ê�¼�Ì�‹1 �, �,�Ê�^�Ì�¯�€�e�v�¨�•�Ä �É�Z�Å 30  �Z�e32 �,49 �,55 �,56 �,59 �,74 �,91  �Á92( 
 ----------------------------------------------  

206-   �È�À�Ë�‚�³»3«  )�Ê�Ÿ�Z�n�‹ �¾�Ë�Á�•�M(  
 :�d�‡�Y �€�Ë�• �c�•�Â�• �Ä�] �Ã�|�‹ �Ä�¿�•�Y�Â�» �c�Ó�{�Z� �»  

I) P Br H O HBr H PO���� �� �o ��4 2 2 3 4
27 24

10 16 20 4
�� ������ ���������� ���������� �� �� ���������� ������������

    

II) KBrO N H N KBr H O�� �o �� ��3 2 4 2 2
5 11

2 3 3 2 6
�� ���������� ���������� ������ �� �� ���������� �������� ��������

  

��
�Ÿ � 

��
24 5 19
27 11 16

   

) �Ê�¼�Ì�‹1 �, �,�Ê�³�|�¿�• �•�{ �Z�Å�•�Z�³ �É�Z�a�{�•�v�¨�•�Ä �É�Z�Å 62  �Z�e64( 
 ----------------------------------------------  

207-   �È�À�Ë�‚�³»2«  )�Ê�^�Ì�— �¾�Ì�ˆ�u�€�Ì�»�Y(  
�Š�À�¯�Y�Á  :�Ã�|�‹ �Ä�¿�•�Y�Â�» �É�Z�Å  

KClO KCl O�o ��3 22 2 3   

H SO KMnO KCl

K SO MnSO Cl H O

�� ��

�o �� �� ��
2 4 4

2 4 4 2 2

8 2 10

6 2 5 8
    

�Ê�» �Ä�^�‡�Z�v�» �Š�Ë�Z�»�•�M �–�Ë�Y�€�‹ �•�{ �Y�• �Z�Å�•�Z�³ �Ê�·�Â�» �º�n�u �Y�|�f�]�Y  .�º�Ì�À�¯  

m

P V P V V/
T T

V V / L.mol ��

�u�u
� �Ÿ � 

�Ÿ � � 

1 1 2 2 2

1 2
1

2

21 22 4
273 273

11 2

   

�Ê�» �µ�Z�u :�d�‹�Â�¿ �½�Y�Â�e  

(I)

(II)

mol KClO mol KCl
?LCl g KClO

/ g KClO mol KClO

molCl / LCl
/ LCl

mol KCl molCl

� �u �u

�u �u � 

3
2 3

3 3

2 2
2

2

1 2
490

122 5 2

5 11 2
22 4

10 1

y ¹¨H»

y ¹¨H»

� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� ��

� �� �� �� �� �� �� �� �� �� ��
   

) �Ê�¼�Ì�‹1 �, �,�Ê�³�|�¿�• �•�{ �Z�Å�•�Z�³ �É�Z�a�{�•�v�¨�•�Ä �É�Z�Å 62  �Z�e64 �,77  �Z�e81( 
 ----------------------------------------------  

208-  �È�À�Ë�‚�³ »4«  )�Ê�^�Ì�— �¾�Ì�ˆ�u�€�Ì�»�Y(  
 �µ�Â�¸�v�» �Ê�»�€�m �|�•�•�{ �Y�|�f�]�YLi SO2 4 �Ê�» �¶�Ë�|�^�e �Ä�f�Ë�•�Ó�Â�» �Ä�] �Y�• .�º�Ì�À�¯  

 :�µ�Á�Y �‰�Á�•  
 �•�Â�œ�À�» �¾�Ë�Y �É�Y�€�]L1 �Ê�» �€�œ�¿ �•�{ �Z�À�^�» �Y�• �µ�Â�¸�v�»  :�º�Ë�€�Ì�³  

mL / g
?g L g

L mL
� �u �u � 

1000 1 1
1 1100

1 1
�p¼±d¶ �p¼±d¶ �p¼±d¶  

g Li SO
?mol Li SO g

g

mol Li SO
/ mol Li SO

gLi SO

� �u

�u � 

2 4
2 4

2 4
2 4

2 4

18
1100

100

1
1 8

110

�p¼±d¶
�p¼±d¶

  

/ mol Li SO
: / mol.L

L
��� 12 41 8

1 8
1

Â²¼¶ SÊ±ü
�p¼±d¶

  

�Ê�¼�Ì�‹1-�µ�Á�Y �È�Ÿ�Â�¼�n�» 

�#�N�R�Q�N�X�U�E�D�Q�N�V��
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 :�¹�Á�{ �‰�Á�•  

/
/ mol.L��

�u �u
� 

�u �u
�Ÿ � � 1

10

10 18 1 1
1 8

110

Â¶o] kÅnj Â²I«a
¾TÄn̄ ¼¶

Â²¼¶³o]

¾TÄn̄ ¼¶

  

 :�º�Ë�•�Y�{ �Š�À�¯�Y�Á �Ä�] �Ä�m�Â�e �Z�] �µ�Z�u  

Li SO (aq) Li (aq) SO (aq)�� ���o �� 2
2 4 42   

/ mol Li
?mL / L

L

mol Li SO L
/ mol Li SOmol Li

mL
/ mL

L

��
� 

��

�u

�u �u

�u � 

2 4

2 4

3

0 3
0 45

1

1 1
1 82

10
37 5

1

�p¼±d¶ �p¼±d¶
�p¼±d¶

�p¼±d¶

�p¼±d¶

    

Na PO Li SO Na SO Li PO�� �o ��3 4 2 4 2 4 3 42 3 3 2   

/ mol Li SO
?gNa PO L

L

mol Na PO g Na PO
/ g Na PO

mol Li SO mol Na PO

� �u

�u �u � 

2 4
3 4

3 4 3 4
3 4

2 4 3 4

1 8
1

1

2 164
196 8

3 1

�p¼±d¶
�p¼±d¶

   

) �Ê�¼�Ì�‹1 �, �,�Ê�³�|�¿�• �²�À�Å�M �,�[�M�v�¨�•�Ä �É�Z�Å 96  �Z�e100( 
 ------------- ---------------------------------  

209-   �È�À�Ë�‚�³»4«  )�Ê�^�Ì�— �¾�Ì�ˆ�u�€�Ì�»�Y(  

 Fe KNO N Fe O K O�� �o �� ��3 2 2 3 210 6 3 5 3   

/ gN mol N
?gKNO / LN

LN gN
� �u �u2 2

3 2
2 2

1 12 1
2 5

1 28
   

mol KNO gKNO

mol N mol KNO
�u �u3 3

2 3

6 101

3 1
  

�½�|�‹ �{�€�‡ �€�i�Y �•�{ �Ã�|�‹ �{�Z�n�Ë�Y �[�Â�‡�• �¹�€�m/ gKNO� � 320 2  

( S )g
/ g / g

(S )g

��
�u � 

��
1

1

100
20 2 70 7

30

�p¼±d¶³o]
�p¼±d¶

J ¼wn
J ¼wn   

S S g�Ÿ � �Ÿ � 1 1410 5 82   

 �É�Z�»�{ �•�{ �Ê�À� �Ë�T �µ�Ô�v�¿�Y  �È�Ì�·�Á�Y �É�€�Ë�~�aKNO 3 �,82  �•�{ �¹�€�³100  �¹�€�³�M �[

 �É�Z�»�{ �{�Á�|�u �•�{ �•�Y�{�Â�¼�¿ �Ä�] �Ä�m�Â�e �Z�] �Ä�¯ �Ã�{�Â�]C�q50  .�{�Â�] �|�Å�Y�Â�y   

) �Ê�¼�Ì�‹1 �, �,�Ê�³�|�¿�• �²�À�Å�M �,�[�M�v�¨�•�Ä �É�Z�Å 100  �Z�e102( 
 --------- -------------------------------------  

210-   �È�À�Ë�‚�³»2«  )�Ê�^�Ì�— �¾�Ì�ˆ�u�€�Ì�»�Y(  

    �{�•�Y�Â�/�» .�d�/�‡�Y �d�‡�•�{�Z�¿ �[  �{�•�Â�» �–�¬�§»�M« �,»�_ « �Á»�c «    �[�Z�/�f�¯ �¾�f�/�» �ª�]�Z�/�˜�»

�d�‡�•�{ �Ê�‡�•�{  .�|�¿�Y  

          �¾�Ì�/�] �Ê�¿�ƒ�Á�•�|�/�Ì�Å �|�/�¿�Â�Ì�a �¶�Ì�°�/�Œ�e �d�/�Ì�¸�]�Z�« �¶�/�Ì�·�{ �Ä�/�] �µ�Â�¿�Z�/�e�Y (�[  �{�•�Â�/�» �Ê�‡�•�€�]

�µ�Â�°�·�Â�» �{�Â�y �É�Z�Å .�{�•�Y�{ �½�Â�f�‡�Y �Ä�] �d�^�ˆ�¿ �É�€�f�Œ�Ì�] �‰�Â�m �È�˜�¬�¿ �,  

�]   �Ä�/�] �š�Ì�/�¸�£ �–�Ì�v�» �•�Y �[�M �½�Â�q �…�Â�°� �» �‚�¼�‡�Y �|�À�Ë�Y�€�§ �•�{ (�g �{�•�Â�» �Ê�‡�•�€ �ª�/�Ì�«�• 

�Ä�]�Z�m �Ê�» �Z�m �,�{�Â�‹  �¹�Y�|�» �Z�Œ�£ �¥�€�— �®�Ë �Á �€�e �š�Ì�¸�£ �¹�Y�|�» �Z�Œ�£ �¥�€�— �®�Ë �Ä�n�Ì�f�¿ �•�{

�•�ª�Ì�« �Ê�» �€�e �µ�Â�¸�v�» �d�œ�¸�£ �¥�Ô�f�y�Y �Ä�n�Ì�f�¿ �•�{ .�{�Â�‹     �Š�Ë�Y�‚�/�§�Y �Z�/�Œ�£ �É�Â�/�‡ �Á�{ �É�Z�Å

�Ê�»  .�|�]�Z�Ë  

) �Ê�¼�Ì�‹1 �, �,�Ê�³�|�¿�• �²�À�Å�M �,�[�M�v�¨�•�Ä �É�Z�Å 105  �Z�e119( 

 
  

211- �Ë�‚�³  �È�À»3«  )�Ê�^�Ì�— �¾�Ì�ˆ�u�€�Ì�»�Y( 

�Ã�{�Y�{ �Ä�] �Ä�m�Â�e �Z�] �Y�|�f�]�Y  �€�•�À�Ÿ �¾�Ì�´�¿�Z�Ì�» �Ê�¼�e�Y �¹�€�m �,�µ�Y�R�‡ �É�Z�ÅM  �Y�•�Ê�» �d�‡�{ �Ä�] �º�Ë�•�Á�M.  

M F M F ( ) ( )
M M / amu

F F

�� ��
� �Ÿ � � 

�� ��
1 1 2 2

1 2

47 1 49 3
48 5

1 3
   

 �Ê�·�Â�» �¹�€�mxM O2  �Z�] �€�]�Y�€�]( / ) x( ) x�� � ��2 48 5 16 16 97  .�d�‡�Y  

x
x

x x

mol M O xmolO
gM O / molO

( x )gM O molM O
�u �u � 

��
2

2
2 2

1
29 0 6

16 97 1
    

x / x / / x / x�Ÿ � �� �Ÿ � �Ÿ � 29 9 6 58 2 19 4 58 2 3   
) �Ê�¼�Ì�‹1 �, �,�Ê�f�ˆ�Å �É�Z�^�¨�·�Y �Ã�Z�³�{�Y�• �,�½�Z�Æ�Ì�¯�v�¨�•�Ä �É�Z�Å 15  �Z�e19  �Á41( 

 ----------------------------------------------  

212-   �È�À�Ë�‚�³»3«  )�Ê�v�]�} �|�Ì�¼�u(  
:�µ�Á�Y �c�•�Z�^�Ÿ �,�d�‡�Y �d�‡�•�{         �Z�/�] �½�ƒ�Á�•�|�/�Ì�Å �º�/�e�Y �Ê�/�˜�y �É�€�/�Œ�¿ �¦�/�Ì�— �Ä�/�] �Ä�m�Â�e �Z�]

�˜�y �¾�Ì�] �È�¸�•�Z�§ �,�k�Â�» �µ�Â�— �Š�Ë�Y�‚�§�Y�Ê�» �Š�Ë�Y�‚�§�Y �•�Â .�|�]�Z�Ë  

            

 �k�Â�» �µ�Â�—(nm)  656  486  434  410   
:�¹�Á�{ �c�•�Z�^�Ÿ �,�d�‡�Y �d�‡�•�{ �Ä�Ë�Ó �•�Y �½�Á�€�f�°�·�Y �µ�Z�¬�f�¿�Y �Z�]   �/�Ë�Ó �Ä�/�] �€�e�Ó�Z�] �É�Z�Å�Èn � 2 

�Ä�f�z�Ì�´�¿�Y�€�] �½�ƒ�Á�•�|�Ì�Å �º�e�Y �•�{�, �Ê�¨�Ì�— �–�y �Ê�´�¿�• �Ê�» �{�Z�n�Ë�Y �{�Â�‹.  
n=6
n=5

n=4
n=3
n=2   

�¹�Â�‡ �È�¸�¼�m�, �Ä�Ë�Ó �É�ƒ�€�¿�Y �t�˜�‡ �,�d�‡�Y �d�‡�•�{�Z�¿      �{�€�/�§ �Ä�/�] �€�/�•�v�À�» �€�/�•�À�Ÿ �€�Å �•�{ �Z�Å

.�d�‡�Y  

�¹�•�Z�Æ�q �È�¸�¼�m�, �Ä�Ë�Ó �•�Z�f�y�Z�‡ �•�{ �²�¿�•�€�a �Š�z�] �€�Å .�d�‡�Y �d�‡�•�{�Z�¿ �½�Z�Œ�¿ �,�É�Y  �Ç�|�À�Å�{

�Ä�Ì�u�Z�¿  .�d�‡�Y �€�f�Œ�Ì�] �½�Á�€�f�°�·�Y �•�Â�”�u �µ�Z�¼�f�u�Y �Ä�¯ �d�‡�Y �É�Y    

) �Ê�¼�Ì�‹1 �, �,�Ê�f�ˆ�Å �É�Z�^�¨�·�Y �Ã�Z�³�{�Y�• �½�Z�Æ�Ì�¯�v�¨�•�Ä �É�Z�Å 24  �Z�e27( 
 ----------------------------------------------  

213-   �È�À�Ë�‚�³»2«  )�½�Z�Ì�¼�Ì�œ�Ÿ �|�¼�v�» �Ã�•�Y�Á�•(  

 �Ê�¿�Y�Á�Y�€�§ �|�•�•�{ �,�d�‡�•�{ (�MLi66
3  �Ê�¿�Y�Á�Y�€�§ �|�•�•�{ �•�YLi7

3  .�d�‡�Y �€�f�¼�¯  

�•�Â�˜�y �•�Z�¼�‹ �,�d�‡�•�{ (�[       �Ç�{�Á�|�/�v�» �•�{ �º�Ì�/�f�Ì�· �Á �½�ƒ�Á�•�|�/�Ì�Å �Ê�/�˜�y �É�€�/�Œ�¿ �¦�Ì�—

 �\�Ì�e�€�e �Ä�] �Ê�W�€�»4  �Á4 �Ê�» �–�y  .�|�‹�Z�]  

 �¾�Ì�] �•�Y �,�d�‡�•�{ (�_7     �½�ƒ�Á�•�|�/�Ì�Å �Ê�/� �Ì�^�— �Á �Ê�´�f�y�Z�/�‡ �_�Â�/�e�Á�‚�Ë�Y�, H1
1  �ÁH2

1 
 �_�Â�e�Á�‚�Ë�Y�Â�Ë�{�Y�•�Ê�¼�¿ �•�Z�¼�‹ �Ä�] .�|�¿�Á�•  

:�d�‡�•�{ (�c   Cr : [ Ar] d s , Fe : [ Ar] d��5 51 3
24 18 26 183 4 3     

�¿ (�g �•�{ �,�d�‡�•�{�Z�Ê�¿�Á�€�Ì�] �¾�Ë�€�e   �º�/�e�Y �È�/�Ë�Ó�€�Ë�•   �É�Z�/�ÅK19 �,Cr24  �,Cu29  �Á

Ga31  .�{�•�Y�{ �{�Â�m�Á �½�Á�€�f�°�·�Y �®�Ë   

) �Ê�¼�Ì�‹1 �,�Ê�f�ˆ�Å �É�Z�^�¨�·�Y �Ã�Z�³�{�Y�• �,�½�Z�Æ�Ì�¯ �,�v�¨�•�Ä  �É�Z�Å6 �,23  �Á29  �Z�e34( 
 -------------- --------------------------------  

214-   �È�À�Ë�‚�³»1«  )�Ê�¿�Y�Â�“�• �Ä�]�•�Á�•(  
�M     �Ê�/�» �½�Á�€�/�f�°�·�Y �Ä�/�‡ �½�{�Y�{ �d�/�‡�{ �•�Y �Z�/�] �º�e�Y �¾�Ë�Y :�d�‡�•�{�Z�¿ (  �/�¿�Y�Â�e�|    �Š�/�Ë�Y�•�M �Ä�/�]

�d�Œ�Å  .�|�‡�€�] �Ê�Ë�Z�e  
�Ê�» �º�e�Y �¾�Ë�Y (�[  �Ã�Á�€�³ �•�{ �|�¿�Y�Â�e13 �Ã�•�Á�{ �µ�Á�|�m �Ê�» �¾�Ë�Y�€�]�Z�À�] �,�{�€�Ì�´�] �•�Y�€�« �É�Y  �|�¿�Y�Â�e

 �Ê�¼�e�Y �{�|�Ÿ31  .�|�‹�Z�] �Ä�f�‹�Y�{  

 �º�e�Y �Z�] �Š�À�¯�Y�Á �•�{ (�_�½�ƒ�Á�•�|�Ì�Å �^�Ì�¯�€�e�Ê  �µ�Â�»�€�§ �Ä�]XH 3 �Ê�»  .�|�Å�{  

) �Ê�¼�Ì�‹1 �,�Ê�f�ˆ�Å �É�Z�^�¨�·�Y �Ã�Z�³�{�Y�• �,�½�Z�Æ�Ì�¯ �,�v�¨�•�Ä  �É�Z�Å35  �Z�e38( 

�Ê�¼�Ì�‹1- �È�Ÿ�Â�¼�n�»�¹�Á�{ 

�#�N�R�Q�N�X�U�E�D�Q�N�V��
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215-   �È�À�Ë�‚�³»3«  )�Ê�^�Ì�— �¾�Ì�ˆ�u�€�Ì�»�Y(  

H O F :�� ������ ����
��������

 5   �É�|�¿�Â�Ì�a�Z�¿ �d�¨�m  

  : :
|

O Cl O

:O:

��
�ª �º
�« �»

�� ���« �»
�« �»
�¬ �¼

3 ���� ���� ����
���� ����

����

   �É�|�¿�Â�Ì�a �d�¨�m  

�Ä�À�Ë�‚�³ �Ê�‡�•�€�]  :�€�´�Ë�{ �É�Z�Å  

�‚�³ �È�À�Ë»1:«   [: Cl I Cl :] ���� ������ ��������
�������� ����

    2 �É�|�¿�Â�Ì�a �d�¨�m  

: C O :�{ 2 �É�|�¿�Â�Ì�a�Z�¿ �d�¨�m  

 �È�À�Ë�‚�³»2:«   ||

O :

: O C O :

��
�ª �º
�« �»
�« �»�� ���¬ �¼

2����

���� ����
���� ����

      4 �É�|�¿�Â�Ì�a �d�¨�m  

 O C� ����
����

Cl :

Cl :

����
����

����
����

  4 �É�|�¿�Â�Ì�a �d�¨�m  

 �È�À�Ë�‚�³»4:«  N N O :�{ �� ��������
����

 4 �É�|�¿�Â�Ì�a�Z�¿ �d�¨�m  

|
H

H N Cl :�� �� ����
���� ����

 4 �É�|�¿�Â�Ì�a�Z�¿ �d�¨�m   

) �Ê�¼�Ì�‹1 �, �,�Ê�³�|�¿�• �•�{ �Z�Å�•�Z�³ �É�Z�a�{�•�v�¨�•�Ä �É�Z�Å 54  �Z�e56( 
 ----------------------------------------------  

216-   �È�À�Ë�‚�³»3«  )�½�Z�Ì�¼�Ì�œ�Ÿ �|�¼�v�» �Ã�•�Y�Á�•(  

 KNO (s) K O(s) O (g) N (g)�'�• �•�o �� ��3 2 2 24 2 5 2   

N (g) H (g) NH (g)�� �o2 2 33 2  

�Ã�|�‹ �{�Z�n�Ë�Y �¹�€�m �Š�Å�Z�¯ �•�Â�]�€�» �m �Ä�] �¹�€O2  �ÁN2  �Ã�|�‹ �|�Ì�·�Â�e �É�Y�•�Y �Ä�] .�d�‡�Y

 �¥�€�•�»4  �µ�Â�»KNO 3  �,216 �Ê�» �w�• �¹�€�m �Š�Å�Z�¯ �¹�€�³   �¹�€�/�m �•�Â�¼�n�») �|�Å�{

5  �µ�Â�»O2  �Á2  �µ�Â�»N2 (  

molO
?LO / g

g

/ LO
/ LO

molO

� �u

�u � 

2
2

2
2

2

5
43 2

216

22 4
22 4

1

³o] y ÀI¨
³o] y ÀI¨

   

mol N
?mol N / g / mol N

g
� �u � 2

2 2
2

43 2 0 4
216 ³o] y ÀI¨

³o] y ÀI¨  

mol NH g NH
?gNH / mol N / g NH

mol N mol NH
� �u �u � 3 3

3 2 3
2 3

2 17
0 4 13 6

1 1
   

) �Ê�¼�Ì�‹1 �, �,�Ê�³�|�¿�• �•�{ �Z�Å�•�Z�³ �É�Z�a�{�•�v�¨�•�Ä �É�Z�Å 80  �Á81( 
 ----------------------------------------------  

217-   �È�À�Ë�‚�³»2«  )�Ê�^�Ì�— �¾�Ì�ˆ�u�€�Ì�»�Y(  
 .�|�À�f�ˆ�Å �d�‡�•�{ �¹�Â�‡ �Á �¹�Á�{ �{�•�Y�Â�»  

 :�{�•�Y�Â�» �È�¼�Å �Ê�‡�•�€�]  

 �•�Y �,�d�‡�•�{�Z�¿ :�µ�Á�Y �{�•�Â�» �¾�Ì�]O3  �ÁO2   �•�{ �{�•�Y�{ �É�€�f�/�Œ�Ì�] �Ê�·�Â�/�» �¹�€�m �½�Á�•�Á�Y �,

�Š�À�¯�Y�Á �Ä�¯ �Ê�e�•�Â�•  .�{�•�Y�{ �º�Å �É�€�f�Œ�Ì�] �É�€�Ë�~�a  

 �d�‡�•�{ :�¹�Á�{ �{�•�Â�»–  �Ê�‡�•�{ �[�Z�f�¯ �¾�f�» �ª�]�Z�˜�»  

 �d�‡�•�{ :�¹�Â�‡ �{�•�Â�»– �Ã�Â�Æ�« �²�¿�• �¶�»�Z�Ÿ   �•�Z�/�³ �Z�Å�€�Æ�Œ�¿�Ô�¯ �Ã�{�Â�·�M �É�Y�Â�Å �É�YNO2 

�½�Á�•�Á�Y �,�|�Ì�‹�Â�y �•�Â�¿ �•�Â�”�u �•�{ �Ä�¯ �d�‡�Y �É�€�¨�‡�Â�a�Á�€�e �Ê�» �{�Z�n�Ë�Y �Y�•  .�|�À�¯  

NO (g) O (g) NO(g) O (g)�� �• �• �• �• �o ��2 2 3
kÃ{ ¼i n¼º

   

   �º�/�e�Y �{�Y�|�/� �e �Ä�/�¯ �Ê�Ë�Z�Å�•�Z�³ �{�•�Â�» �•�{ �–�¬�§ �Ä�¸�¼�m �¾�Ë�Y �,�d�‡�•�{�Z�¿ :�¹�•�Z�Æ�q �{�•�Â�»   �É�Z�/�Å

�Ê�» �|�¿�•�Y�{ �É�€�]�Y�€�] �Ã�|�¿�•�Z�‡  �•�Z�³ �Á�{ �{�•�Â�» �•�{ �µ�Z�j�» �É�Y�€�] �|�‹�Z�] �t�Ì�v�• �|�¿�Y�Â�eO3  �Á

CH4 �Ê�» �d�‡�•�{�Z�¿  .�|�‹�Z�]  

  �Ê�/�» �Y�|�/�m �ž�Ë�Z�» �É�Y�Â�Å �•�Y �Ä�¯ �É�•�Z�³ �¾�Ì�·�Á�Y �,�d�‡�•�{�Z�¿ :�º�n�À�a �{�•�Â�»    �•�Z�/�³ �{�Â�/�‹N2 

     �•�Z�/�³ �Z�/�] �©�Z�/�e�Y �É�Z�/�»�{ �•�{ �€�³�‚�Ì�·�Z�e�Z�¯ �Á �Ä�«�€�m �•�Â�”�u �•�{ �Z�»�Y �d�‡�YH2   �Š�À�/�¯�Y�Á

�Ê�¼�¿  �É�Z�»�{ �•�Y �€�Ì�£ �É�Z�»�{ �•�{ �€�]�Z�Å �|�À�Ë�Y�€�§ �Á �|�Å�{�Ê�» �w�• �Ä�À�Ì�Æ�] �–�Ë�Y�€�‹ �•�{ �©�Z�e�Y  .�|�Å�{   

) �Ê�¼�Ì�‹1 �, �,�Ê�³�|�¿�• �•�{ �Z�Å�•�Z�³ �É�Z�a�{�•�v�¨�•�Ä �É�Z�Å 50 �,73  �Z�e76 �,78  �Á82( 
 ----------------------------------------------  

218-   �È�À�Ë�‚�³»1«  )�½�Z�Ì�¼�Ì�œ�Ÿ �|�¼�v�» �Ã�•�Y�Á�•(  
 (�M   :�Z�] �d�‡�Y �€�]�Y�€�] �|�Ë�€�¸�¯ �º�Ì�ˆ�¸�¯ �µ�Â�» �•�Z�¼�‹  

n
M n M.v n / / / molCaCl

v
� �Ÿ � �Ÿ � �u � 20 3 0 2 0 06   

molCa
?gCa / molCaCl

molCaCl

gCa
/ gCa

molCa

��
��

��
��

��

� �u

�u � 

2
2

2
2

2
2

2

1
0 06

1

40
2 4

1

   

 (�[  � �u100
½kº¼{ ®e ³o]

�p¼±d¶ ³o]
 �Ê�»�€�m �|�•�•�{  

/� �u
50

100 33 33
150

�� % �Ê�»�€�m �|�•�•�{�Ÿ   

 (�_ �½�Â�Ë �d�œ�¸�£Na��  :�Z�] �d�‡�Y �€�]�Y�€�]  

mol Na
?mol Na / g Na / mol Na

g Na

��
�� �� ��

��
� �u � 

1
4 6 0 2

23
   

 �€�]�Y�€�]2/0 �‹ �½�Â�q �Á �d�‡�Y �€�f�Ì�· �€�] �µ�Â�»�¼�µ�Â�» �•�Z  �É�Z�ÅNa��  �Z�]OH��  �¾�Ë�Y �•�{

 �€�]�Y�€�] �‚�Ì�¿ �|�Ì�ˆ�¯�Á�•�|�Ì�Å �½�Â�Ë �d�œ�¸�£ �d�‡�Y �½�Z�ˆ�°�Ë �µ�Â�¸�v�»2/0 �Ê�» �€�f�Ì�· �€�] �µ�Â�»  .�|�‹�Z�]  

) �Ê�¼�Ì�‹1 �, �,�Ê�³�|�¿�• �²�À�Å�M �,�[�M�v�¨�•�Ä �É�Z�Å 96�, 98  �Z�e100  �Á102( 
 ----------------------------------------------  

219-   �È�À�Ë�‚�³»1«  )�‹ �¾�Ë�Á�•�M�Ê�Ÿ�Z�n(  

CS ( / )�q � �u �� � 40 3 6 40 26 170    

CS ( / )�q � �u �� � 10 3 6 10 26 62  

(S S ) ( )
S

�u �� �u ��
� � � 

��
40 10

40

540 170 62
216

100 270

�p¼±d¶ ³o]
 �[�Â�‡�• �¹�€�³  

�µ�Ô�v�¿�Y �Ä�] �Ä�m�Â�e �Z�]  �É�Z�»�{ �•�{ �µ�Â�¸�v�» �¹�€�m �,�É�€�Ë�~�aC�q10  �€�]�Y�€�]g162  :�d�‡�Y  

mL L
?L g / L

/ g mL
� �u �u � 

1 1
162 0 135

1 2 1000
�p¼±d¶   

mol
/ mol.L

/
��� 1

62
186 2 47
0 135

�� �Ê�·�Â�» �d�œ�¸�£  

 ) �Ê�¼�Ì�‹1 �, �,�Ê�³�|�¿�• �²�À�Å�M �,�[�M�v�¨�•�Ä �É�Z�Å 98  �Z�e103( 
 ----------------------------------------------  

220-   �È�À�Ë�‚�³»3«  )�½�Z�Ì�¼�Ì�œ�Ÿ �|�¼�v�» �Ã�•�Y�Á�•(  

 �½�Y�Á�Y�€�/�§ �,�d�‡�•�{ (�M        �|�/�Ë�€�¸�¯ �½�Â�/�Ë �Z�/�Ë�•�{ �[�M �•�{ �{�Â�/�m�Â�» �½�Â�/�Ì�¿�M �¾�Ë�€�/�e(Cl )�� 

�Ê�» �½�Â�Ë �Z�] �Š�À�¯�Y�Á �•�{ �Ä�¯ �|�‹�Z�]         �|�/�Ë�€�¸�¯ �Ã�€�/�¬�¿ �²�/�¿�• �|�Ì�¨�/�‡ �[�Â�/�‡�• �,�Ã�€�/�¬�¿ �É�Z�/�Å

(AgCl)  �|�Ì�·�Â�e �Y�•�Ê�» �|�À�¯ .  

 :�c�Z�¨�·�Â�‡ �¹�Â�Ì�¿�Â�»�M �,�d�‡�•�{ (�[(NH ) SO4 2 4   

�#�N�R�Q�N�X�U�E�D�Q�N�V��
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| |
: :

| |

H : O :

H N H O S O

H : O :

2
����

���� ����
���� ����

����

   

/15 5 1 2512 4
IÀï´UH nI�x{Ì¼�x\¶

Âvº¯H»¼¨ ÁIÀkº ¼ÃQ Ì¼�x\¶
    

    (C25           
   g205  g92  )g100  (  .  

     (       .   
                 .   

  .            

: H O
C H O NH2

3 6 3

·¼TwH ¥IÃº ¼¶A
    

     (Ca (PO )3 4 2 .      
 ) 1     87  92 100 105  107 112  113( 

 ------- ---------------------------------------  
 
  
221-   »3«  ) ( 

    :  
 »1 :«               

     (II)       .    
  (II)              .  
 »2 :«           

              
            .  

 »4 :«             
              

      .        

) 2        20 21  27( 
 ----------------------------------------------  

222-   »2«  ) ( 
SiO (s) C(s) SiC(s) CO(g)2 3 2   

          1  SiC )40  (
2  ( g)CO2 28 56     .  

        16         
      16     1   SiC   

 :   

mol SiO mol SiC?mol SiC gSiO mol SiC
gSiO mol SiO

2
2

2 2

1 1120 260 1
    

1100 100 502
Â±�xø nHk£¶

ÁoÊº nHk£¶
%    

) 2        22  25( 

223-   »4«  ) ( 
      x    x     

     ( x)1            
 .  

CaO

I II

½jHkº y¹¨H» RI¹Mo¨´Ãv±¨ nj ·sÃv¨H ³o] ½k{ kÃ²¼U nj j¼]¼¶ ·sÃv¨H ³o]�� �� �� �� �� �� �	 �� �� �� �� ���
 �� �� �� �� ���� �	 �� �� �� �� ���

    

I mol O( x)mol CaCO
molCaCO

gO ( x)gO
mol O

3
3

31 1
16 48 481

  

 II molO gOxmol CaO xgO
mol CaO mol O
1 16 161 1  

I II x x x /4848 48 16 0 7564   

(x)CaCO
CaCO3

½k{ ýo~¶ �p¼¶

¾ß Ã²»H �p¼¶
  CaCO3   

/0 75 100 751 %  

            :   CaO  
CaCO3  :1 1               
(CaO)               

 CaO   3   CaCO3  :       
CaCO (s) CaO(s) CO (g)3 2   

          ( x) x1   
mol CaO

mol CaCO x ( x) x /3 3 1 0 75   
/0 75 100 751 %  CaCO3   

) 2        22  25( 
 ----------------------------------------------  

224-   »2«  )  ( 
   (C H2 2       .  

      ( (C H )6 12   (C H )10 8 
   84  128    .  

        (   .  
 (  

    (  C   H  C H2 2    (C H )6 6 
.    

) 2        35  42( 
 ----------------------------------------------  

225-   »3«  )  ( 
    )     (  

    :  
1 (  
2    (          

 .    
4        ( C H O7 6  2-   

C H O7 14   .   
) 2       55 57 63  69( 

2- 
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226-   �È�À�Ë�‚�³»2«  )�Ê�v�]�} �|�Ì�¼�u( 

�» �µ�Â�»�€�§ �Ê�·�Â�°�·�Â�Ã�|�‹ �Ã�{�Y�{ �\�Ì�¯�€�e C H O19 28 2  .�d�‡�Y  

.�d�‡�Y �d�‡�•�{ �µ�Á�Y �Ä�¸�¼�m  

 C H O O CO H O�� �o ��19 28 2 2 2 225 19 14   

 .�d�‡�Y �d�‡�•�{�Z�¿ �¹�Á�{ �Ä�¸�¼�m54  .�{�•�Y�{ �É�|�¿�Â�Ì�a �½�Á�€�f�°�·�Y �d�¨�m  

�Ã�Á�€�³ .�d�‡�Y �d�‡�•�{�Z�¿ �¹�Â�‡ �Ä�¸�¼�m   .�{�•�Y�{ �{�Â�m�Á �¶�Ì�ˆ�¯�Á�•�|�Ì�Å �Á �¶�Ì�¿�Â�]�€�¯ �Ê�¸�»�Z�Ÿ �É�Z�Å  

  .�d�‡�Y �d�‡�•�{  �¹�•�Z�Æ�q �Ä�¸�¼�m  

C C
/

H H
�u

� � 
�u

19 12
8 14

28 1
Â¶o] kÅnj ³o]

Â¶o] kÅnj ³o]
��    

) �Ê�¼�Ì�‹2 �, �,�º�·�Z�‡ �É�Y�~�£ �Ê�a �•�{�Ä�v�¨�• �É�Z�Å 68  �Z�e70( 
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n
N / mol.L , O / mol.L

V
�� ��� � � � 1 1

2 2
2

0 2 0 2
10

SÊ±ü SÊ±ü   

N (g) O (g) NO(g)�� �o2 2 2                      

: / /0 2 0 2 0 �É�•�Z�£�M �d�œ�¸�£ 

: x x x�� �� ��2  �d�œ�¸�£ �c�Y�€�Ì�Ì�¤�e  

: / x / x x�� ��0 2 0 2 2  �•�Y �†�a �d�œ�¸�£20 �Ä�Ì�¿�Z�i  

( / x) ( / x) x x /�Ÿ �� �� �� � �Ÿ � 0 2 0 2 2 0 1  

NO x / / mol.L��� � �u � 12 2 0 1 0 2SÊ±ü   

NO
/ mol

R /
L.s

� � 
0 2

0 01
20

   

mol s mol
/ L

L.s min min
�u �u � 

60
0 01 10 6

1
   

mol
R

min
�Ÿ � 3y ¹¨H»   

) �Ê�¼�Ì�‹2 �, �,�º�·�Z�‡ �É�Y�~�£ �Ê�a �•�{�Ä�v�¨�• �É�Z�Å 83  �Z�e88( 
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228-   �È�À�Ë�‚�³»1«  )�Ê�^�Ì�— �¾�Ì�ˆ�u�€�Ì�»�Y( 

  :�Ä�¸�X�ˆ�» �µ�Á�Y �Š�z�]  

H O

mol H O
/ g H O

g H O
R / mol.min

min
s

s

��
�u

� � 
�u

2

2
2

12

1
94 5

18
2 1

1
150

60

   

H O
C H OH

R /
R / mol.min��� � � 2

2 5
12 1

0 7
3 3

  

:�Ä�¸�X�ˆ�» �¹�Á�{ �Š�z�]  

Q mc / J kJ� �' �T� �u �u �u � �u � 3 32 5 10 14 69 2415 10 2415   

Hmol H O
/ g H O kJ

g H O mol H O

�'
�u �u � 2

2
2 2

1
94 5 2415

18 3
�p¼ºIUH ̧ Ti ¼w

   

H kJ.mol ���Ÿ �' � 11380�p¼ºIUH ̧ Ti ¼w   

kJ.g��� � � 11380
30

46
¸ Ti ¼wÂP²ITºA

Â²¼¶³o]
   �Ê�f�y�Â�‡ �‰�•�•�Y  

) �Ê�¼�Ì�‹2 �, �,�º�·�Z�‡ �É�Y�~�£ �Ê�a �•�{�Ä�v�¨�•  �É�Z�Å70  �Z�e71  �Á83  �Z�e91( 
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/ gC H N molC H N
/ LC H N

LC H N gC H N
�u �u �u3 3 3 3

3 3
3 3 3 3

1 1 1 70
10 6

1 53 100
   

/mol
/

molC H N mol
�u

�u �u � �u
23

20

3 3

6 02 101
9 2 10

100 1
o�xÃ±Q

o�xÃ±Q

oÃ\ ºp
   

) �Ê�¼�Ì�‹2 �,�½�Z�Ë�Z�a �É�•�Z�Ì�¿ �,��Z�‹�Â�a  �,�€�Ë�~�a�Z�¿�v�¨�• �È104( 
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230-   �È�À�Ë�‚�³»4«  )�½�Z�Ì�¼�Ì�œ�Ÿ �|�¼�v�» �Ã�•�Y�Á�•( 

�½�Á�€�f�°�·�Y �d�¨�m �•�Z�¼�‹ �d�^�ˆ�¿   �€�/�]�Y�€�] �\�Ì�¯�€�e �Á�{ �€�Å �•�{ �É�|�¿�Â�Ì�a�Z�¿ �Ä�] �É�|�¿�Â�Ì�a �É�Z�Å2 

�Ê�»  .�|�‹�Z�] 

C H Cl , CH COOH2 3 3   

(C ) (N ) (O ) ( , H )�u �� �u �� �u �� �u
� 

4 3 2 1
2

ÁIÀï· »oT§²HSÿ] nI�x{ · r¼²IÀ

Â²AÁIÀïKÃ̈oUnj Ákº¼ÃQ
   

N

O

�u�
�°

� �u�®
�° �u�¯

1

2

3· r¼²IÀ

 �½�Á�€�f�°�·�Y �d�¨�m �•�Z�¼�‹  �É�|�¿�Â�Ì�a�Z�¿ �É�Z�Å �•�{ �c�Z�^�Ì�¯�€�e�Ê�·�M  

�Ä�À�Ë�‚�³ �€�Ë�Z�‡ �Ê�‡�•�€�]  :�Z�Å  

1 �•�Y �Š�Ì�] �,�d�‡�•�{ (50  �•�Y �Š�Ì�] �Á �½�Z�Æ�m �•�{ �É�|�Ì�·�Â�e �¥�Z�Ì�·�Y �|�•�•�{25  �½�M �|�•�•�{

�Ä�] �Y�• �Ê�» �¶�Ì�°�Œ�e �Ê� �Ì�^�— �Á �Ê�´�f�y�Z�‡ �¥�Z�Ì�·�Y �\�Ì�e�€�e  .�|�À�Å�{  

2 �•�{ �¾�]�€�¯ �Ê�»�€�m �|�•�•�{ �,�d�‡�•�{ (C H3 6  �ÁC H6 12  .�d�‡�Y �½�Z�ˆ�°�Ë  

�•�{ :�Ä�f�°�¿�½�Z�°�·�M �Â�¸�°�Ì�‡ �Á �Z�Å �¾�°�·�M�•�{ �¾�]�€�¯ �Ê�»�€�m �|�• .�d�‡�Y �€�]�Y�€�] �º�Å �Z�] �Z�Å  

3:�d�‡�•�{ (   C F C H Mg N g.mol��� � � 1
2 4 7 16 3 2 100    

) �Ê�¼�Ì�‹2 �,�½�Z�Ë�Z�a �É�•�Z�Ì�¿ �,��Z�‹�Â�a  �,�€�Ë�~�a�Z�¿�Ä�v�¨�•  �É�Z�Å99 �,104  �Á105( 
 ----------------------------------------------  
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�ˆ�Å �d�‡�•�{�Z�¿ �¹�Á�{ �Á �µ�Á�Y �{�•�Y�Â�» :�|�À�f  

 �€�•�À�Ÿ �Ê�¼�e�Y �•�Z� �‹ :�µ�Á�Y �{�•�Â�»K19  �Ä�¯ �•�{   �•�Z� �/�‹ �•�Y �{�•�Y�{ �•�Y�€�/�« �¹�•�Z�Æ�q �¦�Ë�{�•

 �€�•�À�ŸSr38 �±�•�‚�]  .�d�‡�Y �€�e  

 �È�v�¨�• �•�Y�{�Â�¼�¿ �ª�]�Z�˜�» :�¹�Á�{ �{�•�Â�»13  �Ê�‡�•�{ �[�Z�f�¯   �‚�¸�§ �Ê�/�¼�e�Y �•�Z� �/�‹ �Š�Å�Z�/�¯ �Z�/�Å 

�]�Z�Å�‚�¸�§�Z�¿ �Ê�¼�e�Y �•�Z� �‹ �•�Y �€�f�Œ�Ì    .�d�‡�Y  

) �Ê�¼�Ì�‹2 �,�É�Z�Ë�Y�|�Å �•�|�«  �,�º�Ì�¿�Y�|�] �Y�• �Ê�À�Ì�»�•�Ä�v�¨�•  �É�Z�Å12 �,13  �Á16( 
 ----------------------------------------------  
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   �¹�€�/�m �,�•�Â�/�¸�z�» �¹�€�m �Á �¾�]�€�¯ �Ê�»�€�m �|�•�•�{ �•�Y �Ã�{�Z�¨�f�‡�Y �Z�] �Y�|�f�]�Y2-    �½�Z�/�e�Â�] �¶�/�Ì�f�»

(C H )5 12  �Á2-  �¾�f�À�a(C H )5 10 �·�Á�Y �•�Â�¸�z�» �•�{ �Y�•�Ê�» �Ä�Ì  :�º�Ì�]�Z�Ë  

 �µ�Â�» �€�³�YC H5 12  �Y�•x  �µ�Â�» �ÁC H5 10  �Y�•y  :�º�Ë�•�Y�{ �,�º�Ë�€�Ì�´�] �€�œ�¿ �•�{  

C : / ( x y) x y /

: x y (x y) x

�u � �� �u �Ÿ �� � �½
�¾

�� � �Ÿ �� �� � �¿

0 85 12 5 5 12 0 17

72 70 12 70 2 12ó¼±h¶

%
  

/
x / molC H y / molC H

��
�Ÿ � � �Ÿ � 5 12 5 10

12 11 9
0 05 0 12

2
  

gC H
y / molC H / gC H

molC H
�Ÿ � �u � 5 10

5 10 5 10
5 10

70
0 12 8 4

1
   

�¯�Y �Ç�|�‹ �¥�€�•�» �•�Y�|�¬�» �½�Â�ÀC H5 10 �Ê�» �Y�• �¹�€�] �Z�] �Š�À�¯�Y�Á �€�i�Y �•�{  :�º�Ì�]�Z�Ë  

molC H mol Br5 10 21 1��   

�Ê�¼�Ì�‹2- �È�Ÿ�Â�¼�n�»�¹�Á�{

�#�N�R�Q�N�X�U�E�D�Q�N�V��
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mol Br molC H
/ g Br

g Br mol Br
2 5 10

2
2 2

1 13 2 160 1   

 g C H
/ g C H

mol C H
5 10

5 10
5 10

70 1 41  

/ / g C H5 108 4 1 4 7   C H5 10    

/ /
7 700100 4612 3 2 15 2 %   C H5 10    

) 2        36  41( 

 ----------------------------------------------  

233-   »2«  ) ( 
 »1 :«             

                  . 

       .  

 »2 :« 3--6-   – 4 5 –     .    

                

            ) .     

 (.      

 

| |

| | |

|

CH C H CH

Cl CH CH CH CH CH

CH CH CH

CH

3 2 3

2

2 3 3

3

  

  »3 :«                 

  .           

 »4 :«     :  n nC H2 2  

14  =   C H8 14   

 

 12     C H6 12   

) 2        34  39 41  42( 

 - ---------------------------------------------  

234-   »2«  ) ( 
 »1 :«            

 .    

 »3 :«            

              CO CO2  

H O2  SO2  NO2      .  

 »4 :«          5  

   .     

) 2        43  45(  

 ----------------------------------------------  

235-   »3«  ) ( 
H         .(   )     

             II   

    (III)  6        .I 

     3        :  

H H
H H

( / ) / kJ

1 3
23 6

920 1350367 4 285 733 6

ÂÄI¿º

��
  

) 2       72  75( 

 ----------------------------------------------  

236-   »4«  ) ( 
 :         

/ g HCl mol HCl mol.L
/ L / g HCl

129 2 1 20 4 36 5�p¼±d¶
   

                  

      .  

  HCl          

   .  

           . 

) 2       77  81( 

 ---------------------------- ------------------  

76543

2

1

8
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237-   »2«  ) ( 

           .       

 10  20  :     

[A] / / /
[B] / / / A B C
[C] / / /

0 14 0 2 0 06
0 13 0 1 0 03 2 3
0 44 0 35 0 09

   

       :    

A

/ mol.L[A]
sR moltR /

L.s

10 06
10

0 0032 2 2y¹¨H»   

 :              

mol s molR / /
L.s min L.min

600 003 0 181y¹¨H»    

) 2       83  88(  

 ----------------------------------------------  

238-   »2«  )  ( 

   (  

| H | | H | H kJ.mol 150 130026Â²¼¶ ³o]

   

             (

 .  

 (   CH (g) O (g) CO (g) H O(g)4 2 2 22 2    

 (   N (g) H (g) NH (g)2 2 33 2    

mol NH
?mol NH / gNH / mol NH

g NH
3

3 3 3
3

13 4 0 217   

NH

NH

nNH / molR / mol.s
t s

R / / mol.min

3

3

13

1

0 2 0 0210
0 02 60 1 2

    

) 2       62 70 71 83  88  92(  
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   A     :  

|
CH

n CH C CH

3

2 3
  

n
(

( 

CH

(

33

CH2
|

|
C ) n

CH3

  

     (B)    :    

 

H H H H

(
|

|
C

|

|
C )

| |

n | |
n C C

CH C H CH C H3 2 5 3 2 5

  

n     

) 2       102  105( 

 ----------------------------------------------  

240-   »4«  )  ( 

           

O O

[
|| ||
C C O O ]n

 
 .

  

     :  

1   ( C             

   .  

2 (  

3            :      (

     .  

                 

      .  

) 2       111 113  114( 
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