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 معادله های شیمیاییموازنه
  ه روبه رو كدام است؟ادلعنه مزپس از موا ضرايب موادوع مجم.1

P NaOH H O NaH PO PH   4 2 2 2 3  
1 (10  
2 (11  
3 (12  
4 (13  

-------------------------------------------------------------------------------------  
   كدام است؟)II(لها در واكنشع ضرايب مولكومجمو هب) I(ش در واكنفراورده هاضرايبمجموع .2

I)HClO P O H PO Cl O

II)Ba(OH) HCl BaCl H O

  

  
4 4 10 3 4 2 7

2 2 2
  

1 (66/1  
2 (5  
3 (5/2  
4 (3  

-------------------------------------------------------------------------------------  
هايبرابر مجموع ضريب 5/1هاهاي استوكيومتري فرآوردهها، مجموع ضريبهاي زير، پس از موازنه معادله آندر كدام واكنش. 3

  )99تجربي خارج(                                                                                                                         ها است؟دهندهاستوكيومتري واكنش
NH )آ (g) F (g) N F (g) HF(g)  3 2 2 4  
SOCl )ب (l) H O(l) SO (g) HCl(g)  2 2 2  
ClF )پ (g) NH (g) N (g) HF(g) Cl (g)   3 3 2 2  
NaHCO )ت (s) Na CO (s) CO (g) H O(g)  3 2 3 2 2  
پ، ت) 4  آ، ب) 3  آ، پ) 2  ب، ت) 1

-------------------------------------------------------------------------------------  
  ست؟موازنه كدام اكنش زير پس ازع ضرايب مواد در دو واف مجمواختلا .4

I)Cu HNO Cu(NO ) NO H O

II)HNO Al Al(NO ) NO H O

   

   
3 3 2 2

3 3 3 2 2
  

1 (9  
2 (8  
3 (7  
4 (6  

  
  
  



  
  

اميــــدمصلايي استوکیومتری1400كنكور

2

   است؟)II (واكنشه هايفراوردضرايبع چند برابر مجمو)I (مجموع ضرايب واكنش دهنده هاي واكنش. 5

                               
1 (5/1  
2 (66/0  
3 (1  
4 (3  

-------------------------------------------------------------------------------------  

   واکنشومتریاستوکی
  :در حل مسائل استوكيومتري از روش تناسب استفاده مي كنيم

  
  

  
  

  )98رياضي خارج(                    ي شود؟يد م تولSTPر گاز در شرايطبا توجه به واكنش زير، از مصرف هر مول بور اكسيد، چند ليت .6
B O (s) Cl (g) BCl (l) O (g)  2 3 2 3 2  

1 (6/33  
2 (2/39  
3 (8/44  
4 (2/67  

-----------------------------------------------------------------------------------------------------------------  
SiO.)معادله موازنه شود: (از واكنش) SiC(سيليسيم كاربيد. 7 (s) C(s) SiC(s) CO(g)

  2به. د مي شودولي، ت
Si( توليد مي شود؟STPاين ماده، چند ليتر گاز آلاينده در شرايطازاي توليد هر كيلوگرم از ,C g.mol  128 12(  

  )98تجربي(
1 (560  
2 (1120  
3 (1680  
4 (2240  
  
  
  
  

ولهامحل
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COدرختان با جذب. 8 (g)2مي توانند آن را به قند گلوكز )C H O6 12 kg. نندتبديل ك) 6  گاز66اگر يك درخت سالانه
CO298رياضي(                                            .)عادله موازنه شودم(وگرم از اين قند در آن ساخته مي شود؟لد كيد، چن را جذب كن(  

CO (g) H O(l) C H O (aq) O (g)  2 2 6 12 6 2  
1 (45  
2 (25  
3 (18  
4 (21  

-----------------------------------------------------------------------------------------------------------------  
 بـه مجمـوع ضـرايب       (II)هـا در واكـنش        دهندهيب استوكيومتري واكنشها، نسبت مجموع ضرا     كنشادله واپس از موازنه مع    .9

10/،(II) كدام است و اگر در واكنش(I)كنش واها دراستوكيومتري فرآورده شود، چند ليتر گرم ماده نامحلول در آب تشكيل7
  )99يربتج(                                                                                                                  شود؟ مصرف ميSTPگاز اكسيژن در شرايط

(I)NH CH COOH(l) O (g) CO (g) N (g) H O(g)   2 2 2 2 2 2  
(II)Fe(s) H O(l) O (g) Fe(OH) (s)  2 2 3  

Hها را از راست به چپ بخوانيد،گزينه( , O , Fe : g mol    11 16 56(  
1(65/0- 28/2      
2( 65/0 -68/1  
3(6/0 -45/1      
4(6/0 -25/1   

---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------  
LiAlH گرم از5كنشاز وا .10 (s)4طبق معادله زير، ناخالص با آب ،/ L11  توليد شود، درصدSTP گاز در شرايط2

LiAlHخلوص (s)4ت؟سا مكدا(Al ,Li ,H g.mol )   127 7                  )98رياضي(                                                                         1
LiAlH (s) H O(l) LiOH(aq) Al(OH) (s) H (g)   4 2 3 2                

1 (80  
2 (85  
3 (90  
4 (95  
----------------- ------------------------------------------------------------------------------------------------  

Na توليد و به تقريب چند گـرم       NaF، چند گرم    HF مول 3/0ازاي مصرفبا توجه به واكنش زير، به. 11 SiO2 80 بـا خلـوص      3
  )99رياضي خارج(  شود؟درصد مصرف مي
Na.)دشوهمعادله واكنش موازن( SiO (s) HF(aq) H SiF (aq) NaF(aq) H O(l)   2 3 2 6 2  

Siها را از راست به چپ بخوانيد،گزينه( , Na , F , O : g mol     138 23 19 16(  
1(/،3 15/5 7      
2(/،3 15/7 5  
3(/3 65،/5 7      
4(/،3 65/7 5  
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 تن1باشد، براي توليد% 70كنش برابراين وار بازدهاگ. جوش دادن خطوط راه آهن استفاده مي شودبرايميتواكنش ترز ا.12
Fe(؟ستنياز ا% 70 خلوصنيوم بالوميند تن آقريب چذاب، به تمفلز ,O , Al g.mol   156 16  ) مهر18جگا(                   )27

1 (983/0  
2 (482/0  
3 (938/0  
4 (428/0  
  
  

-----------------------------------------------------------------------------------------------------------------  
Nگرم 2/7 .13 O (g)2 يتريك اسيد تشكيل شده بهول ناگر غلظت محل.  ناخالص به درون نيم ليتر آب مقطر وارد شده است5
Nبر ليتر برسد، درصد خلوص مول2/0 O2 O)كدام است؟5 ,H ,N g.mol )   116 1                )98تجربي(  14

N O (g) H O(l) HNO (aq) 2 5 2 3  

1 (65  
2 (71  
3 (75  
4( 81  

-------------------------------------------------------------------------------------  
نياز% 80يد با خلوص مولار، حداقل به چند گرم باريم كلر2/0 ميلي ليتر محلول سولفوريك اسيد600براي مصرف كامل. 14

Ba)است؟ ,Cl / g.mol )  1137 35   )98گاجيآزمون ها(  5
1 (4/21  
2 (8/42  
3 (6/15  
4 (2/31  
  

-----------------------------------------------------------------------------------------------------------------  
 مولار سديم هيدروكسيد واكنش كامل دهد، آنيـون         5/0 محلولليتر ميلي100 با(II)هاي مس   يكي از نمك از گرم55/4اگر. 15

Cu(OH)اين نمك مس كدام است و در اين واكنش، چند گرم (s)299رياضي(  شود؟ تشكيل مي(  
(H , C , N , O , Na , Cu : g mol )       11 12 14 16 23 64  
CuA (aq) NaOH(aq) Cu(OH) (s) NaA(aq)  2 22 2  

    45/2استات،) 1
    37/2تات،اس) 2
    45/2نيترات،) 3
  37/2نيترات،) 4
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 كامـلكنيم تا واكـنش   رم مي وارد و گ   اسيد  لريك اكسيد ناخالص را در مقدار كافي هيدروك       (II) گرم از يك نمونه گرد مس        5. 16
0/در اين واكنش،   اگر. انجام پذيرد كيل شده و درصـد   كلريد تش(II)اسيد مصرف شده باشد، چند گرم مس    مول هيدروكلريك1

  دهـد،اكـنش نمـيبـا اسـيد و    هـا را از راسـت بـه چـپ بخوانيـد، ناخالـصي                 گزينه(ناخالصي در اين نمونه اكسيد كدام است؟        

/O , Cl , Cu : g mol    116 35 5                 )99يجربت(  )64
CuO(s).)معادله واكنش، موازنه شود( HCl(aq) CuCl (aq) H O(l)  2 2  

1( 75/6 ، 20    
2( 75/6 ،80    
3( 75/5 ،80    
4( 75/5 ،20  
  
  
  
  

-----------------------------------------------------------------------------------------------------------------  
xيز يك نوع چرب   رم ا گ89دراثر سوختن كامل    . 17 y(C H O ژنترتيب از راست به چپ، چند ليتر اكسي مطابق واكنش زير، به6(

ــا ــول گ ــد م ــصرف و چن ــيCO2زم ــد م ــود؟ تولي ــرايط  (ش ــا در ش ــولي گازه ــم م ــرحج ــايش، براب ــرضL25 آزم  ف

Hشود؛ ,C ,O ;g mol    11 12   )99جتجربي خار(  )16
x.)موازنه معادله واكنش كامل شود( ymC H O O CO H O  6 2 2 2163 114 110  

1 (75/302– 7/5  
2( 75/302– 5/7    
3( 75/203– 7/5    
4( 75/203– 5/7  
  
  
  

---- -------------------------------------------------------------------------------------------------------------
H :واكنش موازنه نشده گرم هيدروژن پر اكسيد ناخالص مطابق5/12يجزيهاز ت. 18 O (aq) H O(l) O (g) 2 2 2 2،5/2 

/چگالي گاز اكسيژن را(درصد خلوص اين نمونه هيدروژن پر اكسيد كدام است؟. ليتر گاز اكسيژن توليد شده است g.Lit-11 6
.)ريدگيدر نظر ب

1 (68  
2 (73    
3 (78    
4 (84  
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رم نمونهر جگا.  مي شودريازي تخموطي يك فرايند بي هكز استلوگياهي كه داراي مقدار زياديگپسمانداز يكنمونه اي. 19
اين نمونه كدامدرلوكزگوصد، درصد خلشتر با ميلي لي800فراينداز اينحاصلبن دي اكسيدحجم گاز كر گرم و20

  )خمير نمي شوندي پسماند تخالصي هاااست و ن% 60بازده واكنش(؟است
) cod / g.L

2
11 Cو76 ,H ,O g.mol   112 1                 ) مهر18گاج(                                                                                       )16

1 (30  
2 (60  
3 (24  
4 (36  

----- ------------------------------------------------------------------------------------------------------------
با. از جرم آن را اتم هاي هيدروژن تشكيل مي دهد، با مقدار كافي بخار آب وارد واكنش مي شودkg5متان كهمقداري گاز. 20

C.) (استL40زمايشر شرايط آي گازها دحجم مول( چند مترمكعب گاز توليد مي شود؟% 60فرض بازده ,H g.mol  112 1(  
CH (g) H O(g) CO(g) H (g)  4 2   )98آزمون هاي گاج(                                                                   2

1 (60  
2 (120  
3 (75  
4 (150  

  
  

-----------------------------------------------------------------------------------------------------------------  
 ،مي دهندشباهم واكن ليتر در شرايط استاندارد به طور كامل08/10مخلوطي از گازهاي كربن مونوكسيد و اكسيژن به حجم. 21

         توليد مي شود؟د، چند گرم گاز كربن دي اكسيدباش% 75 اگر بازده اين واكنش.زي از آنها باقي نماند كه چيبه طوري
(C ,O g.mol )  112   )98اي گاجهآزمون(                                                                                                            16

1 (85/14  
2 (9/9  
3 (8/8  
4 (2/13  
  

-----------------------------------------------------------------------------------------------------------------  
لص، چندصد خا در60ات گرم پتاسيم نيتر4/40از تجزيه. زيه مي شودماهاي بالا مطابق معادله زير تجر دت د نيتراپتاسيم. 22

K)گرم گاز توليد مي شود؟ ,N ,O g.mol )   139 14 16  
KNO (s) K O(s) O (g) N (g)  3 2 2 2  

1 (8/28  
2 (4/14  
3 (2/25  
4 (96/12  
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، حجم گازهاي توليدي برابر% 80 گرم پتاسيم نيترات و با فرض بازده45/45اي مصرفه نشده زير، به ازمطابق واكنش موازن. 23
/ط برابرگالي گاز اكسيژن در اين شرايچ(چند ليتر است؟ g.L10   )98آزمون هاي گاج(                                                         .) است5

KNO (s) K O(s) O (g) N (g)  3 2 2 2  
1 (56/34  
2 (32/40  
3 (12/69  
4 (64/80  

  : نکته   
  
  
  
  

-----------------------------------------------------------------------------------------------------------------  

/ و فشار25الص، چند ليتر گاز در دمايCدرصد خ80رم كلسيم كربنات گ25/31بر اثر تجزيه كامل. 24 atm1 ليدتو2
Ca)شود؟مي ,C ,O g.mol )-= = = 140 12 16

                                                                                         CaCO (s) CaO(s) CO (s) +3 2  
1 (6/2  
2 (1/5  
3 (2/10  
4 (3/15

  : نکته   
  
  
  
  
  

------------------------------ -----------------------------------------------------------------------------------  
ر جرم مواد جامد موجودگا. زيه مي شودگرما تجثررپوش بر ادون سبفظركر ي درصد د60وصت با خل نيترام سديمگر28. 25

 ومي شوندزيه نجناخالصي ها ت(قريب كدام است؟ گرم باشد، بازده درصدي واكنش به ت5/25باف برابردر ظر
Na ,N ,O g.mol   123 14 16(                                 NaNO (s) NaNO (s) O (g) 3 2                  )ذر آ28اجگ(                      2

1 (60  
2 (70  
3 (80  
4 (90  

  :نکته
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در اين واكنش فلز.  درصد اكسيژن حرارت داده مي شود22 با هواي حاويسولفيد) I(مس% 38يك سنگ معدن مس با. 26
ايطل يك تن از اين سنگ معدن به مس، چند متر مكعب هوا در شربراي تبدي. مس و گاز گوگرد دي اكسيد حاصل مي شود

STPلازم است؟)Cu ,S g.mol  164   )98 اولهالمپياد مرحل(  )32
  
1 (300  
2 (243  
3 (330  
4 (304

  
-----------------------------------------------------------------------------------------------------------------  

  :صورت زير استت بهاسيد با سديم هيدروژن كربناش سولفوريكواكن. 27
NaHCO.)معادله واكنش موازنه شود( (s) H SO (aq) Na SO (aq) CO (g) H O(l)   3 2 4 2 4 2 2  

يم هيدروژن كربنات نياز است و اگر گاز كربن         ند گرم سد  اسيد، چ  سولفوريك مولار4ليتر محلول    ميلي750براي واكنش كامل با     
BaO(s): اكسيد توليدشده، در واكـنش      دي CO (g) BaCO (s) 2 BaCOنـد گـرم   ، شـركت كنـد، چ     3 (s)3توليـد 
Hا را از راست به چپ بخوانيد،هگزينه(شود؟مي ,C ,O ,Na ,Ba : g mol      11 12 16 23 137(  

  )99تجربي خارج(
1 (252،765    
2 (252،1182    
3 (504،765    
4 (504،1182  
  
  
  

-----------------------------------------------------------------------------------------------------------------  
ليتر ميلي250تواند با   اكسيد با هيدروكلريك اسيد مي گرم از يك نمونه ناخالص منگنز دي50ده از واكنش كامل     گاز آزاد ش  . 28

د، چنـد مـول     اكسيد در اين نمونه كدام است و در اين فرآين         درصد خلوص منگنز دي. د واكنش دهد  اسيم برمي مولار پت  2محلول
HCl(aq)دهد،ش نميبا اسيد واكنناخالصي( مصرف شده است؟O , Mn : g mol   116   )99تجربي خارج(                        )55

MnO (s) HCl(aq) MnCl (aq) Cl (g) H O(l)

Cl (g) KBr(aq) KCl(aq) Br (l)

   
   

2 2 2 2
2 2

  

1( 5/43- 1    
2( 5/43- 5/1    
3 (87- 1    
4 (87- 5/1  
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رد و اين مقـدار     دست آوتوان به درصد مي85زده اكسيد، چند كيلوگرم آهن، با با      (III) كيلوگرم زغال با آهن      8/1از واكنش. 29
  توان تهيه كرد؟د ترميت ميكافي در فرآين اكسيد خالص(III)آهن را از واكنش چند كيلوگرم آلومينيوم با آهن

Cا را از راست به چپ بخوانيد،هگزينه( , O , Al , Fe : g mol     112 16 27   )99اضي خارجري(                                      )56
  
1( 52/9- 59/4      
2( 52/9- 17/6  
3( 8/15- 59/4      
4( 8/15- 17/6  
  
  
  

-----------------------------------------------------------------------------------------------------------------  
 نيتـرات(II) فلز مس واكنش دهد، چند مـول مـس            درصد با  80ا خلوص   اسيد ب گرم نيتريك630هاي زير اگر     برپايه واكنش.30

،STPآيد، در شـرايط     دست مياكسيژن بهتوليد شده در اين فرآيند با گاز        NO2واكنش گازكه از   شود و گاز اوزوني     تشكيل مي
Hها را از راست به چپ بخوانيد،گزينه(چند ليتر حجم دارد؟ , N , O : g mol    11 14   )99رياضي(                              )16

HNO (aq) Cu(s) Cu(NO ) (aq) NO (g) H O(l)

NO (g) O (g) NO(g) O (g)

   


  

3 3 2 2 2

2 2 2
  

      2/67 و2) 1
  2/67 و4) 2
      6/89 و2) 3
  6/89 و4) 4
  
  

 -----------------------------------------------------------------------------------------------------------------  
دسـتتـوان بـهكافي، ميSCl2با گاز را از واكنش چند گرم سديم فلوئوريدHF ليتر گاز50راي تهيه    لازم ب  SF4مقدار گاز. 31

                )99تجربي(  ود؟ش توليد ميSO2م گازآورد و در اين فرآيند، چند گر
SCl (g) NaF(g) SF (g) S Cl (g) NaCl(s)   2 4 2 2  
SF (g) H O(l) SO (g) HF(g)  2 2 2  

  .)ها را از راست به چپ بخوانيد گرم درنظر گرفته شود، گزينه8/0، برابرHFجرم هر ليتر گاز(
(H , O , F , Na , S : g mol )      11 16 19 23 32  

1 (126،32    
2 (126،42    
3 (84،42    
4 (84،32  
  
  

نور خورشيد
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ليد شدهتر گاز تولي20واكنش زير،د در درص80خلوصبا) NaHCO3(م هيدروژن كربناتم سديگر5/52كنش از وا. 32
STPرا در شرايطتانند ليتر گاز اچ،زقدار گاو براي توليد اين مg.L1چنديط آزمايشراچگالي گاز توليد شده در ش. است

  ) بهمن24قلم چي(                                             .بگيريد در نظر درصد80ده واكنش سوزاندن اتان راباز( ر كامل سوزاند؟د به طوباي

C ,O ,H ,Na g.mol    112 16 1 23(                                              
NaHCO HCl NaCl H O CO

C H O CO H O

   

  
3 2 2

2 6 2 2 2
  

1 (2/2 – 6/5  
2 (1/1 – 6/5  
3 (2/2 – 7  
4 (1/1 - 7  
  
  
  
  

 -----------------------------------------------------------------------------------------------------------------  
 گاز متاناگر. سيد توليد شونددهد تا گازهاي متان و كربن دي اكم زغال سنگ با مقدار كافي بخار آب واكنش مي كيلوگر3. 33

د كيلوگرم منيزيم اكسيدنش، چناز دو واك به طور كامل سوزانده شود، براي مصرف كامل كربن دي اكسيد حاصلبه دست آمده
H)لازم است؟% 64با خلوص ,C ,O ,Mg g.mol )    11 12 16   )98آزمون هاي گاج(  24

1 (15  
2 (4/14  
3 (6/9  
4 (625/15  
  
  
  
  
  

--------------- --------------------------------------------------------------------------------------------------  
ز حجم برابر امايي كاملرگزيهثر تجبر ا% 24زيم كربنات با خلوصو مني% 50نات با خلوصم هاي برابر از كلسيم كربر جر اگ.34

يدرصدچند برابر بازدهقريب به ت)I(دي واكنششار توليد كند، بازده درصما و فظر ديط يكسان از ندر شران دي اكسيدگاز كرب
C(؟ است)II(واكنش ,O ,Mg ,Ca g.mol    112 16 24   ) بهمن10چيقلم(                                                                   )40

I)CaCO (s) CaO(s) CO (g)

II)MgCO (s) MgO(s) CO (g)

 

 
3 2

3 2
  

1 (57/0  
2 (1  
3 (71/2  
4 (42/3  
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نگكاربرد رگرم ماده با 4/6فثر مصر درصد باشد، در ا75 و80تيب برابر به تر)II( و واكنش)I(ر بازده درصدي واكنشاگ. 35
                 ).يد مي آت به دس)I(واكنش از)II(كنشلازم در واCO2(د؟اصل مي شوكز حچند گرم گلو درصد،50وصقاشي با خل نرمز درق

 ) مهر18لم چيق(

I)Fe O (s) CO(g) Fe(s) CO (g)

II)C H OH(aq) CO (g) C H O (aq)

  

 
2 3 2
2 5 2 6 12 6

1 (24/3    
2 (23/4  
3 (34/2  
4 (43/2  
  
  

---------- -------------------------------------------------------------------------------------------------------  
جرموSO2ازرم به طور كامل مي سوزد و مخلوطي گ3مخلوطي از كربن و گوگرد به جرم. 36 CO2گرم به دست2/9با   
C)درصد جرمي گوگرد در مخلوط اوليه چقدر بوده است؟. آيدمي ,S ,O g.mol )   112 32   )98حله اولالمپياد مر(  16

1 (36  
2 (64  
3 (17  
4 (83  
  
  
  
  
  
  

 -----------------------------------------------------------------------------------------------------------------  
كنشكنيم كه در پايان واكنيم و مشاهده مي گرم روي و آهن را در مقدار كافي هيدروكلريك اسيد وارد مي40 ازمخلوطي. 37

 آهن در مخلوط اوليه تقريبا كدامزدرصد جرمي فل. يدروژن توليد شده استرم گاز ه گ3/1
Fe)است؟ ,Zn ,H g.mol )-= = = 156 65 1

1 (30    
2 (35    
3 (65    
4 (70
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  فرمولیتریاستوکیوم
زلين گرم وا  56/10ود در   روژن موجر اتم هاي هيد    برابر شما  ندول چ گرم اتيلن گليك   4/12موجود در   ژنشمار اتم هاي هيدرو    .38

C(است؟ ,H ,O g.mol   112 1   )هر م18جاگ(  )16

1 (20
39  

2 (10
13  

3 (39
20  

4 (13
10  

  

-----------------------------------------------------------------------------------------------------------------  
     گرم سديم نيتريد است؟6/16درمثبت موجودهاي گرم منيزيم سولفيد، چند برابر شمار يون84هاي موجود درمار يونش. 39

(N , Na , Mg , S ;g mol )     114 23 24   )99خارجاضيري(                                                                                32
1( 27/0    
2( 5/2    
3( 75/3    
4(5   
  
  
  
  

------------------------------------------------------------------- ----------------------------------------------  
ند اتم كربن وجودخلوط چر اين مد. ژن استو گرم هيدر4 گرم داراي20رمزهاي آمونياك و متان به جگاي ازخلوط م.40

C(دارد؟ ,N ,H g.mol   112 14   ) مهر18م چيلق(                                                                                                               )1
1 (/  234 816 10
2 (/  233 612 10
3 (/  23  2 408 10
4 (/  23  1 204 10
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  !! های مولی مهممجر
  

  
 اكسيدها تركيبات يوني اسيدها و بازها

مسدي
 هيدروكسيد

NaOH  40 كلريدسديم   NaCl  /58 5 نيتروژن 
دي

 اكسيد

NO2  46  

HNO3 نيتريك اسيد  63 س 
 
ديم

هيدروژن
 كربنات

NaHCO3  84 SiO2 سيليس   60  

سولفوريك
 اسيد

H SO2 4 (آهن  II  (
سيدهيدروك  

Fe(OH)2  90 گوگرد 
تري
يداكس  

SO3  80 

فسفريك
 اسيد

H PO3 4  

98  

(آهن III  (
 هيدروكسيد

Fe(OH)3  107 نيومميآلو 
 اكسيد

Al O2 3  102 

منيزيم
 هيدروكسيد

Mg(OH)2  58 كلسيم 
 كربنات

CaCO3  100 دي 
نيتروژن
پنتا
 اكسيد

N O2 5  108  

پتاسيم تركيبات آلي
 نيترات

KNO3 ) III(آهن 101 
  اكسيد

Fe O2 3  160 

C اتانول H OH2 5  46 كلسيم 
 كلريد

CaCl2 سديم 111 
اتاستئار  

C H COONa17 35  306  

C اتيلن گليكول H O2 6 2  62 AgCl نقره كلريد   /143 5 سديم دو 
سيلد

بنزن
 سولفونات

C H SO Na18 29 3  348 

كترفتالي
 اسيد

C H O8 6 4  166 (مس  II  (
 سولفات

CuSO4  160 

C گلوكز H O6 12 6 باريم 180 
 سولفات

BaSO4  233  

C نيتروگليسرين H N O3 5 3 9  227 كلسيم 
 فسفات

Ca (PO )3 4 2  310  

استئاريك
 اسيد

C H O18 36 2  284  

چربي كوهان
شتر و

يل تريگليسر
 استئارات

C H O57 110 6  890  
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 ( درستی یا نادرستی عبارتهای زیر را تعیین کنید: 1
   چگونه پدید آمده است؟« بوده است.  ش »هستیسبه دنبال پاسخ پر 2و   1وویجر  انسان با فرستادن -1

     میلادی برای شناخت بیشتر سامانه خورشیدی ارسال شدند.  1956در سال  2و  1وویجر  -2

    میلیون کیلومتری بوده است. 7از زمین گرفت، از فاصله تقریبی  1آخرین تصویری که وویجر    -3

   های نپتون، اورانوس، مریخ و زحل بوده است. تهیه شناسنامه فیزیکی و شیمیایی سیاره 2و  1وظیفه وویجر  -4

های ده، ترکیب حاوی اطلاعاتی مانند نوع عناصر سازن  2و    1های مورد مطالعه وویجر  شناسنامه فیزیکی و شیمیایی سیاره  -5

    .ها و ترکیب درصد این مواد بوده است آن شیمیایی پوسته جامد

    به فضا ارسال شدند. 2و بعد وویجر  1جر برای شناخت بیشتر سامانه خورشیدی، ابتدا ووی -6

 های زیر را تعیین کنید: با توجه به هشت عنصر فراوان زمین و مشتری، درستی یا نادرستی عبارت ( 2
 

 

 

   ای قرار گرفته است.ترین عنصر سازنده زمین در دوره چهارم و گروه ششم جدول دورهفراوان -1

   ترین شعاع اتمی را در بین عناصر دارد.ترین عنصر سازنده مشتری، کمفراوان -2

  فراوان این دو سیاره، دو عنصر مشترک وجود دارد که هر دو دارای شش الکترون ظرفیتی هستند. در بین هشت عنصر  -3

 

   هستند. %50تر از تمام عناصر فراوان زمین دارای درصد فراوانی کم -4

Alامکان تشکیل ترکیباتی مثل  -5 O2    در سیاره مشتری وجود ندارد.MgOو 3

   رد دما، شعاع و درصد فراوانی اکسیژن، دو مورد در زمین بیشتر از مشتری است.موا  در بین -6

   خورد.ترین عنصر در پوسته زمین هم به چشم می در بین عناصر فراوان مشتری، فراوان -7
 کنید:   عیین های زیر را تدرستی یا نادرستی عبارت ( 3

   ها را توضیح دهند. دانشمندان پس از دریافتن توزیع همگون عناصر در جهان هستی، توانستند چگونگی پیدایش آن  -1

   اغلب دانشمندان بر این باورند که سرآغاز کیهان با مهبانگ همراه بوده است.  -2

   ترکیبات هیدروژن و هلیم ساخته شدند. ،ید آمدن ذرات زیراتمی مانند الکترون، پروتون و نوترونز پدپس ا -3

ی گازی به هاای و افزایش دمای خود، مجموعههای هستهدر فرایند تولید عناصر، گازهای هیدروژن و هلیم با انجام واکنش -4

    د. اننام سحابی ایجاد کرده 

تر تجزیه عناصر سبک  تر بهعناصر سنگینها  دهد که در آنای رخ میهای هستهها و در دماهای بالا، واکنشدرون ستاره  -5

     شوند.می 

   شود.ها در فضا پراکنده می شده در آن یلتشک ستارگان، کارخانه تولید عناصر هستند، زیرا با مرگ ستارگان، عناصر -6

   دمای بسیار بالایی دارد. ترین سیاره به زمین است و نزدیک خورشید -7

   است.ای های هستهکننده خورشید به دلیل تبدیل هلیم به هیدروژن در واکنشانرژی گرمایی و نور خیره  -8

   تواند صدها میلیون تن فولاد را ذوب کند. قدر زیاد است که می ای آنهای هستهانرژی آزادشده در واکنش -9

   شوند.پس از انفجار ستارگان عناصر سبک مانند لیتیم و کربن در جهان هستی پراکنده می  -10
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مول اتم هیدروژن براساس رابطه اینشتین باید به انرژی تبدیل شود تا با آن، انرژی لازم برای ذوب کم چند میلیدست   -1

را    900کردن   آهن  گرم  یک  کردن  ذوب  برای  لازم  )انرژی  شود؟  تأمین  آهن  درنظر   240تن  ژول 

cبگیرید، m s
−=  8 13  (99بی خارج تجر) (10

1)/1 2  

2)/3 4  

3)/3 6  

4)/4 8 
 

 

--------------------------------------------------------------------------------------------- 

Beی  ااگر در واکنش هسته   -2 H C n+ → +9 4 12 1
4 2 6 /کاهش جرمی به اندازۀ    0

− 31 2   4/2گرم اتفاق بیفتد، با تولید    10

شود؟   گرم کربن در این واکنش، به تقریب چند کیلوژول انرژی آزاد می
m

(c ,C g.mol )
s

−=  =8 13 10  (99)قلم چی   12

1)/  72 16 10  

2)/  71 08 10  

3)/  102 16 10  

4)/  101 08 10 

 

 

 

--------------------------------------------------------------------------------------------- 

Caانرژی آزاد شده بر اثر تشکیل یک هسته کلیسم) -3
40
آن به شرط اینکه جرم یک هسته آن می سازنده ت زیر ات( از ذرا20

− 2766 است؟  10 کیلوژول  چند  با  برابر  باشد  نوترون=  کیلوگرم  /کیلوگرم)جرم 
− 271 68 پروتون=   10 جرم  و 

/کیلوگرم 
− 271 67  (99)قلم چی    (10

1 )− 149 10  

2 )− 119 10  

3 )− 129 10  

4 )− 139 10 
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 های زیر را تعیین کنید. های عناصر مختلف، درستی یا نادرستی عبارت در رابطه با ایزوتوپ  (4
   زنده جرم یکسانی ندارند. های سادهد که در نمونه طبیعی از هر عنصری، اتمها نشان میبررسی  -1

   های طبیعی منیزیم و هیدروژن با هم برابر است.شمار ایزوتوپ -2

 

   ترین ایزوتوپ طبیعی منیزیم شمار ذرات زیراتمی خنثی نصف شمار ذرات زیراتمی باردار است.در فراوان -3

   یابد.های طبیعی منیزیم، با افزایش جرم اتمی، پایداری افزایش مییان ایزوتوپ در م -4

   آن وابسته است.(A)های یک عنصر به عدد اتمی خواص شیمیایی اتم -5

   وطی از دو رادیوایزوتوپ است. نصر لیتیم مخل طبیعی از ع یک نمونه -6

 

   باشد.درصد می   3ایزوتوپ طبیعی لیتیم که دارای تعداد پروتون و نوترون برابر است برابر درصد فراوانی  -7
   است.  ریب سه برابر ایزوتوپ دیگرتر کلر به تقدرصد فراوانی ایزوتوپ فراوان -8
 

Hی ذوبچگالی، جرم مولی و نقطه -9 O
1

Hبا  2 O
2

   متفاوت است.  2

فراواندر ستاره  -10 از  اتم  پیوستن چهار  به هم  از  فرترین  ها حداقل  از  اتم  منیزیم اوانایزوتوپ هلیم، یک  ایزوتوپ  ترین 

    تواند به وجود بیاید.می 

 

   سرعت واکنش ایزوتوپ پایدارتر لیتیم با آب، در مقایسه با ایزوتوپ دیگر آن بیشتر است. -11
 ی زیر را تعیین کنید: ها ن درستی یا نادرستی عبارت های هیدروژبا توجه به ایزوتوپ  (5

 

 

 

   یک نمونه طبیعی از عنصر هیدروژن دارای سه نوع رادیوایزوتوپ است.  -1

 در پایدارترین ایزوتوپ ساختگی هیدروژن شمار ذرات زیراتمی داخل هسته چهار برابر ذرات زیراتمی خارج هسته است. -2

    
 

 

   نوترون است.  1عمر ایزوتوپی با تر از نیمنوترون کم 2عمر ایزوتوپی از هیدروژن با نیم -3

    است.  H51بیشتر از ایزوتوپ H41پایداری ایزوتوپ  -4

0/تر ازذره زیراتمی باردار در طبیعت کم 2ذره زیراتمی خنثی و  4وانی ایزوتوپی با درصد فرا -5    درصد است. 01

   شود.بیعت یافت می ایزوتوپی از هیدروژن که دارای شمار ذرات زیراتمی یکسان است، پرتوزا بوده و در ط -6

   یابد.عمر کاهش میهای ساختگی هیدروژن، با افزایش عدد جرمی نیمدر ایزوتوپ  -7

   است. 3ترین ایزوتوپ طبیعی هیدروژن برابر ها در سنگینها به پروتوننسبت شمار نوترون -8
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 های زیر را تعیین کنید: درستی یا نادرستی عبارت  (6
شود که پایداری آن ایزوتوپ را نشان عمر گفته مینیمهای یک ماده پرتوزا،   به مدت زمان لازم برای متلاشی شدن هسته  -1

     دهد.می 

1/ها برابر یا بیشتر از های آنه پروتونها بهایی که نسبت شمار نوترونتمام هسته -2  باشد با گذشت زمان متلاشی  5

     شود. می  

 

   شوند.نیستند و با گذشت زمان متلاشی می های پرتوزا، ماندگارپروتون، نوترون و الکترون ایزوتوپ -3

    شوند.شده در طبیعت یافت می عناصر شناخته %78  -4

) ( با توجه به عنصر تکنسیم7 Tc)
99
 را تعیین کنید: های زیر درستی یا نادرستی عبارت  43

   شده در کره زمین است. ی کشفنخستین عنصر پرتوزا -1

    در تصویربرداری از غده تیروئید کاربرد دارد. -2

    شود.اندازه یون آن درست به اندازه یون یدید است و در تیروئید جذب می  -3
 

    نی نگهداری کرد زیرا تأمین شرایط نگهداری آن دشوار است.توان مقدار زیادی از آن را تهیه و برای مدت طولانمی  -4

Tcقسمت عمده -5
   ای ساخته شود.های هستهموجود در جهان باید به طور مصنوعی و با استفاده از واکنش 99

   شود. امکان تصویربرداری فراهم میتکنسیم در غده تیروئید، با افزایش مقدار یون  -6

1/تر ازهسته تکنسیم به علت پرتوزا بودن دارای نسبت نوترون به پروتون بزرگ -7    .است 5

 

   ای قرار گرفته است.جدول دوره  تکنسیم در دوره پنجم و گروه ششم -8

 

 

   یکسان است. pفلزی و نافلزی دسته ای قرار گرفته است که شمار عناصر فلزی، شبهتکنسیم در دوره  -9

 

 

   وپ فسفر هنوز در ایران تولید نشده است.رادیوایزوتوپ تکنسیم برخلاف رادیوایزوت -10

   کند.های ید، یون حاوی تکنسیم را نیز جذب می ی تیروئید هنگام جذب مولکولغده  -11

   ها ساخته شده است.دانعنصر دیگر توسط شیمی 25نسیم، تاکنون پس از ساخت تک -12
) ( با توجه به عنصر اورانیم 8 U)92  های زیر را تعیین کنید: درستی یا نادرستی عبارت 

    ترین فلز پرتوزا است.شدهشناخته -1

   کنند.های آن به عنوان سوخت در راکتور اتمی استفاده می از ایزوتوپ -2

uاورانیم به طور عمده از رادیوایزوتوپ -3
uو 235

    تشکیل شده است.  237

uفراوانی -4
    .است %7تر از در مخلوط طبیعی اورانیم کم 235

   است.  235سازی ایزوتوپی اورانیم، تولید اورانیم ـ منظور از غنی -5
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   شود.اورزی استفاده نمیها در پزشکی و کشهای آن، از آنبه دلیل خطرناک بودن رادیوایزوتوپ -6

   توان انرژی الکتریکی موردنیاز کشور را به طور کامل تأمین کرد.ای می عت هستهسترش صنبا گ -7

   وارد شد.ای جهان ی کشورهای هستهگانهسازی اورانیم در فهرست ده ایران پس از توانایی در غنی  -8

   کنند.ها جداسازی میآنها را براساس خواص شیمیایی زوتوپایزوتوپی اورانیم، ای سازیدر فرایند غنی  -9

  آید.ای به شمار میهستههای ها از جمله چالشپسماندهای راکتورهای اتمی اگرچه خاصیت پرتوزایی ندارند اما دفع آن  -10

     
   ای قرار دارد. بوده و در دوره ششم جدول دوره  Fاورانیم عنصری از دسته  -11

 

 

    ترین عنصر طبیعی در زمین، اورانیم است. سنگین  -12

های   دار، درستی یا نادرستی عبارت له گلوکز نشانهای سرطانی به وسی( با توجه به فرایند تشخیص توده9
 ر را تعیین کنید: زی

   ها دارند. تری نسبت به سایر سلول هایی هستند که رشد عادی اما سریعهای سرطانی یاختهتوده  -1

   گویند. دار می های پرتوزا، گلوکز نشاناوی اتمبه گلوکز ح -2

   کند.دار پس از ورود به بدن، تنها اطراف توده سرطانی تجمع می گلوکز نشان -3

    کند. دار را جذب می توده سرطانی، تنها گلوکز نشان -4

--------------------------------------------------------------------------------------------

ایزوتوپ   -4 سه  دارای  طبیعی  Mgمنیزیم 
اتمی  24 جرم  /با  amu23 فراوانی    99 Mgدرصد،  79و 

جرم     25 با 

/اتمی amu24 Mgدرصد، 10و فراوانی  99
/با جرم اتمی 26 amu25 Fصورتدرصد، و فلوئور تنها به 11و فراوانی  98

19  

/با جرم اتمی  amu18  (99)تجربی خارج                            وجود دارد. جرم مولی منیزیم فلوئورید طبیعی برابر چند گرم است؟ 99

1)/61 86  

2)/62 28  

3)/64 12  

4)/66 45 

 

--------------------------------------------------------------------------------------------- 

وانی   او فر  65ت. اگر مجموع فراوانی دو ایزوتوپ اول  اس  54و    53،  51،  49د جرمی  دارای چهار ایزوتوپ با عد  Aعنصر    -5

ها، اند؟ )عدد جرمی ایزوتوپترتیب از راست به چپ کدامدرصد باشد، درصد فراوانی دو ایزوتوپ اول، به   15ایزوتوپ سوم  

/، برابرAها و جرم اتمی میانگین برای عنصر برابر جرم اتمی آن  amu50  (99)تجربی  فرض شود.(  95

1)/35 5 ،/29 5  

2)/47 5 ،/17 5  

3 )50 ،15  

4)/50 5 ،/14 5 
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  4است. اگر فراوانی ایزوتوپ اول،    96و     94،  92،  91،   90ا عدد جرمی  پنج ایزوتوپ ب  زیرکونیم دارایای از عنصر  نمونه  -6

های سوم و چهارم نیز با هم برابر باشد، برابر فراوانی ایزوتوپ آخر باشد و فراوانی ایزوتوپ  20برابر فراوانی ایزوتوپ دوم و  

Zrفراوانی 
/در این نمونه برابر  Zrیانگین   چند درصد است؟ )جرم اتمی م 91 amu91 -است و عدد جرمی ایزوتوپ 325

 آذر(  28)گاج  ها در نظر بگیرید.(ها را برابر با جرم اتمی آن

1)/17 5  

2)15  

3)/12 5  

4)10 

 

 

--------------------------------------------------------------------------------------------- 

ایزوتوپ    -7 دو  دارای  مس  Cuعنصر 
63
Aو    29

Cu  س ایزوتوپ  فراوانی  اگر  فرا  3تر  بکاست.  ایزوتوپ برابر   وانی 

نوترونسنگین تعداد  اختلاف  باشد،  برابر تر  مس  میانگین  اتمی  )جرم  است؟  عددی  چه  برابر  ایزوتوپ  دو  این  های 

/ amu63  آذر(  28چی  )قلم تر است.( ایزوتوپ سبک 63و ایزوتوپ با عدد جرمی  5

1)1  

2)2  

3)5  

4)3 

 

 

 

--------------------------------------------------------------------------------------------- 

/( است. اگر جرم  amu)برحسب    25و    23های اتمی  دارای دو ایزوتوپ با جرم  Aعنصر    -8  223 01 Aگونۀ    10 O2 

3/برابر   سبک  23 ایزوتوپ  فراوانی  باشد،  بهگرم  سنگینتر،  ایزوتوپ  فراوانی  برابر  چند  تر   تقریب 

O)است؟  : g.mol )
−=  هر( م  18چی  )قلم  116

1)/2 33  

2)/0 43  

3)/0 54  

4)/1 86 
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 های زیر را تعیین کنید: ای، درستی یا نادرستی عبارت ( با توجه به جدول دوره10
   ، یکسان است. 11و    10 همانند تعداد عناصر گروه 6و  5تعداد عناصر دوره  -1

   شود.ختم می  116ی شود و به عنصر شمارهشروع می  1ای با عدد اتمی جدول دوره  -2

     دوره است.   8گروه و  18شامل  -3

    اً مشابه است. خواص شیمیایی عناصر یک دوره، تقریب -4

   ای امروزی براساس عدد جرمی چیده شده است.دوره جدول  -5

    فلز قلیایی است. 7گاز نجیب و  7دارای  -6

 های زیر را تعیین کنید: ( درستی یا نادرستی عبارت 11

xمی یون جر  عدد  -1
های این یون است، اگر تعداد الکترون 108برابر     3+

2
3

ها باشد، عدد اتمی آن برابر   برابر تعداد نوترون   

      است.  45
 

 

 

xاگر در کاتیون -2
+59  خواهد بود.  54باشد، شمار ذرات باردار این یون برابر  8ها برابر وترونها و نلکترونتفاوت تعداد ا 3

      
 

 

 

 

نوترون   -3 اتفاوت شمار  و  اتم عنصر لکترونها  یون می   4برابر    xها در  xباشد، مجموع ذرات زیراتمی در 
+56   79برابر    3

                                                                                                             خواهد بود.

 

 

 

Smrذره زیراتمی خنثی به صورت   88ذره زیراتمی باردار و  124نماد اتمی عنصر ساماریم با    -4
150
   است. 62

 های زیر را تعیین کنید: ( درستی یا نادرستی عبارت 12
   دهم گرم است. صدم تن و دقت ترازوی زرگری تا یکهای تنی تا یکدقت باسکول  -1

گیری این ترازو   ری کرد زیرا جرم هندوانه از دقت اندازهگیرا اندازهیک هندوانه     توان جرمبا استفاده از باسکول تنی نمی  -2

     بیشتر است.

   خواص فیزیکی یک ماده برخلاف خواص شیمیایی آن، به جرم ماده وابسته است.  -3

   گیری کرد. ها را اندازهتوان به طور مستقیم جرم آن ا نمیتقیم دید، امان به طور مستوکه میها را با وجود این اتم  -4

یکای جرم اتمی برابر  -5
1
12

   جرم اتمی میانگین کربن است.  
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   گرم خواهد بود. 12برابر با  12−مطابق یکای جرم اتمی، جرم ایزوتوپ کربن  -6

   خواهد بود. amu1جرم اتمی میانگین هیدروژن به طور دقیق برابر -7

    هند.دیز نشان می ن mیکای جرم اتمی را با نماد -8

   گیری کرد.چنین ذرات زیراتمی را اندازهها و همتوان جرم همه اتمبه کمک یکای جرم اتمی می -9

   است. برابر جرم الکترون 2000در مقیاس جرم اتمی، جرم پروتون و نوترون به تقریب با هم برابر و  -10

)جرم الکترون -11 e)
−1
/به تقریب  0 amu0     است. 0005

    کنند.در نماد ذرات زیراتمی، اعداد سمت چپ از پایین به بالا به ترتیب بار نسبی و جرم نسبی ذره را مشخص می  -12

nرو است:به صورت روبه amuمقایسه جرم دقیق پروتون، نوترون و هر    -13 amu p     

   مجموع جرم یک پروتون و یک الکترون از جرم یک نوترون اندکی بیشتر است. -14

   برابر بوده و اندکی از آن بیشتر است.  amuعدد جرمی به تقریب با جرم یک اتم برحسب  -15

)جرم مولکولی آب سنگین  -16 H , O)
2 16
1    گرم است.  20برابر   8

    است. amu7نوترون برابر با  4پروتون و  3با  7−مولی لیتیمم جر -17

   های یک ماده را به دست آورد. توان مستقیماً شمار اتمسنج جرمی می با دستگاه طیف -18

/دانان بهشیمی  -19
− 236 02    گویند. از هر ذره، یک مول از آن ذره می  10

   نامند. جرم یک مول ذره برحسب یکای جرم اتمی را، جرم مولی می  -20

   شود.سوب می آزمایشگاه محگیری جرم در ترین یکای اندازهکیلوگرم رایج -21

   ها هستند. یکسانی از اتمدر شرایط یکسان یک مول آهن و یک مول کربن، دارای شمار و جرم  -22

 ممکن است. و در عمل نا آید و کار با آن در آزمایشگاهیکای جرم مولی، یکای بسیار کوچکی برای جرم به شمار می  -23

    

Liی شده دادهجرم نشان -24
7
   است.  amu7ای اندکی بیشتر از در جدول دوره 3

   ن وجود دارد. ولکول هیدروژ آووگادرو، م ی عددی یک گرمی از گاز هیدروژن به اندازهدر یک نمونه -25

   های موجود در یک مول گاز هلیم و یک مول گاز نیتروژن با هم برابر است.شمار اتم -26

از  -27 اتمی  جرم  یکای  مبنای  اگر 
1
12

کربن   هیدروژن  به  12−اتم  عددی  1−اتم  مقدار  کند،  حدود     amuتغییر  در 

    یابد. واحد افزایش می  1008/0

نشان  -28 دوره شده دادهجرم  جدول  در  کربن  عنصر  از ی  بیشتر  اندکی  جرم   سا  amu12ای  میان  اختلاف  آن  علت  و  ت 

    پروتون و نوترون در یکای جرم اتمی است. 

 های زیر را تعیین کنید: ( درستی یا نادرستی عبارت 13
اما می با وجود این  -1 از ما بسیار دور هستند،  به طور مسها  های آنتوان ویژگیکه خورشید و دیگر اجرام آسمانی  تقیم   را 

   گیری کرد. اندازه

قدر دهد که آن ستاره یا سیاره از چه ساخته شده و دمای آن چهرسد، نشان می نوری که از یک ستاره یا سیاره به ما می   -2

      است.

  آورند. شده به دست می پرتوهای گسیلمندی درباره اطلاعات ارزشسنج، دانشمندان با استفاده از دستگاه طیف -3
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  سازد. های گوناگون را میاز رنگ موج طول 7 ای ازنور خورشید پس از تجزیه، گستره -4

  بیند.ی است را مپیکومتر  700  تا 400ای محدود از نور که طول موج آن بین چشم انسان گستره -5

  ها از امواج رادیویی و پرتوهای فروسرخ بیشتر است.طول موج ریزموج -6

  توان به ناحیه فرابنفش نسبت داد.نانومتر را می 950 طول موج  -7

  تر ولی از امواج رادیویی بیشتر است. س کماز پرتوی ایکوهای فروسرخ انرژی پرت -8

  نانومتر است.  400 تر ازطول موج پرتوهای گاما، فرابنفش و ایکس، کم -9

  است.میزان شکست نور سبز نسبت به آبی به هنگام عبور از منشور، بیشتر  -10
 های زیر را تعیین کنید: ( درستی یا نادرستی عبارت 14

  رو است:مقایسه دمای شعله شمع، شعله گاز شهری و سشوار صنعتی به صورت روبه -1

   ر صنعتی واسش شعله گاز شهری  شعله شمع

  نانومتر است.  700 تا  400 نور خورشید تنها شامل پرتوهایی با طول موج -2

  ی طول موج نور مرئی است. کند که طول موج آن بیشتر از گسترهکنترل تلویزیون با پرتوهای فروسرخ کار می  -3

   شود.موج پرتو فروسرخ نشر شده از کنترل تلویزیون سبب ظاهر شدن پرتو نور مرئی می  دوربین موبایل با افزایش طول -4

    
 کنید:  های زیر را تعیین ( با توجه به مفهوم »نشر نور« و »رنگ شعله عناصر« درستی یا نادرستی عبارت 15

  ها شعله رنگی دارند. دهد که برخی نمکشان می ربه نتج -1

  رنگ شعله فلز مس و ترکیبات گوناگون آن مشابه و سبزرنگ است. -2

ترکیبات مس   -3 لیتیم    (II)رنگ شعله  و  کلرید  ترنیترات، سدیم  به  از راست  سولفات  موج   تیب  افزایش طول  با  به چپ 

     همراه است.

  های سدیم است. کند به علت وجود رشتهمی ها را روشن ها و بزرگراههنگام، آزادراههایی که شبنور زرد لامپ  -4

دارد، مغناطیسی گسیل میالکترو  ا جذب انرژی از خود پرتوهایی شیمیایی بر آن یک ماده ها به فرایندی که ددانشیمی   -5

    . گویندنشر می 

   ی اغلب ترکیبات لیتیم، قرمزرنگ است.رنگ شعله -6

  گیرد.بر می رنگ شعله ترکیبات مس، گستره وسیعی از طیف مرئی را در  -7

نوشته  -8 ایجاد  برای  تبلیغاتی  تابلوهای  نورانی سرخ در ساخت  استفاده   های  زمین  در کره  فراوان  نجیب  گاز  دومین  از  فام 

    شود.می 

  سفید است. نفش نارنجی وبرنگ شعله یا لامپ ملتهب از فلز پتاسیم، آهن و منیزیم به صورت  -9
 های زیر را تعیین کنید: ( با توجه به طیف نشری خطی عناصر، درستی یا نادرستی عبارت 16

   طیف نشری خطی لیتیم دارای چهار خط است.  -1

  د. روطیف نشری خطی فقط برای شناسایی فلزات به کار می  -2
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  طیف نشری خطی عناصر یک گروه مشابه یکدیگر است. -3

  است.  13 اختلاف تعداد خطوط طیف نشری خطی نئون و هلیم در گستره مرئی برابر -4

ن کنید: زیر را تعیی ستی عبارتهای با توجه به مدل اتمی بور، درستی یا نادر( 17

     ای اتم است.نام دیگر آن مدل لایه  -1

    شود.تر سبب نشر نور می های بالاتر به پاییندر این مدل انتقال الکترون از لایه -2

   کنند.شکل حرکت می ایها روی مدارهای دایرهدر این مدل الکترون -3

    شود.شده به هر یک از مدارها در این مدل، تراز انرژی گفته میبه انرژی نسبت داده  -4

n)براساس این مدل، هیدروژن تنها دارای یک مدار -5     است. 1=(

 نادرستی عبارتهای زیر را تعیین کنید:  ای، درستی یابه مدل لایه   با توجه  (18

  گیرند که هسته در فضایی بسیار کوچک و در مرکز آن جای دارد.ای در نظر می ها را به صورت کرهدر این مدل اتم -1

   دهند.نمایش می  nبا هر مدار را    کنند و شمارهگذاری می در این مدل مدارها را از هسته به سمت بیرون شماره -2

   در هر لایه احتمال حضور الکترون در همه نقاط آن لایه تقریباً یکسان است. -3

  دارد. احتمال حضور ی همان لایهای باشد، فقط در محدوده براساس این مدل اتمی، الکترون در هر لایه -4

    گیرد.دادوستد انرژی هنگام حرکت الکترون در هر لایه به صورت کوانتومی انجام می  -5

   ها در هر لایه، آرایش و انرژی معینی دارند.الکترون -6

  برخوردار هستند. ایداری نسبی لت پایه از پها در حااتم  -7

   ی عکس دارد.ها از هسته رابطهی آنها با فاصلهدر این مدل انرژی الکترون -8

    یابد.ها افزایش میبا افزایش فاصله از هسته، تفاوت انرژی بین لایه -9
درستی یا نادرستی عبارتهای زیر را تعیین کنید:  (19

    ی ماده در نگاه میکروسکوپی پیوسته، اما در نگاه ماکروسکوپی کوانتومی است.توده  -1

    ست.انرژی برخلاف ماده در نگاه ماکروسکوپی پیوسته اما در نگاه میکروسکوپی کوانتومی ا -2
های جدا و به نوعی کوانتومی   خرمن گندم از نگاه ماکروسکوپی به صورت پیوسته و از نگاه میکروسکوپی به صورت دانه  -3

     شود.مشاهده می 
ا با نشر انرژی معین از هود الکترونشژی داده میهای گازی یک عنصر با تابش نور یا گرم کردن، انرهنگامی که به اتم  -4

   کنند.ای به لایه بالاتر انتقال پیدا می لایه

  های برانگیخته به علت ناپایداری و سطح انرژی کم، تمایل دارند که به حالت پایه برگردند.اتم  -5

    وه برای از دست دادن انرژی است.ترین شیناسبن، نشر نور مبرای الکترو -6

  کنند.ها در اتم برانگیخته، هنگام بازگشت به حالت پایه، نوری مرئی با طول موج معین نشر می الکترون -7
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تر های بالاتر به پایینها را از لایهت الکترونهنگام بازگش  توهای نشرشدههر نوار رنگی در طیف نشری خطی هر عنصر، پر  -8

     دهد.نشان می 

    آن وابسته است.های الکترونی پیرامون هسته هر اتم ویژه همان اتم و به عدد اتمی   انرژی لایه -9
--------------------------------------------------------------------------------------- 

 ( 99)ریاضی خارج  کدام مطلب، درباره اتم درست است؟  -9

 شود. تر میها با دور شدن از هسته اتم بیشها و تفاوت انرژی میان آن ( انرژی لایه1

 گردد.یه برمی ره به حالت پان انرژی، هموا( اتم برانگیخته وضعیت ناپایداری دارد و با از دست داد2

 های الکترونی اتم آن پی برد.توان به انرژی لایه( هر عنصر، طیف نشری خطی ویژه خود را دارد که با تفسیر آن می 3

به باشد، طول موج بازگشت الکترون از لایه سوم    nm486( اگر طول موج بازگشت الکترون از لایه چهارم به لایه سوم برابر  4

 باشد.  nm432تواند حدود یلایه دوم م

 توجه به طیف نشری خطی هیدروژن، درستی یا نادرستی عبارت های زیر را تعیین کنید:  (20
 

 

 

  های بالاتر به حالت پایه است.الکترون هیدروژن از لایهاین طیف در ناحیه مرئی حاصل بازگشت تک -1

nه رون از لایازگشت الکتنور حاصل از ب -2 = nبه 6 = nو  2 = nبه 4 =   به ترتیب قرمز و آبی است.  2

در ناحیه مرئی بیشترین انرژی و بیشترین طول موج نور نشری به ترتیب مربوط به بازگشت الکترون از لایه ششم به دوم و   -3

   لایه سوم به دوم است.
  ترین انحراف مربوط به نور نشری از انتقال الکترون از لایه چهارم به دوم است. ر و تشکیل طیف، کم ور از منشوه هنگام عب ب   -4

    
  نانومتر است.  700تا   400ی طیف نشری خطی هیدروژن در ناحیه مرئی دارای چهار نوار رنگی در بازه  -5

  ترند. ی پرانرژی به هم نزدیکطیف نشری خطی هیدروژن در ناحیه مرئی دارای خطوطی است که در ناحیه -6

  طیف نشری خطی هیدروژن در ناحیه مرئی تعداد خطوط رنگی یکسانی با طیف نشری خطی لیتیم در ناحیه مرئی دارد.  -7

ی بین خطوط   طیف نشری خطی هیدروژن در ناحیه مرئی با حرکت از خط رنگی بنفش به سمت قرمز، طول موج و فاصله   -8

     یابد. افزایش می 

 درستی یا نادرستی عبارتهای زیر را تعیین کنید: ( 22

)ی آهندر آرایش الکترون -1 Fe)26 ،4  زیرلایه شش الکترونی وجود دارد.  3زیرلایه دو الکترونی و  

 

 

Pعنصری با آرایش الکترونی  -2
ای جدول دوره   13ی خود است و در دوره چهارم و گروه  پروتون در هسته  33دارای    34

     قرار دارد.
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  ای قرار گرفته است.است و در گروه چهارم جدول دوره الکترون در آخرین زیرلایه خود کروم دارای یک  -3

    دارای یک الکترون است. Cu29و Al13،Mo42آخرین زیرلایه اتم عناصر -4

 

 

 

)در اتم ژرمانیم   -5 Ge)32  زیرلایه دارای شش ها دو  است که از میان آن  شدهچهار لایه و هشت زیرلایه از الکترون اشغال

     الکترون هستند.

 

 

  پر در آمده است. در دو اتم پرشده و در دو اتم به صورت نیمه d3در میان عناصر واسطه دوره چهارم زیرلایه  -6

 

 

)برم  -7 Br)35  حاصل است که  17نافلزی مایع از گروهn   است.  4یه آن برابر برای آخرین زیرلا 1+

 

 

Aهای اتم عنصر ها و نوترون اگر تفاوت شمار الکترون  -8
ی های لایهو شمار الکترون  Aباشد، عدد اتمی عنصر    9برابر    75

  است.  3و    33ظرفیت اتم آن به ترتیب برابر   

 

 

sی چهارم جای دارد به صورتاست و در دوره Sb51گروهآرایش الکترونی لایه ظرفیت عنصری که هم -9 p
2 44  است.  4

      
 

  E   ،3ی اتم   ترین زیرلایهدوره باشد، در بیرونیاست، هم   34که عدد اتمی آن برابر     Gبا عنصر     15از گروه     Eاگر عنصر     -10

     رد.الکترون وجود دا

 

 

Lالکترون با 10دارای  Se34اتم عنصر  -11 =     است.  2

Lالکترون با عدد کوانتومی 23عنصری که دارای  -12   ای قرار دارد.جدول دوره  16است در دوره پنجم و گروه    1=
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)ه نقر  -13 Ag)47   تکنسیم )و  Tc)43  در گروه ترتیب  به  پنجم هستند که  دوره  از  دوره  6و    11عناصری  قرار   جدول  ای 

     اند.گرفته

الکترون  -14 شمار  منگنز  اتم  زیرلایهدر  در  الکترونd3و  s4های ها  شمار  نصف  و  برابر  دو  ترتیب  به  نوع ،  همین  های 

     در اتم مس است. ها زیرلایه

)عنصر پالادیوم  -15 Pd)46 و نیکل( Ni)28 گروه هستند. ای همدر جدول دوره   

 

 

  ای قرار دارد. جدول دوره 4در اتم آن برابر است در گروه    s4با d3های زیرلایه ای که شمار الکترونعنصر واسطه -16
 

  شده اتم خود، الکترون ندارند. بالاترین لایه اشغال Pدر زیرلایه G39 ـ x30ـ A27سه عنصر  -17
 

   دارد.الکترون را  72لایه ششم اصلی ظرفیت پذیرش حداکثر  -18
 

    بالاتر است. d6از s7و d3از p4سطح انرژی زیرلایه  -19
 

 شوند.می  d5یها وارد زیرلایهالکترون d5،s6،p5،f4 ،16%های با به زیرلایهی آفالکترون مطابق قاعده 25در ورود  -20

      
 

 

[Ar]آرایش الکترونی -21 d
   توان نسبت داد. یک کاتیون می  را فقط به 103

 

الکترون  -22 تعداد  که  چهارم  دوره  از  عنصری  اتم  الکتروندر  تعداد  برابر  سه  آن  سوم  لایه  است   های  چهارم  لایه  های 

nحاصل     است.  5برای آخرین زیرلایه برابر  1+
 

 

dیعنصر در آرایش الکترونی خود، زیرلایه 7ای، هارم جدول دورهدر میان عنصرهای دوره چ -23
  دارند.  103
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Lهای با در اتم کروم نسبت تعداد الکترون -24 = nهای با به تعداد الکترون 0 = برابر 3
7
12

  است.  

 

 

sها زیرلایه ی ظرفیت آنعنصر وجود دارد که در لایه 9ای مجموعاً در جدول دوره -25
  وجود دارد.  24

 

 

dکه دارای لایه ظرفیت  Aاختلاف عدد اتمی عنصر    -26 s
8 23 Lالکترون با   13که    Bو عنصر  است    4   5بر  دارد، برا  1=

     است.
 

های لایه چهارم است در شرایط یکسان برابر الکترون  5های لایه سوم،  نقطه ذوب عنصری که در اتم آن شمار الکترون  -27

     نزن است.تر از فولاد زنگپایین
 

الکترون  -28 اتمتعداد  از  یک  هر  ظرفیتی  الکترونO8و  Te52،Mo42های های  تعداد  برابر  دو  فلز ،  تنها  ظرفیتی  های 

     ی چهارم است. دوره Pی دسته
 

fبه صورت    p6و d6،s7،f5هایترتیب پر شدن زیرلایه -29 p d s→ → →5 6 6    است.  7
 

 

--------------------------------------------------------------------------------------- 

الکترون  -01 شمار  عنصر،  کدام  اتم  کوانتومیدر  عدد  دارای  lهای  الکترون1= شمار  مجموع  برابر  عددهای   ،  دارای  های 

lکوانتومی = lو  0 = های لایه ظرفیت اتم کدام عنصر، برابر   صر، با شمار الکترونهای ظرفیتی این عناست و شمار الکترون  2

 (99)تجربی خارج  ها را از راست به چپ بخوانید.(است؟ )گزینه

1)M24 ،X16  

2)M23 ،D12  

3)A28 ،D13  

4)A28 ،X16 
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 درستی یا نادرستی عبارتهای زیر را تعیین کنید:  sبا توجه به عناصر دسته  (23

    هستند.  همگی فلز Pی عناصر این دسته برخلاف دسته -1

    عنصر است.  16ته شامل این دس -2

      ای در این دسته قرار دارند.درصد عناصر جدول دوره12حدود    -3

     

   ه مشتری هستند. ترین عناصر سیاراولین و دومین عنصر این دسته  جزء فراوان -4
 

 درستی یا نادرستی عبارتهای زیر را تعیین کنید:   Pی ا توجه به عناصر دستهب (24

    فلزات در این دسته قرار دارند. تمام شبه  -1

 نافلز  فلز فلز روست: شبهدوره ششم( به صورت روبهفلزی و نافلزی در این دسته )تا مقایسه تعداد عناصر فلزی، شبه -2

      
    عنصر است.  37این دسته در مجموع شامل    -3

   هستند. Pی ای جزء عناصر دستهدرصد عناصر جدول دوره 30حدود    -4

 تعیین کنید:  درستی یا نادرستی عبارتهای زیر را  dی به  عناصر دستهبا توجه  (25

    اند. ای قرار گرفتهجدول دوره 13تا  3های در گروه  -1

    دوره از جدول دوره ای دیده می شوند.  5در  -2

   حالت فیزیکی جامد هستند. همگی فلز و در دما و فشار اتاق به -3

    عنصر قرار گرفته است. 40در این دسته  -4

   عنصر از این دسته وجود دارد. 3ی زمین، عنصر فراوان کره 8در میان  -5

   ای در این دسته قرار دارند. دوره درصد از عناصر جدول  34به تقریب  -6

nsآرایش الکترونی بسیاری از آنها به    -7
Xختم می شود و در این حالت کاتیون 2

  تشکیل می دهند.2+

    است.  110واسطه برابر  بیشترین عدد اتمی یک عنصر -8
 

 

 

 

 درستی یا نادرستی عبارتهای زیر را تعیین کنید:  fی با توجه به عناصر دسته (26

    شود.اولین عنصر از این دسته در دوره پنجم مشاهده می  -1

    عنصر است.  28این دسته در مجموع شامل    -2

   است.  32و آخرین عنصر این دسته برابر  اختلاف عدد اتمی اولین -3

   آن در حال پرشدن است.  f4ی ترین فلز پرتوزا در این دسته قرار دارد و زیرلایهشدهشناخته -4
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 (99)ریاضی خارج    طالب زیر، درست است؟ چند مورد از م -11

شود.در عنصرهای اصلی، به لایه آخر هر اتم، لایه ظرفیت گفته می  ▪

تر است.بیش f4تر و از زیرلایه کم p6از زیرلایه  d5انرژی زیرلایه ▪

تری دارد. ذیری بیش پ تری دارد، واکنش عنصری که اتم آن در لایه ظرفیت خود الکترون بیش  ▪

Iرونی زیرلایه گنجایش الکت▪ = یک اتم، با شمار عنصرهای دوره پنجم جدول تناوبی، برابر است.  4

ها برابر باشد، در یک گروه جدول تناوبی جای دارند. های ظرفیتی آندو یا چند عنصر که شمار الکترون▪

1 )1  

2 )2  

3 )3  

4 )4 

 

 ین کنید: یا نادرستی عبارتهای زیر را تعی درستی (27

Xاگر آرایش الکترونی یون -1
Pبه 2−

  جای دارد. 14در دوره سوم و گروه   Xتوان گفت که ختم شود می  63
 

 

Cuهای آرایش الکترونی یون -2
+

29،Zn
+2

dبه 30
  اند. الکترون 28شود و هر کدام دارای ختم می  103

 

 

[Ar]آرایش الکترونی -3 d s
1 23  تواند یونی با آرایش هشتایی پایدار تشکیل دهد.بوط به یک عنصر واسطه است که می مر 4

      

Cuهای آرایش الکترونی یون -4
+

29،Zn
+2

Gaو 30
+3

   با یکدیگر یکسان است.  31
 

 
تواند کاتیونی پایدار با آرایش الکترونی هشتایی در لایه یای نسبت داد که مر واسطهتوان به اتم عنصرا می   21عدد اتمی     -5

     آخر پرشده خود تشکیل دهد. 
 
 

sآرایش الکترونی -6 s p s
2 2 6 21 2 2  توان به یک اتم خنثی، هم به یک کاتیون و هم به یک آنیون پایدار نسبت داد. را می 3

      
 
 

Iی شیمیایی هسه گون -7
−

53 ،Xe54 وCs
+

   آرایش الکترونی یکسانی دارند.  55
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 (99)تجربی  جدول تناوبی درست است؟  Z30و  X20چند مورد از مطالب زیر، درباره عنصرهای  -12

سوم اتم هردو عنصر، برابر است. های لایه شمار الکترون•

Xهای یون•
Zو 2+

، آرایش الکترونی اتم گازهای نجیب را دارند. 2+

های خود شرکت دارند.+، در ترکیب 2ا با عدد اکسایش هردو عنصر، تنه•

•X20  و  2یک فلز از گروهZ20 .آخرین عنصر واسطه دوره چهارم است ،

ها، از الکترون پُر شده است. های اشغال شده در یون پایدار آنها و زیرلایههمه لایه•

1 )2  

2 )3  

3 )4  

4 )5 

--------------------------------------------------------------------------------------- 

Mهای یونونشمار پروت  -13
+72 0/برابر  2 دوره   با کدام عنصر در جدول تناوبی هم  Mهای آن است. عنصر   شمار نوترون  8

 (99)ریاضی  یون، چند لایه از الکترون پر شده است؟ است و در این 

1)A26  3و   

2)A26  4و 

3)D16  3و   

4)D16  4و 

 

 
 

Aهایاگر آرایش الکترونی یون (29
+3،B

Cو 2−
−

Pهمگی به 
ی عبارتهای زیر ختم شوند،درستی یا نادرست 63

 را تعیین کنید: 
 

 

Aترکیبی یونی به فرمول  Aبا عنصر  Bعنصر  -1 B3    دهد.تشکیل می  2

    است. BO3و  BO2دارای دو اکسید با فرمول Bعنصر  -2

 ها وجود دارد.ای است و در وسایل خانه مانند تلویزیون رنگی و برخی شیشهنخستین فلز واسطه در جدول دوره Aعنصر  -3

      

nحاصل  -4 l+ های زیرلایه اتم برای آخرینA  وC .یکسان است   
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کیب یونی، .................ترکیب یونی دوتایی و در ........... ترکیب، علاوه بر پیوند یونی، پیوند در بین ترکیبات زیر،........... تر -14

 کووالانسی نیز وجود دارد.

FeCl KNO BeCl SnCl TiCl KMnO NaNO NH Cl CrO BaO MgH− − − − − − − − − −2 3 2 4 4 4 3 4 3 2 2 

 

 

 

 

--------------------------------------------------------------------------------------- 

 زیر به درستی نامگذاری شده اند؟گونه های  چند مورد از -15

1-  Cr
Ag  -2                                                       : یون کروم3+

 ( I: یون نقره) +

3-  AlCl3 :4                                                آلومینیوم کلرید-  AlF3آلومینیوم تری فلوئورید : 

5-  NH CO5  ( سولفیدI: مس)CuS  -6                               آمونیوم هیدروژن کربنات:3

7-  SrO (استرانسیم :IIاکسید )                                            8-  Na P3 سدیم فسفیت : 

 

 

 

--------------------------------------------------------------------------------------- 

 ر به درستی نوشته شده است؟ رنگ چه تعداد از ترکیبات یونی زی -16

1-  CuCl2                               2        : سبزرنگ-  (آهنIIIکلرید )سبزرنگ : 

 : زردرنگ( کلریدIIآهن) -4: آبی رنگ                                 ( کلریدIمس) -3

5-  Ag S26          ه سیاه                : خاکستری مایل ب-  Fe O2  : قهوه ای رنگ3

 نگر: سبز Fe(OH)3  -8: قرمز مایل به قهوه ای         هیدروکسید (IIآهن) -7

 

 

 

 درستی یا نادرستی عبارتهای زیر را تعیین کنید:  (30
  متعلق به اتم مرکزی است.در یک یون چنداتمی، بار الکتریکی یون  -1

  یون های چنداتمی، همگی آنیون هایی اند که از اتصال چند اتم به یکدیگر تشکیل شده اند. -2

یدروژن فسفات با هم   شمار یونها در هر واحد فرمولی از ترکیبات نقره سولفات، منیزیم هیدروژن کربنات و روی دی ه  -3

  برابر است.
 

  نسبت شمار کاتیون به آنیون در نقره نیترات با نسبت شمار آنیون به کاتیون در سدیم فسفات برابر است. -4
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  اد الکترون بیشتری مبادله می شود. برمید، تعد (IIIمول آهن)  5/2مول باریم اکسید نسبت به   3برای تشکیل  -5
 

  ( فسفات است. IIهمین نسبت در مس)بزرگتر از  آمونیوم سولفاتاتم ها به عنصرهای سازنده نسبت شمار  -6
 

  یب دوره سوم است.در سدیم سولفید و منیزیم کلرید، آرایش الکترونی آنیون مشابه گاز نج -7
 

الک   -8 برای تعداد  مبادله شده  الکترون های  تعداد  فلوئورید، نصف  آلومینیوم  برای تشکیل هر مول  مبادله شده  ترون های 

  تشکیل هر مول سدیم منگنات است. 
 

 

ادرستی عبارتهای زیر را تعیین کنید: با توجه به جامدات یونی، درستی یا ن (31
  یونی از جامدات مولکولی بیشتر است. به طورکلی نقطه ذوب جامدات -1

در این ترکیبات مجموع نیروهای جاذبه برابر با مجموع نیروهای دافعه است و به همین علت این مواد از نظر بار الکتریکی     -2

  خنثی هستند.

  تعداد کاتیون ها با مجموع تعداد آنیون ها برابر است.    در بلور یک ترکیب یونی همواره مجموع -3

  در تمام ترکیبات یونی آرایش یونها در سرتاسر شبکه بلوری از الگوی تکراری پیروی می کند. -4

  اصله بین دو یون با بار ناهمنام است. در ترکیبات یونی فاصله بین دو یون با بار همنام کمتر از ف -5

NaF,Hدر بین ترکیبات -6 O,SiO ,K SO2 2 2   نوع ساختار دو ماده مشابه کلسیم کربنات است.4

  نی استحکام کمی دارند و در اثر ضربه می شکنند.ترکیبات یو -7

  ترکیبات یونی در اثر ضربه می شکنند زیرا با حرکت تعدادی از یونها نیروی جاذبه بین آنها به دافعه تبدیل می شود.  -8

  ونی و آن هم بیشتر از مواد کووالانسی است.تنوع و شمار مواد مولکولی بیشتر از مواد ی -9

  مواد یونی مانند مواد مولکولی در دمای اتاق همواره به حالت جامد هستند. -10

  ترکیبات یونی فقط در حالت محلول و مذاب، رسانای جریان الکتریسیته هستند.  -11

--------------------------------------------------------------------------------------- 

 (99)تجربی خارج  نشان داده شده است؟  LiF(s)در کدام شکل، تصویر درستی از  -17

1)  2) 

 

 

3)  4) 
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 ارتهای زیر را تعیین کنید: با توجه به ترکیبات یونی دوتایی، درستی یا نادرستی عب (32
  کاهش بین یک فلز و نافلز در نظر گرفت.  -فراورده واکنش اکسایشهر ترکیب یونی دوتایی را می توان  -1

  واکنش تولید ترکیبات یونی دوتایی، واکنشی گرماده است.  -2

  سازنده آنها مشابه با گاز نجیب است. آرایش الکترونی ذرات -3

  در واکنش تولید این ترکیبات، تمام مواد از نظر بارالکتریکی خنثی هستند. -4

  در واکنش تولید این ترکیبات، عنصر نافلز اکسنده و عنصر فلز کاهنده است. -5

  تمام جهات به همه یون های مثبت و منفی وارد می شود. در ساختار این ترکیبات، نیروهای جاذبه و دافعه از  -6

  در این مواد مجموع بارهای یک آنیون و یک کاتیون برابر صفر است.  -7

 ن کنید: دیم و گاز کلر با یکدیگر، درستی یا نادرستی عبارتهای زیر را تعییبا توجه به واکنش س (33
  در این واکنش گونه اکسنده، دارای مولکول های دواتمی جور هسته بوده و واکنش پذیری بالایی دارد. -1
 

  نی که هر اتم نافلز به دست می آورد برابر است. تعداد الکترونی که هر اتم فلز از دست می دهد با تعداد الکترو -2
 

  این واکنش منفی خواهد بود. Hسدیم کلرید از عناصر سازنده خود پایدار تر بوده و    -3
 

  آن متفاوت است.رنگ محصول این واکنش با رنگ واکنش دهنده های  -4
 

له شده برای تشکیل هر مول از فراورده، نصف شمار الکترون های مبادله شده برای تشکیل هر شمار الکترون های مباد  -5

  مول کلسیم کلرید است. 
 

  ت.در این ترکیب، چگالی بار آنیون بیشتر از کاتیون اس -6

  روبه روست:مقایسه گونه ها در این فرایند به صورت  -7

Na Na Cl Cl
+ −   

  نیروی جاذبه میان یونها در شبکه بلور سدیم کلرید، کمتر از نیروی جاذبه میان یک جفت یون تنهاست.  -8

  کلسیم کربنات است. نسبت عدد کئوردیناسیون کاتیون به آنیون در آن مشابه همین نسبت در -9
 



امیــــد مصلایی  1400کنکو    ر        اتم و ترکیبات یونی ساختار   

21 

 با توجه به یون های فسفات، سولفات و سیلیکات درستی یا نادرستی عبارتهای زیر را تعیین کنید:  (34
 

 

 

 

 

 یژن دوست هستند و در طبیعت به شکل نمک های اکسیژن دار یافت می شوند. سیلیسیم، فسفر و گوگرد عنصرهای اکس  -1

   
  بار یون فسفات نصف مجموع بار الکتریکی دو یون سولفات و سیلیکات است.  -2

  بزرگتر از فسفات است.عدد اکسایش اتم مرکزی در سیلیکات بزرگتر از سولفات و آن هم  -3

  وندی به ناپیوندی در آن ها یکسان است.نسبت شمار جفت الکترون های پی -4

  نسبت شمار آنیون به کاتیون در کلسیم سیلیکات بیشتر از نسبت شمار کاتیون به آنیون در سدیم فسفات است.  -5
 

 

--------------------------------------------------------------------------------------- 

به  -18 فلزی  فلسفات  شیمیایی  فرمول  Xصورت اگر  (PO )3 4 به  2 آن،  نیترید  و  سولفید  شیمیایی  فرمول  از   باشد،  ترتیب 

 (99)ریاضی   ین فلز در کدام گروه جدول تناوبی ممکن است جای داشته باشد؟ اند و اراست به چپ کدام 

1)XSO4 وX(NO )2   8و  3

2 )XS وX N2  8و  2

3)X(SO )4   2و  XNO2و 2

4 )XS وX N3  2و  2

 

 

 

 درستی یا نادرستی عبارتهای زیر را تعیین کنید:  (35
  .ن برابر با شمار نزدیک ترین یون های همنام موجود پیرامون هر یون در شبکه بلور استعدد کئوردیناسیو -1

  ، دوبرابر یون کلرید است.در شبکه بلورکلسیم کلرید یون های ناهمنام اطراف یون کلسیم -2
 

  کئوردیناسیون یون آلومینیوم بیشتر از فلوئورید است. در شبکه آلومینیوم فلوئورید، عدد  -3
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Xدر ترکیب  -4 Y2   خواهد بود. 6برابر Xباشد، عدد کئوردیناسیون 4رابر بYاگر عدد کئوردیناسیون 3
 

 است.  5/1( اکسید همانند آلومینیوم نیترات، نسبت عدد کئوردیناسیون کاتیون به آنیون بزرگتر یا مساوی IIIدر آهن)  -5

  
 

 

 درستی یا نادرستی عبارتهای زیر را تعیین کنید:  (36
  از واژه هایی مانند مولکول و فرمول مولکولی استفاده نمی شود.  در منابع علمی برای ترکیبات یونی -1

  در یک دوره از چپ به راست شعاع یون پایدار عناصر افزایش می یابد. -2
 

  روبه روست:در دوره سوم به صورت  مقایسه شعاع یون های پایدار عناصر گروه های مختلف -3

     13 2 1 17 16 15       
 

 

 

  اختلاف شعاع یون پایدار و اتم خنثی برای سدیم بیشتر از منیزیم است. -4

  به طور کلی در دوره سوم، میزان تغییر شعاع از چپ به راست در حال کاهش است.  -5
 

  اختلاف شعاع دو یون سولفید و کلرید کمتر از اختلاف شعاع یون های سدیم و فلوئور است. -6
 

  برابر با حاصل تقسیم بار به شعاع آن یون است. چگالی بار هر یون  -7

  بیشتر است. 15در یک دوره، چگالی بار یون گروه  17و  16، 15 از بین یون های پایدار گروه های -8
 

  چگالی بار کلرید نصف چگالی بار یون سولفید است.  -9
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  ترتیب چگالی بار یون های لیتیم، منیزیم و سدیم به صورت روبه روست: -10

Mg Na Li
+ + + 2 

 

  چگالی بار دومین عضو خانواده هالوژنها بیشتر از چگالی اولین فلز قلیایی است. -11

 

  در یک گروه اصلی و از بالا به پایین، چگالی بار یونهای پایدار کاهش می یابد. -12
 

 

  یک دوره و از راست به چپ، چگالی بار یون پایدار کاهش می یابد. در  -13
 

  پتاسیم با فلوئورید است. نیروی جاذبه یون سدیم با اکسید بیشتر از یون -14
 

Caدو مورد از موارد:  -15 Mg ,Na F ,Cl Mg
+ + + − − +  2 2 نش دو یون با کاتیون و آنیون در رابطه با برهم ک  2

  اطراف آن درست است. 
 

از   12و    8نیروی جاذبه بین دو یون با عدد اتمی    19و    17،  12،  11،  9،  8از بین یون های پایدار اتم ها با عدد اتمی    -16

  بقیه بیشتر است.
 

  دام که شمار الکترون بیشتری داشته باشد، چگالی بار بیشتری نیز دارد.در بین دو آنیون هرک -17

  عداد پروتون بیشتری داشته باشد، چگالی بار بزرگتری دارد.در بین دو کاتیون، هرکدام که ت -18

  افزایش عدد اتمی کاهش می یابد.میزان جاذبه هالیدها با کاتیون باریم، با  -19

Xیوناگر چگالی بار -20
/برابر2− pm

− − 5 36 25 پیکومتر است.)  20باشد، شعاع این یون به تقریب 10 = 3)  

 

 



امیــــد مصلایی  1400کنکو    ر        اتم و ترکیبات یونی ساختار   

24 

 با توجه به مفهوم شبکه بلور و آنتالپی فروپاشی شبکه، درستی یا نادرستی عبارتهای زیر را تعیین کنید:  (37
  ازای فروپاشی یک مول از شبکه یونی است.  شده به آنتالپی فروپاشی شبکه، گرمای ازاد -1
 

  آنتالپی فروپاشی شبکه می تواند معیار خوبی برای اندازه گیری قدرت جاذبه یونها در ترکیبات یونی باشد.  -2

بیشتر باشد، گرمای بیشتری برای فروپاشی شبکه بلور آن   ازندهبه طورکلی در هر ترکیب یونی که چگالی بار یون های س  -3

  نیاز است.

  همواره مثبت است. Hدر واکنش فروپاشی شبکه بلور ترکیبات یونی، -4

  بت انجام می گیرد. جم ثافرایند فروپاشی شبکه بلور ترکیبات یونی در ح -5

  آنتالپی شبک بلور با استحکام و گستره دمایی مایع بودن یک ترکیب یونی رابطه مستقیم دارد. -6

  در ترکیبات یونی، همواره ترکیبی با آنتالپی شبکه بزرگتر نقطه ذوب بیشتری هم دارد.  -7

آنتالپی فروپاشی شبکه بلور سدیم کلرید به علت بیشتر بودن چگالی بار کاتیون و آنیون، بیشتر از آنتالپی شبکه پتاسیم   -8

  برمید است. 

NaClدر بین ترکیبات -9 SO MgO CsF− −   به روست: ت رو، مقایسه آنتالپی فروپاشی شبکه به صور3−
SO NaCl CsF MgO  3 

  آنتالپی شبکه آلومینیوم اکسید از آلومینیوم فلوئورید و آن هم از کلسیم سولفید بیشتر است. -10
 

 

صورت:  -11 به  نیترات  پتاسیم  بلور  فروپاشی  آنتالپی  به  مربوط  KNOمعادله  (s) K(g) O (g) N (g)→ + +3 2 2
3 1
2 2

  

  است.
 

  نقطه ذوب منیزیم فسفید بیشتر از باریم فلوئورید است.  -12

  ( نیترات است. II( اکسید کمتر از آهن)IIآنتالپی فروپاشی شبکه قلع)  -13

  آنتالپی فروپاشی شبکه روبیدیم کلرید کمتر از پتاسیم فلوئورید است.  -14

  آنتالپی فروپاشی شبکه منیزیم نیترات کمتر از منیزیم نیتریت است.  -15

  دیم اکسید است.از سنقطه ذوب سدیم کربنات بیشتر  -16
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( اکسید، کلسیم نیترات کمترین اختلاف II( کلرید، کلسیم نیترات و منگنز) IIIدر بین ترکیبات روی سولفید، آهن)  -17

  ارد. آنتالپی شبکه بلور را با آنتالپی شبکه بلور سدیم کلرید د

به     -18 نافلزی هالوژنها  به عدد خصلت  هالید های کلسیم نسبت  فروپاشی شبکه  آنتالپی  تقریبی  تغییرات  به  مربوط  نمودار 

  صورت روبه روست:

 

 

 

38) A   ،B ،C  وD  ن مطلب درستی یا نادرستی   به ای هستند. با توجه 9و  13، 8،12اتمهایی با عدد اتمی

 عبارتهای زیر را تعیین کنید: 
 

 

 

 

Aصورت:مقایسه شعاع یون پایدار آنها به  -1 C B D  .است  

  بیشتر است.  Bو  Aاز ترکیب یونی حاصل از  Dو  Bنقطه ذوب ترکیب حاصل از  -2

  از بقیه ترکیبات یونی محتمل بیشتر است. Cو  Aتالپی شبکه بلور ترکیب یونی حاصل از آن -3

  است. Dو    Cبیشتر از ترکیب یونی حاصل از   Bو  Aآنتالپی فروپاشی شبکه ترکیب یونی حاصل از  -4
 

--------------------------------------------------------------------------------------- 

تر باشد، کدام بیش  AX2یاز آنتالپی فروپاشی شبکه بلور جامد یون  ADاگر آنتالپی فروپاشی شبکه بلور جامد یونی    -19

  در یک دوره از جدول تناوبی جای دارند.( Xو  Dهای تواند درست باشد؟ )عنصرهای مولد یونمی  مطالب زیر،
 ( 99)ریاضی خارج  

 تر است. ، بزرگXاز شعاع اتمی    Dآ( شعاع اتمی 

 تر است. کوچک Dاز شعاع آنیون  Xب( شعاع آنیون 

 تر است.بیش X، از بار الکتریکی آنیون Dار الکتریکی آنیون پ( ب

 باشد. 16وه عنصری از گر Xو  17تواند عنصری از گروه می  Dت( 

  ( آ، ت 1

  ( ب، پ2

  ( آ، ب، پ 3

 ( ب، پ، ت4
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20-  A    از گروه و    1یک عنصر  تناوبی  اتمی    Dجدول  با عدد  و  12عنصری  از  یونی حاصل  اکنش   است. درباره جامدهای 

شبکه بلور   درست است؟ )آنتالپی فروپاشی  ، چند مطلب زیر،LiF، در مقایسه با جامد یونی   Xهریک از این دو عنصر با نافلز   

 (99)تجربی  ارز با انرژی شبکه بلور درنظر بگیرید.(را هم

است.  LiFتر از آنتالپی فروپاشی شبکه بلور ، بیشXبا  Dآنتالپی فروپاشی شبکه بلور •

است.  LiFتر از آنتالپی فروپاشی شبکه بلور ، برابر یا کمAXپی فروپاشی جامد بلوری آنتال•

تر است. پایین LiFاز نقطه ذوب بلور  Xبا  Aالکترون داشته باشد، نقطه ذوب بلور  6، در لایه ظرفیت خود Xاگر اتم •

نزدیک   LiFشی آن به آنتالپی فروپاشی   ، یون کلسیم جایگزین شود، آنتالپی فروپاXبا     Dدر شبکه بلور    Dاگر به جای   •

شود.می 

1 )1  

2 )2  

3 )3  

4 )4 

--------------------------------------------------------------------------------------- 

21- A ،D ،X ،Y  وX ا برابر هاند که مجموع عددهای اتمی آنترتیب از راست به چپ، عنصرهای متوالی در جدول تناوبی ، به

 (99)تجربی خارج  است؟  نادرستاتمی باشد، چند مطلب زیر گازی تک Yاست. اگر  45

آب تعادلی است. در  HXمعادله یونش اسید •

در آب، کامل است.  Aدار یونش هردو اسید اکسیژن•

بالاترین عدد اکسایش خود را دارد. DX2در Dعنصر •

است.  LiF، بالاتر از نقطه ذوب Dبا  Zز واکنش عنصر نقطه ذوب ترکیب حاصل ا•

Hابه ، مشDدار پایدار های فیزیکی ترکیب هیدروژنساختار و ویژگی• S2  .است

1 )1  

2 )2  

3 )3  

4 )4 

--------------------------------------------------------------------------------------- 

ژی ترین آنتالپی فروپاشی )انرا توجه به جدول تناوبی زیر، ترکیب یونی حاصل از واکنش کدام دو عنصر با یکدیگر، کمب  -22

 (99)تجربی خارج  ترین نقطه جوش را دارد؟ با کدام نافلز، پایین Aشبکه( و ترکیب 

  A

 J   K     

     U 

 MG             Z 

             

1 )D  باJ ،M                                        3 )E  باJ ،M  

2 )D  باG ،E4 )Z  باM ،E 



اميــــدمصلايي     ووالانسی و انواع جامداتپیوند ک1400كنكور

40

  :رستي عبارتهاي زير را تعيين كنيد درستي يا ناد)1
  .  جفت الكترون ناپيوندي وجود دارد  7 در لايه ظرفيت اتم ها در دي نيتروژن تري اكسيد، مجموعا     -1

    
ي لايـه ظرفيـت اتـم هـا در يـون            ونهـا مجموع شمار الكترون هاي لايه ظرفيت اتم ها در فسفر تري كلريد با مجموع شـمار الكتر                 -2

    .سولفيت برابر است

    
در يون سيانيد و شمار الكترونهـاي          شمار الكترونهاي پيوندي در مولكول نيتروژن تري فلوئوريد برابر شمار الكترون هاي پيوندي               -3

    .پيوندي لايه بيروني اتم ها در سيانيد است    ون هايناپيوندي لايه بيروني اتم ها در آن، دو برابر الكتر   

    
  . شمار جفت الكترون هاي ناپيوندي در مولكول نيتريك اسيد و فسفرپنتا فلوئوريد نابرابر است      -4

    
BrOر شمار جفت الكترونهاي ناپيوندي اتم مركزي د  -5

    .يكسان استPCl3و3

  
    . ساختار لوويس يون سولفيت مشابه ساختار مولكول آمونياك است  -6

    
PCl4SO، ساختار لوويس گونه هاي-7 F2 BeFو2 2

   .مشابه يكديگر است4

  
NO2H، در دو مورد از گونه هاي-8 O

3،PF
SnCl2POو،4 3

   .ي هشتايي پيروي نمي كند   مركزي از قاعدهاتم3

    
      .  در ساده ترين تركيب دوتايي حاصل از كلر با بريليم و هم چنين با بور، قاعده ي هشتايي رعايت نمي شود     -9
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CH در مولكولهاي-10 O,COCl ,NOCl2   .  پيوند يگانه و يك پيوند دوگانه يافت مي شود    حداقل يك2

    
  : مقايسه نسبت شمار الكترونهاي پيوندي به ناپيوندي در اكسيد هاي نيتروژن به صورت زير است-11

   نيتروژن دي اكسيد< نيتروژن مونوكسيد<دي نيتروژن مونوكسيد

    

N در گونه هاي-12
  .حداقل نصف الكترونهاي ظرفيتي در تشكيل پيوند كووالانسي شركت كرده اند        SCOو3

    
OوSF4 در-13 F2   . تروني گاز نجيب پس از خود رسيده اند  همه اتم ها به آرايش الك2

    
                                                                                                         :د مي تواند كربن باشX در ساختار زير،-14

            
  

    

XO در-15
       . باشد2 و دوره   17 مي تواند متعلق به گروه    Xاگر تمام پيوندها يگانه باشد،  3

X اگر ساختار لوويس مولكول-16 O3 qورتبه ص2 X]روبه رو باشد، بار يون O ]2                                     . است-2برابر4
O X X X O     

  
---------------------------------------------------------------------------------------------------  

با در نظر گرفتن قاعده هشتايي و( است؟نادرست، كدام ساختارX براي اتم مركزيبا توجه به ساختارهاي لوئيس داده شده -1
VSEPR   )99المپياد مرحله اول(  ).نظريه

1 (          2 (  

3 (          4 (  
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  :كنيدرستي عبارتهاي زير را تعييني، درستي يا ناد با توجه به مواد مولكول)2
      .  فرمول مولكولي، نوع عناصر و تعداد اتم هاي سازنده يك تركيب شيميايي را نشان مي دهد     -1
        . براي اغلب تركيبات آلي مي توان از واژه نيروي بين مولكولي استفاده كرد     -2
       .مواد مولكولي هستند كه خود از يك يا چند اتم با پيوند هاي اشتراكي تشكيل شده اند      مولكولها واحد هاي سازنده-3
      .  رفتار فيزيكي و شيميايي مواد مولكولي به نوع و قدرت نيروهاي بين مولكولي در آنها بستگي دارد      -4
      .كيب مولكولي مايع به قدرت پيوندهاي كووالانسي درون مولكول آن وابسته است       نقطه جوش يك تر-5
      . واكنش پذيري يك مولكول را مي توان به طور عمده وابسته به الكترونهاي پيوندي و ناپيوندي آن دانست     -6
      .استF2لوئور به دليل نيروي بين مولكولي ضعيف در مولكولهاي     واكنش پذيري بالاي ف-7
 مولكولهاي كربن دي اكسيد به علت جرم مولكولي بيشتر و نيـروي بـين مولكـولي قـوي تـر، پايـدار تـر از مولكـول هـاي كـربن                      -8

         .مونوكسيد هستند   
        . مواد مولكولي در هيچ حالتي رساناي جريان الكتريسيته نيستند  -9

       . مواد مولكولي معمولا نرم هستند و در حالت جامد در اثر ضربه خرد مي شوند   -10
C  7جموعاي ماول جدول دوره ا   از هجده عنصر-11 25kPa عنصر در دماي     . گاز هستند100و فشار

  
  
    

  :رستي عبارتهاي زير را تعيين كنيد درستي يا ناد)3
  .نديدان الكتريكي جهت گيري مي كنكولها در ملكترونها يكنواخت نبوده و اين مولتوزيع اناجور هسته در مولكولهاي دو اتمي-1

    
   . در مولكول هاي ناجورهسته دو اتمي، به اتمي كه تراكم بار الكتريكي روي آن بيشتر است، بار جزئي منفي نسبت مي دهند-2

      
    
      . موردنظر ناقطبي خواهد بود و يكنواخت پخش شوند، مولكول اگر در مولكولي الكترونها به صورت متقارن  -3
    
      .  در مولكول هيدروژن كلريد احتمال حضور الكترون هاي پيوندي روي هسته ها يكسان و متقارن نيست      -4
      .هد بوداتمي حاصل قطعا غير صفر خوا با اتصال سه اتم متفاوت، گشتاور مولكول سه     -5
    
     . تمام مولكولهايي كه اتم مركزي داراي جفت الكترون ناپيوندي است، قطبي اند    -6
  
    
      . اگر مولكول سه اتمي، قطبي باشد، ساختار آن قطعا غيرخطي خواهد بود  -7
  
     . در نقشه پتانسيل الكتروستاتيكي گوگرد تري اكسيد، اتم هاي مجاور داراي رنگ آبي هستند      -8
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    . گشتاور دوقطبي مولكول گوگرد دي اكسيد از كربن دي اكسيد بيشتر بوده اما مولكول هر دو مسطح است       -9
    

مولكول هاي گوگرد دي اكسيد، گوگرد تري اكسيد، كربن دي اكسيد و يون نيتريت همگي بر روي يك صفحه قـرار                     ها در    اتم   -10
        .مي گيرند

    
      . مولكول فسفر تري كلريد شكل هندسي يكساني با يون كربنات دارد    -11

  
  

مولكو -12 COCl2              برابر شمار جفت الكتـرون هـاي پيونـدي          2لي قطبي و مسطح بوده و شمار جفت الكترون هاي ناپيوندي در آن 
        .است

  
    

ار، از انحـراف باريكـه آنهـا از كنـار جـسم بـارد       تري متيل پنتان و كربن تترا فلوئوريد را نمي توان با اسـتفاده      -3،2،2 دو مايع    -13
       .جداسازي كرد

  
  

  :ستي عبارت هاي زير را تعيين كنيد با توجه به بلور يخ، درستي يا نادر)4
      . جزو مواد مولكولي دسته بندي مي شود و سخت و زودگداز است-1
      .ف هستندص و تراش خورده دارند و به همين علت شفا سازه هاي يخي ساختاري مانند سيليس خال-2
        . در ساختار بلور يخ همانند ساختار الماس، شش گوشه هاي منظمي وجود دارد-3
       .وژن است هيدر- پيوند هاي كووالانسي محكم اكسيژن     استحكام بالاي بلور يخ به دليل-4
       . ساختار يخ داراي ارايش منظم و دو بعدي همانند كندوي زنبورعسل است-5
لكـول آب   ند هيدروژني به دو اتم هيدروژن از يك مو         در اين ساختار هر اتم اكسيژن با پيوند اشتراكي به دو اتم هيدروژن و با پيو                -6

          .ديگر متصل مي شود  
        .  پيوند هيدروژني وجود دارد  6 پيوند اشتراكي و   6 در حلقه هاي شش گوشه شبكه آن،-7
        .يدروژني وجود دارد پيوند ه  4 در ساختار يخ، اطراف هر مولكول آب،-8

  : با توجه به مولكول كربونيل سولفيد، درستي يا نادرستي عبارتهاي زير را تعيين كنيد)5
     . شمار پيوندهاي كووالانسي در اين مولكول دو برابر مولكول هيدروژن سولفيد است   -1
  
  
 . اكسيژن و كربن از همه بيشتر است       گ هاي سرخ و آبي به ترتيب روي اتم هاي         ه ي پتانسيل الكتروستاتيكي آن، شدت رن       در نقش  -2

        
  
      . اين مولكول همانند كربن دي اكسيد، خطي است اما بر خلاف آن در ميدان الكتريكي جهت گيري مي كند      -3
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ــد  -4 ــتن پيون ــود داش ــا وج ــه   ب ــي، ب ــسي قطب ــاي كووالان ــري    ه ــت گي ــي جه ــدان الكتريك ــي، در مي ــكل خط ــتن ش ــل داش   دلي
          .نمي كند

      . در شرايط يكسان، آسان تر از كربن دي اكسيد، مايع مي شود   -5
  
      .بار جزئي روي اتم كربن منفي استا در آن به آرايش هشتايي رسيده اند و   تمام اتم ه-6
    
    .  عدد اكسايش كربن در آن مشابه عدد اكسايش نيتروژن در نيتروژن دي اكسيد است     -7
  
    
     .ابر كربن است بر5/2 درصد جرمي گوگرد در اين تركيب بيش از     -8
  
    
    .  داراي شكل هندسي مشابه و شمار جفت الكترون هاي ناپيوندي يكساني با دي نيتروژن مونوكسيد است    -9
  
    

  :يين كنيد با توجه به مولكول هاي دي متيل اتر و پروپان، درستي يا نادرستي عبارتهاي زير را تع)6
    .ستتركيب به هم نزديك ا   جرم مولي اين دو-1
    
در نقشه ي پتانسيل الكترواستاتيكي پروپان توزيع رنگ هاي آبي و سرخ تقريبا به صورت يكنواخت صورت گرفته و اين مولكـول                       -2

        . ناقطبي است
  
    
بيشتر روي اتم اكسيژن و رنگ سرخ بيشتر روي گروه هاي متيـل             ي متيل اتر، تراكم رنگ آبي       شه پتانسيل الكتروستاتيكي د    در نق  -3

        .است
  
    
     . در دماي اتاق، دي متيل اتر برخلاف پروپان به حالت فيزيكي مايع است   -4
  
    
      .يع مي شودر آسان تر از پروپان مارايط يكسان، دي متيل ات   در ش-5
    
 . شمار جفت الكترون هاي پيوندي در پروپان با مجموع شمار جفت الكترون هاي پيوندي و ناپيوندي در دي متيل اتر يكسان است                      -6
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      .اتم كربن در پروپان برابر است  ر با عدد اكسايش دو   كربن در دي متيل ات عدد هاي اكسايش-7
  
  
  

  : با توجه به مولكول كلروفرم درستي يا نادرستي عبارتهاي زير را تعيين كنيد)7
CH مولكولي قطبي با فرمول-1 Cl3است.    
  
  
     .ي اتاق مانند كربن تتراكلريد، مايعي بي رنگ است    دمادر -2
  
     . باريكه ي آن در اثر عبور از ميله باردار، برخلاف كربن تتراكلريد، منحرف مي شود   -3
    
      .ت در استون اسعامل كربونيلكربن   عدد اكسايش كربن در آن برابر عدد اكسايش   -4
  
    
     . در نقشه پتانسيل الكتروستاتيكي اين مولكول، اتم هاي كلر سرخ رنگ هستند      -5

    
       . در نقشه پتانسيل الكتروستاتيكي اين مولكول، شدت رنگ آبي اطراف اتم كربن بيشتر است        -6
  
  
     . است25/2 شمار جفت الكترون هاي ناپيوندي به پيوندي در اين مولكول برابر   -7
  
    

8(X Y مولكولي حاصل از يك اتم   : لب، چند مورد از عبارتهاي زير همواره درست اندبا توجه به اين مط. ساخته شده استو دو اتم
  
  
  
  
        .بيشتر است  XازYم بار الكتريكي روي اتم هاي  راك ت-1
  
      .  سه اتم سازنده آن روي يك خط قرار نمي گيرند  -2
        . اين مولكول قطبي بوده و در ميدان الكتريكي منحرف مي شود    -3
      . مقدار بار جزئي اتم مركزي بيشتر از بار جزئي اتم هاي كناري است  -4
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  : زير را تعيين كنيد با توجه به سيليس و ساختار آن درستي يا نادرستي عبارت هاي)9
       . سيليسيم پس از اكسيژن فراوان ترين عنصر در پوسته جامد زمين است      -1
       . درصد جرم كره زمين را تشكيل داده اند   90 تركيب هاي سيليسيم و اكسيژن بيش از     -2
    .د در پوسته جامد زمين است و در ساختار آن همه اتم ها با پيوند اشتراكي به يكديگر متصل شده انـد               سيليس فراوان ترين اكسي    -3

        
        . كوارتز از جمله نمونه هاي خالص و ماسه از جمله نمونه هاي ناخالص سيليسيم است-4
      . لور سيليس مشابه ساختار كربن دي اكسيد است ساختار ب-5
Si در ساختار سيليس، ه-6      .به چهار اتم اكسيژن متصل است  ر اتم
  
  
  
    
        .  راس اين حلقه ها قرار دارد سيليس از حلقه هاي شش ضلعي ساخته شده است و اتم هاي سيليسيم در    -7
     .ا به كار مي رود وجود دارد كه در ساخت منشورها و عدسي هالص و حتي ناخالص آن، خواص نوري ويژه ايخ در نمونه هاي-8
      .ن نشانه اي از مقاومت گرمايي سيليس دانست   پخت نان سنگك بر روي دانه هاي درشت سنگ را مي توا-9

 اكـسيژن نيـز     - سيليـسيم و اكـسيژن     - اكسيژن، پيوند هاي سيليسيم    -راكي سيليسيم در ساختار سيليس افزون بر پيوند هاي اشت        -10
       .ديده مي شود

  
        .لص و تراش خورده، شفاف و سخت است سيليس در حالت خا-11
پيونده در ساختار آن مولكول هاي جدا از هم          -12 SiO2نسي قوي به يكديگر متصل شده و ساختاري پايدار ساخته اند          اي كووالابا. 

        
  : با توجه به ساختار الماس و گرافيت درستي يا نادرستي عبارتهاي زير را تعيين كنيد)10

وري و گرافيت جزو جامدهاي بي شـكل از        بل هر دو جزو دگرشكل هاي طبيعي كربن بوده با اين تفاوت كه الماس جزو جامدهاي                 -1
         .كربن هستند

       . ساختار ذره اي الماس مشابه ساختار ذره اي سيليس است-2
       .م هاي دو لايه مجاور بيشتر است  ات در بلور گرافيت نيروي جاذبه بين اتم ها در هر لايه، در مقايسه با نيروي جاذبه بين    -3
    .  شمار پيوند هاي كوالانسي تشكيل داده شده توسط هر اتم كربن در الماس و گرافيت يكسان است       -4
  
    
       . شمار اتم هاي متصل به هر اتم كربن در الماس و گرافيت يكسان است   -5
آرايش اتم هاي كربن در بلور گرافيت شش ضلعي منتظم است و در هر لايه آن، اتم هاي كربن با سـه اتـم كـربن ديگـر پيونـد                               -6

          .دارند
       . از گرافيت در مغز مداد و از الماس در ساخت مته استفاده مي شود-7
        . ساختار هر دو آنها جامد كووالانسي با چينش سه بعدي اتم ها است-8
      .  گرافيت برخلاف الماس بر روي آب شناور مي ماند  -9
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  فيت است؟ گرا چند مورد از موارد زير در الماس بيشتر از)11
   سختي-1
   نقطه ذوب-2
   چگالي-3
   رسانايي الكتريكي-4
   كربن- طول پيوند كربن-5
   كربن- آنتالپي پيوند كربن-6
   پايداري-7
   قدرمطلق آنتالپي سوختن-8
   گرماي ويژه-9

   حجم با جرم يكسان از دو نمونه-10
   جرم با حجم يكسان از دو نمونه-11

  :زير را تعيين كنيدهاي درستي يا نادرستي عبارت)12
شمار الكترون هاي لايه ظرفيت، يافت شدن به شكل خالص در طبيعت، ساختار ذره اي اكـسيد، دارا بـودن                    «  چهار مورد از موارد    -1

تركيب هاي مولكولي و كووالانسي، نداشتن يون تك اتمي در هيچ يك از تركيبات و متعلق بودن به جامد هاي كووالانـسي در حالـت                     
         .و شباهت هاي كربن و سيليسيم است  جز» عنصري

        . الماس، گرافيت، سيليسيم، سيليسيم كاربيد و سيليس جزو جامد هاي كووالانسي هستند     -2
      . بيعت وجود دارددر ط سيليسيم در طبيعت به حالت خالص يافت نمي شود در صورتي كه سيليس خالص    -3
به علت قوي تر بودن پيوند كووالانسي ميان ذرات سازنده سيليسيم نسبت به سيليس، سيليسيم در طبيعت به شكل خـالص يافـت                -4

        .نمي شود
  
    
      . نقطه ذوب سيليسيم پايين تر از الماس است    -5
      .  سيليسيم خالص ساختاري مشابه الماس دارد  -6

  : با توجه به سيليسيم كاربيد درستي يا نادرستي عبارتهاي زير را تعيين كنيد)13
  
  
  
       . يك ساينده ارزان بوده و در تهيه سنباده به كار مي رود-1
      .  نوعي جامد كووالانسي بوده و نقطه ذوب بالايي دارد   -2
        . ساختار آن مشابه الماس است اما سختي كمتري نسبت به آن دارد  -3
Si طول پيوند   -4 Cبيشتر ازC Cاست .      
        . در شرايط يكسان نقطه ذوب بالاتري نسبت به الماس دارد  -5
Si پيوند  -6 Si  نسبت به پيوندSi C  محكم تر و پايدار تر است.       
        . در شرايط يكسان، سيليسيم كربيد نقطه ذوب و سختي كمتري نسبت به سيليسيم خالص دارد      -7



اميــــدمصلايي     ووالانسی و انواع جامداتپیوند ک1400كنكور

48

  : با توجه به گرافن، درستي يا نادرستي عبارتهاي زير را تعيين كنيد)14
    . يوند هاي اشتراكي به يكديگر متصل شده اند   كربن با پ تك لايه اي از گرافيت است كه در آن اتم هاي-1
        . اتم هاي كربن در آن حلقه هاي شش گوشه تشكيل داده اند كه در آن هر اتم كربن بين سه حلقه مشترك است      -2
  
  
  
      . برابر فولاد شود100مقاومت كششي آن حدود    باعث شده الگويي مانند كندوي زنبور عسل دارد كه  -3
        . يك جامد كووالانسي دو بعدي است كه مانند گرافيت انعطاف پذير و شفاف است    -4
        .تم هاي كربن آن مشابه بنزن است  هاي ميان ا اتم كربن ديگر متصل است و نوع پيوند       3 در گرافن هر اتم كربن به    -5
       . بر خلاف الماس، انعطاف پذير بوده و رساناي جريان الكتريسيته است  ن گراف-6
      .  رسانايي الكتريكي گرافيت از گرافن بيشتر است    -7
        .رافن برخلاف گرافيت نوعي جامد كووالانسي محسوب نمي شود      گ-8
       . با استفاده از گرافيت و نوار چسب، مي توان لايه اي به ضخامت نانومتر از گرافيت تهيه كرد كه همان گرافن است       -9

 با يك مداد نرم چهار گوشه اي ضخيم و تيره روي كاغذ بكشيم و نوك فلري دو سـيم رابـط را بـا آن             كل روبه رو   اگر مطابق ش   -10
   .اتصال دهيم، لامپ روشن مي شود

  
  
  

                 
        .مپ كم مي شود   و شدت روشنايي لا در آزمايش بالا اگر دو نقطه اتصال را از هم دور كنيم، مقاومت گرافيت كمتر شده      -11

  : درستي يا نادرستي عبارتهاي زير را تعيين كنيد)15
       . توالي سه دوره تاريخي از زندگي بشر به ترتيب سنگي، آهني و برنزي است    -1
       .ناوري كارآمد به گستردگي استفاده از عناصر فلزي وابسته است  عه پيشرفته با ف بسياري بر اين باورند كه پايداري جام  -2
      . علي رغم برخي شباهت ها بين فلزات، رفتارهاي فيزيكي و شيميايي آنها بسيار متنوع است    -3
        .ات حضور دارندول دوره اي، فلز جدf وs،d،p در هر چهاردسته-4
       . تمام عناصر دو دسته از دسته هاي جدول دوره اي فلز هستند-5
       . تمام گروه هاي اصلي جدول دوره اي حداقل شامل يك فلز هستند  -6
    . الكترون است، غيرفلزي هستند8داد الكترون هاي لايه ظرفيت اتم آنها داراي   ام عناصري كه تع تم-7
    
 چهار مورد از خواص رسانايي الكتريكي، شكل پذيري، تمايل بـه از دسـت دادن الكتـرون، جـلاي فلـزي، تنـوع عـدد اكـسايش،                    -8

        .ي عموم فلزات استي جزو خواص فيزيكرسانايي گرمايي و واكنش پذير   
      .  تمام فلزات همانند تركيبات يوني در دماي اتاق شبكه بلور منظم و سه بعدي دارند  -9

      .ه كار مي رود مدل درياي الكتروني در فلزات براي توجيه برخي خواص فيزيكي و شيميايي آنها ب-10
       . يكي از خواص مشترك فلزات تشكيل تركيب يوني با نافلزات فعالي مانند اكسيژن است     -11
      .ته اند مطابق مدل درياي الكتروني در بلور فلزات اتم هاي فلز در لابه لاي تعداد زيادي الكترون قرار گرف-12
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        . در مدل درياي الكتروني، الكترون ها مانند ذرات فلزي تنها حركت ارتعاشي دارند-13
        . در بلور فلزات، آرايش منظم و سه بعدي از گونه هاي فلزي و الكترون وجود دارد-14
       . درياي الكتروني تعداد الكترونها با تعداد كاتيون هاي فلزي، برابر است   در-15
        . در فلزات نيز مانند تركيبات يوني، جاذبه ذرات مثبت و منفي باعث استحكام و چكش خواري فلز مي شود   -16
      .بلور يك فلز، هر اتم فلز با از دست دادن الكترونهاي خود، تبديل به كاتيون مي شود   درياي الكتروني در-17
در درياي الكتروني بلور فلزات، الكترونها آزادانه حركت مي كنند، به همين علت نمي توان هر الكترون را متعلق به يك اتـم در                         -18

          .نظر گرفت
در بلور فلزات هرچه تعداد الكترون هاي درياي الكتروني بيشتر و شعاع كاتيون فلز كـوچكتر باشـد، اسـتحكام بلـور آن بيـشتر         -19

        .است
    

يايي و مقاومت در برابر خوردگي ارتبـاطي        مايي، پايداري شيم  واكنش پذيري، رسانايي الكتريكي، رسانايي گر     :  سه مورد از موارد    -20
         .به مدل درياي الكتروني فلزات ندارند

    . نقطه ذوب آهن از نقطه ذوب كلسيم بيشتر است   -21
  

    .  نقطه ذوب ليتيم بيشتر از روبيديم است   -22
    

    .  نقطه ذوب كلسيم كمتر از پتاسيم است   -23
    

      . آلومينيوم بيشتر نقطه ذوب را در بين فلزات دوره سوم دارد  -24
    

     . نقطه ذوب سومين فلز قليايي از دومين عضو اين فلزات، بيشتر است    -25
    

V) : و محلول هاي آن، درستي يا نادرستي عبارتهاي زير را تعيين كنيد)V23 ( با توجه به واناديم)16 ,O ) 51 16  
  
  
  
  
l تعداد الكترون با-1        .در تمام كاتيون هاي رنگي اين فلز باهم برابر است0
  
  
      .  آنتالپي فروپاشي شبكه بلور نمك كلريد آن با رنگ محلول بنفش بيشتر از رنگ محلول سبز است     -3
      . درصد است1/24د كاتيوني با رنگ محلول زرد برابر      درصد جرمي اكسيژن در اكسي-4
  
     . است10 مجموع ضرايب در واكنش موازنه شده گرد روي با محلول كاتيون زردرنگ واناديم و تبديل آن به رنگ بنفش، برابر     -5
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      .نده داردرنگ محلول به تدريج آبي مي شود و كاتيون واناديم نقش اكس  ) III( لي از نمك واناديم در واكنش فلز روي با محلو-6

  
  
    

       .ون واناديم با رنگ محلول سبز، مي تواند هم اكسنده و هم كاهنده باشد     كاتي-7
  
  
      .است مقايسه عدد اكسايش واناديم در محلول هاي نمك رنگي آن بر حسب افزايش، به صورت بنفش، آبي، سبز و زرد   -8
  
    
 2 در واكنش نمك نيترات واناديم با كلسيم كه با تغيير رنگ محلول از زرد به سبز همراه است، به ازاي مصرف هر مول كلـسيم،                           -9

    . لكترون مبادله مي شودمول ا
  
    

ه تغيير رنگ محلول نيترات فلز از زرد به بنفش بزرگتر از تغيير رنگ محلول از سبز بـه                    ضريب الكترون در نيم واكنش مربوط ب       -10
        .آبي است

  
  

ممكن است كه رنگ   ) نيترات) IV(فلز پتاسيم با محلول واناديم    ( و  ) كلريد) V(اناديمفلز منيزيم با محلول و    (  در واكنش هاي     -11
        .محلول، سبز شود

  
لز مس با محلول سـبزرنگ نيتـرات وانـاديم در شـرايط طبيعـي               بر خلاف واكنش ف   ) III( واكنش سديم با محلول نمك واناديم      -12

       .انجام پذير است
  

  : آلياژ هاي آن، درستي يا نادرستي عبارتهاي زير را تعيين كنيدو) Ti22 ( با توجه به فلز تيتانيوم)17
1-d       . در دوره پنجم جدول دوره اي، فلز تيتانيوم ويژگي هاي باورنكردني زيادي دارد   در ميان عناصر دسته
     . برابر است14گروه    شمار الكترون هاي ظرفيتي اين فلز با شمار الكترون هاي ظرفيتي عناصر-2
    
      .قاوم در برابر خوردگي و با چگالي كم است و در ساخت بدنه دوچرخه به كار مي رود فلزي محكم، م-3
      . مقاومت اين فلز در برابر خوردگي مانند آهن است   -4
     . است16ين فلز برابر   مجموع اعداد كوانتومي اصلي و فرعي براي الكترون هاي ظرفيتي اتم ا   -5
  
    
        . به علت چگالي كم تيتانيوم نسبت به فولاد، از تيتانيوم در ساخت پروانه كشتي استفاده مي شود      -6
       .، از تيتانيوم خالص مي سازندالي تيتانيوم از چگالي آهن كمتر است و به همين علت قاب عينك را به جاي آهن    چگ-7
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       . مقاومت در برابر خوردگي در تيتانيوم متوسط و در فولاد ضعيف است     -8
        .موجود در آب دريا در فولاد متوسط و در تيتانيوم ناچيز است   ميزان واكنش با ذرات  -9

       . مقاومت در برابر سايش در تيتانيوم، عالي ولي در فولاد متوسط است   -10
        .مي شود تنوع عدد اكسايش در تركيبات تيتانيوم مانند تركيبات آهن ديده ن     -11
       .م و آلومينوم است كه به آلياژ هوشمند معروف است   نيتينول آلياژي از تيتانيو  -12
       . دليل استفاده از تيتانيوم در ساخت موزه گوگنهايم مقاومت بالاي آن در برابر سايش است    -13
ر الكترون هاي ظرفيتي، مقاومت در برابر سايش، سرعت واكـنش بـا        چهار مورد از موارد؛ نقطه ذوب، خصلت فلزي، چگالي، شما          -14

                                                        .ذرات موجود در آب دريا و مقاومت در برابر خورگي، در تيتانيوم بيشتر از آهن است
  :تي عبارتهاي زير را تعيين كنيد با توجه به شكل زير، درستي يا نادرس)18

  
        . انرژي خورشيد منبعي تجديد پذير است كه بهره گيري از آن باعث كاهش ردپاي كربن دي اكسيد مي شود      -1
       .گسيل مي دارد انرژي براي زمين بوده كه انرژي خود را تنها با پرتوهاي مرئي به سوي زمين      خورشيد بزرگترين منبع-2
دانشمندان براي استفاده از انرژي خورشيد به دنبال فناوري هايي هستند كه بتوانند تمام انرژي آن را ذخيـره و بـه شـكل انـرژي              -3

         .الكتريكي در بياورند
 الكتريكي نياز به دانش و فناوري پيشرفته دارد و در اغلب كشورهاي توسعه يافته انجـام مـي    تبديل پرتوهاي خورشيدي به انرژي  -4

          .شود
       .مي كند مي تواند پرتوهاي خورشيدي را روي برج گيرنده متمركز       A قسمت  -5
رمايي است و به كمك آن مي توان حتي در روزهاي ابري و شب هنگام، انـرژي الكتريكـي توليـد                      منبع ذخيره انرژي گ    C قسمت   -6

         .كرد
      . توربين را به حركت در آورد تركيبي مولكولي قرار دارد كه شاره داغ آن مي تواند    D در قسمت  -7
        . نوعي تركيب يوني قرار دارد كه با جذب انرژي پرتوهاي خورشيدي به شاره اي بسيار داغ تبديل مي شود   B در قسمت  -8
        .د به ترتيب شاره سديم كلريد و آب قرار دار    D و  B در قسمت  -9

    .      راي به حركت در آوردن پره هاي توربين مولد استفاده مي شود    در اين فرايند از سديم كلريد ب-10
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  :، درستي يا نادرستي عبارتهاي زير را تعيين كنيدزير با توجه به جدول)19
  
  
  
  
  
، آن ماده در گـستره دمـايي بيـشتري بـه حالـت مـايع بـوده و                   چه تفاوت بين نقطه ذوب و جوش يك ماده خالص بيشتر بوده            هر-1

      .نيروهاي جاذبه ميان ذرات آن قوي تر است
خورشيدي استفاده مي شود، بيشتر از اين        تفاوت نقطه ذوب و جوش شاره بسيار داغي كه براي توليد انرژي الكتريكي از پرتوهاي                 -2

    . ژن استتفاوت در نيترو  
       . در دما و فشار اتاق به ترتيب گاز، مايع و جامد است   C و  A،B حالت فيزيكي مواد-3
        .ي به حالت مايع باقي مي ماند در گستره دمايي بيشتر   B وA نسبت به مواد  C ماده  -4
  . را جزو تركيب هاي يوني دسته بندي كردC را مي تواند جزو مواد مولكولي و ماده  B وA مواد-5

  
  :ي زير را تعيين كنيدتها با توجه به مواد تشكيل دهنده نوعي خاك رس، درستي يا نادرستي عبار)20

  
       .ده آن بي رنگ يا سفيدرنگ اند بيشتر تركيب هاي تشكيل دهن    -1
        . در مخلوط تشكيل دهنده آن، جامدهاي كووالانسي و يوني وجود دارند    -2
        .زش اقتصادي زياد براي استخراج نيز يافت مي شود   ار در برخي از انواع آنها، فلزهاي داراي-3
       .اكسيد موجود در آن بيشتر باشد، رنگ آن سرخ تر است    ) III(  هرچه درصد جرمي آهن-4
      .هند درصد اين نمونه خاك رس را اكسيد هاي فلزي تشكيل مي د    40 بيش از-5

  
      . با حرارت دادن و پختن آن، درصد جرمي آب كاهش مي يابد و درصد جرمي بقيه مواد ثابت باقي مي ماند    -6
   .استppm310در اين نمونه حاك رس در حدود» طلا و ديگر مواد موجود  «  مقدار-7

  
    .باعث استحكام و ماندگاري سازه هاي سنگي و نقشكنده هاي روي آنها شده استSiO2 وجود-8
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  ) اسفند8قلم چي(  بندي كرده است، كدام گزينه درست است؟ با توجه به نمودار زير كه رفتار مواد خالص را دسته-2
  
  
  
  
  

  
Cها جزدروكربنهي) 1 sو مواد d، و اغلب عناصر دسته هستند و تنوع و شمار موادDجدول تناوبي جزو موادو همه عناصر دسته

CازDتر استبيش.  
بوده و داراي فرمول مولكوليAي جامد زمين متعلق به موادترين اكسيد در پوستهها و فراوانترين تركيب سازنده سنگاصلي) 2

SiO2ي دمايي آن كه در حالت مايع است،است و گسترهC   .تر استبيشنسبت به مواد
ي همه ذرات باردار در شبكه بلوريتوانند رساناي جريان برق باشند و اين رسانايي به دليل حركت آزادانهمانند نيتينول ميDمواد) 3
  .هاستآن
  .استD و زنگ آهن جزو موادشوند ديده ميهار نوع جامدهر چاي در ساختار جدول دوره14عناصر گروه) 4

--------------------------------------------------------------------------------------------    
X اگر درصد جرمي اكسيژن در تركيب-3 O2    به تقريب كدام است؟XBr2يبترك درXباشد، درصد جرمي% 30 برابر3
)O .Br g.mol  116   )كتاب الگو(                                                                                                                            )80
1 (26  
2 (32  
3 (43  
4 (28
  

---------------------------------------------------------------------------------------------------  
آب اين% 60اگر در اثر حرارت.  درصد است15 و43 در يك نمونه خاك رس، درصد جرمي سيليس و آب به ترتيب برابر-4

  )كتاب الگو(                                                          ؟ب چند درصد افزايش مي يابدنمونه تبخير شود، درصد جرمي سيليس به تقري
1 (75/4  
2 (5/7  
3 (75/3  
4 (25/4  
  
  
  

خير خير

خير

بله

بله

بله
آيا ماده در حالت جامد، شكننده است؟آيا در حالت جامد، سخت است؟

آيا ماده در حالت مايع، رسانا است؟

ACBD
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 آب درصد از50اگر در اثر حرارت و پختن سفالينه. درصد آب استx درصد سيليس و46 يك نمونه خاك رس داراي-4
  كدام است؟x درصد برسد، مقدار50ه و درصد جرمي سيليس در آن به شدموجود در خاك رس تبخير

1 (20  
2 (14  
3 (18  
4 (16

---------------------------------------------------------------------------------------------------  
xف اكسيژن در تركيب يوني بهصد جرميگر درا -5  درصد باشد، مجموع ضرايب استوكيومتري30به تقريب برابر باKClOرمول

K)ي زير برابر با چند است؟ي موازنه شدهمواد در معادله ,Cl / ,O : g.mol )   139 35 5 16  
x xKClO HCl ClO KCl H O    2  

1 (18  
2 (19  
3 (20  
4 (21
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با توجه به نفت خام، درستی یا نادرستی عبارتهای زیر را تعیین کنید: (1
  میلادی شیمی دانان با ماده ای رو به رو شدند که رفتار آن به مواد شناخته شده تا آن زمان شبیه نبود. 18در اواسط سده  -1

   شد.این ماده پس از کشف با نام نفت خام شناخته  -2

  نفت خام یکی از سوخت های فسیلی است که به شکل مایع غلیظ سیاه رنگ یا قهوه ای متمایل به سبز استخراج می شود. -3

  می توان گفت که نفت خام، محلولی از هیدروکربن هاست. -4

   مروزه نفت خام را، طلای کثیف می نامند.ا -5

  نفت خام در دنیای کنونی دو نقش اساسی ایفا می کند؛ منبع تامین انرژی و ماده اولیه برای تولید بسیاری از مواد و کالاها. -6

   لیتر است. 195هر بشکه نفت خام هم ارز  -7

  نفت خام مخلوطی از هزاران ترکیب شیمیایی است که بخش عمده آن را کربوهیدرات های گوناگون تشکیل می دهد. -8

  میلیون بشکه نفت خام در دنیا مصرف می شود. 8روزانه بیش از  -9

  درصد از نفت خام مصرفی در دنیا برای تولید مواد مختلف به کار می رود. 10از  کمتر -10

  در نفت خام ترکیباتی از خانواده آلکانها، آلکنها، آلکینها، سیکلوآلکانها، ترکیبات آروماتیک و .......... وجود دارد. -11

  خام شامل هیدروکربنها و نیز برخی مواد آلی دیگر است اما فاقد مواد معدنی است.نفت  -12

  آلکانها بخش عمده هیدروکربنهای موجود در نفت خام را تشکیل می دهند. -13

  می استفاده می شود.درصد از نفت خام به عنوان خوراک پتروشی 20تنها حدود  -14

 به چند مورد از موارد زیر می توان نسبت داد؟ در نفت خام، مقایسه رو به رو را (2
 نفت کوره >گازوئیل >نفت سفید >بنزین و خوراک پتروشیمی

 ی           *قدرت نیروی واندروالسی*فرار بودن              *نقطه جوش          *اندازه مولکولها             *گرانرو

 نوع نفت خام زیر، درستی یا نادرستی عبارتهای زیر را تعیین کنید: 4با توجه به  (3
 نفت سنگین کشورهای عربی( -نفت سنگین ایران -نفت سبک کشورهای عربی -)نفت برنت دریای شمال

  بالاتری دارد.نفت سبک کشورهای عربی نسبت به نفت برنت دریای شمال، قیمت  -1

  درصد بنزین و خوراک پتروشیمی نفت سبک کشورهای عربی نسبت به نفت سنگین ایران بیشتر است. -2

  درصد نفت سفید نفت سبک کشورهای عربی کمتر از نفت برنت دریای شمال است. -3

  درصد نفت کوره نفت سنگین ایران بیشتر از نفت سنگین کشورهای عربی است. -4

 درستی یا نادرستی عبارتهای زیر را تعیین کنید: (4
  پس از پالایش نفت خام، نمک ها، اسیدها و آب را از آن جدا می کنند. -1

  لایش نفت خام از تقطیر ساده استفاده می کنیم.برای پا -2

   در برج تقطیر از بالا به پایین دما افزایش می یابد. -3

  در هر سینی از برج تقطیر، هیدروکربن های تقریبا خالص با نقطه ی جوش معین خارج می شوند. -4

  گازوئیل نسبت به نفت سفید در قسمت های پایین تر برج تقطیر جدا می شود. -5

 با توجه به زغال سنگ درستی یا نادرستی عبارتهای زیر را تعیین کنید: (5
  رسد. سال می 5000زغال سنگ یکی از سوخت های فسیلی است که طول عمر ذخایر آن به  -1

  جایگزینی نفت با زغال سنگ باعث ورود مقدار کمتری از آلاینده ها به هواکره و کاهش اثر گلخانه ای می شود. -2

  زغال سنگ یکی از دگرشکل های طبیعی کربن محسوب می شود. -3
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SOاورده های سوختن زغال سنگ شاملفر -4 CO NO CO H O   2 2 2   هستند.2

یکی از روش های بهبود کارایی زغال سنگ، به دام انداختن گاز گوگرد دی اکسید خارج شده از نیروگاه ها بهه وسهیله کلسهیم  -5

   کربنات است.

  رده های حاصل از سوختن زغال سنگ، سه ماده وجود دارد که دارای شکل هندسی خمیده هستند.در فراو -6

 با توجه به مقایسه زغال سنگ با بنزین، درستی یا نادرستی عبارت های زیر را تعیین کنید: (6
  ای آزاد شده بر اثر سوختن هر گرم بنزین، کمتر است.گرمای آزاد شده به ازای سوختن هر گرم زغال سنگ نسبت به گرم -1

کیلوژول انرژی توسط سوختن زغال سنگ نسبت بهه مقهدار کهربن دی اکسهید  10مقدار کربن دی اکسید تولیدی به ازای تولید  -2

  تولیدی به ازای تولید همین مقدار انرژی توسط سوختن بنزین، بیشتر است.

در ساختار یکی از فراورده های حاصل از سوختن زغال سنگ همانند فراورده های حاصل از سوختن بنزین، پیوند سه گانه وجهود  -3

  دارد.

 درستی یا نادرستی عبارتهای زیر را تعیین کنید: (7
   است. متان گازی بی رنگ، سبک و بدبو -1

  درصد برسد، احتمال انفجار وجود دارد. 15متان در هوای معدن به بیش از هرگاه درصد  -2

نفر در سطح جهان در اثر انفجار یا فرو ریختن معدن زغال سنگ جهان خهود را از دسهت داده  50000در سده ی اخیر بیش از  -3

   اند.

  اتم هیدروژن هستند. 32تا  22نفت سفید شامل آلکانهایی با  -4

  سوخت مورد نیاز مراکز توزیع، توسط خطوط لوله به محل های مورد نظر منتقل می شود. %66حدود  -5

  ماده اصلی سوخت هواپیما بالاتر از گازوئیل جداسازی می شود.در برج تقطیر  -6

  هیدروکربن هایی که در آنها هر اتم کربن چهار پیوند کووالانسی دارد، سیرشده هستند. -7

  ربن است.کبرابر  2تری متیل نونان شمار اتم های هیدروژن  -2،2،3در  -8

CHمولکول  -9 BrCHCH CHBrCH3 2   از دو بخش کاملا مشابه تشکیل شده است. 3

  کربن وجود دارد. -پیوند کووالانسی ساده کربن 8تری متیل هگزان،  -2،2،3در ساختار  -10

 

 نام هریک از آلکان های زیر بر حسب آیوپاک کدام است؟  (8

|

CH

|
C H C C(CH ) CH CH

|

H CH

   2 5 3 2 2 2

3

3
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(CH ) CHCH(C H )CH(CH )CH CH3 2 2 5 3 2 3

 

 
CH CH

|
CH C C CH

| |

CH CH CH CH



  

 

2 3

3 3

3 2 2 3

 

 

CH CH(C H )CH CH CH(CH )CH(CH )3 3 7 2 2 3 3 2 
 

Cبرای آلکانی با فرمول ساختاری  (9 H C(CH )3 7 3  ت؟را می توان در نظر گرف کدامیک از نام های زیر 3
  دی متیل بوتان -2،2 -1

 متیل پنتاندی  -2،2- 2

   تری متیل بوتان -3،2،2 -3

تری متیل بوتان -3،3،2  -4

 

 کدام یک از نام های زیر برای آلکان ها بر اساس آیوپاک درست هستند؟  (10
  دی متیل هگزان -2،3 -اتیل -4 -1

 متیل پنتان -2-اتیل -4 -2

   

  تری متیل اوکتان -5،5،6 -3

  دی متیل پنتان-5،5-اتیل-4 -4

   اتیل هپتان -6 -دی متیل -2،2 -5

ل هگزان تری متی-5،5،4-اتیل -3-کلرو-4-برمو-3 -ایزوپروپیل -2اشتباه به صورت  یک ترکیب آلی به  (11
 نامگذاری شده است. نام صحیح این ترکیب کدام است؟
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CH)است؟   نادرستکدام گزینه در مورد ترکیبی با فرمول مقابل  -1 ) C(CH ) C(CH )(C H )CH3 3 2 3 3 2 5  آبان( 2)قلم چی   3

 است.« ا متیل اوکتانتتر -6، 6، 2، 2»( نام آن 1

C( فرمول مولکولی آن 2 H12  باشد.پیوند اشتراکی می 37بوده و دارای  26

 دی متیل هپتان دقیقاً برابر است. -2، 2اتیل  -3( درصد جرمی کربن این ترکیب با درصد جرمی کربن در 3

 باشد.نقطه خط آن به صورت مقابل می( فرمول 4

 
 

 

 

C)ر را تعیین کنید:درستی یا نادرستی عبارت های زی  (21 ,H ) 12 1 
  آلکان راست زنجیر کوچکتر از صفر است. 4در فشار اتاق نقطه جوش  -1

   در آلکانهای راست زنجیر، تعداد اتم های کربن با نقطه جوش رابطه ی مستقیم دارند. -2
  یش جرم مولی در آلکانها راست زنجیر، اختلاف نقطه جوش دو آلکان متوالی، افزایش می یابد.با افزا -3

م، گهر 226گرم با آلکان راست زنجیهری بها جهرم مهولی  254در دمای اتاق، حالت فیزیکی آلکان راست زنجیری با جرم مولی -4

   یکسان است.

  وازلین نسبت به گریس زنجیر کربنی بزرگتری داشته و چسبنده تر است. -5

  آلکانها به دلیل اینکه ترکیباتی سیر شده هستند، می توانند در شستشوی چربی ها استفاده شوند. -6
  تحت فشار بالا پر شده است.سوخت فندک گاز پروپان است که  -7

 با توجه به آلکن ها، درستی یا نادرستی عبارتهای زیر را تعیین کنید:  (13

   آلکن ها نسبت به آلکان هم کربن با خود، دو اتم هیدروژن کمتر دارند. -1
   به جای اتصال به چهار اتم، به سه اتم دیگر متصل اند.در ساختار آنها، اتم های کربن  -2
   آلکن ها ترکیباتی سیر نشده هستند و نسبت به آلکان ها، واکنش پذیری بیشتری دارند. -3
  یکسان است. صد جرمی کربن و هیدروژندر تمامی آلکن ها در -4
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 با توجه به نخستین عضو خانواده آلکن ها، درستی یا نادرستی عبارتهای زیر را تعیین کنید:  (14
Cدر دما و فشار اتاق به حالت گازی بوده و دارای فرمول -1 H2    است. 2
   ه می شد و در تمام گیاهان از جمله موز و گوجه فرنگی وجود دارد.در گذشته با نام اتیلن خواند -2
   در کشاورزی به عنوان عمل آوردنده کاربرد دارد و سبب رسیدن سریع تر میوه های نارس می شود. -3
   سنگ بنای صنایع پتروشیمی است.این گاز در نفت خام و گاز طبیعی وجود دارد و  -4

 با توجه به  واکنش تولید اتانول از گاز اتن در شرایط مناسب درستی یا نادرستی عبارتهای زیر را تعیین کنید:  (15

   شود.می لفراورده ی این واکنش به هر نسبتی در آب ح -1
   ن واکنش، از یک واکنش دهنده ی آلی سیر نشده، یک فراورده ی سیر شده به دست می آید.در ای -2
   اتن در آب نامحلول بوده و به همین علت این واکنش در حضور آب، پیشرفت خوبی نخواهد داشت. -3
    بد.درصد جرمی کربن افزایش می یا -4
   واحد افزایش می یابد. 2عدد اکسایش یکی از کربن ها ثابت و عدد اکسایش کربن دیگر  -5
   آلی، افزایش می یابد. تعداد مول گاز اکسیژن لازم برای سوزاندن کامل هر مول از ماده ی -6

 با توجه به واکنش اتن با برم مایع در شرایط مناسب، درستی یا نادرستی عبارتهای زیر را تعیین کنید:  (16

    همه ی آلکن ها در این واکنش شرکت می کنند. -1

   گازی دارد. ما و فشار اتاق حالت فیزیکیدی برمو اتان است که در د -1،2فراورده ی این واکنش  -2

   مجموع شمار جفت الکترون های پیوندی در این واکنش کاهش می یابد. -3

   با انجام این واکنش رنگ قرمز محلول برم از بین می رود. -4

   ی آلکن ها از دیگر هیدروکربن هاست.این واکنش یکی از راه های شناسای -5

 هگزن با گاز هیدروژن در شرایط مناسب درستی یا نادرستی عبارتهای زیر را تعیین کنید: -1با توجه به واکنش   (17

   است.لی آن به صورت گاز بی رنگ این واکنش برخلاف واکنش دهنده آ در دما و فشار اتاق فراورده ی -1

   برای تشخیص ترکیب آلی واکنش دهنده و فراورده می توان از واکنش با برم مایع در شرایط مناسب استفاده کرد. -2

   این واکنش می توان استفاده کرد. از فلز نیکل برای کاتالیز کردن -3

  هگزن نیز می توانند در این واکنش شرکت کنند.-1تمام ایزومر های دیگر  -4

 



 شیمی آلی و پاک کننده ها 1400   کنکو    ر    امیــــد مصلایی 

60

C)با توجه به واکنش زیر، درستی یا نادرستی عبارتهای داده شده را تعیین کنید:  (81 .H .Cl / )  12 1 35 5   
                                                (g) (g)C H Cl 2 4 2 

  جرم فراورده ی حاصل از این واکنش را اتم های کربن تشکیل می دهند.  %24حدود  -1

رتآرایش الکترونی کاتیون سازنده ی کاتالیزگر این واکنش به صو -2 Ar d
 است. 63

   حالت فیزیکی فراورده ی این واکنش همانند فراورده ی واکنش گاز اتن با برم، به صورت مایع است. -3

  پیوندی باهم برابر است.در ساختار لوویس فراورده این واکنش شمار جفت الکترون های پیوندی و نا -4

--------------------------------------------------------------------------------------------------- 

2-/8  دهد؟کیل میردار تشرکیب کلها در واکنش با کلر کافی، چند گرم تگرم از دومین عضو خانواده آلکن 4
 (99)ریاضی خارج  

/(H , C , Cl : g mol )    11 12 35 5 

1)/26 4  

2)/22 6  

3)/29 7  

4)/27 9 

 

--------------------------------------------------------------------------------------------------- 

STP،/2هر لیتر از یک هیدروکربن گازی در شرایط  -3 گرم جرم دارد. درصد جرمی تقریبی کربن در آن کدام است و فرمهول  5

H)تواند باشد؟ آن به کدام صورت می« نقطه ه خط» , C : g mol )   11  (99)تجربی خارج  12

 

1)/85 71،  2)/85 71، 

 

 

3)/78 15،  4)/78 15، 
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 -3رمهی دههد، درصهد جطور کامل واکنش میگرم برم مایع به 32گرم، با  20هگزن به وزن  -1متیل هگزان و  -3مخلوطی از  -4

 (99)تجربی خارج                                                                                  تر است؟دام عدد نزدیکر مخلوط پایانی به کهگزان دمتیل

(H , C , Br : g mol )    11 12 80 

1)/16 35  

2)/17 5  

3)/6 56  

4)/6 15 

 

 

 

   

 ، درستی یا نادرستی عبارتهای زیر را تعیین کنید:با توجه به مولکول اتین  (19
 

 

    در گذشته آن را با نام گاز اتیلن می خواندند. -1

   ی تامین می شود.در جوش کاربیدی از سوختن آن، دمای لازم برای جوش دادن قطعات فلز -2

   شمار اتم های کربن و هیدروژن آن با هم برابر است. تنها آلکینی است که -3

   نسبت شمار اتم های هیدروژن به کربن یکسانی با هیدروژن سیانید دارد. -4

   مناسب با حداکثر دو مول محلول برم در آب واکنش می دهد. آن در شرایط هر مول از -5

 

 با توجه به مولکول سیکلوهگزان، درستی یا نادرستی عبارتهای زیر را تعیین کنید:  (20
 

 

    شده است.همانند آلکانها، ترکیبی سیر  -1

    وند اشتراکی است.پی 16ی دارا -2

  درصد جرمی کربن در آن با درصد جرمی کربن در پروپن برابر است -3

   هگزین است. -1یکی از ایزومر های آن مایعی بی رنگ با نام  -4

 تی عبارتهای زیر را تعیین کنید:بنزن، درستی یا نادرسبا توجه به مولکول   (21
   سرگروه خانواده مهمی از هیدروکربن ها به نام آروماتیک است. -1

   گرم مولکول هیدروژن به طور کامل سیر می شود. 6هر مول از آن با  -2

   لوهگزان تبدیل می شود.ل گاز هیدروژن به سیکدر واکنش با سه مو -3

   هگزن، نمی توان از محلول برم استفاده کرد. -1برای شناسایی آن از  -4
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    د.نقطه ی جوش پایین تری نسبت به نفتالن دار -5

 

 

   ایزومر ساختاری بدست می آید. 4اتم کلر قرار دهیم،  3تم هیدروژن بنزن، جای سه ا اگر به -6
 

 

 

 

 با توجه به مولکول نفتالن، درستی یا نادرستی عبارتهای زیر را تعیین کنید:  (22
 

 

 

 

Cترکیبی سیر نشده به فرمول -1 H8     است.10

   متیل هپتان دارد. -3 -اتیل -3شمار اتم های کربن یکسانی با  -2

    کربن است.-پیوند دوگانه ی کربن 6دارای  -3

   د.به حداقل یک اتم هیدروژن متصل شده اندر ساختار آن، تمام اتم های کربن  -4

   ترکیبی نامحلول در آب و دارای حالت فیزیکی جامد است. -5

   جفت الکترون پیوندی در ساختار آن وجود دارد. 22مجموعا  -6
 

 

   ربرد داشته است.ضدبید برای نگهداری فرش و لباس کا مدت ها به عنوان -7

   دکین تبدیل می شود.-1نفتالن پس از سیرشدگی کامل به یکی از ایزومر های -8

----------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

H)است؟ نادرستکدام مطلب زیر،  -5 , C : g mol )
   11  (99)ریاضی  12

C)( نام آلکانی با فرمول1 H ) CH2 5  اتیل پنتان و همپار هپتان است. -3، 3

 است. 2به  1های کربن به هیدروژن در آن، ( سیکلوپنتان همپار پنتن است و نسبت شمار اتم2

 شود.ربن سیرنشده است و در واکنش کامل با هیدروژن، به سیکلوهگزان مبدل میک( بنزن یک هیدرو3

 .گرم است 14ها، برابر ها با جرم مولی ششمین عضو خانواده آلکان( تفاوت جرم مولی ششمین عضو خانواده آلکین4
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 فرمول مولکولی هریک از ترکیبات زیر را بدست آورید: ( 23
 ئین:لیدوکا

 

 

 ن:ایبوبروف

 

 

 

 دیازپام:

 

 

 

 

 

----------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

 (99)تجربی  نشان داده شده در شکل، کدام موارد از مطالب زیر، درست است؟« خط ه نقطه»درباره ترکیبی با فرمول   -6

 است. 5های آن برابر روی اتم های ناپیوندیرونلکتآ( شمار جفت ا

 ل آن، سه گروه عاملی آمینی و یک گروه کتونی وجود دارد.ب( در مولکو

Cپ( فرمول مولکولی آن، H N O16 16  و دارای دو نوع گروه عاملی است. 2

6/های نیتروژن در مولکول آن، بههای کربن به اتمت( نسبت شمار اتم  نزدیک است. 3

  ( آ، ت1

  ( آ، ب2

  پ( ب، 3

 ( ب، ت4

----------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

درسهههههت اسهههههت؟ زیر،« نقطهههههه ه خهههههط»ههههههایی بههههها سهههههاختارهای کهههههدام مطلهههههب، دربهههههاره ترکیب -7

(H , C , O , Br : g mol )
     11 12 16  (99)ریاضی   80

 گرم است. 4( تفاوت جرم مولی دو ترکیب برابر 1

2)/3  دهد.گرم برم واکنش کامل می 6با  )II(گرم از ترکیب  8

 ، یک عامل کتونی دارد.(I)رکیب، همپارند و ترکیب ( دو ت3

7/( برای سوختن کامل4 I،/14گرم ترکیب  5 مصرر   STPلیتر گاز اکسیژن در شررای   56

 شود.می
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 د:کنی یینبا توجه به الکل سازنده ی طعم و بوی گشنیز، درستی یا نادرستی عبارتهای زیر را تع  (24
 

 

 

 

    محلول برم را بی رنگ می کند. -1

    شکیل پیوند هیدروژنی دارد.نایی تتوا -2

   خط استفاده می شود. 11خط از -برای رسم ساختار آن به روش نقطه -3

   جفت الکترون پیوندی بین اتم های کربن به اشتراک گذاشته شده است. 22در مولکول آن  -4

   هر مول از آن با جذب دو مول هیدروژن به یک ترکیب سیرشده تبدیل می شود. -5

 د:ن کنیی عبارتهای زیر را تعییبا توجه به  اتر سازنده ی بو و طعم رازیانه درستی یا نادرست  (25
 

 
 
    این ترکیب اتری سیرنشده و آروماتیک است. -1

   است. 5/12نسب شمار جفت الکترون های پیوندی به ناپیوندی در مولکول آن برابر  -2

   دروژن، به یک ترکیب سیر شده تبدیل می شود.گرم گاز هی 4/0گرم از آن در واکنش با  4/7 -3
 

 

 

    هیدروژن است. -کربنپیوند  12ای دار -4

   مول گاز هیدروژن، به یکی از ایزومر های منتول تبدیل می شود. 4در واکنش با  -5
 

 با توجه به مولکول کلسترول، درستی یا نادرستی عبارتهای زیر را تعیین کنید:  (26
 

 

 

 

 

  بر بخش قطبی مولکول غلبه کرده و نیروی بین مولکولی غالب در آن از نوع واندوالسی است. اقطبی آنش نبخ -1

   نوعی چربی جانوری بوده و مقدار اضافی آن توسط ادرار از بدن دفع می شود. -2

    اتیک است.رومالکلی سیر نشده، تک عاملی و آ -3

   است. 18ابر اختلاف شمار اتم های هیدروژن و کربن در مولکول آن بر -4

   پیوند اشتراکی در میان اتم های خود است. 76دارای  -5

   محلول برم را بی رنگ می کند. -6
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 با توجه به مولکول منتول درستی یا نادرستی عبارتهای زیر را تعیین کنید:  (27
 

 

 

    الکلی آروماتیک و سیر نشده است. -1

      است.                                                     دارای فرمول ساختاری         -2

   در فرمول مولکولی آن تعداد اتم های کربن، نصف تعداد اتم های هیدروژن است. -3

   است. 15نسبت شمار جفت الکترون های پیوندی به ناپیوندی در آن برابر  -4
 

 

    کربن است. -بنکر پیوند 10دارای  -5

ا توجه به مولکول اتیلن گلیکول، درستی یا نادرستی عبارتهای زیر را تعیین کنید:ب (28
 

 

 

Cالکلی دو عاملی به فرمول  -1 H (OH)2 6    است. 2

  به خوبی حل می شود.هگزان  نندی مااین ترکیب آلی در حلال های آل -2
                                                      درصد است. 39درصد جرمی کربن در این ترکیب، تقریبا برابر  -3
 

 

  ابه اتیل اتانوات است.ب مشکیرتنسبت شمار جفت الکترون های پیوندی به ناپیوندی در این  -4
 

 

 

  + است.2مجموع عدد اکسایش اتم های کربن در این ترکیب برابر  -5
 

 

 

   نسبت به اتانول، انحلال پذیری بیشتری در آب دارد. -6
  دروژنی در هر مولکول خود، توانایی تشکیل پیوند هیدروژنی با مولکول های آب را دارد.هیند به علت داشتن دو پیو -7
  اتیلن گلیکول خالص به عنوان ضدیخ در موتور خودروها استفاده می شود. -8
   .استنقطه انجماد آن پایین تر از نقطه انجماد آب  -9
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 درستی یا نادرستی عبارتهای زیر را تعیین کنید:  (29
   نقطه ی جوش متانول از نقطه ی جوش اتانول در شرایط یکسان بیشتر است. -1

   یکدیگر است. های آب باکولنی مولپیوند هیدروژنی مولکول های اتانول با آب، ضعیف تر از پیوند هیدروژ -2

   بوتانول، پنتان و دی اتیل اتر، بیشترین نقطه جوش مربوط به دی اتیل اتر است. -1در میان مولکول های  -3

   ل می شوند.در آب حتی نسب اتم هیدروژن، به هر 12الکلهای راست زنجیر و تک عاملی و سیر شده تا  -4

   اتم کربن از نوع واندروالسی است. 5نیروی بین مولکولی غالب در الکل هایی با بیش از  -5

Cآبگریزی -6 H OH6    از آبگریزی متانول کمتر است.13
Cدر -7 H OH3    پیوند هیدروژنی بر نیروی واندروالسی غلبه دارد.7
Cدر -8 H OH5    بخش ناقطبی مولکول کاملا بر بخش قطبی آن غلبه دارد.11
Cانحلال پذیری -9 H OH4 Cدر چربی از انحلال پذیری 9 H OH3    کمتر است.7

 

با توجه به ترکیبات زیر، عبارت داده شده را تکمیل کنید:)در تمام الکل های موردنظر، گروه هیدروکسیل روی   (30
قرار گرفته است( 1اتم کربن شماره 

(CH OH C H OH C H OH C H OH C H OH C H OH)    3 6 13 3 7 2 5 5 11 4 9 

شده، از ......... ترکیب در آب نمیتوان محلول سیر شده ای ساخت، .......... ترکیهب در آب بهه ات داده کیبان تراز می C25در دمای

 صورت محلول و .......... ترکیب در آب به صورت کم محلول هستند.

 

----------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

 دهد؟درستی نشان میهای کربن زنجیره آلکانی را بهها، با شمار اتمپذیری الکلکدام نمودار، رابطه انحلال -8
 (99)تجربی خارج  
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 (99)تجربی خارج  است؟ نادرسترو، رکیبی با ساختار روبهکدام مطلب زیر، درباره ت -9

 در مولکول آن وجود دارد. CHOH( چهار گروه 1

 ( مولکول آن، دارای پنج گروه عاملی الکلی و یک گروه اتری است.2

 پذیری آن  مشابه اتانول است.شود و مقدار انحلال( با تشکیل پیوند هیدروژنی در آب حل می3

 ست.ن اهای کربن در مولکول آن، مشابه مولکول هگزهای هیدروژن به شمار اتمر اتم( نسبت شما4

 

 

 

 با توجه به آلدهید سازنده ی بوی بادام درستی یا نادرستی عبارتهای زیر را تعیین کنید:  (31
 

 

 

 

    آلدهیدی آروماتیک به شمار می آید. -1

Cدارای فرمول-2 H O6     است.7

   است. 9پیوندی در آن برابر نا نسبت شمار جفت الکترون های پیوندی به -3

   لیتر گاز هیدروژن در شرایط استاندارد سیر می شود. 6/33هر نیم مول از آن با  -4
 

 

 

ه ی بوی دارچین درستی یا نادرستی عبارتهای زیر را تعیین کنید:با توجه به آلدهید سازند  (32
 

 

 

    آلدهیدی آروماتیک محسوب می شود. -1

    محلول برم را بی رنگ می کند. -2

   اتم هیدروژن است. 8اتم کربن و  9در مولکول خود دارای  -3

    .استپیوند اشتراکی در ساختار خود  22دارای  -4

Cمول گاز هیدروژن به ترکیبی با فرمول 4در واکنش با  -5 H O9    تبدیل می شود.18

را تعیین کنید: با توجه به کتون موجود در میخک درستی یا نادرستی عبارتهای زیر  (33
 

 

    هپتانون است. -3ترکیبی با نام  -1

    نیروی بین مولکولی در آن از نوع واندروالسی است. -2
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    اتم وجود دارد. 22در ساختار آن مجموعا  -3

   است. 10ن های پیوندی به ناپیوندی در آن برابر نسبت شمار جفت الکترو -4
 

 

با توجه به کتون موجود در زردچوبه درستی یا نادرستی عبارتهای زیر را تعیین کنید:  (34
 

 

 

 

 

            کتونی آروماتیک محسوب می شود. -1

   است. 75/0کربن به اکسیژن در آن برابر نسبت شمار اتم های  -2

    پیوند اشتراکی در ساختار خود است. 41دارای  -3

   مول گاز کربن دی اکسید تولید می شود. 6گرم از آن،  4/86از سوختن کامل -4
 

 

 

ا تعیین کنید:ر ربا توجه به مولکول ساده ترین کتون درستی یا نادرستی عبارتهای زی  (35
 

 

 

 

   در دما  و فشار اتاق به هر نسبتی در آب حل می شود. -1

   شود و هم چربی ها را در خود حل می کند.هم در آب حل می  -2

   از ایزومر ساختاری آن در آب نمی توان محلول سیر شده ای تهیه کرد. -3

   واحد بیشتر از عدد اکسایش دو کربن دیگر است. 5عدد اکسایش کربن عامل کتونی آن  -4

با توجه به اولین عضو خانواده ی کربوکسیلیک اسیدها درستی یا نادرستی عبارتهای زیر را تعیین کنید:  (36
 

 

   اعث سوزش و خارش در محل گزیدگی می شود.سرخ وارد بدن شده و ب ه یبر اثر گزش مورچ -1

    آب حل می شود. همانند متانول به هر نسبتی در -2

   عدد اکسایش کربن در آن با عدد اکسایش منیزیم در منیزیم اکسید برابر است. -3

   شمار جفت الکترون های پیوندی آن با شمار جفت الکترون های پیوندی در اتان برابر است. -4
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درستی یا نادرستی عبارتهای زیر را تعیین کنید:  (37
   کربوکسیلیک اسیدهاست. جودمزه ترش میوه هایی مانند ریواس، انگور، لیموترش، کیوی و گوجه سبز ناشی از و -1

   ست.اولین عضو خانواده کربوکسیلیک اسیدها، اتانوییک اسید یا فرمیک اسید ا -2

   الکترون ناپیوندی وجود دارد. 8در کربوکسیلیک اسیدها حداقل  -3
 

 

کربوکسیلیک اسیدهای راست زنجیر و تک عاملی، درستی یا نادرستی عبارتهای زیر را تعیین کنید: وجه بها تب  (38
   پذیری آن ها در چربی افزایش می یابد. با افزایش جرم مولی، انحلال -1

   با کاهش تعداد اتم های کربن، نقطه جوش کاهش می یابد. -2

   نقطه ی جوش الکل هایی با جرم مولکولی تقریبا یکسان با اسیدها، بیشتر از آن هاست. -3
 

 

 با توجه به مولکول بنزوییک اسید درستی یا نادرستی عبارتهای زیر را تعیین کنید:  (39
   م است.ادایکی از ایزومرهای ماده معطر موجود در ب -1

   است. 5/8نسبت شمار جفت الکترون های پیوندی به ناپیوندی در مولکول آن برابر  -2

   یک کربوکسیلیک اسید آروماتیک است که در تمشک و توت فرنگی وجود دارد. -3

  واکنش های شیمیایی که منجر به فساد ماده غذایی می شود را کاهش می دهد.ی است که سرعت وادیکی از م -4
 

ه استرها درستی یا نادرستی عبارتهای زیر را تعیین کنید:با توجه ب  (40
 

 

   اتم دیگر متصل هستند. 4در ساختار آنها هر اتم کربن به  -1

CHبرای ترکیبی با فرمول -2 COOC H3 2    می توان نام های متیل اتانوات و متیل استات را نسبت داد.5
 

 

   به جای اتم هیدروژن گروه آلدهیدی، یک گروه آلکیل قرار بگیرد، ترکیبی به نام استر بدست می آید.اگر  -3
 

 

 با توجه به ساده ترین استر، درستی یا نادرستی عبارتهای زیر را تعیین کنید:  (41
 
 
    نام آن متیل اتانوات یا متیل فرمات است. -1
   گرم فراورده تولید می شود. 62مول از آن مجموعا از سوختن کامل نیم  -2
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   های کربن در آن با یکدیگر برابر است.سایش اتم اک عدد -3
 
 
 
    نقطه جوش ایزومر این ترکیب از آن بیشتر است. -4
 
 
 

تی عبارت های زیر را تعیین کنید:درستی یا نادرس  (42
، حجم یکسانی از بخار آب در شهرایط یکسهان آناناساستر سازنده ی بوی  ب واز سوختن کامل هر مول استر سازنده ی بوی سی -1

    تولید می شود.
 

 

   اتم وجود دارد. 23در هر واحد از استر سازنده ی بوی موز،  -2
 

 

   استفاده می شود.خط  11خط از -برای نمایش ساختار بوی انگور به روش نقطه -3
 

 

   برابر تعداد اتم های اکسیژن آن است. 9تعداد پیوندهای یگانه در استر سازنده ی بوی آناناس،  -1
 

 

دی درستی یا نادرستی اسیبه  فراورده ی آلی حاصل از واکنش استیک اسید و اتانول در حضور کاتالیزگر با توجه   (43
 عبارتهای زیر را تعیین کنید:

 

 

 

   اسید سازنده ی آن با اسید سازنده ی استر موجود در انگور و آناناس یکسان است. -1
 

 

   ت تولید آن را افزایش داد.با افزایش دما می توان سرع -2

   ی استر موجود در موز یکسان است.لکل سازندهده ی آن با اازنالکل س -3

  در ساختار آن تعداد اتم ها با تعداد پیوندهای اشتراکی یکسان است.   -4
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Cاگر از آبکافت یک استر با فرمول مولکولی -10 H O9 18 پدذیری کمدی در آ  اسیدی، الکل تشکیل شدده انحلالمحیط در  ،2

 (99)تجربی خارج  اند؟ه به هر نسبتی در آ  حل شود، اسید و الکل سازنده این استر کدامداشته باشد و اسید تولید شد

  اسید، هپتانول( اتانوئیک1

 اسید، اتانول( هپنانوئیک2

  اسید، پروپانول( هگزانوئیک3

 د، بوتانولاسی( پنتانوئیک4

 

 

درستی یا نادرستی عبارت های زیر را تعیین کنید:  (44
Cپروپانول، استری به فرمول -2پروپانوییک اسید با از واکنش  -1 H COO(CH ) CH 2 5 2 2   تولید می شود.3
 

 

Cاستری با فرمول -2 H O6 12    را می توان از واکنش متیل پروپانوییک اسید و اتانول بدست آورد.2
 

 

   جرمی کربن می شوند. %48ب تولید استری با پروپانوییک اسید و اتانول با شرکت در واکنش استری شدن سب -3
 

 

 

   کربوکسیلیک اسید و الکل سازنده ی طعم آناناس، به هر نسبتی در آب حل می شوند. -4
 

 

----------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

11- /5  بده را Aگرم از ماده اصلی تولیدکننده بوی نوعی میوه در شرایط مناسب در محیط اسیدی با آ  واکنش داده و ترکیب  1

0/همراه و فرمدول مولکدولی  Aدرصد باشد، جرم مولکولی ماده  50ر که بازده واکنش برابکند. درصورتیگرم متانول تولید می 8

 (99)تجربی  ماده اولیه کدام است؟

(H , C , O : g mol )
    11 12 16 

H
n nC H O H O A CH OH



  2 2 2 3 
1 )88،C H O5 10 2  

2 )88،C H O4 8 2  

3 )116،C H O6 12 2  

4 )116،C H O7 14 2 
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 با توجه به آمین ها درستی یا نادرستی عبارتهای زیر را تعیین کنید:  (45
   وجود دارد. Nو  C ،Hترکیباتی آلی هستند که در ساختار آن ها اتم های  -1

   آمونیاک ساده ترین عضو خانواده آمین ها محسوب می شود. -2
 
 
   وجود اتم نیتروژن، خواص فیزیکی و شیمیایی منحصر به فردی به آمین ها داده است. -3
   د هیدروژنی درون مولکولی دارند.هیدروژن، توانایی تشکیل پیون -یتروژنند نتمام آمین ها به علت وجود پیو -4
 
 
 

با توجه به ساده ترین عضو خانواده آمین ها درستی یا نادرستی عبارتهای زیر را تعیین کنید:  (46
 

 

 

   بوی ماهی به دلیل وجود این آمین و آمین های دیگر است. -1
   نیروی بین مولکولی قوی تری نسبت به الکل هم کربن با خود دارد. -2

   است. %45درصد جرمی نیتروژن در آن به تقریب برابر  -3
 

 

    گشتاور دو قطبی مولکول آن حدودا صفر است. -4
 

Cبا توجه به ترکیبی با فرمول  (47 H N3 درستی یا نادرستی عبارتهای زیر را تعیین کنید:9
 

 

 

   واند مربوط به ترکیبی باشد که فاقد اتم هیدروژن متصل به نیتروژن است.می ت -1

   ی دارد.روژنمی تواند ترکیبی باشد که توانایی تشکیل پیوند هید -2

   ل شده است.در سه مورد از ایزومر های آن، اتم نیتروژن تنها به یک اتم کربن متص -3

   شمار جفت الکترون های پیوندی در تمام ایزومر های آن یکسان است. -4

یا نادرستی عبارتهای زیر را تعیین کنید:آمیدها درستی به  با توجه  (48
)دارای گروه عاملی آمیدی -1 C N )

| ||

H O

  .هستند    

nفرمول مولکولی آمیدهای تک عاملی و زنجیری به صورت -2 nC H NO2    است.2

   ید.می آدر واکنش عامل آمیدی با عامل اسیدی، آمین به دست  -3
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 چند مورد از مواد زیر دارای عامل آمیدی هستند؟  (49
   کولار         -1

   ماده تشکیل دهنده شاخ گوزن            -2

        روغن زیتون       -3

   سیانواتن          -4

           ماده تشکیل دهنده پشم گوسفند  -5

   پلی اتیلن ترفتالات          -6

   انسولین -7

یین کنید:یا نادرستی عبارتهای زیر را تع رستیبا توجه به مولکول اوره د  (50
 

 

 

Cترکیبی با فرمول مولکولی -1 H N O2 4     است.2

    در هگزان بر خلاف آب به صورت نامحلول است. -2

   سیلیک اسید به دست آورد.ربوکاوره را می توان در شرایط مناسب از واکنش ساده ترین آمین و ساده ترین ک -3
 

با توجه به واکنش استیک اسید و متیل آمین در حضور سولفوریک اسید درستی یا نادرستی عبارتهای زیر را   (51
تعیین کنید:

 

 

 

 

                                   و آب است.      فراورده های این واکنش مولکولی با ساختار                        -1

   است. -2در فراورده ی آلی این واکنش مجموع عدد اکسایش اتم های کربن برابر  -2
 

 

   فراورده های این واکنش را از واکنش متانوییک اسید و اتیل آمین نیز می توان به دست آورد. -3
 

 

رو درستی یا نادرستی عبارتهای زیر را تعیین کنید:با توجه به ترکیب روبه  (52

 

 

   دارد. نام این ترکیب لیکوپن است و در هندوانه و گوجه فرنگی وجود -1
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   شود.طور کامل سیر میلیتر گاز، هیدروژن به 682/2گر با جذب الیزمول از آن در شرایط متعارفی و در حضور کات 01/0 -2

  دهد. های کربن تشکیل میلکول را اتمجرم مو %89اند و بیش از های کربنبرابر اتم 4/1های هیدروژن در مولکول آن اتم  -3
 

 

------------------------------------------------------------------------------------- 

0/برای سوزاندن کامل -12 nCای با فرمولمول از یک هیدروکربن زنجیره 01 H40،/0 شهود. مول اکسیژن خهالص مصهرف می 54

 (99)تجربی  کدام است و چند پیوند دوگانه در ساختار مولکول آن شرکت دارد؟ کیبتر ینفرمول مولکولی ا

nC)معادله واکنش موازنه شود.( H (s) O (g) H O(g) CO (g)  40 2 2 2 

1)C H40 62 ،10  

2)C H40 60 ،11  

3)C H40 56 ،13  

4)C H40 54 ،14 

 

 

 با توجه به ترکیب زیر درستی یا نادرستی عبارتهای زیر را تعیین کنید:  (53
 

 

 

 

Cدر هویج وجود دارد و فرمول مولکولی آن  -1 H O18    است. 29

    یک الکل سیرنشده آروماتیک است. -2

   شود.آن با یک مول آب، یک مخلوط دو فازی تشکیل می زول ابا مخلوط کردن یک م -3

 شههود.بهها جههذب چهههار مولکههول هیههدروژن در مجههاورت کاتههالیزگر مناسههب بههه یههک ترکیههب سیرشههده مبههدل مههی -4

    پیوند اشتراکی است. 68دارای  -5

 درستی یا نادرستی عبارتهای زیر را تعیین کنید: «ث»ن با توجه به ویتامی  (54
 

Cفرمول مولکولی آن  -1 H O6 7    است. 6
  در آن دو نوع نیروی بین مولکولی هیدروژنی و واندوالسی قابل بررسی است. -2

   قطبی غلبه دارد و این ترکیب در آب محلول است. ی برهای کوچک، بخش ناقطبدر آن همانند الکل -3

   کند.ی آن برای بدن مشکل خاصی ایجاد نمیمصرف بیش از اندازه -4
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   است. 5/8نسبت شمار پیوند های یگانه به شمار پیوندهای دوگانه بین اتم ها در آن برابر  -5
 

 

 

 درستی یا نادرستی عبارتهای زیر را تعیین کنید:« دی»با توجه به ویتامین   (55

 

 

 

Cفرمول مولکولی آن  -1 H O27    است. 45
   شود.مول هیدروژن به یک ترکیب سیرشده تبدیل می 3با جذب  -2

   ناقطبی این مولکول به بخش قطبی آن غلبه کرده و در چربی حل می شود.ش بخ -3

    د پسته و بادام وجود دارد.ندر مواد مغذی مان -4

 درستی یا نادرستی عبارتهای زیر را تعیین کنید:« کا»با توجه به ویتامین   (56
 

   روی بین مولکولی غالب در آن، از نوع واندروالسی است.نی -1

   ناپذیر است.ی بخش ناقطبی بر قطبی، در آب تقریباً انحلالبه دلیل غلبه -2

Cفرمول مولکولی آن  -3 H O31 41    است. 2

    عاملی کتونی است. روهدو گ دارای -4
----------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

13- /1 C)گددددددددرم م لددددددددو ی از ویتددددددددامین 05 H O , M g mol )C
  1

6 8 6  تددددددددامینو وی 248

(C H O , M g mol )K
  1

31 46 2 شدود. زده و سپس صدا  میدقیقه به شدت هم 5لیتر آ  ری ته و برای میلی 100در  450

0/جامد جمع شده روی کاغذ صافی به وزن در  Cترتیب از راست به چپ، مقدار ویتامین شود. به ور کامل سوزانده میگرم به 45

 (99)ریاضی  تولیدشده، برابر چند مول است؟ CO2مقدار م وچند گرنمونه، برابر 

1)/0 0/و 45 012   

2)/0 0/و 45 031 

3)/0 0/و 6 012   

4)/0 0/و 6 031 
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 کار رفته در تولید پلی سیانواتن درستی یا نادرستی عبارتهای زیر را تعیین کنید:با توجه به مونومر به  (57
 

 

 

Cصورت فرمول مولکولی آن به -1 H N3     است. 4

   اند.ا به آرایش هشتایی رسیدههاتم ن تمامدر ساختار آ -2

   شود.گانه دیده میدر فرمول ساختاری آن هر سه نوع پیوند یگانه، دوگانه و سه -3

   اند.صورت پیوندی قرار گرفتههای جفت شده بهی الکتروندر ساختار آن همه -4

   از پلیمر حاصل از این ترکیب در ساخت بافت های پتو استفاده می شود. -5

 با توجه به پلی وینیل کلرید درستی یا نادرستی عبارتهای زیر را تعیین کنید:  (58
   دست آورد.تین بهمول ا به یک توان از اضافه کردن یک مول هیدروژن کلریدمونومر آن را می -1
 

 

   مونومر آن همانند مونومر پلیمر سازنده پتوی آکریلیک یک مولکول قطبی است. -2
 

 

   اتن برابر است.( یکسان، شمار پیوندهای اشتراکی آن با پلیnبا شمار واحدهای تکرارشونده ) -3

 

 

 

 در رابطه با پلی استیرن، درستی یا نادرستی عبارتهای زیر را تعیین کنید:  (59

    ترکیبی سیر شده است. -1

   ت ظرف های یکبار مصرف به کار می رود.در ساخ -2

   ر همین نسبت در بنزن است.ن به کربن در مونومر آن برابنسبت شمار اتم های هیدروژ -3

   است. 5نسبت شمار جفت الکترون های پیوندی به پیوند های دوگانه در مونومر آن برابر  -4
----------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

/های هیدروژن آن برابر استیرن که شمار اتماز سوزاندن کامل یک مول پلی -14  282 16 قریب چند کیلوگرم اتم است، به ت 10

C)شود؟ اکسید تولید میدیگاز کربن ,H ,O : g.mol )
   112 1  (آذر 14گاج )  16

1) 1056   

2 )2112 

3 )792   

4 )1584 
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 با توجه به تفلون درستی یا نادرستی عبارتهای زیر را تعیین کنید:  (60
 

 

 

   شود.های آلی برخلاف آب، حل نمینچسب است و در حلال -1

   ی، نقطه ذوب نسبتاً پایینی دارد.های ناقطببه دلیل ساخته شدن از مولکول -2

   دهد.اثر است و با مواد شیمیایی واکنش نمیاین پلیمر از نظر شیمیایی بی -3

   ست.ر برابر گرما مقاوم امقاومت حرارتی بالایی دارد و د -4

    های ناقطبی است.ومر آن دارای مولکولمون -5

   فلوئور آنتالپی پیوند بالاتری دارد. -کربن نسبت به پیوندهای کربن -در آن پیوندهای کربن -6

   وئورواتن به هم متصل شود.مولکول تترافل 3600، باید F-Cپیوند  14400ای از آن با نمونه برای ساخت -7
 

 

دهند درستی یا نادرستی عبارتهای زیر را اتن را نشان میرو که کاربردهای دو نوع پلیبا توجه به شکل روبه  (61
 تعیین کنید:

 

 

 

 

 

 

 

 

   دار هستند.بدون شاخه و شاخه اتنترتیب پلی به Bو  Aاتن پلی -1

2- Aتن سنگین دارد.اتن سبک بوده که چگالی و استحکام کمتری نسبت به پلی، پلی   

3- B اتن تری نسبت به پلیاتن سنگین بوده و جاذبه بین مولکولی قویپلیA .دارد   

    برابر نور کدر است.در  Aبر خلاف  Bپلی اتن  -4

   دارند. Cنوع نیروی بین مولکولی یکسانی با نفتالن و ویتامین  -5
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های زیر است، چند مورد از عبارت یط گوناگوناتن در شرارو که مربوط به تهیه پلیبا توجه به جدول روبه  (62
ند؟درست هست

 

 

 

 

 

 

   جرم مولی میانگین پلی اتن های ساخته شده به مقدار کاتالیزگر های واکنش بستگی ندارد. -1

بیشترین نیروی واندروالسهی اصل دارای اتن حاست، پلی 3برابر 1به شماره  2های کاتالیزگر شماره هنگامی که نسبت شمار مول -2

    خواهد بود.

نقطهه ذوب و اسهتحکام  1داشتن مقدار مول کاتهالیزگر شهماره  و ثابت نگه 2طور کلی با افزایش مقدار مول کاتالیزگر شماره به -3

    یابد.اتن حاصل ابتدا کاهش و سپس افزایش میپلی

  رو است:صورت روبهبه 1به  2حسب نسبت مولی کاتالیزگر  نمودار تقریبی تغییر جرم مولی بر -4
 

 

 

 

 

   یابد.طور غیر منظم افزایش میاتن حاصل به، درصد جرمی پلی1نسبت به  2با افزایش مقدار مول کاتالیزگر  -5

 هگزن کدام است؟ -2 -متیلدی -4، 2پلیمر حاصل از پلیمر شدن   (63
 

 

 

 

 

 

----------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

 (آذر 14گاج )  زیر نسبت داد؟ لیمری با ساختاری پتوان به مولکول سازندههای زیر را میکدامیک از نام -15

   پنتن -1 -لمتی -4( 1

 پنتن -1 -متیل -3( 2

   پنتن -2 -متیل -4( 3

 پنتن -2 -متیل -3( 4
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با توجه به پلی استرها درستی یا نادرستی عبارتهای زیر را تعیین کنید:  (64
   جود دارد.الکترون ناپیوندی و 14ها حداقل در واحد تکرارشونده آن -1
 

 

   های عاملی استری، الکلی و اسیدی است.ها دارای گروهی آلی مرحله اول تهیه آنفرآورده -2
 

 

  تواند پیوند هیدروژنی تشکیل دهد.های خود نمیدهندهها برخلاف واکنشی مرحله اول تهیه انفرآورده -3
 

 

   ها برابر است.دهندهلیدی با مجموع جرم واکنشاسترهای توجرم پلی -4
 

 

استری مهم و پرکاربرد بوده که از واکنش پلیمری شدن ترفتالیک اسید و پلی (PET)اتیلن ترفتالات پلی  (65
 ین کنید:مر درستی یا نادرستی عبارتهای زیر را تعیشود. با توجه به این پلیگلیکول  ساخته میاتیلن

 

 

 

 

 

   صورت زیر نشان داد:ستر را می توان بهااین پلی -1

   شود.مول آب خارج می nمول الکل در این واکنش،  nمول اسید و  nاز واکنش  -2

  آید.وجود میاکسید بهدیمول کربن 3آب و مول  5استر ی این پلیول از اسید سازندهازسوختن کامل هر م -3
 

 

   جفت الکترون پیوندی وجود دارد. 27استر در واحد تکرارشونده این پلی -4
--------------------------------------------------------------------------------------------------- 

الکل به دست آمده که به عنوان ضهد یهخ بهه کهار گرم از نوعی دی 95/13استر، مقدار گرم از یک پلی 2/43ی بر اثر تجزیه -16

C)ی پلی استر چند گرم بر مول است؟ اسید حاصل از تجزیهرود. جرم مولی دیمی ,H ,O : g.mol )
   112 1  (آذر 14گاج )  16

1 )112   

2 )166 

3 )184   

4 )94 
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است، درستی یا نادرستی عبارتهای زیر را تعیین کنید:« کولار»آمید با توجه به ساختار زیر که مربوط به پلی  (66
 

 

 

 

   در بین واحدهای این پلیمر، تنها نیروی واندروالسی وجود دارد. -1

   رابر مقاوم تر است.این پلیمر از فولاد هم جرم خود پنج ب -2

   از این پلیمر در ساخت تایر اتومبیل و جلیقه های ضد گلوله استفاده می شود. -3

   است. 54تفاوت جرم مولی دی آمین و دی اسید سازنده آن برابر  -4

   است. 5/9ی این پلیمر برابر آمین سازندهی در دیهای پیوندجفت الکتروننسبت شمار  -5
 

 

 

--------------------------------------------------------------------------------------------------- 

 (بهمن 10گاج )  ؟باشد درست استآن به صورت زیر میالب زیر در ارتباط با کولار که ساختار چه تعداد از مط -17

 است. 4/1های هیدروژن آن برابر های کربن به شمار اتمنسبت شمار اتم 

  ها انسان را در حوادث گوناگون نجات داده است.پلیمر تاکنون جان میلیوناین 

 کنند.اسیدها تولید میها با دیآمینع پتروشیمی از واکنش دیاین پلیمر ساختگی را در صنای 

 شود و جزو پلیمرهای ماندگار است.پوشاک تهیه شده از آن در طبیعت تجزیه نمی 

1 )4   

2 )3 

3 )2   

4 )1 

----------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

 (آذر 14گاج )   درست است؟ (II)و  (I)های زیر در ارتباط با ساختارهای چه تعداد از عبارت -18



 

 

 

 

 

 اختارها مربوط به الیاف سلولز و نشاسته هستند.س 

 ها یکسان است.ی آننوع مونومر سازنده 

 اند.یمرهای طبیعیهردو جزو پل 

 شود که الیاف آن با ساختار ای تهیه میهای تولیدی در جهان از مادهسحدود نیمی از لباI .مطابقت دارد 

1 )1  2 )2                            3 )3                                    4 )4 

C

O

N

H

N

H
n

C

O
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 (بهمن 10گاج )   نهاد شده در ارتباط با آن درست است؟های پیشاسید است. چه تعداد از عبارتساختار زیر مربوط به لاکتیک  -19

  ،برابر جرم مولی استیک اسید است. 5/1جرم مولی آن 

 شود.بار مصرف مانند وسایل آشپزخانه، سفره و ... تولید میهای پلاستیکی یکاز پلیمر حاصل از آن انواع ظرف 

 توان به این اسید تبدیل کرد.زمینی را میر سیبی موجود درای این اسید است و نشاستهشیر ترش شده دا 

 ترین کتون است.های هیدروژن و کربن سادهو کربن آن مشابه شمار اتمهای هیدروژن شمار اتم 

1 )1   

2 )2 

3 )3   

4 )4 

----------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

 باشد؟های زیر در رابطه با ترفتالیک اسید صحیح میچه تعداد از عبارت -20

 اتیلن ترفتالات است.ی پلیای سازندهاز مونومره 

  فرمول آنC H O8 6  است. 4

  ن ناپیوندی وجود دارد.الکترو 16پیوند کووالانسی و  23در ساختار آن 

 است. -2های کربن در آن د اکسایش اتممجموع اعدا 

 شود.لن تهیه میآید و از اکسایش پارازایبه طور مستقیم از نفت خام به دست نمی 

1 )1 

2 )2 

3 )3 

4 )4 

 

--------------------------------------------------------------------------------------------------- 

 اشد؟بی ترفتالیک اسید از پارازایلن صحیح میزیر در رابطه با تهیه چه تعداد از موارد -21

 کند.های کربن در این واکنش تغییر میعدد اکسایش تمام اتم 

  است. 3تغییر عدد اکسایش منگنز در این واکنش برابر 

  بعد از انجام واکنشpH   خواهد بود. 7

  کند.واحد تغییر می 10ن های کربارازایلن و تولید ترفتالیک اسید، مجموع عدد اکسایش اتممول پ 1به ازای مصرف 

1 )1 

2 )2 

3 )3 

4 )4
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ی با توجه به واکنش موازنه نشده -22
 

   ؟نیستکدام گزینه صحیح 

 است. 10بر مجموع ضرایب مواد موجود در واکنش برا( 1

 انرژی فعالسازی بالایی دارد.شود و کنش در دمای بالا انجام میاین وا( 2

 اتیلن ترفتالات استفاده کرد.ی پلیتوان برای تهیهاز ترفتالیک اسید حاصل از این واکنش، می( 3

 درجه است. 3تغییر عدد اکسایش منگنز در این واکنش ( 4

 

 

--------------------------------------------------------------------------------------------------- 

درصهد گرم پهارازایلن ناخهالص بها  200شود. اگر در این واکنش لیتری انجام می 10ی زیر در یک ظرف واکنش موازنه نشده -23

حاسههبه کنیههد؟ ظههرف واکههنش پههس از اتمههام واکههنش را م pHدرصههد بههه طههور کامههل واکههنش دهههد،  53خلههوص 

(O ,H ,C )  16 1 12   
1 )5/10 

2 )8/11 

3 )6/13 

4 )2/12 

 

 

 

 

--------------------------------------------------------------------------------------------------- 

Cهای زیر در رابطه با محصول واکنش چه تعداد از عبارت -24 H HCl 2  باشد؟صحیح می 4

  قطبی محصول با گشتاور دوC H2  تفاوتی ندارد. 4

 شود.به عنوان ضدعفونی کننده استفاده می محصول واکنش 

 های پیوندی های ناپیوندی فرآورده به الکتروننسبت تعداد الکترونC H2  است. 2برابر  4

 است.  5/36فرآورده و اتیلن  اختلاف جرم(H ,C ,Cl / )  1 12 35 5   

1 )1 

2 )2  

3 )3 

4 )4
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(g)های زیر در رابطه با واکنش چه تعداد از عبارت -25 (l)C H H O 2 4  باشد؟صحیح می 2

 شود.این واکنش در حضور یک اسید آلی به عنوان کاتالیزگر انجام می 

 سب چسب تهیه کرد.توان حلال منااکنش با سرکه میش محصول این واز واکن 

 شود.اش صفر نیست و به هر نسبتی در آب حل میمحصول این واکنش گشتاور دوقطبی 

 ی این واکنش مشابه گروه عاملی موجود در اتیلن گلیکول است.گروه عاملی موجود در فرآورده   

1 )1 

2 )2 

3 )3 

4 )4 

 

--------------------------------------------------------------------------------------------------- 

Hاکسنده های زیر در رابطه با واکنش عبارت چه تعداد از -26 C CH 2  باشد؟صحیح می 2

  ی این واکنش محلول غلیظ پتاسیم پرمنگنات است.اکسنده 

 ت که الکترولیتی ضعیف است.ول این واکنش اتیلن گلیکول اسمحص 

 عاملی هیدروکسیل است و فرمول آن  محصول این واکنش الکلی با دو گروهC H O2 6  است. 2

  یابد.درجه اکسایش می 1عدد اکسایش هر اتم کربن در این واکنش  

1 )1 

2 )2 

3 )3 

4 )4

--------------------------------------------------------------------------------------------------- 

 ست؟های زیر در مورد پارازایلن درست اچه تعداد از عبارت -27

   فرمول مولکولی آنC H10  است. 8

 توان به طور مستقیم از نفت خام به دست آورد.آن را نمی 

 است. -10برابر  های کربن در آند اکسایش اتممجموع اعدا 

 توان ترفتالیک اسید تهیه کرد.از واکنش آن با اکسیژن در حضور کاتالیزگری مناسب می  

1 )1 

2) 2 

3 )3 

4 )4 

 

--------------------------------------------------------------------------------------------------- 
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 اند؟های زیر درستد از عبارتتوجه به نمودار زیر، چند موربا  -28

گرم از جهرم مهولی  12ی آلی به اندازه یدهنده، جرم مولی واکنش(III)الف( در تبدیل 

 ی آلی کمتر است.فراورده

پروپهانول بهوده  -1لکهل مصهرفی فراورده، بوتیل پروپانوات باشد، ا(II)ب( اگر در تبدیل

است.

دهنهده و فهراورده، یهک ، اختلاف شمار پیوندهای اشتراکی بهین واکنش(I)پ( در تبدیل 

 باشد.می

  ماند.، عدد اکسایش کربن بدون تغییر باقی می(IV)غییر ت( در ت

1 )4 

2 )3 

3 )2 

4 )1

--------------------------------------------------------------------------------------------------- 

   ؟باشدنمیها صحیح ی الکلترین عضو خانوادهی سادهکدام گزینه درباره -29

 رنگ و بسیار سمی است.مایعی بی( 1

 وب تهیه کرد.ن را از چتوان آکاربردهای زیادی در صنایع گوناگون دارد و می( 2

CHرا از واکنش توان آن می( 3 H O 4  تهیه کرد. 2

شود؛ اما محلول آن نارسانا است.به هر نسبتی در آب حل می( 4

--------------------------------------------------------------------------------------------------- 

 اند؟یک از مطالب زیر درستدهد، کدامز متان را نشان میهای تولید متانول ار که روشبا توجه به شکل زی -30

A ،Hی مادهآ(  O2 ی دوم لههبرابر مجموع ضرایب مرح 5/1ی اول ی مرحلهی موازنه شدهاست و مجموع ضرایب مواد در معادله

 است.

 اتمسفر است. 500تا  300غیر مستقیم، بین  ی دوم روشعمال شده در مرحلهب( فشار ا

تهر از ی اول کمههای مبادلهه شهده در مرحلههکاهش هستند و تعداد الکترون -پ( هر دو واکنش روش غیر مستقیم از نوع اکسایش

 ی دوم است.مرحله

  شود.تری در مقایسه با روش غیر مستقیم تولید میکمش مستقیم آلودگی زیست محیطی گاز اکسیژن است و در رو ،Bی ت( ماده

 «ب»و « آ»( 1

 «پ»و « ب»( 2

 «ت»و « پ»( 3

 «ت»و « آ»( 4

 

کاتالیزگر
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 درستی یا نادرستی عبارتهای زیر را تعیین کنید (67
  .ودن آلودگی ها پیدا کرده انداهی برای زدانسان ها با الهام از طبیعت و شناخت اتم ها و رفتارهای آنها ر -1
حفاری های باستانی از شهر بابل نشان می دهد که چند هزار سال پیش از میلاد، انسان از موادی شبیه به صابون امروزی برای  -2

  نظافت و پاکیزگی استفاده می کرده است.
  پس با آب گرم شست و شو داده شوند، ذرات چربی در آب پخش می شوند.رب به خاکستر آغشته شوند و سر ظرف های چاگ -3
  وبا یک بیماری واگیردار است که به دلیل آلوده شدن خاک و نبود بهداشت شایع می شود. -4
هداشت فردی و اجتماعی می باشد، اما این امر موثر ترین راه پیش گیری راه پیش گیری از وبا رعایت بساده ترین  با وجود اینکه -5

   از این بیماری نیست.
  امروزه و به علت افزایش سطح بهداشت، بیماری وبا تهدیدی برای سلامت انسانها نیست. -6
هد که بدون در نظر گرفتن خطراتی که انسان ها در طول زندگی با آن مواجه هستند، چند اخص امید به زندگی نشان می دش -7

   سال در این جهان زندگی می کنند.
  سال است. 70تا  60امید به زندگی برای بیشتر مردم جهان حدود  1350تا  1345در دوره زمانی  -8
  سال است. 70تا  60با گذشت زمان، امید به زندگی در سطح جهان افزایش یافته و امروزه برای بیشتر مردم جهان بین  -9

  سال است. 60درصد جمعیت جهان، امید به زندگی کمتر از  40امروزه برای حدود  -10
   تاکنون در حال افزایش است. 1375سال، از سال  80به زندگی بیش از شاخص امید  -11

  شاخص امید به زندگی برای ساکنین یک شهر، حدودا یکسان است. -12
  وردار بیشتر است.ر در مقایسه با مناطق کم برخه و برخورداامید به زندگی در مناطق توسعه یافت -13
  شیب منحنی افزایش امید به زندگی در مناطق کم برخوردار کمتر از مناطق توسعه یافته است. -14
  وجود دارند.یا یک جسم  آلاینده ها مواد خاصی هستند که در یک محیط، نمونه ماده -15

 ( با توجه به انحلال نمک خوراکی در آب، درستی یا نادرستی عبارت های زیر را تعیین کنید:68
  شود.همانند دیگر ترکیبات یونی به خوبی در آب حل می -1
  گلیکول دارد. پذیری و نقطه جوش بیشتری نسبت به اتیلن انحلال -2
  حلال های قطبی همانند آب توانایی حل کردن سدیم کلرید را در خود دارند. -3
نیون در قوی تر از میانگین جاذبه این کاتیون و آدر فرایند انحلال این ترکیب در آب، جاذبه بین کاتیون ها و آنیون ها با آب،  -4

   ترکیب اولیه است.
در فرایند انحلال این ترکیب در آب، به علت ایجاد جاذبه ی مناسب میان ذرات حلال و حل شونده، مولکولهای حل شونده در  -5

   حلال پخش می شوند.
  فیزیکی بین آنها، تنها مخلوطی همگن ایجاد می شود. نشی انجام نمی شود و در تماسبا اضافه کردن این ترکیب به هگزان، واک -6

C( با توجه به ترکیب اصلی سازنده بنزین )69 H8  ( درستی یا نادرستی عبارتهای زیر را تعیین کنید:18
 

   می تواند به خوبی در هگزان حل شود. -1
   تری متیل پنتان ایزومر است. -2،4،4با  -2
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  در صورت اضافه شدن به آب، یک مخلوط دوفازی ناهمگن می سازد. -3
  ال می کنند.ولکول های آب سطح بالای مخلوط را اشغدر مخلوط این ترکیب با آب، م -4
  جفت الکترون پیوندی در ساختار لوویس خود است. 25دارای  -5
 

 

  مجموع انرژی پیوندی کمتر و نیروی بین مولکولی ضعیف تری نسبت به اتیلن گلیکول دارد. -6
  خط استفاده می کنیم. 8خط از  -لکول آن به روش نقطهبرای نمایش مو -7
 

 وره، درستی یا نادرستی عبارتهای زیر را تعیین کنید:با توجه به مولکول ا (70

   جزو آمین های دو عاملی دسته بندی می شود. -1
Co(NHدارای فرمول مولکولی -2 )2    است. 2
  ت گیری می کند.بر خلاف ترکیب اصلی بنزین، در میدان الکتریکی جه -3
  به علت داشتن بخش کربنی، به خوبی در هگزان در حل می شود. -4
  در آن مشابه فرمالدهید است. ن های پیوندی به ناپیوندینسبت شمار جفت الکترو -5

  آب، توانایی تشکیل قوی ترین جاذبه بین مولکولی را با مولکول های آب دارد. در هنگام انحلال در -6

  ی مولکول آب پیوند هیدروژنی برقرار کند.اند با هیدروژن هامولکول اوره به وسیله اکسیژن متصل به کربن خود می تو -7

   نسبت به استون دارد. نقطه جوش کمتری -8

  با افزودن مقداری از آن به هگزان، مولکول های اوره کنار هم باقی می مانند و در حلال پخش نمی شوند. -9
  عدد اکسایش اتم کربن در آن مشابه عدد اکسایش همین اتم در یون کربنات است. -10

  از آبکافت آن در شرایط مناسب متیل آمین تولید می شود. -11

 درصد جرم آن را کربن تشکیل می دهد. 20 -12
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 را تعیین کنید: ( با توجه به مولکول اصلی سازنده روغن زیتون درستی یا نادرستی عبارتهای زیر71
   دارای ساختار روبه رو است: -1
 

 

 

  به علت داشتن سه بخش قطبی، به خوبی در یک حلال قطبی مانند آب حل می شود. -2
  آن در هگزان می شود.در این هیدروکربن بخش های ناقطبی به بخش های قطبی غلبه کرده و سبب انحلال  -3
  برای پاک کردن لکه روغن زیتون می توان از بنزین استفاده کرد. -4
  ی و سیر شده محسوب می شود.ین سه عاملیک استر سنگ -5
  لی چربی ذخیره شده در کوهان شتر است.فرمول مولکولی آن مشابه فرمول مولکو -6

                                                                                            جفت الکترون پیوندی در ساختار لوویس خود است. 174دارای  -7

  است. 11یوند های دوگانه موجود در بخش قطبی مولکول برابر نسبت شمار اتم های هیدروژن هر گروه آلکیل به شمار پ -8

  کربن در وازلین است. -ر آن برابر شمار پیوندهای کربنای ناپیوندی موجود دشمار الکترون ه -9

 اتم هیدروژن در زنجیرهیدروکربنی خود، ساخته می شود. 35از آبکافت کامل آن، اسید چربی با  -01

 

 های زیر را تعیین کنید:( با توجه به مولکول وازلین، درستی یا نادرستی عبارت72

   ن محسوب می شود.نوعی آلکا -1
  به علت عدم توانایی تشکیل پیوند هیدروژنی، نقطه جوش پایین تری نسبت به اتیلن گلیکول و آب دارد. -2
Cپیوند  51دارای  -3 H  پیوند  24وC C.است   
  در شرایط یکسان، نسبت به گریس نقطه جوش بالاتری دارد. -4
  شود.ب تولید میمول آ 27به ازای سوختن هر مول از آن،  -5
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   ولی در هگزان محلول است.در آب حل نمی شود  -6
  گرانروی بیشتری نسبت به ترکیب اصلی بنزین دارد. -7

 ( درستی یا نادرستی عبارتهای زیر را تعیین کنید:73
سب برقرار کنند، ذرات حل شونده شکسته ند انحلال اگر ذرات سازنده حل شونده با مولکول های حلال جاذبه ی منادر فرای -1

   ده و در حلال پخش می شوند.ش
  ( دارند.OHعسل حاوی مولکول های قطبی است که در ساختار خود شمار قابل توجهی گروه هیدروکسید) -2
آب جاذبه های واندروالسی برقرار کرده و در سرتاسر آن پخش  رد آب می شود، مولکول های سازنده آن باهنگامی که عسل وا -3

   می شود.
  به تنهایی نمی تواند موثر باشد.برای پاک کردن عسل از روی لباس یا پوست بدن، استفاده از آب  -4
  د، شربت آبلیمو، روغن زیتون و چای شیرین است.، پاک کننده مناسبی برای لکه های آب قنآب -5
  مانند هگزان دارند.موادی که به هر نسبتی در آب حل می شوند، انحلال پذیری بسیار کمی در حلال های آلی  -6
  را از لباس و پوست زدود. تنهایی نمی توان لکه های چربی یا گریس به وسیله آب به -7
   چربی ها مخلوطی همگن هستند. -8
  یک اسیدها و استرهای بلند زنجیر دانست.چربی ها را می توان مخلوطی از کربوکسیل -9

  ی سنگینی با شمار زیادی عامل کربوکسیل هستند.اسید های چرب، کربوکسیلیک اسیدها -10
  اسید های چرب همگی جزو ترکیبات سیرشده و زنجیری هستند. -11
  اتم کربن هستند. 22تا  18زنجیرکربنی اسید های چرب دارای  -12
Cید چربی با فرمولدر اس -13 H O17 36   نیروی بین مولکولی غالب از نوع واندروالسی است. 2

 یا نادرستی عبارتهای زیر را تعیین کنید:( با توجه اسید چرب روبه رو، درستی 74

  در آب نامحلول است. کند، به همین علتقطبی بر بخش قطبی غلبه میدر مولکول آن بخش نا -1
  ی است.توانایی تشکیل پیوند هیدروژنی را نداشته و به همین علت  نیروی بین مولکولی غالب در آن از نوع واندروالس -2
Cفرمول مولکولی آن به صورت  -3 H COOH17   است.33
 است. 6نسبت درصد جرمی کربن به هیدروژن در آن برابر  -4

 

 ود.پیوند کووالانسی دیده می ش 54در ساختار لوویس آن  -5

 

Cنسبت شمار پیوند های  -6 C است. 75/4های ناپیوندی در آن برابر  به شمار جفت الکترون 

 

  گرم گاز کربن دی اکسید تولید می شود. 88/11گرم از آن  26/4از سوختن کامل  -7
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 رستی عبارتهای زیر را تعیین کنید:( با توجه به مدل فضاپرکن زیر درستی یا ناد75

 

 

 

  روی بین مولکولی غالب در آن از نوع واندروالسی است.نی -1
   به کمک صابون می تواند در آب حل شود. -2
 از ایزومر های ترکیب اصلی روغن زیتون محسوب می شود. یکی -3

 

  است. 161آن برابر ترون های پیوندی و ناپیوندی در ساختار لوویس اختلاف شمار جفت الک -4
 

 

  گرم آب نیاز است. 54برای آبکافت کامل هر مول از آن به  -5
 

 

 

 

  الکل سیرشده تولید می شود. از آبکافت هر مول از آن سه مول -6
Cاز یک نوع اسید چرب با زنجیرهیدروکربنی سیرشده با فرمول  -7 H COOH18   ساخته شده است.37
   گرم است. 5/44ادل نیم مول از آن مع -8
  کمک الگوی روبه رو می توان آن را نمایش داد: به -9
 

 ( با توجه به صابون، درستی یا نادرستی عبارتهای زیر را تعیین کنید:76
  بی را دارند.صابونها توانایی از بین بردن و پاک کردن آلودگی هایی مانند چر -1
  را می توان فراورده واکنش یک اسید با باز دانست. صابون ها -2
  ماده ای است که هم در آب و هم در چربی حل می شود. -3
  یک اسیدها دانست.صابون های جامد را می توان نمک سدیم کربوکسیل -4
  نحلال در آب را دارد.و بخش کاتیونی و آنیونی یک مولکول صابون، توانایی اهر د -5
  کربن است. -بخش ناقطبی صابون ها فاقد پیوند دوگانه یا سه گانه کربن -6
  یا نارگیل تهیه می کنند. ن جامد را از آبکافت روغن های گوناگون مانند روغن زیتونصابو -7
  یکی از تفاوت های صابون های جامد و مایع در استفاده از روغن های گیاهی یا جانوری است. -8
  یک اتم فلزی دیده می شود.در ساختار انواع صابونها، حداقل  -9

  یز و یون سدیم بخش آب دوست را تشکیل می دهد.در صابونهای جامد، زنجیر هیدروکربنی بخش آب گر -10
  در بخش آب دوست آن گروه استری دیده می شود. -11
  ند میان قسمت آب دوست و آب گریز آن از نوع یونی است.پیو -12
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لول یک مول صابون جامد در نیم لیتر آب بیشتر از محلول یک مول هیدروسیانیک اسید در نیم لیتر آب شدت نور لامپ در مح -13

   است.
ای اتیلن گلیکول جاذبه بین مولکولی تیلن گلیکول، آنیون صابون از سر آبدوست خود با مولکول هبا اضافه کردن صابون به ا -14

   برقرار می کند.
  اگر در بخش کاتیونی آن به جای یون سدیم، یون پتاسیم قرار دهیم به علت افزایش جرم مولی نقطه ذوب بالاتر می رود. -15
  روغن، مخلوطی پایدار و همگن ساخته می شود. با اضافه کردن صابون به مخلوط آب و -16
Cترکیب  -17 H COOH17 Cهمانند  35 H COONa17   هم در چربی محلول است و هم در آب. 35
CHفرمول شیمیایی -18 (CH ) COO NH

 
3 2 4   مربوط به نوعی صابون مایع باشد.می تواند 4

 ( با توجه به مراحل پاک شدن یک لکه روغن با صابون، درستی یا نادرستی عبارتهای زیر را تعیین کنید:77
  آب گریز صابون از یکدیگر جدا می شوند. با اضافه کردن صابون به آب، بخش های آب دوست و -1
  بیشتر از جاذبه مولکول های آب با یکدیگر و جاذبه ذرات صابون با یکدیگر است.قدرت جاذبه بین ذرات آب و صابون،  -2
  گروه کربوکسیلات( خود در آب حل می شود.هنگامی که صابون وارد آب می شود به کمک بخش آبدوست) -3
  نوع نیروی بین مولکولی واندروالسی است.نیروهای جاذبه بین صابون و آب از  -4
  ی کنند.ذره های صابون با بخش چربی دوست خود با مولکولهای چربی پیوند کووالانسی ناقطبی برقرار م -5
  آب قرار می گیرند. مولکولهای صابون همانند پلی میان مولکولهای چربی و در این فرایند -6
  در پایان این فرایند، ذره هایی پدید می آیند که سطح بیرونی آنها بار منفی دارد. -7
اف پارچهه ده شود به این معناسهت کهه جاذبهه میهان لکهه روغهن و الیهاگر لکه ی روغنی توسط صابون از روی سطح پارچه زدو -8

  تر از جاذبه میان بخش ناقطبی صابون و لکه چربی بوده است.ضعیف
 ( درستی یا نادرستی عبارتهای زیر را تعیین کنید:78

  پاک کنندگی بیشتری دارد. ندازه صابون زنجیر هیدروکربنی بزرگتری داشته باشد، قدرتهر ا -1
  نوع پارچه، دما، نوع آب و مقدار صابون بر روی قدرت پاک کنندگی صابون تاثیر دارند. -2
  دارند.ن معروفند، مقادیر چشم گیری از یون های کلسیم و منیزیم آب دریا و مناطق کویری که به آب سنگی -3
  ب سخت کف نمی کند و قدرت پاک کنندگی آن کاهش می یابد.صابون در آ -4
یزیم و سپس بهه ایهن مخلهوط صهابون اضهافه مول کلسیم کلرید را در مقدار کافی آب مقطر بر 5/1مول سدیم فسفات و  1اگر  -5

   می کند.کنیم، به خوبی کف 
 

 

و RCOOMg(s)سفید رنگی که پس از شستن لباسها بها صهابون در آب سهخت روی لبهاس بهاقی مهی مانهد همهانلکه های  -6

RCOOCa(s) .است   
اتیون صهابون بها آنیهون ای مقدار کافی نمک منیزیم کلرید، کاهش می یابد زیرا کقدرت پاک کنندگی صابون سدیم در آب دار -7

   نمک واکنش داده و رسوب می کند.
  دهنده ها با فراورده ها یکسان است.در معادله ی واکنش صابون سدیم با محلول منیزیم کلرید، مجموع ضرایب واکنش  -8
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(RCOO)انحلال پذیری نمک -9 Ca2  گرم آب است. 100گرم در  1گرم تا  01/0بین  
دو نمهک  یکسانی از ایهنppmم کلرید بامقدار کف مقدار معینی صابون جامد در محلول منیزیم کلرید بیشتر از محلول کلسی -10

   است. 
 

 

 

  ه درصد لکه چربی باقی مانده روی پارچه نخی پس از شست شو با صابون، به صفر نمی رسد.هیچگا -11
  بون، نخست افزایش می یابد، سپس ثابت می شود.حجم کف ایجاد شده در آب با افزایش مقدار صا -12
  صابون، با وجود کاهش کف تولیدی، قدرت پاک کنندگی صابون بیشتر می شود.با افزایش دمای محلول آب و  -13

  لیدی افزایش می یابد.با افزودن مقداری روغن به محلول آب و صابون، میزان کف تو -14
  آن می شود زیرا در تجزیه بیشتر چربی موثر است.وجود آنزیم در صابون باعث افزایش قدرت پاک کنندگی  -15
  میزان چسبندگی لکه های چربی روی لباس های نخی بیشتر از لباس های پلی استری است. -16

 

 

  ی شمار زیادی از گروه های هیدروکسیل است.تشکیل دهنده الیاف پارچه های نخی که از جنس سلولز است، دارا مولکول های -17
  آب در پارچه های نخی نسبت به پارچه های پلی استری راحت تر نفوذ می کند. -18
دهنهده الیهاف پارچهه رابطهه  نی از چربی روی پارچه های گوناگون با قطبیت مولکول های تشهکیلمیزان چسبندگی قطره یکسا -19

   عکس دارد.
  قدرت پاک کنندگی صابون در آب چشمه بیشتر از آب دریاست. -20
  تولیدی می شود. هم زدن محلول آب و صابون باعث افزایش سرعت کف -21

ه ساختار روبه رو درستی یا نادرستی عبارتهای زیر را تعیین کنید:( با توجه ب79

(C ,H ,O ,S ,Na )    12 1 16 32 23 
 

 

 

  زان انبوه و با قیمت مناسب تولید کرد.این ماده قدرت پاک کنندگی زیادی داشته و می توان آن را به می -1
  ع پتروشیمی و طی واکنش های ساده شیمیایی ساخته شده است.از بنزن و دیگر مواد اولیه در صنای -2
  نوعی پاک کننده غیرصابونی بوده و شمار زیادی شاخه جانبی دارد. -3
Cماده  -4 H SO Na

 
21 42   و در آب سخت و خالص به خوبی کف می کند.همانند این ترکیب نوعی پاک کننده غیرصابونی بوده 3

صههل بههه صههورت کربنههه اسههتفاده کنههیم، فرمههول شههیمیایی ترکیههب حا 15اگههر در ایههن ترکیههب از زنجیههر آلکیههل سیرشههده  -5

C H SO Na21 33   بود.خواهد  3

  و همانند صابون، دارای بخش آبدوست و چربی دوست است.نوعی ترکیب یونی است  -6
  زنجیر آلکیلی آن سبب پخش شدن چربی ها در آب می شود. -7
  می شوند. آب، یون های سولفیت موجود در آن توسط مولکول های آب، آبپوشی در اثر انحلال این نوع پاک کننده در -8
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در واکنش شیمیایی انجام شده در اثر اضافه کردن این ماده به آب حاوی نمک منیزیم کلرید، یون ههای سهدیم و کلریهد نقهش  -9

   ناظر را دارند.یون 
  است. 8/0ر اتم های هیدروژن زنجیر آلکیلی به تقریب برابر در ساختار این پاک کننده نسبت شمار اتم های کربن به شما -10
  صل اند.اتم کربن وجود دارند که تنها به دو اتم کربن دیگر مت 18در ساختار آن  -11

 

 

  ه اند.مه اتم های کربن در ساختار آن به حداقل یک اتم هیدروژن متصل شده -12
  است. 56تعداد پیوند های کووالانسی در ساختار آنیون آن برابر  -13

 

 

  کنندگی بیشتری در آب سخت دارد. نسبت به صابون قدرت پاک -14
  یم واکنش نمی دهد.آنیون آن با یون های محلول منیزیم و کلس -15
  این پاک کننده بر خلاف صابون، افزون بر برهم کنش میان ذره ها، با آلاینده ها واکنش نیز می دهد. -16
  مولکول اگزالیک اسید است. ای ناپیوندی بخش آبدوست آن مشابه شمار جفت الکترون های پیوندی درشمار جفت الکترون ه -17
  گرم است. 46تفاوت جرم مولی آن با صابون سدیم هم کربن برابر  -18
 1با عدد اکسایش کربن در گروه کربوکسیلات یک صابون سدیم، برابهر  ف عدد اکسایش اتم گوگرد در این پاک کنندهاختلا -19

   واحد است.
 

 

 

در صورت ساکن ماندن یک قطره روغنی که به وسیله مولکولهای ایهن پهاک کننهده در آب احاطهه شهده اسهت، ایهن مهواد از  -20

   دهند. دا نمی شوند ولی نور را از خود عبور مییکدیگر ج
 

 ده، درستی یا نادرستی عبارتهای زیر را تعیین کنید:( با توجه به پاک کننده های خورن80
  این پاک کننده ها به جای ایجاد برهم کنش با ذرات آلاینده، با آنها واکنش می دهند. -1
  .دیواره کتری و لوله ها با صابون و پاک کننده های غیرصابونی زدوده نمی شوندرسوب تشکیل شده بر روی  -2
  این پاک کننده ها با آلاینده ها واکنش داده و آنها را به فراورده هایی تبدیل می کند که با آب شسته شوند. -3
و آنها را به مهواد محلهول  لریک اسید، سدیم هیدروکسید و سفید کننده ها با رسوبات و لکه ها واکنش دادهموادی مانند هیدروک -4

   در آب تبدیل می کنند.
  این پاک کننده ها از نظر شیمیایی فعال اند و خاصیت خورندگی دارند. -5
   در محلول این پاک کننده ها به رنگ آبی در می آید.pHرنگ کاغذ -6
  یکی از پاک کننده های خورنده به شکل محلول سود و آلومینیوم وجود دارد. -7
  غیرصابونی درآب، الکترولیت های قوی محسوب می شوند.ر همانند صابون و پاک کننده های جوهر نمک و سود سوزآو -8
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( )نوعی پاک کننده که به شکل پودر عرضه می شود شامل مخلوط سدیم هیدروکسید و پودر آلومینیوم است. 81
ه می شود( با توجه وسایل و دستگاه های صنعتی استفاداین پاک کننده برای باز کردن مجاری مسدود شده در برخی 
                         نید:به این مطلب، درستی یا نادرستی عبارتهای زیر را تعیین ک

NaOH(a) Al(s) H O(l) NaAl(OH) (aq) b   2 4 
 

  این مخلوط باز کننده ی مجاری لوله، بر اساس واکنش و هم چنین بر هم کنش عمل می کند. -1
   در واکنش سدیم با آب نیز تولید می شود. bگاز  -2
 ایههن واکههنش بهها انتقههال گرمهها از سههامانه بههه محههیط همههراه اسههت و دمههای محلههول در حههین انجههام آن، افههزایش مههی یابههد. -3

   
  مجموع ضرایب واکنش دهنده ها دو برابر مجموع ضرایب فراورده هاست. معادله این واکنش پس از موازنه،در  -4
  در آنیون فراورده ی یونی حاصل از این واکنش، مجموع جفت الکترون های پیوندی با ناپیوندی برابر است. -5
 

 

  ط با چربی و روغن ها واکنش داده و آنها را درهم شکسته و تولید صابون می کند.هیدروکسید موجود در این مخلو سدیم -6
 ( با توجه به انواع مخلوطها، درستی یا نادرستی عبارتهای زیر را تعیین کنید:82

  سوب می کنند.تمام مخلوط های مایع ناهمگن پس از توقف هم زدن، ر -1
  ته نشین نمی شوند. محلولها کاملا همگن و پایدار هستند و ذرات حل شونده در آنها -2
  محلولها نور را از خود عبور می دهند و مسیر عبور نور در آنها مشخص است. -3
   خالص باشند.لولها می توانند خالص و یا نامح -4
  تند که برخلاف محلول ها ظاهری کدر و یا مات دارند.کلوئیدها مخلوط های ناهمگنی هس -5
  پخش کنند.ذرات تشکیل دهنده کلوئیدها به اندازه کافی درشت است که بتوانند نور مرئی را  -6
  نشین نمی شود.ذرات سازنده کلوئیدها همانند محلولها پس از مدتی ماندگاری، ته  -7
  ذرات تشکیل دهنده کلوئیدها، یونها یا مولکولهای بزرگ هستند. -8
  و گاز دیده می شوند.لولها به سه حالت مایع، جامد کلوئیدها همانند مح -9

  و کربن مونوکسید، نوعی کلوئید محسوب می شود.مخلوط گازهای نیتروژن  -10
  سس مایونز، چسب و صابون نمونه هایی از کلوئیدها هستند. -11
  توان پلی میان کلوئیدها و محلولها در نظر گرفت.سوسپانسیون ها را می  -12
  مخلوط های سوسپانسیون پایدار نیستند و ذرات جامد آنها تمایل به ته نشینی دارند. -13
  ولی و یونی هستند.ذرات سازنده سوسپانسیون ها توده های مولک -14
  لی با اندازه های یکسان هستند.کلوئید ها بر خلاف سوسپانسیون ها حاوی توده های مولکو -15
  نور در مخلوط های کلوئید و سوسپانسیون رفتار متفاوتی دارد. -16
  همگن است که نور را بازتاب می کند.حلول کات کبود در آب، مخلوطی م -17
  ده نوعی مخلوط ناهمگن بوده و جزو کلوئیدها دسته بندی می شود.شربت مع -18
  آب ایجاد می کنند. صابون ها باعث می شوند که چربی در آب حل شده و یک کلوئید چربی در -19
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  توقف کنیم، دو لایه ی تفکیک شده به وجود می آید.در مخلوط آب، روغن و صابون به محض اینکه هم زدن را م -20
  مخلوط اولیه کم می شود.با اضافه کردن صابون به مخلوط آب و چربی، تعداد بخش های قابل مشاهده نسبت به  -21
  ز کلوییدها هستند.شیر، ژله، سس کایونز و آب گل آلود، نمونه هایی ا -22
  شربت معده بر خلاف محلول کات کبود در آب، نور را جذب می کنند. -23

----------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

آید؟ بدست می چر درصد، چند گرم اسید  75کیلوگرم از استر زیر با بازده  56/3آبکافت  از -31

(O ,C ,H g.mol )
   116 12 1 

1 )3408 

2 )2556 

3 )4544 

4 )852 

------------------------------------------------------------------------------------------------------------------ 

گدرم سدود بدا  400در یک کربوکسیلیک اسید بلند زنجیر، درصد جرمی اکسیژن با درصد جرمی هیدروژن برابر است. اگر  -32

می شود؟)اسید آلی دارای یک گروه عداملی  چند گرم صابون تولید %70مقدار کافی از این اسید آلی واکنش دهد، با فرض بازده 

Cیک پیوند دوگانه است و کربوکسیل بوده و زنجیر هیدروکربنی آن دارای  ,H ,O ,Na   12 1 16  (98)آزمون های گاج  (    23

1 )2030 

2 )2044 

3 )1932 

4 )1946 

----------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

Cگرم اسید چر   2/85  -33 H COOH17 را با مقدار کافی محلول بازی واکنش می دهیم تا صابون جامدد حاصدل شدود.  35

واکنش دهند،  با هم کاملس تی که شامل کلسیم کلرید است قرار می دهیم. در صورتی که به  ور صابون جامد حاصل را در آ  

O)چند گرم رسو  تشکیل می شود؟ ,Ca ,C ,H g.mol )
    116 40 12 1 

1 )3/30 

2 )4/40 

3 )6/60 

4 )9/90 

----------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

لیتر آ  س ت حاوی منیزیم کلرید کرده ایم. در صورتی که پس از مدتی غلظت  4کربنه را وارد  20گرم صابون جامد  7/16  -34

/ن آ  به نمک خوراکی در ای
 32 5   لکه های سفیدرنگ شرکت نکرده است؟ تشکیلمولار برسد، چند درصد صابون در 10

(Na ,C ,O ,H g.mol )
    123 12 16  (98)قلم چی  1

1 )20 

2 )30 

3 )70 

4 )80 
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 ( درستی یا نادرستی عبارتهای زیر را تعیین کنید:1
  در محلول جوهر نمک بیشتر از محلول سرکه سفید است.pHشدت رنگ آبی کاغذ -1
  می آورد.را به رنگ آبی در pHمحلول آبی صابون و سایر پاک کننده ها کاغذ -2
  مزه ترش و بازها مزه تلخ دارند. خوراکیی اسیدها -3
  اسیدهای قوی توانایی واکنش با تمام فلزات را دارند. -4
  سیدها، به پوست آسیب نمی رسانند.ر خلاف ابازها در سطح پوست همانند صابون احساس لیزی می کنند اما ب -5
  تنها نقش هیدروکلریک اسید ترشح شده از سلولهای دیواره معده، از بین بردن جانداران ذره بینی موجود در غذا است. -6
7- pHش می یابد.ک، افزایخاک با اضافه کردن آه   
   داروها یا خاصیت اسیدی دارند و یا خاصیت بازی. -8
  با حل کردن عصاره هر کدام از میوه ها در آب خالص، غلظت یون هیدرونیوم افزایش می یابد. -9

می دهد که دانشمندان پس از شناخت ساختار اسیدها و بازها، با ویژگی ها و برخی از واکنش های آنهاا  یخی نشانشواهدی تار -10

   آشنا شدند.
  شیر منیزی، جوش شیرین و ویتامین ث خاصیت بازی دارند. -11

 ز او، درستی یا نادرستی عبارتهای زیر را تعیین کنید:سید و با( با توجه به آرنیوس و نظریه ا2
  سوانت آرنیوس نخستین کسی بود که اسیدها و بازها را توصیف کرد. -1
  او بر روی رسانایی الکتریکی نمک های مذاب کار می کرد. -2
  ل اسیدها و بازها دارای بار الکتریکی هستند.او، محلوبر اساس یافته های  -3
  بر اساس دیدگاه آرنیوس، اسیدها و بازها هنگام حل شدن در آب به طور جزئی یا کامل شکسته می شوند. -4
  یف در نظر گرفت.اسید ضع به کمک مفاهیم مدل آرنیوس می توان فرمیک اسید را یک -5
  براساس مدل آرنیوس نمی توان درباره ی میزان اسیدی یا بازی بودن یک محلول اظهار نظر کرد. -6
  اسید و بازهای آرنیوس از جمله ترکیبات یونی به شمار می روند. -7
  براساس مدل آرنیوس، اسیدی که به طور کامل در آب حل می شود، جزو اسیدهای قوی محسوب می شود. -8
  موادی که در اثر انحلال در یک حلال قطبی مانند آب، باعث افزایش غلظت یون هیدرونیوم می شوند، اسید آرنیوس هستند. -9

  تمام اکسید های فلزی در آب، باز آرنیوس محسوب می شوند. -10
  تمام اکسیدهای نافلزی در آب، اسید آرنیوس محسوب می شوند. -11
  .وس هستندوجود دارد، باز آرنی OHموادی که در ساختار آنها  -12
  گاز هیدروژن کلرید، اسید آرنیوس محسوب می شود. -13
  یون هیدروکسید می شود.د آمدن به وجوسدیم هیدروکسید جامد، یک باز آرنیوس به شمار می رود، زیرا در آب باعث  -14
  اسیدهای آرنیوس، جریان برق را از خود عبور می دهند.محلول آبی  -15
  باریم اکسید، آمونیاک و یون سدیم جزو بازهای آرنیوس محسوب می شوند. -16
  ند.د آرنیوس ادی نیتروژن پنتااکسید، دی نیتروژن مونوکسید و نیتروژن دی اکسید، اسی -17
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 ( درستی یا نادرستی عبارتهای زیر را تعیین کنید:3

Hیون-1
 .در محلول های آبی به صورت آزاد وجود ندارد  

Hیون  -2
یافت می شود. در آب به شکل یون هیدرونیوم  

Hذره زیراتمی در داخل هسته اتم های خود است.) 18یون هیدرونیوم مجموعا دارای   -3 O1 16
1 8)  

 

 

  یون هیدرونیوم از نظر شکل هندسی مشابه مولکول آمونیاک است. -4
 

 

 

  غلظت یون هیدرونیوم بر روی ماندگاری مواد خوراکی، شوینده، دارو و مواد آرایشی و بهداشتی ثاثیر شایانی دارد. -5
  فلزها و گرافیت، رسانای الکترونی اند و رسانایی آنها به وسیله الکترون ها انجام می شود. -6
  رسانای یونی، رسانایی به وسیله جابه جایی یونها انجام می گیرد.در  -7
  در رساناهای یونی، با وجود ثابت ماند بارهای الکتریکی، یونها از نقطه ای به نقطه ای دیگر جابه جا می شوند. -8
  های سدیم و کلرید با جنبش های ازادانه و منظم در سرتاسر آن پراکنده شده اند. د، یونبی سدیم کلریدر محلول آ -9

هرگاه محلول سدیم کلرید در مدار الکتریکی قرار گیرد، یون های سدیم به سوی قطب مثبت و یون های کلرید به سمت قطب  -10

   منفی پیش می روند.

  محلول الکترولیت می گویند.NaCl(aq)الکترولیت و به NaCl(s)به موادی مانند -11
   همه محلول های یونی رسانایی یکسانی ندارند. -12
  تون و شکر در آب به شکل مولکولی است و این مواد غیرالکترولیت محسوب می شوند. نول، اسدی مانند اتاانحلال موا -13
شدت نور ایجاد شده از لامپی که در محلول یک مولار شکر قرار گرفته است بیشتر از محلول یک مولار هیدروفلوئوریک اساید  -14

   است.
محلول یک مولار پتاسیم اکسید و محلول یک مولار باریم اکسید، شمار یون های هیدروکسید یکسانی وجود  جم یکسان ازح در -15

                                                                                                               دارد.
 

 

  در واکنش پتاسیم با آب همانند واکنش سدیم اکسید با آب، شمار کاتیون ها و آنیونهای تولیدی یکسان است. -16
 

  اسید آرنیوس بوده و در آب یون هیدرونیوم تولید می کنند. 14اکسیدهای عناصر گروه  -17
  از حل شدن گاز دی نیتروژن پنتوکسید در آب، یون هیدرونیوم و یون نیتریت تولید می شود. -18
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 گرم پتاس به تقریب یکسان است. 2/11گرم دی نیتروژن پنتااکسید با محلول آبی  8/10ل آبی رسانایی الکتریکی محلو -19

N) است.() حجم هر دو محلول یک لیتر  ,O ,K ,H )   14 16 39 1  
 

 

 

 

 

تی یا نادرستی ( با توجه به محلول های هیدروکلریک اسید و هیدروفلوئوریک اسید با غلظت و حجم یکسان، درس4
 عبارتهای زیر را بررسی کنید: )دما را یکسان در نظر بگیرید(

 

 

 

 

  است.HF(aq)بیشتر از HCl(aq)نش رسانایی الکتریکی و درجه یو -1
  است.HCl(aq)کمتر از HF(aq)ثابت یونش اسیدی و شمار یونهای موجود در محلول  -2
Clغلظت  -3

.موجود در محلول هیدروکلریک اسید بیشتر از غلظت یون هیدرونیوم در محلول هیدروفلوئوریک اسید است  
  حلول، غلظت کاتیون و آنیون با هم برابر است.در ظرف هر دو م -4
5- HCl(aq) اسید قوی تری نسبت بهHF(aq)بوده و در این شرایط محلول آنpH.بیشتری خواهد داشت  
  حل شدن گاز هیدروژن کلرید در آب، هر مولکول آن یک پروتون خود را به یک مولکول آب می دهد.با  -6
  مقایسه غلظت گونه های موجود در محلول هیدروفلوئوریک اسید به صورت روبه روست:          -7

[HF] [F ] [H ] [OH ]
     

 

 

 

8- HCl نسبت بهHF حل می شود.اسید قوی تری بوده و در آب بیشتر  
   است.HClبیشتر از HFنقطه جوش  -9

                                                                            به صورت روبه روسات:HFار وابستگی درصد یونش و غلظت نمود - 10

 

 

 
  

  هیدروکلریک اسید در دمای اتاق به صورت زیر است:نسبت به غلظت یون هیدرونیوم در محلول pHنمودار  -11
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را در مقداری آب حل کنیم و به حجام برساانیم، مقایساه غلظات HClو یک مولHFی اگر یک مولدر یک ظرف یک لیتر -12

   گونه ها به صورت زیر خواهد بود:
Cl H O F HF

    3 

 

 

 

 ین کنید:( درستی یا نادرستی عبارتهای زیر را تعی5
  به فرایندی که در آن یک ترکیب یونی در آب به یون های مثبت و منفی سازنده خود تبدیل شود، یونش می گویند. -1
  ای میزان یونشی که در آب دارند در دو دسته ی قوی و ضعیف تقسیم می کنند.اسیدها را بر مبن -2
  یونش اسیدهای قوی در آب را می توان کامل در نظر گرفت. -3
  است. 100درجه یونش برای اسیدهای قوی به تقریب برابر با  -4
  درجه یونش نسبت شمار یون های موجود به کل مولکولهای حل شده را نشان می دهد. -5
   مقدار عددی درجه یونش تنها به دما وابسته است. -6
  ر داد.در رابطه درجه یونش به جای شمار ذره ها می توان جرم آنها را قرا -7
  مولار همین اسید است.درجه یونش محلول نیم مولار نیترواسید بیشتر از محلول یک  -8
برابار مای  3ه تقریاب برابر کنیم، درجه یونش با 10را با اضافه کردن آب مقطر، HAاگر حجم محلول یک مولار اسید ضعیف -9

   شود.
 

 

 

 ای زیر را تعیین کنید:ی تعادلی، درستی یا نادرستی عبارت هبا توجه به مفهوم تعادل و واکنش ها (6
  حضور هم زمان واکنش دهنده ها و فراورده ها در مخلوط واکنش را می توان نشانه ای از تعادلی بودن واکنشها دانست. -1
بدیل نمی شوند و در شرایط معاین، مقادار آنهاا در ساامانه در واکنش های برگشت پذیر، همه واکنش دهنده ها به فراورده ها ت -2

   د ماند.ثابت خواه
  شوند.ها تبدیل نمیها به فراوردهواکنش دهنده وند و پس از آن دیگردر واکنش های تعادلی، واکنش ها تا حدی پیش می ر -3
  پس از مدتی به تعادل می رسند.ای برگشت پذیر تمام واکنش ه -4
  برای هر واکنش تعادلی یک ثابت تعادل وجود دارد که ویژه همان واکنش است. -5
  ست.در یک سامانه تعادلی، سرعت واکنش های رفت و برگشت و غلظت گونه های در تعادل برابر ا -6
Nدر واکنش به حالت تعادل -7 O (g) NO (g)2 4 Nبه ازای مصرف هر مول22 O2   مصرف می شود.NO2هم زمان یک مول4
 

تعادل را فاراورده هاا تشاکیل  ت و نشان می دهد که چه سهمی از مواد موجود درثابت تعادل بیانی از میزان پیشرفت واکنش اس -8

   می دهند.
 ( درستی یا نادرستی عبارتهای زیر را تعیین کنید: 7

  عیین قوی یا ضعیف بودن یک اسید، علاوه بر ثابت یونش اسید باید غلظت اسید نیز مشخص باشد.برای ت -1
  اسید و بازها با ثابت یونش کوچک، الکترولیت ضعیف به شمار می روند. -2
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    اغلب اسید و باز های شناخته شده، ضعیف هستند. -3
  ه دانست.اسیدهای قوی را می توان محلولی شامل مولکول های آب پوشید -4
  اسید های ضعیف برخلاف اسیدهای قوی، یا غیر خورنده و یا خاصیت خورندگی بسیار کمی دارند. -5
  نشان داده می شود.akبرای اسیدها به ثابت یونش اسید معروف بوده و با ثابت تعادل -6
  ثابت یونش یک اسید، حاصل ضرب غلظت تعادلی یون های موجود در محلول را به غلظت اولیه اسید نشان می دهد. -7
 

  یونش یک اسید در دمای ثابت مستقل از غلظت اولیه محلول اسید است. ثابت -8
  ثابت یونش یک اسید بیانی از میزان انحلال پذیری آن اسید تا رسیدن به تعادل در فرایند یونش آن است. -9

  بزرگتر باشد، آن اسید قوی تر بوده و بیشتر تفکیک می شود. هرچه ثابت یونش اسیدی در دمای معین -10
کاه از پیوساتن HFدر محلول اسید ضعیفی مانند هیدروفلوئوریک اسید، در هر گستره ی زماانی معاین، شامار مولکاول هاای -11

Fهای یون
 وH

پدید می آیند بیشتر از شمار مولکول هایHFه می شوند خواهد بود.ونیدکه ی  
 

Hدر سامانه تعادلی یونش هیدروفلوئوریک اسید در آب، سرعت تولید یون  -12
.کمتر از مصرف آن است  

  د.یونش تمام اسیدهای آلی در آب به صورت تعادلی انجام می شو -13
  فرمیک اسید قوی ترین کربوکسیلیک اسید تک عاملی محسوب می شود. -14
وشیده هم زمان با شمار زیادی از مولکول های استیک اسید یونیده نشده حضور در محلول سرکه، شمار ناچیزی از یون های آبپ -15

   دارند.
  در شرایط معین، غلظت همه گونه های موجود در محلول استیک اسید همانند دیگر اسید های ضعیف، یکسان است. -16
  ر سیب، انگور، ریواس و مرکبات و انواع سرکه از جمله اسیدهای خوراکی و ضعیف هستند.اسیدهای موجود د -17
در عصاره گوجه فرنگی، غلظت یون هیدرونیوم -18 64   غلظت یون هیدروکسید است.10
  برابر غلظت یون هیدرونیوم است.610ظت یون هیدروکسید،در محلول آب گازدار، غل -19
در شرایط دما و غلظت یکسان، نسبت غلظت یون هیدرونیوم به یون هیدروکسید در محلول اسید معده بیشتر از نسابت غلظات  -20

  یاک است.یون هیدروکسید به یون هیدرونیوم در محلول آمون
  سید وجود ندارد.می توان گفت که در محلول های اسیدی، یون هیدروک -21
  سرعت واکنش فلزات با محلول اسیدها، با فعالیت شیمیایی فلز، ثابت یونش اسید و حجم اسید رابطه مستقیم دارد. -22
Ka)در شااارایط یکساااان غلظااات یاااون هیااادرونیوم در محلاااول اساااید  -23 / )HA

  42 5 دوبرابااار محلاااول  10

Ka)اسید / )HB
  41 25    است. 10

 

 

  .در شرایط دما و غلظت یکسان، رسانایی الکتریکی محلول نیترواسید کمتر از استیک اسید است -24
  یتریک اسید است.در دمای اتاق ثابت یونش هیدروکلریک اسید بزرگتر از ن -25
  هیدروفلوئوریک اسید، نسبت به نیترواسید، قدرت اسیدی بیشتری دارد. -26
  ر آب می تواند یک یون هیدرونیوم تولید کند، اسید تک پروتون دار می گویند.به اسیدی که هر مولکول آن د -27
  در تمامی اسیدهای آلی، تنها یکی از اتم های هیدروژن می تواند به صورت یون هیدرونیوم وارد محلول شود. -28
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  اسیتک اسید بیشتر از محلول هیدروسیانیک اسید است. رسانایی الکتریکی محلول -29
  ژن پنتواکسید اکسید اسیدی قوی تری نسبت به گوگرد دی اکسید است.نیترودی  -30

 

  درت اسیدی رابطه مستقیم دارد.در هیدروهالیک اسید ها کاهش شعاع اتمی هالوژن و کاهش قدرت پیوند، با کاهش ق -31
 
 

  با ثابت یونش بسیار بزرگ طبقه بندی می شود. وریک اسید جزو اسیدهای قویولفنیتریک اسید همانند س -32
  ید برابر است.در باران معمولی بر خلاف باران اسیدی، غلظت یون هیدرونیوم با یون هیدروکس -33
  .اسیدی شامل سولفوریک اسید و نیترواسید استان باران معمولی شامل کربنیک اسید و بار -34
 1/0رابار ماولار آن ب 1/0نیتریک اسید اسیدی قوی محسوب شده و به همین علت، مجموع غلظت یون های تولیدی در محلول  -35

   مولار است.
 
 

[HCOOH]اسیدمولار فرمیک  02/0در محلول  -36 [H ]
.است  

 

ماولار ساولفوریک اساید  01/0مولار هیدروکلریک اسید به تقریب با خصالت اسایدی محلاول  02/0خصلت اسیدی محلول  -37

   یکسان است.
 
 

که یکی دارای محلول یک ماولار هیادروبرمیک اساید و دیگاری جداگانه سرعت واکنش دو قطعه ی مشابه آهنی در دو ظرف  -38

  دارای محلول یک مولار هیدروکلریک اسید) با حجم یکسان( باشد، به تقریب یکسان است.
 

HFیکسان ترتیب سرعت واکنش با قطعه ی یکسانی از منیزیم به صورتبا غلظت  -39 HCOOH HNO    ت.اس2
نشان C25( جدول زیر غلظت تعادلی برخی گونه های موجود در سه محلول از هیدروفلوئوریک اسید را در دمای 8

  آن درستی یا نادرستی عبارتهای زیر را تعیین کنید:می دهد. با توجه به 
 

 

 

 

 

  کول های اسید در آب حل شده اند.گفت که فقط شمار اندکی از مول ل می توانبا توجه به این جدو -1
   است. 3کمتر از محلول  2درجه یونش در محلول  -2
/برابر C25یونش اسید در دمای  ثابت -3

 45 9   است. 10
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شکل های روبه رو واکنش دو قطعه مساوی از نوار منیزیم با حجم های مساوی از محلول محلول های یک مولار  (9
را در دمای یکسان نشان می دهد. با توجه به آن درستی یا نادرستی  هیدروفلوئوریک اسید و هیدروکلریک اسید

 نید:کعبارتهای زیر را تعیین 
 

 

 

 

 

 

 

 

   میزان پیشرفت در هر دو واکنش یکسان است. -1
  در لحظه های آغازی، پیشرفت واکنش در محلول )ب( بیشتر است. -2
  محلول اول خواهد بود.pHمحلول دوم بیشتر از  pHدر این شرایط  -3
  حجم کل گاز هیدروژن تولید شده در محلول دوم بیشتر از محلول اول است. -4

سه محلول استیک اسید، هیدروبرمیک اسید و هیدروسیانیک اسید را در دما و غلظت یکسان  شکل های زیر (10
 دهد، با توجه به آن درستی یا نادرستی عبارتهای زیر را تعیین کنید: یمنشان 

 

 

 

 

 

 

   هر سه محلول همانند محلول سود، بی رنگ هستند. -1
اسیدهای نشان داده شده به صورت مقایسه ثابت یونش  -2 3 1   است.2
مقایسه رسانایی الکتریکی محلولهای نشان داده شده به صورت -3 3 2   است.1
به صورت این سه محلول pHمقایسه  -4 1 2   است.3

است. با توجه به این مطلب درستی یا  HBکوچکتر از ثابت یونش محلول اسیدHAاسید  لوثابت یونش محل (11
 نادرستی عبارتهای زیر را تعیین کنید:

Bغلظت  -1
 بیشتر از غلظتA

.است   
  است.HBکوچکتر از درجه یونش HAدرجه یونش  -2
  است.HAبیشتر از محلول HBرسانایی الکتریکی محلول  -3
4- pH محلولHA بیشتر از محلولHB.است   
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مولار همین اسید در شرایط یکسان، درستی یا  01/0اسید و محلول دروسیانیک هیبا توجه به محلول یک مولار  (12
 زیر را تعیین کنید: یانادرستی عبارته

   درجه یونش این دو محلول یکسان است. -1
2- pH.محلول اول یک واحد از محلول دوم کوچکتر است  
3- pHاست. محلول دوم دو واحد از محلول اول بزرگتر  
  درجه یونش محلول اول نصف درجه یونش محلول دوم است. -4
 
 
 
 

 عیین کنید:با توجه به خود یونش آب درستی یا نادرستی عبارتهای زیر را ت (13
 
 
 
  لکتریکی ندارد.نایی اآزمایش های دقیق نشان می دهند که آب خالص بر خلاف آب شرب، رسا -1
  آب خالص فاقد یون های هیدرونیوم و هیدروکسید است. -2
  هیدروکسید هستند.آب و همه محلول های آبی، محتوی یون های هیدرونیوم و  -3
  .یک سامانه تعادلی به شمار می آید ثابت، هر نمونه آب خالص در دمای -4
   یک تعادل گرماگیر است. -5
در جهت رفت، غلظت یون هیادرونیوم افازایش یافتاه و آب  با افزایش دمای مقدار معینی آب خالص و به علت پیشرفت واکنش -6

   .خاصیت اسیدی پیدا می کند
   می شود.1410در دمای اتاق، تنها در آب خالص حاصل ضرب غلظت یون های هیدرونیوم در یون هیدروکسید برابر با -7
تر شود، همان مقدار از دیگری کاسته خواهد ید بیشدر محلول های آبی هر اندازه غلظت یکی از یون های هیدرونیوم یا هیدروکس -8

  شود.1410ای اتاق برابرشد تا حاصل ضرب غلظت این یونها در دم
 زیر را تعیین کنید: درستی یا نادرستی عبارتهای (14

  درت اسیدی بیشتر است.ده ی قمحلول نشان دهن pHکوچک بودن -1
  بیان می شود. 14تا  0برای محلول های آبی در هر دمایی با اعدادی در گستره pHمقیاس  -2
  آن به غلظت محلول بستگی ندارد. Kaیک محلول اسیدی همانندpHمقدار  -3
  محلول رابطه مستقیم دارد.pHسرعت واکنش فلزات با اسیدها با -4
  افزایش می یابد. pHو د یونشاگر به محلول معینی از استیک اسید، مقداری آب خالص اضافه کنیم، درص -5
 
 
 

mol.Lدر خاکی که غلظت یون هیدروکسید  -6
  5 12   است، گل ادریسی به رنگ سرخ شکوفا می شود.10
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  اک در شرایط دما و غلظت یکسان، به صورت زیر است:، آب گازدار و آمونیمحلول های اسید معدهpHمقایسه -7
 اسید معده  <آب گازدار <آمونیاک

ساید رونیوم و یاون هیدروکآب خالص تغییر رنگ نمی دهد زیرا در این سامانه ها غلظت یون هیددر برخی محلولها و pHکاغذ -8

   بسیار ناچیز است.
  معیاری برای تعیین قدرت اسیدی و بازی محلولهاست.pHتغییر رنگ کاغذ -9

                      صورت زیر است:      برخی محلول های موجود در بدن به  pHیبترت -10
 معده <خون <بزاق<روده ی کوچک

 

11- pH است. 7/0مولار اسیدهای قوی در دمای اتاق برابر  2/0محلول  
 

نیاز  4به  5حجم کمتری اسید را نسبت به تغییر از  6به  7از pHقوی به آن، تغییردر یک محلول معین و با اضافه کردن اسید  -12

   دارد.
 
 
 

   است. 7آب مقطر به طور دقیق برابر pHمقدار  -13
 ن کنید:ی نمودار های زیر را تعییدرستی یا نادرست (15

 

 

 

 

 

 

نادرستی با غلظت های متفاوت با هم برابر باشد، درستی یا HBوHAدو محلول اسیدpHدر دمای یکسان اگر (16
 عبارتهای زیر را تعیین کنید:

 
 
 
   اسید با هم برابر است.درجه یونش دو  -1
  خاصیت اسیدی محلول این دو اسید با هم یکسان نیست. -2
  لامپ قرار گرفته در محلول این دو اسید، شدت نور یکسانی دارد. -3
  ن دو اسید یکسان نخواهد بود.غلظت آنیون های حاصل از یونش ای -4
  فلز منیزیم با سرعت یکسانی با این دو محلول واکنش می دهند. -5
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 درستی یا نادرستی عبارتهای زیر را تعیین کنید: (17
pHی اتاق، بازها محلولی با در دما -1 7   در آنها به رنگ آبی در می آید. pHهستند و کاغذ 14
  قدرت بازی هیدروکسید فلزات قلیایی به تقریب باهم برابر است. -2
 

  یونش باهم برابر نیست. مانند آمونیاک، غلظت کاتیونها و آنیون های حاصل از در بازهای ضعیف -3
 

  در دما و غلظت یکسان، رسانایی الکتریکی محلول بازهای قوی با هم برابر است. -4
 

5- pHاست. 14در دمای اتاق برابر با  محلول مولار بازهای قوی  
ذره ای محلول آمونیاک و محلول سود را با غلظت اولیه و دمای یکسان نشان با توجه به شکل های زیر که نمای  (18

 می دهد، درستی یا نادرستی عبارتهای زیر را تعیین کنید:
 
 
 
 
 
 
 
  اک کن به رنگ آبی در می آید.بی باشد، در محلول شیشه پدر محلول لوله بازکن به رنگ آ pHاگر در این شرایط کاغذ -1
  در شرایط یکسان و معین، لامپ در محلول لوله بازکن روشن و در محلول شیشه شوی خاموش است. -2
رات آن خطار خاصای بارای بادن ایجااد دارد اما تانفس بخااغلیظ لوله بازکن با بدن آسیب های جدی به همراه  تماس محلول -3

   کند.نمی
در شرایط یکسان به خاطر یونش کامل سدیم هیدروکسید نسبت به یونش تعادلی آمونیاک، غلظات یاون هاای هیدروکساید در  -4

   ر از محلول سدیم هیدروکسید است.محلول آمونیاک کمت
آمونیاک در آب به طور عمده به شکل مولکولی حل می شود و چون نوعی باز ضعیف است، شمار پیوند هاای هیادروژنی تشاکیل  -5

   شده در محلول آن بسیار اندک است.
  های آمونیاک یافت می شود.زیادی از مولکول  ن بر مقدار کمی از یون های آبپوشیده، شمار بسیاردر محلول آمونیاک افزو -6
  مقایسه غلظت گونه های موجود در محلول آمونیاک به صورت زیر است: -7

[NH ] [OH ] [NH OH] [NH ]
   4 4 3 

  بود. محلول سود خواهد محلول آمونیاک کوچکتر ازpHدر این شرایط  -8
  توان گفت که در محلول آمونیاک، غلظت تعادلی آمونیاک برابر نسبت مجذور غلظت یون آمونیوم به ثابت یونش باز است.می -9
 
 

  یاک، ثابت نیست.ط معین، غلظت همه گونه های موجود در محلول آموندر دما و شرای -10
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 با توجه به مفهوم خنثی شدن، درستی یا نادرستی عبارتهای زیر را تعیین کنید: (19
لااول ساادیم در دمااای اتاااق بااا اضااافه کااردن حجاام یکسااانی از محلااول ناایم مااولار هیاادروکلریک اسااید بااه ناایم مااولار مح-1

   رسد. می 7محلول حاصل به pHهیدروکسید،
 

در واکنش محلول هیدروکلریک اسید با محلول سدیم هیدروکسید از تغییر رنگ محلول مای تاوان میازان پیشارفت واکانش را  -2

   تعیین کرد.
  داد:ان به صورت زیر نشان واکنش خنثی شدن همه اسیدها و بازها را می تو معادله -3

H (aq) OH (aq) H O(l)
   2  

  واکنش خنثی شدن اسید و باز، مبنایی برای کاربرد شوینده ها و پاک کننده هاست. -4
  شود.هیدروکسید استفاده میاز محلول رقیق سدیم  ای که با مخلوطی از اسیدهای چرب مسدود شده،هبرای باز کردن مسیر لول -5
در واکنش نوعی اسید چرب با محلول سدیم هیدروکسید، یون های سدیم یون ناظر بوده و همچنین فاراورده واکانش نیاز ناوعی  -6

   پاک کننده است.
 
 
 

  ، از محلول غلیظ جوهرنمک نیز می توان استفاده کرد.ای گرفته از اسیدهای چرببرای باز کردن لوله ه -7
هاا در واکنش لوله بازکن ها با رسوبات بازی، فراورده های محلول در آب یا گازی تولید شده و از این راه سبب جرم گیری در آن -8

   می شوند.
محلول سدیم هیدروکسید می باشد، قطره قطره محلول هیدروکلریک اضافه می کنایم، شادت ناور لاماپ در یک بشر که حاوی  -9

  قرار گرفته در مدار این محلول ابتدا کاهش یافته و بعد افزایش می یابد.
 
 
 

سیانیک اسید، بیشتر از هیدروکلریک م هیدروکسید به وسیله هیدرول های مصرفی برای خنثی کردن هر مول سدیشمار مو -10

  اسید است.

 

 

  درستی یا نادرستی عبارتهای زیر را تعیین کنید: (20
  ترشح کنند.خوردن غذا باعث می شود که یاخته های موجود در دیواره معده، کلریک اسید  -1
/ر شیره معده حدود غلظت یون هیدرونیوم د -2 mol.L

10   است. 3
  گرم هیدروکلریک اسید تولید می شود. 3/3تا  2/2در بدن انسان  -3
 
 

4- pH  است. 5/1درون معده حدود   
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ر زمان استراحت، غلظت یون هیدرونیوم در محیط معده برابر د -5 32   مولار است.10
  در خود حل کند. محیط درون معده بسیار اسیدی است و حتی می تواند فلزاتی مانند روی و مس را -6
 
 

ده به طور طبیعی مقدار کمی از یونهای هیدرونیوم را پس از ترشح، دوباره جذب می کند و سبب ناابودی سالول دیواره داخلی مع -7

   های سازنده دیوار معده می شود.
  است که شامل منیزیم اکسید است.شیرمنیزی یکی از رایج ترین ضداسیده -8
وهر نمک جزو شوینده های خورنده است و برای باز کردن مسیر لوله ای که توسط کلسیم کربنات مسدود شده می توان از آن ج -9

   استفاده کرد.
ید درستی یا نادرستی نیوم هیدروکسید و منیزیم هیدروکسبا توجه به ضداسید های جوش شیرین، آلومی (21

 را تعیین کنید: عبارتهای زیر
  برای کاهش مقدار ترشح اسید معده می توان از این مواد استفاده کرد. -1
  در تمامی داروهای ضداسیدی، منیزیم هیدروکسید یکی از ماده های موثره است. -2
  دوتایی مورد استفاده قرار می گیرند. اسید ها معمولا به صورت مخلوط هایاین ضد  -3
  معده دارد.pHدر شرایط یکسان، آلومینیوم هیدروکسید نسبت به منیزیم هیدروکسید اثر بیشتری روی افزایش -4
 
 
 

  روکسید به طور کامل در آب تفکیک شده و باز قوی محسوب می شود.ومینیوم هیدروکسید همانند منیزیم هیدآل -5
  از کلسیم کربنات نیز می توان در داروهای ضداسیدی استفاده کرد. -6
  نسی نیز در ساختار آنها دیده می شود.یونی دسته بندی می شوند، پیوند کووالاب با وجود اینکه جزو ترکیبات هر سه ترکی -7

 با توجه به جوش شیرین، درستی یا نادرستی عبارتهای زیر را تعیین کنید: (22
 
 
  برای افزایش قدرت پاک کردن چربی ها به شوینده ها اضافه می شود. -1
  .است 5/1ن کربنات بوده و نسبت شمار اتم ها به شمار عناصر در آن برابر نام دیگر آن سدیم هیدروژ -2
   را به رنگ آبی در می آورد.pHدر آب حل می شود و محلول آن کاغذ -3
  ی رنگ است.ول آن همانند محلول هیدروکلریک اسید، بمحل -4
  یک ترکیب یونی چهار تایی محسوب می شود که دارای پیوند کووالانسی نیز می باشد. -5
  سید معده شود.هر مول از آن می تواند یک مول اسید معده را خنثی کند و سبب کاهش مقدار ا -6
  در واکنش آن با هیدروکلریک اسید، غلظت یون های سدیم و کلرید به تقریب ثابت می ماند. -7
 
 

  د.گاز حاصل از واکنش محلول آن با محلول هیدرکلریک اسید، از واکنش کربن با سدیم اکسید نیز، حاصل می شو -8
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 باز و ئل اسیدمسا
شمار مولکول های یونیده نشده اسید سه برابر شمار یون های حاصل از یونش است. درصد یونش HAدر محلول اسید ضعیف -1

 (98)آزمون های گاج   این اسید کدام است؟

1 )28/14 

2 )66/16 

3 )14/7 

4 )33/8   

 

 

----------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

aKجرم اسید یونیده نشده در محلول استیک اسید با -2 /
  51 8 لیتر باشد، بهه  2. اگر حجم محلول استگرم  6/0برابر 10

H)د دارد؟ستات در محلول وجوتقریب چند مول یون ا ,C ,O )  1 12  (98دارس برتر )م 16

1 ) 43 10 

2 ) 36 10 

3 ) 46 10 

4 ) 33 10 

 

 

----------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

حاصل از یونش این اسید کدام های ی یوناست. مجموع غلظت مول 1/0مولار آن برابر  2/0در محلول  HAثابت یونش اسید  -3

 (آبان 2قلم چی ) است؟

1) /0 1 

2) /0 15  

3) /0 2  

4) /0 3  

 

 

----------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

0/اگر از انحلال -4 pHلیتر آب، محلولی بامیلی 100 در )AH(گرم از اسید آلی  258  دست آید، جرم مولی این اسید به 2

aKپوشی شود،چند گرم است؟ )از تغییر حجم محلول چشم
  (99)تجربی  (210

1 )172  

2 )129  

3 )96  

4 )64 
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5- pH 0/یک نمونه محلول 4/گرم، برابر 20ا جرم محلولی ب HAضعیف  لیتر اسیدگرم بر  2 است. ثابت یونش اسیدی آن در  22

ها را از راست به چپ بخوانید،دمای آزمایش به تقریب کدام است و چند درصد آن یونیده شده است؟ )گزینه
/

/0 22
1

0 6
10

) 

 (99)ریاضی  

1)/ /,  70 6 3 6 10  

2)/ /,  70 4 3 6 10 

3)/ /,  70 7 4 9 10  

4)/ /,  70 5 4 9 10 

 

 

 

----------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

6-pH ول بر لیتر و نسبت غلظهت چند م هیدروکسیداست. غلظت محلول باریم  3/12محلول باریم هیدروکسید برابر یک نمونه

 (98)آزمون های گاج   وکسید به هیدرونیوم در آن کدام است؟مولی یون هیدر

1 )/ 104 10 0 01 

2 )/ 104 10 0 02 

3 )/ 101 10 0 01 

4 )/ 101 10 0 02 

 

 

 

 

----------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

7-HXوHY به ترتیب اسید قوی و ضعیف( % )  قطهر آب مmL100در دوظرف دارای  هرکداممول از  01/0د، اگر هستن2

 (98)ریاضی خارج  به تقریب کدام است؟ HXبه HYمحلولpHحل شوند، نسبت 

1 )3/2 

2 )7/2 

3 )3/3 

4 )7/3 

 

 

 

 

----------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
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8- HX  وHY گرم از دومی را در دو ظرف جداگانه دارای دو لیتر آب حل کنیم،  10گرم از اولی و  18اند. اگر دو اسید ضعیفpH 

HX) ها درست است؟مطالب زیر درباره آن شود. چند مورد ازدو محلول، برابر می , HY : g mol )
   160  (99)تجربی  50

 های موجود در دو محلول، برابر است.ونشمار ی 

 های موجود در دو محلول، نابرابر است.شمار گونه 

 aK  اسیدHX تر ازبزرگaK  اسیدHY .است 

 نش اسید درجه یوHY،/1  است. HXبرابر درجه یونش اسید  4

 سید رجه یونش ادHX به تقریب نصف درجه یونش اسید ،HY .است 

1 )1  

2 )2  

3 )3  

4 )4 

 

----------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

/در دمای اتاق، MOHلیتر از محلول باز قوی میلی 250در  -9
 102 5 Hمول یون  10 O (aq)


وجود دارد، محلول این بهاز،  3

OHچند مولار است و غلظت یون
 د برابر است؟در آن با غلظت این یون در محلول چند مولار باریم هیدروکسی   

 (99)ریاضی خارج  

1) 91 10،/
 102 5 10  

2) 91 10، 105 10 

3) 51 10، 62 10 

4) 51 10، 65 10 

 

 

----------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

0/در محلول HAثابت یونش اسید  -10 0/ولار آن برابرم 2 محلهول چنهد گهرم بهر لیتهر  pHاین محلول کدام و با  pHاست،  1

Hها را از راست به چپ بخوانید، اسید برابر است؟ )گزینهنیتریک , N , O : g mol
    11 14  (99)ریاضی خارج  (16

1 )2،/6 3  

2 )2،/3 6  

3 )1،/3 6  

4 )1،/6 3 

 

 

 

----------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
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های لیتر است و هر یک از گونه  20این محلول آبی کدام است؟)حجم ظرف برابر pHبا توجه به شکل روبه رو، ثابت تعادل و -11

 (97)المپیاد شیمی  ی در آب حل نمی شود.(بظر به خوموردن)ترکیب  مول است.( 005/0شکل برابر 

1 )/   612 3 4 10 

2 )/   511 3 5 10 

3 )  1011 5 10 

4 )/ /   611 7 6 25 10 

 

 

 

 

----------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

pHچند میلی لیتر محلول سود با  -12 /13 pHمیلی لیتر آب اضافه کنیم تا محلولی با  180به  7 /12  دست آید؟ به5

1 )25 

2 )20 

3 )12 

4 )10 

 

 

 

----------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

/درصد جرمی سود با چگالی 20محلول  -13 g.mL
11 لیتر از این محلول اضافه  دسی 5/0موجود است. چند میلی لیتر آب به 2

pHکنیم تا در نهایت محلولی با  /13 Na)به دست آید؟4 ,O ,H )  23 16  (98)آزمون های گاج   1

1 )1150 

2 )700 

3 )2200 

4 )1550 

 

 

----------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

pHکلریک اسید بامیلی لیتر محلول هیدرو 20 -14 /1 pHبها  اسهیدمیلی لیتر محلول هیهدروبرمیک  80و  3 /1  30و 7

 محلول نهایی کدام است؟ pH.میلی لیتر آب را با یکدیگر مخلوط می کنیم

1 )2 

2 )7/1 

3 )5/1 

4 )3/1 
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pHکلریک اسید با میلی لیتر محلول هیدرو 200 -51 /1 pHبا چند لیتر محلول باریم هیدروکسید با  3 13مای اتهاق در د

 (98)مدارس برتر   به طور کامل خنثی می شود؟

1 )100 

2 )1/0 

3 )200 

4 )2/0 

 

 

 

----------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

)/محلول اسید pHاگر  -16 )HA  0 1/، برابر2 اسید وجود دارد و این محلهول بها  ن، چند موللیتر از آمیلی 200باشد، در  4

 (99)تجربی  دهد؟درصد واکنش می 80چند گرم سدیم هیدروژن کربنات با خلوص 

NaHCO (s) HA(aq) NaA(aq) CO (g) H O(l)   3 2 2 

(H , C , O , Na : g mol )
     11 12 16 23 

1)/ /,3 36 0 04   

2)/ /,4 20 0 02 

3)/ /,3 36 0 02   

4)/ /,4 20 0 04 

 

----------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

17- pH 0/محلول 2/اسید برابرمولار هیدروفلوئوریک 1 ایهن لیتهر از میلی 300است. درصد یونش تقریبی آن کهدام اسهت و  7

 (99)تجربی خارج  دهد؟گرم رسوب کلسیم فلوئورید تشکیل میمیلیدر واکنش با مقدار کافی کلسیم هیدروکسید، چند محلول 

(F , Ca : g mol )
   119 40 

Ca(OH))معادله واکنش موازنه شود.( (aq) HF(aq) CaF (s) H O(l)  2 2 2 

1 )2 ،395   

2 )2 ،780 

3)/2 4 ،590   

4)/2 4 ،680 

----------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

/برابهرHAمیلی لیتر از اسید 800غلظت یون هیدرونیوم در محلولی به حجم  -18 mol.L
  2 14 5 برابهر Kaاسهت. اگهر10

 29  (97)قلم چی  نیاز داریم؟  هیدروکسیدسدیم  د گرمبه چنHAباشد، برای خنثی کردن کامل10

1 )72/0 

2 )32/4 

3 )16/2 

4 )08/1 
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/ای آب برابر غلظت پتاس در نمونه -19 ppm11 ن از این آب به چنهد کیلهوگرم تُ 8ست. برای خنثی کردن پتاس موجود در ا 2

pHمحلول هیدروبرمیک اسید با  /2 /و چگالی  4 g.mL
11 K)نیاز است؟  05 ,O ,H : g.mol )

   139 16 1   

1) 420 

2) 380  

3) 42  

4) 38  

 

 

 

----------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

 واکنش زیر را در نظر بگیرید: -20

(s) (l) (g) (aq)Ca P H O PH Ca(OH)  3 2 2 3  )معادله موازنه شود( 2

Cو دمای  mmHg749چنانچه در فشار 
025 ،/ L3 گاز فسفین تولید شود، برای خنثی کردن کامل کلسهیم هیدروکسهید  50

pHدار با پروتونلیتر از یک اسید ضعیف تکتولید شده به چند میلی   (99ل مرحله اود المپیا) نیاز است؟ 1/0و درصد یونش  2

1 )21   

2 )27 

3) 53   

4 )41 

 

 

 

----------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

/غلظت هیدروکلریک اسید در اسید معده فردی تقریباً  -21 mol.L
10  mg400د به جرم تقریبی است. یک قرص ضد اسی 02

/دارای  %43 /روکسید، منیزیم هید 5 %31 سدیم کلرید است. این قرص با چند لیتهر از  25%سدیم هیدروژن کربنات و  5

Mg) دهد؟اسید معده به طور کامل واکنش می ,H ,O ,Na ,C : g.mol )
     124 1 16 23  (آبان 30قلم چی )  12

1) /0 150 

2) /0 225  

3) /0 375  

4) /0 450  

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 اسید و باز 1400کنکو    ر       امیــــد مصلایی

113 

pHل باریم هیدروکسید با تر از محلومیلی لی 100اگر مقدار  -22 13میلهی لیتهر محلهول هیهدروکلریک اسهید بها  150ا با ر

pH /1  (97)قلم چی  محلول نهایی کدام است؟  pHمخلوط می کنیم.7

1 )1/2 

2 )9/11 

3 )55/1 

4 )45/12 

 

 

 

----------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

 80/0تهر محلهول برسانیم به تقریب چند میلی لی 3به  2از  C25را در دمایHClمربوط به دو لیتر محلولpHبرای آنکه -23

/درصد جرمی سدیم هیدروکسید با چگالی  g.mL
11 NaOH)لازم است؟25 )  (98)مدارس برتر   40

1)520 

2 )290 

3 )480 

4 )690 

 

 

 

 

----------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

12/دما،وس افزایش درجه سلسی 01ازای هر به HAثابت یونش اسید ضعیف  -24 یابهد. اگهر صورت خطی افزایش میدرصد به 5

، برابرC45ثابت یونش این اسید در 42 ا )بها مولار اسهت و در کهدام دمه 6، پس از یونش، برابر C25در HAو غلظت  10

 (99)تجربی خارج  تر است؟های هیدرونیوم کمشمار یونهای هیدروکسید به( نسبت شمار یونCیکای

1)/
 1111 10 ،20  

2) 126 10 ،30 

3) 126 10 ،20  

4)/
 1111 10 ،03 
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 د:( با توجه به مفهوم عدد اکسایش، درستی یا نادرستی عبارتهای زیر را تعیین کنی1
   با عدد اکسایش اتم مرکزی در متانول برابر است. OF2عدد اکسایش اتم مرکزی در  -1
 

 

 

Na( هیدروکسید با عدد اکسایش گوگرد در IIIعدد اکسایش اتم آهن در آهن) -2 SO2    است. برابر3
 

 

 

   هیدروکسید به ترتیب بزرگترین و کوچکترین عدد اکسایش خود را دارد. یومآموناتم نیتروژن در سدیم نیترات و  -3
 

 

 

Cر عدد اکسایش نیتروژن در واکنش تجزیه غییت -4 H (NO )3 5 3 اکسایش همیین اتیم در واکینش تشیکی  بیشتر از تغییر عدد  3

    اوزون تروپوسفری است.
 

 

 

   است. -3های کربن در تخمیر گلوکز برابر تغییر جمع جبری عدد اکسایش اتم -5
 

 

 

 

Kعدد اکسایش کروم در -6 Cr O2 2 SOبا عدد اکسایش اتم مرکزی در  7 Cl2    برابر است. 2
 

 

 

Naمیانگین عدد اکسایش اتم های اکسیژن در -7 S O2 2 Kو 3 O2    برابر است.2
 

 

 

CNدر تبدی  آنیون  -8
  به آنیونNCO

یابد.کند و عدد اکسایش کربن دو واحد افزایش می، عدد اکسایش نیتروژن تغییر نمی   
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   های کربن در استیک اسید از اتی  بوتانوات بیشتر است.سایش اتمعددهای اکجمع جبری  -9
 

 

 

   در پتاسیم سولفید برابر است. S جمع جبری عدد اکسایش اتم های کربن در مولکول بنزوئیک اسید با عدد اکسایش -01
 

 

 

   تغییر عدد اکسایش یک اتم کربن در واکنش سوختن کام  اتین و بنزن برابر است.-11
 

 

 

IOسه مورد از آنیون های -21
 NO


2 ClO


4  BrO


   قط نقش اکسنده را می توانند داشته باشند.ف  4

 

 

 

Pبر خلافHNO3اتم مرکزی در -31 O4 کیاهش  -هم می تواند نقش اکسنده و هم به عنوان کاهنده در واکنش های اکسیایش10

   عم  کند.
 

 

   شوند.های اکسیژن میهای اکسیژن سبب کاهش نیمی دیگر از اتمدر واکنش تجزیه هیدروژن پراکسید، نیمی از اتم -41
 

 

 

--------------------------------------------------------------------------------------------------- 
 اکسیایش عیدد با آن اکسایش عدد و دارد جای تناوبی جدول …………گروه  در …………یون  دهندهتشکی اتم مرکزی  -1

 (99)تجربی   .است برابر ………… یون در کلر اتم

1)SO 2
3،16،ClO

4   

2)SO 2
4 ،16،ClO

4 

3)PO 3
3 ،15،ClO

3  

4)AsO 3
3 ،15،ClO

3 
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تیرین و ترتیب بیا بیشتر از عدد اتمی دومین عنصر فراوان در پوسته جامد زمین است، بیهواحد کم 7که عدد اتمی آن  Xعنصر  -2

 (99)ریاضی خارج  کند. فرمول شیمیایی این اسید و باز کدام است؟ترین عدد اکسایش خود، اسید و باز تولید میکم

1)HXO2،XH2   

2)H XO3 4 ،XOH 

3)H XO2 3،XH OH3  

4)HXO3،XH3 

 ( درستی یا نادرستی عبارتهای زیر را تعیین کنید:2
   تبدی  می کنند. اکسیژن نافلزی فعال است و در واکنش با تمام فلزات، آن ها را به اکسید فلر -1

ارند که یک یا چند الکترون خود را از دست داده و ضمن کیاهش، بیه کیاتیون تبیدی  ش با نافلزات تمای  داغلب فلزها در واکن -2

    شوند.

   فلزات اغلب کاهنده و نافلزات همواره اکسنده اند. -3

   های خوبی هستند.های نجیب( اکسندهای )به جز گازاغلب عناصر سمت راست جدول دوره -4

   های خوبی هستند.ای، اغلب کاهندهعناصر سمت چپ جدول دوره -5

   نه اکسنده با گونه کاهنده متفاوت است.کاهش، لزوما گو -در واکنش های اکسایش -6
 

 

   در هر واکنش شیمیایی هنگامی که بار الکتریکی یک گونه مثبت تر می شود، آن گونه اکسایش یافته است. -7

   رژی آزاد می شود.کاهش، به جای داد و ستد الکترون، ان -در برخی واکنش های اکسایش -8

 اهش، تعیین کنید:ک -اهش یا غیر اکسایشک -یشیر را از نظر اکسا( نوع واکنش های ز3
1- TiCl (l) LiH(s) Ti(s) LiCl(s) H (g)   4 2  

2- PCl (s) H O(l) HCl(g) H PO (aq)  5 2 3 4 

3- K Cr O (aq) KOH(aq) K CrO (aq) H O(l)  2 2 7 2 4 22 2 

 واکنش جوش شیرین با هیدروکلریک اسید -4

 واکنش ترمیت -5

6- NO (g) CO(g) NO(g) CO (g)  2 2 

7- HOF HF O  22 2 
 ( درستی یا نادرستی عبارتهای زیر را تعیین کنید:4

(aq)واکنشدر نیم -1 (aq) (aq) (l)MnO H e Mn H O      2
4    است. 19متری برابر مجموع ضرایب استوکیو  2

 

 

 

Clدر نیم واکنش -2 OH ClO H O e
     2 3    است. 6/0نسبت ضریب الکترون به آب برابر  2
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Crدر واکنش  -3 O H H S Cr S H O
      2 3

2 7 2 کاهنده برابر نسبت تغییر عدد اکسایش اکسنده به  2
2
3

   است.  

 

 

 

IO ی واکنش در معادله -4 H I I H O
     3 2 IO پس از موازنه مجموع ضرایب  2


Iو  3

   است. 6برابر   

 

 
    

--------------------------------------------------------------------------------------------------- 

 (99)ریاضی خارج  اند، کدام است؟کاهشهایی که از نوع اکسایش ی تفاوت مجموع ضرایب استوکیومتری در واکنش -3

SO (g) H SO (aq) H S O (aq) 3 2 4 2 2 7 

I (s) ClO (aq) H O(l) IO (aq) H (aq) Cl (aq)
       2 3 2 3 

Pb(OH) (aq) ClO (aq) PbO (s) Cl (aq) OH (aq) H O(l)
       3 2 2 

K Cr O BaCl (aq) H O(l) BaCrO (aq) KCl(aq) HCl(aq)    2 2 7 2 2 4 

1 )35  

2 )29  

3 )27  

4 )22 

--------------------------------------------------------------------------------------------------- 

 ( با توجه به واکنش روبه رو درستی یا نادرستی عبارتهای زیر را تعیین کنید:5

MnO (aq) I (aq) H (aq) Mn (aq) I (s) H O(l)
       2
4 2 2 

    شود.محلول می pHاین واکنش سبب کاهش -1

   ون مبادله می شود.به ازای مصرف هر یون پرمنگنات، پنج الکتر -2

   در این واکنش یون های یدید اکسنده بوده و کاهش می یابند. -3

   شود.مول ید جامد تولید می 5/0ول یون پرمنگناتم 1/0با مصرف  -4
-------------------------------------------------------------------------------------------- 

/ر واکنش با هریک از گازهای اکسیژن و فلوئور،اگر آلومینیوم د -4  243 01 الکترون از دست بدهید، نسیبت جیرم آلومینییوم  10

 (99)ریاضی  م است؟تقریب کدافلوئورید تولید شده به جرم آلومینیوم اکسید تولیدشده، به

(O , E , Al : g mol )    116 19 27 

1)/1 56  

2)/1 65  

3)/2 35  

4)/3 25 
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کاهش آن، به ازای هر میول واکنش اد در واکنش اکسایش ی کاهش زیر، کدام است و در نیمهای استوکیومتری مومجموع ضریب -5

 (99)ریاضی   ا را از راست به چپ بخوانید.(هشود؟ )گزینهگونه اکسنده، چند مول الکترون مبادله می

Ag(s) NO (aq) H (aq) Ag (aq) NO(g) H O(l)      3 2 

1 )14 ،3  

2 )14 ،4  

3 )15 ،4  

4 )15 ،3 

--------------------------------------------------------------------------------------------------- 

Zn) :کنید ( با توجه به واکنش بین فلز روی و گاز اکسیژن، درستی یا نادرستی عبارتهای زیر را تعیین6 ) 65 
 

 

 

   عدد اکسایش فلز روی افزایش یافته و گونه اکسنده است. -1

Oنیم واکنش کاهش به صورت زیر است: -2 (g) e O (aq)
   2

2 4 2    

                 ساختار لایه ای گونه حاص  از فرایند کاهش به صورت زیر است: -3
 
 

   نه های حاص  از اکسایش و کاهش یکسان است.شمار الکترون های لایه دوم در گو -4

با توجه به برقراری موازنه بار، میزان افزایش عدد اکسایش هر اتم روی با مجموع کاهش عدد اکسایش اتیم هیا در هیر مولکیول  -5

    اکسیژن برابر است.

    ی گرماگیر است.واکنش مورد نظر واکنش -6

)ل مس ای از جنس روی با محلوه( با توجه به  واکنش تیغ7 )II  سولفات درستی یا نادرستی عبارتهای زیر را تعیین
 کنید:

 

 

 

    یابد.فلز روی اکسایش و فلز مس کاهش می  -1

   ( به تدریج در حال کاهش است.IIدر این واکنش غلظت یون های سولفات همانند یون های مس) -2

   از تغییر رنگ محلول در این فرایند می توان سرعت واکنش را تعیین کرد. -3

   واکنش پذیری گونه الکترون دهنده نسبت به گونه حاص  از نیم واکنش کاهش کمتر است. -4

   کاهیده شده بر خلاف غلظت گونه اکسید شده در حال کاهش است. با گذشت زمان غلظت گونه -5

    شود.رنگ میبه تدریج رنگ آبی محلول، کم -6

   ها هستند.دهندهها پایدارتر از واکنشدر این واکنش فرآورده -7

   چگالی بار کاتیون مصرفی بیشتر از کاتیون تولیدی است. -9
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   با قرار گیری تیغه مس در محلول روی سولفات، رنگ محلول به تدریج به رنگ آبی تغییر می کند. -10

   ( تولید می شود.IIای مبادله هر مول الکترون،یک مول فلز مس و یک مول یون روی )اکنش به ازدر این و -11

   .شودیک گرم به جرم تیغه روی اضافه می ی جامد روی تیغه رسوب کند، به ازای مصرف هر مول روی،با فرض اینکه تمام فراورده -12
 

 

 

 ین کنید:ا تعیر( با توجه به واکنش فلز روی با محلول هیدروکلریک اسید، درستی یا نادرستی عبارتهای زیر 8
 

 

 

   اتم های روی نقش کاهنده و یون هیدرونیوم نقش اکسنده را دارد. -1

  ند و سبب کاهیده شدن اتم های روی می شوند.به دست آورده و کاهش می یابیون های هیدروژن الکترون  -2

   است.و   نمای ذره ای یون های هیدروژن و کلرید به ترتیب به صورت: -3

  ی در انجام واکنش اصلی ندارند.در این واکنش یون های کلرید نقش -4

   در این فرایند، دمای محلول نهایی از دمای محلول اولیه بالاتر است. -5

هیای ی روی بیه ییونهامول الکترون از اتم 1/0مولار هیدروکلریک اسید،  2/0در این واکنش به ازای مصرف کام  هر لیتر محلول  -6

    ق  می شود.هیدرونیوم منت
 

 

 :کنید ( با توجه به واکنش فلز منیزیم با اکسیژن هوا، درستی یا نادرستی عبارتهای زیر را تعیین9
 

 

   در گذشته برای عکاسی از آن به عنوان منبع نور استفاده می شد. -1

Mg(s)ه صورت زیر است:نیم واکنش اکسایش در آن ب -2 Mg (aq) e
  2 2  

   در این واکنش هر مول مولکول اکسیژن، دو مول الکترون از منیزیم دریافت می کند و گونه اکسنده محسوب می شود. -3

   است. 5ابر متری در معادله این واکنش برمجموع ضرایب استوکیو -4

   در ترکیب یونی حاص ، کاتیون و آنیون به آرایش الکترونی یکسانی می رسند. -5

  د می کند.کاهش در اکسیژن می سوزد و نور و گرما تولی -سدیم نیز همانند منیزیم طی یک واکنش اکسایش -6

 ( سولفات، درستی یا نادرستی عبارتهای زیر را تعیین کنید:II( با توجه به واکنش فلز آلومینیوم با محلول مس)01
 

 

 

   است.( سولفات، گرماده IIاین واکنش همانند واکنش نقره با محلول مس ) -1
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   در این فرایند، دمای محلول افزایش یافته و شدت رنگ آبی محلول با پیشرفت واکنش، کاهش می یابد. -2

   است. 10مجموع ضرایب واکنش در معادله موازنه شده آن برابر  -3

   م های مس همراه است.اتم های آلومینیوم به ات کنش با انتقال الکترون ازاین وا -4

   با فرض اینکه تمام فراورده جامد روی تیغه رسوب کند، واکنش با کاهش جرم تیغه آلومینیوم همراه است. -5
 
   .ل الکترون مبادله می شودمو 3/0گرم آلومینیوم،  7/2در این واکنش به ازای مصرف  -6
 

 ( با توجه به نیم سلول استاندارد، درستی یا نادرستی عبارتهای زیر را تعیین کنید:11
 

 

 

 

   سلول را با دقت زیادی به صورت جداگانه اندازه گیری می کنند.امروزه دانشمندان پتانسی  یک نیم -1

   سلول استاندارد هیدروژن را به طور قراردادی برابر یک در نظر گرفتند.ها پتانسی  نیمدانشیمی -2

   را بررسی کنند.ها سلولری از نیمتوانستند پتانسی  بسیا SHE سلول با ها با تشکی  سلول الکترولیتی از هر نیمدانشیمی -3

   گیرد.انجام می STP در شرایط SHEها به کمک سلولگیری پتانسی  نیماندازه -4

(g)، تعادل SHEسلول در نیم -5 (g)H H2    در سطح تیغه فلری برقرار است.  2

   یابد.ان کاهش میبا گذشت زم SHEسلول محلول نیم SHE ،pHسلول استاندارد آهن و در سلول گالوانی شام  نیم -6

Eمقدار  SHEسلول در نیم -7
H(aq)همان اختلاف پتانسی  بین تیغه فلزی و محلول یک مولار 0

   .است   
   و یا از محلول نیم مولار سولفوریک اسید می توان استفاده کرد.ر هیدروکلریک اسید ل از محلول یک مولادر این نیم سلو -8

 ( درستی یا نادرستی عبارتهای زیر را تعیین کنید:12
سیرعت  -ل پتانسیی  الکتریکییجدو -سرعت واکنش با محلول اسیدی با غلظت مشخص -سه مورد از موارد )رسانایی الکتریکی -1

   ر محیط یکسان( برای مقایسه واکنش پذیری فلزات طلا، سدیم و منگنز با یکدیگر قاب  استفاده است.اکسید شدن د
اشید، مقایسیه قیدرت کاهنیدگی های آهن بی اثیر بنیترات آزاد کند، اما بر محلول نمکبتواند نقره را از محلول نقره Aاگر فلز  -2

Feبه صورت Feو  A ،Agفلزات  A Ag .خواهد بود   
 

 

   اکسنده ضعیف تری است.در شرایط استاندارد کاتیون آلومینیوم نسبت به یون هیدرونیوم  -3

Mnمقایسه قدرت کاهندگی برخی گونه ها به صورت زیر است: -4 Fe Zn H   2   

ا بیه هیرونید، ترتییب قیدرت اکسیندگی کاتیونطیور طبیعیی در جهیت رفیت پییش مییهیای زییر کیه بیهبا توجه به واکینش -5

Feصورت Sn H Sn
     3 4    خواهد بود.2

I)Sn H Sn H
    4 2

2 2II) H Sn H Sn
    2

22III) Fe Sn Fe Sn
     3 2 2 42 2 
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Brهای زیر، واکنشبا توجه به نیم -6 ,Cl


   تر هستند.ندهتر و گونه اکسبه ترتیب گونه کاهنده2

I e I ,E / V
  02 2 2 0 533 

Br e Br ,E / V
  02 2 2 1 087  

Cl e Cl ,E / V
  02 2 2 1 358  

 س درستی یا نادرستی عبارتهای زیر را تعیین کنید:م -( با توجه به سلول گالوانی روی13

E [Zn (aq) / Zn(s)] / V,E [Cu (aq) / Cu(s)] / V
    0 2 0 20 76 0 34 

 

 

 

 

 

 

Cمولار و دمای آنها 1ارد به شمار می آید که غلظت الکترولیت های آن برابر استاند ر صورتید -1
    باشد.00

   الکترود روی که در آن الکترون مصرف می شود، آند نامیده می شود. -2

   کنند.سلول روی حرکت میسمت نیم( با عبور از غشاء بهIIهای مس)یون -3

   کنند.سلول مس حرکت میهای سولفات با عبور از غشاء به سمت نیمیون -4

   لخ  عبور می کنند.شای متخند،از غبا برقراری جریان، کاتیون ها از سمت کاتد به سمت آ -5

Zn(aq) غلظت یون -6 2  به مرور کم و غلظت یون (aq)Cu 2شود.به مرور زیاد می   

(s)صورت واکنش انجام شده در قطب منفی آن بهنیم -7 (aq)Zn Zn e  2    است. 2

اگر پس از انجام واکنش تیغه ها را از سلول گالوانی جدا کنیم، خواهیم دید که از جرم تیغه کاتدی کاسته شده و بیر جیرم تیغیه  -8

    آندی افزوده شده است.

   کاهش می یابد.کاتدی  گ محلولضمن کارکرد این سلول، شدت رن -9

   حرکت الکترونها در مدار بیرونی با حرکت کاتیون ها از دیواره متخلخ  هم جهت است. -10

   با وجود کارکرد سلول، محلول های موجود در دو ظرف خنثی هستند. -11

21- E
  ولت است. 1/1مس برابر  -سلول گالوانی روی0

 

   آنتالپی فراورده های این دستگاه بالاتر از آنتالپی واکنش دهنده های آن است. -13

 های زیر را تعیین کنید:عبارت ادرستی( با توجه به سلول های گالوانی، درستی یا ن14
   دیواره متخلخ  در این سلول ها از مخلوط شدن سریع و مستقیم دو الکترولیت جلوگیری می کند. -1

   سلول گالوانی دستگاهی است که می تواند بر اساس قدرت کاهندگی فلزات، انرژی الکتریکی تولید کند. -2

   این سلولها به دلی  تولید انرژی الکتریکی، ویژگی های یک باتری را دارند. -3

   ولتاژ سلول های گالوانی فقط به اختلاف پتانسی  الکترودها بستگی دارد و با تغییر اجزای سلول، تغییری نمی کند. -4
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 ( درستی یا نادرستی عبارتهای زیر را تعیین کنید:15
   تمای  فلزات واسطه برای از دست دادن الکترون در محلول های آبی به تقریب یکسان است. -1

   کاتیون روی نسبت به کاتیون مس کاهنده تر است. -2

کاهش، فلزی که قدرت کاهندگی بیشتری دارد، می تواند با برخی کاتیون های فلزی واکینش دهید و  -سایشکنش اکدر یک وا -3

    آنها را به اتم های فلزی بکاهد.

   دهد.یط میشود زیرا سامانه انرژی خود را به شک  گرما به محتر میکاهش مخلوط واکنش گرم -های اکسایشدر واکنش -4

 نید:ستی یا نادرستی عبارتهای زیر را تعیین کهیدروژن( در -( با توجه به سلول الکتروشیمیایی )مس16
 

 

 

 

 

Cu(s)واکنش کلی سلول به صورت زیر است: -1 H (aq) Cu (aq) H (g)
   2

22  

   شدت رنگ آبی محلول الکترولیت کاهش می یابد. با کارکرد سلول، در بخش کاتدی -2

  فی می شود.منمحلول الکترولیت SHE،pHدر -3

   استاندارد مس است.ترود ه الکعدد نشان داده شده توسط ولت سنج، همان پتانسی  کاهشی مربوط ب -4

   در این سلول با گذشت زمان جرم تیغه الکترود در قطب منفی در حال کاهش و در قطب مثبت در حال افزایش است. -5

 ید:ا تعیین کنعبارتهای زیر ررستی ا نادیدروژن( درستی یه -( با توجه به سلول الکتروشیمیایی استاندارد )روی17
 

 

 

 

 

   فلز روی به عنوان آند ، به یون های روی اکسید می شود. -1

   شود.مول الکترون از مدار بیرونی به سمت الکترود استاندارد هیدروژن منتق  می 4/0مول روی،  2/0به ازای مصرف کام   -2

   ضمن کارکرد این سلول، الکترود کاتد، افزایش جرم پیدا می کند. -3

   نمودار تقریبی تغییر جرم تیغه آندی به کاتدی به صورت زیر است: -4

 

 

 -وژن نسبت بیه همیین الکترولییت در سیلول اسیتاندارد )میسحباب های گازی در محلول الکترولیت نیم سلول استاندارد هیدر -5

    هیدروژن( بیشتر است.

6- pH می شود. شتربیمحلول الکترولیت در قسمت کاتدی با گذشت زمان   
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Eنیروی الکتروموتوری) -6
0

M(s)( واکنش  Ag (aq) M (aq) Ag(s)
   22 الکترود فلز برابیر E+ ولت و 56/1برابر 2

Ag....... ولت است و کاتیون  (aq)
........از کاتیون .M (aq)

2.(98)ریاضی            است  

 ، کاهنده تر -4/0( 1

 + ، اکسنده تر4/0( 2

 ، کاهنده تر -76/0( 3

 ، اکشنده تر -76/0( 4

----------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

Eاگر بدانیم -7
0

Eولت است.  24/1و  32/0نقره( به ترتیب برابر  -آهن( و )آهن -سلول های )روی
0

لت نقره( چند و -سلول )روی

 خواهد بود؟

1 )88/1 

2 )6/0 

3 )92/0 

4 )56/1 

E( با توجه به مقدار 18
 الکترودهای داده شده، درستی یا نادرستی عبارتهای زیر را تعیین کنید: 0

(aq) (aq)

(s) (aq)

Ni V
E ( ) / V E ( ) / V

Ni V

 

   

2 2
0 00 25 1 2

  
(aq) (s)

(s) (s)

Fe Zn
E ( ) / V E ( ) / V

Fe Zn

 

   

2 2
0 00 4 0 76

  
    تر از اتم آهن است.تم وانادیم کاهندها -1

Zn(s)کاتیون  -2 2 کاتیون  تر ازاکسنده(aq)Ni 2 .است  

   را دارد.نیک ، الکترود وانادیم نقش آند  -در سلول گالوانی استاندارد وانادیم -3

   غه روی به سوی تیغه آهن است.آهن، جریان الکترون در مدار بیرونی از تی -در سلول گالوانی استاندارد روی -4

 قره درستی یا نادرستی عبارتهای زیر را تعیین کنید:ن -( با توجه به سلول گالوانی روی19
 
 
 
 

Ag نیترات شود،قیم وارد محلول نقرهطور مستاگر میله روی به -1
 

 
   یابد.به تدریج افزایش می 

   شود.سلول، ولتاژ سلول کمتر میها در محلول هر یک از دو نیمدر اثر کارکرد سلول و تغییر غلظت یون -2
  شود.جام میطور مستقیم انبه محلول کاتدی، واکنش کلی سلول در آن به ZnSO4(s) با اضافه کردن  -3

دی دو برابر اگر محلول اولیه آندی و کاتدی حجم و غلظت یکسانی از سولفات مورد نظر داشته باشند، مقدار تغییر جرم تیغه کات -4

    .تیغه آندی خواهد بود
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زمان گونیه هیای  -ول ها، نمودار غلظتستفاده کنیم، در صورت استاندارد بودن نیم سلاگر به جای تیغه روی از تیغه آلومینیومی ا -5

    محلول به صورت روبه رو خواهد بود:
 

 

 

----------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

ی الکترود استاندارد جیوه، الکترود استاندارد آهین قیرار داده شیود، کیدام میورد از به جا« جیوه -روی»اگر در سلول استاندارد  -8

 .(ولت است -44/0+ و 85/0، -76/0الکترودهای استاندارد روی، جیوه و آهن به ترتیب برابر  E0تغییرات زیر روی خواهد داد؟ )

1) E0   یابد.ولت کاهش می 29/1سلول 

 شود.الکترود روی از آند به کاتد تبدیل می (2

Zn(aq)مقدار کاتیون  (3 2 یابد.در محلول کاهش می 

 شود.جهت جریان الکترون در مدار بیرونی عوض می (4

E( با توجه به 20
 شود؟طور طبیعی انجام میاده شده زیر بهکاهش د -نش اکسایشالکترودها چند واک 0

(aq) (s) (aq) (s)E [Cu / Cu ] / V,E [Cd / Cd ] / V    0 2 0 20 34 0 4  
(aq) (l) (aq) (s)E [Hg / Hg ] / V,E [(Co / Co ] / V    0 2 0 20 85 0 26  

(aq) (l) (aq) (s)Cu Hg Hg Cu   2 2
  

(aq) (s) (l) (aq)Hg Cd Hg Cd   2 2
  

(aq) (s) (l) (aq)Hg Co Hg Co   2 2
  

(aq) (s) (s) (aq)Cu Co Cu Co   2 2
  

----------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

Eبا توجه به مقدار -9
 (99رج )تجربی خا درست است؟ ام موارد از مطالب زیر،های زیر، کدواکنشنیم 0

/E V 0 12،V (aq) e V(s)
  2 2 

/E V 0 013،Pb (aq) e Pb(s)
  2 2 

/E V 0 0 80،g (aq) e g(s)
  8 8 

Vآ( (aq)
2زتر ای قویا، اکسندهAg (aq)

 است. 

Vب( تبدی  (aq)
2  بهV(s)تر از تبدی ، آسانPb (aq)

2  بهPb(s) .است 

Eپ(
Eاز« سرب ی نقره»سلول گالوانی  0

 تر است.کوچک« سرب وانادیم ی»سلول گالوانی  0

Agت( واکنش: (aq) Pb(s) Pb (aq) Ag(s)
   22  رود.خودی( پیش میطور طبیعی )خودبه، در یک سلول گالوانی، به2

  ( ب، ت1

  ( آ، ت2

  ( ب، پ، ت3

 ( آ، ب، پ4



 

 

 

 الکتروشیمی 1400کنکو    ر       امیــــد مصلایی

125 

(s)( با توجه به اینکه واکنش 12 (aq) (aq) (s)Ni Cu Ni Cu   2 ی رود، درستی یا نادرستطور طبیعی پیش میبه 2

 عبارتهای زیر را تعیین کنید:
 

 

1- E
Eالکترود نیک  از  0

   الکترود مس، بزرگتر است. 0

2- (aq)Cu 2  ،نقش کاهندگی (s)Ni .نقش اکسندگی دارد  

   الکترود مس نقش آند را دارد.« مس -نیک »گالوانی استاندارد سلول در  -3

   بیشتر است. Cu(s)برای از دست دادن الکترون در مقایسه با  Ni(s)تمای   -4
-------------------------------------------------------------------------------------------- 

 (99)ریاضی خارج  ، چند مورد از مطالب زیر درست است؟«سرب ی پلاتین»درباره سلول گالوانی  -10

/ /E [Pb (aq) / Pb(s)] V , E [Pt (aq) / Pt(s)] V
      2 2013 120 

 E سلول برابر/1  است و در واکنش کلی سلول، سرب نقش کاهنده را دارد. لتو 07

 قدرت اکسندگیPt 2 ازPb 2 شود.منفی میتر است و سطح تیغه در آند، دارای بار بیش 

 بد.یاالکترود سرب، آند است و با انجام واکنش در سلول، غلظت کاتیون در بخش آندی کاهش می 

 25%با پیشرفت واکنش سلول به میزان،/  233 01  شود.الکترون میان دو الکترود مبادله می 10

 سبب کاهش  بین دو محلول، از قطب منفی به قطب مثبت رفتهها، با گذر از دیواره متخلخالکترون ،Pt (aq)2 شوند.می 

1 )2  

2 )3  

3 )4  

4 )5 

 

 

 

 نید:ا تعیین کرزیر  ( با توجه به واکنش های زیر که به طور طبیعی انجام پذیرند، درستی یا نادرستی عبارتهای22

Cr (aq) Sn (aq) Cr (aq) Sn(s)

Fe(s) Sn (aq) Fe (aq) Sn(s)

Fe(s) Cr (aq) Fe (aq) Cr (aq)

  

 

  

  

  

  

2 2 3

2 2

3 2 2

2 2

2 2

 

 

Feمقایسه قدرت کاهندگی گونه ها به صورت زیر است: -1 Cr Sn
 2  

Sn مقایسه قدرت اکسندگی گونه ها به صورت زیر است: -2 Cr Fe
   2 3 2  

   ( نیترات را می توان در ظرفی از جنس فلز قلع نگهدار ی کرد.IIIمحلول کروم) -3

   ( در واکنش های اکسایش و کاهش می توانند هم نقش اکسنده و هم نقش کاهنده را داشته باشد.IIیون های کروم) -4
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Aصورتاگر قدرت اکسندگی چند یون به -11 B M Y
     2 2 تیر از صیفر هیا بزر و پتانسی  کاهشی اسیتاندارد آن 2

 (99)تجربی  است؟ نادرستچند مورد از مطالب زیر باشد، 

 واکنشB YSO 4 پذیر است.انجام 

  برای حفاظت از فلز آهن در برابر خوردگی، فلزA تر از فلز مناسبY .است 

 Emf  سلول گالوانی«Mg-A » ازemf  سلول گالوانی«Mg-B »تر خواهد بود.بیش 

 اگر واکنشM XCl 2 پذیر باشد واکنشانجامB XCl 2 پذیر است.نیز انجام 

1 )1  

2 )2  

3 )3  

4 )4 

--------------------------------------------------------------------------------------------------- 

 (99)ریاضی  است؟ نادرستطلب، ، کدام مهای داده شدهدرباره واکنش اکسایش ی کاهش بین گونه -21

/Ce (aq) e Ce (aq) , E V     4 3 0 1 72 

/Cr (aq) e Cr(s) , E V    3 03 0 74 

Ce( کاتیون1 (aq)3 .در این واکنش، کاهنده است 

Ce( قدرت کاهندگی2 (aq)4  ازCr(s) تر است.بیش 

3)E0 واکنش برابر/0  خود( پیشرفت دارد.صورت طبیعی )خودبهولت است و به 98

 در آن مبادله شده است.الکترون  3است و  8ه معادله آن، برابر های استوکیومتری مواد پس از موازن( مجموع ضریب4

--------------------------------------------------------------------------------------------------- 
 (99)ریاضی  تواند کدام عدد باشد؟می Mبا توجه به موارد زیر، پتانسی  استاندارد کاهشی فلز  -13

/E (Hg (aq) / Hg(s)) V  0 2 0 85 

/E (sn (aq) / Sn(s)) V  0 2 0 14 

/E (Mg (aq) / Mg(s)) V  0 2 2 38

/E (Mn (aq) / Mn(s)) V  0 2 1 18 

 

M(s) Hg (aq) Hg(s) M (aq)   2 2 

Mشودانجام نمی (aq) Sn(s)  2 

M(s)شودم نمیانجا Mg (aq) 2 

M (aq) Mn(s) M(s) mn (aq)   2 2 

1)/0 11  

2)/0 11  

3)/0 40  

4)/1 2 
 

 

--------------------------------------------------------------------------------------------------- 
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 مولار نقره نیترات قرار می دهیم. بعد از مبادله تعداد 1/0میلی لیتر محلول  200فلزی از جنس مس را داخل  -14

/  216 02 ( در محلول به چند مول بر لیتر می IIد گرم تغییر می کند و غلظت نهایی یون مس)الکترون، جرم فلز تقریبا چن10

Cu)رسد؟)یون نقره فقط روی فلز رسوب می کند.( ,Ag g.mol )
  164 108    

1 )08/1 – 025/0 

2 )08/1 – 05/0 

3 )762/0 – 025/0 

4 )762/0 – 05/0 

 

 

----------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

شکل چند  ن دومول فلز نقره کاهش پیدا کند، اختلاف میان جرم تیغه های آهنی در ای 1/0اگر در هر دو شکل زیر، مقدار  -15

Feگرم است؟) ,Ag 56  (97)المپیاد مرحله اول  (108
1 )8/10 

2 )2/5 

3 )2/4 

 ( تغییر جرم هر دو تیغه یکسان است4

 

 

 

----------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

لیتر  4بر م الکترولیت ها براگرم و مجموع حج 50اولیه الکترود آند برابر  مهیدروژن( جر -در سلول گالوانی استاندارد)روی -16

محلول در نیم سلول کاتدی به تقریب چند pHدرصد از الکترود آند باقی می ماند، 5/67است. در لحظه ای که 

Znاست؟)  65) 

1 )1/0 

2 )3/0 

3 )7/0 

4 )3/1 

 

 

 

 ( محلول کدامیک از نمک های زیر را نمی توان در ظرف آهنی نگهداری کرد؟23
1- MgCl2 

2- ZnSO4 

3- Sn(NO )3 2 

4- KNO3 

5- CuCl2 
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a) گزینه درست است؟زیر کدام با توجه به اطلاعات داده شده  -17 )1   ( 99المپیاد مرحله اول) 
n
(aq) (s)

m
(aq) (s)

x
(aq) (s)

y
(s)(aq)

X ne X E aV

Y me Y E aV

Z xe Z E a V

W ye W E aV









 

  

 

  

0

0

1
0 2

0 2

  

yواکنش ( 1 x
(s) (aq) (s)(aq)

xW yZ yZ xW
    خودی است.در شرایط استاندارد خودبه   

  ترین کاهنده است.ضعیف Zهای داده شده در بین گونه( 2

nXهای داده شده، یون بین گونه در( 3  ترین اکسنده است.قوی  

استتااده کترد،  Zبرای هم زدن محلول نیترات  Yتوان از میله فلزی ای، به راحتی میزن شیشهدر آزمایشگاه، در صورت نداشتن هم( 4

 که اتااق خاصی مشاهده شود.بدون آن

Cدمای ( جدول زیر داده هایی را از قرار دادن برخی تیغه های فلزی درون چند محلول آبی در24
نشان می دهد. 020

 با توجه به آن درستی یا نادرستی عبارتهای زیر را تعیین کنید: 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

Coرون گیری یونقدرت الکت -1
2بیشتر از هرکدام از یون هایCd

2وZr
4ست.ا   

Co(NOرا در محلولی ازZrاگر تیغه -2 )3 Cبا دمای2
Cقرار دهیم، پس از مدتی دمای مخلوط واکنش بیشتر از020

   خواهد بود.024

Cdدر سلول گالوانی حاص  از کبالت و کادمیم، با گذشت زمان غلظت -3 (aq)
2.افزایش می یابد   

   در سلول گالوانی حاص  از کادمیم و پالادیم، جهت جریان الکترون در مدار خارجی از کادمیم به سوی پالادیوم است. -4
 

 

 

 

 

 

 

تیغه 

 فلزی
 محلول آبی

ای مخلوط واکنش دم

Cپس از مدتی)
0) 

Co Cd(NO )3 2 20 

Co Pd(NO )3 2 27 

Zr Cd(NO )3 2 24 
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( سولفات در IIنیکل) های فلزی درون محلولهایی را از قرار دادن برخی تیغه( با توجه به جدول مقابل که داده25

 پذیر هستند؟های داده شده انجامدهد، کدام یک از واکنشنشان می C20ایدم
Mn(s) -آ ZnSO (aq) 4 

Pb(s) -ب Zn(NO ) (aq) 3 2 

Pb(NO -پ ) (aq) Ni(s)3 2 

CoSO -ت (aq) Zn(s)4 

 

 

 

 

 های زیر را تعیین کنید:قره، درستی یا نادرستی عبارتن -( با توجه به باتری های دگمه ای روی26
 

 

 

Zn(s)معادله کلی واکنش های آنها به صورت زیر است: -1 Ag O(aq) ZnO(aq) Ag(s)  2 2  

   در آن فلز روی نقش کاهنده و فلز نقره نقش اکسنده را دارد. -2

   وی و تبدی  آن به یون های جامد روی است.نیم واکنش آندی مربوط به اکسایش فلز ر -3

   باتری افزایش می یابد.emfری به جای فلز روی، از فلز منگنز استفاده شود، اگر در این بات -4
 

 

ست، خته شده امو ساتیغه های نازکی از فلز مس و روی در یک لی ( با توجه به باتری لیمویی که با قرار گرفتن27
 را تعیین کنید:درستی یا نادرستی عبارتهای زیر 

 

 

 

  جهت حرکت الکترون از الکترود مس به روی است. -1

   د.اتم های روی نیم واکنش اکسایش و اتم های مس نیم واکنش کاهش را انجام می دهن -2

   مس و روی به ترتیب کاتد و آند محسوب می شوند. -3

Hنیم واکنش اکسایش به صورت زیر است:  -4 O(l) O (g) H (aq) e
   2 22 4 4   

Cuنیم واکنش کاهش به صورت زیر است: -5 e Cu
  2 2   

   ش و افزایش می یابد.با گذشت زمان جرم تیغه های روی و مس به ترتیب کاه -6

7- emf.این باتری برابر با اختلاف پتانسی  الکترود مس و روی است   

   هیدروژن است. -واکنش کلی این باتری مشابه واکنش کلی در سلول روی -8

دمای مخلوط 

واکنش پس از 

)مدتی  C)  

 فلز

28 Zn  

20 Pb  

24 Co  

31 Mn  
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رستی ا ناد( با توجه به نیم واکنش های زیر که مربوط به نوعی سلول نورالکتروشیمیایی است، درستی ی28
 عبارتهای زیر را تعیین کنید:

SiO (s) H (aq) e Si(s) H O(l),E / V

H O(l) e H (g) OH (aq),E / V

 

 

     

    

0
2 2

0
2 2

4 4 2 0 84

2 2 2 0 83

 

 

 

   کاهش از نور استفاده می شود. -ن نوع سلول ها برای انجام شدن واکنش اکسایشدر ای -1

   و سرعت انجام واکنش پایین، اما بازده واکنش زیاد است.emfدر این سلول -2

   ای تهیه آب استفاده می شود.در این سلول از گاز هیدروژن بر -3

   محلول به مرور افزایش می یابد.pHدر اطراف آند -4

5- E ولت است. -01/0سلول برابر    

   له کلی مربوط به این سلول مجموع ضرایب واکنش دهنده ها با فراورده ها برابر است.در معاد -6

   میلی گرم به جرم مواد جامد در بخش آندی افزوده می شود. 6/9میلی لیتر گاز در شرایط استاندارد،  72/6به ازای تولید  -7
 

 

 

 تی یا نادرستی عبارتهای زیر را تعیین کنید:اکسیژن، درس -با توجه به سلول سوختی هیدروژن (29

 
   سلول برخلاف سلول های گالوانی، یک فرایند غیرخود به خودی به کمک جریان برق پیش می رود. در این -1

   شود.طور مستقیم وارد توربین میسوخت به های بخار،های سوختی، در توربینبرخلاف سلول -2

   های سوختی بیشتر است.های بخار به مراتب از سلول  به ازای مقدار معینی سوخت، در توربینمقدر انرژی الکتریکی حاص -3

   دهد.سوز افزایش میا تا سه برابر موتورهای درونسوختی بازده ر سوزاندن گاز هیدروژن در سلول -4

  های بخار خیلی کمتر است. اندازی توربینهای سوختی، نسبت به راهاندازی سلولاهدمای لازم برای ر -5

   ست.اجزای اصلی آن یک غشاء، الکترود آند و الکترود کاتد ا -6

   بخشد.سرعت می های اکسایش و کاهش راواکنشغشاء آن نقش کاتالیزی داشته و نیم -7

   شود.دهد و بخش اندکی از انرژی شیمیایی به انرژی الکتریکی تبدی  میصورت کنترل شده واکنش میگاز هیدروژن با گاز اکسیژن به -8

    است. 11ر واکنش انجام شده در کاتد پس از موازنه برابمجموع ضرایب نیم -9
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10-E
0

   ولت است. 2/1سلول در حالت استاندارد برابر  emfواکنش کاهش سلول برابر صفر و نیم 

   ین سلول گاز اکسیژن در کاتد کاهش یافته و یون هیدروژن در آند اکسید می شود و فراورده خروجی آب است.در ا -11

   بخار آب تولید شده از بخش آندی خارج می شود. -12

  کنند.ها از مدار بیرونی سلول عبور میدهد و الکترونها را از خود میغشای سلول تنها اجازه عبور پروتون -13

   ها در الکترولیت همسو است.ن در مدار بیرونی سلول با حرکت پروتونجریان الکترو -14

   ود.به ازای مصرف هر مول گاز اکسیژن دو مول پروتون در غشا مبادله می ش -15

رون های ظرفیتی اتم ها گونه های اکسنده و کاهنده را تعیین در واکنش کلی مربوط به این سلول، می توان از تغییر شمار الکت -16

    کرد.

   در سلول سوختی همانند باتری می توان انرژی شیمیایی را ذخیره کرد. -17

   ست.اکسیژن، تامین سوخت آنها -یکی از چالش های سلول های سوختی هیدروژن -18
--------------------------------------------------------------------------------------------------- 

 واکنش آندی:گرم فلز در نیم 80ده از اکسایش های آزاد شاگر الکترون -18

Fe)معادله واکنش موازنه شود.( (aq) Cu(s) Fe (aq) Cu (aq)    3 2 سیلول سیوختی  واکنش کاتدی، در نیم2

 شود؟( مصرف و چند گرم آب تولید میSTPهیدروژن ی اکسیژن مصرف شود، چند لیتر گاز اکسیژن )در شرایط 

(H , O , Fe , Cu : g mol )     11 16 56  (99خارج  )ریاضی 64

1 )7،/11 25  

2 )7،/22 5  

3 )14،/11 25  

4 )14،/22 5 

 

 

 کسیژن درستی یا نادرستی عبارتهای زیر را تعیین کنید:ا -( با توجه به سلول سوختی متان30
 

 

 

 

   اکسیژن، برتری دارد. -نسبت به سلول سوختی هیدروژن از دید محیط زیست -1

   گونه کاهنده دو برابر اغییر عدد اکسایش یک مول گونه اکسنده است. در این فرایند تغییر عدد اکسایش یک مول -2

   ن گاز متان مصرف می شود، مهاجرت می کنند.یون های هیدرونیوم به سمت الکترودی که در آ -3

/در این فرایند به ازای مصرف هر مول گاز متان،  -4  244 816    الکترون مبادله می شود.10

 

 

    د می شود.در قسمت آندی این سلول، گاز کربن دی اکسید و پروتون تولی -5

   ت.اکسیژن اس -نیم واکنش کاتدی این سلول همانند نیم واکنش کاتدی سلول سوختی هیدروژن -6
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 ( درستی یا نادرستی عبارتهای زیر را تعیین کنید:31
   ش یافته و به شک  اکسید در می آیند.هنگامی که فلزات در هوا قرار می گیرند، همواره اکسای -1

   ایت دچار خوردگی می شوند.تمام فلزاتی که فرایند اکسایش در آنها رخ می دهد، در نه -2
   .شودکاهش خوردگی گفته می-به ترد و خرد شدن و فرو ریختن فلزها در یک واکنش اکسایش -3

   برخی فلزات مانند نقره، اکسایش می یابند اما خورده نمی شوند. -4

   زنگار آبی تشکی  شده بر سطح فلز مس قرار گرفته در هوای آزاد، نشانه ای از خوردگی این فلز است. -5

   درصد از آهن تولید شده در جهان دچار خوردگی می شود. 20رمصرف ترین فلز در جهان است و سالانه حدود آهن پ -6

    پتانسی  کاهشی برخی فلزات مثبت است. -7

   د کند.پتانسی  کاهشی اکسیژن مثبت بوده و می تواند تمام فلزات را اکسی -8

   قدرت اکسندگی گاز اکسیزن در محیط های خنثی کمتر از محیط های اسیدی است. -9

   کاهش رخ می دهد. -نقره جزو فلزات نجیب بوده و کدر شدن آن بر اثر انجام واکنش اکسایش -10
   تیره شدن نقره نمونه ای از فرایند زنگ زدن است. -11

   کاهش انجام می شود. -ش اکسایشپرداخت وسای  نقره ای با استفاده از واکن -12

 ( با توجه به فرایند خودگی آهن درستی یا نادرستی عبارتهای زیر را تعیین کنید:32

 
 

 

در فراورده نهایی خوردگی آهن علاوه بر پیوند یونی، پیوند کووالانسی نیز وجود دارد و در این ترکیب نسبت شمار آنیون به  -1

    است. 3تیون برابر کا

   ( هیدروکسید نامحلول است.IIزنگ آهن همان آهن) -2

   شود.هن در بخش آندی که آهن اکسید شده است، تشکی  میزنگ آ -3

   است. 13ع ضرایب استوکیومتری برابر در معادله موازنه شده واکنش کلی آن، مجمو -4

   واحد افزایش می یابد. 2در این فرایند عدد اکسایش آهن تنها  -5

Feکاتیون  -6
2

   کند.از میان فلز و از بخش آندی به سمت بخش کاتدی حرکت می 

   کند.ها را در مدار کام  میر این فرآیند قطرات آب به عنوان رسانایی یونی عم  کرده و حرکت یوند -7

   شود.مول یون هیدروکسید تولید می 4ر مول اکسیژن در آب، با کاهش ه -8

   چنین اکسنده را دارد.در این فرایند آب نقش الکترولیت و هم  -9

   ش کاتدی نمی شود.محیط در این فرایند سبب تغییر معادله ی نیم واکنpHتغییر -10

   ن است.ها در قطعه آههای آهن در قطره آب، مخالف جهت حرکت الکترونجهت حرکت کاتیون -11

   شود.واکنش آندی در جایی که غلظت اکسیژن زیاد است، انجام مینیم -12

                  یابد.در این قسمت افزایش می A  ،pHبا تشکی  رسوب در بخش  -13

 
O2

(aq)Fe
2

A
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 درستی عبارتهای زیر را تعیین کنید:( درستی یا نا33
   ساده ترین راه برای جلوگیری از خوردگی آهن، قرار دادن این فلز به عنوان کاتد است. -1
ی روش هایی مانند رنگ زدن، قیر اندود کردن و روکش دادن، بر خلاف روش حفاظت کاتدی، می توانند به طور کام  از خوردگ -2

    پیشگیری کنند.
   ی کنند.هنگامی که دو فلز در هوای مرطوب با هم در تماس باشند، برای کاهش یافتن با یکدیگر رقابت م -3
   ت.فداکاری فلزاتی مانند روی و مس برای حفاظت از آهن، سبب پیشگیری از خوردگی آن شده اس -4
های نفتی به پتانسی  کاهشی منیزیم نسبت به آهن کوچکتر بوده و به همین علت می تواند برای حفاظت بدنه کشتی ها و لوله  -5

    کار رود.
نیزیم اکسایش یافته و باید به شک  دوره ای تکه های در جریان فرایند حفاظت آهن با استفاده از فلز منیزیم، با گذشت زمان م -6

    منیزیم عوض شود.
   ا داشته و کاهیده می شود.در جریان حفاظت کاتدی، آهن نقش کاتد ر -7
   مصرف می شود.در فرایند حفاظت کاتدی، در سطح آهن الکترون ها توسط عوام  اکسنده  -8
 
 
 
   آهن گالوانیزه آلیاژی از روی و آهن بوده و در ساخت تانکر آب و کانال کولر به کار می رود. -9

   تند.به ترتیب کاهنده و اکسنده هس Feو  Znدر سلول گالوانی تشکی  شده در اثر خراش در ورقه گالوانیزه،  -10

(aq)صورت واکنش کاهش بهدر ورقه گالوانیزه که در آن خراش ایجاد شده است، نیم -11 (s)Fe e Fe  2 2
   است. 

 پس از گذشت مدتی از ایجاد خراش روی آهن گالوانیزه، روکش روی به طور کام  خورده شده و از آن به بعد آهن نقش آند -12
    را ایفا می کند.

   آند تولید می شود.با ایجاد خراش در آهن سفید، به ازای مصرف یک مول اکسیژن در کاتد، دو مول کاتیون در  -13
 
 
 
   مقاومت حلبی در برابر خوردگی در مقایسه با آهن گالوانیزه کمتر است. -14
   با ایجاد خراش در حلبی، فلز آهن خورده شده و فلز قلع سالم باقی می ماند. -15
   در اثر ایجاد خراش در حلبی، الکترون های آهن در سطح قلع به اکسیژن داده می شوند. -16
   در حلبی، کاتیون های تولید شده در آند به سمت روکش قلع مهاجرت می کنند. با ایجاد خراش -17
   ت حرکت الکترونها و کاتیونها یکسان است.در فرایند خوردگی حلبی، جه -18
   قلع خورده می شود.در یک حلبی خراشیده نشده، فلز آهن محافظت شده و فقط فلز  -19

/طی فرایند خوردگی یک قطعه حلبی خراش داده شده، هر مول گونه اکسنده،  -20  241 204    الکترون جذب می کند.10
 
 
   ه به ترتیب فلز آهن و فلز روی است.در حلبی خراش داده شده و آهن سفید خراش داده شده، گونه کاهند -21
   اکنش کاتدی سلول سوختی هیدروژن است.وی حلبی همان نیمواکنش کاتدی در اثر ایجاد خراش در ورقهنیم -22
   هش یکسان خواهد بود.واکنش کاهای گالوانیزه و حلبی، نیمبا ایجاد خراش در سطح ورقه -23
  کند.                 وردگی آهن جلوگیری میکنند زیرا با ایجاد پوشش از خبرای ساختن ظروف مواد غذایی از حلبی استفاده می-24
     شود.کند و خورده میی حلبی، فلز قلع نقش آند را ایفا میپس از خراش در ورقه -25
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 ر در نظر گرفت:گالوانیزه پس از خراش را می توان به صورت زی واکنش کلی فرایند خوردگی آهن -26
Zn(s) O (g) H O(l) Zn(OH) (aq)  2 2 22 2 2   

ل یک مولار نقره نیترات را می توان در ظرفی از جنس حلبی نگهداری نیم لیتر محلول مولار آلومینیوم نیترات و دو لیتر محلو -27
                                                                                                                                                                        کرد.
 

   

 ( با توجه به نیم واکنش های زیر، درستی یا نادرستی عبارتهای زیر را تعیین کنید:34

(g) (aq) (l)

(g) (l) (aq)

(aq) (s)

(aq) (s)

O H e H O E / V

O H O e OH E / V

Au e Au E / V

Fe e Fe E / V









    

    

   

   

0
2 2

0
2 2

3 0

2 0

4 4 2 1 23

2 4 4 0 40

3 1 50

2 0 44

 

   زی، به میزان بیشتری رخ می دهد.قطعه ای آهن در محیط اسیدی نسبت به محیط باخوردگی  -1

pHفلز طلا در محیط مرطوب و حتی در اعماق دریا، هم چنان درخشان باقی می ماند اما در محیطی با  -2  به مرور دچار  0

    خوردگی می شود.

3- emf ولت است. 84/0واکنش خوردگی آهن در محیط های خنثی برابر   

 ره توسط اکسیژن در محیط خنثی اکسید نمی شود اما توسط اکسیژن در محیط اسیدی اکسایش می یابد.فلز نق -4

(E Ag (aq) / Ag(s) / V
  0 0 8 )   

 ( با توجه به سلول های الکترولیتی، درستی یا نادرستی عبارتهای زیر را تعیین کنید:35
 
 
 
 
 
   توان یک واکنش شیمیایی را در جهتی خلاف جهت طبیعی انجام داد.ها میدر این سلول -1
   رولیت قرار می گیرند.سلولها، الکترودها گرافیتی هستند و درون یک الکتمعمولا در این نوع  -2
   در این سلولها الکترودی که در آن الکترون مصرف می شود به قطب منفی باتری متص  است. -3
   رود.کار میکی بهمذاب، استخراج فلزات فعال و تولید انرژی الکتری های الکترولیتی برای تجزیه ترکیبات یونیسلول -4
   شوند.های یک منبع جریان الکتریکی مانند برق شهری متص  میالکترودهای سلول الکترولیتی به قطب -5
   و آند به قطب منفی باتری متص  است. در این سلولها کاتد به قطب مثبت باتری -6
  کنند.ها به سمت کاتد حرکت میها به سمت آند و آنیوندر سلول الکترولیتی برخلاف سلول گالوانی، کاتیون -7

-------------------------------------------------------------------------------------------- 

 (99)تجربی  ؟اره سلول گالوانی و سلول الکترولیتی درست استکدام مطلب درب -19

 ( در سلول گالوانی، الکترود آند، قطب مثبت است.1

 ( در سلول الکترولیتی، قطب منای و در سلول گالوانی، آند محل تشکیل اتم از یون است.2

 شود.کاسته میدر قطب منای، اکسایش انجام شده و از جرم تیغه فلزی ( در سلول الکترولیتی، 3

 روند.ها به سمت کاتد می( در سلول گالوانی، قطب منای آند و در سلول الکترولیتی قطب مثبت آند است و در هردو سلول، کاتیون4
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 ید:( با توجه به فرایند برقکافت آب، درستی یا نادرستی عبارتهای زیر را تعیین کن36

 
   قکافت، تولید گاز هیدروژن است.هدف اصلی از این بر -1
   برای این برقکافت باید از آب خالص استفاده کرد زیرا ناخالصی ها سبب کاهش بازده فرایند می شوند. -2
   شود.د تبدی  میهای سازنده خوفت، آب به اتمدر این فرآیند همانند دیگر فرآیندهای برقکا -3
   شود.در اطراف آند گاز هیدروژن و در اطراف کاتد گاز اکسیژن تولید می -4
   می شود. مول الکترون مبادله 4در نیم واکنش انجام شده در قطب مثبت به ازای تولید هر مول گاز،  -5
 
 

   یابد.افزایش می pHکاهش و در اطراف کاتد  pHدر اطراف آند،  -6
  حجم گاز اکسیژن تولید شده در اطراف قطب منفی دو برابر حجم گاز تولید شده در اطراف قطب مثبت است. -7
 
----------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

AgNOدر یک سلول الکترولیتی دارای مقدار کافی از -20 (aq)3 واکنش کاتدی، واکنش آندی آن اکسایش آب و نیمکه نیم

Agهایکاهش یون (aq)
 است، اگر حجم الکترولیت برابرL3 0/بوده و مانده محلول باقی pHمول الکترون از آن عبور کند 3

Agید.و وزن نقره تولیدشده به تقریب، برابر چند گرم است؟ )محلول اولیه را خنثی درنظر بگیر 108)   (98)تجربی خارج 

1 )1- 4/32 

2 )5/0 – 8/10 

3 )1- 8/10 

4 )5/0 – 4/32 

 
 
 
 

یر را ارتهای زستی عبسدیم کلرید که منجر به تولید سدیم می شود، درستی یا نادر( با توجه به فرایند برقکافت 37
 تعیین کنید:

 

 

 

 

 

   در طبیعت به شک  آزاد یافت نمی شود.فلز سدیم یک اکسنده قوی بوده و  -1

   عنصر سدیم در ترکیب های گوناگون خود به شک  یون نیز دیده می شود. -2
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   یون های سدیم از اتم های آن بسیار پایدار تر هستند. -3

   استفاده می شود.NaCl(aq)این فلز از برقکافت برای تهیه -4

(l)صورت  به واکنش کلی انجام شده در این سلول الکترولیتی -5 (l) (s) (g)Na Cl Na Cl    22 2   است. 2

   آید.بدست میسدیم مذاب در کاتد و گاز کلر در آند این سلول  -6

اهش دمای ذوب سدیم در این فرایند از مقداری کلسیم کلرید استفاده می شود زیرا انحلال آن در آب گرماگیر است و سبب ک -7

    کلرید می شود.

درجه کاهش می داده و سبب افزایش صرفه  200ا بیش از اضافه کردن کلسیم کلرید به سدیم کلرید خالص، دمای ذوب ر -8

    اقتصادی فرایند می شود .

 

   در این فرایند چگالی فراورده مذاب از چگالی الکترولیت مذاب بیشتر است. -10

   ی تهیه گاز کلر است.ترین روش براگیری از سلول دانز، کم هزینهبهره -11

   گرم ماده در قطب دیگر بدست می آید. 3به ازای یک گرم از ماده ای که در منفی سلول تولید می شود بیش از  -12

      شود.سلول برقکافت خارج می Bو سدیم مایع از دهانه  Aگاز کلر از دهانه  -13

                                          

 

-------------------------------------------------------------------------------------------- 

/کلرید مذاب، اگر بر اثر برقکافت سدیم  -12  241 204 ی دهنده مصرفی با جرم مادهتفاوت جرم واکنشالکترون مبادله شود،  10

Na)تولید شده در آند، چند گرم است؟  : ,Cl : / )23 35  (99المپیاد مرحله اول )   5

1 )1/7  

2 )6/4  

3 )46  

4 )71 

 

 

 

 نید:تعیین ک یر راز( با توجه به فرآیند استخراج و جداسازی منیزیم از آب دریا درستی یا نادرستی عبارتهای 38
   فلز منیزیم را در صنعت از برقکافت منیزیم اکسید مذاب تهیه می کنند. -1

    یشتر از منیزیم کلرید مذاب است.چگالی منیزیم مذاب ب -2

   آید.دست میبه ازای مصرف هر مول جوهر نمک، یک مول فلز منیزیم در انتهای فرآیند ب -3

  دهند.م هیدروکسید آن را با جوهر نمک واکنش میبه آب دریا و تشکی  رسوب منیزی  OH(aq)به محض اضافه کردن یون  -4

   شود.ز گاز کلر تولید میدر این فرآیند همانند فرایند انجام شده در سلول دانز، گا -5
 

 

 



 

 

 

 الکتروشیمی 1400کنکو    ر       امیــــد مصلایی

137 

 ( با توجه به فرایند هال، درستی یا نادرستی عبارتهای زیر را تعیین کنید:39
 

 

 

 

 
  فلز آلومینیوم بر خلاف فلز آهن، دچار اکسایش نمی شود. -1

   منیزیم، به شک  آزاد در طبیعت یافت می شود.فلز آلومینیوم بر خلاف فلزات سدیم و  -2

   یش می شود.فلز آلومینیوم نسبت به فلز آهن با سرعت کمتری دچار اکسا -3

Alفلز آلومینیوم با قرار گرفتن در هوای آزاد، لایه چسبنده و متراکم -4 O2    کند.ده و از ادامه خوردگی جلوگیری میرا تشکی  دا3

   دیم و منیزیم از برقکافت محلول غلیظ نمک های مذاب آن استفاده می شود.برای استخراج فلز آلومینیوم، همانند فلزات س -5

   شود.اکسید تولید میبن دیدر آند سلول الکترولیتی آن کر -6

   جنس کاتد و آند سلول الکترولیتی آن یکسان است. -7

   قطب منفی جریان مستقیم به بدنه ظرف متص  شده و کاتد محسوب می شود. -8

   تی، گاز اکسیژن و کربن مونوکسید تولید می شود.در اطراف آند های گرافی -9

   یابد. یکی از اجزای الکترولیت ابتدا اکسایش و بعد کاهش می -10

  تر از الکترولیت است.صورت مذاب بوده و سنگینآلومینیوم تولید شده در این فرآیند به -11

Oصورت فرآیند اکسایش در سلول هال به -12 C CO e
   2

22    است.  4

  شود.جداره داخلی سلول نقش کاتد را دارد و به همین دلی  بدنه سلول به قطب منفی جریان برق وص  می -13

   طب منفی آن به مرور خورده می شود و باید به صورت دوره ای تعویض شود.ق -14

   است. 2/1بت مجموع ضرایب استوکیومتری فراورده ها به واکنش دهنده ها برابر در معادله کلی این فرایند، نس -15

   یابد.ه کاتدی با گذشت زمان کاهش میجرم آند بر خلاف جرم تیغ -16

   مقایسه چگالی برخی گونه ها در این فرایند به صورت زیر است: -17

   فراورده نیم واکنش کاتدی >الکترولیت مذاب  >فراورده نیم واکنش آندی 

   لیتر گاز کربن دی اکسید در شرایط استاندارد تولید می شود. 72/6گرم از آند،  2/1با کاهش  -18
 

 

   مول الکترون از دست می دهد. 4اصلی مربوط به این فرایند، هر مول گونه کاهنده، در واکنش  -19
 

   ایسه با دیگر فرایند های صنعتی هزینه کمتر و هم چنین انرژی الکتریکی کمتری مصرف می کند.فرایند هال در مق -20

   م با وجود فرایند هال جزو منابع تجدیدپذیر طبیعت به شمار می آید.فلز آلومینیو -21

برابر انرژی لازم برای تولید همان تعداد قوطی از فرایند  14ای آلومینیومی با فرایند هال، بیش از انرژی لازم برای تولید قوطی ه -22

    بازیافت است.
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در  به این روش گردد. با توجهفلز آلومینیوم نقشی کلیدی در صنایع گوناگون دارد و با استفاده از روش هال استخراج می -22

 CO2گاز  باشد، چند مول الکترون طی این واکنش انتقال یافته و چند متر مکعبی تن آلومینیوم تولید شده م 6/21تی که صور

Al)گرم بر لیتر است( 1/1برابر  CO2شد؟ )چگالی گاز  تولید خواهد ,C ,O : g.mol )
   127 12 16  

1 ), / 3 624 10 2 4 10 

2 ), / 2 624 10 2 4 10 

3 ), / 3 612 10 4 8 10 

4 ), / 3 612 10 4 8 10 

 

-------------------------------------------------------------------------------------------- 

pHکلریک اسید با لیتر محلول هیدرومیلی 100 -23 1 دهد. اگر مقدار گاز با مقدار کافی سدیم هیدروژن کربنات واکنش می

 واهد بود؟ال چقدر خهشده در فرایند های مبادلهتولیدشده از این واکنش با گاز تولیدشده از فرایند هال برابر باشد، تعداد الکترون

(aq) (aq) (aq) (g) (l)

(s) (s) (s) (g)

NaHCO HCl NaCl CO H O

Al O C Al CO

   

  

3 2

2 3 22 3 4 3
   

1 )/  221 806 10 

2 )/  222 408 10 

3 )/  225 418 10 

4 )/  227 224 10 

 

 

دهد، نشان می Mلز رو که طرح یک سلول الکترولیتی را برای آبکاری یک قاشق مسی با ف( با توجه به شکل روبه40
 ی زیر را تعیین کنید:درستی یا نادرستی عبارتها

 

 

 

 

 
 

    است. Mای از جنس فلز  کاتد تیغه -1

    است. Mالکترولیت، محلول نمکی از فلز  -2

(aq)صورت واکنش کاهش بهنیم -3 (s)Cu e Cu  2    گیرد.انجام می  2

   شود.زمان بر وزن آن افزوده میقاشق مسی، نقش آند را دارد و با گذشت  -4
 

 

 

     

M
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نادرستی  تی یا( درسایره( با توجه به فرایند آبکاری یک تیغه فلزی با نقره) با الکترولیت نقره نیترات و آند نق41
 عبارتهای زیر را تعیین کنید:

 

 

 

 

1- E
0

Eکار رفته در ساخت قطعه باید از فلز به 
0

   اشد.تر بنقره کوچک 

   ماند.نیترات در طول انجام آبکاری به تقریب ثابت میغلظت محلول نقره -2

   کنند.سوی الکترود نقره حرکت میدار بیرونی از سوی قطعه فلزی بهها در مالکترون -3

Eاگر  -4
Eکار رفته در ساخت قطعه ازفلز به 0

   گیرد.تر باشد با قطع مدار بیرونی هیچ واکنش در سلول انجام نمینقره کوچک 0

 نید: کیین ای زیر را تع( با توجه به فرایند آبکاری یک قاشق آهنی با نقره درستی یا نادرستی عبارته42
(aq) (s)Fe e Fe ,E / V    2 02 0 44

  

(aq) (s)Ag e Ag ,E / V    0 0 8
  

 

 

 

   اگر پس از آبکاری روی قاشق خراش ایجاد شود، در هوای مرطوب، آهن نقش آند را خواهد داشت. -1

   شود.شود و با انجام این واکنش در سلول از وزن آن کاسته میای از فلز نقره قرار داده میدر آند این سلول قطعه -2

(aq)واکنش پتانسی  استاندارد این سلول الکترولیتی منفی و نیم -3 (s)Ag e Ag    شود.در قطب منفی انجام می   

Fe(s)بدون برقرار کردن جریان برق، واکنش -4 Ag (aq) Fe (aq) Ag(s)
   22 د و به وزن گیردر سلول انجام می 2

   شود.تیغه نقره افزوده می
----------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

و واکنش آن با گاز هیددروژن کدافی در یدک سدلول  STPلیتر گاز اکسیژن در شرایط  448ی حاصل از عبور الکتریسیته -24

تواندد انتقدال دهدد؟ مدوردنظر مدی بده جسدم (، چند گرم نقره را در یک سلول آبکاری نقره،100%سوختی )با فرض بازدهی

(O , Ag : g.mol )
  116 108  

1 )2160 

2 )4320 

3 )6480 

4 )8640 
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 درستی یا نادرستی عبارتهای زیر را تعیین کنید:( 1
    شود.در انفجار، از مقدار کمی ماده منفجره به حالت جامد یا مایع، حجم زیادی از گازهای داغ تولید می  -1

    شود.نقره کلرید میافزودن محلول سدیم کلرید به محلول نقره نیترات سبب تشکیل آهسته رسوب سفیدرنگ  -2

    زنند.اشیای آهنی در هوای مرطوب برخلاف هوای خشک به سرعت زنگ می -3

ز ی سرعت بسیار کم اکسایش سلولدهندهشوند که این امر نشانهای قدیمی با گذر زمان زرد و پوسیده میبسیاری از کتاب -4

     کاغذ است.

     ها و غذاها تاریخ مصرف دارند.همه خوراکی -5

    هایی برای کند کردن سرعت فساد مواد غذایی است.ها، تهیه ترشی و نمک سود کردن روشخشک کردن میوه -6

    دهد که محیط گرم، خشک و تاریک برای نگهداری انواع مواد غذایی مناسب است.ان میتجربه نش -7

   دهد.ها نشان میتوان در سردخانه نگهداری کرد که این امر اثر دما را بر سرعت انجام واکنشتمام مواد غذایی را می -8

    ها وجود ندارد.یط خشک امکان رشد و تکثیر میکروبدر مح -9

    شود.ها میبینی درون آنها مانع از ورود اکسیژن و جانداران ذرهوجود پوست و پوشش میوه -10

   معمولی است که این موضوع بیانگر اثر کاتالیزگر است. تر از سوختن قندواکنش سوختن قند آغشته به خاک باغچه سریع -11

    اند زمان ماندگاری بیشتری دارند.بندی شدههای مایع که در ظرف شفاف بستهروغن -12

    دهد.بر سرعت واکنش نشان میشود که این اثر سطح تماس را قاووت زودتر از مغز خوراکی فاسد می -13

    ی مستقیم دارد.شعاع اتمی یک فلز قلیایی با سرعت واکنش آن با آب رابطه -14

دن، محلول به سرعت دهد، اما با گرم شرنگ پتاسیم منگنات با یک اسید آلی در دمای اتاق به کندی واکنش میمحلول بنفش -15

     شود.رنگ میبی

     سوزد.الیاف آهن داغ و سرخ شده در هوا نمی -16
    کند.محلول هیدروژن پراکسید در دمای اتاق به کندی تجزیه شده و گاز هیدروژن تولید می -17

    توان از محلول پتاسیم کلرید استفاده کرد.برای افزایش سرعت واکنش تجزیه محلول هیدروژن پراکسید می -18
ی فقدان کاتالیزگر مناسب برای فرایند هضم دهندهشوند که این امر نشانبرخی افراد با مصرف کلم و حبوبات دچار نفخ می -19

     است.این مواد 
دهنده اثر ماهیت کنند که این امر نشانبیمارانی که مشکلات تنفسی دارند در شرایط اضطراری از کپسول اکسیژن استفاده می -20

     دهنده است.واکنش

0/لیتر محلولمیلی 150( 2 کنیم تا گاز کربن گرم می 1اسید را وارد واکنش با یک قطعه کلسیم کربنات به جرم هیدروکلریک مولار 1
 دهند؟را افزایش می CO2اکسید تولید شود. چند مورد از تغییرات زیر سرعت تولیددی

0/لیتر محلولمیلی 150استفاده از  -1  یدمولار اس 2
 
0/لیتر محلولمیلی 150گرم کردن  -2  مولار اسید 1
 
0/لیتر محلولمیلی 200استفاده از  -3  مولار اسید 1
 
 گرم پودر کلسیم کربنات 1استفاده از  -4
 
3/لیتر محلول حاصل از حل کردنمیلی 250استفاده از  -5  گرم گاز هیدروژن کلرید در یک لیتر آب 65
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لیتر آب با دماهای مختلف و مقادیر متفاوتی از قرص جوشان وارد میلی 5با توجه به اطلاعات زیر، درون یک قوطی فیلم عکاسی،  (3
 کنیم. درستی یا نادرستی عبارتهای زیر را تعیین کنید:می

 دن قوطیزمان پرتاب ش دمای آب جوشانمقدار قرص آزمایش

I 1
2

 قرص 
C20 t1 

II 1
4

 قرص 
C20 t2 

III 1
2

 قرص 
C40 t3 

IV 1
4

 قرص 
C40 t4 

V 1
2

 قرص پودرشده 
C40 t5 

    شود.در تمام این آزمایشات گاز اکسیژن تولیدی از واکنش سبب پرتاب شدن درب قوطی فیلم عکاسی می -1

   ترین سرعت مربوط به آزمایش اول است.یش پنجم و کمشده مربوط به آزماها بیشترین سرعت واکنش انجامدر این آزمایش -2

سرعت واکنش در آزمایش چهارم به علت دو برابر شدن دما، دو برابر سرعت واکنش در آزمایش دوم است که این مشاهده  -3

     دهنده اثر دما بر سرعت واکنش است.نشان

   دهنده بر سرعت واکنش است.دهنده اثر غلظت واکنشسرعت واکنش اول از دوم بیشتر است که این مشاهده نشان -4

 نشده زیر، درستی یا نادرستی عبارتهای داده شده را تعیین کنید:با توجه به واکنش موازنه (4

(s) (aq) (g) (l) (aq)CaCO HCl CO H O CaCl   3 2 2 2  

M.minبرحسب شنسرعت واک -1
1 .برای هیدروکلریک اسید از همه بیشتر است    

/برابر CO2اگر در یک بازه زمانی سرعت تولید -2 mol.L .s
 1 10 باشد، سرعت متوسط مصرف کلسیم کربنات نیز برابر همین  1

  .تمقدار اس
    

[HCl]یدر این واکنش رابطه -3 / t 


2
    برقرار است. Rواکنش 

Lتوان برحسبدر این واکنش سرعت متوسط سه ماده را می -4

min
    گزارش کرد. 

 درستی یا نادرستی عبارتهای زیر را تعیین کنید: (5

    گویند.سازی میهای شیمیایی برای انجام شدن به یک حداقل انرژی نیاز دارد که به آن انرژی فعالاغلب واکنش -1

   شود.ژی فعالسازی به کمک اصطکاک دو جسم تأمین میدر روشن شدن یک کبریت به وسیله سطح قوطی آن، انر -2

   های گرماده، به علت جذب گرما، نیازی به انرژی فعالسازی جداگانه ندارند.های گرماگیر برخلاف واکنشواکنش -3

    شود.ا شعله تأمین میانرژی فعالسازی واکنش سوختن متان توسط جرقه ی -4

    ها است.دهندههای شیمیایی، گرم کردن واکنشتنها راه تأمین انرژی فعالسازی در واکنش  -5

   یابد.دیل شوند افزایش میتوانند به فراورده تبهایی که در واحد زمان میها، شمار ذرهدهندهبا افزایش انرژی واکنش -6

    کنند.دهند و با یکای ژول، مقدار آن را گزارش مینمایش می aEانرژی فعالسازی یک واکنش را با نماد -7

   تر خواهد بود.صدی آن واکنش کمهرچه انرژی فعالسازی یک واکنش بیشتر باشد در یک بازه زمانی مشخص، بازده در  -8
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گاز نیتروژن با گاز اکسیژن در دمای اتاق واکنش نمی دهد اما در موتور خودرو تقریبا به طور کامل به گاز نیتروژن مونوکسید  -9

     تبدیل می شود.

    هوا و در دمای اتاق نمی سوزد. فسفر سفید بر خلاف هیدروژن در -10

عیین تیر را زنمودارهای زیر برای سه واکنش فرضی در شرایط یکسان به دست آمده است. درستی یا نادرستی عبارت های  (6
 کنید:)مقیاس انرژی یکسان است.(

 

 

 

 

 

    محیط است.در دو مورد از واکنشها انتقال انرژی از سامانه به  -1

)مقایسه سرعت واکنش رفت در شرایط یکسان به صورت -2 ) ( ) ( ) 3 2     است. 1

    ( در جهت برگشت از سایرین بیشتر است.2اگر سه واکنش در جهت برگشت انجام شوند، سرعت واکنش ) -3

    شود.کیلوژول انرژی مصرف می 50دهنده در مجموع بیشتر از ( به ازای مصرف هر مول از واکنش2نش )در واک -4

 رو درستی یا نادرستی عبارتهای زیر را تعیین کنید:با توجه به نمودار انرژی ـ پیشرفت روبه (7
 

 

 

 

 

 

 

     ند.مواد واکنش دهنده از فراورده پایدارتر -1

    تر از واکنش رفت است.در شرایط یکسان مدت زمان لازم برای انجام واکنش برگشت کم -2

    برابر انرژی فعالسازی در جهت برگشت است. 12واکنش  Hمقدار -3

    تر از فراورده است.ها کمدهندهکنشدهای وامجموع آنتالپی پیون -4

    شود.کیلوژول گرما صرف می OH ،36(g)در این واکنش به ازای تولید هر مول -5
-------------------------------------------------------------------------------------------- 

A(g)با توجه به نمودار تغییر انرژی نسبت به پیشرفت واکنش:  -1 X(g) D(g) ب، ، که نشان داده شده است، کدام مطل

 (99ریاضی خارج )                                                                                                                                              درست است؟

aH( سرعت واکنش کم و1 E a    است. 2

0/ازای مصرف( به2 /،Aمول گاز  1 akJ0  انرژی نیاز است. 1

aEیابد، زیرابا افزایش دمای واکنش، سرعت آن افزایش می( 3 a  شود.می 3

 است. akJترین مقدار آن، برابر و کم akJ3ترین مقدار انرژی لازم برای انجام واکنش، برابر ( بیش4
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 استفاده از کاتالیزگر در یک واکنش چند مورد از موارد زیر را به همراه خواهد داشت؟ (8

    واکنش  Hدارکاهش مق -1

    فعالسازیانرژی  کاهش -2

    تغییر مسیر انجام واکنش -3

   افزایش غلظت مواد موجود در قله نمودار انرژی ـ پیشرفت -4

   پذیر بودن واکنشکنش برگشت در صورت برگشتافزایش سرعت وا -5

    افزایش مقدار نهایی فراورده  -6

    افزایش مقدار فراورده تولیدی در واحد زمان -7

 های زیر را تعیین کنید:با توجه به کاتالیزگرها، درستی یا نادرستی عبارت (9

    مانند.نشده باقی میدر پایان واکنش مصرفکنند و به همین علت رکت نمیدر واکنش به طور مستقیم ش -1

    شوند.زیست میاستفاده از کاتالیزگرها در صنایع گوناگون سبب کاهش آلودگی محیط -2

   ل صرفه اقتصادی دارند.ها را به کار برد و به این دلیند بارها و بارها آنتواشده در صنایع میهای شیمیایی انجامدر واکنش -3

   .کندپذیر با استفاده از کاتالیزگر، انرژی فعالسازی رفت بیشتر از برگشت تغییر میدر یک واکنش گرماگیر برگشت -4

 ی یا نادرستی عبارتهای زیر را تعیین کنید:نش روبه رو درستبا توجه به واک (10

(g) (g) (g)H O H O , H kJ    2 2 2
1

286
2

   

 

 

 

 

    توان از روی و پلاتین به عنوان کاتالیزگر استفاده کرد.در این واکنش می -1

   شود.باعث افزایش بیشتر سرعت در واکنش رفت و برگشت میاستفاده از پودر روی به جای توری پلاتینی  -2

   ها با کاهش انرژی فعالسازی، سبب افزایش سرعت واکنش می شود.دهندهایجاد جرقه در مخلوط واکنش -3

   کنیم، یکسان است.با شرایطی که در آن انرژی فعالسازی را تأمین می سطح قله نمودار در شرایطی که کاتالیزگر وجود ندارد -4 

   در شرایط یکسان، این واکنش انرژی فعالسازی بیشتری نسبت به واکنش سوختن فسفر سفید در دمای اتاق نیاز دارد. -5

کیلوژول  380و  130گیری از کاتالیزگر برابر با بدون بهرهگیری از کاتالیزگر و نرژی فعالسازی رفت با بهرهاگر در واکنش فرضی زیر ا (11
 باشد، درستی یا نادرستی عبارتهای زیر را تعیین کنید:

(g) (g)AB A B , H kJ    2 22 85
 
 

 

 

    است. kJ465آ( در نبود کاتالیزگر انرژی فعالسازی واکنش برگشت برابر

    است. kJ315برت کاتالیزگر، انرژی فعالسازی واکنش برگشت براب( در مجاور

    کیلوژول است. 75پ( تفاوت انرژی قله نمودار انرژی ـ پیشرفت واکنش در دو حالت برابر 

    است. kJ250ت( تفاوت انرژی فعالسازی در جهت برگشت در دو حالت برابر
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NO(g)سازی واکنشانرژی فعال -2 N (g) O (g) 2 ها و دهندهکیلوژول است. اگر تفاوت سطح انرژی واکنش 380برابر 22

 (99)ریاضی                              ت؟کیلوژول و واکنش گرماده باشد، کدام موارد از مطالب زیر، درست اس 180های آن برابر فرآورده

 
 
 
 
 
 

 

0/ازای مصرفآ( به NO،/0مول گاز  25  شود.کیلوژول گرما آزاد می 45تشکیل و  N2مول گاز 125

 تر است.ها پاییندهندهها از واکنشکیلوژول است و سطح انرژی فرآورده -180ب( آنتالپی واکنش برابر 

تر شوند، افزایش یافته و سرعت واکنش بیشکه در واحد زمان به فرآورده تبدیل می هاییهمار ذرا کاربرد کاتالیزگر، شپ( ب

 شود.می

 50ها، ها و فرآوردهدهندهکیلوژول برسد، تفاوت سطح انرژی واکنش 190سازی واکنش به ت( اگر با کاربرد کاتالیزگر، انرژی فعال

 یابد.درصد کاهش می

 ( ب، پ4 پ، ت( آ، 3 ( ب، ت2 ( آ، پ1

 

-------------------------------------------------------------------------------------------- 

ABاگر دمای معیّن، در واکنش فرضی: -3 (g) A(g) B (g) 2 دهناده درصاد مدادار اولیاه واکنش 10سااعت، ، هر نیم2

درصد مااده  50ای که د پیشرفت کند، در لحظهدقیده با همین رون 5هر  ،مصرف شود و همین واکنش در مجاورت کاتالیزگر مناسب

اولیه مصرف شده باشد، تفاوت زمان این دو روند، چند دقیده است و باا کااربرد کاتاالیزگر، سارعت متوسان واکانش، چناد برابار 

 (99)تجربی خارج                                                                                                                                                       شود؟می

1 )125 ،5   

2 )125 ،6 

3 )150 ،5   

4 )150 ،6 

 

 

 درستی یا نادرستی عبارتهای زیر را تعیین کنید: (12

    اند.ره پخش شدههوای خشک و پاک مخلوطی همگن از گازهاست که به طور غیریکنواخت در هواک  -1

   اکسید، کربن مونوکسید و دوده نیز وجود دارد.دی در هوای آلوده علاوه بر اجزای هوای پاک، گازهایی مانند گوگرد -2

    د وجود دارد.اکسیدر هوای آلوده برخلاف هوای پاک گازهای نیتروژن مونوکسید و کربن دی -3

    رد.در هوای پاک برخلاف هوای آلوده، مواد آلی فرار و اوزون وجود ندا -4

    یابد.با افزایش میزان گازهای آلاینده در هوای یک شهر، درصد حجمی اکسیژن و نیتروژن کاهش می -5

xروست:ها به صورت روبهجی از اگزوز ماشینمقایسه میزان تولید سه آلاینده خرو -6 yCO NO C H .   

    بیشترین مقدار خود را دارد. 12صبح تا  6های هواکره در بازه زمانی در اغلب شهرهای بزرگ مقدار آلاینده -7
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هایی هستند که باعث ایجاد باران اسیدی اکسید از جمله آلایندهاکسید و نیتروژن دیمونوکسید، گوگرد دی ای کربنگازه -8

    شوند. می

    اکسید و اوزون است.در هوای آلوده یک شهر به طور کلی غلظت گاز نیتروژن مونوکسید بیشتر از نیتروژن دی -9

در هوای آلوده یک شهر برابر COبه NOگاز ppmاگر نسبت غلظت -10
45
14

 3 برابر COبه NOباشد، نسبت درصد حجمی 

     هد بود.خوا
 

 

 

xهایدلیل خروج آلاینده -11 yC H هاست.در گازهای خروجی از اگزوز خودروها به علت سوختن ناقص بنزین در آن   

ه های خروجی از اگزوز خودروها سید، نیتروژن مونوکسید و نیتروژن دی اکسید جزو خطرناک ترین آلایندگازهای کربن مونوک -12

     هستند.

   است. %41ود به تقریب برابر شای دیده شدن هوای آلوده میدرصد جرمی نیتروژن در اکسیدی از آن که سبب قهوه -13
 

 

   شوند.شوند و وارد هواکره میر عرض چند ثانیه از موتور خارج میهای خروجی از اگزوز خودروها با سرعت زیادی دآلاینده -14

    شود.اکسید تبدیل میز نیتروژن دیهای کاتالیستی گاز نیتروژن مونوکسید به گادر مبدل -15

شوند یا انرژی فعالسازی، در دمای پایین انجام نمیعلت بالا بودن  تبدیل شده و به CO2به COهای کاتالیستی گازدر مبدل -16

     بسیار کند هستند.
 

آزاد  CO2به COلتری نسبت به واکنش تبدیل هر موگرمای کم N2به NOهر مول در شرایط یکسان واکنش تبدیل -17

     کند.می
 

های خروجی از اگزوز تواند آلایندهشود که میهای کاتالیستی استفاده میجی از اگزوز خودروها از مبدلگازهای خرو در مسیر -18

     را حذف کند.

    جنس پلاتین، پالادیم و رودیم است. هایی ازهای کاتالیستی توریامروزه مبدل -19

   های کاتالیستی برای مدت بسیار طولانی کارایی دارند.شوند، مبدلهای شیمیایی مصرف نمیچون کاتالیزگرها در واکنش -20

    نانومتر وجود دارند. 20تا  1فلزی با قطر های ها درون مبدل کاتالیستی تودهدر سطح سرامیک -21
-------------------------------------------------------------------------------------------- 

 (99)تجربی                                                                                                                           کدام گزینه، درست است؟ -4

 دهد.میهای گرماگیر و گرماده را افزایش افزایش دما، سرعت واکنش( 1

 ( واکنش گاز هیدروژن با اکسیژن، گرماده و در مجاورت گرد روی، انفجاری است.2

 اند.های اگزوز خودروها، در دماهای پایین گرماده و سریعهای حذف آلاینده( واکنش3

 اگیر به گرماده تبدیل شود.ای کاهش داد که واکنش گرمرا به اندازه aEتوانکاربرد کاتالیزگر، می ( با4
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 تعیین کنید: با توجه به شکل زیر درستی یا نادرستی عبارتهای زیر را (13

 

 

 

 

 

 

 

 

 

    دهد.های کاتالیستی در خودروهای دیزلی را نشان میمبدل -1

   د.شومی NO2و NOهای کاتالیستی خودروهای بنزینی سبب حذف کامل گازهایف مبدلها برخلااین نوع مبدل -2

اکنش به عنوان کاتالیزگر سبب افزایش سرعت واکنش تبدیل اکسید های نیتروژن به گاز نیتروژن گاز آمونیاک در این و -3

     شود.می

    نقش اکسنده را دارند.NO2و NOواکنش گازهای  در این -4

    شود.اکسید مشاهده میدی در هر دو قسمت این دستگاه گازهای آمونیاک و نیتروژن -5

وکربنهای نسوخته به وسیله سوختن، حذف در این نوع مبدل همانند مبدل کاتالیستی خودروهای بنزینی، کربن مونوکسید و هیدر -6

     شوند.می
-------------------------------------------------------------------------------------------- 

T)و T1یک واکنش فرضی گازی در دو دمای -5 T )T1 2  شود. کدام موارد از مطالب زیر درست است؟، انجام می2
 (99 )تجربی خارج

 است. T2تر از مددار آن در دمایکم T1آ( کمینه انرژی موردنیاز برای انجام واکنش در دمای

 ها وابسته است.ا و فرآوردههدهنده، به تفاوت سطح انرژی واکنشT2و T1ب( تفاوت سرعت واکنش در دمای

 است. T2تر از دمای، بیشT1ها در دمایها به فرآوردهدهندهبدیل واکنشپ( اگر واکنش گرماده باشد، سرعت ت

هاا در ایان ها به فرآوردهدهندهد، درصد تبدیل واکنشباش aEتر از، کمT2و T1ها در دماهایدهندهگر انرژی ذرات واکنشت( ا

 دو دما برابر است.

 ( پ، ت4 ( ب، ت3 ( آ، ب2 ( آ، پ1
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 مسائل سینتیک شیمیایی
Nهایشود اگر تعداد مولکوللیتر انجام می 5نشده زیر که در ظرفی به حجم در واکنش موازنه .1 O2 در آغاز واکنش  5

/برابر  229 03 /رابرثانیه ب 45و پس از گذشت  10  223 01 mol.Lچند O2تولیدباشد، سرعت متوسن  10 .min
 1 است؟          1

 (g) (g) (g)N O NO O 2 5 2 2 

1 )2
50

   

2)3
80

   

3)1
75

   

4)7
50

  

--------------------------------------------------------------------------------------------------- 

(s)اگر در واکنش .2 (s) (g)KClO KCl O


 3 22 2 گیرد، سرعت متوسن لیتری سربسته انجام می 10که در یک ظرف  3

/رابراکسیژن ب تولید گاز mol.L .s
 1 10 367/کشد تاباشد، چند دقیده طول می 0015 گرم پتاسیم کلرات به طور کامل تجزیه  5

K)شود؟  , Cl / , O g.mol )
   139 35 5 16                                                       

1 )8  

2 )5  

3 )4  

4 )10 

--------------------------------------------------------------------------------------------------- 

PIر واکنش موازنه نشده د .3 (s) H O(l) H PO (aq) HI(aq)  3 2 3 PIاگر مددار آغازین 3 (s)3 گرم درون  6/20برابر

 گرم برسد، سرعت متوسن مصرف این ماده به تدریب به چند مول بر ثانیه و غلظت 12/4یک لیتر آب بوده و پس از دو دقیده به 

HI(aq)ل بر لیتر می رسد؟به چند مو(P ,I g.mol )
  131  (98)ریاضی                                       127

1 )/ /
  40 12 3 3 10 

2 )/ /
  40 08 3 3 10 

3 )/ /
  40 12 6 67 10 

4 )/ /
  40 08 6 67 10 
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4/دقیده، 10هیدروژن کربنات خالص پس از گذشت  یک نمونه سدیماگر در تجزیه گرمایی  .4 0/گرم از آن باقی مانده و 2 2 

ی سدیم هیدروژن کربنات برابر چند مول بر دقیده است و با همین سرعت متوسن چند مول آب تشکیل شده باشد، سرعت تجزیه

Na)شود؟ی دیگر واکنش کامل میثانیه , H , C , O )   23 1 12   (94 )ریاضی                   16

                                                        (s) (s) (g) (l)NaHCO Na CO CO H O  3 2 3 2 2                                            

1) 24   75ـ  10

2) 22   75ـ  10

3) 24   60ـ  10

4) 22  60ـ  10

--------------------------------------------------------------------------------------------------- 

نشده: کنیم تا مطابق واکنش موازنهای وارد میرا در سامانه %80گرم پتاسیم کلرات با خلوص  98 .5

KClO (s) KCl(s) O (g) 3 دقیده باشد،  8برابر  مل واکنشزیه شود، اگر زمان لازم برای انجام کاتج %60به میزان 2

 چند مول بر دقیده است؟  O2سرعت متوسن تولید

1) 212 10   

2) 29 10   

3) 224 10   

4)/  27 2 10  

--------------------------------------------------------------------------------------------------- 

درصد آن تجزیه شود، سرعت متوسن  40ثانیه،  20ارت دهیم و پس از گذشت را مطابق واکنش زیر حر گرم بخار متانول 8اگر  .6

تولید  STPی زمانی تدریباً چند لیتر گاز در شراینتجزیه آن چند مول بر دقیده بوده و در این فاصله

C)شود؟می , O , H g.mol )
   112 16 1         (g) (g) (g)CH OH CO H 3 22                                        

1)/0 6/ـ 75 72   

2)/0 16/ـ 75 8   

3)/0 6/ـ 3 72   

4)/0 16/ـ 3 8  

--------------------------------------------------------------------------------------------------- 

0/در ظرفی .7 (g)نشدهی موازنهاکسید مطابق معادلهمول گاز نیتروژن دی 2 (g) (g)NO NO O 2 در حال تجزیه است. اگر  2

0/اکسید بهاز نیتروژن دیثانیه از شروع واکنش غلظت گ 20ز گذشت پس ا سرعت متوسن تولید گاز نیتروژن  مولار برسد و 16

/مونوکسید برابر mol.L .min
 1 10  باشد، حجم ظرف واکنش برابر با چند لیتر است؟ 72

1)/0 5   

2 )1  

3)/1 5   

4 )2 
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8. aگرم متانول مطابق واکنش(g) (g) (g)CH OH CO H 3 ثانیه اول با سرعت  5در حال تجزیه شدن است. اگر در 22

کدام است؟)حجم aیتر گاز در ظرف وجود داشته باشد، ل 48ایان ثانیه پنجم مددار مول بر ثانیه تجزیه شود. و در پ 01/0 متوسن

C)لیتر در نظر بگیرید(  24مولی گازها در این شراین را برابر  ,H ,O )  12 1 16  

1)48   

2)/51 2   

3)/57 6   

4)/60 8  

--------------------------------------------------------------------------------------------------- 

(s)ی:مطابق معادله واکنش تجزیه کلسیم کربنات .9 (s) (g)CaCO CaO CO 3 در حال انجام است. اگر سرعت متوسن  2

ی کلسیم کربنات در این شراین برابرتجزیه 375 مول کلسیم کربنات در ابتدا در ظرف قرار دهیم،  8مول بر دقیده باشد و  10

Ca)داشت؟ی جامد در ظرف وجود خواهد ندگرم مادهدقیده چ 45پس از گذشت  , C , O )  40 12 16  

1)/651 5   

2)/661 5   

3)/351 5   

4)/331 5  

 

--------------------------------------------------------------------------------------------------- 
سدیم زه زمانی با یکدیگر برابر باشند، جرم ی زیر در یک بانشدهاگر سرعت متوسن تولید گاز هیدروژن در دو واکنش موازنه .10

Ca)مصرفی چند برابر جرم کلسیم مصرفی است؟ , Na g.mol )
  140 23  

 (s) (aq) (aq) (g)I) Na HCl NaCl H   2  
                      (s) (aq) (aq) (g)II) Ca HCl CaCl H  2 2  

1)/0 575   
2)/1 75   
3)/0 85   
4)/1 15  

--------------------------------------------------------------------------------------------------- 

aدهد. حاصلدر یک واکنش فرضی نشان می متفاوت های زمانیرا در بازه zو x،yجدول زیر غلظت سه ماده .11 b c   کدام

 است؟

 

1 )2  

2)/2 25    

3)/2 5   

4)/2 75  

 

 (s)زمان 0 2 4 6 8

mol.L)غلظت )
1

 

/1 25 a /0 875 /0 5 0 [x] 

/2 5 /2 875 b /4 75 /6 25 [y] 

c /2 25 /1 75 1 0 [z] 
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 دهد، سرعتاسید را برحسب زمان نشان میبا توجه به جدول زیر که جرم مخلوط واکنش کلسیم کربنات با هیدروکلریک .12

 اسید چند مول بر دقیده است؟متوسن مصرف هیدروکلریک

 0  10 20 30 40 50 60  (s)زمان

جرم مخلوط واکنش 

 )گرم(

/65 98  /65 32  /64 88  /64 66  /64 55  /64 50  /64 50  

1)/0 04   

2)/0 08   

3)/0 16   

4)/0 32  

--------------------------------------------------------------------------------------------------- 

H. تغییر غلظت13 O2  دست آمده است:های زیر بهداده نسبت به زمان در آزمایش تجزیه آن، مطابق 2

H O (l) H O(l) O (g) 2 2 2 22 2 

 (99)تجربی           توسن در دو ثانیه چهارم واکنش به سرعت متوسن در ده ثانیه آخر ثبت شده در جدول، کدام است؟نسبت سرعت م

/20 0 /10 0 /8 0 /6 0 /2 0 0 t(s) 

/0 0084 /0 0209 /0 0249 /0 0300 /0 0448 /0 0500 [H O ](mol L ) 1
2 2 

1)/1 64  

2)/1 81  

3)/204  

4)/2 10 

 

--------------------------------------------------------------------------------------------------- 

نسابت ضاریب اساتوکیومتری فرآورده)هاا( باه  اسات.دسات آماده های جادول زیار بهدمای معینّ، داده فرضی در . از یک واکنش14

 (99ارج ریاضی خ)                                                                                          شده واکنش، کدام است؟دهنده)ها( در معادله موازنهواکنش

mol)غلظت زمان )ثانیه( L ) 1 

A E D 
0 /0 0200 0 0 

100 /0 0169 /0 0063 /0 0016 

200 /0 0142 /0 0116 /0 0029 

300 /0 0120 /0 0160 /0 0040 

400 /0 0101 /0 0199 /0 0049 

1)25/1 2)25/0 3)5/2 4 )4 
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در واکنش فرضی زیر، به کدام صورت است؟ )با ایان  D2و A2گازهای ار تغییر غلظت نسبت به زمان برای. روند تدریبی نمود15

4/و 2ترتیب برابر ، بهD2و A2شرط که غلظت آغازی گازهای  (99)تجربی                                            مول بر لیتر باشد.( 5

A)معادله واکنش موازنه شود.( (g) D (g) AD (g) 2 2 3 

 
--------------------------------------------------------------------------------------------------- 

ی لیتر محلول هیدروکلریک اسید و مددار کافی کلسیم کربنات مربوط است، میل 200با توجه به نمودار مدابل که به واکنش  .16

/لیتر گاز با چگالی  2پس از چند ثانیه از آغاز واکنش،  g.L
11 C)تولید می شود؟1 ,O ) 12  (99)قلم چی          16

1 )20 
2 )50 
3 )60 
4 )90 
 

--------------------------------------------------------------------------------------------------- 

(g)در واکنش فرضی .71 (g) (g)A B C , H kJ   90 اگر نسبت انرژی فعالسازی رفت به برگشت برابر
4
3

باشد،  

 ی برگشت چند کیلوژول است؟انرژی فعالساز

1 )270  

2 )320  

3 )240  

4 )60 

 

--------------------------------------------------------------------------------------------------- 

(g)اگر در واکنش فرضی .81 (g) (g)A B C , H kJ    120 انرژی فعالسازی واکنش رفت برابرkJ40  است. اگر با

کاهش داده شود، انرژی فعالسازی واکنش برگشت چند درصد کاهش  %50استفاده از کاتالیزگر، انرژی فعالسازی واکنش رفت 

 یابد؟می

1)/12 5   

2 )16  

3 )20  

4 )50  
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800/اگر روزانه های جدول زیر،. با توجه به داده19  50گوناه میاانگین، وآماد کنناد و هار خاودرو، بهخودرو در شهری رفت 000

باه هاوا  ینادهتن از این سه ماده آلا کیلومتر مسافت را بپیماید، با نصب مبدل کاتالیستی در اگزوز موتور خودرو، روزانه از ورود چند

 (99)ریاضی                تشکیل خواهد داد؟ COشود و در این شراین، چند درصد جرمی گازهای خروجی از اگزوز را گاز جلوگیری می

CO x فرمول شیمیایی آلاینده yC H NO 

gمددار آلاینده km 1 
6/ در نبود مبدل 0 /1 66 /1 03 

0/ در مجاورت مبدل 6 /0 06 /0 04 

1)/288 4،/74 14   

2)/288 4،/85 71 

3)/319 6،/74 14   

4)/319 6،/85 71 

 

--------------------------------------------------------------------------------------------------- 

دیزلی، از ورود مجموعا چند گرم گاز آلاینده به هواکره نیاک در مبدل های کاتالسیتی خودروهای گرم آمو 8/6استفاده از با  .20

لیتر گاز نیتروژن تولید شده باشد دمای مبدل کاتالیستی به چند  6/9می توان جلوگیری کرد و اگر پس از انجام کامل واکنش، 

N)درجه سلسیوس رسیده است؟ ,O ) 14 16 

1 )2/15- 5/24 

2 )8/17- 5/24 

3 )2/15- 5/19 

4 )8/17- 5/19 

 

--------------------------------------------------------------------------------------------------- 

شگاه، سبب کاهش دماای انجاام واکانش تر در پالایهای سبکگیری از کاتالیزگر در فرآیند تبدیل گازوییل به هیدروکربن. بهره21

/شود. اگر ظرفیت گرمایی ویژه گازوییل برابرمی C500به C700از J g C   1 10 باشد و برای تاممین گرماای لازم از  8

هاای ماوردنظر، ، برای تبدیل یک کیلاوگرم گازوییال باه فرآوردهالیزگر در این فرآیندسوختن گاز متان استفاده شود، با کاربرد کات

 Hشاود؟ )جلوگیری می CO2جویی و از انتشار چند گرم گاز( صرفهSTPمتان )در شراین تدریب، در مصرف چند لیتر گاز به

kJسوختن گاز متان، mol  Cدرنظر گرفته شود، 1880 , O : g mol   112  (99)ریاضی خارج                              (16

1)/407 ،8  

2)/407،/8 8  

3)/5 04 ،6  

4)/5 04،/6 8 
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 عادلثابت تئل مسا
دهیم تا تعادل لیتری گرما می 10و یک مول بخارآب را در یک ظرف سربسته  COمخلوطی شامل یک مول گاز -1

(g)گازی: (g) (g) (g)CO H O CO H 2 2 0/برقرار شود. اگر در حالت تعادل مقدار 2 لوط گازی در مخ CO2مول گاز 6

 وجود داشته باشد، ثابت این تعادل در شرایط آزمایش کدام است؟

1)/1 6   

2)/2 25   

3)/1 15   

4)/2 4   

--------------------------------------------------------------------------------------------------- 

3/اگر  -2  مول گاز نیتروژن را در یک ظرف دولیتری مخلوط کرده و گرما دهیم تا تعادل گازی 1گرم گاز هیدروژن و  2

N (g) H (g) NH (g) 2 2 33 6/در حالت تعادل راگ .برقرار شود 2 آمونیاک در مخلوط تعادلی وجود داشته باشد،  گرم گاز 8

Lثابت تعادل برابر چند .mol
2 N)است؟ 2 , H ) 14 1  

1)/0 6   

2)/0 65   

3)/0 8   

4)/0 85   

--------------------------------------------------------------------------------------------------- 

1/را با HClمول گاز 5مخلوطی از  -3 ادل مطابق مول گاز اکسیژن در ظرف سربسته دولیتری تا رسیدن به حالت تع 1

(g)واکنش: (g) (g) (g)HCl O Cl H O 2 2 24 2 تجزیه شده باشد،  HClدرصد گاز 80کنیم. اگر در حالت تعادل گرم می 2

molثابت این تعادل در شرایط آزمایش برحسب .L
1 کدام است؟ 

1) 23 10   

2) 24 10   

3)/  23 2 10   

4)/  24 2 10   

--------------------------------------------------------------------------------------------------- 

(g)با توجه به تعادل گازی -4 (g) (g) (g)CH H O CO H , K mol .L   2 2
4 2 23 که در یک ظرف سربسته  5

1/اولیه گاز متان برابربرقرار است، اگر مقدار دولیتری  0/در حالت تعادل برابر COمول مقدار گاز 12 Hمول باشد، مقدار 4 O2 

 تعادلی در ظرف واکنش برابر چند مول است؟

1)/0 141   

2)/0 024   

3)/0 048   

4)/0 326   
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(s)با توجه به واکنش تعادلی -5 (g) (s) (g)FeO CO Fe CO  لیتری و با که در دمای معین در یک ظرف سربسته یک 2

0/مقدار دهنده آغاز شده است، اگریک مول از هر واکنش در تعادل وجود داشته باشد، مقدار ثابت تعادل کدام و  COمول گاز 05

Fe)موجود در تعادل برحسب گرم کدام است؟ Fe(s)مقدار ) 56  

1)/0 95 -/5 32   

2)/0 95 -/53 2   

3 )19 -/5 32   

4 )19 -/53 2   

 

 

--------------------------------------------------------------------------------------------------- 

(g)لیتری تا رسیدن به تعادل گازی 2نول را در یک ظرف دربسته مول بخار متا 6مقدار  -6 (g) (g)CH OH CO H3 22 

در حال تعادل برحسب مول بر لیتر و  H2درصد متانول تجزیه شده باشد، غلظت 80دهیم. اگر تا لحظه برقراری تعادل، گرما می

 اند؟ثابت تعادل کدام

1)/4 8 -/ mol .L2 292 16    

2)/4 8 -/ mol .L2 262 15  

3)/2 4 -/ mol.L192 16    

4)/2 4 -/ mol.L162 15   

 

 

--------------------------------------------------------------------------------------------------- 

اند تا لیتری دربسته وارد و گرما داده شدهدر ظرف یک CO(g)و یک مول از Mدو مول از اکسید فلز -7

CO(g)تعادل MO(s) M(s) CO (g)  0/با ثابت تعادل 2 برقرار شود. در حالت تعادل نسبت مولی 25
MO(s)

M(s)
کدام 

 است؟

1) 16  

2 )12  

3 )9  

4 )4 
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0/مقداری بخار آب را با -8 کنیم تا تعادل لیتری مخلوط و گرم می 3 تهدر یک ظرف سربس COمول گاز 6

(g)گازی: (g) (g) (g)CO H O CO H , K  2 2 2 0/برقرار شود، اگر در حالت تعادل 10 در ظرف  CO2مول گاز  3

 وجود داشته باشد، مقدار بخارآب در مخلوط اولیه برابر چند گرم بوده است؟

1)/0 33   

2)/3 78   

3)/5 94   

4)/7 56   

 

 

 

--------------------------------------------------------------------------------------------------- 

اکسید در یک ظرف یک لیتری دربسته مخلوط شده به شکل تعادلی با هم دیکربن  اگر یک مول گاز هیدروژن با دو مول گاز -9

1/برابر Kواکنش دهند و  H(g)باشد، نسبت جرم 8 O2 به جرم(g)H2 ( های این فراوردهدر مخلوط به حالت تعادل کدام است؟

Oنوکسید و بخارآب است.موواکنش گاز کربن  , H 16 1)  

1) 36  

2 )52  

3 )9  

4 )27 

 

 

 

--------------------------------------------------------------------------------------------------- 

(g)از واکنش -10 (g) (g)C H H O C H OH , K mol .L  1
2 4 2 2 5 شود. اگر هیه اتانول در صنعت استفاده میی تبرا 2

ه به تعادل برسند، بازده درصدی این واکنش کدام لیتری دربست2آب در دمای معین در یک ظرف دو مول اتیلن و دو مول بخار

 است؟

1) 60  

2 )50  

3 )81  

4 )85 
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N(g)مول  10در یک فرایند، مقدار  -11 O2  راری تعادل:ی وارد شده است. پس از گرم شدن و برقلیتر 5ف در یک ظر 4

(g) (g)N O NO , K mol.L 1
2 4 22 Nبه غلظت مولار  NO2، نسبت غلظت مولار 4 O2 های گاز درون و مجموع مول 4

  ها را از راست به چپ بخوانید.(ظرف، کدام است؟ )گزینه

  10و  4 (1

  15و  4( 2

  10و  2( 3

 15و  2( 4

 

 

 

 

--------------------------------------------------------------------------------------------------- 

M)مقداری باریم سولفات  -21 g.mol )
 شود، گرم آب در دمای معین حل می 1000، مطابق واکنش تعادلی زیر در 1233

g.molاست؟ )چگالی محلول برابر  ppmد ظت این ماده در آب، در این دما به تقریب برابر چنغل
11 ).است 

(s) (aq) (aq)BaSO Ba SO , K / mol .L     2 2 9 2 2
4 4 6 4 10   

1) 32/9  

2 )64/18  

3 )64  

4 )80 

 

 

--------------------------------------------------------------------------------------------------- 

 SO3دهیم، اگر در هنگام تعادل مقدار میلی لیتر قرار می 250را مطابق واکنش زیر در یک ظرف به حجم  SO3مول گاز  3 -31

 دام است؟برابر کین واکنش برابر باشد، ثابت تعادل ا SO2و 

(g) (g) (g)SO SO O3 2 22 2   

1) 2/3  

2 )42  

3 )25  

4 )3 
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41-  32 مول هیدروژن و  10 32 مول نیتروژن را در ظرفی ده لیتری تا برقراری تعادل  10

(g) (g) (g)N H NH2 2 33 pHبا  HClلیتر میلی 100ز تعادل با ونیاک تولید شده پس ادهیم. اگر آمقرار می 2  2 

 ظر برابر کدام است؟مورد نواکنش دهد، ثابت تعادل واکنش 

1)/  146 22 10   

2 )/  146 22 10  

3 )/  85 33 10  

4 )/  85 33 10 

 

 

 

 

 

--------------------------------------------------------------------------------------------------- 

 اصل لوشاتلیه
(g)در فرایند هابر:  -15 (g) (g)N H NH2 2 33 از لحاظ تئوری، کدام یک از تغییرات زیر باعث افززایش درصزد مزولی  2

 ؟شودمونیاک تولیدی و کدام باعث کاهش آن میآ
 ( افزایش فشار کل1

 به مخلوط  H2( اضافه کردن2

  ( افزایش دما3

 از محیط تعادل NH3( بیرون راندن4

 

 

 

--------------------------------------------------------------------------------------------------- 

(aq)هر یک از مواد زیر به تعادلاضافه کردن  -16 (aq) (aq)HF H F
  کند؟جا میتعادل را به کدام سمت جابه 

1 )NaF 

2 )CaCl2 

3 )NaOH 

4 )HCl 
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(g)با توجه به تعادل -17 (g)N O NO2 4  جملات زیر را تکمیل کنید.  22

(I  :با قرار دادن ظرف تعادل در مخلوط آب گرم 
 شود.جا می( تعادل در جهت .................... جابه1

 یابد. ثابت تعادل .................... می (2

 شود.تر می............ رنگ........ ( مخلوط،3

 یابد. های گازی موجود در ظرف ....................  می( در کل، تعداد مول4

 یابد. می ( با افزایش دما، سرعت واکنش رفت .................... و سرعت واکنش برگشت ....................5

  عت واکنش برگشت ....................  است.( میزان افزایش سرعت واکنش رفت نسبت به سر6

 
(II :در اثر کاهش حجم ظرف مخلوط تعادلی 

 شود.جا می( تعادل در جهت .................... جابه1

2 )K ............... ..... 

N( مقدار 3 O2  یابد.....................  می NO2.............. و مقدار......  4

N( غلظت 4 O2  یابد.....................  می NO2.................... و غلظت  4

 شود.دلی جدید نسبت به مخلوط تعادلی قبلی.................... تر میا( مخلوط تع5

 یابد.( سرعت واکنش رفت ....................  و سرعت واکنش برگشت ....................  می6

 ( میزان افزایش سرعت واکنش برگشت نسبت به رفت ....................  است. 7

--------------------------------------------------------------------------------------------------- 

 رو، موارد زیر را تکمیل کنید:با توجه به تعادل روبه -18

(g) (g) (s) (g)NiO CO Ni CO 2 2 

 ، تعادل .................... Ni( با افزایش غلظت1

 .................... و تعادل .................... . Ni، غلظت Niار( با افزایش مقد2

 شود.جا می، تعادل در جهت .................... جابهCO2( با افزایش غلظت3

 .................... CO....................  / مقدار NiO2مقدار  /......... ........... Niمقدار

 ....................  NiO2....................  / غلظتNi....................  / غلظت  COغلظت

/برابر K936در دمای K( اگر4  34 5 /برابر  K1125و در دمای 10  31 5  ، باشد، واکنش .................... است. 10

 رم مخلوط تعادلی .................... .ایش دما، ج( با افز5
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(g)با توجه به تعادل -19 (g) (g)PCl Cl PCl3 2  ، هریک از نمودارهای زیر را تکمیل کنید.5

(I اضافه کردن مقداریCl2 

     

 
  
 

                               
     

M

PCl5

Cl2

PCl3

 
 

 

 

(II افزایش فش ر 

     

 
  
 

                               
     

M

PCl5

Cl2

PCl3

 
--------------------------------------------------------------------------------------------------- 

  ی واکنش به حالت تعادل مقابل در ظرف دربسته درست هستند؟در میان موارد زیر چند عبارت درباره -20

(s) (s) (g) (g)NaHCO Na CO CO H O 3 2 3 2 22  

Kی ثابت تعادل این واکنش به صورتآ( رابطه [CO ][H O] 2  است. 2

 شود.جا میه سمت چپ جابهب( با خارج کردن مقداری سدیم کربنات از سامانه، تعادل ب

 شود.پ( با خارج کردن مقداری بخارآب از سامانه، از جرم مواد جامد کاسته می

 یابد.افزایش می Kما، حجم گازهای تولیدی و مقدار عددت( با افزایش د

1) 1  

2 )2  

3 )3  

4 )4 

--------------------------------------------------------------------------------------------------- 
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 هستند؟ نادرستدر میان موارد زیر چند عبارت  -12

(g)سیستم به حالت تعادلآ( در  (g) (g)PCl PCl Cl5 3 جا شده و سبب با کاهش حجم ظرف تعادل به سمت چپ جابه 2

 شود.می Kکاهش

(s)ب( در تعادل (g) (s) (g)Fe H O Fe O H 2 3 4 24  جایی تعادل مؤثر نیست.تغییر فشار و حجم در جابه 4

(g)پ( در تعادل گازی (g) (g)SO O SO2 2 32  ماند.های گازی در ظرف تعادل، ثابت میبا افزایش دما، مجموع شمار مول 2

COت( در تعادل گازی F COF 2  یابد. برگشت و فشار کلی سامانه کاهش می با کاهش دما، سرعت واکنش رفت، 2

1) 1  

2 )2  

3 )3  

4 )4 

--------------------------------------------------------------------------------------------------- 

 پذیر درست هستند؟های برگشتی نقش کاتالیزگر در واکنشدر میان موارد زیر چند عبارت درباره -22

 کند.تر میزمان برقرار شدن حالت تعادل را کوتاهآ( 

 بد.یاهای رفت و برگشت را به یک اندازه افزایش میب( سرعت واکنش

 ها ندارد.دهنده و فراوردهپ( مقدار ثابت تعادل را افزایش داده اما اثری بر پایداری واکنش

 دهد.می های رفت و برگشت را به یک اندازه کاهشت( انرژی فعالسازی واکنش

1) 1  

2 )2  

3 )3  

4 )4 

--------------------------------------------------------------------------------------------------- 

 هستند؟ نادرستدر میان موارد زیر چند عبارت  -23

(g)آ( در تعادل (s) (s)CO BaO BaCO2 و در دمای ثابت با افزایش حجم ظرف و پس از برقراری تعادل، غلظت تمام  3

 ماند.ها ثابت میگونه

(g)ب( واکنش تعادلی (g) (g) (g)O NO O NO , K  3 2 2 سته به علت بزرگ بودن ثابت تعادل، ظرف سرب در یک 16

 رسد.با سرعت زیاد به حالت تعادل می

nAپ( اگر در واکنش تعادلی گازی mB , H 0،n تر ازکوچکm باشد، با کاهش حجم سامانه در دمای ثابت، مقدارB 

 یابد.افزایش می

(g)ت( در تعادل (g) (g)COCl CO Cl2  یابد.با کاهش فشار، سرعت واکنش رفت نسبت به واکنش برگشت افزایش می 2

1) 1  

2 )2  

3 )3  

4 )4 
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 در میان موارد زیر چند عبارت درست هستند؟ -24

(g)آ( با سرد کردن ظرف حاوی تعادل (g)NO , N O2 2  شود.تر میاین قهوه، رنگ آ4

(g)تر شدن ثابت تعادل گازیب( کاهش دما سبب کوچک (g) (g)SO O SO2 2 32  شود.می 2

 کند.در حالت تعادل، با افزایش حجم تعادل در جهت رفت پیشرفت می پ( در واکنش میان گازهای نیتروژن مونوکسید و اکسیژن

(g)ت( در سامانه تعادلی (g) (g)SO O SO2 2 32 در یک ظرف دربسته با افزایش مقداری گاز نئون واکنش در جهت رفت   2

 شود.جا میجابه

1) 1  

2 )2  

3 )3  

 ( صفر4

 

 

--------------------------------------------------------------------------------------------------- 

Nاگر سامانه گازی:  -25 O NO2 4 ی سرنگ را با انگشت بسته، یک بار گاز را تحت فشار را در سرنگی جمع کرده، دهانه 22

 شود؟چه می به ترتیبقرار دهیم، بار دیگر فشار آن را کم کنیم، گاز 

  رنگ، پررنگکم -رنگپررنگ، کم (1

  تررنگرنگ، کمکم -ترپررنگ، پررنگ( 2

 رنگپررنگ، کم -رنگ، پررنگکم( 3

 ترپررنگ، پررنگ -تررنگمرنگ، ککم( 4

 

 

--------------------------------------------------------------------------------------------------- 

 ؟باشدنمیهای زیر صحیح چه تعداد از عبارت -26

  ی تعادلی در سامانهکاهش حجم(g) (g) (g)SO O SO2 2 32  شود.ها میدهندهنشواک سبب افزایش غلظت بیشتر 2

  حضورCaCO3  در تعادل(s) (s) (g)CaCO CaO CO3  تأثیر است.بی 2

 های شیمیایی یکسان است؛ اما بر ثابت تعادل متفاوت است.اثر دما بر سرعت همه واکنش 

 شود که تا حد امکان اثر آن را جبران کند.جا میتی جابهر جهبنابر اصل لوشاتلیه اگر تغییری سبب برهم خوردن تعادل شود، تعادل د 

1) 1  

2 )2  

3 )3  

4 )4 

 

--------------------------------------------------------------------------------------------------- 
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(g)اگر سامانه تعادلی  -27 (g) (g)SO O SO2 2 32 2 ،H  لیتری منتقل کنیم، چه  2لیتری به ظرفی  10را از یک ظرف  0

 های زیر صحیح است؟تعداد از عبارت

  غلظتSO3  افزایش و غلظتO2  وSO2 یابد.کاهش می 

 یابد.فزایش میا شود و ثابت تعادلجا میتعادل به سمت رفت جابه 

 یابد.غلظت همه مواد موجود در واکنش افزایش می 

  مقدار مولSO3 لموو مقادیر  افزایش O2  وSO2 یابد.کاهش می 

1) 1  

2 )2  

3 )3  

4 )4 

 

--------------------------------------------------------------------------------------------------- 

 در میان موارد زیر چند عبارت درباره فرایند هابر درست هستند؟ -28

 .آ( از دیدگاه تئوری در واکنش تعادلی هابر، دمای بالا و فشار پایین دو شرط لازم برای پیشرفت واکنش است

 رسد.درصد می28ر، درصد جرمی گاز قطبی در مخلوط تعادلی به حدود ب( در شرایط بهینه برای واکنش هاب

 مونیاک و کاهش زمان تولید این گاز است.پ( در فرایند هابر افزایش دما سبب کاهش درصد مولی آ

Cت( در دستگاه مربوط به این فرایند، دمای مناسب برای سردکننده حدود 40 شود.نیاک، مایع میاست که در آن آمو 

1) 1  

2 )2  

3 )3  

4 )4 

--------------------------------------------------------------------------------------------------- 

 هستند؟نادرست ی فرایند هابر در میان موارد زیر چند عبارت درباره -29

 یابد.و با افزایش فشار، مقدار فراورده افزایش میآ( با افزایش دما، مقدار ثابت تعادل واکنش، کاهش 

 گیرد.جا که ممکن است در فشار و دمای بالا انجام میمادهِ بودن واکنش مربوط به آن، تا آنب( با وجود گر

Fe)(s)پ( آهن  شود.سبب افزایش سرعت رسیدن به تعادلا موردنظر می (

 است.  atm450و فشار C200هابر، دمای اکنشت( شرایط بهینه برای انجام و

1) 1  

2 )2  

3 )3  

4 )4 
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دهند. پس از ده لیتری واکنش میدر یک ظرف  O2و  SO2 مول از هریک از گازهای SO3 ،6(g)در فرایند تعادلی تولید  -30

0/به  SO3(g)ی تعادل، غلظت مول از فراورده و برقراری دوباره 2خارج شدن  ین مول بر لیتر رسیده است. مقدار ثابت تعادل ا 2

L.molواکنش چند 
1 است؟ 

1) 25/1  

2 )5/2  

3 )5/12  

4 )25 

 

 

 

 

 

--------------------------------------------------------------------------------------------------- 

(g)در واکنش به حالت تعادل:  -31 (g) (g)A X D دولیتری قرار دارد مقدار هریک از مواد ی که در یک ظرف سربسته

در  X(g)لیتری منتقل شود، مقدار  4ی مان دمای آزمایش، این مخلوط تعادلی به یک ظرف سربستهمول است. اگر در ه 4/0برابر 

)تعادل جدید، به تقریب برابر چند مول خواهد بود؟  / / )0 2 0 45  

1) 1/0  

2 )5/0  

3 )65/0  

4 )85/0 
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 یم محلولهافاهم
   ؟است های زیر پاسخ درست داده شدهدر کدام گزینه به نیمی از پرسش -1

 بیشترین کاتیون و آنیون در آب دریا به ترتیب کدامند؟الف( 

 کند؟کره نقش اساسی را ایفا میب( کدام گونه در زیست

 ست؟ها، بیشترین مقدار آب جهان در چه قسمتی ذخیره شده اپ( پس از اقیانوس

 برند؟آبی رنج میردم جهان از بیت( چند درصد از م

1 )Na  وCl - 2           66 -هادریاچه -هادرشت مولکول )K  وSO 2
 64 -های یخیکوه -های کوچکمولکول - 4

3 )Na  وSO 2
 66 -های زیرزمینیآب -هادرشت مولکول - Clو  K( 4      64 -هادریاچه -های کوچکمولکول - 4

--------------------------------------------------------------------------------------------------- 

 است؟ نادرستهای زیر چه تعداد از عبارت -2

 شونده آنهاست.ها، تنها در نوع حلهای آشامیدنی و دیگر آبالف( عامل تفاوت آب

ب( بیش از 
3
4

 باشد.های یخ میکره، مربوط به کوهآب منابع غیر اقیانوسی  

 شوند.کره میز تجزیه وارد زیستو گیاهان پس اجانوران پ( لاشه 

  تواند دلیلی برای پویا بودن زمین باشد.کره میکره درون آبهای موجود در سنگت( انحلال برخی از نمک

 مورد 1( 4                        مورد 2( 3                    مورد 3( 2                   مورد 4( 1

--------------------------------------------------------------------------------------------------- 

 کدام دو گزینه صحیح هستند؟ -3

 های گروه اول است.ای در آب دریا بیشتر از فراوانی کاتیونهای عناصر گروه دوم جدول دورهالف( فراوانی کاتیون

 شود.ی آب میی سبب تغییر مزههای آشامیدنلول در برخی از آبهای محب( وجود مقدار زیاد یون

 شود.ها میمقدار کمی گاز فلوئور به آب آشامیدنی، سبب حفظ سلامت دندان پ( افزودن

   یابد و تقریباً ثابت است.های کره زمین هر سال افزایش نمیت( جرم کل مواد حل شده در آب

 پ و ت( 4                      الف و ت( 3                   ب و ت( 2                  ب و پ( 1

--------------------------------------------------------------------------------------------------- 

 کدام دو مورد درست است؟ -4

Baهای ه ترتیب برای شناسایی کاتیونهای کلرید و فسفات بالف( آنیون
2  وCa

2 شود.استفاده می 

 شود.های باریم کلرید و سدیم سولفات، رسوب سفیدرنگ باریم سولفات تشکیل میب( بر اثر واکنش محلول

 شمار آنیون به کاتیون برابر یک است.شود که در آن نسبت پ( در شناسایی یون نقره، رسوبی تشکیل می

   توان بهره برد.نیترات برای شناسایی یون سدیم محلول در آب، میحلول نقرهم ازت( 

 الف و ت( 4                       ب و پ( 3                   پ و ت( 2                الف و ب( 1
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 های زیر درست است؟با توجه به شکل زیر چه تعداد از عبارت -5

(aq)صورت  الف( واکنش موازنه شده به (aq) (s) (aq)AgNO NaCl AgCl NaNO  3  است. 3

Caو  BaSO4های ب( رسوب حاصل از واکنش فوق بر خلاف رسوب (PO )3 4  سفیدرنگ است. 2

Baحاصل از واکنش شناسایی یون سوب پ( ر
2 ون همانند رسوب واکنش فووق، نسوبت آنیوون بوه کواتی

 یکسانی دارند.

Caدر واکنش شناسایی یون ت( 
2برابر مجموع ضرایب مواد  3ی موازنه شده ، مجموع ضرایب مواد در معادله

   در واکنش فوق است.

 وردم 1 (1

 مورد 2( 2

 مورد 4( 3

 مورد 3( 4

--------------------------------------------------------------------------------------------------- 

 در میان موارد زیر کدام عبارات درست هستند؟ -6

 دهد.را در اختیار گیاه قرار می Hو  N ،Sالف( آمونیوم سولفات، یک کود شیمیایی است که عناصر 

 آمونیوم، بار مثبت به اتم خاصی تعلق ندارد، بلکه متعلق به کل یون است. یون ب( در

Caو  NaN3فرمول شیمیایی سدیم آزید و کلسیم آزید به ترتیب پ(  N3  است. 2

lالکترون با  5، دارای MnSO4ت( کاتیون موجود در      است. 2

 الف و ب( 1

 پ و ت( 2

 الف و ت( 3

 ب و ت( 4

--------------------------------------------------------------------------------------------------- 

 های زیر صحیح است؟چه تعداد از عبارت -7

 های گوناگون یافت.اتمی در ترکیبیون تکصورت  توان بهمی ل تناوبی راجدو عنصر از عنصرهای دوره دوم 5الف( 

 اتم دارد. 5اکسید در فرمول شیمیایی خود،  (III)ب( کروم 

 باشد. Ag47م گروه و ه ی کریپتونتواند عنصری باشد که هم دورهمی EHPO4در  Eپ( کاتیون 

   است. 26های لایه ظرفیت در آنیون لیتیم فسفید برابر اصلی و فرعی الکترونت( مجموع اعداد کوانتومی 

1 )1 

2 )2 

3 )3 

4 )4 
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 در میان موارد زیر چند عبارت در مورد آمونیوم فسفات درست است؟ -8

 داد پیوندهای کووالانسی در آنیون آن است.یکی کمتر از تع ی در کاتیون آن،لانسالف( تعداد پیوندهای کووا 

 شود.یون وارد آب می 7ب( از حل شدن هر واحد فرمولی از آن در آب، 

 است. 3های ناپیوندی به پیوندی برابر پ( در آنیون این ترکیب نسبت شمار جفت الکترون

  سولفات است. (III)صرها در آهن ها به عنار اتمکمتر از نسبت شمکیب به عنصرها در این ترها ت( نسبت شمار اتم

 مورد 1( 1

 مورد 3( 2

 مورد 4( 3

 مورد 2( 4

--------------------------------------------------------------------------------------------------- 

 لفات صحیح است؟یر، چند عبارت در مورد لیتیم سورد زدر میان موا -9

 تایی است که علاوه بر پیوند یونی، پیوند کووالانسی نیز دارد.الف( یک ترکیب یونی سه

 ها در آن با این نسبت در آمونیوم سولفات برابر است.ها به تعداد یوننسبت تعداد اتمب( 

 شود.یون تولید میمول  5/4مول از آن در آب،  5/1پ( بر اثر حل شدن 

 جفت الکترون ناپیوندی وجود دارد. 13ای آنیون آن الکترون نقطهت( در آرایش 

 مورد 4( 1

 مورد 3( 2

 مورد 2( 3

 مورد 1( 4

--------------------------------------------------------------------------------------------------- 

 عبارات زیر، چند مطلب درست هستند؟یان در م -10

 شود.تن نمک سدیم کلرید به روش تقطیر از آب دریا جدا می ها، میلیونالف( سالانه

 شود.ب( در آخرین مرحله استخراج فلز منیزیم از محلول منیزیم کلرید در حضور جریان برق استفاده می

 کاربردهای منیزیم است.مله ی جانوران از جپ( تهیه آلیاژها، شربت معده و تغذیه

Mgه صورت منیزیم در آب دریا بت( 
2 آورند.است که آن را به صورت محلول منیزیم هیدروکسید درمی 

   .دهدرا به خود اختصاص می NaClث( تهیه گاز کلر، فلز سدیم، سود سوزآور و گاز هیدروژن، بیشترین مصرف 

 مورد 1( 1

 مورد 3( 2

 مورد 2( 3

 مورد 4( 4
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 (99 یاضیر)                                                                 درباره انحلال چند ترکیب داده شده در آب، رابطه زیر برقرار است؟ -11

 لولنیروی جاذبه یون و دوقطبی در محمیانگین قدرت پیوند یونی در ترکیب و پیوندهای هیدروژنی در آب

 هیدروکسید (III)پ( آهن                تب( باریم سولفا   آ( نقره کلرید

 ج( لیتیم سولفات                          ث( کلسیم فسفات             ( منیزیم کلریدت

1 )2 2 )3 3 )4 4 )5 

--------------------------------------------------------------------------------------------------- 

 ؟استدرست  ،چند مورد از مطالب زیر -12

 جوش اتانول از استون، بیشتر است.ی الف( نقطه

 تر است.ضعیفب( نیروی بین مولکولی در هیدروژن سولفید در مقایسه با آمونیاک، 

HFبه صورت:  HBrو  HCl ،HFی جوش ی نقطهمقایسهج(  HBr HCl  .است 

   ی بین مولکولی در هیدروژن فلوئورید، پیوند هیدروژنی است.ی نیروی جاذبهد( بخش عمده

 دمور 1( 1

 مورد 2( 2

 مورد 3( 3

 مورد 4( 4

--------------------------------------------------------------------------------------------------- 

 دار گروه پانزدهم درست است؟کدام گزینه در مورد سه ترکیب هیدروژن -13

 رو است.ت روبهالف( نمودار دمای جوش سه عضو نخست آن به صور

 شند.بایهایی قطبی هستند که دارای ساختار هرمی مب( مولکول

 دهند.پیوند هیدروژنی می AsH3و  NH3 ،PH3های پ( در دمای اتاق، تنها یکی از مولکول

PHی ت( مقایسه AsH3    د.بت داها نسهای آنتوان به نیروهای واندروالسی بین مولکولرا می 3

 الف( 1

 ب( 2

 پ( 3

 ت( 4

--------------------------------------------------------------------------------------------------- 

 جوش ترکیبات داده شده است؟ یهای زیر، ترتیب درست نقطهکدامیک از مقایسه -14

1 )HF HCl HBr HI    

2 )HF H O NH CH  2 3 4  

3 )NH ASH PH 3 3 3  

4 )F Cl Br I  2 2 2 2  
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 است؟ نادرستهای زیر کدامیک از مقایسه -15

1 ): CH OH CH Br3   ی جوشنقطه 3

2 ): NO CO   پذیری در آبانحلال 2

3 ): C H O C H3 6 6   گشتاور دوقطبی 14

4 ): H O H S2   قطبیت 2

--------------------------------------------------------------------------------------------------- 

 (99 یاضیر)                                                                                                                    ت است؟کدام مطلب زیر، درس -16

AsH( ترتیب نقطه جوش1 ،PH،NH3 3 AsHصورتبه3 PH NH 3 3  است. 3

 تر و نقطه جوش آن بالاتر است.اند، جرم مولی استون بیشهای آب و استون، هردو قطبیولکولم( 2

 تراکی متصل است.دارد و در آن هر مولکول آب، با چهار مولکول دیگر آب با پیوند اش بُعدیختار سه( یخ سا3

دار هاای هیادروژنور پیوند دارد، نقطه جوش بالاتر از ترکیبیی مانند اکسیژن و فلوئهاها، اتم هیدروژن با اتم( موادی که در مولکول آن4

 مشابه دارند.

--------------------------------------------------------------------------------------------------- 

 ........درست است به جز ... کلیه عبارات زیر -17

H( گشتاور دوقطبی 1 O2  از دو برابر گشتاور دوقطبیH S2 .بیشتر است 

 اند.ضلعی قرار گرفتههای ششهای اکسیژن مولکول آب، در ساختار یخ در رأس حلقه( اتم2

ا پیونود هیودروژنی یگور بوهای دم هیدروژن از مولکولات 2اتم هیدروژن پیوند اشتراکی و با  ا دوهر اتم اکسیژن ب ( در ساختار یخ،3

 وصل است.

Cتعداد پیوندهای هیدروژنی در هر مولکول آب در دمای ( 4
Cو  0140

 متفاوت است. 020

1 )1  

2 )2  

3 )3  

4 )4  

--------------------------------------------------------------------------------------------------- 

 است؟ نادرستچه تعداد از عبارات زیر  -18

 شود.شود؛ زیرا پیوندهای هیدروژنی در یخ سست میها در بافت کلم بر اثر یخ زدن تخریب میی یاختهالف( دیواره

 کند.ی آب را منحرف میسر، باریکه لش داده شده با مویای ماب( میله شیشه

 شود.پیوند هیدروژنی تشکیل می 4خ، پیرامون هر مولکول آب، تار یر ساخپ( د

 ت( در ساختار یخ هر اتم هیدروژن دو پیوند دارد که یکی کووالانسی و دیگری هیدروژنی است.

1 )1  

2 )3  

3 )4  

4 )2  



 

 

 

 ها محلول 1400کنکو    ر       امیــــد مصلایی

169 

های زیور، نشان دهیم، چند مورد از مقایسوه cو  a ،bیب با ترتل، آب و بین اتانول و آب را بهمولکولی در اتانواگر نیروهای بین  -19

 (99 جرخا ی)ریاض                                                                                                                                                  اند؟درست

b a  c a   c b a   c b a  
1 )1  2 )2 

3 )3  4 )4 

--------------------------------------------------------------------------------------------------- 

 (99 جرخا )ریاضی                                                                                                 کدام موارد از مطالب زیر، درست است؟ -20

 محلول است.هگزان، کمدر  KClآ( 

 ر آب، با تولید گرما، همراه است.ب( انحلال گازها د

 پذیری گازها با فشار رابطه عکس دارد.لانحلامعیّن،  پ( در یک دمای

 .تر استپذیری پتاسیم نیترات در مقایسه با سدیم نیترات بسیار بیشما بر انحلالت( تأثیر د

 ( آ، ب2  ( آ، پ1

 ( ب، پ4  ( ب، ت3

--------------------------------------------------------------------------------------------------- 

 کدام دو گزینه درست هستند؟ -21

 است. COاز  N2ی جوش مشابه علت کمتر بودن نقطه HClاز  F2ی جوش الف( علت کمتر بودن نقطه

  شوند.به مایع تبدیل می N2، دشوارتر از COهای لکولان موط یکسب( در شرای

 های قطبی نقطه جوش بالاتری دارد.در ترکیبات مولکولی با جرم مولی متفاوت، ترکیب با مولکولپ( 

 همی دارند.نقش مرکیب نیروهای بین مولکولی در تعیین حالت فیزیکی و خواص یک تت( 

  ب و پ( 4                               الف و ت( 3                       پ و ت( 2                     ف و بلا( 1

--------------------------------------------------------------------------------------------------- 

 ح است؟ر صحیرد زیبا توجه به نمودار زیر چه تعداد از موا -22

 کنند.گیری میتر جهتمنظم Cهای در میدان الکتریکی مولکولآ( 

Cب( نیروی بین مولکولی  B A  باشد.می 

 شود.، به میزان بیشتری در هگزان حل میBدر شرایط یکسان ترکیب پ( 

 پیوند هیدروژنی برقرار است. Cهای وللکمو بینت( 

1 )1                              2 )2                               3 )3                                        4 )4 

--------------------------------------------------------------------------------------------------- 

 هیدروژن سولفید درست است؟ های زیر در مقایسه مولکول آب وچند مورد از عبارت -23

Cشکل( و قطبی دارند و در دمای  Vهای خمیده )الف( هردو ماده مولکول
 مایع هستند.الت به ح 025

  دو برابر جرم مولی آب است.ن سولفید نزدیک به ب( جرم مولی هیدروژ

Hهای ت( گشتاور دوقطبی مولکول O2  وH S2 با  به ترتیب برابر/ D1 /و  85 D0  است. 97

نگوه دارد ها را کنار یکدیگر تواند این مولکولی قوی است که در شرایط اتاق میاههای آب به اندازث( نیروهای جاذبه میان مولکول

 و آب به حالت مایع باشد.

1 )1                              2 )2                               3 )3                                        4 )4 
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 (99)تجربی                                                                                                           ست؟چند مورد از مطالب زیر، درست ا  -24

 قطبیت مولکولH S2از مولکول ،H O2 تر است.کم 

 یابد.یا در آب افزایش مپذیری گازهبا کاهش دمای آب، انحلال 

 تری دارد.، ماده با مولکول ناقطبی، نقطه جوش پاییندر مواد مولکولی با جرم مولی مشابه 

 مانند.تری به حالت مایع باقی میره دمایی بیشواد مولکولی، در گستمقایسه با م مواد یونی در 

 شود.تبدیل می اکسید به مایعدیتر از مولکول گوگرد اکسید آساندر شرایط یکسان، مولکول کربن دی 

1 )2 2 )3 3 )4 4 )5 

 

 

--------------------------------------------------------------------------------------------------- 

 است؟ نادرستهای داده شده کدامیک از عبارت -52

Cالف( بنزن یک ماده خالص با فرمول مولکولی  H8  است. 18

  ت.فر اسها در حدود صاغلب هیدروکربنگشتاور دوقطبی  (ب

کوه قابول  شووند، اجزای مخلوط به میزان ناچیزی در یکدیگر حول میهای ناهمگن به حالت مایع، مانند آب و هگزاندر مخلوطپ( 

 پوشی نیست.چشم

 های برون سلولی است.ها و مابقی در مایعتر از نیمی از آب بدن درون یاختهکمت( 

  و پب ( 4                       الف و پ( 3               الف و پ و ت( 2                  ب و ت( 1

--------------------------------------------------------------------------------------------------- 

 ر دمای معین درست است؟ازها دفشار گ -پذیریهای زیر در مورد انحلالچند مورد از عبارت -26

 آ( عرض از مبدأ این نمودار برابر با صفر است.

 ب( یک خط راست با شیب ثابت است.

 شود.برابر می nپذیری برابر شدن فشار، انحلال nپ( با 

 به دست آورد. ی فشارها راپذیری آن در بقیهلانحلا توانیپذیری گاز در یک فشار، مت( با داشتن انحلال

1 )4 2 )3 3 )2 4 )1 

 

 

---------------------------------------------------------------------------------------------------

 (99 یاضیر)                                                                                                          چند مورد از مطالب زیر درست است؟ -27

 انحلال گازها در آب، گرماده است. 

 .محلول برخی مواد آلی در آب، خاصیت رسانایی دارد 

 کند.مل میعکس یکدیگر عپذیری گازها در آب، افزایش فشار و دما، روی انحلال 

 دهد.پتاسیم نیترات را در آب، افزایش میپذیری لیتیم سولفات و کاهش دما، انحلال 

1 )1 2 )2 3 )3 4 )4 
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 است؟ ناردستچند عبارت زیر باط با انحلال اکسیژن در آب ر ارتد -28

 یابد.پذیری اکسیژن به صورت خطی در آب کاهش میبا افزایش دما انحلالآ( 

 ابد.یپذیری گاز اکسیژن کاهش میب( با افزایش مقدار نمک در آب، انحلال

 یدنی است.آشام از آبپذیری گاز اکسیژن در آب دریا بیشتر پ( در هر دمایی انحلال

 های اکسیژن و آب دریا است.ی بین مولکولتر از جاذبهنمک و آب دریا قویهای یون طبی ایجاد شده بیندوق -ت( جاذبه یون

 ده در آب کم است.آیند چون میزان اکسیژن حل شها به سطح آب میث( در هوای گرم، ماهی

1 )1 2 )2 3 )3 4 )4 

--------------------------------------------------------------------------------------------------- 

 های زیر بیشتر است؟یک از محلولرسانایی جریان برق در کدام -29

   NaClمولار  3/0محلول ( 1

 KNO3لار مو 4/0محلول ( 2

Liلار مو 1/0لول مح( 3 SO2 4 

 KClمولار  5/0محلول ( 4

--------------------------------------------------------------------------------------------------- 

 ی زیر درست است؟هاچه تعداد از عبارت -30

 ینیوم سولفات است.مولار آلوم 4/0شتر از محلول مولار سدیم سولفات بی 0/5ول ی محلکتریکآ( رسانایی ال

 یک از ترکیبات مولکولی الکترولیت قوی نیستند.ب( برخی از ترکیبات مولکولی الکترولیت هستند، اما هیچ

 کند.ها تبدیل میبه حرکت منظم آنا را هیونحرکت نامنظم  NaCl(aq)پ( برقراری میدان الکتریکی اطراف محلول 

 های مولکولی قطبی در آب، فاقد رسانایی الکتریکی هستند.ت( محلول شماری از ترکیب

1 )1 2 )2 3 )3 4 )4 

 

 

--------------------------------------------------------------------------------------------------- 

              است؟ نادرستمولار چهار ماده در دمای یکسان مربوط است، کدام مطلب،  1به رسانایی محلول با توجه به شکل زیر، که  -31
 (99 جرخا تجربی)                                          

 
1 )d ر از تالکترولیتی قویa .است 

2 )b شود.ای سازنده خود تفکیک میهیونی به در محلول به خوب 

3 )c نی، حل شود.تواند در آب با تشکیل پیوند هیدروژیک ترکیب مولکولی است که می 

4 )a ،b  وd کسید باشند.ترتیب، هیدروفلوئوریک اسید، سدیم کلرید و پتاسیم هیدروتوانند بهمی 
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 اند؟شکل داده شده درستی الب زیر، دربارهچند مورد از مط -32

 یابد.کاهش میآ( با گذشت زمان حجم آب در سمت راست غشای نیمه تراوا 

 ی سلولی در گیاهان باشد که در آب قرار گرفته است.تواند دیوارهمی Cب( 

 کاهش است.ظت آن رو به باشد که با گذشت زمان، غلتواند یک مولکول درشت می Bپ( 

 پوشیده باشد که بار الکتریکی آن، با بار الکتریکی یون آمونیم مشابه است.آب تواند یک یونمی Aت( 

1 )1 2 )2 3 )3 4 )4 

--------------------------------------------------------------------------------------------------- 

 درست هستند؟ هاهای الف و ب کدام گزینهه به شکلتوج با -33

توان آب دهد که با آن میالف( شکل ب، فرآیند اسمز معکوس را نشان می

 زدایی کرد.دریا را نمک

 .دهدرین از آب دریا را توضیح میب( شکل الف، چگونگی تولید آب شی

شووود کووه پ( در فرآینوود شووکل ب، فشووار ثووابتی از خووارج اعمووال می

 ند است.خودی بودن فرآیی غیر خودبهدهندهنشان

 کنند.تراوا عبور میهای آب از غشای نیمهت( در فرآیند شکل الف، مولکول

  پ و تالف و ( 4               الف و ب و ت( 3                    ب و پ و ت( 2         الف و ب و پ( 1

--------------------------------------------------------------------------------------------------- 

 های زیر صحیح هستند؟چه تعداد از عبارت -34

های موجوود در آب توان میزان یونآ( در روش عبور جریان برق از درون آب و انجام واکنش می

 داد. ستی نشانرا به در

تقطیر است که در طی آن، با انجام دو واکونش فیزیکوی، ی فرآیند دهندهانرو، نشب( شکل روبه

 زنی کاملاً سالم و بدون هیچ آلودگی است.شود که با کلرآبی حاصل می

 شود.پ( با عبور آب از صافی کربن و به دنبال آن انجام کلرزنی، آب کاملاً تصفیه شده حاصل می

 شود.تر میقیق بیشهای آب در محیط رداد مولکولز معکوس، با گذشت زمان تعاسمروش  ت( در

1 )1 2 )2 3 )3 4 )4 

--------------------------------------------------------------------------------------------------- 

                                                                                                     (99)تجربی                                                                                                           چند مورد از مطالب زیر درست است؟   -35

 ن است.انتقال پیام عصبی بدون وجود یون پتاسیم در بدن، ناممک 

 ا، یون سدیم است.جدول تناوبی در آب دریاه 1ن کاتیون از گروه تریفراوان 

 نامند.از محیط غلیظ به محیط رقیق را گذرندگی می های آبلخودی مولکوحرکت خودبه 

 های موجود در آب، استفاده از صافی کربنی نسبت به روش اسمز معکوس، بهتر است.برای حذف آلاینده 

 توان حذف کرد.ید را مها(، تنها یک مورکشکیب آلی فرّار و حشرهها، ترینده )میکروبتقطیر، از سه آلا با انجام عمل 

1 )1 2 )2 3 )3 4 )4 
 

 

 

 



 

 

 

 ها محلول 1400کنکو    ر       امیــــد مصلایی

173 

 محلولها ئلاسم
 (99 جرخا تجربی)                                                                                                       چند مورد از مطالب زیر، درست است؟ -1

 درصد جرمی یک نمک در آب، برابر  01/0غلظت محلولppm100 .است 

 اند.ب، از اجزای مشترک موجود در هوای پاک و سرم فیزیولوژیاکسیژن و آ 

 ت.اس 8/0ریب برابرازنده آمونیوم کربنات به آلومینیوم سولفات، به تقهای سنسبت شمار اتم 

 ماند.های بدون آب باقی میاز نمک کیلوگرم 324، در یک مخزن بخار شود، 27 تن آب دریا با درصد جرمی 2/1اگر 

1 )1  2 )2 

3 )3  4 )4 

 

 

--------------------------------------------------------------------------------------------------- 

/یبا چگال دیدروکسیه میسد یدرصد جرم 20محلول  تریدر دو ل  -2 g.mL
11                  محلول وجود دارد؟ میسد ونیچند گرم 5

(Na ,O ,H : g.mol )
   123 16  (98چی )قلم  1

1 )5/172 

2 )345 

3 )330 

4 )475 

--------------------------------------------------------------------------------------------------- 

کودام  اًبویتقرppmآب برحسب نیدر ا دیکلر ونیوجود دارد، غلظت  دیکلر میکلس گرمیلیم 72/0 ا،یآب در تریلیلیم 20در  -3

g.mLبرابر با را ایآب در یلاست؟ )چگا
11دیفرض کن).

g
(Ca ,Cl / )

mol
 40 35  (99چی )قلم  5

1 )23 

2 )32 

3 )46 

4 )64 

--------------------------------------------------------------------------------------------------- 

/محلول برابر کیات در فسف میاگر غلظت سد -4 ppm32   محلوول کودام اسوت؟ نیودر ا میسود ونیو یباشود، درصود جرمو8

(P ,Na ,O : g.mol )
   131 23  (99چی )قلم                                           16

1)/  33 28 10 

2)/  31 38 10 

3)/  34 6 10 

4)/  39 84 10 
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م هیدروکسوید و غلظوت موولی تقریبوی ، درصد جرمی پتاسویگرم آب مقطر حل شود 112مول پتاسیم هیدروکسید در  5/0 گرا -5

 (99)تجربی                                                                                                         ترتیب از راست به چپ کدام است؟محلول، به

Hشود، پوشی)از تغییر حجم آب چشم , O , K : g mol    11 16 39) 

1 )18- 64/4  

2 )18- 43/5  

3 )20- 58/3  

4 )20- 46/4 

 

 

 

--------------------------------------------------------------------------------------------------- 

 (98چی )قلم   فرد کدام است؟ نیدهد. غلظت مولار گلوکز خون اینشان م 135ردی را دستگاه گلوکومتر، قند خون ف -6

(C ,O ,H : g.mol )
   112 16 1  

1)/  47 5 10 

2)/  37 5 10 

3)/  31 5 10 

4)/  21 5 10 

--------------------------------------------------------------------------------------------------- 

 (98چی )قلم درصد جرمی این نمک لازم است؟ 25، چند گرم از محلول KClمولار 1/0لیتر محلول میلی 400ی برای تهیه -7

(K ,Cl / : g.mol )
  139 35 5 

1 )82/12 

2 )92/11 

3 )64/12 

4 )42/11 

--------------------------------------------------------------------------------------------------- 

و در 60%برابورAدر ظورفKClی. اگور درصود جرمومیواسواخته دیوکلر میاز آب و پتاسو ییهوامحلولBوAدر دو ظرف -8

، Bاز محلوول گورم 240بوا Aگرم از محلول 350کردن در محلول حاصل از مخلوطKClباشد، درصد جرمی45%برابرBظرف

 (99چی )قلم درصد است؟              حدود چند 

1 )48 

2 )54 

3 )60 

4 )44 
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کنویم. درصود جرموی را بوا یکودیگر مخلووط مویCaCl2لارمو 2لیتر محلول میلی 200و NaClمولار 1ل لولیتر محمیلی 200 -9

Clیون
در محلول حاصل کدام است؟(Na ,Cl / ,Ca : g.mol )

   123 35 5 g.mL، )چگالی محلول40
11 فرض شود).                                                                                                                                             

 (98چی )قلم

1 )875/8 

2 )875/6 

3 )675/8 

4 )675/6 

 

 

 

 

---------------------------------------------------------------------------------------------------  

گرم از این محلول اضافه کنیم تا 80است. چند گرم کلسیم کلرید جامد را به80درصد جرمی محلولی از کلسیم برمید برابر -10

Ca)شود؟25هایی برابردرصد جرمی کلسیم در محلول ن ,Br ,Cl / : g.mol )
   140 80 35  (98)گاج  5

1 )5/42 

2 )5/65 

3 )5/82 

4 )5/96 

 

 

 

 

--------------------------------------------------------------------------------------------------- 

توا  میکنو اضوافه دیوند گرم آب باچ درصد جرمی(، 9/0 دیکلر میسد لی)محلول استر گرم محلول شست و شوی دهان 20به  -11

 (96چی )قلم                 د؟یبه دست آ دیکلر میسددرصد جرمی  5/0 محلول

1 )36 

2 )16 

3 )14 

4 )34 
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محلوول g70در نیمعو یطیدهود، اگور در شورایدماهای مختلف نشان م را درAنمک رییپذنحلالکه ا ریه نمودار زبا توجه ب -12

   دما قرار دارد؟ محلول در کدام نیاشده باشد، حلAنمکg20، مقدارAی نمکشدهریس

1)C40 

2)C50 

3)C10 

4)C20 

 

 

 

--------------------------------------------------------------------------------------------------- 

 بواًیدموا تقر نیدر ا دیکلر میسد رییپذشده است. انحلالریمحلول س کیC1در دمای دیکلر میسد یدرصد جرم 25 محلول -13

 ی؟ )چگالاست یچگونه محلول است،C1لیتر آبمیلی 10 شده درحل دیکلر میمول سد 06/0 که شامل یمحلول چند گرم است و

g.mLآب
11).است(Na ,Cl / : g.mol )

  123 35  (98چی )قلم  5

 ا سیرنشده 25( 1

 ا فراسیرشده 25( 2

 ا سیرنشده 3/33( 3

 ا فراسیرشده 3/33( 4

 

 

 

--------------------------------------------------------------------------------------------------- 

گرم  750 نم است و با سردکردکداC40در دمای تراتین میپتاس یهشدریمحلول س یدرصد جرم ریبا توجه به نمودار ز -14

ها را از راست به نهیکند؟ )گزیرسوب م دیکلر میچند گرم پتاسC45به دمایC75از دمای دیکلر میپتاس یهشدریمحلول س

 (98چی )قلم  .(دیچپ بخوان

1 )5/37 ،40 

2 )44 ،50 

3 )5/37 ،50 

4 )44 ،40 
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محلووول را تووا  نیووشووده اسووت. ا هیووتهC78در دمووایKClای ازرشوودهیگوورم محلووول س 600 ر،یوور زبووا توجووه بووه نمووودا -15

 (99چی )قلم  چند گرم است؟ بیمانده به تقریجداسازی مواد جامد وزن محلول باقکنیم. بعد از سرد میC17دمای

1 )390 

2) 520 

3 )435 

4 )580 

 

 

 

 

 

---------------------------------------------------------------------------------------------------

S/:با توجه به شکل زیر، معادله  -16    0 35 توان درنظر گرفت و تفاوت مقودار پذیری کدام نمک می، را برای انحلال26

S ی شکل در دمایاز روی این معادله با مقدار آن از رو آمدهدست بهC76 گرم آب اسوت؟  100، به تقریب برابر چند گرم در

( د)(99)تجربی                                                                                                                                                     ما است 

2/( پتاسیم کلرید،1 6 

1/( پتاسیم کلرید،2 9 

1/( سدیم کلرید،3 8 

2/دیم کلرید،( س4 1 

 

 

--------------------------------------------------------------------------------------------------- 

. بوا کواهش دموای دیوآیبوه دسوت مC90در دمای رشدهیکرومات به صورت محلول سدی میپتاس ،ییایمیش ندیفرآ کیدر  -17

 نیوا رییپوذکدام است؟ )انحلال بیبه تقر مانده،یآن در محلول باق یکند و درصد جرمیرسوب مدرصد آن ، چند C25محلول به

  آب است(.                         g100گرم در 14و  70به ترتیب برابر C25وC90ماده در

1 )90 ،3/12 

2 )90 ،20 

3 )80 ،20 

4 )80 ،3/12 
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37%/رابور، بC40درصد جرمی پتاسیم نیترات در محلول سیرشده آن در دمای -18 گورم محلوول دارای  360اسوت. اگور  5

ماند و چنود موول از آن از آن در محلول باقی مید کنیم، به تقریب چند گرم سر C40را تا C50گرم این نمک در دمای 162

  گرم درنظر بگیرید.( 100را به تقریب، برابر  KNO3بخوانید و جرم مولیها را از راست به چپ کند؟ )گزینهرسوب می
 (99 جرخا )ریاضی                                                                                                                                                                             

1)/ /0 27 118 8  

2 )/ 0 27 135 

3 )/ 0 43 135 

4)/ /0 43 118 8  

 

 

 

--------------------------------------------------------------------------------------------------- 

رسوود؟ مووولار مووی 01/0در آب بووه NOدر چووه فشوواری در دمووای ثابووت، غلظووت بیووبووه تقر ر،یووبووا توجووه بووه نمووودار ز  -19

(O ,N : g.mol )
  116  (98از کشور  )خارج  14

1 )4 

2 )4/4 

3 )8/5 

4 )7 

 

 

 

--------------------------------------------------------------------------------------------------- 

Sبوه صوورت تراتین میسد رییپذانحلال یهاگر معادل -20 / 0 8  صوورتبوه  دیوکلر میپتاسو رییپوذانحلال یهو معادلو72

S / 0 3 ذیری،پانحلالS) باشند؟یم حیصح ریموارد از مطالب زباشد، کدام 27 دما برحسبC       )  

 .است تراتین میسد رییپذشتر از انحلالیب د،یکلر میپتاس رییپذدما بر انحلال ریالف( تأث

 .باشدیگرم م 72و  27 بیبه ترت نیکلو 273 در دمای دیکلر میو پتاس تراتین میسد رییپذ( انحلالب

 .است دیکلر میپتاس رییپذشتر از انحلالیدر دمای اتاق ب تراتین میسد رییپذ( انحلالپ

 باشد.یدرصد م 23برابر  بیبه تقرC10در دمای دیکلر میپتاس یهرشدیمحلول س ی( درصد جرمت

 ( الف ا ب1

 ( ب ا پ2

 ( پ ا ت3

 ( الف ا ت4
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Sپذیریی انحلالبا توجه به معادله -21 / 0 8  150بوا C60که مربوط به سدیم نیترات است، تعیین کنید کوه در دموای72

/سیرشوده بوا چگوالیول لیتر محلمیلی گرم از این نمک، چند g.mL
11 ی سلسویوس برحسوب درجوهان تهیوه کورد؟ )تووموی1

Na)است.( ,N ,O : g.mol )
   123 14  (98چی )قلم                                                                               16

1 )250 

2 )320 

3 )270 

4 )330 

 

 

 

--------------------------------------------------------------------------------------------------- 

محلوول بوا چنود موول  نیوکرد و ا هیان تهتویآن را م ppm50چند گرم محلول بیبه تقر د،یدروکسیه میگرم سدیلیم 4 با  -22

H)دهد؟واکنش می سولفات ندروژیه میسد ,O ,Na : g.mol )
   11 16 23                                 

1 )50،310 

2 )50،410 

3 )80،310 

4 )80،410 

 

 

--------------------------------------------------------------------------------------------------- 

 6/14 محلول تریلیلیچند م د،یاسکیدروکلریبا ه دیاکساز واکنش منگنز دیSTPلیتر گاز کلر، در شرایط 72/6ی رای تهیهب -23

g.mLدرصد جرمی این اسید با چگالی
11شود؟مصرف می(H ,Cl / : g.mol )

  11 35 5             

MnOنشده(موازنه )واکنش HCl MnCl Cl H O   2 2 2 22 

1 )300 

2 )250 

3 )200 

4 )325 

 

 

 

--------------------------------------------------------------------------------------------------- 
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0/زم است تابا توجه به واکنش زیر، چند گرم یُد لا  -24 ارز چنود لیتور اسید مصرفی، هومتشکیل شود و نیتریک NO2زمول گا 2

Hها را از راست به چپ بخوانید،)گزینهآن است؟  ppm5000محلول  , N , O , I : g mol     11 14 16 127)                    
 (99 یاضیر) 

Iشود.( )معادله واکنش موازنه (s) HNO (aq) HIO (aq) NO (g) H O(l)   2 3 3 2 2 

1)/5 08،/2 25  

2)/5 08،/2 52  

3)/2 54،/2 25  

4)/2 54،/2 52 

 

 

 

--------------------------------------------------------------------------------------------------- 

دهود و سودیم کلریود، یکوی از ات ده درصود جرموی واکونش میگرم محلول سودیم سوولف 200مقدار کافی باریم کلرید با   -25

پوشووی شووود، شمسووت؟ )از تغییوور حجووم محلووول چه آن، کوودام مطلووب درسووت اهووای ایوون واکوونش اسووت. بووا توجووه بووفرآورده

/O ,Na ,S ,Cl ,Ba : g mol      116 23 32 35 5  (99 یاضیر)                                                           (137

32/( به تقریب1  آید.دست میگرم باریم سولفات به 8

 شود.مول فرآورده محلول در آب تشکیل می 117/( به تقریب2

/( در این واکنش، شمار3  221 7  شود.ید مصرف مییون کلر 10

 شوند.ها در آب می( نیروهای جاذبه یون ا دوقطبی قوی سبب انحلال فرآورده4

 

 

 

--------------------------------------------------------------------------------------------------- 

بوه طوور کامول واکونش  ر،یومطابق واکنش ز دیکلر میمحلول سدگرم  585مولار نقره نیترات با  02/0لیتر محلولمیلی 100  -26

 (99چی )قلم  د؟شویم لیگرم رسوب تشکیلیاست و پس از اتمام واکنش چند مppmچند دیکلر میت سددهد. غلظیم

AgNO (aq) NaCl(aq) AgCl(s) NaNO (aq)  3 3 

(Ag ,Na ,N ,O ,Cl / : g.mol )
     1108 23 14 16 35 5 

1 )200 ،7/28 

2 )20 ،287 

3 )20 ،7/28 

4 )200 ،287 
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 دیوداز محلوول ج توریلیلی. چنود ممیرسوانیم تریلیلیم 100 کردن آب به حجمرا با اضافه دیدروکسیه میمولار سد 10 محلول تریلیلیم 5 -27

H)دیاسکیسولفور یدرصد جرم 49محلول mL2با SO )2 /با چگالی4 g.mL
11  (98چی )قلم  دهد؟یبه طور کامل واکنش م4

(H ,O ,S : g.mol )
   11 16 32                      H SO (aq) NaOH(aq) Na SO (aq) H O(l)  2 4 2 4 22 2 

1 )60 

2 )56 

3 )24 

4 )40 

 

 

 

--------------------------------------------------------------------------------------------------- 

 2/1لیتر محلول میلی 350ی زیر با مطابق واکنش موازنه نشدهC20در دمای دیاس کیدروکلریه یهشدریچند گرم محلول س -82

Hدهوود؟ )ر کاموول واکوونش موویمووولار بوواریم هیدروکسووید بووه طووو ,Cl / : g.mol
  11 35 در HClپووذیری و انحوولال5

Ba(OH)باشد.(میg73برابرC20دمای (aq) HCl(aq) BaCl (aq) H O(l)  2 2 2             

1 )1/32 

2 )4/55 

3 )4/65 

4 )66/72 

 

 

 

 

--------------------------------------------------------------------------------------------------- 

0/لیتر محلولمیلی400 -29 به طور کامل واکنش ppm1360مولار باریم کلرید با چند کیلوگرم محلول نقره نیترات با غلظت12

Ag)دهد؟یم ,N ,O : g.mol )
   1108 14  (98)گاج   16

1 )6 

2 )12 

3 )24 

4 )36 
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سوزاند. اگور غلظوت گووگرد در سووخت مصورفی برابور یک نوع سوخت فسیلی را میتن از  10یک نیروگاه حرارتی در روز،  -30

ppm6400 اکسید( برای جذب کامل گاز تولید طور کامل بسوزد، چند کیلوگرم آهک )کلسیم هکه همه گوگرد بباشد، با فرض این

تووان تهیوه درصود می 80نات بوا خلووص از تجزیه گرمایی چند کیلوگرم کلسیم کرب لازم است و آهک لازم در این فرآیند راشده 

 (99 جرخا )ریاضی                                                                                                                                                          کرد؟

Cها را از راست به چپ بخوانید،)گزینه , O , S , Ca : g mol     112 16 32 40) 

SO (g) CaO(s) CaSO (s) 2 3 

CaCO (s) CO (g) CaO(s) 3 2 

1 )112 ،160  

2 )112 ،250  

3 )115 ،143  

4 )115 ،256 

 

 

 

 

--------------------------------------------------------------------------------------------------- 

رآیند اسمز متوقف شد، حجم د، پس از این که فهای آب را بدهی عبور مولکولاگر غشای موجود در شکل زیر، فقط اجازه .31

 ول سمت چپ خواهد بود.لیتر .......... از حجم محلریب .......... میلیمحلول سمت راست، به تق

(Ca ,Br : g.mol )
  140  (98)گاج  80

 ا بیشتر  40( 1

 ا کمتر 40( 2

 ا بیشتر 80( 3

 ا کمتر 80( 4
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35/لگرم محلو 200به  -32 کنیم تا واکنش کامل شوود. جامد اضافه میفات مقدار لازم کلسیم کلرید درصد جرمی سدیم سول 5

 تر است؟ن رسوب، به کدام عدد نزدیکدست آمده در پایان واکنش پس از جدا کردصد جرمی یون سدیم در محلول بهدر
 (99 جرخا تجربی)                                                                                                                                                                              

Na)معادله واکنش موازنه شود.( SO (aq) CaCl (aq) CaSO (s) NaCl(aq)  2 4 2 4 

/(O , Na , S , Cl , Ca : g mol )      116 23 32 35 5 40 

1 )9   

2)/11 5 

3)/12 3   

4)/13 5 

 

--------------------------------------------------------------------------------------------------- 

33- /4 لظووت شووود. غلیتوور رقیووق میمیلی 750در دمووای اتوواق، بووا آب تووا حجووم  NaOHجرمووی  50%لیتوور محلوووللیمی 8

Naیون (aq)  با یکایppm  7/کامل این محلول، و اگر برای خنثی کردنکدام است ناخالص مصرف شده باشد،  HClگرم  3

1/ترتیببه NaOHشده لیتر محلول آغازی و رقیق)هر میلی درصد خلوص اسید کدام است؟   گرم جرم دارد.( 1و  5
 (99 جرخا )ریاضی

/(H , O , Na , Cl : g mol )     11 16 23 35 5 

   55و  1840( 1

 45و  1840 (2

   45و  2760( 3

 55و  2760( 4
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ت های رستی عبادرستی یا نادرتوجه به این شکل هد. با دن نشان میرو دو نمونه از هوای صاف شهر ما را با جرم یکساشکل روبه(  1
 یین کنید.زیر را تع

1- A  وB  شان می دهند.از هوا را در ظهر و شب نبه ترتیب نمونه ای  

 رژی گرمایی آنها برابر ، انلکولها در دو نمونهمو مارش دنعلت برابر بو هب -2

  ت.اس

  Aاز  Bل گرمای نمونه دلیبالاتر بوده و به همین  Aاز  Bدمای نمونه  -3

  بیشتر است.

 Aز ا Bذرات نمونه گین انرژی جنبشی ناو میبشی مجموع انرژی جن،  Aاز  Bنمونه تر بودن دمای دلیل بالابه  -4

  ر است.بیشت 

 

 ن، درستی یا نادرستی عبارتهایه آه ب. با توجدهدنشان می متفاوت)جرم( تعداد ذرات و  برابر دمایشکل زیر دو نمونه آب را با (  2
 عیین کنید:تزیر را 

  ست.بیشتر ا Aاز  Bذرات در ندی میانگین ت -1

  م آن بیشتر است.زیرا جراست،  بیشتر Aاز  Bف رظرژی گرمایی ان -2

 د اماقی می مانثابت باف به یکدیگر، دما ظرحتویات دو دن مفه کربا اضا -3

  بد.می یا اهشکحاصل نمونه انرژی گرمایی 

 ف رر، انرژی گرمایی از ظدیگبا یک Bو  Aظرف س دو در صورت تما -4

B  بهA قل می شودمنت.  

 آن کاهش  دما و انرژی گرماییرا در دمای اتاق قرار دهیم،  A  فرظر گا -5

  .یابدمی 

 

 :دیکن نییرا تع ریز یعبارتها ینادرست ای یشده است، درست یفشار ثابت بررسشکل روبه رو که در  با توجه  به(  3
 

 

 

1- H ژول است.کیلو 184این واکنش برابر  

 تفاوت ه به وابستر عمده به طوثابت دمای ر این واکنش در ده شده گرمای مبادل -2

  رده است.ذرات واکنش دهنده و فراوگرمایی ی رژان ل ویستانپی رژان

  مبادله نمی شود. حیطبین سامانه و مرمایی علت ثابت بودن دما، گبه  -3

 راورده، آنتالپی بیشتر و پایداریفده ها نسبت به واکنش دهن در این واکنش -4

  .دارند کمتری

  ثابت تغییری نمی کند.سامانه در دمای  ینگرمایی اانرژی  -5

  ر است.دیگکتصال اتم ها به یعلت تغییر شیوه ادهنده ها و فراورده به واکنش نسیل انرژی پتاآشکار فاوت ت -6

  ی شود.امانه منتقل مط به سمایی از محیصورت انرژی گرو فراورده به یل واکنش دهنده ها سنپتا رژیوت اناتف -7
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 :دیکن نییرا تع ریز یعبارتها ینادرست ای یروبه رو، درست یبا توجه به واکنش ها(  4
C

C

I)N (g) H (g) NH (g)

II)N H (g) H (g) NH (g)

 

 

25
2 2 3

25
2 4 2 3

3 2

2
 

 

 

 

 

  است.ط یز سامانه به محما ارگ اکنش، انتقالدر هر دو و -1

  .واکنش نیز یکسان خواهد بوددو پی این آنتالورده دو واکنش، علت یکسان بودن فرابه  -2

  .است Iواکنش  ر ازتبیش IIش نکگرمای آزاد شده از وا عینی آمونیاک،قدار ممید تولو به ازای  یکسان رایطشدر  -3

  خواهند بود. Iر از واکنش تدار پای IIدهنده های واکنش کنش رایط یکسان، وادر ش -4

  گرماده خواهد بود.ط، رایاین شهیدرازین در روژن به گاز تبدیل گاز نیت -5
 

 نیجه به ا. با تواست دیاکس یو الماس دو آلوتروپ کربن هستند که فراورده واکنش سوختن کامل آنها، گاز کربن د تیگراف(  5
 :دیکن نییرا تع ریز یعبارتها ینادرست ای یمطلب درست

I)C(s, ) g(OC)g(O)يت راف گ

II)C(s,) g(OC)g(O)ماس ال

 

 

2 2

2 2
 

 

 

 

 

  بیشتر است. سمامول الکسان از سوختن هر ییط رافیت، در شمول گرااز سوختن هر  آزاد شدهگرمای  -1

  ت است.فیاس پایدار تر از گراالم -2

  اهد بود.خو امانه همراهاز محیط به س فیت به الماس با انتقال گرمابدیل گرات -3

  نده است.کنش دهواز تر اپایدار در هر دو واکنش فراورده  -4

------------------------------------------------------------------------------------- 

Hشنکوابا توجه به  -1 (g) O (g) H O(g) kJ  2 2 22 2  کنشوا د گرمایپیش بینی کنی 484

H (g) O (g) H O(l) 2 2 22             )تمرین کتاب درسی(                                                                      ؟تدام اسکلوژول کی بر حسب 2

1 )572- 

2 )572+ 

3 )422- 

4) 422+ 
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 (98تجربی )                                                                                                                       زیر، درست است؟طالب رد از مچند مو -2

 یابد.یم انجری نرژی از محیط به سامانههای گرماده، ادر واکنش 

 شده بین دو ماده، از رابطه:مای مبادلهرگQ mc آید.دست می، به 

  ا،دن دمبت بور بدن، با وجود ثادشیر  وسازو سوختیند گوارش فرآدرQ   است. 0

 گیرند.یها قرار مهنددهی بالاتری نسبت به واکنشها در سطح انرژدر فرآیند گرماده، فرآورده 

1 )1 2 )2 3 )3 4 )4 

------------------------------------------------------------------------------------- 

 (98تجربی خارج )                                                                                                                 است؟ب زیر، درست چند مورد از مطال -3

 هوا، شدت رنگ گاز آلاینده د شدنبا سرNO2 ،یابد.کاهش می در شهرها 

 در تبدیلCO (s) CO (g)2  ، ثابت است.ین تندی و انرژی جنبشی ذراتنگ، میا2

 علامتH ست.مثبت ا در گیاهان سبز(،ایی انجام شده در فتوسنتز )نش شیمیدر واک 

 شوند، تأثیری بریهایی که عنصرهای خالص تولید یا مصرف متغییر نوع آلوتروپ در واکنشH د.واکنش ندار 

1 )1 2 )2 3 )3 4 )4 

 

 :دیکن سهیمقا گریکدیداده شده را با  یوندهایپ یآنتالپ(  6
 

 
 :دیکن نییرا تع ریز یعبارتها ینادرست ای یدرست(  7

Cپیوند رژی ان رایط یکساندر ش -1 Cه برابر انرژی پیوند، س C C.است  

Iکیلوژول گرما لازم است.) 151،  دی گازیی به اتم های گازد برای تبدیل یک مولکول ی -2 IH kJ.mol


  1151 )  

KCl(g)دله شده در واکنش:انرژی مبا -3 K (g) Cl (g)
     است پیوندهم ارز آنتالپی.  

  .بدی یامفزایش ، اوژنهالذیری نها، با افزایش واکنش پاتم کربن با هالوژلپی پیوند آنتا -4
 

------------------------------------------------------------------------------------- 

4- H مقدداراما ری است ا داشتن آنتالپی های پیوند قابل اندازه گیکدام واکنش بHت آمدده بدا مقددار تجربدی بده دسد

H فاوت بیشتری دارد؟تواکنش 

1 )HBr(g) H (g) Br (l) 2 22                       2 )CH OH(l) O (g) CO (g) H O(l)  3 2 2 22 3 2 4  

3 )N H (g) H (g) NH (g) 2 4 2 32                 4 )H O (g) H O(g) O (g) 2 2 2 22 2 
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 :دیکن نییرا تع ریز یعبارتها ینادرست ای یآن، درست دیبا توجه به متان و واکنش تول(  8
  تشکیل می دهد. اعی ریخش عمده گاز طببگاز متان  -1

  .هاست ح مرداباز سطوری آن ع آت، جمآن در صنعهای تهیه  یکی از روش ف است، زیراعروماز مرداب گبه  -2

  ب تولید می شود.له باکتری های هوازی در زیر آزیه گیاهان به وسیجاز ت -3

  هیه کرد.ت ز هیدروژنو گا از واکنش میان گرافیت در دمای اتاق می توان متان را -4

  ست:اگیر امکنشی گرروبه رو، وا واکنش -5
 

 

ار نمود نیدانست. با توجه به ا ریمطابق نمودار ز یدرپیاز دو واکنش پ یامجموعه توانیرا م تیواکنش سوختن کامل گراف(  9
 :دیکن نییرا تع ریز یعبارتها ینادرست ای یستدر

1- H واکنشC(s) O (g) CO(g) 22 /ایط برابراین شردر 2 kJ110   .تاس5

  کسید است.کربن دی ار از پایدار ت ن مونوکسیدکرب -2

3- Hکنش تولیدواCOد.ه گیری کردازتجربی و قانون هس انن به روش را می توا  

4- Hکنش تولیدواCOبریع جر جمبرابنصرهای سازنده اش، از عH سوختن 

  د است.ین کربن مونوکستسوخنش اکوHکامل گرافیت و
 ول گرما کیلوژ 8/1888درصد خالص،  96گرم گرافیت  60سوختن کامل  به ازای -5

  تولید می شود.

 

 
 
ش دو واکن کی ریار زمطابق نمود دروژنیو ه تروژنین یبه روش هابر از گازها اکیآمون هیکه ته دهندینشان م یشواهد تجرب(  10

 :دیکن نییرا تع ریز یعبارت ها ینادرست ای یدرست ریاست. با توجه به نمودار ز یامرحله
 

  تر از آمونیاک است.پایدارزین هیدرایکسان، ط رایدر ش -1

  است. kJ91گازهای نیتروژن و هیدروژن برابر از زین نتالپی واکنش تولید هیدراآ -2

  یتروژنن زهایاز گازین نش تولید هیدراواک Hتر است،زین پایداردراز هیآمونیاک اچون  -3

  رد.روش گرماسنجی تعیین ک و هیدروژن را نمی توان به

 ژول گرما تولید  5750د، اردیط استانراشلیتر گاز نیتروژن در  4/1ف زای مصربه ا -4

  می شود.
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 :دیکن نییرا تع ریز یعبارتها ینادرست ای یآن، درست دیولو واکنش ت دیپراکس دروژنیبا توجه به ه(  11
Hدروژن پراکسید)هی -1 O2   روش می رسد.ه فجاری آب اکسیژنه ب( با نام ت2
  آب دارد. یداری کمتری نسبت بهکسان، پارایط یر شد -2

  .وردژن به دست آهای هیدروژن و اکسیازگاز واکنش مستقیم توان آن را  یم -3

  همراه است.حیط ه مز اکسیژن، با انتقال گرما از سامانه بتجزیه آن به آب و گا -4

Hش کنواH، رواکنش های زی ه بهبا توج -5 (g) O (g) H O (l) 2 2 2   ژول است.یلوک -188 برابر2

H (g) O (g) H O(l), H kJ    2 2 2
1

286
2

 
H O (l) H O(l) O (g), H kJ    2 2 2 22 2 196 

 
 ردهواکره وا دروها بهاز اگزوز خو  دیو کربن مونوکس  دیمونوکس تروژنیمانند ن ندهیآلا یکه گازها دیدهم خواند یمیدر ش(  12

 نیه اب. با توجه شودیم دیتر تولکم یندگیبا آلا ییدو گاز، گازها نیا انیکه با واکنش م اندافتهیهواکره در هادانیمی. ششوندیم
 :دیکن نییرا تع ریز یعبارتها یتنادرس ای یواکنش، درست

 

 

  ای این واکنش نسبت به واکنش دهنده های آن، پایداری بیشتری دارند.ورده هراف -1

2- Hمع جبری آن از جH د و ن مونوکسیواکنش سوختن کربHد تبدیل نیتروژن به نیتروژن مونوکسی 

  .دست می آیدبه 

  ژی کمتری دارد.ح انرنیتروژن مونوکسید، سط تروژن نسبت به گازز نی، گارایط یکسانشدر  -3
 

 

 

 
------------------------------------------------------------------------------------- 

 (99 رجخا یریاض)                                                                                                             کدام موارد از مطالب زیر، درست است؟ -5

 ژه آن، به جرم آن وابسته است.آ( ظرفیت گرمایی هر نمونه ماده، برعکس ظرفیت گرمایی وی

 ب( دمای یک نمونه از ماده، معیاری از میزان گرمی )میانگین انرژی جنبشی ذرات سازنده( آن است.

Hشوار بودن انجام واکنش:پ( علت د (g) CH (g) 2  ، گرماگیر بودن آن است.C( s)گرافیت،  42

 کند.مقدار گرمایی است که سامانه واکنش با محیط دادوستد )مبادله( می ت( تغییر آنتالپی هر واکنش در حجم ثابت، برابر

 ( پ، ت4 ( ب، پ3 ( آ، ت2 ( آ، ب1
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 میک شیمیاییمسائل ترمودینا
است، بدهیم دمای نهایی آن چقدر خواهد شد؟  C25ر دمایدگرم که  50ای از آلومینیوم به جرم ژول گرما به نمونه 162اگر  .1

0/نیوم را)گرمای ویژه آلومی    ژول بر گرم درجه سلسیوس در نظر بگیرید.( 9

1 )30  

2)/28 6   

3)/26 8   

4)/25 5  

 

----------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

2/د. اگر بهروفلز تیتانیم در ساخت موتور جت به کار می .2 افزایش  K50کالری گرما دهیم، دمای آن 13گرم از این فلز،  09

J.gیابد. ظرفیت گرمایی ویژه فلز تیتانیم چندمی . C
 1    است؟ 1

1 )/0 125   

2)/0 33   

3)/0 46   

4)/0 52  

 

----------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

4/همد برای ذوب باست. اگر هر مول اتانول جا C20گرم آب با دمای 500حاوی  لیوانی .3 کیلوژول انرژی نیاز داشته باشد، با  6

H؟یابدکاهش می C0اضافه کردن چند گرم اتانول جامد به لیوان آب و ذوب آن، دمای لیوان به O(C / J.g .C )
 

2
10 14 18   

1 )460  

2)/908 7   

3 )418  

4)/192 3  

 

----------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

J.gبا یکای اگر گرمای ویژه آب و اتیلن گلیکول .4 .K
 1 4/به ترتیب برابر 1 2/و 2 بوده و در اثر مخلوط شدن، تغییر نکنند.  2

گرما لازم  چند کیلوژول ، به تقریباC1ًیبرای بالا رفتن دمای پنج کیلوگرم مخلوط آب و ضدیخ درون موتور خودرو به اندازه

                                                                                                                               (96)ریاضی  جرمی است.(  %50است؟ )مخلوط آب و اتیلن گلیکول به نسبت 

1 )/22 85   

2)/20 94   

3)/15 97   

4)/10 47  
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57/سولفات بتواند با جذب (II)اگر مس تولیدشده از واکنش آلومینیوم خالص با محلول مس .5 افزایش دما  C10ژول گرما 6

Jداشته باشد، مقدار آلومینیوم مصرفی چند گرم بوده است؟
Cu g.K

(Al : / Cu : g.mol , C / )
 127 64 0 45  

1 )/0 22   

2)/3 4   

3)/3 6   

4)/20 2  

 

----------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

قرار  C107در یک سینی فلزی به جرم نیم کیلوگرم و دمای را C27گرم و دمای 150می به جرم یک قطعه فلز آلومینیو .6

رما ز بوده است؟ )از اتلاف گبرسد، جنس سینی از کدام فل C77به دهیم. اگر پس از گذشت زمانی معین، دمای هر دو قسمتمی

/نظر کنید و گرمای ویژه آلومینیوم راصرف J.g . C
 1 10    در نظر بگیرید.( 9

1)
J

Ag(c / )
g. C




0 236     

2)
J

Cu(c / )
g. C




0 27   

3)
J

Au(c / )
g. C




0 128   

4)
J

Fe(c / )
g. C




0 45 

 

 

 

----------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

لیتر آب با درون یک ظرف دارای دو  C50گرمی آلومینیوم، هریک با دمای 500ک قطعه کیلوگرمی آهن و ی 2اگر یک قطعه . 7

 فلز، به تقریب چند برابر افزایش دمای آب است؟ )ظرفیت گرمدایی ویدژه آب، ای هر قطعهانداخته شود، کاهش دم C20دمای

/ابرترتیب برآلومینیوم و آهن به J g C   1 14 2،/0 0/و 9  (99)تجربی                                                                      است.( 45

1)/3 24  

2)/5 47  

3)/6 23  

4)/7 47 
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1/از سوختن .8 83/گرم گاز پروپان در شرایط استاندارد، 65  سوختن پروپان Hول گرما آزاد شده است.کیلوژ 25

KJ.molبرحسب
1 است؟(C , H g.mol )

  112 1    

1)/312 1   

2)2220   

3)/50 45   

4)1120   

 

----------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

Hبا توجه به واکنش .9 KJ  178 و(s) (s) (g)CaCO CaO CO 3 گرم کلسیم کربنات با  25ی کامل از تجزیه 2

 STPدر شرایط اکسیدشود و چند لیتر گاز کربن دیچپ چند کیلوژول گرما آزاد می درصد، به ترتیب از راست به 80خلوص 

Ca)تولید خواهد شد؟ , C , O g.mol )
   140 12 16    

1 )/35 4/و 6 48   

2)/35 5/و  6 6   

3)/44 4/و 5 48   

4)/44 5/و 5 6  

 

----------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

2/دمای یک قطعه مسی به وزن . برای بالا بردن10 ، چند کیلوژول گرما لازم است و این مقددار گرمدا، بده C25کیلوگرم از 5

/یت گرمایی ویژه مدس را برابدرشود؟ )ظرفتقریب از سوختن کامل چند گرم گاز متان تأمین می J g C   1 10 درنظدر  39

Hها را از راست به چپ بخوانید،رید، گزینهبگی , C : g mol   11  (99 رجخا تجربی)                                                        (12

CH (g) O (g) CO (g) H O(l) H kJ      4 2 2 22 2 890 

1 )195،/2 5  

2 )195،/3 5  

3 )1950 ،25  

4 )1950 ،35 

  

----------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

KClO)ده، چند گرم پتاسیم کلراتشبا توجه به دو واکنش داده .11 4/د، تا گرمای معادله واکنشبر اثر گرما باید تجزیه شو 3( 5 

K)با گاز اکسیژن، تولید کند؟ (NO)گرم نیتروژن مونوکسید , Cl / , O , N g.mol )
    139 35 5 16 14 

 (g) (g) (g)NO O NO KJ  2 22 2 110 

 (s) (s) (g)KClO KCl O / KJ  3 22 2 3 82 5   

1)/21 5   

2)/22 5   

3)/23 5   

4)/24 5   
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 های گرماشیمیایی زیر:. با توجه به واکنش12

(I)CS (l) O (g) CO (g) SO (g) , H kJ     2 2 2 2 1075 

NH(II)ها موازنه شود.()معادله واکنش (g) O (g) N (g) H O(l) , H kJ     3 2 2 2 1530 

ل آمونیاک در واکدنش وختن هر موسولفید برابر است و سگرمای سوختن هر گرم آمونیاک با گرمای سوختن چند گرم کربن دی

)II(ها را از راست به چپ بخوانید،کند؟ )گزینهد مول گاز تولید می، چنH , C , N , S : g mol     11 12 14 32) 
 (99ی )ریاض  

1)/1 2/(2  1و  59  2و  19

3)/1 0/و 59 5  4)/2 2/و 19 25 

 
 

 

----------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

KJ.molسوختن متانول Hاگر .13 (CH OH)
 1

گرم آب با  500باشد، چند گرم از آن باید بسوزد تا این گرما بتواند  3700

Hرا در فشار یک اتمسفر به جوش آورد؟  C30دمای O(C / J.g . C , C , O , H g.mol )
      

2
1 1 14 2 12 16 1 

1 )/0 48   

2)/1 68   

3)/6 72   

4)/7 68  

 

 

 

----------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

0/. اگر از سوختن کامل14 0/و از سوختن کامل kJ64مول بنزن،  02 گرمدا تولیدد شدود، ارزش سدوختی  kJ138اتانول، مول  1

ها ینهشود؟ )گزتولید می CO2، به تقریب چند برابر ارزش سوختی اتانول است و از سوختن این مقدار بنزن، چند مول گازبنزن

Hرا از راست به چپ بخوانید، , C , O : g mol    11 12  (99 رجخا ی)ریاض                                                                 (16

1)/1 25،/0 12  

2)/1 37،/0 15  

3)/1 25،/0 15  

4)/1 37،/0 12 
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تواند اندرژی لازم زمینی، به تقریب برای چند روز میگرم سیب 50گرم نان و  146مرغ، گرم تخم 100ذایی شامل . یک وعده غ15

درنظدر  J1بدار در دقیقده را فدراهم کندد؟ )اندرژی لازم بدرای هدر تدپش را  75تپش قلب شخصی بدا متوسدط ضدربان  برای

cal/ید.بگیر J1 4  (99)تجربی                                                                                                                                                   (2

 g100 kcalارزش سوختی 

 مرغتخم

 نان

 زمینیسیب

140 

350 

70 

1 )17  

2 )18  

3 )21  

4 )22 

----------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

در یدک  مدولار سددیم هیدروکسدید 5/1 محلدول میلدی لیتدر 500و  ( نیتراتIIIآهن) رمولا 5/0محلول میلی لیتر 500گرا. 16

 نشاکددددو آنتددددالپی، برسددددد C22 بدددده C18مددددا از و د دونلددددوط شددددمخبدددداهم  لیددددوانی ماسددددنجگر

NaOH(aq) Fe(NO ) (aq) Fe(OH) (s) NaNO (aq)  3 3 3 33  (99 جای گازمون هآ)                       ست؟ا ولکیلوژچند 3

/الی محلول)چگ g.mL
11 J.gل ژه محلو، گرمای وی 25 . C

 1 .Jرابرماسنج بگرگرمایی فیت رظو  14 C
11000است  )                                                                                                                                                                        

1 )96- 

2 )72- 

3)120- 

4 )80- 

 

 

 

 

----------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

 های زیر:با توجه به واکنش .17

 a) O (g) ClF(g) Cl O(g) OF (g) , H KJ     2 2 22 168  

 b) O (g) F (g) OF (g) , H KJ    2 2 22 2 44  

 b) ClF (I) O (g) Cl O(g) OF (g) , H KJ     3 2 2 22 2 3 394  

H واکنش تولیدClF (I)3 از گازهایClF وF2 برابر چند کیلوژول است؟ 

1 )135   

2)270   

3)518   

4)259  
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81. H :واکنش(s) (g) (s) (g)Fe H O Fe O H2 3 4 23 4  وجه به سه واکنش زیر، برابر چند کیلوژول است؟ ، با ت4
1 )744- 
2 )725- 
3 )625+ 
4 )644+ 
 
 

(s) (g) (s)

(g) (g) (g)

(s) (g) (s) (g)

FeO O Fe O , H KJ

H O H O , H KJ

FeO H Fe H O , H KJ

2 3 4

2 2 2

2 2

6 2 636

2 2 484

240

 

----------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

 های زیر:. با توجه به واکنش19

SOCl (l) II O(l) SO (g) IICl(g) , H kJ     2 2 2 2 11 

P (s) Cl (g) PCl (g) , H kJ    4 2 26 4 1224 

PCl (l) O (g) POCl (l) , H kJ    3 2 32 2 650 

HCl(g) O (g) Cl (g) H O(l) , H kJ     2 2 24 2 2 202 

0/ازای تشکیلبه POClمول 1 (l)3(99)تجربی شود؟، مطابق واکنش زیر، چند کیلوژول گرما آزاد می 

P (s) SO (g) Cl (g) SOCl (l) POCl (l)   4 2 2 2 24 10 4 4 

1)/52 8  

2)/54 1  

3)/62 4  

4)/64 2 

 

----------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

 های گرماشیمیایی زیر:. با توجه به واکنش20

H (g) O (g) H O(l) , H kJ    0
2 2 22 2 572 

H O(l) O (g) H O (aq) , H kJ    0
2 2 2 22 2 190 

C H O (aq) C H O (aq) H (g) , H kJ    0
6 6 2 6 4 2 2 116 

H Cواکنش: 0 H O (aq) H O (aq) C H O (aq) H O(l)  6 6 2 2 2 6 4 2  100، برابر چند کیلوژول است و اگر 22

2/لیتر از محلولمیلی اکسدید مولار هیدروژن پراکسید در این واکنش مصرف شود، با گرمای آزادشده، چندد گدرم کدربن دی 5

کیلدوژول  50اکسید جامد بدا جدذب یبخوانید، هر مول کربن د ها را از راست به چپبه گاز تبدیل کرد؟ )گزینهتوان جامد را می

Cشود،طور مستقیم به گاز تبدیل میانرژی، به , O : g mol   112  (99 رجخا تجربی)                                                      (16

1 )254-،/42 8 

2 )254-،/45 3 

3 )265-،/58 3 

4 )265-،/62 8 
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21.H واکنش(g) (g) (g)N H H N NH  2 2 2  رو چند کیلوژول است؟ با توجه به جدول روبه 22

H H  N N  N H  N N  پیوند 

KJ.mol)ندانرژی پیو 945 391 159 436 )
1  

1 )94   

2)94   

3)831   

4)831  

 

----------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

Hاگر آنتالپی پیوندهای. 22 H،N H،N N وN N و  159، 389، 435ترتیب برابدر با یکای کیلوژول بر مول، به

Nمطابق واکنش:  باشد، 941 (g) H (g) H N NH (g)  2 2 2 /ازای مصرف، به22  253 01 مولکدول هیددروژن،  10

 (99 رجخا ی)ریاض                                                                                                                          شود؟چند کیلوژول انرژی جذب می

1 )1200  

2 )2400  

3) 3600  

4 )4800 

 

 

 

 

----------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

16/گرمای حاصل از وارد شدنبا  .32 (g)شگرم هیدروژن سیانید در واکن 2 (g) (g)HCN H H C NH  2 3 ، دمای یک 22

/ایش داد؟ )توان افزی سلسیوس میند درجهکیلوگرم را چ 2ی آلومینیومی به جرم گلوله J.g .K
  1 10 گرمای ویژه  9

Cآلومینیوم و ,H ,N g.mol
   112 1  و اتلاف گرما نداریم.( 14

N H  C H  H H  C N  C N  پیوند 

 آنتالپی پیوند 293 879 435 414 389

1 )/83 3   

2)50   

3 )100  

4)/41 65   
 

 

 

 

 

 


