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 .دوشیم هتفگ دیامیפیم کرحتم هک یریسم لوط هب )کرحتم یاپ رد( تفاسم   

 .دراد یگتسب تکرح ریسم هب و تسا تبثم هراومه و یاهدرن یتیمک

 

 .دنکیم لصو نآ ییاهتنا ناکم هب ار کرحتم ییادتبا ناکم هک تسا یرادرب   

 .درادن یگتسب تکرح ریسم هب و تسا یرادرب یتیمک

 

 

 .دشاب یفنم ای تبثم تسا نکمم ییاجهباج سپ دباییم ینعم تهج و دادتما ،هزادنا اب ،رادرب کی            

 

 )هزاب تروص هب خساپ( یرادرب عمج زا دیاب و تسا یگرزب و تهج ،هزادنا یاراد امتح یرادرب تیمک کی               

 .دنک یوریפ یاهدرن عمج زا یلو دشاب تهج یاراد دناوتیم یاهدرن تیمک ،دنک یوریפ

 

 .دنشاب مه تهج فلاخ ای تهج مه دنناوتیم اتسار مه رادرب ود                  

 .دنتسه اتسار مه امتح تهج فلاخ ای تهج مه رادرب ود                  

 

                       

 ییاجهباج – تفاسم

 )d( هدش یط تفاسم

⃗####x∆! ییاجهباج % 

∆x####⃗ =x۲-x۱  

 ۱ هتکن 

 ۲ هتکن

 ۳ هتکن

 تهج مه = وس مه اتسار مه = تسار طخ

۱ 
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اموزل و میbوگیم ناکم أدبم ار =۰x ناکم           
ً

 .تسیנ تکرح عورش هطقن 

 

ای x۰<۰ دناوتیم هک میbوگیم تکرح أدبم ار کرحتم تکرح عورش ناکم          x۰=۰ ای  x۰>۰ دشاب. 

 

 عبات کی تروصب و دهدیم ناشن هظحل ره رد ار کرحتم کی ناکم هک تسا یاهلداعم                                                           

 .دوشیم نایl یضایر

 

 لصو مود هعومجم وضع کی هب اقیقد ار لوا هعومجم رد وضع ره هک تسا نآ یگژیو کی                                                  

 .دشاب هتشاد روضح دناوتیم ناکم کی رد طقف ،صاخ هظحل کی رد کرحتم کی سپس ،دنکیم

 

 

 

 

 

 

 

 .میمانیم فراعتم ام ار هیقب و فراعتم ار رفص و کی ،ود هجرد ناکم هلداعم

 

 =۰x ناکم أدبم

 =۰t تکرح أدبم

 ناکم هلداعم

 یروآدای

x

t

x

t
t۱
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  )تباث باتش( ۲ هجرد ناکم هلداعم

 

 

 )تباث تعرس( ۱ هجرد ناکم هلداعم

 

 

                                                      x=-۴t۲+۸t → a=-۸ , v۰###⃗ =۸ , x۰=۰ 

                                                       x=۱۰t-۱۰ →  v۰###⃗ =۱۰ , x۰=-۱۰ 

 

 تهج نییعت یارب .دوشیم مسر هظحل ره رد کرحتم ناکم هب ناکم أدبم زا هک تسا یرادرب                                                     

  :نآ ریز ای تسا یقفا روحم یلااب هظحل نآ رد کرحتم ناکم هک مینیبl دیاب )x-t( رادومن رد نآ

 

 

 

 

 

x=
۱
۲

at۲+V۰####⃗ t+x۰  

 

x=v۰###⃗ t+v۰  

 لاثم

 لاثم

 ناکم رادرب

ناکم 	 رادرب 	 '
ات ۰  t۱ تبثم     

 
t۱ ات   t۲ یفنم    

 

 

x

tt۱ t۲
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 یاهظحل تعرس رگنایl هطقن ره رد )x-t( رادومن رب سامم طخ بیش                                                                                                         

 .تسا هطقن نآ رد کرحتم

 

  .تسا یکی تعرس تهج اب هراومه تکرح تهج                  

 

 

 

 

 

 L۱ سامم طخ بیش <t۱  → ۰ هظحل رد 𝑣 تعرس <۰ → + تکرح تهج

 L۲ سامم طخ بیش >t۲  → ۰ هظحل رد 𝑣 تعرس >۰ → - تکرح تهج

 .دشابیم رفص زیנ کرحتم یاهظحل تعرس سپ تسا رفص ربارب سامم طخ بیش ، ’t هظحل رد

 

 یدنت ار ینامز هزاب نآ هزادنا هب نیعم ینامز هزاب کی رد هدش یط تفاسم تبسن                                                                     

 .میbوگیم طسوتم

 

 

 )Sav( طسوتم یدنت

 ۴ هتکن

x

tt۱ t۲t’

L۱

L۲

Sav=
d
t

 

 

 )x-t( رادونم سامم طخ بیش

۴ 
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 تعرس ار ینامز هزاب نآ هزادنا هب نیعم ینامز هزاب کی رد کرحتم کی ییاجهباج تبسن                                                                        

 .میbوگیم طسوتم

 

 

 .درک هبساحم ار لصاو طخ بیش دیاب هظحل ود نیl طسوتم تعرس ندروآ تسدب یارب x-t رادومن رد                      

 

 

 

 

 ره رد کرحتم تعرس ،تسا ریز لکش قباطم نآ رادومن هک تباث تعرس اب تکرح رد لااب هتکن هب هجوت اب                   

 .تسا ربارب ینامز هزاب ره رد نآ طسوتم تعرس اب هظحل

 

 

 

 

 )Vav( طسوتم تعسر

Vav=
∆x####⃗
∆t

=
x۲-x۱
t۲-t۱

 

 

Vav=
∆x####⃗
∆t

=
x۲-x۱
t۲-t۱

					 لصاو 		 طخ 	 بیش  

 

 ۵ هتکن

 ۶ هتکن

x

tt۱ t۲

x۱

x۲

x
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 x>۰ →x=۰ → x<۰   ناکم هاگره x-t رادومن رد ← ناکم رادرب   

 ای           تهج رییغت

          x<۰ →x=۰ → x>۰ 

بیش  سامم طخ بیش هاگره x-t رادومن رد ← تکرح تهج >۰ →  =۰ →   <۰           

 ای             

بیش            <۰ →  =۰ →   >۰       

 

 طخ بیش ای تعرس هک مینک هاگن یاهطقن هب دیاب )دنک ای دنت( تکرح عون یسررب یارب x-t رادومن رد                   

 دنت تکرح میوش رود هچره و هدنوش دنک تکرح میوش کیدزن نآ هب هچره ،دشاب رفص ربارب هظحل نآ رد سامم

 .تسا هدنوش

 

 

 

 

 

 ۷ هتکن

 ۸ هتکن

۶ 
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.................................................................................. 

 .تسا نآ ییاجهباج ۀزادنا ............... هراومه کرحتم کی طسوت هدش هدومیپ تفاسم    

 زا رتکچوک )۱

 زا رتگرزب )۲

 یواسم ای رتکچوک )۳

 یواسم ای رتگرزب )۴

.................................................................................. 

 یگرزب و طسوتم یدنت ،نیعم ینامز ۀزاب کی رد رگا .تسا تکرح لاح رد تسار طخ یور رب یکرحتم     

 . ....................................ً امازلا تروص نیا رد .دنشاب ربارب رگیدکی اب طسوتم تعرس

 .تسا هدرکن رییغت کرحتم تکرح تهج )۱

 .تسا رادباتش کرحتم تکرح )۲

 .تسا تخاونکی کرحتم تکرح )۳

  .دنتسه تهجمه کرحتم ناکم رادرب و تعرس رادرب )۴

.................................................................................. 

 ؟تسا حیحصً امازلا ریز یاههنیزگ زا کی مادک     

 .تسا ربارب کرحتم طسوتم تعرس ۀزادنا اب طسوتم یدنت هراومه )۱

 .تسا ربارب کرحتم طسوت هدش هدومیپ تفاسم و ییاجهباج رادرب ۀزادنا ،دنک تکرح تسار طخ یور کرحتم هاگره )۲

 .تسا کرحتم یاهظحل تعرس ۀزادنا اب ربارب کرحتم یاهظحل یدنت هراومه )۳

 .دنتسه تهجمه کرحتم طسوتم تعرس و طسوتم باتش هراومه )۴
 

1 

3 

2 

 تست

۷ 
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.............................................................................. 

 تارابع زا کی مادک .تسا ریز لکش هب کرحتم طسوتم تعرس ۀزادنا بسح رب طسوتم یدنت رادومن     

 ؟تسا حیحصً امازلا کرحتم نیا دروم رد ریز

 .تسا تخاونکی کرحتم تکرح )۱

 .تسا تباث تکرح باتش )۲

 .تسا هداد تهج رییغت کرحتم )۳

 .تسا تباث نآ تعرس رادرب تهج )۴

.............................................................................. 

 یاههظحل زا کی مادک رد .تسا ریز لکش قباطم تکرح لوا ۀیناث ۵ رد یکرحتم نامز – ناکم رادومن     

 ؟دراد تکرح أدبم زا ار هلصاف نیرتمک کرحتم ،هیناث بسح رب ریز

۱( ۵ 

۲( ۱ 

۳( ۲ 

۴( ۴ 

............................................................................... 

 رد کرحتم نیا طسوت هدش یط تفاسم لک .تسا ریز لکش قباطم ،یکرحتم نامز – ناکم رادومن    

 ؟تسا رتم دنچ تکرح لوا ۀیناث ۱۱

۱(۸۰ 

۲( ۴۰ 

۳( ۶۴ 

۴( ۱۰۴ 

۱۰

۱۰
(m/s)هزادنا

طسوتم تعرس

(m/s)طسوتم یدنت

5 

6 

4 

x (m)

۵
۳

۸ t(s)۰ ۱۱
-۱۶

۲۴

۸ 
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............................................................................... 

 کرحتم طسوت هدش یط تفاسم و ییاجهباج .تسا ریز لکش قباطم یکرحتم نامز – ناکم رادومن    

  ؟دنتسه SI  دحاو دنچ پچ هب تسار زا بیترت هب ،تکرح ییادتبا ۀیناث جنپ رد

 ۴ و  -۴ )۱

 ۴/۱۰ و -۴/۱۰ )۲

 ۴/۱۰ و -۴ )۳

 ۴ و ۴/۱۰ )۴

.............................................................................. 

 ۀزاب رد .تسا ریز لکش قباطم ،دنکیم تکرح تسار یطخ یور هک یکرحتم نامز – ناکم رادومن     

 ؟تسا مادک کرحتم ییاجهباج ۀزادنا هب هدش هدومیپ تفاسم تبسن ، s۴ ات رفص ینامز

۱(۲/۰ 

۲( ۵ 

۳( ۵/۲ 

۴( ۲۵/۰ 

.............................................................................. 

 تبسن.تسا ریز لکش قباطم ،دنکیم تکرح تسار طخ یور رب هک یکرحتم نامز – ناکم رادومن     

 ؟تسا مادک s۶  ات رفص ینامز ۀزاب رد کرحتم طسوتم تعرس ۀزادنا هب کرحتم طسوتم یدنت

۱(۱ 

۲( ۷
۵

 

۳( ۷
۳

 

۴( ۳
۷

 

۱ ۳
۴ t(s)

x(m)

۰

۳۰

۲

-۳۰

-۱۰

9 

7 

8 

۲/۷ 

۹ 

۴

x (m)

۳۰

۲

۱۰

-۲۰

۶ ۸
t(s)۰
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............................................................................. 

 دنچ کرحتم نیا نامز – ناکم رادومن هب هجوت اب .تسا تکرح لاح رد اه𝐱 روحم یور رب یکرحتم    

 ؟تسا حیحص کرحتم نیا تکرح دروم رد ریز یاهترابع زا دروم

  .تس هداد تهج رییغت راب ود کرحتم ناکم رادرب )آ

 .دنکیم تکرح 𝐱 روحم تبثم تهج رد کرحتم 𝐭۲ ات ۰  ینامز ۀزاب رد )ب

 .تسا رفص ربارب 𝐭۴ ات رفص ینامز ۀزاب رد کرحتم طسوتم تعرس )پ

 .تسین ربارب ینامز ۀزاب نیا رد طسوتم تعرس یگرزب اب t۴ ات t۲ ینامز ۀزاب رد کرحتم طسوتم یدنت )ت

۱(۱ ۲( ۲ ۳( ۳ ۴( ۴ 

 

 

............................................................................. 

 A کرحتم یدنت تروص نیا رد .تسا ریز لکش قباطم B و A کرحتم ود نامز – ناکم رادومن     

 .تسا B یدنت زا ................... هیناث رب رتم ......................

 رتمک ، ۶ )۱

 رتشیب ، ۲ )۲

 رتمک ، ۲ )۳

 رتشیب ، ۶ )۴

 

 

11 

10 

t(s)
t۱ t۳ t۴

x

t(s)

x (m)

۰

-8

-6
-4

-2

2

4

6

8

10

1
2 3 4 5 6

۱۰ 
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............................................................................. 

 .تسا ریز لکش قباطم ،دننکیم تکرح تسار طخ یور رب هک B و A کرحتم ود نامز – ناکم رادومن    
 ۀلصاف رد کرحتم ود هک یاهظحل ات نامز أدبم زا B کرحتم طسوتم یدنت هب A کرحتم طسوتم یدنت تبسن
 ؟تسا ردقچ ،دنراد رارق ناکم أدبم زا یناسکی

۱( ۵
۳

 

۲( ۱ 

۳( ۴
۳

 

۴( ۷
۵

 

............................................................................. 

 لاح رد x روحم تهج فلاخ رد نامز أدبم رد هک یکرحتم نامز بسح رب هدش یط تفاسم رادومن    
 تکرح أدبم یرتم ۴ ۀلصاف رد هک یاهظحل رد کرحتم تکرح تهج رگا .تسا ریز لکش قباطم ،تسا تکرح
 ؟تسا مادک SI رد تکرح لوا ۀیناث ۱۰ رد نآ طسوتم تعرس رادرب ،دوش ضوع تسا

۱( −۲i� 

۲( ۲i� 

۳( ۱/۲i� 

۴( -۱/۲i� 

............................................................................. 

 زا و دسریم B ۀطقن هب ۳s نامز تدم یط xA=+۴m ناکم رد 𝐀 ۀطقن زا 𝐱 روحم یور یکرحتم    

۳− اب ربارب 𝐁 ۀطقن ات 𝐀 ۀطقن زا کرحتم طسوتم تعرس رگا .دسریم C ۀطقن هب ۴s نامز تدم یط B  ۀطقن
m
s 

۵ اب ربارب 𝐂 ۀطقن ات B ۀطقن زا و
m
s ۀطقن ناکم ،دشاب C رد SI ؟تسا مادک 

۱( ۲۵ 

۲( ۱۰ 

۳( ۱۵ 

۴(۱۱ 

13 

12 

x (m)

t(s)۰

۸

A

B

۱۵

۶

-4

2
6

t(s)

x (m)

۱۰

۲۰

14 

۱۱ 
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............................................................................. 

 دننکیم یط ار هدش هداد ناشن ریسم هس ،تباث و یواسم یاهیدنت اب کرحتم هس ،ریز لکش قباطم     
 نایب تسرد دروم مادک کرحتم هس نیا طسوتم تعرس یگرزب دروم رد .دنوریم )۲( ناکم هب )۱( ناکم زا و

 ؟تسا هدش

۱( (υ!")# = (υ!")$ = (υ!")% 

۲( (υ!")# زا رتشیب (υ!")$ و (υαυ)C تسا.  

۳( (υ!")$ زا رتشیب (υ!")# و (υ!")% تسا. 

۴( (υ!")% زا رتشیب (υ!")# و (υ!")$ تسا. 

............................................................................. 

 هلولگ .مینکیم باترپ لااب فرط هب مئاق یاتسار رد ار یاهلولگ نیمز حطس زا یرتم ۱۰۰  ۀلصاف زا     
 ۀظحل ات باترپ ۀظحل زا هلولگ طسوت هدش هدومیپ تفاسم .دوریم لااب رتم ۱۵۰  رثکادح باترپ لحم هب تبسن
 ؟تسا تدم نیا رد هلولگ ییاجهباج یگرزب ربارب دنچ نیمز حطس هب ندیسر

۱(۵/۲ 

۲( ۵/۱ 

۳( ۱ 

۴( ۴ 

............................................................................. 

 دعب نیمز حطس زا پوت عافترا رثکادح رگا .مینکیم اهر ار پوت کی نیمز حطس یرتم ۱۶  عافترا زا     
 ات باترپ ۀظحل زا پوت طسوت هدش یط تفاسم ،دبای شهاک لبق تلاح هب تبسن دصرد ۵۰ دروخرب ره زا
 ؟تسا رتم دنچ ،دوشیم رتم ۱۴  اب ربارب باترپ ۀطقن زا پوت ییاجهباج یگرزب راب نیرخآ یارب هک یاهظحل

۱(۴۸ 

۲(۴۲ 

۳(۴۴ 

۴(۳۲ 

17 

16 

15 

A
B
C(۱) (۲)

۱۲ 
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............................................................................. 

 تبسن رثکادح .دوریم B ۀطقن هب A ۀطقن زا هدش صخشم ریسم رد یکرحتم ،ریز لکش قباطم    

 ؟تسا مادک ،نآ ییاجهباج هب کرحتم طسوت هدش یط تفاسم

۱( ۳ 

۲(۱ 

۳(۲ 

 .درادن دوجو رثکادح تبسن نیا یارب )۴

............................................................................ 

 تعرس ۀزادنا .دنکیم یط هقیقد ۷ تدم رد ار ریز ریسم زور ره هسردم هب نتفر یارب یزومآشناد     
 ؟تسا مادک هیناث رب رتم بسح رب پچ هب تسار زا بیترت هب وا تکرح طسوتم یدنت و طسوتم

۱( ۲۱
۵

 ، ۳ 

۲( ۵
۲۱

 ، ۱
۳

 

۳( ۳ ، ۲۱
۵

 

۴( ۱
۳

 ، ۵
۲۱

 

............................................................................. 

 هب رتم ۸۰ سپس ،لامش تمس هب رتم  ۲۰۰ ادتبا ،هسردم هب هناخ زا ندیسر یارب یزومآشناد     

 تکرح لک رد زومآشناد نیا ییاجهباج ۀزادنا .دنکیم تکرح بونج تمس هب رتم ۱۴۰ نایاپ رد و قرش تمس

 ؟تسا رتم دنچ

۱(۴۲۰ 

۲( ۲۲۰ 

۳( ۱۱۰ 

۴( ۱۰۰ 

19 

20 

18 

۱۳ 
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............................................................................. 

 یاپ هب و هدرک زاورپ ادتبا .تسا هتسشن رتم ۵۰ عافترا هب یدنلب نامتخاس یهبل یور هک یاهدنرپ    
 .دوریم لامش تمس هب رتم ۳۰ تیاهن رد و دنکیم تکرح قرشم تمس هب رتم ۴۰ سپس ،دسریم نامتخاس
 ؟تسا رتم دنچ هدنورپ نیا لک ییاجهباج

۱( ۱۲۰ 

2( ۵۰√۲ 

۳( ۵۰ 

۴( ۴۰√۲ 

............................................................................. 

 برغ تمس هب رتم ۱۲ تیاهن رد و لااب تمس هب رتم ۴  سپس قرش تمس هب رتم ۴ ادتبا یکرحتم    
 ؟تسا مادک کرحتم طسوت هدش یط تفاسم هب ییاجهباج یگرزب تبسن ،دوریم

۱( √۵
۴

 

۲( √۵
۵

 

۳( ۱
۳

 

۴( √۵
۱۰

 

............................................................................. 

 خرچ نیا .تسا هدیبسچ r عاعش هب یخرچ زا هدش صخشم ۀطقن هب یگنس هکت ،ریز لکش قباطم    
 ۀزادنا ،تکرح نیا رد رگا .دخرچیم نییاپ تمس هب رادبیش حطس یلااب زا رود مین ۀزادنا هب هیناث ۵/۰ تدم رد

س
ر
ع
ت

 
م

ت
و

س
ط

۱(۲ 

۲( ۵/۲ 

۳( ۴ 

۴( ۳ 

21 

23 

22 

۱۴ 
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............................................................................. 

 زکرم ییاجهباج رگا .دراد رارق یقفا یحطس یور cm۲۰ عاعش هب یاهریاد یاهقلح ،ریز لکش قباطم    

 هدش صخشم تلاح زا 𝐀 ۀطقن ییاجهباج ،دشاب cm۲۱۰ اب ربارب دتلغیم یقفا حطس یور رب هک یماگنه هقلح

𝛑)  ؟دوب دهاوخ رتمیتناس دنچ ،هریاد یور = ۳) 

۱( ۴۰ 

۲( ۱۰√۵۳۳ 

۳( ۱۰√۴۴۵ 

 رفص )۴

............................................................................. 

 تسا هریاد کی زا یتمسق هک ار B و A ۀطقن ود نیب ریسم هک یکرحتم طسوتم یدنت ،ریز لکش رد    

π)؟تسا هیناث رب رتم دنچ ریسم نیا یط کرحتم طسوتم تعرس .تسا ۱۰m/s اب ربارب ،دنکیم یط s۲ رد = ۳) 

۱( ۱۰√۲
۳

 

۲( ۱۰√۲
۵

 

۳( ۲۰√۲
۹

 

۴( ۲۰√۲
۵

 

............................................................................. 

 نیا رامشهقیقد ۀبرقع کون طسوتم تعرس ۀزادنا .تسا  cm۵ یتعاس رامشهقیقد ۀبرقع لوط    

𝛑) ؟تسا تعاس رب رتم دنچ ۳ : ۴۵′ ات ۳ : ۱۵′ ینامز ۀزاب رد تعاس = ۳) 

۱( ۱/۰ 

۲(۳/۰ 

۳ ( ۱
۳

 

۴( ۲/۰ 

A

25 

26 

24 

B

A

۱۵ 
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............................................................................. 

 .دوریم لااب B یهطقن ات رگید فرط رد هک یروط هب ،مینکیم اهر A هطقن زا لکش قباطم ار یگنوآ    

 ؟تسا نآ ییاجهباج یهزادنا ربارب دنچ ،گنوآ یهلولگ طسوت هدش یط تفاسم ،تکرح نیا رد

۱( "
۶

 

۲( ۱ 

۳( ۱
۲

 

۴( "
۳

    

 

 

 

 

 

 

............................................................................. 

  t۲=۴ s و  t۱=۰s  نیب ینامز یهلـــــصاف رد x=-t۲+۴t-۴ تروـــــص هب  رد یمـــــسج ناکم یهلداعم              

 ؟تسا رتم دنچ مسج طسوت هدش یط تفاسم

۱(۲ 

۲( ۴ 

۳( ۶ 

۴( ۸ 

SI

A B

۳۰ ۳۰

27 

28 

 

 t x  

=x   میراد t مه و x مه هک ینامز
۱
۲

at۲+V۰t+x۰  

V=at+V۰   میرادن x یلو میراد t هک ینامز  

V۲-V۰   میرادن t یلو میراد x هک ینامز
۲=۲a∆x 

 

 

 

 

 )هدش فیرعت( فراعتم تلاداعم

۱۶ 
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............................................................................. 

  ۲ رد هدــش یط تفاــسم ،دــشاب x(t)=t۲-۲t+۶ تروــص هب SI رد یکرحتم نامز - ناکم یهلداعم رگا              

  ؟تسا رتم دنچ تکرح لوا هیناث

۱(۰ 

۲( ۱ 

۳( ۲ 

۴( ۴ 

  

............................................................................. 

      x=-۲t۲+۱۲t-۴۰ تروص هب SI رد نآ نامز - ناکم یهلداعم و دنکیم تکرح x روحم یور یکرحتم              

 ؟تسا رتم دنچ ،دنکیم یط  =s۵t   ات رفص ینامز یهزاب رد کرحتم نیا هک یتفاسم .تسا

۱(۱۰ 

۲( ۱۵ 

۳(۲۴ 

۴( ۲۶  

............................................................................. 

 .تسا    x=-۴t۲+۴۰t+۳۰  تروص هب 𝐒𝐈 رد تسار طخ رب تکرح کــــی رد ناــــمز - ناکــــم یهــــلداعم               

 ؟تسا رتم دنچ )مود یهیناث هس(    =s۶t ات   =s۳t تدم رد هدش یط تفاسم

۱(۱۴ 

۲( ۲۰ 

۳( ۱۲ 

۴( ۲۴ 

29 

31 

30 

۱۷ 
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............................................................................. 

      x=۲t۲-۱۲t+۶  تروص هب 𝐒𝐈 رد ،دنکیم تکرح x  روحم یور رب هکیمسج تکرح یهلداعم               

 پچ هب تسار زا بیترت هب مسج ییاجهباج یگرزب و هدش یط تفاسم ،هیناث   ۴ ات رفص ینامز یهزاب رد .تسا

 ؟تسا رتم دنچ اب ربارب

 ۱۰ و ۱۶ )۱

 ۱۶ و ۲۰ )۲

 ۱۶ و ۴۰)۳

 ۲۰ و ۲۴ )۴
............................................................................. 

 هنوگچ =s۸t  ات =۰t زا نآ تکرح .تـــسا  x=-t۲+۴t+۲۰ تروـــص هب 𝐒𝐈 رد یکرحتم ناکم یهلداعم              

 ؟تسا

 هدنوشدنت سپس هدنوشدنک ادتبا )۱

 هدنوشدنک سپس هدنوشدنت ادتبا )۲

 هدنوشدنت هتسویپ )۳

   هدنوشدنک هتسویپ )۴

............................................................................. 

  تروــــــص هــب 𝐒𝐈 رد ،دــنکیم تــکرح میقتــــــسم یریــــــسم رد هــک یکرحتم ناــمز - ناــکم یهــلداــعم              

x= ۱
۴

t۲-۴t-۶ ینامز یهزاب رد کرحتم نیا تکرح عون ،دشابیم  t۱=۱s  ات  t۲=۹s ؟تسا هنوگچ 

 هدنوشدنت هراومه )۱

 هدنوشدنک هراومه )۲

 هدنوشدنک سپس و هدنوشدنت ادتبا )۳

 هدنوشدنت سپس و هدنوشدنک ادتبا )۴

33 

32 

34 

۱۸ 
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............................................................................. 

 .تسا    x=-۵t۲+۵t+۱۲  تروص هب 𝐒𝐈 رد ،دنکیم تکرح 𝐱 روحم یور هک یکرحتم ناکم یهلداعم              

 ؟تسا تسرد بلطم مادک نآ عون و تکرح تهج دروم رد

 هدنوشدنک و روحم تهج رد هراومه )۱

 هدنوشدنک و روحم تهج رد ادتبا )۲

 هدنوشدنک و روحم تهج فلاخ رد ادتبا )۳

 هدنوشدنک و روحم تهج فلاخ رد هراومه )۴
............................................................................. 

 .تـــسا x=-t۲+۶t+۲۰  تروـــص هب 𝐒𝐈 رد دنکیم تکرح اهx روحم یور هک یکرحتم تکرح یهلداعم              

 ؟تسا هدنوشدنک تکرح نیا ،ینامز یهلصاف مادک رد

۱( ۳t< 

۲( ۴t< 

۳( <t۶ 

۴( ۶<t<۳  

............................................................................. 

=x تروـــص هب 𝐒𝐈 رد ،دنکیم تکرح تـــسار طخ یور رب هکیمـــسج تکرح یهلداعم                ۳
۲

t۲-۱۲t+۱۰    

۳m هب مـسج تعرـس هک یاهظحل ات   =۰t یهظحل زا مـسج ییاجهباج یگرزب .تـسا
s
 روحم تهج فلاخ رد و    

x؟تسا رتم دنچ ،دسریم اه 

۱( ۵/۲ 

۲( ۱۰ 

۳( ۵/۲ 

۴( ۵/۲۰ 

35 

37 

36 

۱۹ 



 

   

 1انش تکرح                 +اضق ریما داتسا

 ghozzati@ :مارگلت      ،        amir_ghozzat :مارگاتسنیا

 

  

............................................................................. 

   x=t۲-۶t  تروـــص هب 𝐒𝐈 رد دنکیم تکرح میقتـــسم یریـــسم رد هک یکرحتم نامز - ناکم هلداعم               

 ؟دنکیم رییغت کرحتم تکرح تهج هیناث بسح رب یاهظحل هچ رد .تسا

 رفص)۱

۲( ۳ 

۳( ۶ 

 دهدیمن تهج رییغت )۴

............................................................................. 

V۰=۶mیاراد کرحتم نیا ،دنکیم تکرح میقتسم ریسم کی رد یکرحتم               
s
a=۴m و  

s۲
 تعرس .تسا  

  ؟تسا هیناث رب رتم دنچ لوا هیناث ود رد طسوتم

۱(۸ 

۲(۱۰ 

۳( ۱۲ 

۴( ۱۴  

............................................................................. 

 ود نیب نآ طــــــسوتم تعرــــــس .دــــــشابیم x=t۲+۲t+۱  تروــــــص هب SI رد یکرحتم تکرح یهلداعم               

mدنچ ربارب  =s۳t و =s۱t  یهظحل
s
  ؟تسا  	

۱(۲ 

۲( ۳ 

۳( ۵ 

۴( ۶ 

39 

38 

40 

۲۰ 
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............................................................................. 

 دنچ لوا یهیناث ۴ رد طـسوتم تعرـس .تـسا  x=t۲-۶t-۹  تروـص هب SI ردیمـسج تکرح یهلداعم              

 ؟تسا   =s۴t یهظحل رد کرحتم تعرس ربارب

۱(۱ 

۲( ۱
۲

 

۳(۱- 

۴( − ۱
۲

  

............................................................................. 

 ،تــسا  =t۱۰+۲V  تروــص هب SI رد ،دنکیم تکرح تــسار طخ یور رب هک یاهرذ تعرــس یهلداعم               

 ؟تسا هیناث رب رتم دنچ ،تکرح مود یهیناث رد هرذ نیا طسوتم تعرس

۱(۱۲ 

۲( ۱۳ 

۳( ۱۴ 

۴( ۱۵  

............................................................................. 

 مراهچ یهیناث رد کرحتم هک یتفاـسم .تـسا  =t۲V+۴   تروـص هب SI رد یکرحتم تعرـس یهلداعم               

       ؟تسا رتم دنچ دنکیم یط تکرح

۱(۱۰ 

۲( ۱۱ 

۳( ۱۲ 

  ۴( ۱۳   

41 

43 

42 

۲۱ 
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............................................................................. 

    =t۴-V+۶ تروــــــص هبـ SI رد ،دنـکیم تکـرح x روحم یور هکـ یکرحتم نامـز - تعـرــــــس یهلـداعـم               

 ؟تسا رتم دنچ تکرح مود هیناث هس رد کرحتم ییاجهباج یگرزب .دشابیم

۱(۱۸ 

۲( ۳۶ 

 رفص )۳

۴( ۲۹   
  

............................................................................. 

  =t۲-V+۴  تروــــــص هبـ SI رد ،دنـکیم تکـرح x روحم یور هکـ یکرحتم نامـز - تعـرــــــس یهلـداـعم               

 ؟تسا رتم دنچ موس یهیناث ۲ رد کرحتم ییاجهباج یگرزب .تسا

۱(۱۲ 

۲( ۱۵ 

۳( ۱۸ 

۴( ۲۴ 

............................................................................. 

 هیناث  ۲ زا سپ کرحتم ییاجهباج ،دـشاب  t۲=V+۳  تروـص هب SI رد یکرحتم تعرـس یهلداعم رگا               

 ؟تسا رتم دنچ

۱(۸ 

۲( ۱۲ 

۳( ۶ 

۴( ۱۰ 

45 

44 

46 

۲۲ 
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............................................................................. 

 لوا یهیناث جنپ رد هدش یط تفاسم .تسا  t۲=V-۶  تروص هب SI رد کرحتم کی تعرس یهلداعم              

 ؟تسا رتم دنچ ،تکرح

۱( ۹ 

۲( ۱۳ 

۳( ۵ 

۴( ۴ 

  

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

47 

۲۳ 
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 )نایاپ ینعی دوش هداد هک ینامز ره هلئسم رد( نایاپ = هلئسم

 رخآ ← نی ، م

 m یور زا روضح

 هلئسم = روضح = نایاپ

𝑚 = نایاپ × 𝑛 

m هیנاث n ما 

 کی = روضح رفص = عورش

X ات 

 لپ

 لپ طسو قلطم ردق

 لپ هلصاف

 تفاسم

 نامز

 باتش

 تعرس

 ییاجهباج

 طس،تم تعرس

 لپ هیاپ

 لپ طسو

 طسو هیاپ

 )روضح( ح )نایاپ( پ )عورش( ش

 روضح

 لح

 نایاپ

 لپ

۲۴ 
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۰V= 

STOP 

K 

 تهج رد +

T 

 تهج فلاخ -

 =۰x ناکم ادبم

 تکرح ادبم

 تهج رییغت

 ناکم هلداعم

t=۰ →(x۰) 

 =۰V    )دشاب ۲ هجرد ناکم هلداعم دیاب(

x=
۱
۲

at۲+V۰t+x۰  

۲۵ 
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........................................................................... 

 .تسا 𝐕𝐚𝐯=-3t+6 تروصهب SI رد کرحتم طسوتم تعرس هلداعم و تسا تکرحرد x روحمرب یکرحتم      
m) دنچ 4s ات 2s ینامز هزاب رد کرحتم طسوتم تعرس s⁄  ؟تسا (

۱( ۳- 

۲( ۴- 

۳( ۱۲- 

۴( ۲۴- 

........................................................................... 

m ربارب تکرح لوا هیناث 5 رد میقتسم ریسم رب یکرحتم طسوتم تعرس رگا                s⁄۱۰ دعب هیناث 15 رد و 
m ربارب نآ زا s⁄۳۰ دنچ ریسم لک رد نآ طسوتم تعرس ،دشاب m s⁄ ؟تسا  

۱( ۲۵ 

۲( ۵#۲۲ 

۳( ۲۰ 

۴( ۵#۲۷ 

........................................................................... 

۲۰m تباث تعرس اب هیناث 30 کرحتم تسار طخ رب تکرح کی رد                s⁄ رد هیناث 40 و دنکیم تکرح 
۲۵m تعرس اب تهج نامه s⁄ ۱۰ تعرس اب هیناث 10 سپس ،دوریم شیپm s⁄ تکرح لوا تهج فلاخ رد 
  ؟تسا هیناث رب رتم دنچ تدم نیا لک رد لیبموتا طسوتم تعرس یهزادنا .دنکیم

۱(۲۵#۲۱ 

۲( ۵#۲۰ 

۳( ۷۵#۱۷ 

۴( ۷۵#۱۸ 

 

48 

49 

50 

۲۶ 
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........................................................................... 

۱ یکرحتم               
۳

۳m تباث تعرس اب ار تکرح نامز لک  s⁄ ۱ و
۵

۵m تباث تعرس اب ار تکرح نامز لک  s⁄ و 

۱۵m تباث تعرس اب ار تکرح نامز یهیقب s⁄ رب رتم دنچ تکرح لک رد کرحتم طسوتم تعرس .دنکیم تکرح 

  ؟تسا هدوب هیناث

۱( ۵ 

۲( ۹ 

۳( ۱۰ 

۴( ۱۱ 
........................................................................... 

۱ ،دنکیم تکرح تهج کی رد و تسار طخ یور هک یکرحتم               
۳

۱۵m طسوتم تعرس اب ار ریسم  s⁄ و 

۱۰m طسوتم تعرس اب ار ریسم یقاب s⁄ ؟تسا هیناث رب رتم دنچ ریسم مامت رد طسوتم تعرس .دیامیپیم   

۱( ۲۵
۳

 

۲( ۵/۱۲ 

۳( ۴۵
۲

 

۴( ۴۵
۴

 
........................................................................... 

۱۲m تعرس اب ار یریسم فصن ،میقتسم ریسم کی رد یکرحتم                s⁄ تهج نامه رد ار نآ مود همین و 

۸m تعرس اب s⁄ ؟تسا هیناث رب رتم دنچ ریسم لک رد کرحتم نیا طسوتم تعرس .دیامیپیم  

۱(۲#۱۰ 

۲( ۶#۹ 

۳( ۱۰ 

۴( ۹  

52 

53 

51 

۲۷ 
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........................................................................... 

۶m اب ار یریسم موس کی ،تسار طخ یور یکرحتم                s⁄ ۱۲ اب ار ریسم هیقب وm s⁄ تعرس .دنکیم یط 

 ؟تسا هیناث رب رتم دنچ ریسم نیا رد نآ طسوتم

۱(۸ 

۲( ۹ 

۳( ۶ 

۴( ۱۲   
........................................................................... 

۱ یکرحتم               
۲

۱۰m تعرس اب ار یریسم لوط  s⁄ ۱  و
۳

۲۰m تعرس اب ار ریسم لوط هدنام یقاب  s⁄ هیقب و 

۵m تعرس اب ار ریسم s⁄ ؟تسا هیناث رب رتم دنچ کرحتم نیا تکرح لک طسوتم تعرس .دنکیم یط 

۱( ۱۲ 

۲( ۱۰ 

۳( ۶ 

۴( ۸ 
........................................................................... 

 طسوتم یدنت رگا.دنکیم یط تهج رییغت نودب ار صخشم هطقن ود نیب میقتسم هلصاف یکرحتم               

۱  رد کرحتم طسوتم یدنت ،10m/sاب ربارب ریسم لوا همین رد کرحتم
۳

 4m/s ابربارب تکرح هدنامیقاب نامز زا 

 رتم دنچ تکرح ریسم لک رد کرحتم طسوتم یدنت،دشاب 3m/s اب ربارب ریسم هیقب رد کرحتم طسوتم یدنت و

 ؟تسا هیناث رب

۱( ۵   

۲( ۸ 

۳( ۵#۷ 

۴( ۶ 

54 

56 

55 

۲۸ 
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........................................................................... 

 رد تکرح هب تباث باتش اب  x روحم یور ناکم ادبم زا نامز ادبم رد هیلوا تعرس نودب یکرحتم                

 رب رتم دنچ هب هظحل نیا رد کرحتم تعرس یگرزب .دسریم =m۵+۱۲۲ -x ناکم هب =s۵t یهظحل رد و هدمآ

  ؟دسریم هیناث

۱( ۶#۱۹ 

۲(۴#۳۲ 

۳( ۰#۴۵ 

۴( ۰#۴۹ 
........................................................................... 

 یط هیناث 8 تدم رد ار B ات A زا یرتم 80 یهلصاف تباث باتش اب و میقتسم ریسم لک رد یکرحتم                

۱۵m هب شتعرس B هطقن هب ندیسر یهظحل رد و دنکیم s⁄ هیناث عبرم رب رتم دنچ کرحتم باتش .دسریم 

  ؟تسا

۱( ۳
۲

 

۲( ۳
۴

 

۳( ۵
۲

 

۴( ۵
۴

  
........................................................................... 

 یهیناث نیرخآ رد و هدرک زمرت a تباث باتش اب ،دنکیم تکرح میقتسم یریسم رد هک یکرحتم               

  ؟تسا هیناث روذجم رب رتم دنچ 𝛂 یهزادنا دوش فقوتم ات دنکیم یط ار رتم 8 تفاسم دوخ تکرح

۱( ۸ 

۲( ۴ 

۳( ۱۶ 

۴( ۲  

58 

59 

57 

۲۹ 
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........................................................................... 

۱۰m هیلوا تعرس اب یکرحتم                s⁄ نایاپ رد ،دنکیم یط هیناث 10 رد ار رتم 150 تفاسم تباث باتش و 

 ؟تسا تعاس رب رتمولیک دنچ نآ تعرس ریسم نیا

۱( ۳۶ 

۲(۵۴ 

۳( ۷۲ 

۴( ۹۰ 

........................................................................... 

۵m تباث باتش اب یکرحتم ،میقتسم ریسم کی رد                s۲⁄ دوشیم اجباج رتم 180 هیناث 6 تدم رد. 

  ؟تسا هیناث رب رتم دنچ ریسم نایاپ رد کرحتم تعرس

۱( ۳۰ 

۲( ۴۵ 

۳( ۳۵ 

۴( ۴۰  

........................................................................... 

 هیناث 4 و 18m- ناکم زا t=2s هظحل رد،دنکیم تکرح میقتسم ریسمرد تباث باتش اب هک یکرحتم               

 ؟تسا هیناثرب رتمدنچ تکرحتم نیا هیلوا تعرس،دنکیم روبع 22m+ ناکم زا16m/s  تعرس اب دعب

۱( ۲ 

۲( ۲- 

۳( ۴ 

۴( ۴- 
 

60 

61 

62 

۳۰ 
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........................................................................... 

 ریــسم یهمادا رد و دیآیم رد تکرح هب A یهطقن زا هیلوا تعرــس نودب و تباث باتــش اب یکرحتم                

 کرحتم تعرـس رگا .دنکیم یط هیناث 10 تدم رد ار BC یرتم 120 یهلـصاف و دـسریم C سپـس و B یهطقن هب

  ؟تسا رتم دنچ B و A نیب یهلصاف ،دشاب C، m/s۲۰ یهطقن رد

۱(۵#۲ 

۲( ۵ 

۳( ۱۰ 

۴( ۵#۲۲ 
........................................................................... 

 ود نیب یهلـصاف رگا .دنکیم تکرح x روحم یور m/s۲۲ تباث باتـش اب یکرحتم ،ریز لکـش قباطم               

  ؟تسا رتم دنچ OA یهلصاف ،دشاب رفص شتعرس O یهطقن رد و دنک یط هیناث 8 تدم رد ار B و A یهطقن

۱(۱۸ 

۲( ۳۶ 

۳( ۴۵ 

۴( ۷۲  
........................................................................... 

 شتکرح یتدم زا سپ و دیآیم رد تکرح هب m/s2۵ تباث باتش اب میقتسم ریسم کی رد یکرحتم                

 25 تکرح نامز لک رگا .دتسیایم و هدش دنک شتکرح ۵m/s2 باتش نامه اب تیاهن رد و دوشیم تخاونکی

۲۰m تدم نیا رد طسوتم تعرس و هیناث s⁄ ؟تسا هیناث دنچ ،تسا هدوب تخاونکی تکرح هک ینامز ،دشاب 

۱( ۵ 

۲( ۱۰ 

۳( ۱۵ 

۴( ۲۰ 

64 

63 

63 

۳۱ 

BAO

۱۶۰ m
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........................................................................... 

 یهیناث 2 رد و رتم 13 ،دوخ تکرح لوا یهیناث 2 رد V۰  یهیلوا تعرس و تباث باتش اب یکرحتم              

 ؟تسا مادک SI رد تکرح باتش .دنکیم یط ار رتم 25 ،دوخ تکرح موس

۱( ۵#۱ 

۲( ۵#۲ 

۳( ۳ 

۴( ۵   
........................................................................... 

 رگا .تسا هدومیپ هیناث 4 رد تهج رییغت نودب ار رتم 60 میقتسم ریسم ،تباث باتش اب یکرحتم               

  ؟تسا هیناث روذجم رب رتم دنچ کرحتم باتش یهزادنا ،دشاب هدومیپ لوا یهیناث رد ار ریسم نیا فصن

۱( ۲ 

۲( ۵ 

۳( ۱۰ 

۴( ۲۰  

........................................................................... 

  t۱=۱s  یاههظحل رد کرحتم تکرح ناکم رگا .دنکیم تکرح تباث باتش اب تسار طخ یور یکرحتم                 

  t۳=۶s و  t۲=۵s اب ربارب بیترت هبو x۳=-۱۴mو x۲=۰و x۱=۱۶m رب رتم دنچ کرحتم تکرح باتش هزادنا ،دشاب 

 ؟تسا هیناث روذجم

۱( ۴ 

۲( ۲ 

۳( ۳ 

۴( ۵#۳ 

67 

66 

65 

۳۲ 
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........................................................................... 

 موس هیناث 2رد و رتم 10 ،لوا هیناث 2رد کرحتم ییاجهباج ،تسار طخ یور تباث باتش تکرح رد              

 ؟تسا رتمدنچ تکرح لوا هیناث 6رد کرحتم ییاجهباج .تسا رتم 26 تکرح

۱( ۴۴ 

۲( ۴۸ 

۳( ۵۴ 

۴( ۴۰ 

........................................................................... 

 تعرس یاراد لوا هیناث tرد ،دنکیم تکرح هب عورش میقتسم ریسم رب نوکس لاح زا هک یاهرذ               

 3m/s طسوتم تعرس یاراد رخآ هیناث t رد و  4m/s طسوتم تعرس یاراد دعب هیناث t رد و 3m/s طسوتم

 ؟تسا مادک هلحرم ره رد تکرح عون ،دوش ضرف تباث هلحرم ره رد باتش رگا .دشابیم

                       هدنوشدنک_هدنوشدنت_هدنوشدنت )۱

 هدنوشدنک_هدنوشدنک_هدنوشدنت )2

                       هدنوشدنت_هدنوشدنک_هدنوشدنت )3

 هدنوشدنت_هدنوشدنت_هدنوشدنک )4

........................................................................... 

 و لوا هیناث 5 رد ار رتم 25   ییاجهباج .تسا تکرح رد تسار طخ یور تباث باتش اب یاهرذ     

m دنچ نآ تکرح باتش .دیامیپیم مجنپ هیناث 4 رد ار رتم 64  ییاجهباج
s۲

  ؟تسا  

۱( ۳۱
۲۲

 

۲( ۲۲
۳۱
                            

۳( ۱۳
۱۹

                     

۴( ۱۹
۱۳

 

69 

70 

68 

۳۲ 
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........................................................................... 

 یاههظحلرد ،دننکیم تکرح تباث باتش اب هک ار B و A کرحتم ود ناکم ریز یاهلکش زا کیره              

t=4T,….t=T,t=0 کرحتم باتش تبسن تروص نیارد .دهدیم ناشن A کرحتم باتش هب B ؟تسا مادک 

۱( ۱۴
۱۱

 

۲( ۸ 

۳( ۱۸ 

۴( ۴
۵

 

........................................................................... 

 دننکیم تکرح هب عورش هطقن کی +m/s2۵+۱a زا و a تباث یاهباتش اب تسار طخ یور کرحتم ود                

۱۰m بیترت هب اه نآ تعرس ،t تدم زا دعب و s⁄ ۲۲ وm s⁄ دوشیم. 𝒕 ؟تسا هیناث دنچ  

۱( ۱۰ 

۲( ۸ 

۳(۶ 

۴( ۴  

 

 

 

 

 

 

 

 .مینکیم صخشم ار نآ اههنیزگ یور زا دشابנ صخشم هلأسم هتساوخ رگا *

 ار یعقاو رادقم نامدوخ ،هدوب یرهاظ هدش هداد رادقم دوش هتساوخ ریغتم نامه و دوش هداد یریغتم رگا *

 .دهدیم ناشن ار هلئسم خساپ اهنآ توافت هک مینکیم هبساحم

  و تباث تعرس لوا تمسق هک ددرگیم لیکشت تمسق ود زا هلئسم دوش هدید )شنکاو( هملک *

 .تسا ریغتم تعرس مود تمسق

 هتکن

71 

t=۰ t=T

t=۲T
t=۳T t=4T

(A)

t=۰ t=T

t=۲T
t=۳T t=4T

(B)

۴۰m

۴۵m
۲۵m

۱۵m

72 

۳۴ 
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........................................................................... 

۹۰km تعرس اب یلیبموتا                h⁄ دوخ یرتم 80 یهلصاف رد ار یعنام ناهگان هدننار .تسا تکرح رد 

 رد لیبموتا ندش دنک باتش یهزادنا و دشاب s۴+۰ هدننار شنکاو رد ریخات نامز رگا .دنکیم زمرت و دنیبیم

۵m زمرت نیح s2⁄ لیبموتا ،دشاب:  

 .دتسیایم عنام یرتم 7#5 رد )1

 .دنکیم دروخرب عنام هب )2

 .دتسیایم عنام یرتم 10 یهلصاف رد )3

 .دوشیم فقوتم عنام هب ندیسر یهظحل رد )4

 

 

........................................................................... 

۱۰۸km تعرس اب تسار طخ کی یور یلیبموتا                h⁄ رد یعنام ندید اب هدننار .تسا تکرح لاح رد 

۳m تباث باتش اب m۱۶۵ یهلصاف s۲⁄ هدننار شنکاو نامز رگا .دتسیایم عنام ولج تسرد و دنکیم زمرت 𝒕1 و 

t2 ،دشاب 𝒕2 هدوب هدنوشدنک لیبموتا تکرح هک ینامز
t1

  ؟تسا مادک 

۱( ۵ 

۲( ۱۰ 

۳( ۱۵ 

۴( ۲۰ 

 

 

 

73 

74 

۳۵ 
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........................................................................... 

 ناکم زا =m/s۳ +V تعرس اب ،نامز ادبم رد و تسا تکرح رد تباث باتش اب x روحم یور یکرحتم                

m۴+x= یهظحل رد کرحتم رگا .درذگیم s۴t= روحم تبثم تهج رد x ادبم زا دوخ یهلصاف نیرت شیب رد 

 ؟دوب دهاوخ ادبم یرتم دنچ رد =s۸t یهظحل رد .دشاب

۱( ۴ 

۳( ۶ 

۳( ۸ 

۴( ۱۲ 
  

........................................................................... 

 رد کرحتم ییاجهباج رگا .تسا تکرح لاح رد اهx روحم تبثم تهج رد و تباث تعرس اب یکرحتم               

 رتم دنچ هیناث ره رد کرحتم ،دشاب تکرح لوا هیناث 2 رد نآ ییاجهباج زا رتشیب رتم 12 ،تکرح لوا هیناث 5

 ؟دوشیم اجهباج

۱( ۸ 

۲( ۱ 

۳( ۲ 

۴( ۴  
........................................................................... 

 لوا m400 رگا .دنکیم یط تهج رییغت نودب s80 رد ار m1000 تفاسم میقتسم ریسم رد یکرحتم               

۲۰m تباث تعرس اب ار s⁄ ؟تسا هیناث رب رتم دنچ ریسم هیقب رد نآ طسوتم تعرس ،دنک یط  

۱( ۷#۵ 

۲( ۸ 

۳( ۱۰ 

۴( ۵#۱۲ 

75 

77 

76 

۳۶ 
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........................................................................... 

 ،یتدم زا دعب .دنکیم تکرح هب عورش میقتسم ریسم رد a1 تباث باتش اب نوکس لاح زا یلیبموتا              

 لوا یهلحرم رد هدش یط تفاسم رگا .دتسیاب ات دنکیم یط a2 تباث باتش اب تهج نامه رد ار ریسم یهمادا

 ؟تسا a1 ربارب دنچ a2 یهزادنا ،دشاب مود یهلحرم رد هدش یط تفاسم ربارب 4

۱( ۲ 

۲( ۴ 

۳( ۱
۲

 

۴( ۱
۴

   

 

 

78 

 
 دنک یط ار یتوافتم یاهتفاسم توافتم یاههزاب رد و دنک تکرح هب عورش هیلوا تعرس نودب یکرحتم رگا *

 :دوشیم لح هلئسم ریز تلاح هس زا یکی هب

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 هتکن

۳۷ 
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........................................................................... 

 اب سپس و دنکیم تکرح هب عورش a1 تباث باتش اب میقتسم ریسم رد نوکس لاح زا یلیبموتا               

 تمسق رد هدش یط تفاسم ربارب 3 تکرح لوا تمسق رد هدش یط تفاسم رگا .دنکیم فقوت a2 تباث باتش

a۲ تبسن ،دشاب نآ مود
a۱

  ؟تسا مادک 

۱( ۱
۳

 

۲( ۳ 

۳( ۱
۹

 

۴( ۹ 

 

 
........................................................................... 

 تباث باتش اب یتدم زا سپ و دنکیم زاغآ ار دوخ تکرح  a1تباث باتش اب نوکس لاح زا یلیبموتا                 

a2 یط تفاسم ربارب 5 ،تکرح لوا هلحرم رد هدش یط تفاسم رگا .دوش فقوتم ات دنکیم مک ار دوخ تعرس 

 مود هلحرم رد طسوتم تعرس ربارب دنچ تکرح لوا هلحرم رد طسوتم تعرس ،دشاب تکرح مود هلحرم رد هدش

  ؟دوب دهاوخ

۱( ۱ 

۲( ۲ 

۳( ۵ 

۴( ۵#۲ 

 

 

79 

80 

۳۸ 
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........................................................................... 

 یط ار d میقتسم ریسم و هدرک تکرح هب عورش ۴m/s2 تباث باتش اب نوکس تلاح زا یکرحتم                

۸ رگا .دنکیم
۹
𝒅 دنک یط هیناث 2 تدم رد ار ریسم رخآ زا، d ؟تسا رتم دنچ 

۱( ۳۶ 

۲( ۱۸ 

۳( ۱۶ 

۴( ۹ 
........................................................................... 

  dتفاسم ،دنکیم تکرح هب عورش تباث باتش اب نوکس لاح زا و میقتسم یریسم رد هک یکرحتم                

1 کرحتم نیا رگا .دنکیم یط ار
9

t2 لصاح،دنکیم یط t2 تدم رد ار ریسم هیقب و t1 تدم رد ار ریسم ییادتبا 
t1

 

 ؟تسا مادک

۱( ۲ 

۲( ۱ 

۳( ۱
۳

 

۴( ۳ 

........................................................................... 

 کرحتم رگا .دنکیم تکرح هب عورش تسار طخ یور نوکس لاح زا تباث باتش اب تکرح رد یکرحتم                

	  ؟دنکیم یط هیناث دنچ رد ار ریسم هیقب دنک یط هیناث5 رد ار ریسم یادتبا ۱۹

۱( ۵ 

۲( ۱۰ 

۳( ۱۵ 

۴( ۴۵ 

81 

83 

82 

۳۹ 
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........................................................................... 

 تدم رد ار d تفاسم و دیآیم رد تکرح هب یتسار طخ یور تباث باتش اب نوکس لاح زا یکرحتم                 

t ۱ کرحتم نیا .دنکیم یط
۳

  ؟درک دهاوخ یط t بسح رب یتدم هچ رد ار ریسم رخآ 

۱( ۱
۳

t 

۲( 8 ۲
۳

t 

۳( 9۱-8 ۲
۳
: t 

۴( ;۲- √۳
۲
< t  

 

 

 

 

 

........................................................................... 

 ربارب نامز ادبمرد اهنآ هلصاف هک،دهدیم ناشن ار AوB کرحتم ود نامز_ناکم رادومن لباقم لکش                

x0 هظحلزا دعب هیناثدنچ.تسا t=0 کرحتم رادومن(؟دوشیم ناسکی کرحتمود تعرسA یمهس کیزا یتمسق 

 ).تسا

۱( ۵#۶ 

۲( ۷ 

۳( ۱۰ 

۴( ۵#۸ 

 

 یارب و مینکیم هبساحم ار یبسن تعرس دوش هتساوخ اهنآ تعرس توافت و میشاب هتشاد کرحتم ود هاگره *

 دننک تکرح تهج مه رگا و هدرک عمج ار اهنآ تعرس دننک تکرح مه تهج فلاخ کرحتم ود رگا راک یتحار

 .مینکیم مک مه زا ار اهنآ تعرس

 باتش تعرس و دشاب هدنوش دنت رگا ،تسا هدش هداد اهنآ تعرس تهج ،دوش هداد مسج ود تکرح تهج رگا  *

 .دشابیم رگیدکی تهج فلاخ باتش و تعرس دشاب هدنوش دنک رگا و تسا تهج مه

 

 هتکن

84 

85 

t(s)

x (m)

۰

A
B

8 12

۴۰ 
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........................................................................... 

vA تعرساب هکB لیبموتا زا vA تباث تعرساب Aلیبموتا                
۲

 رد .دریگیم تقبس،تسا تکرح لاحرد 

 دهاوخ A لیبموتا هب یتعرس هچ اب B لیبموتا .دیازفآیم دوخ تعرس رب تباث باتش اب B لیبموتا هظحل نیمه

 ؟دیسر

۱( VA 

۲( ۳
۲

VA 

۳( ۲VA 

 .دراد B کرحتم باتش هب یگتسب )۴

 

 

........................................................................... 

 نامز - ناکم رادومن هب هجوت اب ،دنهدیم هقباسم مه اب میقتسم نابایخ کی رد B و A لیبموتا ود                

 ؟تسا تسرد هنیزگ مادک ،کرحتم ود نیا

 .تسا رتشیب A کرحتم تعرس ،دنسریم مه هب تکرح عورش زا سپ کرحتم ود هک یاهظحل رد )1

 .تسا B کرحتم طسوتم تعرس زا رتشیب A کرحتم طسوتم تعرس t1 ات رفص ینامز یهزاب رد )2

  .تسا ناسکی کرحتم ود تعرس یاهظحل یارب ،t1 ات رفص ینامز یهزاب رد )3

 .تسا ناسکی کرحتم ود باتش ،t2 ات t1 ینامز یهزاب رد )4
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t(s)

x (m)

A

B

t۱ t۲

87 

۴۱ 
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........................................................................... 

 طخ یور و تاصتخم أدبم زا نامز مه هک ار B و A کرحتم ود نامز - تعرس رادومن ،لباقم لکش                 

 رتم دنچ B کرحتم زا نتفرگ تقبس ماگنه A کرحتم تعرس .دهدیم ناشن ،دننکیم تکرح هب عورش تسار

  ؟تسا هیناث رب

۱( ۲ 

۲( ۴ 

۳( ۶ 

۴( ۸ 

 

 

  
........................................................................... 

 هدش لصتم 12m ۀلصاف هب B و A هطقن ود نیب ،دنکیم تکرح تباث تعرس اب هک یقربهلپ کی                

 تهج فلاخ رگا و دسریم B هب A زا 8s زا دعب ،دنک تکرح اههلپ تهج رد V تباث تعرس اب یصخش رگا .تسا

 ؟تسا هیناث رب رتم دنچ اههلپ تکرح تعرس .دیسر دهاوخ A هب B زا 12s زا دعب ،دنک تکرح اههلپ

1( 25#0 

2( 5#0 

3( 1 

4( 35#1 

 

 

 

88 

t(s)۰

V(m/s)

۴ B

A

۲

89 

۴۲ 
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........................................................................... 

 تکرح تباث ناوت اب یاهناخدور رد بآ تکرح ریسم لوط رد ار B و A ۀطقن ود ۀلصاف یرگانش                

 بآ هک ینامز رد رگانش تکرح یدنت تبسن .تسا نآ ۀنیمک نامز ربارب 4 رگانش تکرح ۀنیشیب نامز .دنکیم

  ؟تسا هنیزگ مادک هناخدور یدنت هب تسا نکاس

۱(۴ 

۲( ۵
۳

 

۳( ۳
۵

 

۴( ۱ 

 

 

........................................................................... 

 هیناث 30 و هقیقد کی رد دنکیم انش بآ نایرج تهجمه هک یتلاح رد ار رتم 900 ۀلصاف یرگانش               

 یور رگانش تعرس تبسن ،دنکیم یط هیناث 30 و هقیقد ود رد دنکیم انش بآ تهج فلاخرب هک یعقوم رد و

 ؟تسا لحاس هب تبسن بآ نایرج تعرس ربارب دنچ نکاس بآ

1( 10 

2( 4 

3( 6 

4( 8 

 

90 

91 

۴۳ 
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........................................................................... 

۲۰m تباث یاهتعرس اب بیترت هب رگید کی یرتم 1000 یهلصاف زا B و A کرحتم ود                 s⁄ ۳۰ وm s⁄ 

 ود یهلصاف ات دشکیم لوط هیناث دنچ رثکادح .دننکیم تکرح هب عورش رگید کی فرط هب نامز مه روط هب

  ؟دوش m۲۰۰ اب ربارب رگید کی زا کرحتم

۱( ۱۶ 

۲(۲۴ 

۳( ۲۰ 

۴( ۴ 

 

 
........................................................................... 

۷۲km تعرس اب A لیبموتا رگا .دنراد رارق رگیدکی زا km۲۹۷ یهلصاف هب B و A لیبموتا ود                 h⁄ و 

 رب رتم دنچ V ،دنسریم مه هب تعاس 3 زا سپ ،دنیآرد تکرح مه فرط هب نامز مه ،V تعرس اب B لیبموتا

  ؟تسا هیناث

۱( ۵#۵ 

۲( ۵#۷ 

۳( ۲۰ 

۴( ۲۷ 

 

92 

93 

۴۴ 
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........................................................................... 

 و VA=۲m/s یاهتعرس اب بیترت هب ،دنراد هلصاف m۱۰۰ رگیدکی زا هک B و A یاهکرحتم                

VB=۳m/s راب نیلوا یارب کرحتم ود هک یاهظحل رد .دننکیم تکرح رگیدکی تمس هب میقتسم یریسم رد 

  ؟تسا هدرک یط ار رتم دنچ B کرحتم ،دنسریم مه زا یرتم 20 یهلصاف هب

۱( ۳۰ 

۲( ۴۸ 

۳( ۶۰ 

۴( ۷۲  

........................................................................... 

۵m تباث یاهتعرس اب m۲۰۰ لوط هب میقتسم یلپ نیفرط زا نامز مه روط هب راوس هخرچود ود                 s⁄ 

۱۵m و s⁄ ؟دنسریم مه هب تکرح عورش زا سپ هیناث دنچ کرحتم ود .دننکیم تکرح رگیدکی تمس هب 

۱( ۲۰۰
۳

 

۲(۴۰ 

 ۳( ۲۰ 

۴( ۱۰  
........................................................................... 

 هیناث رب رتم دنچ A کرحتم تعرس .تسا ریز لکش تروص هب B و A کرحتم ود نامز - ناکم رادومن                

 ؟تسا B کرحتم تعرس زا رتشیب

۱(۱۲ 

۲( ۶#۱۲ 

۳( ۱۶ 

۴( ۳#۱۶ 

94 

96 

95 

۶۰۰

t(s)

x (m)

۰

۴۳۰

۶۵۰

۳۰
۴۵ 
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........................................................................... 

 لاح رد رگیدکی یوس هب میقتسم یریسم رد هک کرحتم ود باتش و هیلوا تعرس ،ریز لکش رد                

 هیناث بسح رب یاهظحل هچ رد ،تکرح عورش زا سپ .تسا هدش هداد ناشن نامز ادبم رد ،دنتسه تکرح

 ؟دوشیم m30 رگیدکی زا اه نآ هلصاف هرابود

۱( ۱۰ 

۲( ۴ 

۳(۶ 

۴( ۸ 

 

 

........................................................................... 

 1125 اهنآ یهلصاف هک ینامز رد .دنتسه تکرح رد رگیدکی فرط هبیمیقتسم طخ یور کرحتم ود                 

۱۰m لوا کرحتم تعرس .تسا رتم s⁄ ۲۰ مود کرحتم تعرس و  هدنوشدنتm s⁄ تسا  هدنوش دنت مه نآ و. 

  ؟دنسریم رگیدکی هب هیناث دنچ زا سپ ،دشاب ۴m/s2 مود کرحتم باتش و ۲m/s2 لوا کرحتم باتش رگا

۱( ۱۵ 

۲( ۴#۱۹ 

۳( ۲۵ 

۴(۵#۳۷ 

 

 

97 

98 

۴۶ 
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........................................................................... 

 تروصهب SI رد .دننکیم تکرح x روحم یور هک B و A کرحتمود نامز_تعرس هطبار                

VB=-۴t-۱۵و VA=۶t-۵ یدنت هک یاهظحل رد ،دشاب هدش زاغآ رفص هظحلرد اهکرحتم تکرح رگا .دشابیم 

 ؟تسا هیناث رب رتم دنچ کرحتم ره یدنت ،دوشیم ربارب اهکرحتم

۱( ۷۷ 

۲( ۵۵ 

۳( ۳۳ 

۴( ۱۱ 
  

........................................................................... 

 تکرح هب عورش نوکس لاح زاو نامزمه،تباث باتشاب هک BوAکرحتمود نامز_ناکم رادومن                

 ؟دوشیم 12m/s کرحتمود تعرس هزادنا فلاتخا،هیناث بسحرب یاهظحل هچرد،تسا ریز لکش قباطم دننکیم

۱(۵#۲ 

۲( ۸#۰ 

۳( ۲ 

۴( ۶#۱ 

 

 

 

 

 

 

 مک x∆ زا ار هلصاف نآ دشاب رتبقع رگا و مینکیم عمج هدش هداد هلصاف اب ار نآ 𝑥∆ دشاب رتولج یکرحتم رگا

 .مینکیم

 .مینکیم مک ار نآ دسرب رتدوز رگا و مینکیم عمج t اب ار هدش هداد نامز دسرب دصقم هب رترید یکرحتم رگا

 

 هتکن

99 

t(s)

x (m)

۰

A B

۲

۱۵

100 

۴۷ 



 

   

 1انش تکرح                 +اضق ریما داتسا

 ghozzati@ :مارگلت      ،        amir_ghozzat :مارگاتسنیا

 

 
........................................................................... 

 دصقم هب میقتسم ریسم رد A یهطقن زا ۸m/s2 و 2m/s2 یاهباتش اب نوکس لاح زا کرحتم ود                 

 دنچ AB ،دشاب هیناث 3 دصقم هب اه نآ ندیسر ینامز فلاتخا رگا .دنیآیم رد تکرح هب نامز مه B یهطقن

 ؟تسا رتم

۱( ۳۶ 

۲( ۴۸ 

۳( ۵۴ 

۴( ۷۲ 
........................................................................... 

۲۰m تباث تعرس اب یلیبموتا میقتسم ریسم کی رد                 s⁄ لیبموتا رتولج رتم 36 زا .تسا تکرح رد 

 زا رابود اه لیبموتا تکرح نیا رد .دتفایم هار هب تهج نامه رد نوکس لاح زا ۲m/s2 تباث باتش اب یرگید

  ؟تسا هیناث دنج تقبس ود نیا ینامز یهلصاف .دنریگیم تقبس مه

۱( ۲ 

۲(۱۰ 

۳( ۱۶ 

۴( ۱۸ 
........................................................................... 

۱۲۰km تعرس اب 1 راوسروتوم                s⁄ زا A فرط هب B زا 2 راوس روتوم .دنکیم تکرح km۵۰ اب ،رتولج 

۸۰km تعرس s⁄ هب 1 راوس روتوم زا رترید تعاس کی و دنکیم تکرح B هلصاف .دسریم A ات B رتمولیک دنچ 

 ؟تسا

۱( ۳۹۰ 

۲( ۴۱۰ 

۳( ۴۳۰ 

۴( ۳۷۰ 

101 

102 

103 

۴۸ 
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........................................................................... 

 تباث باتش و 20m/s- هیلوا تعرساب Bکرحتم و 20m/s تباث تعرساب Aکرحتم ،نامز ادبم رد               

۵m/s2 روحم یور ناکم ادبم زاx مه هب هک نآ زا لبق رگیدکی زا کرحتم ود هلصاف نیرتشیب .دننکیم روبع 

 ؟دوب دهاوخ رتم دنچ،دنسرب

۱( ۱۶۰ 

۲( ۱۲۰ 

۳( ۸۰ 

۴( ۴۰ 

 

........................................................................... 

20 یاهیدنت اب کرحتمود                 
m
s 16و

m
s رد.دنتسه مه تمس هب تکرح لاحرد میقتسمریسم کیرد 

 تباث و ناسکی باتش هزادنا اب ار دوخ تعرس نامز مه ،دسریم رتم 80هب رگیدکی زا اهنآ هلصاف  هک یاهظحل

 رب رتم دنچ،دننکن دروخرب مه هب هک نیا یارب کرحتم ود باتش هزادنا هنیمک .دنوش فقوتم ات دننکیم مک

 ؟تسا هیناث روذجم

۱( ۱#۵ 

۲( ۶#۶ 

۳( ۴ 

۴( ۲#۳ 

 

105 

104 

۴۹ 
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........................................................................... 

 یاهظحل رد .دنکیم تکرح نآ لابند هب u تعرس اب نویماک کی هب ندیسر یارب راوسهخرچود کی                

 تکرح اب تهج مه m/s2۲ باتشاب نوکس لاح زا نویماک تسا رتم30 نویماک و راوس هخرچود هلصاف هک

 تعرس.دشاب رتم 17+5 نویماک و راوس هخرچود هلصاف نیرتمک رگا .دنکیم تکرح هب عورش راوس هخرچود

 ؟تسا m/s دنچ راوس هخرچود

۱( ۵ 

۲( ۲ 

۳( ۲۵ 

۴( ۱۰ 

 

........................................................................... 

 وردوخود هلصاف تکرح عورشزا سپ هیناثدنچ.تسا لکش قباطم وردوخ ود نامز_ناکم رادومن               

 ؟دسریم رتم200هب

1( ۴۰
۳

                        

2( ۲۰
۳

                    

3( ۲۰
۳

, ۴۰
۳

                        

 20و 40 )4
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t(s)

x (m)

۰

A

B

۱۰

-۲۰۰

۴۰۰

۵۰ 
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........................................................................... 

 t=0s ۀظحل رد اهنآ ناکم و دناتکرح رد میقتسم یریسم رب تباث تعرس اب B و A کرحتم ود               

 ،دننک روبع x=0m ناکم زا t=18s ۀظحل رد B کرحتم و t=4s ۀظحل رد A کرحتم رگا .تسا ریز لکش قباطم

  ؟دنرذگیم مه رانک زا یناکم هچ رد کرحتم ود نیا

1( x=10m 

2( x=14m 

3( x=20m 

4( x=25m 

 

 

........................................................................... 

 تمس هب تباث یاهتعرس اب و دنرذگیم B و A طاقن زا ،بیترت هب و نامزمه ، )2( و )1( کرحتم ود                

 هیناث دنچ .دسریم B هب )1( کرحتم ،نیا زا سپ 40s .دنرذگیم مه رانک زا C ۀطقن رد و دننکیم تکرح رگیدکی

  ؟دسرب A هب C زا )2( کرحتم ات دشکیم لوط

 تسین یفاک تامولعم )۱

۲( ۶۰ 

۳( ۸۰ 

۴( ۹۰ 

 

 

۰/۴ AB

A C B

109 

XA=-۲۰ m XB=۲۶ m0

VA VB

x(m)

108 

۵۱ 
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 رد و دننکیم تکرح رگیدکی تمس هب تباث یاهتعرس اب B و A یاههطقن زا نامزمه 2 و 1 ۀرذ ود               

 زا سپ هیناث دنچ .دسریم B ۀطقن هب 1 ۀرذ ،مه هب هرذ ود ندیسر زا سپ هیناث 20 .دنسریم مه هب C ۀطقن

  ؟دسریم A ۀطقن هب هرذ نیا ، C ۀطقن زا 2 ۀرذ روبع

۱(۴۰ 

۲( ۸۰ 

۳( ۱۶۰ 

۴( ۳۲۰ 

 

 
........................................................................... 

 رد و دننکیم تکرح رگیدکی تمس هب تباث یاهتعرس اب C و A یاههطقن زا نامزمه کرحتم ود               

 دشکیم لوط 25s و دسرب C هب B زا لوا کرحتم ات دشکیم لوط 16s ،همادا رد و دنرذگیم مه رانک زا B ۀطقن

 ؟تسا هیناث رب رتم دنچ لوا کرحتم تعرس یگرزب .دسرب A هب B زا کرحتم ات

۱(۳ 

۲( ۵ 

۳( ۶ 

۴( ۸ 

 

 
 

A CB

۱۸۰ m

A CB

۱ ۲
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........................................................................... 

۷۲km تباث تعرس اب رتم 200 لوط هب یراطق                 h⁄ تدم رگا ،دسریم رتم 300 لوط هب یلپ هب 

 هب راطق هک ار ینامز تدم نینچمه و t1 اب درذگب لپ یور زا لماک لوط هب راطق ات دشکیم لوط هک ار ینامز

t1 تبسن ،میهد ناشن t2 اب تسا هدوب لپ یور لماک روط
t2

 ؟تسا مادک 

۱( ۵ 

۲( ۱
۵

 

۳( ۱
۳

 

۴( ۳   
........................................................................... 

 رس هک یاهظحل زا .دنکیم تکرح تعاس رب رتمولیک 90 تباث تعرس اب رتم 120 لوط هب راطق کی                

 لنوت لوط .دشکیم لوط هیناث 20 ،دوش جراخ لنوت زاً لاماک راطق هک ینامز ات دراد هلصاف لنوت اب رتم 80 راطق

  ؟تسا رتم دنچ

۱( ۱۵۰ 

۲( ۲۵۰ 

۳( ۳۰۰ 

۴( ۴۰۰ 
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112 

 

 .مینکیم عمج هدش هداد هلصاف اب ار راطق لوط دنک روبع یلپ یور زا لماک هک یراطق رگا *

 .مینکیم مک هدش هداد هلصاف زا راطق لوط دریگ رارق لپ یور لماک رگا *

=x∆ هطبار زا امتح میشاب هتشاد کرحتم ود هاگره * ۱
۲

at۲+v۰t یواسم کرحتم ود یارب هک مینکیم هدافتسا 

 .دوشیم هداد رارق مه

 

 راطق هلئسم

۵۳ 
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 تباث تعرس اب و تهج کیرد 400m لوطاب یرگیدو 250m لوطاب یکی راطقود،ریز لکش قباطم                

90 ابرباربAراطق یدنت رگا.دنتسه تکرح لاحرد یزاوم لیر ود رد
km
h

72 ابربارب Bراطق یدنتو 
km
h

 دنچ،دشاب 

 ؟دریگیم تقبس Bراطق زا لماک روطب A راطق،تسا هدش هداد ناشنریز لکشرد هک یاهظحل زا سپ هیناث

۱(۲۳۰ 

۲( ۴۸۰ 

۳( ۶۴ 

۴( ۱۸۰ 

 

 

........................................................................... 

 تکرحرد تهج کیرد یزاوم لیرود یور 20m/sو 30m/s تباث یاهتعرس اب B و A راطق ود                

 روطب دناوتب Bراطق ات دشکیم لوط هیناثدنچ لقادح،دشاب رتبقع A زا رتم 50 ادتبا رد B راطق رگا .دنتسه

 ).تسا 40mو30m بیترت هب  Bو A یاهراطق لوط( ؟دریگب تقبس A راطق زا لماک

۱( ۱۸ 

۲( ۱۶ 

۳( ۱۲ 

۴( ۲۴ 
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A B

۵۰۰ m۲۵۰m ۴۰۰ m

۵۴ 
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 هلصاف هک یاهظحلرد .دوشیم کیدزن هاگتسیا هب میقتسم لیر کی یور30m/sتعرساب یراطق     

 فقوتم راطق هک یتقو ،دنکیم زمرت m/s2۵+۱ باتش اب راطق هدننار .تسا رتم 240 هاگتسیا ات راطق یادتبا

1،دوشیم

3
 ؟تسا رتمدنچ راطق لوط .تسا هدرک روبع هاگتسیا زا راطق لوط 	

۱( ۳۰۰ 

۲(۳۴۰ 

۳( ۱۸۰ 

۴( ۱۶۰ 

    
........................................................................... 

۱۰ یاهتعرس اب بیترت هب میقتسم لیر کی یور نامزمه راطق ود                
𝐦
𝐬 ۲۰ و

𝐦
𝐬 دنتسه تکرح رد. 

۲۴ نآ زاورپ تعرس هک یاهدنرپ ،تسا رتم 2700 مه زا اهنآ ۀلصاف هک یماگنه
𝐦
𝐬 وردنت راطق لحم زا تسا 

 ود یتقو ات ار لمع نیا و ددرگیم زاب لوا راطق یوس هب رگید راطق هب ندیسر ضحم هب و هدرک زاورپ هب عورش

  ؟تسا هدرک یط تفاسم رتم دنچ هتفر مه یور هدنرپ .دنکیم رارکت اهراب دننک دروخرب مه هب راطق

1( 1350 

2( 2160 

3( 2100 

4( 1750 
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۵۵ 
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۱۰ یاهتعرس اب بیترت هب میقتسم لیر کی یور نامزمه راطق ود                  
𝐦
𝐬 ۲۰ و

𝐦
𝐬 دنتسه تکرح رد. 

۲۴ نآ زاورپ تعرس هک یاهدنرپ ،تسا رتم 2700 مه زا اهنآ ۀلصاف هک یماگنه
𝐦
𝐬 وردنت راطق لحم زا تسا 

 رارکت اهراب ار لمع نیا و دوریم  لوا راطق یوس هب رگید راطق هب ندیسر ضحم هب و هدرک زاورپ هب عورش

  ؟تسا هدوب رتم دنچ تدم نیا رد هدنرپ ییاجباج ۀزادنا .دننکیم دروخرب مه هب راطق ود یتقو ات دنکیم

1( 1800 

2( 2160 

3( 1350 

4( 2700 

........................................................................... 

۴۰m تباث تعرس اب رتم 200 لوط هب A راطق                 s⁄ راطق .تسا تکرح لاح رد B رتم 225 لوط هب 

 ۲m/s2 تباث باتش اب ،درک روبع نآ زاً لاماک A راطق هک نیا ضحم هب ،تسا هدرک فقوت رواجم لیر یور هک

۵۰m هب ار دوخ تعرس و دنکیم تکرح هب عورش A راطق تکرح تهج نامه رد s⁄ تعرس نامه اب و دناسریم 

ً لاماک نآ رانک زا و هتفرگ تقبس A راطق زا ،تکرح عورش زا سپ هیناث دنچ B راطق .دهدیم همادا ار دوخ تکرح

 ؟دنکیم روبع

۱( ۵#۵۷ 

۲( ۵#۸۲ 

۳( ۸۰ 

۴( ۱۰۵   
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 رد .تسا  x= t۳-۶t۲+۹ تروص هب SI رد ،دنکیم تکرح x روحم یور هکیمسج تکرح یهلداعم                

 ؟تسا رتم دنچ نآ تهج رییغت یهظحل ود نیب مسج ییاجهباج ،تکرح لوط

۱( ۲- 

۲(۲ 

۳( ۴- 

۴( ۴   
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 .دوشیم هتفگ نامز دحاو رد تعرس تارییغت هب

 .دشابیم تعرس تارییغت اب تهج مه باتش وتسا ییاجهباج اب تهج  مه تعرس

 »فراعتم ان تلاداعم«

 .مینکیم هدافتسا قتشم زا امتح تلاداعم عون نیا رد

									 قتشم 										
1⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯3 	۲tn=(۲n)tn-۱  

 دوش هتساوخ طسوتم رادقم و دش کی هجرد هلداعم ،دوشیم هدافتسا نایاپ و عورش یاهنامز زا تلاداعم رد

 .داد رارق ار طسو نامز ناوتیم

 

 

 

 باتش

باتش

تعرس

ناکم

x

V

a

۵۷ 
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 مود یهیناث رد نآ طسوتم تعرس .تسا x(t)= t۳-۳t۲ تروص هب SI رد یکرحتم ناکم یهلداعم                

  ؟تسا هیناث رب رتم دنچ تکرح

۱( ۴ 

۲( ۲ 

۳( ۴- 

۴( ۲- 

........................................................................... 

x(t)= 𝐭 تروص هب SI رد میقتسم ریسم رب یکرحتم تکرح یهلداعم                
۳

۳
+۲t۲ +  باتش .دشابیم ۴

 ؟تسا m/s2 دنچ هیناث 3 ات 1 ینامز هزاب رد نآ طسوتم

۱( ۴ 

۲( ۸ 

۳( ۳ 

۴( ۶  

........................................................................... 

 میقتسم ریسم رد کرحتم تکرح رگا .تسا V= -۶t۲+۶t تروص هب SI رد یکرحتم تعرس یهلداعم                

 ؟تسا مادک نآ ناکم هلداعم ،دشاب =m۲-x یهطقن =s۱t یهظحل رد نآ ناکم و هدوب

۱( ۶+t۱۲-x= 

۲( ۱۰+t۱۲-x= 

۳( V= -۳t۲+۳t-۳ 

۴( x(t)= -۲t۳ +۳t۲ −۳ 
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۵۸ 



 

   

 1انش تکرح                 +اضق ریما داتسا

 ghozzati@ :مارگلت      ،        amir_ghozzat :مارگاتسنیا

 

      
........................................................................... 

 x1=۱۰m ناکم رد و t1=1s یهظحل رد ،دنکیم تکرح اهx روحم یور تباث تعرس اب هک یمسج                

𝒕2 یهظحل رد = ۴𝒔 ناکم رد رد 𝒙2 = ۵𝐦 رد مسج نیا تکرح یهلداعم ،تسا SI ؟تسا مادک 

۱( ۵"۲+t۵"۲x= 

۲( ۵+t۵"۲x= 

۳( ۵"۲+t۵x= 

۴( ۵"۲-t۵x= 

 

 

 

........................................................................... 

۴m هیلوا تعرس اب x۰=۴m ناکم زا اهx روحم یور یکرحتم                 s⁄ دیآیم رد تکرح هب تباث باتش و 

۸m هب نآ تعرس =m۱۰x ناکم رد و s⁄ رد نآ تکرح یهلداعم .دسریم SI ؟تسا مادک 

۱( x= -۲t۲+۴t+۴ 

۲( x= t۲+۴t+۴ 

۳( x= ۲t۲+۴t+۴ 

۴( x= -t۲+۴t+۴ 
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۵۹ 
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 رییغت هبترم دنچ t5 ات عورش یهظحل زا .تسا ورهبور لکش تروص هب یکرحتم نامز - ناکم رادومن                

 ؟تسا هداد تهج

۱( ۱ 

۲( ۲ 

۳( ۳ 

۴( ۴  
 

 

 .تسا یفنم ناکم روحم نیbاپ و تبثم ناکم روحم یلااب *

 و تعرس ینعی ییلاابرس و دشابیم تهج فلاخ و تسا یفنم ییاجهباج و تعرس ینعی ینیbاپ رس *

 .مینک یم تکرح تهج رد ینعی تسا تبثم ییاجهباج

 .تسا ریغتم دشاب هتشاد انحنا ،تسا تباث تعرس دشاب فاص طخ *

 .تسا تباث باتش ود هجرد ،تباث تعرس کی هجرد *

 .تسا هدشن فیرعت هرد و هلق رد ،تسا رفص تعرس یدوگ و هپ� رد *

 .هدنوش دنت ینعی نآ زا ندش رود و هدنوش دنک ینعی یدوگ و هپ� هب ندش کیدزن *

 >۰a یفنم باتش ینعی هیرگ تلاح و <۰a تبثم باتش ینعی هدنخ تلاح *

* lتسا تباث تفاسم میشاب هتشادن تهج رییغت هطقن ود نی. 

 ، تسا تبثم ییلاابرس هک دنوشیم لصو مه هب هک میراد ینامز هزاب امتح دوش هتساوخ طسوتم تعرس *

 و مینکیم میسقت یقفا هب ار یدومع نآ رادقم هبساحم یارب سپس و دشابیم رفص یقفا و یفنم ینیbاپرس

 .تسا رتشیl بیش دشاب یدومع هچره

 ادتبا هدوب ربارب اهتعرس هار طسو ،دشاب تباث یکی تعرس و دنسرب مه هب هک میشاب هتشاد یکرحتم ود رگا *

 .تسا رتشیl ردقنامه مه هب ندیسر عقوم دشاب مک ردقهچره

 

 

 

 

 نامز - ناکم رادومن
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x (m)

۰
t۱

t۲

t۳ t۴ t۵

۶۰ 
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........................................................................... 

 دنت تکرح نامز مادک رد .تسا لباقم لکش هب نامز - ناکم رادومن ،تسار طخ رب تکرح کی رد              

 ؟تسا  هدنوش

۱( t۱ 

۲(  t۲،	t۱ 

۳( t۳ 

۴( t۳	،	t۲ 
........................................................................... 

 ریز ینامز یاههزاب زا کی مادک رد .تسا هدش هداد لکش تروص هب یتکرح نامز - ناکم رادومن                

 ؟تسا هدوب یفنم کرحتم باتش

 t۱ ات ۰ )۱

۲( t۳	 ات 	t۱ 

۳( t۴	 ات 	t۳ 

  .تسا هدوبن یفنم باتش زگره )۴

........................................................................... 

 یهیناث هس رد .تسا ریز لکش قباطم ،دنکیم تکرح اهx روحم یور هک یکرحتم نامز - ناکم رادومن               

 ؟دنکیم تکرح اهx روحم تهج فلاخ رد کرحتم هیناث دنچ ،تکرح لوا

۱(۰ 

۲( ۱ 

۳( ۳ 

۴( ۴  
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t(s)

x (m)

t۱ t۲ t۳

t(s)

x (m)

۰
t۱

t۲

t۳ t۴ t۵

t(s)

x (m)

۱ ۲ ۳

128 

129 

۶۱ 
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 یهزاب مادک رد کرحتم طسوتم تعرس .تسا لکش قباطم و یمهس یکرحتم نامز - ناکم رادومن                

  ؟تسا رتشیب ینامز

 t۱ ات ۰ )۱

۲( t۳	 ات 	t۱ 

۳( t۳	 ات 	t۳ 

 .دراد ینامز یاههلصاف یهزادنا هب یگتسب )۴

 

 

  

........................................................................... 

 .تسا ریز لکش قباطم ،دننکیم تکرح تسار طخ یور هک B و A کرحتم ود نامز - ناکم رادومن                 

 ، t=t۱ و =۰t ینامز هزاب رد ،کرحتم ود طسوت (d) هدش یط تفاسم و (x∆) ییاجهباج دروم رد هنیزگ مادک

 ؟تسا حیحص

۱( dA>dB  , ∆xA>∆xB 

۲( dA=dB  , ∆xA=∆xB 

۳( dA<dB  , ∆xA=∆xB 

۴( dA<dB  , ∆xA>∆xB 

 

 

 

t(s)

x (m)

A

B t۱
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۰ t۱ t۲ t۳
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 کی زا یتمسق ،دنکیم تکرح تسار طخ یور هک یکرحتم نامز - ناکم رادومن ،ریز لکش قباطم                

 رباربt۲  یهظحل رد وa۱  وV۱  اب ربارب بیترت هب t۱ یهظحل رد کرحتم باتش و تعرس یهزادنا رگا ،تسایمهس

  ؟تسا تسرد هسیاقم مادک ،دنشاب a۲ و V۲ اب

۱( a۱<a۲  , v۱>v۲ 

۲( a۱<a۲  , V۱<V۲ 

۳( a۱=a۲  , V۱>V۲ 

۴( a۱=a۲  , V۱<V۲ 

 

 
........................................................................... 

 لکش یمهس قباطم ،دنکیم تکرح اهx روحم یور هک کرحتم کی نامز بسح رب ناکم رادومن                

 و طسوتم یدنت و 𝐕𝐚𝐯 و 𝐒𝐚𝐯 اب ربارب 𝐭۱ ات رفص ۀزاب رد کرحتم طسوتم تعرس و طسوتم یدنت رگا .تسا لباقم

 ریز یاههنیزگ زا کی مادک تروص نیا رد ،دشاب 𝐕&𝐚𝐯 و 𝐒&𝐚𝐯 اب ربارب 𝐭𝟐 ات رفص ۀزاب رد کرحتم طسوتم تعرس

  ؟تسا حیحص ینامز ۀزاب ود نیا رد طسوتم تعرس و طسوتم یدنت ۀسیاقم دروم رد

1( Sav>S'av  Vav<V'av و 

2( Sav<S'av  Vav<V'av و 

3( Sav>S'av  Vav>V'av و 

4( Sav<S'av  Vav>V'av و 

 

 

t(s)

x (m)

t۱ t۲
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........................................................................... 

 ؟تسا ردقچ =۳t و رفص یهظحل ود نیب طسوتم باتش و طسوتم تعرس ورهبور لکش رد       

۱( ۰	, ۵
۳

m/s 

۲( - ۵
۳

 m/s۲  , ۵
۳

m/s 

۳( ۰,۰ 

۴( ۰ , - ۵
۳

 m/s۲ 

........................................................................... 

 ریز لکش قباطم دنکیم تکرح میقتسم ریسم رد تباث باتش اب هک یکرحتم نامز - ناکم رادومن                  

 ؟تسا هیناث رب رتم دنچ =s۴t  ات =s۱t ینامز یهلصاف رد طسوتم تعرس ،تسا

۱(۲ 

۲( ۲- 

۳( ۶ 

۴( ۶- 

........................................................................... 

 رد کرحتم طسوتم تعرس .تسا میقتسم ریسم کی رد یکرحتم نامز - ناکم رادومن لباقم لکش               

 ؟تسا هیناث رب رتم دنچ هیناث 4 نیا

۱(۲ 

۲( ۳ 

۳( ۴ 

۴( ۵  
 

t(s)

x (m)

۱ ۲
۳

-۵

+۵

۴
t(s)

x (m)

۱

-۶

+۲

134 

۴ t(s)

x (m)

۱ ۲ ۳

-۴

۱۶

136 

135 

۶۴ 
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........................................................................... 

 یهنیشیب ،تسا هدرک تکرح میقتسم ریسم رد هک تسا یکرحتم نامز - ناکم رادومن ،ریز لکش                

 ؟تسا هیناث رب رتم دنچ نآ تعرس

۱(۳ 

۲( ۵ 

۳(۷ 

۴(۹ 

 

 

........................................................................... 

 تروص هب ،ریز لکش قباطم ،دنکیم تکرح x روحم یور هک یکرحتم نامز - ناکم رادومن                

 ییاجباج ،دشاب رتم 12 ربارب =s۹t و =s۳t ینامز یهزاب رد کرحتم طسوت هدش یط تفاسم رگا .تسایمهس

 ؟تسا رتم دنچ هراب نیا رد کرحتم

  رفص)۱

۲( ۳ 

۳( ۶ 

۴( ۱۲  
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t(s)

x (m)

۰

۴۸

۶

137 

x (m)

t(s)۱۰ ۲۰

۳۰

۶۰

۶۵ 
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........................................................................... 

 یمهس تروص هب ریز لکش قباطم ،دنکیم تکرح x روحم یور هک یکرحتم نامز - ناکم رادومن                

 ؟دوشیم هیلوا تعرس یگرزب ربارب کرحتم تعرس یگرزب =۰t یهظحل زا سپ هیناث دنچ .تسا

۱( ۶ 

۲( ۷ 

۳( ۸ 

۴( ۹  
 

........................................................................... 

 یهظحل رد کرحتم تعرس .تسا یمهس تروص هب یکرحتم نامز - ناکم رادومن ،ریز لکش قباطم                

s۸t= ؟تسا هیناث رب رتم دنچ  

۱(۳ 

۲( ۴ 

۳( ۶ 

۴( ۱۲  

........................................................................... 

 .تسا ریز لکش قباطم ،دنکیم تکرح اه x روحم رب تباث باتش اب هک یکرحتم نامز - ناکم رادومن                

 ؟تسا هیناث روذجم رب رتم دنچ کرحتم باتش یهزادنا

۱( ۲- 

۲( ۲ 

۳( ۸#۰- 

۴( ۸#۰ 

 

۴
t(s)

x (m)

۰

۱۸

۴ t(s)

x (m)

۰

۱۲

140 

139 

141 

t(s)

x (m)

۰

-۴

۶

۵

۶۶ 
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........................................................................... 

 کی تروص هب ،دنکیم تکرح x روحم یور رب هک یکرحتم نامز - ناکم رادومن ،ریز لکش رد                 

 ؟تسا مادک SI رد کرحتم نیا نامز - تعرس یهلداعم ،تسا هدش هداد ناشنیمهس

۱( ۵V=-t+ 

۲( ۱۰V=-t+ 

۳( 20t+-۲V= 

۴( ۱۰t+۲-V= 

 

 

........................................................................... 

 لکش تروص هب ،دنکیم تکرح اهx روحم دادتما رد تباث باتش اب هک یکرحتم نامز - ناکم رادومن                

 ؟دنکیم رییغت شتکرح ادبم زا یرتم دنچ رد کرحتم نیا تهج .تسا ریز

۱( ۹ 

۲( ۲۴ 

۳( ۱۲ 

۴( ۲۷  
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t(s)

x (m)

۰ ۵

۱۵

-۱۰

t(s)

x (m)

۰ ۲ ۵

۱۵

143 

۶۷ 
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........................................................................... 

 لباقم لکشیمهس قباطم ،تسا تکرح رد تسار طخ یور رب هک یکرحتم نامز - ناکم رادومن                

 ؟دنکیم روبع ناکم ادبم زا هیناث رب رتم بسح رب یتعرس هچ اب کرحتم نیا .تسا

۱( ۵- 

۲( ۱۰- 

۳( ۱۵- 

۴( ۲۰- 
 
 

 

 
........................................................................... 

 نامز – ناکم رادومن و دنکیم تکرح تسار طخ یور تباث باتش اب و هیلوا تعرس نودب یکرحتم                

 ؟تسا هیناث رب رتم دنچ =s۲t هظحل رد نآ تعرس .تسا لباقم لکش قباطم نآ

۱( ۲ 

۲( ۴ 

۳( ۶ 

۴( ۸   

 

 

 

 

t(s)

x (m)

۰ ۱

۱۵
۲۰

t(s)

x (m)

۰
۲

-۸

145 

144 

۶۸ 
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........................................................................... 

 لکش قباطم ،دنکیم تکرح میقتسم یریسم رد تباث باتش اب هک یکرحتم نامز - ناکم رادومن                

 ؟تسا مادک SI رد کرحتم نامز - تعرس یهلداعم .تسا لباقم

۱( ۲۵t+۲-V= 

۲( ۵۰t+۲-V= 

۳( ۲۵V=-t+ 

 ۴( ۵۰V=-t+ 
........................................................................... 

 یگرزب s8 ات 0 ینامز هزاب رد .تسا یمهس تروص هب ریز لکش قباطم یکرحتم نامز - ناکم رادومن                

   ؟تسا مادک ،SI رد طسوتم تعرس و طسوتم باتش

 رفص و ۱ )۱

 رفص و ۲ )۲

 ۱ و ۱ )۳

 ۲ و ۲ )۴

........................................................................... 

 .تسا ریز لکش قباطم دنکیم تکرح x روحم یور تباث باتش اب هک یکرحتم ینامز - ناکم رادومن                 

m دنچ تسا هدرک روبع ناکم ادبم زا کرحتم هک یاهظحل رد کرحتم تعرس s⁄ ؟تسا 

۱( ۰ 

۲( ۲ 

۳( ۴ 

۴( ۸ 

t(s)

x (m)

۰ ۲۵ ۴۵

-۲۲۵

t(s)

x (m)

۰

۱۶

۲۴

۸

147 

t(s)

x (m)

۰

-۸

۱۰

۶

146 

148 

۶۹ 
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........................................................................... 

 ،دشاب لباقم لکش قباطم ،دنکیم تکرح تسار طخ یور رب هک یکرحتم نامز - ناکم رادومن رگا                 

 ؟تسا مادک کرحتم نامز - ناکم یهلداعم

۱( x=- t
۴

+۴ 

۲( x=- t
۳

+۴ 

۳( x= t
۴

-۴ 

۴( x= t
۳

+۴  

........................................................................... 

 ؟دشابیم مادک SI رد نآ تکرح هلداعم تسا ریز لکش هب یکرحتم نامز - ناکم رادومن                

۱( x= t
۲

+۲ 

۲( x= t
۲

+۴ 

۳( x=۲t+۴ 

۴( x=۲t+۲ 

........................................................................... 

 هدش هداد ناشن ،دنکیم تکرح اهx روحم یور رب هک یکرحتم نامز - ناکم رادومن ،لباقم لکش رد                

 هیناث دنچ و هدرک تکرح اهx روحم تبثم تهج فلاخ رد هیناث دنچ کرحتم ،پچ هب تسار زا بیترت هب .تسا

 ؟تسا هدوب تکرح رد یفنم یاهناکم رد

۱( ۶، ۲ 

۲( ۶ ، ۴ 

۳(۴ ، ۲ 

۴( ۲ ، ۲    

t(s)

x (m)

۰ ۱۲

149 

t(s)

x (m)

۰

۲

۱۰

۴

151 

t(s)

x (m)

۰

۲

۶

-۱

t’

150 

۷۰ 
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........................................................................... 

 رد کرحتم .تسا ریز لکش قباطم ،دنکیم تکرح اهx روحم یور هک یکرحتم نامز - ناکم رادومن                

 ؟دراد رارق رتم بسح رب یناکم هچ رد =s۱۲t هظحل

۱( ۱۰- 

۲( ۱۵- 

۳( ۵- 

۴( ۵#۲- 
........................................................................... 

 رد .تسا ریز لکش قباطم ،دننکیم تکرح اهx روحم دادتما رد هک کرحتم ود نامز - ناکم رادومن                 

 ؟تسا رتم دنچ رگیدکی زا کرحتم ود یهلصاف ، =s۵t یهظحل

۱( ۵#۴ 

۲( ۹ 

۳( ۱۵ 

  ۴( ۶ 
........................................................................... 

 رد نامز مه ،دنراد رارق مه زا یرتمولیک کی میقتسم یهلصاف رد هک رهش ود زا B و A کرحتم ود                 

 تکرح عورش یهطقن ،دشاب m/s	VA=20 رگا .دننکیم تکرح هب عورش رگیدکی تمس هب میقتسم یریسم

 هب تسار زا بیترت هب ورهبور لکش نامز - ناکم رادومن رد هیناث بسح رب t نامز و رتم بسح رب A کرحتم

   ؟دنمادک ،پچ

۱( ۳۰۰ – ۲۰ 

۲( ۴۰۰ – ۱۰ 

۳( ۳۰۰ – ۱۰ 

۴( ۴۰۰ – ۲۰ 

t(s)

x (m)

۰

۱۰

۱۲۸

153 

t(s)

x (m)

۰

A

B

۲ ۵

-۳

۶۰۰

t(s)

x (m)

۰

A

B

۶۰۰

t

152 

154 

۷۱ 
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........................................................................... 

2m/s- تباث باتش اب یرگید و 4m/s تباث تعرس اب یکی هک لیبموتا ود نامز_ناکم رادومن                 
2

 رب 

 دنچ (t=0) نامز ادبم رد رگیدکی زا لیبموتا ود هلصاف .تسا لباقم لکش قباطم ،دننکیم تکرح xروحم یور

 ؟تسا رتم

۱( ۸ 

۲( ۱۲ 

۳( ۳۶ 

۴( ۲۸ 
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t(s)

x (m)

۰

A

B

۶

 

 .دنکیم تکرح تهج فلاخ کرحتم روحم نیbاپ و تهج رد کرحتم روحم یلااب*

 .تسا هدنوش دنت تکرح میوش رود و دنک تکرح میوش کیدزن t روحم هب *

 .دیآیم تسد هب باتش مینک هبساحم ار طخ بیش رگا *

 .دیآیم تسد هب  x∆ مینک باسح ار نآ تحاسم رگا *

∆x '
ییاج هب اج تحاسم ±=           

     
تفاسم   تحاسم  ± =          

   
تحاسم
یقفا

=
∆x####⃗
∆t

=V         
یدومع
یقفا

=
∆V
∆t

=a 

 

 

 

 

 

 

 

 نامز - تعرس رادومن

 
 دباییم شهاک باتش میوش کیدزن هپ� هب هچره و دباییم شیازفا تعرس میوش رود یقفا روحم زا هچره

 رادقم میشاب رود نآ زا هچره و تسا رتمک نآ طسوتم تعرس رادقم دشاب رتکیدزن رفص تعرس هب یطخ هاگره

 .تسا رتشیl نآ طسوتم تعرس

 

 

 

 

 هتکن

 دنت سپس و دنک ادتبا تهج رییغت

 )طلغ( تهج رییغت دنت سپس و دنک ادتبا

۷۲ ۷۲ 
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........................................................................... 

 کرحتم باتش ینامز یهزاب هچ رد .تسا لباقم لکش تروص هب یکرحتم نامز - تعرس رادومن              

  ؟تسا شهاک لاح رد نآ یهزادنا و یفنم

 t۱ ات ۰ )۱

۲( t۲	 ات 	t۱ 

۳( t۳	 ات  t۲ 

۴( t۴	 ات 	t۳ 

........................................................................... 

 مادک رد .تسا ریز  لکش قباطم ،دنکیم تکرح اهx روحم یور رب هکیمسج نامز - تعرس رادومن                 

 اهx روحم تهج رد مسج تکرح تهج اما ،تسا اهx روحم تهج فلاخ رد مسج باتش رادرب ،ینامز یهزاب

 ؟تسا

 t۱ ات ۰ )۱

۲( t۲	 ات 	t۱ 

۳( t۳	 ات 	t۲ 

۴( t۴	 ات 	t۳   
........................................................................... 

 مادک رد ،تسا ریز لکش قباطم ،دنکیم تکرح اهx روحم یور هک یکرحتم نامز - تعرس رادومن                 

 ؟تسا هدنوشدنک کرحتم تکرح ،هدش صخشم یاههظحل زا کی

۱( E 

۲( D 

۳( B 

۴( A   

156 

t(s)

x (m)

۰
t۱ t۲

t۳ t۴

157 

t(s)

x (m)

۰
t۱ t۲

t۳ t۴

158 

∇(m/s) 

∇(m/s) 

۷۳ 
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........................................................................... 

 .تسا هدش مسر دننکیم تکرح تسار طخ یور هک کرحتم هس نامز - تعرس رادومن ،ریز لکش رد                

 ؟تسا تسرد کرحتم هس طسوتم تعرس یهرابرد هنیزگ مادک ،t۲ ات t۱ ینامز یهزاب رد

۱( V-A=V-B=V-C 

۲( V-A > V-B > V-C 

۳( V-A < V-B < V-C 

۴( V-* < V-+ < V-, 

 
........................................................................... 

 یهزاب رد .تسا لباقم لکش قباطم دنکیم تکرح x روحم یور هک یکرحتم نامز - تعرس رادومن                

 .تسا x روحم . . . . . . . رد و هدنوش . . . . . . . کرحتم تکرح ،t2 و t1 نیب ینامز

  تهج ،دنک )۱

 تهج ،دنت )۲

 تهج فلاخ ،دنک )۳

 تهج فلاخ ،دنت )۴
........................................................................... 

 هچ رد .تسا لباقم لکش قباطم دنکیم تکرح x روحم یور هک یکرحتم نامز - تعرس رادومن                 

 ؟تسا x روحم تبثم تهج رد باتش رادرب ،ینامز یهلصاف

 t۱ ات ۰ )۱

 t۲ ات ۰ )۲

۳( t۴	 ات 	t۲ 

۴( t۳	 ات 	t۲ 

160 

t(s)

x (m)

۰
t۱ t۲

t۳ t۴

t(s)

x (m)

۰
t۱ t۲

t۳ t۴

159 

161 

A B

t(s)

x (m)

۰ t۱ t۲

V۱

V۲

C

∇(m/s) 

∇(m/s) 

۷۴ 
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........................................................................... 

 باتش یگرزب .تسا لکش قباطم دنکیم تکرح تسار طخ یور رب هک یکرحتم نامز - تعرس رادومن               

 :اب تسا ربارب پچ هب تسار زا بیترت هب هیناث 3 ات 1 ینامز یهزاب رد طسوتم تعرس و طسوتم

۱( ۰ ، ۰ 

۲( ۰, −۱۰	𝑚/𝑠۲ 

۳( ۰ ،m/s ۱۰- 

۴( −۱۰	𝑚/𝑠۲ , m/s۱۰ 

 
 
 
 
 

........................................................................... 

 نآ تکرح ،دنکیم تکرح میقتسم ریسم رد هک تسا یکرحتم نامز - تعرس رادومن لباقم لکش                 

   ؟تسا هنوگچ لکش رد هدش هداد ناشن ینامز هلصاف رد

 تباث باتش اب هدنوشدنک )1

 تباث باتش اب هدنوشدنت )2

 ریغتم باتش اب هدنوشدنک )3

 ریغتم باتش اب هدنوشدنت )4
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۴۲
۱

۳

-۱۰

۱۰

t(s)

V(m/s)

۰

t(s)۰ t

V

163 

۷۵ 
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 هتسویپ نآ تکرح ،هدش هداد ناشن ینامز یهزاب رد هک تسا یکرحتم هب طوبرم رادومن مادک              

 ؟تسا  هدنوشدنت

 

۱( ۲( ۳(  ۴(  

 

 

 
........................................................................... 

 رادومن .تسا ریز لکش قباطم ،دنکیم تکرح میقتسم ریسم رد هک یکرحتم نامز - تعرس رادومن                 

 کی زا تمسق 3 و 2 ، 1 یاههنیزگ رد هدش مسر یاهینحنم( ؟دشاب دناوتیم تروص مادک هب نآ نامز - ناکم

 .دنتسهیمهس

 

۱( ۲( 

۳(  ۴(  

 

 

 

۰ t۱ t۲

V

t ۰
t۱

t۲

V

t ۰
t۱ t۲

V

t ۰
t۱ t۲

V

t

۴۰

V

t

164 

165 

۷۶ 



 

   

 1انش تکرح                 +اضق ریما داتسا

 ghozzati@ :مارگلت      ،        amir_ghozzat :مارگاتسنیا

 

 

........................................................................... 

 تعرس ،تسا ورهبور لکش قباطم نآ نامز - رادومن و دنکیم تکرح میقتسم ریسم رد یکرحتم                  

  ؟تسا هیناث رب رتم دنچ ، =s۵t ات =۰t ینامز یهلصاف رد کرحتم طسوتم

۱( ۳ 

۲( ۳- 

۳( ۴ 

۴( ۴- 
 

........................................................................... 

 تکرح ینامز یهزاب تبسن .تسا لکش قباطم ،تسار طخ یور یکرحتم نامز - تعرس رادومن                

   ؟تسا مادک  هدنوشدنت تکرح ینامز یهزاب هب هدنوشدنک

۱( ۳ 

۲( ۱
۳

 

۳( ۲ 

۳( ۱
۲

 
 

........................................................................... 

 .تسا ریز لکش تروص هب ،دنکیم تکرح میقتسم ریسم رد هک یکرحتم نامز - تعرس رادومن                 

  ؟تسا رتم دنچ ، =s۵t ات =s۳t  ینامز یهلصاف رد کرحتم نیا ییاجهباج

۱( ۲ 

۲( ۳ 

۳( ۴ 

 ۴( ۵ 

t(s)۰ ۴

V(m/s)

-۸

166 

t(s)۰

V(m/s)

-۵

۱۰

168 

t(s)۰

۴

-۳

V(m/s)

۷

167 

۷۷ 



 

   

 1انش تکرح                 +اضق ریما داتسا

 ghozzati@ :مارگلت      ،        amir_ghozzat :مارگاتسنیا

 

 

........................................................................... 

 هداد ناشن ورهبور لکش رد ،دنکیم تکرح میقتسم ریسم رد هک یکرحتم نامز - تعرس رادومن               

   ؟تسا هیناث 12 نیا رد نآ طسوتم تعرس اب ربارب هظحل مادک رد کرحتم تعرس .تسا هدش

 مشش یهیناث نایاپ )1

 مشش یهیناث یادتبا )2

 اههظحل مامت رد )3

 هظحل چیه رد )4

........................................................................... 

 اب میقتسم یریسم رد و نوکس لاح زا هک تسا یکرحتم تکرح هب طوبرم ریز یاهرادومن کی مادک               

 ؟تسا هدرک تکرح هب عورش تباث باتش

 

۱( ۲( ۳( ۴(  

   
 

........................................................................... 

 ییاجهباج یگرزب .تسا ورهبور لکش قباطم .دنکیم x روحم یور هک یکرحتم نامز - تعرس رادومن                

 ؟تسا رتم دنچ =s۱۲t  ات =s۶t ینامز یهلصاف رد کرحتم

۱( ۱۲ 

۲( ۱۸ 

۳( ۵#۲۲ 

۴(  ۵#۳۲ 

t(s)

۰ ۱۲

V(m/s)

V۰

170 

t(s)۰

۱۲

V(m/s)

-۹

۲۱

169 

171 

۷۸ 



 

   

 1انش تکرح                 +اضق ریما داتسا

 ghozzati@ :مارگلت      ،        amir_ghozzat :مارگاتسنیا

 

 
........................................................................... 

 ناهگان و تسا تکرح لاح رد تسار طخ یور رب هک تسا یکرحتم نامز - تعرس رادومن ریز لکش                 

 تفاسم رتم دنچ تکرح رخآ یهیناث ود رد کرحتم نیا .دوش فقوتم ات دنکیم زمرت ۲s m/ ۳ یگرزب هب یباتش اب

 ؟دنکیم یط

۱( ۶۰ 

۲( ۴ 

۳(۴۸ 

۴( ۶ 
........................................................................... 

 ینامز هلصاف رد کرحتم طسوتم باتش .تسا ورهبور لکش قباطم یکرحتم نامز - تعرس رادومن                 

۰t= ات s۱۲t= رد SI ؟تسا مادک 

۱( ۲ 

۲( ۳ 

۳( ۱
۲

 

۳( ۴
۳

 
........................................................................... 

 رد نآ طسوتم تعرس .تسا لباقم لکش قباطم میقتسم ریسم رد یکرحتم نامز - تعرس رادومن                 

  ؟تسا هیناث رب رتم دنچ هیناث 20 تدم

۱( ۵#۰ 

۲( ۵#۲ 

۳( ۱۰ 

۴( ۱۵ 

172 

t(s)۰

۳۰

۵ ۱۵

-۱۰

۲۰

V(m/s)

174 

173 

t(s)۰

V(m/s)

-۶

10 12

t(s)۰

۳۰

V(m/s)

۷۹ 



 

   

 1انش تکرح                 +اضق ریما داتسا

 ghozzati@ :مارگلت      ،        amir_ghozzat :مارگاتسنیا

 

 
........................................................................... 

 هداد ناشن ،دنکیم تکرح تسار طخ یور رب هک یکرحتم نامز - تعرس رادومن لباقم لکش رد                 

 ؟تسا هیناث رب رتم دنچ تکرح یادتبا یهیناث 5 تدم رد کرحتم طسوتم تعرس .تسا هدش

۱( ۲
۳

 

۲( ۱ 

۳( ۵.۱ 

۴( ۵
۴

 

........................................................................... 

 یط تفاسم .تسا لباقم لکش هب دنکیم تکرح تسار طخ یور هک یکرحتم نامز - تعرس رادومن               

  ؟تسا رتم دنچ ) =s۶t ات =۰t  زا( تسخن یهیناث 6 رد هدش

۱( ۵#۴۲ 

۲( ۴۵ 

۳( ۵#۴۷ 

۴( ۴۰ 

........................................................................... 

 .تسا ریز لکش تروص هب ،دنکیم تکرح میقتسم یریسم رب هک یکرحتم نامز - تعرس رادومن                 

  ؟تسا رتم دنچ ، s۲۰ ات s۰ ینامز یهزاب رد کرحتم نیا طسوت هدش هدومیپ تفاسم

۱( ۱۶۰ 

۲( ۱۷۶ 

۳( ۱۸۰ 

۴( ۱۹۲ 

t(s)۰ ۲
۵

-۱۰

۱۰

V(m/s)

176 

t(s)۰ ۳

۱۵

-۱۰

V(m/s)

t(s)۰
۱۵ ۲۰

V(m/s)

-۸

۲۲

175 

177 

۸۰ 



 

   

 1انش تکرح                 +اضق ریما داتسا

 ghozzati@ :مارگلت      ،        amir_ghozzat :مارگاتسنیا

 

  
........................................................................... 

 تعرس یگرزب .تسا ریز لکش قباطم ،دنکیم تکرح x روحم یور هک یکرحتم نامز - تعرس رادومن                 

 ؟تسا هیناث رب رتم دنچ ،تسا x تهج فلاخ کرحتم تکرح هک ینامز هزاب رد کرحتم طسوتم

۱( ۰ 

۲( ۵#۲ 

۳( ۵#۷ 

۴(۱۰ 
 

........................................................................... 

 یگرزب .تسا ورهبور لکش قباطم ،دنکیم تکرح x روحم یور هک یکرحتم نامز - تعرس  رادومن                

 ؟تسا هیناث رب رتم دنچ ،دوشیم اجهباج x روحم فلاخم یوس رد هک یتدم رد کرحتم طسوتم تعرس

۱( ۵#۲ 

۲( ۵#۷ 

۳( ۵#۱۰ 

۴( ۵#۱۲   
 

........................................................................... 

 .تسا ریز لکش تروص هب ،تسا تکرح رد  میقتسم یریسم رد هک یکرحتم نامز - تعرس رادومن               

۱۰m ربارب هیناث 25 نیا رد کرحتم طسوتم تعرس  رگا s⁄ تکرح نمض رد کرحتم تعرس یهنیشیب ،دشاب، 

  ؟تسا هیناث رب رتم دنچ

۱( ۲۰ 

۲( ۲۵ 

۳( ۴۰ 

۴( ۵۰ 

178 

t(s)۰
۲۵t’

V(m/s)

۲۰

-۱۵

t(s)۰ ۳۰۲۵

V(m/s)

۱۰

-۱۵

۲۵
t(s)

V(m/s)

۰

180 

179 

۸۱ 



 

   

 1انش تکرح                 +اضق ریما داتسا

 ghozzati@ :مارگلت      ،        amir_ghozzat :مارگاتسنیا

 

 

........................................................................... 

 .تسا لباقم لکش قباطم ،دنکیم تکرح میقتسم ریسم رد هکیمسج نامز - تعرس رادومن                  

 ؟تسا هیناث رب رتم دنچ هدش هداد ناشن یهیناث 8 تدم رد مسج طسوتم تعرس

۱( ۲ 

۲( ۳ 

۳( ۴ 

۴( ۵  

  
........................................................................... 

 کرحتم .تسا ورهبور لکش قباطم نآ نامز - تعرس رادومن و دنکیم تکرح x روحم یور یکرحتم                

  ؟تسا هدرک تکرح x روحم فلاخم یوس رد هیناث دنچ ،تکرح لوا یهیناث 14 رد

۱( ۴ 

۲( ۶ 

۳( ۱۲ 

 ۴( ۸ 

........................................................................... 

 رد .تسا ریز لکش قباطم ،دنکیم تکرح یتسار طخ یور رب هک یکرحتم نامز - تعرس رادومن                  

   ؟درذگیم هدرک عورش ار دوخ تکرح هک یاهطقن زا کرحتم نیا ،هیناث بسح رب یاهظحل هچ

۱( ۵#۴ 

۲( ۲۴ 

۳( ۱۲ 

۴( ۱۸ 

۳ ۶ ۸ t(s)

V(m/s)

۰

-۸

۸

182 

t(s)۰

V(m/s)

-۸

۴

۲

۱۴

۶

۱۰

t(s)

V(m/s)

۰

-۳۰

181 

183 

۸۲ 



 

   

 1انش تکرح                 +اضق ریما داتسا

 ghozzati@ :مارگلت      ،        amir_ghozzat :مارگاتسنیا

 

 

........................................................................... 

 باتش .تسا ریز لکش قباطم ،دنکیم تکرح x روحم یور هک یکرحتم نامز - تعرس رادومن                 

  ؟تسا هیناث روذجم رب رتم دنچ =s۱۵t ات =۰t ینامز یهزاب رد کرحتم طسوتم

۱( ۴#۰ 

۲( ۶#۰ 

۳( ۸#۰ 

۴( ۱ 
 

........................................................................... 

 .تسا ریز لکش قباطم نآ نامز - تعرس رادومن و دنکیم تکرح میقتسم ریسم رد یکرحتم                  

 ؟تسا هیناث عبرم رب رتم دنچ ، =s۱۲t ات =s۲t  ینامز یهزاب رد کرحتم نیا طسوتم باتش

۱( ۱
۱۰

 

۲( ۵
۱۰

 

۳( ۷
۱۰

 

۴( ۰   
........................................................................... 

 باتش یگرزب .تسا لکش قباطم ،دنکیم تکرح x روحم یور هک یکرحتم نامز - تعرس رادومن                 

 ؟تسا هیناث عبرم رب رتم دنچ t≤۶≥۳ ینامز یهزاب رد کرحتم طسوتم

۱( ۱ 

۲( ۳ 

۳( ۴ 

۴( ۵ 

184 

۱۵۱۰
t(s)

V(m/s)

۰
۴

۹

۵ ۱۰
t(s)

V(m/s)

۰
۱۴

۱۰

186 

185 

۸۳ 



 

   

 1انش تکرح                 +اضق ریما داتسا

 ghozzati@ :مارگلت      ،        amir_ghozzat :مارگاتسنیا

 

 

........................................................................... 

۱۵m تکرح ریسم لک رد نآ طسوتم تعرس رگا .تسا ریز لکش هب یکرحتم نامز تعرس رادومن                 s⁄ 

  ؟تسا ردقچ نآ تعرس نیرتشیب ،دشاب

۱( m/s۱۰ 

۲( m/s۲۰ 

۳( m/s۳۰ 

۴( m/s۴۰ 

 

 
........................................................................... 

 ریز لکش قباطم ،تسا تکرح لاح رد میقتسم یریسم رد هک یکرحتم نامز_تعرس رادومن                  

 x0=-5m ناکم زا تکرح عورش رد کرحتم و دشابSI  دحاو15 اب ربارب هدروخ روشاه تمسق تحاسم رگا.تسا

 ؟تسا رتمدنچاب ربارب ’t هظحل رد کرحتم ناکم،دنک روبع

۱( ۴۶- 

۲( ۵۱- 

۳( ۵۶- 

۴(۶۱- 

 

 

 

187 

۶ t(s)

V(m/s)

۰ ۲۲۲۰۲

۱۰

۵
۴

t’
t(s)

V(m/s)

۰ ۲

۱۲

188 

۸۴ 



 

   

 1انش تکرح                 +اضق ریما داتسا

 ghozzati@ :مارگلت      ،        amir_ghozzat :مارگاتسنیا

 

 
........................................................................... 

 .تسا لباقم لکش هب ،دنکیم تکرح )x روحم( تسار طخ یور هک یکرحتم نامز - تعرس رادومن                

  ؟دنکیم یط تفاسم رتم دنچ ،تسا روحم فلاخم کرحتم باتش تهج هک یتدم رد

۱( ۱۲۵ 

۲( ۷۵ 

۳( ۱۵۰ 

۴( ۲۵۰ 
 

........................................................................... 

 قباطم ،دننکیم تکرح مه فرط هب میقتسم لیر کی یور هک B و A راطق ود نامز - تعرس رادومن                

 رد B راطق ،دتسیایم A راطق  هک یاهظحل ،تسا رتم 500 مه زا اهراطق هلصاف =۰t هظحل رد .تسا ریز لکش

   ؟دراد رارق نآ زا یا هلصاف هچ

۱( ۲۵ 

۲( ۷۵ 

۳( ۱۰۰ 

۴( ۱۲۵ 
........................................................................... 

 .دهدیم ناشن ار دننکیم تکرح x روحم یور هک B و A کرحتم ود نامز - تعرس رادومن ،ریز لکش                  

 ؟تسا هدوب رتم دنچ B کرحتم ییاجهباج ،تسا هدرک تکرح x روحم تهج فلاخ رد A کرحتم هک یتدم رد

۱( ۴۸ 

۲( ۱۲۸ 

۳( ۱۹۲ 

۴( ۶۴ 

189 

۱۶ t(s)۰
۱۰

V(m/s)

B

A
-۳۰

۴۰

190 

۱۶

t(s)۰

V(m/s)

-۸

B

A

۱۲

191 

۵ ۱۵

۲۰

t(s)

V(m/s)

۰
30

-10

۸۵ 



 

   

 1انش تکرح                 +اضق ریما داتسا

 ghozzati@ :مارگلت      ،        amir_ghozzat :مارگاتسنیا

 

 
........................................................................... 

 .تسا ریز لکش قباطم ،دننکیم تکرح x روحم یور هک B و A کرحتم ود نامز - تعرس رادومن                 

 ؟تسا رتم دنچ ،B کرحتم ییاجهباج یگرزب ،تسا هدرک تکرح x روحم تهج رد A کرحتم هک یتدم رد

۱( ۱۸۶ 

۲( ۱۹۲ 

۳( ۲۰۰ 

۴( ۲۲۸ 

 
........................................................................... 

 رگا.تسا ریز لکش قباطم نآ نامز_تعرس رادومنو تسا تکرح لاحرد اهxروحم دادتمارد یکرحتم                

 هیناث4رد کرحتم طسوتم تعرس،دشاب 	۰/۴m/s۲اب ربارب،تکرح لوا هیناث5رد کرحتم طسوتم باتش هزادنا

 ؟تسا m/s دنچ تکرح لوا

۱( ۲ 

۲( ۱ 

۳( ۴ 

۴( ۳ 

........................................................................... 

 ؟دنسریم مه هب هرابود یناکم هچ رد .دنتسه =۰x ناکم رد =۰t  رد B و A کرحتم ود                   

۱( (m)۲۴۰x= 

۲( (m)۱۲۰x= 

۳( (m)۱۸۰x= 

۴( (m)۳۲۰x= 

۱۶

t(s)۰ ۱۸

V(m/s)

-۸

B

A-۲۰

192 

193 

t(s)۰
۶۵

V(m/s)

B

A

۱۰

194 

۲

4 ۵
t(s)

V(m/s)

۰

۴

۳

۸۶ 



 

   

 1انش تکرح                 +اضق ریما داتسا

 ghozzati@ :مارگلت      ،        amir_ghozzat :مارگاتسنیا

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

........................................................................... 

 ریز لکش قباطم ،دنکیم تکرح x روحم یور نوکس لاح زا هک یکرحتم نامز - باتش رادومن                   

  ؟تسا تسرد دروم مادک ، t1=35s ات t1=20s ینامز یهزاب رد .تسا

  .تسا هدنوشدنت تکرح )1

 .تسا هدنوشدنک تکرح )2

 .دنکیم رییغت راب کی تکرح تهج )3

 .دنکیم تکرح x روحم تهج رد کرحتم )4
 
 
 
 
 

195 

a (m/s۲)

t(s)۰

-۲
۲۰ ۳۵

۲

 

 .دنشابیم لکش ینامز هزاب دننامه هک مینکیم مسر لپ اهناکلپ دادعت هب هدش هداد هیנاث ات ادتبا زا

 دوش هداد یرگید تعرس دیاب میشاب هتشادن ار نآ رگا ،میهد رارق لوا هیاپ رد هک دوش هداد هیلوا تعرس رادقم دیاب

 .تسیנ یفاک هلئسم تاعلاطا میتشادن ار مادکچیه رگا و

 )تسا x روحم نیbاپ روظنم( دشاب نیbاپ و دوشیم هفاضا اههیاپ هب دشاب لااب هک دهدیم ار V∆ هلپ ره تحاسم

 .دوشیم مک

 :مینکیم هدافتسا ورهبور هطبار زا هناگادج لپ ره یارب

	( ییاج هب اج ج	(
( لپ پ	(

= 	 ( تعرس 	 نیگنایم  م	س	(

 

 

 

 

 

 

 

 نامز - باتش رادومن

۸۷ 



 

   

 1انش تکرح                 +اضق ریما داتسا

 ghozzati@ :مارگلت      ،        amir_ghozzat :مارگاتسنیا

 

 

........................................................................... 

۵m+ نامز ،ادبم رد شتعرس هک یکرحتم نامز - باتش رادومن                 s⁄ ریز لکش تروص هب ،تسا 

   ؟تسا هیناث رب دنچ ،هیناث 12 نیا رد کرحتم طسوتم تعرس ،دشابیم

۱( ۵#۱۳ 

۲( ۱۴ 

۳(۲۷ 

۴(۲۸ 
........................................................................... 

 رد کرحتم طسوتم تعرس رگا .تسا لکش قباطم میقتسم ریسم رد یکرحتم نامز - باتش رادومن                

m تدم نیا s⁄ ۴+۶  ؟تسا هیناث رب رتم دنچ نآ یهیلوا تعرس ،دشاب 

۱( ۴ 

۲( ۵ 

۳( ۶ 

۴( ۸  

........................................................................... 

 ،درذگیم ناکم ادبم زا هیناث رب رتم 4 تعرس اب نامز ادبم رد هک یکرحتم نامز - باتش رادومن                

 ؟تسا رتم دنچ ،هیناث 12 ات رفص ینامز یهزاب رد هدش یط تفاسم .تسا لکش قباطم

۱( ۴۸ 

۲( ۹۶ 

۳( ۱۲۸ 

۴( ۱۶۰ 

a (m/s۲)

t(s)۰

۴

۱۲۱۰

-۲

197 

a (m/s۲)

t(s)۰ ۵۲

-۲

۲

۴

a (m/s۲)

t(s)۰ ۴ ۱۲

-۵

196 

198 

۸۸ 
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........................................................................... 

 ریز لکش قباطم ،درذگیم ادبم زا =۰t  هظحل رد x روحم یور هک یکرحتم نامز - باتش رادومن                

 ؟تسا رتم دنچ ،=s۳۵ t ات =۰t ینامز هزاب رد ادبم زا کرحتم هلصاف نیرتشیب ،دشاب V۰=-۱۰m/s رگا .تسا

۱( ۲۱۰ 

۲( ۲۲۵ 

۳( ۳۲۵ 

۴( ۳۵۰ 

 
........................................................................... 

 کرحتم رگا .تسا ریز لکش قباطم ،دنکیم تکرح x روحم یور هک یکرحتم ناکم - باتش رادومن                 

۱۰m تعرس اب ادبم زا =۰t هظحل رد s⁄ ناکم رد نآ تعرس ،دنک روبع m۶۱x= ؟تسا هیناث رب رتم دنچ   

۱( ۲۲ 

۲( ۱۲ 

۳( ۸ 

۴(۶ 

 
 رییغت رگا و تسا ربارب تفاسم اب ییاجهباج میشاب هتشادن تهج رییغت دوش هتساوخ یتفاسم تلااؤس رد رگا *

 زا دعب یرگید و رفص تعرس زا لبق یکی هک مینکیم لیدب� لپ ود هب هتشادرب ار لپ نآ میشاب هتشاد تهج

 .تسا رفص تعرس

* l۰( .دسریم رفص هب تعرس ینعی تهج رییغت ای هلصاف نیرتشیx=( 

 .دنکیم ادیפ سکع هطبار اهتیمک همه اب باتش دوش رفص اهتنا و ادتبا تعرس هاگره *

 

 

 

 هتکن

a (m/s۲)

t(s)۲۵

۲

-۲

۶۱

200 

199 

۴

a (m/s۲)

t(s)
۱۵

۲

۱۰

-۲

35

۸۹ 
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........................................................................... 
 تعرس رگا.تسا ریز لکش قباطم،دنکیم تکرح تسار طخ یور هک یکرحتم نامز_باتش رادومن                

10- کرحتم هیلوا
m
sدنچ تکرح لوا هیناث10رد کرحتم طسوتم تعرس ،دشاب m s⁄ ؟تسا 

۱( ۱۸- 

۲(۶#۲۱ 

۳( ۶#۲۱- 

۴( ۸#۱۰- 

 

 

 

........................................................................... 
 رگا .تسا لباقم لکش قباطم دنکیم تکرح میقتسم یریسم رد هک یکرحتم نامز - باتش رادومن                 

۲m− اب ربارب =۰t یهظحل رد کرحتم تعرس s⁄ کرحتم تکرح هیناث دنچ ،تکرح لوا هیناث 4 تدم رد ،دشاب 

   ؟تسا هدنوش دنت

۱( ۱ 

۲( ۲ 

۳( ۳ 

۴( ۴ 

 

 

 

 

 

a (m/s۲)

t(s)۰ ۴

-۴

202 

۴

a (m/s۲)

t(s)

۲

۱۰

-۴

201 

۹۰ 
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........................................................................... 
 رد کرحتم رگا.تسا ریز لکش قباطم،دنکیم تکرح xروحم یور هک یکرحتم ناکم_باتش رادومن                 

 ،تسا هدنوشدنت نآ تکرح هک یاهزاب رد نآ طسوتم تعرس،دنک روبع8m/s تعرس اب ناکم ادبم زا t=0 هظحل

 ؟تسا هیناث رب رتم دنچ

۱( ۱۶ 

۲( ۴ 

۳( ۸ 

۴( ۵ 

 

 

 

 

........................................................................... 

 باتش .تسا ریز لکش تروص هب ،دنکیم تکرح اهx روحم یور هکیمسج نامز - باتش رادومن                 

  ؟تسا هیناث روذجم رب رتم دنچ شتکرح لوا هیناث 20 تدم رد نآ طسوتم

۱( ۶#۲ 

۲( ۶#۲- 

۳( ۱ 

۴( ۱- 

  

 

 

204 

a (m/s۲)

۸ t(s)۰

-۴

203 

۹۱ 

۴

a (m/s۲)

t(s)۸

-۴

۴۰
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........................................................................... 

 رد کرحتم طسوتم یدنت .دنکیم تکرح x روحم یور هک تسا یکرحتم نامز – تعرس رادومن ،ریز لکش -۱

 )۱۴۰۰ یضایر(؟تسا هیناث رب رتم دنچ ،دنکیم تکرح روحم تهج فلاخ رد هک یتدم

 رفص )۱

۲( ۶ 

۳( ۸ 

۴( ۹ 

 

........................................................................... 

 و دشاب x روحم تهج رد =۰t ۀظحل رد کرحتم تعرس رگا .دنکیم تکرح باتش اب x روحم یور یکرحتم -۲

vI⃗ ربارب تکرح لوا ۀیناث ۱۰ رد طسوتم تعرس رادرب () = ;۷/۵*
+
< ı⃗ ۸/۵ هزاب نیا رد طسوتم یدنت و*

+
 ،دشاب 

 )۱۴۰۰ یضایر( ؟تسا رتم دنچ تکرح لوا ۀیناث ۲ رد هدشیط تفاسم

۱(۵ 

۲( ۱۵ 

۳( ۲۵ 

۴( ۳۵ 

 

۲۰

۶

t(s)

V(m/s)

۰

-12

 روکنک تلااؤس

۹۲ 
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........................................................................... 

 رد کرحتم ییاجهباج .تسا ریز لکش قباطم ،دنکیم تکرح تباث باتش اب یکرحتم نامز – ناکم رادومن -۳

 )۱۴۰۰ یضایر(؟تسا ینامز ۀزاب نیا رد هدش یط تفاسم ربارب دنچ t۲=۸s ات t۱=۰s ینامز ۀزاب

۱( ۵
۱۷

 

۲( ۵
۱۴

 

۳( ۸
۱۷

 

۴( ۹
۱۴

 

 

........................................................................... 

 صخشم ینامز یاههزاب زا کیمادک رد طسوتم یدنت .تسا ریز لکش قباطم یکرحتم نامز – ناکم رادومن -۹

 )۱۴۰۰ یبرجت( ؟تسا رتشیب اههنیزگ رد هدش

 s۲ ات رفص )۱

 s۶ ات رفص )۲

۳( s۲ ات s۱۰ 

۴( s۲ ات s۱۰ 

 

 

 

t(s)

x (cm)

۰ ۳ ۸

x

t(s)۰ ۲ ۶ ۱۰

۹۳ 
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........................................................................... 

 یمهس کی زا یتمسق ریز لکش قباطم ،دنکیم تکرح x روحم یور هک یکرحتم نامز – تعرس رادومن -۱۰

 )۱۴۰۰ یبرجت( ؟تسا تسرد دروم مادک .تسا

 .تسا شهاک لاح رد یدنت t۱ ات رفص ۀزاب رد )۱

 .تسا ربارب t۲ و رفص ۀظحل رد باتش یگرزب )۲

  .تسا x روحم تهج فلاخ باتش t۲ ات رفص ۀزاب رد )۳

  رد طسوتم باتش یگرزب زا رتشیب t۲ ات t۱ ۀزاب رد طسوتم باتش یگرزب )۴

  .تسا t۲ ات رفص ۀزاب

 

 
 

........................................................................... 

t۱ ینامز ۀزاب رد نآ طسوتم باتش رادرب .تسا تکرح لاح رد x روحم یور یکرحتم -۱۱ = ۵s ات t۲ = ۱۰s رد SI 

t۲ ینامز ۀزاب رد و ۴ı⃗− ربارب = ۱۰s ات t۳ = ۱۲s ۲ رباربL⃗ ینامز ۀزاب رد نآ طسوتم باتش رادرب .تسا t۱ = ۵s ات 

t۳ = ۱۲s رد SI ، ۱۴۰۰ یبرجت( ؟تسا مادک( 

۱( − ۲
۷
ı⃗ 

۲( − ۱۶
۷
ı⃗ 

۳( ۴ı⃗ 

۴( ۸ı⃗ 

 

 

۹۴ 

x

t(s)
t۱

t۲۰
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........................................................................... 

 ۱۵۰ کرحتم ود ۀلصاف =۰t ۀظحل رد رگا .تسا ریز لکش قباطم B و A کرحتم ود نامز – ناکم رادومن -۱۲

 ؟تسا رتم دنچ =s۲۰t ۀظحل رد کرحتم ود ۀلصاف ،دشاب B کرحتم یدنت ربارب A ، ۲ کرحتم یدنت و ،دشاب رتم

 )۱۴۰۰ یبرجت(

۱( ۵۰ 

۲( ۱۰۰ 

۳( ۱۵۰ 

۴( ۲۰۰ 

 
 

........................................................................... 

 ریز دراوم مادک .تسا ریز لکش قباطم ،دنکیم تکرح x روحم یور هک یکرحتم نامز – تعرس رادومن -۱۳

 )۱۴۰۰ جراخ یبرجت( ؟تسا تسرد

 .تسا هدرک رییغت 𝐭𝟏 ۀظحل رد باتش و تعرس تهج -فلا

  .تسا x روحم تهج رد تکرح t۲ ات 𝐭۱ ینامز ۀزاب رد -ب

 .تسا شهاک لاح رد یدنت t۱ ات رفص ینامز ۀزاب رد -پ

 .تسا x روحم تهج فلاخ 𝐭۲ ات رفص ینامز ۀزاب رد باتش رادرب -ت

 ت و ب )۴ ب و فلا )۳ پ )۲ ب)۱

 

 

t(s)

x (m)

۵۰
۲۰

A

B

t(s)
t۱

t۲
۰

v

۹۵ 
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........................................................................... 

t۱ یاههظحل رد ودنکیم تکرح x روحم یور تباث باتش اب یکرحتم -۴ = ۳s و t۲ = ۵s روبع روحم أدبم زا 

 زا کرحتم طسوتم یدنت .دوشیم ضوع شتکرح تهج ،دسریم x=-1m ناکم هب هک یاهظحل رد و دنکیم

𝐭۱ ۀظحل = ۰𝐬 ات t۲ = ۵s ۱۴۰۰ جراخ یضایر(؟تسا هیناث رب رتم دنچ( 

۱( ۱۳
۵

 

۲( ۳ 

۳( ۱۷
۵

 

۴( ۶ 

 

........................................................................... 

 عومجم .تسا ریز لکش قباطم ،دننکیم تکرح x روحم یور هک B و A کرحتم ود نامز – تعرس رادومن -۵

t۱ ینامز ۀزاب رد کرحتم ود هک یتفاسم = ۰s ات t۲ = ۱۰s ۱۴۰۰ جراخ یضایر(؟تسا رتم دنچ ،دننکیم یط( 

۱(۳۵۰ 

۲( ۵/۲۶۲ 

۳( ۲۵۰ 

۴( ۵/۱۲۵ 

 

 
 

t(s)

v(m/s)

۱۰۰
۲۰

A

B

-۱۵

۲۰

۹۶ 
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........................................................................... 

 t=3s ۀظحل رد رگا .تسا ریز لکش قباطم ،دنکیم تکرح x روحم یور هک یکرحتم نامز – باتش رادومن -۶

𝐯I⃗ ،کرحتم تعرس = ;۱𝐦
𝐬
< L⃗ ینامز ۀزاب رد کرحتم طسوتم تعرس ،دشاب 𝐭۱ = ۷𝐬 ات t۲ = ۱۲s هیناث رب رتم دنچ 

 )۱۴۰۰ جراخ یضایر( ؟تسا

۱( ۶ 

۲(۹ 

۳( ۱۲ 

۴( ۱۵ 

 

 

........................................................................... 
 رد رگا .تسا ریز لکش قباطم ،دنکیم تکرح تباث باتش اب x روحم یور هک یکرحتم نامز – ناکم رادومن -۷

t۱ ینامز ۀزاب = ۰s ات t۲ = ۶s ۳ ربارب کرحتم طسوتم یدنت*
+

 تهج رد کرحتم ناکم رادرب هیناث دنچ ،دشاب 

 )۱۴۰۰ جراخ یضایر( ؟تسا x روحم

۱( ۹ 

۲( ۸ 

۳( ۷ 

۴( ۳ 

 

 

 

a (m/s۲)

t(s)
۱۵۱۰

۲

-۳

t(s)

x (cm)

۰
۳

۱۶

۹۷ 
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........................................................................... 
 و دنکیم زمرت تباث باتش اب هدننار .تسا تکرح لاح رد میقتسم ریسم کی رد تباث یدنت اب یلیبموتا -۸

 ار رتم دنچ لماک فقوت ات زمرت هظحل زا لیبموتا .دوشیم فصن لیبموتا یدنت ،رتم ۱۵۰ تفاسم یط زا سپ

 )۱۴۰۰ جراخ یضایر(؟دنکیم یط

۱( ۱۷۵ 

۲( ۲۰۰ 

۳( ۲۵۰ 

۴( ۳۰۰ 

 

 

........................................................................... 

t ۀظحل رد یدنت رگا .تسا ریز لکش قباطم یکرحتم نامز – ناکم رادومن -۱۴ = ۱۲s رد طسوتم یدنت ربارب 

t۱ ۀزاب = ۲s ات t۲ = ۱۴s ؟تسا متفه هیناث ۲ طسوتم تعرس ربارب دنچ لوا هیناث ۲ طسوتم تعرس ،دشاب 

t ۀظحل رد رادومن رب سامم d طخ( = ۱۲s  ۱۴۰۰ جراخ یبرجت( ).تسا( 

۱( ۱
۳

 

۲( ۱
۲

 

۳( ۳
۵

 

۴( ۲
۳

 

 

 

x (m)

t(s)
۱۲۰ ۲ ۴

۲۴۰

۶۰

۹۸ 
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........................................................................... 

t۱ ینامز ۀزاب رد نآ طسوتم باتش رادرب ،تسا تکرح لاح رد x روحم یور یکرحتم -۱۵ = ۰s ات t۲ = ۱۰s رد SI 

t۱ ینامز ۀراب رد و ۲ı⃗− ربارب = ۰s ات t۳ = ۱۵s ۲ ربارب
۳
ı⃗ ینامز ۀزاب رد نآ طسوتم باتش رادرب .تسا t۲ = ۱۰s ات 

t۳ = ۱۵s رد SI ، ۱۴۰۰ جراخ یبرحت( ؟تسا مادک( 

۱( ۲ı⃗ 

۲( ۳ı⃗ 

۳( ۶ı⃗ 

۴( ۴
۳
ı⃗ 

 

 
........................................................................... 

 یاههظحل رد .تسا ریز لکش قباطم ،دننکیم تکرح تسار طخ یور هک وردوخ ود نامز – ناکم رادومن -۱۶

𝐭۱  و 𝐭۲ > 𝐭۱ مه زا کرحتم ود ۀلصاف m۶۰۰ تسا. 
P۲
P۱

 )۱۴۰۰ جراخ یبرجت( ؟تسا مادک 

۱( ۱۵ 

۲( ۱۳ 

۳( ۸ 

۴( ۵ 

 

t(s)

x (m)

۱۰۰

A

B

۵۰۰
۴۰۰

-300

۹۹ 
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........................................................................... 

aQ=-۴i تباث باتشاب یکرحتم_۱۷  تکرح موس هیناثرد کرحتم ییاجهباج رگا.دنکیم تکرحxروحم یور ̅

ات t۲=۴s هزابرد کرحتم طسوت هدش یط تفاسم.دشاب رفصربارب  t۱=۲s،۹۹ یضایر( ؟تسا رتمدنچ( 

۱( ۳ 

۲( ۴ 

۳( ۵ 

۴( ۱۰ 

........................................................................... 

 هظحلرد کرحتم رگا.تسا ریز لکش قباطم،دنکیم تکرحxروحم یور هک یکرحتم نامز_تعرس رادومن_۱۸

۰t=،۰ ناکمردx= ۹۹ یضایر( ؟دنکیم روبع هطقن نیا زا هرابود هیناث دنچ زا سپ،دشاب( 

۱(۱۵ 

۲( ۸ 

۳( ۶ 

۴( ۵ 

........................................................................... 

 یگرزب ربارب یاهظحل هچرد Bکرحتم تعرس یگرزب.تساریز لکش قباطمB و Aکرحتمود نامز-ناکم رادومن_۱۹

 )۹۹ یضایر( ).تسا یمهس کیزا یتمسق Bرادومن( ؟تسا A کرحتم تعرس

۱( ۱۰ 

۲( ۸ 

۳( ۶ 

۴( ۵ 

t(s)۰ ۹
۵

V

۴

B
A

t(s)۰

V

۱۲

۱۰۰ 
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........................................................................... 

۳m تباث باتشاب نوکس لاحزا میقتسم ریسم کیرد یکرحتم_۲۰
s۲

 یتدمزا سپ و دنکیم تکرح هب عورش 

۱m تباث باتش اب شتکرح
s۲
 رتم ۶۰۰ ریسم لک رد هدش یط تفاسم رگا،دتسیایم تیاهن ردو دوشیم دنک	

 )۹۹ یضایر( ؟تسا رتم دنچ،تکرح لوا هیناث ۳۰ رد هدش یط تفاسم،دشاب

۱(۴۰۰ 

۲( ۴۵۰ 

۳( ۵۰۰ 

۴( ۵۵۰ 

 

........................................................................... 

۹ وaیاهباتش اب نوکس لاح زا x روحم یور کرحتمود_۲۱
۱۶

aهب نیعم یدصقم یوس هب هطقن کیزا نامزمه 

 ،دسریم دصقم هب رتدوز هک یمسج تکرح نامز .دنسریم دصقم هب هیناث ۲ ینامز هلصاف اب و دنیآیم رد تکرح

 )۹۹ یبرجت( ؟تسا هیناث دنچ

۱( ۴ 

۲( ۶ 

۳( ۸ 

۴( ۱۰ 

 

 
۱۰۱ 
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 ghozzati@ :مارگلت      ،        amir_ghozzat :مارگاتسنیا

 

 

.......................................................................... 

 طسوتم تعرس رگا.تسا ریز لکش قباطم.دنکیم تکرحتباث باتشاب هک یکرحتم نامز_ناکم رادومن -۲۲

ات t۲=۶s ینامز هدزاب رد کرحتم  t۱=۱s ۳  رباربm
s

 دنچ،دنکیم یط ینامز هزاب نیارد کرحتم هک یتفاسم،دشاب

 )۹۹ یبرجت(؟تسا رتم

۱( ۱۳ 

۲( ۱۵ 

۳( ۱۷ 

۴( ۱۹ 

 
 
 

........................................................................... 

�V۰ هیلوا تعرساب =۰t هظحلردو دنکیم تکرحxروحم یور هک یکرحتم نامز_باتش رادومن_۲۳ =(۱۰
m
s )i� یارب 

 نیموس یارب کرحتم،هیناث بسحرب یاهظحل هچرد.تساریز لکش قباطم،دنکیم روبع ناکم ادبم زاراب نیلوا

 )۹۹ یبرجت( ؟دنکیم روبع ادبم زا راب

۱(۱۰ 

۲( ۴۰
۳

 

۳( ۱۵ 

۴( ۵۰
۳

 

 

x

t(s)۰ ۲

a (m/s۲)

t(s)

۳

۱۰

-۲

۲۰

۱۰۲ 
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........................................................................... 

 یگرزب و دوشیم اجهباج s۵ ،m۷۵ تدم رد و دنکیم تکرح تباث باتش اب تسار طخ یور یکرحتم_۲۴

۲۰ هب شتعرس
m
s  ؟دوشیم هیناث رب رتم دنچ کرحتم طسوتم تعرس یدعب هیناث ۵ رد.دسریم 

 )۹۹ جراخ یضایر(

۱(۱۵ 

۲( ۲۵ 

۳( ۳۰ 

۴( ۳۵ 

 

 
........................................................................... 

 هک یتفاسم.دنکیم تکرح تباث باتشاب میقتسمریسمرد هک تسا یکرحتم نامز_ناکم رادومن،ریز لکش_۲۵

ات t۲=۱۰s  ینامز هزابرد کرحتم  t۱=۰۹۹ جراخ یضایر( ؟تسارتمدنچ،دنکیم یط( 

۱( ۴۰ 

۲( ۴۵ 

۳(۵۸ 

۴( ۸۵ 

 

 

 

x (m)

t(s)۰

۲۷

۳۶

۳

۱۰۳ 
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........................................................................... 

۱۰تباث یدنتابxروحم تهجردAلیبموتا_۲۶
m
s۰هظحلردt= زا سپ و دنکیم روبعروحم ادبم زا s۱۱ اب شتکرح 

۲m تباث باتش
s۲

۲ هیلوا یدنت اب =۰t هظحل رد x تهج رد زین Bلیبموتا.دوشیم دنک 
m
s روبع روحم ادبم زا 

۲mتباث باتش اب شتکرح و دنکیم
s۲

 .دهدیم همادا دوخ تکرح هب تباث یدنتاب هیناث ۵ زا سپودوشیم دنت 

 ؟تسا رتشیب A لیبموتا یدنت زا هیناث رب رتم دنچ B لیبموتا یدنت،دنسریم مه هب لیبموتا ود هک یاهظحل

 )۹۹ جراخ یضایر(

۱( ۲ 

۲( ۳ 

۳( ۴ 

۴( ۵ 

........................................................................... 

 هظحل رد رگا .تسا ریز لکش قباطم،دنکیم تکرحxروحم یور هک یکرحتم نامز_تعرس رادومن_۲۷

 t۱=۲s	رد کرحتم ناکم SI تروص هب x۱II⃗ =-۶i⃗ هظحلرد کرحتم ناکم،دشابt۲=۱۵s  ردSI ،؟تسا مادک 

 )۹۹ جراخ یضایر(

۱( ۹۳i⃗ 

۲( ۹۶i⃗ 

۳( ۱۰۵i⃗ 

۴( ۱۱۸i⃗ 

 

 
t(s)

۱۲

v(m/s)

۰ ۸ ۱۵

۶

۱۲

۱۰۴ 
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........................................................................... 

 زا B هطقن رد ودننکیم تکرح رگیدکی تمس هب تباث یاهتعرس اب C و Aیاههطقنزا نامزمه کرحتمود _۲۸

 زا یمود ات دشکیم لوط s۲۵ و دسرب Cهب Bزا لوا کرحتم ات دشکیم لوط16s،همادا رد و دنرذگیم مه رانک

B هب A ۹۹ حراخ یضایر( ؟تسا هیناثربرتم دنچ لوا کرحتم تعرس یگرزب .دسرب( 

۱( ۳ 

۲(۵ 

۳(۶ 

۴(۸ 

 
 

........................................................................... 

 ؟تسا تسرد دروم مادک.تسا یمهس تروصهب،ورهبور لکش قباطم یکرحتم نامز_ناکم رادومن _۲۹

 )۹۹ جراخ یبرجت(

 .تسا مود هیناث ۳ رد هدش یط تفاسمربارب لوا هیناث ۳رد هدش یط تفاسم )۱

 .تسا ینامز هزاب نیا ییاجهباج یگرزب ربارب لوا هیناث ۳رد هدش یط تفاسم )۲

  طسوتم تعرس یگرزب ربارب لوا هیناث ۴ رد طسوتم تعرس یگرزب )۳

ات t۲=۵sینامز هزابرد  t۱=۱s تسا. 

  هزابرد طسوتم تعرس یگرزب ربارب لوا هیناث ۳ رد طسوتم تعرس یگرزب )۴

ات t۲=۴s ینامز  t۱=۱s تسا. 

 

 

 

A B C

180 m

x

t(s)۰
۳

۱۰۵ 
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........................................................................... 

۲۷ تباث)تعرس(یدنت اب یلیبموتا_۳۰
km
hار یتباث عنام هدننار ناهگان هک دنکیم تکرح میقتسم ریسم کی رد 

۴m  تباث باتش اب لیبموتا تکرح و دنکیم زمرت و دنیبیم دوخ یرتم ۵۲ رد
s۲

 شنکاو نامز رگا.دوشیم دنک

 )۹۹ جراخ یبرجت( :لیبموتا،دشاب هیناث ۵/۰ هدننار

                        .دوشیم فقوتم عنامزا لبقرتم ۲ )۱

 .دوشیم فقوتم عنام هب ندیسر هظحلرد )۲

۸)تعرس(یدنتاب )۳
m
s دنکیم دروخرب عنام هب.          

۵m√۴)تعرس(یدنتاب )۴
s

 .دنکیم دروخرب عنام هب 

 
 
 
 

........................................................................... 

V۰IIII⃗ تروص هب SIرد نآ هیلوا تعرس رادرب و دنکیم تکرح x روحم یور هک یکرحتم نامز_باتش رادومن _۳۱ =-۱۰i⃗ 

 لوا هیناث ۵ رد ییاجهباج یگرزب ربارب دنچ ،مشش هیناث ۵ رد ییاجهباج یگرزب .تسا ریز لکش قباطم ،تسا

 )۹۹ جراخ یبرجت( ؟تسا تکرح

۱( ۵/۳ 

۲( ۲ 

۳( ۵/۱ 

۳( ۱ 

 

 

a (m/s۲)

t(s)

۳

۱۵ ۲۰

-۳

۱۰۶ 



 

 

 راشف                یتاضق ریما
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۱۴۰۰-۹۹
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

مهد هوزج  

  داتسا

+اضق ریما  

@haji_konkuri_real
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 نـــــیا تـــــکرح یگنوـــــگچ هـــــب هداـــــم تلاح.دـــــننکیم دراو ورـــــیנ رگیدـــــکی هـــــبو دنتـــــسه تـــــکرح رد هراوـــــمه داوـــــم هدنزاـــــس یاـــــههرذ

 .دراد یگتسب ناشنیL هلصاف و تارذ

 

 

 نیعم لکش و مجح_دنراد ناشتیعقوم رد یناسون تکرح تارذ_یکیرتکلا عون زا تارذ نیL یوریנ                                                              

  یندعم داوم رتشیLو خی،ساملا_عیام مارآ ندش درس هجیتن= کمنوزلف لثم یرولب راتخاس یاراد :نیرولب

 هشیش_ریق_عیام عیرس ندرک درس هجیتن– مظنمان یاهحرط رد :)فرومآ(لکشیب

 هدنهد لیکشت تارذ_ °1A≃ )دماج(≃)عیام(تارذ نیL هلصاف_نیعم لکشو مجح دقاف_ریذپان مکارت                                                            

 .دنراد ار مه یور ندیذغل ییاناوت

 .دننکیم تکرح دایز رایسب یدنت اب اهلوکلوم و اهمتا_نیعم لکشو مجح دقاف _ریذپ مکارت                                                             

 

 

 

 

 

 
 

  رهوج تارذ اب اهنآ دروخرب و بآ یاهلوکلوم یاهروتاک ای مظنمان تکرح :هدیدپ تلع_بآرد رهوج                                                               

 )اوه رد رطع ندش شخپ(دنراد یاهروتاک تکرح اهعیام دننام اهزاگ  :تلع                                                             

 تاعیام رد یاهروتاک تکرح یدنت > اهزاگرد یاهروتاک تکرح یدنت

 

راشف  

دماج )۱  

عیام )۲  

زاگ )۳  

۱A=۱۰-۱۰m ۱ هتکن  

هدام یاهتلاح  

شخپ هدیدپ  

عیام رد )۱  

زاگ رد )۱  

۰ 

۱ @haji_konkuri_real
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 ورـــــــــــیנ نـــــــــــیا دوـــــــــــجو لیلدـــــــــــب زـــــــــــیנ یحطـــــــــــس شـــــــــــشک_ناسمه یاـــــــــــهلوکلوم نیـــــــــــL یورـــــــــــیנ                                                                                   

 )طوقس لاحرد بآ هرطق ندش یورک(.دشابیم

 ناسمهریغ یاهلوکلوم نیL یوریנ                                                                                    

 

 

 

 

 

 
  :یگنیuومرثا

 

 

 

 

 

 یبسچرگد>	 یبسچمه  :هویج            یبسچرگد  < یبسچمه   :بآ    

 

 

 

 بآ یور نغور_یلاگچ :تلع← رگید یعیام  یور عیام نداتسیا _۱

 بآ یور هشپ_یحطس ششک :تلع←عیام یور دماج نداتسیا _۲

 

 

یلوکلوم نیL یاهوریנ  

یبسچمه )۱  

یبسچ رگد )۲  

.دهدیم شهاک ار وریנ،امد شیازفاو یصلاخان  

 .دوشیمن رت ←یبسچمه < یبسچرگد

 .دوشیم رت ←یبسچمه  > یبسچرگد

 

۲ هتکن  

۳ هتکن  

تلاح ود یسررب  

۲ 
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میهد      یمرارق ار ییلااب مسج مرج،دندوب مه یلااب مسجودرگ  																				ا

=P ←هناوتسا و بعکم یارب F
A

= mg
A

 

 :رگید یاهلکش یارب

 

اه کیتسلا راشف لماع یا هنامیפ راشف   P-P۰=ρgh

& روسناسآ '←P=ρ(g
دنت
±
دنک

  
لااب
±
نیuاپ

   a*h                                         
⎭
⎪
⎬

⎪
⎫

P=ρgh+P۰ 

 :عیام دازآ حطس زا عافترا بسحرب راشف یبuرقت رادومن

 

 

 

 

 

 رتمک راشف فلاتخا و رتشیL نآ راشف←رتشیL نآ عافترا←رتنیuاپ هطقن هچره_۱

 رتشیL یلاگچ← رتنیuاپ هدام_۲

 )عیام کی رد( دنراد ربارب راشف عافترا مه طاقن_۳

 رتشیL نآ راشف ←دشاب رگید هدام یور هدام_۴

 .مینکیم عمج ار اهوریנ←دش هدید وزارت_۵

 

 

																F وریנ = P راشف × A	 حطس 	 عطقم  

															

ρghA                
(ρgh+P°)A

6
mg

A
+P°7A

8F=PA→ فکرب دراو یوریנ  

راشف  

h1 h2

P0

h

P

اهراشف یهسیاقم  

وریנ هبساحم  

۳ 
@haji_konkuri_real



 

 

 راشف                یتاضق ریما

 ghozzati@ :مارگلت                                 ،                             amir_ghozzati  :مارگاتسنیا
 

۱۴۰۰-۹۹
 

 

 

 

 

 

 

 :مینکیم هاگن فرظ لکش هبام دنکیم دراو فک هب هک ییوریנو عیام نزو هسیاقم یارب

 

 

 

 

 

hHg		Ph=ρHg هب راشف لیدب� یارب*     cmHg   

 .دراد شهاک  mmHg	۱		  راشف نتفر لااب  m۱۰ ره یازا هب نیمز زا رتم ۲۰۰۰ عافترا ات*

 

 

 

 

 

 

 

 

 .تسا ری�اتیب هویج حطس ندمآ لاابرد هلول لوط و عطقم حطس_دش عارتخا یلچیروت طسوت :یاهویج_۱

 راـــــشف.دنکیم هبـــــساحم ار یاهـــــنامیפ راـــــشف.دنکیم باـــــسح ار روـــــصحم هراـــــش کـــــی راـــــشف :)رتموناـــــم( لکـــــش u جنـــــسراشف_۲

 یتعنص و یکشزپ یاهجنس

 هدـــــــیمخ تمـــــــسق راـــــــشف رـــــــییغت اـــــــبو درـــــــیگیم رارـــــــق نآ رد هراـــــــش هـــــــک تـــــــسا هدـــــــیمخ یاهـــــــلول :نودروـــــــب جنـــــــسراشف_۳

 اهکیتسلا راشف_زاگ نزخم راشف:دربراک.دنکیمرییغت

.مینکیم فصن ار فکرب دراو یوریנ نامه،دوش هتساوخ هرادجرب دراو یوریנ رگا ۴ هتکن   

وریנ هسیاقم  

w عیام

F ورین

W<F

w عیام

F ورین

F<W

 :لصف نیا یاهدحاو لیدب�           

cm۳ ×۱۰-۶
;⎯= m۳						

mm۲ ×۱۰
-۲

;⎯= cm۲			

mm۲ ×۱۰
-۶

;⎯= m۲					

 

 

۵ هتکن  

اهجنس راشف عاونا  

۴ 
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  :یاهویج جنسراشف*

 

                              P=ρgh 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 .دوشیم لامعا طاقن یمامت رد روصحم عیام زا هطقن رهرد راشف رییغت                      

 
⇒P۱=P۲                               یکیلوردیه کج                                

F۱
A۱

= F۲
A۲

 

 
 .دوشیم دراو لااب هبور و هزادنامه ییوریנ هراش کی لخاد یاهمسج هب                    

 
  بآ یور ماسجا ییاجهباج،اهیتشک ندوب روانش                                                            

 

 :هسیاقم یارب

 
Lهراش رد مسج ندمآ نوری  ←Fb  >w       (۱

هراش یور مسج یروانش           ←Fb=w       (۲
هراش رد مسج نیشن هت        ←   Fb<w     (۳

 

 

لک P :دشاب رتنیuاپ هلول لخاد عیام_۱           =P عیام +P° 

 :دشاب رتلااب هلول لخاد عیام _۲        

P لک =P عیام -P°  P=ρgL sin α 

 

 

 

 

۶ هتکن  

𝛼 

𝐿 

راشف مهم لوصا  

لاکساپ  

سدیمشرا  

دربراک  

دربراک  

h

بآ يور مسج

۵ @haji_konkuri_real
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 .دباییم شهاک هراش لخاد راشف،دشاب رتشیL هراش یدنت هچره                                                                          

 
 امیפاوه لاب،شاپرطع،پوت نداد تاک   

 

m۳                                                         هراش نایرج گنهآ

S
: اکی  ← A×L

t
=A×V    

                                                      :یگتسویפ هلداعم
V۱C <V۲DDD →A۱>A۲⇐                           A۱V۱C=A۲V۲DDD
V۱C>V۲DDD→A۲>A۱																																					

 

 

 

 

         مجحمه و سنجمه=مرجمه        سنجمه

																								

P۲

P۱
=

A۱

A۲
F۲

F۱
=۱      

																																																																																																						

P۲

P۱
=

h۲

h۱
									

F۲

F۱
=

h۲

h۱
×

A۲

A۱

 

P max
P min

=
h max
h min

 , 
P max
P min

=
A max
A min

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

یلونرب  

دربراک  

وریנ و راشف یاههسیاقم یدنبعمج  

  رگا راشف هبساحم یارب اهفرظ رد

x sinα: جک هندب 
x cosα : جک فک

G 

 

        مهم یاهیلاگچ
بآ                            :۱۰۰۰   
ت فن و نغور  :۸۰۰
هویج                  :۱۳۶۰۰    

H 

  رگا یلاگچ
یراشعا

یمقر   کی
یمقر   ود

H          دوش برض ۱۰۰۰ رد دیاب دشاب 

۶ 
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=V زا یعقاو یلو.دیآیم تسدب V  طباور زا یرهاظ مجح ،دشاب هرفح یاراد مسج رگا           m
P
	 

 

 

 

۷هتکن  

	 یلاگچ  ρ=
m مرج
مجح ∇

																													∇

⎩
⎪
⎨

⎪
⎧ بعکم  :a۳										

هرک =
۴
۳
πr۳											

هناوتسا =Ah=πr۲h

 

 

 

 		ρ=-ρ۰×۳α×∆θ∆← یلاگچ یور امد رییغت رثا

 

۷ @haji_konkuri_real@
ko

nk
or

ilif
e
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 ؟دهدیم ناشن تسرد زیمت ياهشیش يهلول رد ار یگنییوم تیصاخ ریز ياهلکش زا کی مادک                

 

 

1(   2(  3(  4( 

..................................................................................  

 یتسرد هب ار نآ فارطا و هلول نیا رد بآ حطس لکش مادک .میاهدرک دودنانغور ار نییوم هلول کی ینوریب حطس                  

 ؟دهدیم شیامن

 

 

1(   2(  3(  4(  

..................................................................................  

 رگا .مینکیم یفرظ نورد عیام دراو همین ات يدومع روط هب ،تسا زاب نآ ياهتنا ود هک ار یکیراب ياهشیش هلول                   

 عیام حطس زا . . . . . . هلول نورد عیام حطس ،دشاب عیام ياهلوکلوم نیب  یگدنبسچ يورین زا رتشیب یحطس یگدنبسچ يورین

 .دیآیم رد . . . . . . تروص هب يهلول رد عیام حطس و دریگیم رارق فرظ نورد

   هتفر ورف - رتنییاپ )1

 هدمآرب - رتنییاپ )2

   هتفرورف – رتلااب )3

 هدمآرب – رتلااب )4
..................................................................................  

 ؟تفای تسد ناوتیم هجیتن مادک هب ،ورهبور شیامزآ يهدهاشم زا                 

 .دراد دوجو یحطس ششک تاعیام حطس رد )1

 .تسا عیام یلاگچ زا رتمک نییوم يهلول یلاگچ )2

 هلول و عیام ياهلوکلوم نیب یبسچرگد يورین زا رتشیب ،عیام ياهلوکلوم یبسچمه يورین یگرزب )3

 .تسا

 .تسا عیام ياهلوکلوم یبسچمه يورین یگرزب زا رتشیب ،هلول و عیام ياهلوکلوم نیب یبسچرگد يورین یگرزب )4

جیوهآبجیوهآب

لوله ي مویین

مایع

تست  

 

2 

3 

4 

۸ 
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  نیب یبسچرگد يورین ، fAاب ار A عیام ياهلوکلوم نیب یبسچمه يورین رگا ،لباقم ياهلکش رد                  

 هنیزگ مادک ،میهد شیامن   fACاب ار C حطس اب A ياهلوکلوم نیب یبسچرگد يورین و fAB اب ار B حطس اب A عیام ياهلوکلوم

 ؟دهدیم ناشن تسرد ار اهورین نیا يهسیاقم

1( 𝒇𝑨𝑪 < 𝒇𝑨 < 𝒇𝑨𝑩 

2( 𝒇𝑨𝑪 > 𝒇𝑨 > 𝒇𝑨𝑩 

3( 𝒇𝑨𝑩 < 𝒇𝑨𝑪 < 𝒇𝑨 

4( 𝒇𝑨𝑩 > 𝒇𝑨𝑪 > 𝒇𝑨 
..................................................................................  

 ششک و بآ ياهلوکلوم یبسچمه ياهورین پچ هب تسار زا بیترت هب بآ هب ییوشفرظ عیام هرطق دنچ ندوزفا                 

 ؟دهدیم رییغت هنوگچ ار نآ یحطس

   شهاک – شیازفا )1

 شیازفا – شهاک )2

   شیازفا – شیازفا )3

 شهاک – شهاک )4
..................................................................................  

  لوا نغور يامد رگا .دهدیم ناشن ناکچ هرطق ود هناهد زا توافتم يامد اب ار نغور ياههرطق جورخ لباقم لکش     

T1مود نغور يامد و  T2 نغور ياهلوکلوم یبسچمه يورین و نغور ود يامد هسیاقم هنیزگ مادک ،دشاب (F) تلاح ود رد ار 

 ؟دهدیم ناشن یتسرد هب

1( F1 > F2 	− 	T1 > T2  

2( F1 < F2 	− 	T1 > T2  

3( F1 > F2 	− 	T1 < T2  

4( F1 < F2 	− 	T1 < T2  
..................................................................................  

 مییوگیم ،دشاب . . . . . . دماج و عیام ياهلوکلوم نیب . . . . . . يورین زا عیام ياهلوکلوم نیب . . . . . . يورین رگا            

 .»دنکیمن رت ار دماج عیام«

  رتشیب – یبسچرگد - یبسچمه )1

 رتمک – یبسچرگد - یبسچمه )2

  رتشیب – یبسچمه - یبسچرگد )3

 رتمک – یبسچمه - یبسچرگد )4

B

C

A

A

T1T2

5 

6 

7 

8 

۹ 
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  زا کی مادک ،عوضوم نیا ».دوشیم شخپ بآ رد رهوج ،میزادنایم بآ لخاد رهوج هرطق کی یتقو«     

 ؟دنکیم راکشآ ار ریز ياهتیعقاو

 .تسا اهدماج زا رتشیب رایسب عیام رد اهلوکلوم نیب يهلصاف )1

 .تسا اهدماج يواسم ًابیرقت عیام  رد اهلوکلوم نیب يهلصاف )2

 .دننکیم تکرح فارطا هب عیام ياهلوکلوم )3

 .دننکیم ناسون دوخ ياجرس عیام ياهلوکلوم )4

..................................................................................  

 . . . . . . هک تفایرد ناوتیم قاتا ياوه رد رطع شخپ يهدیدپ زا            

 .دنوشیم شخپ یتفرمه تروص هب رطع ياهلوکلوم )1

 .دنزغلیم مه يور یناسآ هب رطع ياهلوکلوم )2

 .تسا رتمک اوه زا رطع ياهلوکلوم یبسچمه يورین )3

 .دنتسه ياهروتاک تکرح ياراد اوه رد رطع ياهلوکلوم )4

..................................................................................  

 مه زا رتدایز يهلصاف رد و دوشیم داجیا ییورین هچ مک یلیخ يهلصاف رد بیترت هب ،هدام کی زا لوکلوم ود نیب    

 ).تسا یلوکلوم دح رد هدش رکذ ياههلصاف( ؟دوشیم داجیا ییورین هچ

   یشنار هتسویپ )1

 یشیابر هتسویپ )2

   یشیابر و یشنار )3

 یشنار و یشیابر )4
..................................................................................  

 ؟دوشیم اهعیام رد يریذپانمکارت ثعاب یلماع هچ            

 اهلوکلوم نیب شنار يورین )1

 رگیدکی يور رب اهلوکلوم ندیزغل ناکما )2

 عیام ياهلوکلوم ياهروتاک تکرح )3

 عیام ياهلوکلوم يهزادنا )4
 
 
 
 

9 

10 

11 

12 
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 نیا هب ار ام هدهاشم نیا .دزیریم نآ زا یتحار هب بآ ،مینکیم جک ار بآ زا رپ ناویل کی هک یماگنه    

 :عیام ياهلوکلوم هک دناسریم هجیتن 

   .دنزغلیم مه يور رب )1

 .دننکیم تکرح یتمس ره هب لماک يدازآ اب )2

  .دنراد یناسون تکرح دوخ ناکم فارطا رد )3

 .دنراد یتباث هاگیاج رواجم ياهمتا اب مظنم يهکبش رد )4

..................................................................................  

 ؟دراد ریز ریواصت زا کی ره هب یتسرد يهراشا ،هنیزگ مادک            

 

 

 

 
 

 يزلف دماج کی راتخاس زا یلدم :پ - نیرولب دماج کی زا ياهنومن :ب - )فرومآ( لکش یب دماج کی زا یلدم :فلا )1

 )فرومآ( لکش یب دماج کی زا هنومن :پ - هشیش راتخاس زا ياهنومن :ب - راخب تلاح رد مسج کی راتخاس زا یلدم :فلا )2

 )فرومآ( لکش یب دماج کی زا زا هنومن :پ - نیرولب دماج کی زا ياهنومن :ب - يزلف دماج کی نیرولب راتخاس زا یلدم :فلا )3

 نیرولب دماج کی زا ياهنومن :پ - هشیش راتخاس زا ياهنومن :ب - يزلف دماج کی نیرولب راتخاس زا یلدم :فلا )4

..................................................................................  

 . . . . . . اریز دوش روانش بآ يور دناوتیم انهپ زا غیت کی    

 .تسا مک رایسب عیت مجح )1

 .تسا مک رایسب غیت مرج )2

 .تسا بآ یلاگچ زا رتمک غیت یلاگچ )3

 .دراد دوجو یحطس ششک بآ حطس رد )4

..................................................................................  

 ؟تسا مادک يهجیتن تاعیام یحطس ششک            

  عیام حطس ياهلوکلوم نیب یبسچمه يورین )1

 نیمز يهبذاج يورین )2

   عیام حطس رب اوه راشف )3

 کیدزن يهلصاف رد اهلوکلوم شنار يورین )4

13 

14 

15 

16 

الف ب پ

۱۱ 
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  ؟تسا لاکساپ دنچ رختسا کی بآ يرتم 2 قمع رد راشف ،دشاب لاکساپ 510 اوه راشف رگا            

g=10 ،بآ یلاگچ( m
s2

( 

1( 1/2 × 105 

2( 1/2 × 106 

3( 3 × 105 

4( 3 × 106 

................................................................................  

 ؟تسا لاکساپ دنچ بآ حطس و رختسا فک نیب راشف فلاتخا ،دشاب رتم 4 يرختسا بآ قمع رگا                  

6g=10
m
s2 	,	𝝆 بآ =103 kg

m37 

1( 4 × 104 

2( 10 × 105 

3( 1/4 × 104 

4( 1/4 × 105 

..................................................................................  

 سفن ،تسا لصتم دازآ ياوه هب هک ياهلول طسوت وا .تسانش لاح رد بآ حطس زا يرتم 10 قمع رد یصاوغ    

 ؟تسوا يهیر نورد ياوه راشف ربارب دنچ صاوغ يهنیس يهسفق رب دراو راشف .دشکیم

6g=10
m
s2 	,	ρ بآ =103 kg

m3 ,P0=105Pa7 

1( 1 

2( 1/1 

3( 2 

4( 10 

..................................................................................  

g باتش اب عیام نیا يوتحم فرظ رگا .تسا P∆ نوکس لاح رد یعیام زا هطقن ود نیب راشف فلاتخا                 
3
 مئاق ياتسار رد 

 ؟دوب دهاوخ مادک هطقن ود نیا نیب راشف فلاتخا ،دنک تکرح نییاپ فرط هب

1( ∆P  

2( 1

3
∆P  

3( 2

3
∆P  

4( 4

3
∆P  

17 

18 

19 

20 

۱۲ 
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  دشاب P∆ فرظ هت و حطسرد راشف فلاتخا دشاب نکاس فرظو دشاب بآ h قمع هب نآ رد هک فرظ کی رگا                 

2باتش اب فرظ m
s2

 ؟تسا P∆ ربارب دنچ راشف فلاتخا دور نییاپ هدنوشدنک 

1( 6

5
                     

2( 5

6
                      

3( 6                         

4( 5 

..................................................................................  

Wg=10 ؟تسا لاکساپ دنچ B و A طاقن نیب بآ راشف فلاتخا ،ریز لکش رد                   m
s2
	,	𝝆 بآ =103 kg

m3X	 

1( 5√3 × 102 

2( 4√2 × 101 

3( 6√5 × 104 

4( 5√6 × 101 

..................................................................................  

 ؟تسا لاکساپ ولیک دنچ Bو A هطقنود نیب بآ راشف فلاتخا،دشاب AB=20cmرگاریز لکش هب هجوت اب     

 Wρ بآ =1 g
cm3X 

1( 1000                 

2( 1                      

3( 1000√3                  

4( √3 

..................................................................................  

ρ3=3 ياهیلاگچاب یندشن طولخم عیام هس ،ریز لکشرد     g
cm3 ρ2=4و g

cm3 ,ρ1=8 g
cm3 رارق لداعت تلاح رد 

 ؟تسا Bو A ياههطقن نایم راشف فلاتخا ربارب دنچD و Cياههطقن نایم راشف فلاتخا.دنراد

1( 9

8
                         

2( 8

9
                        

3( 12

11
                         

4( 11

12
 

 

A
B
°30

cm30

cm20

21 

22 

23 

24 

30

B

A

A

B
C

D
5cm

10cm

5cm

5cm

=3 g/cm3

=4 g/cm3

=8 g/cm3

۱۳ 
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  ینییاپ بعکم علضره لوط و 2kg نآ مرجو 10cm ییلااب بعکم علض ره لوط ورهبور لکش قباطم   تست     

20cm 4 نآ مرجوkg دراو یقفا حطس هب ینییاپ بعکم هک يراشف و دنکیم دراو ینییاپ هب ییلااب بعکم هک يراشف.تسا 

Wg=10 ؟تسا لاکساپ دنچ پچ هب تسار زا بیترت هب ،دنکیم m
s2
X 

                                       50و 20 )1

 10 و 20 )2

                               1500 و 2000 )3

 1000 و 2000 )4

..................................................................................  

 ییورین ،دشاب cm2 هلول یلخاد رطق رگا .تسا هدش رپ هویج زا رتمیتناس 10 عافترا ات مئاق ياهناوتسا هلول کی                 

Wg=10 ؟تسا نتوین دنچ اًبیرقت ،دوشیم دراو هلول هت رب هویج فرط زا هک
m
s2
	,	𝝆 هویج =13600

kg
m3 	 , 𝝅 = 3X 

1(4 

2( 8 

3( 16 

4( 24 

..................................................................................  

 طیحم اوه راشف رگا ،دنراد رارق cm10  عاعش هب یلکش ياهناوتسا فرظ نورد نغور و بآ يرادقم ،لکش قباطم                 

cmHg 76 ؟تسا مادک نتوین بسح رب فرظ فک هب دراو نغور و بآ زا یشان يورین ،دشاب 

Wg=10
m
s2 	,	𝝆 بآ =1

g
cm3 , 𝝆 نغور =0/8

g
cm3 , 𝝅 = 3X 

1( 18 

2( 30 

3( 48 

4( 78 

 

 

 

روغن

آب
cm10

cm20

25 

26 

27 
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 و cm30 بیترت هب B و A عیام ود عافترا .میاهدرک رپ یندشن طولخم عیام ود اب ار یفرظ ،لکش قباطم                 

 cm40 فرظ فک رب دراو راشف رگا .تسا kPa 3/107 و 𝝆𝑨=0/8
g

cm3 دشاب، 𝝆𝑩 ؟دوب دهاوخ ردقچ  (P0=100/1	kPa) 

1( 0/9
g

cm3 

2( 1
g

cm3 

3( 1/1
g

cm3 

4( 1/2
g

cm3 

 

..................................................................................  

 هب لااب زا نآ لکش ياهناوتسا فلتخم ياهتمسق عطقم حطس و هدش رپ بآ زا h عافترا ات فرظ لباقم لکش رد                 

 لاکساپ دنچ فرظ فک رد راشف ،مینک هفاضا فرظرب بآ رتیل 2 رگا .تسا 𝒎2	𝒎2، 0/08	𝒎2 ،0/01	0/04 بیترت هب نییاپ

Wg=10 ؟دباییم شیازفا m
s2
	,	𝝆 بآ =1000 kg

m3X	 

1( 200 

2( 300 

3( 400 

4( 500 

..................................................................................  

 تمسق تحاسم ،A2=150cm2 ینایم تمسق تحاسم ،A1=500cm2 فرظ يهدعاق تحاسم لباقم لکش رد                 

	0/7 یلاگچ و A3=350cm2 ییلااب 𝒈
𝒄𝒎3 يهطقن رد راشف شیازفا ،مینک هفاضا فرظ هب عیام نیمه زا رتیل 1/2 رگا .تسا 

M و N ؟دوشیم لاکساپ دنچ )g=10 m
s2

( 

1( ∆PM=∆PN=420Pa 

2( ∆PM=∆PN=210Pa 

3( ∆PM=210Pa,	∆PN=420Pa 

4( ∆PM=420Pa	,	∆PN=210Pa 

Ah cm= 30

Bh cm=40

28 

29 

30 

A3

A2

A1

M

N
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	500  یلاگچ هب یعیام زا مرگولیک 4 ریز لکش هب یفرظ نورد                kg
m3  هت رد عیام زا یشان راشف ،میزیریم 	

 ؟تسا لاکساپ دنچ فرظ

1( 5500 

2( 2000 

3( 1500 

4( 4000 

..................................................................................  

 بآ cm15  عافترا ات و تسا cm2	5	و	50cm2 بیترت هب فرظ نییاپ تمسق و لااب تمسق تحاسم ریز لکش رد     

 فک رب دراو يورین پچ هب  تسار زا بیترت هب ،دوش هفاضا فرظ رد دوجوم بآ هب بآ رتیل 5/0 رگا .دراد دوجو فرظ لخاد

  ؟دوشیم هفاضا نوتوین دنچ فرظ فرط زا هاگهیکت حطس رب دراو يورین و عیام فرط زا فرظ

Wρ بآ =1gr/cm3وg=10m/s2X 

1( 25 ، 25 

2( 5/27 ، 5 

3( 5/27 ، 5/27 

4( 25 ، 5 
..................................................................................  

4 یلاگچ هب یعیام زارپ تسا 40cm نآ علضره لوط هک بعکم کی      g
cm3 هراوید کیرب دراو طسوتم يورین .تسا 

Wg=10 ؟تسا نوتوین دنچ عیام فرط زا نآ m
s2
X 

1( 2560                  

2( 1280                    

3( 3000                   

4( 1500 

..................................................................................  

ρB=0/6 اهنآ یلاگچ هک ار A و B عیام ود      g
cm3 ρA=1/2 و g

cm3 فرظ کی ردو هدرک طولخم رگیدکیاب ار تسا 

1 رگا.میزیریم ياهناوتسا

3
 دراو راشف،دشاب رتمیتناس 75 فرظرد طولخم عافترا و Bعیام زا نآ يهیقب و A عیام زا طولخم مجح 

Wg=10 ؟تسا لاکساپ دنچ فرظ فک رب طولخم فرط زا m
s2
X	 

1( 6000                      

2( 6750                    

3( 9000                    

4( 9750 

33 

34 

40cm

32 

60 cm

20 cm

31 

h1=30 cm

A2=25 cm2هلول عطقم حطس تحاسم

A1=200 cm2فرظ فک تحاسم
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  عومجم .تسا هدش هتخیر5m مرج هب هویج يرادقم و m مرج هب بآ يرادقم ياهناوتسا فرظ کی رد                  

  ؟تسا لاکساپ ولیک دنچ فرظ فکرد عیام ود زا یشان راشف.تسا 93cm عیام ود نیا عافترا

Wρ هویج =13/6gr/cm3و ρ بآ =1gr/cm3وg=10m/s2X 
1( 9/67                    

2( 8/40                   

3( 4/30                     

4( 8/6 
..................................................................................  

13/6 اب ربارب هویج یلاگچ.تسا لکش قباطم یعیام قمع بسحرب راشف رادومن      g
cm3 مرگولیک دنچ عیام یلاگچ.تسا 

 ؟تسا بعکم رتم رب

1( 7/1                         

2( 4/3                         

3( 1700                      

4( 3400 

 

..................................................................................  

 بسحرب هطقن ره راشف،رادومن مادک.میزیریم فرظ رد ار ρ1وρ2ياهیلاگچ اب یندشن طولخم عیام ود،لکش قباطم               

  ).تسا اوه راشف P0( ؟دهدیم ناشن یتسرد هب ار عیام قمع

 

 

 

1( 

 

 
 

 

2( 

3(  4(  

 

 
 
 

35 

36 

37 

30 110

80

100

P(cm Hg)

h(cm)

h1

h2

h1 h2

P

h
h1 h2

P

h

h1 h2

P

h
h1 h2

P

h
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  رادومن هنیزگ مادک.دراد رارق ρ وρ1ياهیلاگچ اب یندشن طولخم عیام ود لکش U هلول رد،ریز لکش قباطم     

 ).تسا اوه راشف °P( ؟دهدیم ناشن یتسرد هب C هطقن رد ار قمع بسحرب راشف

 

 

1( 

 

 

2( 

 
 

 

 

3(  

 

 

 

4(  

  

 
..................................................................................  

 قباطم عیامود قمع بسحرب راشف تارییغت رادومن رگا.دراد دوجو یندشن طولخم عیام ود،ریز لکش قباطم یفرظ رد    

tan و دشاب ریز لکش θ2 =17 tan θ1 دشاب، ρ2وρ1 رد SI ؟دنامادک 

                           10200 و 600 )1

 12750 و 750 9)2

                            13500 و 800 )3

 13600 و 800 )4   

 

..................................................................................  

 Pa4000  ربارب A يهطقن رد عیام زا یشان راشف رگا .تسا هدش هتخیر یعیام ،فرظ کی نورد ،ریز لکش قباطم               

 )37cos=8/0( ؟تسا لاکساپ دنچ ،B يهطقن رد عیام زا یشان راشف ،دشاب

1( 1000 

2(2560 

3( 1600 

4( 1920	

	

	

A
B
cm20cm50

°30 °37

38 

39 

40 

قمع

P

HH1

P0

P

قمع
HH1

P0

P

قمع
HH1

P

قمع
HH1

P0

h

P0

30cm

10cm
30

P(kpa)

P0=100

400

102/4

h(cm
)
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  .تسا هویج رتمیتناس 80 اب ربارب A يهطقن رد راشف و هویج رتمیتناس 74 شیامزآ لحم رد اوه راشف                  

 ؟تسا هویج رتمیتناس دنچ B يهطقن رد راشف

1( 82 

2( 86 

3( 83 

4( 89 
..................................................................................  

 ؟تسا لاکساپ دنچ C هطقنرد عیام زا یشان راشف .تسا هدش هداد عیام نورد رد B وA طاقن راشف ریز لکشرد    

1(8000 

2( 9000 

3( 6000 

4( 7000 

..................................................................................  

 حطس يور فلتخم  هوجو يور ار بعکم و دشاب 3 و 2 ،1 تبسن هب c و a، b داعبا رگا ،ریز لکش لیطتسم بعکم رد    

 ؟تسا راشف نیرتمک ربارب دنچ ،دنکیم دراو حطس هب هک يراشف نیرتشیب ،میهد رارق یقفا

1( 5/1 

2( 2 

3( 3 

4( 6 
 

..................................................................................  

 داعبا هک يرگید لکش بعکم فرظ هب ار فرظ نورد عیام مامت رگا .دراد رارق عیام يرادقم یلکشبعکم فرظ نورد                

 هب تبسن فرظ فک هب عیام فرط زا دراو يورین و راشف پچ هب تسار زا بیترت هب ،مینک لقتنم ،تسا لوا فرظ ربارب 3 نآ

 ).دینک رظن فرص اوه راشف زا( ؟دوشیم ربارب دنچ لوا تلاح

 9 و 1 )1

 1 و 9 )2

1 و 1 )3

9
 

4( 1

9
 1 و 

a
b

c

A

B

cm80
cm120

41 

42 

43 

44 

۱۹ 

40cm

A

B

10cm

C

PA=2000Pa

PB=5000pa
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  تحاسم هک ياهناوتسا نورد ار بعکم نیا بآ يهمه رگا .تسا بآ زا رپ cm60 علض هب یبعکم                  

 رد هک تسا يراشف ربارب دنچ ،دنکیم داجیا هناوتسا فک رد بآ نیا هک يراشف ،میزیرب تسا عبرم رتم 36/0 نآ يهدعاق

 ؟دنکیم داجیا بعکم فک

1( 

2( .
2

 

3( √2 

4( 1 

..................................................................................  

 رد بآ اب مرج مه و مینکیم بآ زا رپ ار A فرظ .تسا A ياهناوتسا فرظ داعبا ربارب ود ،B ياهناوتسا فرظ داعبا    

 دراو ،B فرظ فک رب هویج هک تسا يراشف ربارب دنچ ،دنکیم دراو A فرظ فک رب بآ هک يراشف .میزیریم هویج B يهناوتسا

ρ& ؟دنکیم هویج =13/6	ρ بآ '	 

1( 1

13/6
 

2( 1

4
 

3( 6/13 

4( 4 

..................................................................................  

 رپ لماک روط هب عیام نامه زا هرابود ار فرظ و مینک ربارب n ار فرظ داعبا رگا .تسا عیام زا رپ یلکش بعکم فرظ    

 ؟دوشیم ربارب دنچ فرظ فک رد عیام زا لصاح راشف و عیام نزو پچ هب تسار زا بیترت هب ،مینک

1( 1، n 

2( n ، n2 

3( n3 ، n 

4( 1 ، n3	

	

p

45 

46 

47 
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  ربارب ود A هناوتسا يهدعاق تحاسم رگا .دنشابیم عیام کی زا رپ ود ره B و A ياهناوتسا فرظ ود    

A ، 1 فرظ قمع یلو دشاب B يهدعاق تحاسم

3
 ربارب دنچ دنکیم دراو A هناوتسا فک رب عیام هک ییورین ،دشاب B فرظ قمع 

 ؟دنکیم دراو B يهناوتسا فک رب عیام هک تسا ییورین

1( 2

3
 

2( 3

2
 

3( 3

4
 

4( 4

3
 

..................................................................................  

 يهناوتسا فک رد بآ زا لصاح راشف و𝐅𝐀 دنکیم دراو هناوتسا فک رب بآ هک ییورین .تسا بآ زا رپ Aيهناوتسا     

𝐏𝐀 يهناوتسا داعبا رگا .تسا B يهناوتسا داعبا فصن A بیترت هب رظن دروم راشف و ورین ،مینک بآ زا رپ مه ار نآ و دشاب 

𝐅𝐁 و 𝐏𝐁 ياهتبسن ،دشاب 𝑭𝑨
𝑭𝑩

𝑷𝑨و 
𝑷𝑩
 ؟دنا مادک پچ هب تسار زا بیترت هب 	

 2 و 2 )1

 2 و 4 )2

 8 و 8 )3

 2 و 8 )4

..................................................................................  

 ياهعافترا ات و تسا عبرم رتمیتناس 150 لیطتسم بعکم فک تحاسم و عبرم رتمیتناس 300 هناوتسا فک تحاسم     

  ،لیطتسم بعکم فک رد و P1 ،هناوتسا فک رد عیام زا لصاح راشف رگا .تسا هدش هتخیر سنجمه عیام اهنآ رد هدش هداد ناشن

P2هناوتسا فک رب دراو يورین و F1 لیطتسم بعکم فک رب دراو يورین و F2 ؟تسا تسرد مادک ،دشاب 

1( P1 =
4

5
P2 , F1 =

4

5
F2	

2( P1 =
2

5
P2 , F1 =

4

5
F2	

3( P1 =
4

5
P2 , F1 =

8

5
F2 

4( F1 =
8

5
F2	, P1 =

2

5
P2	

cm20 cm25

1 2

48 

49 

50 
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  رارق مه رانک یقفا حطس يور و دنتسه رپوت ود ره و مجحمه و سنجمه بعکم و هناوتسا ریز لکش رد             

 بعکم زا لصاح راشف ربارب دنچ یقفا حطس رب هناوتسا زا لصاح راشف ،دشاب بعکم علض ره ربارب هناوتسا عاعش رگا .دنراد

 ؟تسا یقفا حطس يور

1( 1

4π
 

2( 1

π
 

3( 1 

4( 𝜋 

..................................................................................  

 هب ار نیعم یعیام زا یناسکی مرج اهفرظ زا کی ره رد .تسا ربارب اهفرظ یمامت فک تحاسم ریز ياهلکش رد                  

 ،دشاب F3 و F1، F2 بیترت هب اهفرظ فک رب عیام فرظ زا دراو يورین رگا .میزیریم ،دوشن زیربل یفرظ چیه رد عیام هک يروط

 ؟دهدیم ناشن یتسرد هب ار ورین هس نیا هسیاقم هنیزگ مادک

1( F1 > F2 > F3 

2( F2 > F1 > F3 

3( F1 = F2 = F3 

4( F1 > F2 = F3 

..................................................................................  

 زا دراو يورین.تسا ناسکی اهفرظ فک هدعاق تحاسم و اهنآ عافترا ،اهفرظ نورد عیام سنج،ریز ياهلکش رد    

F2 وF3 اب بیترت هب ار اهفرظ فکرب عیام فرط ,F1 اب بیترت هب ار اهفرظ نورد عیام نزو وW3و W2 ,W1 ناشن 

 ؟میهدیم ناشن یتسرد هب ار فرظ نامه نورد عیام نزو اب فرظ ره فکرب عیام يورین هسیاقم هنیزگ مادک.میهدیم

1( F3 <W3 ,F2=W2 ,F1 >W1                              

2( F3 >W3 , F2=W2 , F1<W1 

3( F3=W3 ,F2=W2 ,F1=W1                               

4( F3 >W3 , F2> W2 ,F1> W1 

 

a

a

a

R a=

h

321

51 

52 

53 

(1) (2) (3)
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  يورین.تسا ناسکی،اهفرظ فک هدعاق حطسو اهنآ عافترا،اهفرظ نورد عیام سنج ریز ياهلکش رد    

F2 وF3 بیترت هب،اهفرظ فکرب عیام فرط زا دراو ,F1 بیترت هب،اهفرظ فکرد عیام زا یشان راشفو P3و P2 ,P1 مادک.تسا 

 ؟تسا تسرد هنیزگ

1( F1=F2=F3 , P2 >P3 >P1 

2( F2 >F3 >F1 , P2> P3 >P1 

3( F1=F2=F3 , P1=P2=P3 

4( F2 >F3 >F1 , P1=P2=P3 

..................................................................................  

 ار w2 نزو هب یعیام .دهدیم ناشن w1 ربارب ار نآ بلاق هب هدش نازیوآ یلاخ فرظ کی نزو هزادنا جنسورین                 

 ریز رادقم مادک جنسورین تیعضو نیا رد .دنکیم دراو فرظ فک رب 2w2  یگرزب اب ییورین عیام .میزیریم فرظ نیا نورد

 ؟دهدیم ناشن ار

1( w1 +w2 

2( w1 +
w2

2
 

3( 
2w16w2

w16w2
 

4( w1 + 2w2 

..................................................................................  

 بآ نآ هب رگید L20 رگا .تسا Pa400 نآ فک رد عیام زا یشان راشف و تسا بآ L20 یفرظ لخاد ،لکش قباطم    

 ).دینک رظن فرص اوه راشف زا( ؟دش دهاوخ ردقچ فرظ فک رد عیام زا یشان راشف مینک هفاضا

 Pa800 زا رتمک )1

2( Pa800 

 Pa800 زا شیب )3

	دراد یگتسب فرظ فک تحاسم هب )4

	

54 

55 

56 

(1) (2) (3)
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  A، B يهطقن هس نیب راشف يهطبار ،هنیزگ مادک .دراد دوجو ینکاس عیام ،لباقم لکش قباطم یفرظ رد                  

 ؟دهدیم ناشن یتسرد هب ار C و

1( 𝐏𝐀 = 𝐏𝐁 = 𝐏𝐂 

2( 𝐏𝐁 > 𝐏𝐀 > 𝐏𝐂 

3( 𝐏𝐀 < 𝐏𝐁 < 𝐏𝐂 

4( P8 < P9 < 𝐏𝐀 

..................................................................................  

 و A طاقن رد راشف و هدش هتخیر 	2	𝝆 و  	1	𝝆ياهیلاگچ اب یندشن طولخم عیام ود لکش U يهلول نورد ،ریز لکش رد                

B بیترت هب عیام ود نورد AP و BP ؟تسا تسرد دروم نیا رد هطبار مادک .تسا 

1( 𝝆	2	 > 𝝆	1	 ، 𝑷𝑩 < 𝑷	𝑨 

2( 𝝆	2	 > 𝝆	1	 ، 𝑷𝑩 > 𝑷	𝑨 

3( 𝝆	2	 < 𝝆	1	 ، 𝑷𝑩 < 𝑷	𝑨 

4( 𝝆	2	 < 𝝆	1	 ، 𝑷𝑩 > 𝑷	𝑨 
 

..................................................................................  

 ؟تسا تسرد هنیزگ مادک لکش يور هدش صخشم طاقن رد راشف يهسیاقم دروم رد    

1( 𝐏𝐀 > 𝐏𝐁	, 𝐏𝐌 > 𝐏𝐍 

2( 𝐏𝐀 = 𝐏𝐁	, 𝐏𝐌 = 𝐏𝐍 

3( 𝐏𝐀 > 𝐏𝐁	, 𝐏𝐌 = 𝐏𝐍 

4( P= < P9	, 𝐏> < 𝐏𝐍 

..................................................................................  

 ؟تسا تسرد ریز دراوم زا کی مادک ،لباقم لکش رد هدش صخشم طاقن رد راشف يهسیاقم دروم رد   

1( 𝐏𝐌 > 𝐏𝐍	, 𝐏𝐀 = 𝐏𝐁 

2( 𝐏𝐌 < 𝐏𝐍	, 𝐏𝐀 = 𝐏𝐁 

3( 𝐏𝐌 > 𝐏𝐍	, 𝐏𝐀 < 𝐏𝐁 

4( 𝐏𝐌 < 𝐏𝐍	, 𝐏𝐀 > 𝐏𝐁 

A
C

B

r2

r1
AB

A B

NM

BA

M
N

x
x

y y

57 
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r2

r3

A
B

r1

C D

 

..................................................................................  

  .دنراد رارق فلتخم ياهیلاگچ اب یندشن طولخم عیام هس ،لکش Uيهلول لخاد رد ،لباقم لکش قباطم                 

 ؟تسا حیحص Dو A،B،Cياههطقن راشف يهسیاقم يهرابرد هنیزگ مادک

1( 𝐏𝐁 = 𝐏𝐀	, 𝐏𝐂 = 𝐏𝐃 

2( 𝐏𝐁 > 𝐏𝐀	, 𝐏𝐂 = 𝐏𝐃 

3( 𝐏𝐀 = 𝐏𝐁	, 𝐏𝐂 < 𝐏𝐃 

4( 𝐏𝐀 = 𝐏𝐁	, 𝐏𝐂 > 𝐏𝐃 

..................................................................................  

 زارت مه هویج حطس ود و دنا هدش هتخیر هویج يور هک تسا تفن و بآ قمع بیترت هب h2 و 	h1 لباقم لکش رد            

 ؟تسا بعکم رتم رب مرگولیک دنچ تفن یلاگچ ،دشاب g/cm2	1 بآ یلاگچ رگا .تسا

1( 80 

2( 125 

3( 800 

4( 1250 

..................................................................................  

 ρ1=2g/cm3 رگا .تسا 𝛒2و   𝛒1بیترت هب اهنآ یلاگچ و تسا هدش هتخیر یندشن طولخم عیام ود هلول نیا رد                 

 ؟تسا بعکم رتمیتناس رب مرگ دنچ 𝛒2 ،دشاب

1( 2/1 

2( 6/1 

3( 8/1 

4( 5/2 

..................................................................................  

=P) نزخم ود زاگ راشف فلاتخا ریز لکش هب هجوت اب                  − P9) ؟تسا مادک لاکساپ بسح رب )N/kg10g=( 

1( 1200 

2( 1200- 

3( 400 

4( 400- 

h cm=2 100 h cm=1 80

جیوه

cm30
cm24

r1

r2

61 

62 

63 

64 

cm5

m20

g
cm/• • 30 8

B گاز A گاز

20cm

۲۵ 
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   g/cm3	ρ2=1و  g/cm3	ρ1=1/5 رگا .دنتسه لداعت لاح رد یندشن طولخم عیام 3 ،ریز لکش رد                 

 ).تسا رتمیتناس بسح رب اهعیام عافترا ریداقم( ؟تسا g/cm3 دنچ ρ3 موس عیام یلاگچ ،دشاب

1( 8/0  

2( 25/1  

3( 33/1  

4( 75/0  

..................................................................................  

 ؟تسا رتمیتناس دنچ h1 لکشUيهلول لخاد رد ρ1  یلاگچ اب عیام عافترا ،ریز لکش رد                 

1( 60 

2( 80 

3( 90 

4( 120 

..................................................................................  

 نیا رد .دنتسه لداعت رد g/cm3	ρ3=4 و g/cm3	ρ1=8 g/cm3 ، ρ2=6 ياهیلاگچ اب عیام هس ،لکش قباطم                  

 ؟تسا رتمیتناس دنچ h1 عافترا تروص

1( 25 

2( 5/17 

3( 5/39 

4( 7/27 

..................................................................................  

  0/6ρ  یلاگچ اب یعیام cm10 ،تسار تمس يهخاش رد رگا .تسا لداعت تلاح رد ρ یلاگچ اب عیام ،)1( لکش رد                  

 ؟تسا رتمیتناس دنچ h ،لداعت داجیا زا سپ ،میزیرب

1( 6 

2( 5/7 

3( 10 

4( 12 

 

r3h2
r2

r1

h
h+24

cm30

g
cm/r =1 36 8

h1
g
cm/r =2 310 2

cm68 cm12
h1

r1

r2r3

1

2

cm8

cm10h

cm10 r

r

/ r0 6

65 

66 

67 

68 

۲۶ 
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ρ1=1 رگا.دنتسه لداعت لاحرد یندشن طولخم عیام ود ،لکش قباطم                  g
cm3 رادقم،دشاب ρ2 اب ربارب  

2√( ؟تسا هنیزگ مادک = 1/4	،	√3 = 1/7 ( 

1( 67 kg
m3                  	

2( 0/67 g
cm3                    

3( 670 g
cm3                      

4( 0/67 kg
m3 

..................................................................................  

=P .دنراد رارق یلکش Uفرظ رد لکش قباطم یندشن طولخم عیام ود                  − P9؟تسا هنیزگ مادک ربارب 

1( Pa250 

2( Pa300 

3( Pa750 

 رفص )4

 

..................................................................................  

 لداعت رد لکش U هلول کی رد g/cm3 0/9 و 0/6g/cm3 ياهیلاگچ اب یندشن طولخم عیام ود ،لکش قباطم            

B (P9 وA هطقن ود رد راشف فلاتخا .دنتسه − P=)؟تسا لاکساپ دنچ 

 رفص )1

2( 120 

3( 240 

4( 480 

..................................................................................  

 رارق لکش U هلول کی رد  kg/m2 1000و kg/m2 800 ياهیلاگچ هب یندشن طولخم عیام ود ،ورهبور لکش رد                 

 )=N/Kg10g(؟تسا رارقرب SI رد هطبار مادک ،دشاب P9 و =P بیترت هب B و A ياههطقن رد راشف رگا .دنراد

1( PA=PB 

2( PA=
4

5
PB 

3( PA=PB − 100 

4( PA=PB + 100 

 

BA

kg
m

r =1 31500

kg
m

r =2 31000

cm10cm5

cm15

BA
cm5

g
cm/r = 30 9

g
cm/r = 30 6

cm12
cm4

BA

69 

70 

71 

72 

۲۷ 
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  راشف فلاتخا رگا .دنا لداعت لاح رد لکش Uيهلول کی رد تفن و بآ یندشن طولخم عیام ود ،لکش قباطم                 

 حیحص ریز ياههنیزگ زا کی مادک ،میهد شیامن P2∆ اب ار ′Bو Bيهطقن ود نیب راشف فلاتخا و P1∆ اب ار ′Aو A يهطقن ود نیب

 ؟تسا

1( ∆P1 < ∆P2 

2( ∆P1 = ∆P2 

3( ∆P1 = ∆P2 = 0 

4( ∆P1 > ∆P2 

..................................................................................  

 هزادنا ’P رباربB  و A طاقن راشف فلاتخا هزادنا رگا.دنتسه لداعت لاحرد ρ1وρ2 ياهیلاگچ اب عیامود ریز لکش رد                 

𝑷A لصاح تروص نیارد،دشاب "P ربارب ’B و ’A راشف فلاتخا
P"

 ؟تسا مادک 

1( 2

7
                        

2( 5/3                       

3( 2

5
                           

4( 5/2 

..................................................................................  

 هخاش رد سوبحم ياوه راشف ،دشاب cmHg70 طیحم ياوه راشف رگا .دنتسه لداعت لاح رد اهعیام ،ریز لکش رد                 

Wρ ؟تسا هویج رتمیتناس دنچ پچ تمس هویج =13/5gr/cm3و ρ بآ =1gr/cm3X 

1( 85 

2( 5/80 

3( 2/80 

  4( 82 

 

 

B B¢

A A¢

73 

75 

74 

5cm

2cm
A’

A B

B’

۲۸ 

جیوه

هواي محبوسآب cm27

cm30cm20
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گاز جیوه

cm5

cm27

 

..................................................................................  

 یلاگچ هب هویج يرادقم ،تسا هدش لصو زاگ يوتحم نزخم کی هب هک ریز لکش U يهلول نورد                 

 13/5 g/cm2 1 یلاگچ هب بآ يرادقم وg/cm2 هویج رتمیتناس دنچ نزخم نورد زاگ راشف .دراد دوجو لداعت تلاح رد 

 ).تسا cmHg 70 طیحم ياوه راشف( ؟تسا

1( 72 

2( 77 

3( 80 

4( 82 

..................................................................................  

 ؟تسا هویج رتمیلیم دنچ نزخم نورد زاگ ياهنامیپ راشف .دنتسه لداعت رد بآ و هویج ،ریز لکش رد                 

&ρ هویج =13/6gr/cm3و ρ بآ =1gr/cm3	,	P0=76cmHg' 

1( 87 

2( 11 

3( 870 

4( 110 
..................................................................................  

 ؟تسا هویج رتمیتناس دنچ پچ تمس هخاش رد سوبحم زاگ راشف ،لباقم لکش رد    

&ρ هویج =13/6gr/cm3و ρ بآ =1gr/cm3	,	P0=76cmHg' 

1( 70 

2( 67 

3( 78 

4( 82 
..................................................................................  

 هت رب دراو راشف ،دشاب cmHg76 اوه راشف رگا .دنراد رارق لکش قباطم ياهناوتسا نورد هویج و بآ يرادقم                 

ρ& ؟تسا هویج رتمیتناس دنچ هناوتسا هویج =13/6gr/cm3و ρ بآ =1gr/cm3'	 

1( 17 

2(44 

3( 91 

4( 93 

جیوه

ب
آ

cm42
cm50

cm/40 8
گاز

جیوه

گازآب / cm27 2

cm14cm10

جیوه

cm/27آب 2

cm15

76 

77 

78 

79 

۲۹ 
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 و cmHg75 اوه راشف( ؟تسا هویج رتمیتناس دنچ فرظ فک رب دراو راشف ،لباقم لکش رد                  

 𝑐𝑚2g/ 6/	ρHg=13تسا.(	

 1( 15 

2( 80 

3(85 

4(90 

..................................................................................  

 قمع ،دشاب هویج رتمیتناس 75 بآ حطس رد اوه راشف رگا .تسا هویج رتمیتناس 125 ياهچایرد فک رب دراو راشف             

ρ& ؟تسا رتم دنچ ایرد بآ هویج =13/6gr/cm3و ρ بآ =1gr/cm3' 

1( 680 

2(17 

3( 8/6 

4( 7/1 

..................................................................................  

 ؟دسریم هویج رتمیتناس 100 هب ایرد بآ يرتم دنچ قمع رد راشف ،دشاب هویج رتمیتناس 75 اوه راشف رگا                 

&ρ هویج =13/6gr/cm3و ρ بآ =1gr/cm3،	𝒈=10N/kg' 

1( 4/3 

2( 8/6 

3( 6/7 

4( 2/12 

..................................................................................  

  اوه راشف رگا .تسا هدش هتخیر هویج cm4 عافترا ات نآ رد و هدش هتشاد هگن مئاق تروص هب يدنلب هلول    

1/0336 × 105𝑷𝒂 ؟دوش ربارب ود هلول هت رد راشف ات میناسرب رتمیتناس دنچ هب ار هلول نورد هویج عافترا ،دشاب 

&ρ هویج =13/6gr/cm3و	𝑔=10m/s2' 
1( 84 

2( 82 

3( 80 

4( 78 

Hg cm5

cm10
g
cm/r =6 8

80 

81 

82 

83 

۳۰ 
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  لکش رد هدش صخشم h عافترا تروص نیا رد .تسا هدش سوبحم هلول نورد اوه يرادقم ،لکش قباطم                 

ρ& ؟تسا مادک رتمیتناس بسح رب هویج =13/6gr/cm3و ρ نغور =0/8gr/cm3' 

1( 72/2 

2( 17 

3( 2/27 

4( 34 

..................................................................................  

 بسح رب اوه راشف رگا .تسا لداعت لاح رد و لصتم زاگ نزخم کی هب هویج يواح W لکش هب هلول کی لکش قباطم                 

cmHg ار P0 ي هویج نوتس زا لصاح راشف وh1 	  )بسحرب cmHg( 1 اب ارh يارب و h2 )بسحرب cmHg( اب ار h2 ناشن 

 ).تسا cmHg بسح رب نزخم زاگ راشف ،Pg( ؟تسا تسرد هنیزگ مادک ،میهد

1( Pg = P0 + h1 + h2 

2( Pg = P0 + h1 − h2 

3( Pg = P0 − h1 + h2 

4( Pg = -P0 + h1 + h2 

..................................................................................  

 تبسن،دوش هدیکم C تمسق زا اههلول ياوه رگا.تسا B تمسق فصنA تمسق رد هلول عطقم رطق ،لکش قباطم                 

 ؟تسا ردقچ،دیآیم لااب A هلول رد هک یتفن عافترا هب دیآیم لااب B هلول رد هک یبآ عافترا

Wρ تفن =0/8
g
cm3 ,ρ بآ =1

g
cm3X 

1( 10

8
                      

2( 8/0                   

3( 5

8
                      

4( 4/0 

 

روغن

هواي محبوس
جیوه

cm2

h ?=

gP

h2
h1

P0

84 

85 

86 

۳۱ 
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 )لاکساپ 510 اوه راشف( ؟تسا لاکساپ ولیک دنچ A يهطقن رد راشف ،ریز لکش رد                 

&ρ هویج =13/6gr/cm3و ρ بآ =1gr/cm3،	𝒈=10N/kg' 

1( 68 

2( 141 

3(166 

 4( 170 

..................................................................................  

 ؟تسا لاکساپ ولیک دنچ اوه راشف و A يهطقن راشف فلاتخا ،ورهبور لکش رد                 

&ρ هویج =13/6gr/cm3و ρ بآ =1gr/cm3،	𝒈=10N/kg'	 

1( 6/13 

2( 136 

3( 13 

4( 130 

..................................................................................  

 105Pa×1/11 و 105Pa×1/2 اب ربارب بیترت هب )2( نزخم و )1( نزخم رد دوجوم زاگ راشف رگا ،ریز لکش رد                 

ρ و تسا لداعت لاح رد هعومجم( ؟تسا رتمیتناس دنچ h عافترا ،دشاب بآ =1gr/cm3،	𝒈=10N/kg ( 

1( 70 

2( 80 

3( 85 

4( 90 

..................................................................................  

 ؟تسا رتمیتناس دنچ h عافترا ورهبور لکش رد                  

 & طیحم ياوه راشف = 105Pa ρ بآ =1000kg/m3،	g=10N/kg'  

1( 180 

186 

3( 190 

4( 210 

A
M N

cm20

cm30

جیوه

آب

گاز

آب

جیوه

A

cm60

cm40

آب

hمخزن

2}مخزن

{1

Aمخزن  Bمخزن 

h
MPa/014

cm210

آب آب

هواي محیط

87 

88 

89 

90 

۳۲ 
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  دنچ h ،دشاب 13600 و 1000 بیترت هب SI رد هویج و بآ یلاگچ و 105Pa اوه راشف رگا ،ریز لکش رد                 

 ؟تسا رتمیتناس

1( 22 

2( 20 

3( 18 

4( 15 

..................................................................................  

  ؟تسا هویج رتمیتناس دنچ اوه راشف ،دنتسه لداعت لاح رد هویج و بآ ریز لکش رد                 

&ρ هویج =13/5gr/cm3و ρ بآ =1gr/cm3،	𝒈=10N/kg' 

1( 73 

2( 70 

3( 75 

4( 78 

..................................................................................  

 رتمیتناس دنچ .دشابیم ناسکی نآ رساترس رد هلول عطقم حطس و تسا هویج لکش U يهلول نورد عیام ریز لکش رد                 

 ؟دیایب لااب cm1 يرگید يهخاش رد هویج حطس ات میزیرب هلول ياههخاش زا یکی لخاد بآ

&ρ هویج =13/6gr/cm3و ρ بآ =1gr/cm3' 

1( 4/54 

2( 8/6 

3( 2/27 

4( 6/13 

..................................................................................  

 دنچ بآ حطس ،لباقم يهلول رد ،میزیرب تفن رتمیتناس 5 عافترا هب بآ يور ،هلول تسار تمس تمسق رد رگا                  

 ).تسا بعکم رتمیتناس رب مرگ 1 و 8/0 بیترت هب بآ و تفن یلاگچ( ؟دوریم رتلااب M يهطقن زا رتمیتناس

1( 1 

2( 2 

3( 5/2 

4( 4 

cm28
h

جیوهآب

/P pa= ´ 513 10

cm27 cm5P cmHg= 80

آب
جیوه

M

91 

92 

93 

94 

۳۳ 
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cm20

 

..................................................................................  

  cm10 عافترا هب ،هلول پچ يهخاش رد یمارآ هب رگا .تسا لداعت تلاح رد بآ ،ریز لکش U يهلول رد    

 رتمیتناس دنچ ،لوا تلاح هب تبسن هلول تسار يهخاش رد بآ ،لداعت هب ندیسر زا سپ ،میزیرب 0/8gr/cm3 یلاگچ هب یعیام

ρ ( ؟دوریم لااب بآ =1gr/cm3، دنوش یمن طولخم مه اب عیام ود و تسا ناسکی اج همه رد هلول عطقم حطس.( 

1( 4 

2( 8 

3( 2 

4( 6 

 

..................................................................................  

 نغور یمارآ هب اههخاش زا یکی نورد .تسا رتمیتناس 20 ربارب هلول يهخاش ره رد بآ عافترا ،ورهبور لکش رد                  

 ؟دش دهاوخ رتمیتناس دنچ لباقم يهخاش رد بآ عافترا ،لداعت تلاح رد .دسرب رتمیتناس 25 هب نغور نوتس لوط ات میزیریم

 ).تسا 0/6gr/cm2 و 1gr/cm2 بیترت هب نغور و بآ یلاگچ(

1( 25 

2( 5/27 

3( 35 

4( 5/37 

 

..................................................................................  

 زیچان طبار هلول مجح و ربارب مه اب هلول تسارو پچ ياههخاش رطقو هدش هتخیر نغور و بآ ریز لکشU يهلول رد                  

 ؟دش دهاوخ رتمیتناس دنچ نغور و بآ دازآ حطس عافترا فلاتخا،لداعت داجیا زا سپ،مینک زابار هچیرد رگا.تسا

)ρ0=0/8 g
cm3 :و نغور یلاگچρ =1

g
cm3	 :بآ یلاگچ( 

1( 10                   

2( 5                   

3( 15                       

4( 20 

 

95 

96 

97 

هچیرد

بآ 1m1mنغور

۳۴ 
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  عبرم رتمیتناس 2 ربارب Bهخاش عطقم حطسو عبرم رتمیتناس1 ربارب Aهخاش عطقم حطس،ورهبور لکش رد    

 دنچ Aهخاشرد هویج،میزیرب B هخاش رد بآ 40/8cm عافترا هب رگا.تسا لداعت لاحرد هویج يرادقم،اههخاش نوردو

Wρ ؟دوریم لااب رتمیتناس هویج =13/6 g
cm3 ,ρ بآ =1 g

cm3X 

1(4 

2( 3 

3( 2 

4( 1 

 

..................................................................................  

 1cm2و 2cm2 بیترت هب پچو تسار تمس هلول هدعاق تحاسم هک لکش Uهلول رد،هدش هداد لکش رد                 

 رد بآ حطسات میزیرب 0/8g/cm3 یلاگچ اب نغور مرگ دنچ تسار تمس هلول رد.دراد دوجو 1g/cm3 یلاگچ اب بآ،دشابیم

 ؟دورب لااب 4cm پچ تمس هلول

1( 8                  

2( 10                       

3( 12                       

4( 15 

 

..................................................................................  

 راشف،دوش هتخیر نغور رتیل2 لداعم پچ تمس هخاش رد رگا.تسا لداعت لاحرد فرظ رد بآ يرادقم لکش قباطم                  

Wρ ؟دباییم شیازفا ردقچ A هطقن رد بآ =1 g
cm3 ,ρ نغور =0/8 g

cm3X 

1( 16

3
Pa                    

2( 16

3
kPa                   

3( 160

3
Pa                     

4( 160

3
kPa 

 

98 

99 

100 

A B

هویج

بآ

A

A1=10cm2 A2=20cm2

۳۵ 
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  تحاسم؟دوش ناسکی هخاش ود رد هویج حطسات میزیرب لکلا رتیل دنچ لباقم لکش تسار تمس هخاش رد                 

  .تسا 20cm2 تسار تمس هخاش ردو 10cm2 پچ تمس هخاشرد هلول عطقم

Wρ هویج =13/6
g
cm3 ,ρ بآ =1

g
cm3 ,ρ لکلا =0/8

g
cm3X 

1( 80                       

2( 1600                      

3( 6/1                    

4( 64 

..................................................................................  

 هلول عطقم حطس رگا.دراد رارق 28cmعافترا هب بآ زا ینوتس،هویج يوررب پچ تمس هخاش رد،ریز لکش قباطم                

8 یلاگچ هب یعیام زا مرگدنچ،دشاب 40cm2 تسار تمسو 10cm2 پچ تمس g
cm3 رد هویج ات میزیرب تسار تمس هناش رد 

  ؟ددرگ حطس مه تسار و پچ تمس هناش ود

6g=10
N
kg

ρو هویج =13/6
g
cm3 ρ و بآ =1

g
cm37 

1( 500                     

2( 800                       

3( 1120                       

4( 2420 

..................................................................................  

1/2 یلاگچ هب یعیام ،لباقم لکش رد                  g
cm3

 عیام يرادقم پچ تمس يهخاش رد .تسا لداعت رد لکش U يهلول رد 

0/9 یلاگچ هب g
cm3 حطس ،دسرب فرظ فک زا رتمیتناس 109 عافترا هب تسار تمس يهخاش رد عیام دازآ حطس رگا .میزیریم 

 ؟دریگیم رارق فرظ فک هب تبسن یعافترا هچ رد پچ تمس يهخاش رد عیام دازآ

1( cm114 

2( cm120 

3( cm115 

4( cm124 

A cm= 2
2 150 A cm= 2

1 100

cm100cm100

101 

102 

103 

A1=10cm2 A2=20cm2

هویج

64cmبآ

=1 g/cm3

=13/6 g/cm3

28cm

۳۶ 

@konkorilife
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 لکشرد هلول يلااب رد سوبحم زاگ راشف،دنتسه یهاگشیامزآ طیحم کیرد ود ره هک ریز لکش ود قباطم                 

Wρ ؟تسا هویج رتمیتناس دنچ )2(لکشرد هلول يلااب رد سوبحم زاگ راشف.تسا 79cmHg ربارب )1( هویج =13/6 g
cm3X 

1( 77 

2( 75 

3( 76 

4( 74 

 

..................................................................................  

 ،دشاب ρ=1/2g/cm3 یلاگچ اب یعیام هلول نیا رد رگا .تسا 104P𝐚×9/6 طیحم ياوه راشف ،لباقم لکش رد                 

 ؟تسا ردقچ (𝐡) فرظ نورد عیام حطس هب تبسن هلول رد عیام عافترا

1( 2m 

2( 4m 

3( 6m 

4( 8m 

 

..................................................................................  

 لاح رد عیام عافترا رگا .تسا هدش هدافتسا 800kg/m3یلاگچ هب یعیام زا هویج ياج هب ،ریز لکش جنسوج رد                 

 ،دشاب 103Pa×96 هلول يلااب رد سوبحم زاگ راشف و  50cmفرظ رد عیام دازآ حطس هب تبسن شیامزآ يهلول نورد لداعت

 (g=10N/kg)؟تسا لاکساپ دنچ طیحم ياوه راشف

1( 4×103 

2( 92×103 

3( 104 

4( 105 

 

 

104 

105 

106 

=1/7 g/cm3

h

رفشار صف

8cm

p=?

(2) =6/8 g/cm3

h

رفشار صف

8cm

(1)

۳۷ 

@konkorilife
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  76cmHgطیحم ياوه راشف رگا .میربیم ورف هویج رد هنوراو روط هب ار یشیامزآ يهلول ،ریز لکش رد                 

 ؟تسا هویج رتمیتناس دنچ ،هلول رد سوبحم ياوه راشف ،دشاب

1( 81 

2( 76 

3( 71 

4( 73 
..................................................................................  

 یلاگچ و 1g/cm3 بآ یلاگچ .تسا هویج رتمیتناس 72 ،هلول ياهتنا رد هدش عمج زاگ راشف ،ورهبور لکش رد                 

 ؟تسا هویج رتمیتناس دنچ اوه راشف ،دشاب 	34cmفرظ و هلول رد بآ حطس فلاتخا رگا .تسا13/6g/cm3هویج

1( 76 

2( 5/74 

3( 5/69 

4( 68 
..................................................................................  

 دنچ اب رباربA=5cm2 تحاسم اب يهلول هت رب هویج فرط زا دراو يورین .تسا لداعت لاح رد هویج ،ریز لکش رد                  

Wρ؟تسا نتوین هویج =13600kg/m3 , P0=76cmHg , g=10N/kgX 

1( 5/1 

2( 015/0 

3( 4/20 

4( 8/40 
..................................................................................  

 رب دراو يورین یگرزب .تسا10cm2ربارب ،هویج فرظ رد هدش نوگژاو شیامزآ هلول عطقم حطس ،ریز لکش رد                 

Wρ؟تسا نتوین دنچ هلول هتسب ياهتنا هویج =13/6g/cm3 , P0=76cmHg , g=10N/kgX 

1( 8/6 

2( 6/13 

3( 4/20 

4( 8/40 

آب

cm34

cm46
A cm= 25

جیوه

107 

108 

109 

110 

۳۸ ۳۸ 
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  هب هک ییورین ،دشاب 76cmHgاوه راشف رگا .تسا 1cm2 هلول هتسب ياهتنا تحاسم ،ریز لکش رد                 

 (ρ=13600kg/m3 , sin37°=0/6) ؟تسا نتوین دنچ دوشیم دراو هلول هتسب ياهتنا

1( 42/3 

2( 82/4 

3( 44/5 

4( 28/6 
..................................................................................  

 هچ ،گنس نتفر نییاپ اب ،دوشیم بآ دراو لماک روط هب گنس یتقو .میزادنایم قیمع يرختسا رد ار یگنس                  

 ؟دوشیم داجیا نآ رب دراو يروانش يورین یگرزب رد يرییغت

  .دباییم شیازفا )1

 .دباییم شهاک )2

  .دنامیم تباث )3

  .تسین نکمم یعطق رظن راهظا )4

..................................................................................  

 لداعت تیعضو ،فرظ نورد عیام حطس يلااب یعافترا زا B و A لکش مه و مرج مه رپوت مسج ود ندرک اهر زا سپ                 

 دروم رد هنیزگ مادک ،دنشاب B و A ياهمسج یلاگچ بیترت هب ρBو ρAرگا .تسا ریز لکش قباطم عیام رد مسج ود نیا

 ؟تسا حیحص B و A ياهمسج یلاگچ و (𝛒)عیام یلاگچ هسیاقم

1( ρ=ρB<ρA 

2( ρ=ρB=ρA 

3( ρ<ρB=ρA 

4( ρ<ρB<ρA 
..................................................................................  

 ناسکی ياهراش نورد هک دهدیم ناشن ار توافتم ياهیلاگچ اب مرج مه مسج ود رب دراو ياهورین ورهبور لکش                  

 یتسرد هسیاقم هنیزگ مادک ،میهد ناشن ρ2و ρ1 اب بیترت هب )2( لکش رد و )1( لکش رد اهمسج یلاگچ رگا .دنراد رارق

 ؟دهدیم هئارا مسج ود یلاگچ دروم رد

1( ρ1>ρ2 

2( ρ1<ρ2 

3( ρ1=ρ2 

 .درک رظن راهظا ناوت یمن مسج ود نیا یلاگچ دروم رد )4

cm60

°37

جیوه

B

A

WW

bF
bF

{

2

{

1

111 

113 

114 

112 

۳۹ 
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  و يروانش يورین( مسج رب دراو ياهورین هب هجوت اب .دنراد رارق یبآ فرظ رد مسج هس ،لکش قباطم                 

 ؟تسا C و A ، B مسج هس تیعضو زا یتسرد فیصوت ،بیترت هب ریز ياههنیزگ زا کی مادک )نزو يورین

 نتفر لااب - يروهطوغ - نتفر ورف )1

 يروانش – نتفر ورف - يروهطوغ )2

 نتفر لااب - نتفر ورف - يروهطوغ )3

 يروهطوغ - يروانش - نتفر ورف )4

..................................................................................  

 ؟تسا تسرد اهنآ یلاگچ نیب  هطبار مادک.دنروانش بآ حطس رب توافتم ياهیلاگچ اب a2,a1 وa3 مسج هس                   

1( ρ1 >ρ2 >ρ3           

2( ρ1 >ρ3 >ρ2           

3( ρ3 >ρ1 >ρ2            

4( ρ2 >ρ1 >ρ3 

..................................................................................  

 بآ عافترا دروم رد.میهدیم رارق نآ لخاد ای بآ يورهبور فلتخم ياهتلاح رد ار ینهآ هنزو کیو بوچ هکت کی                  

 )تسا ربارب فرظ 4 ره رد بآ هیلوا عافترا( ؟تسا حیحص هنیزگ مادک 4 ات 1 ياهتلاح رد فرظ لخاد

1( h1=h2 > h4>h3 

2( h2 >h1 >h4> h3 

3( h1>h2 >h3> h4 

4(h4=h2>h1 >h3  

..................................................................................  

 رارق بوچ يور ار ینهآ هعطق )1( شیامزآ رد .تسا لداعت لاح رد بآ يرادقم یفرظ نورد ،ریز لکش قباطم                  

 روانش بآ نامه حطس رب و میزیوآیم بوچ نآ ریز زا ار هعطق نامه )2( شیامزآ رد و میزاسیم روانش بآ حطس رب و هداد

 شیامزآ رد بوچ نتفر ورف نازیم و )2( شیامزآ . . . . . . )1( شیامزآ رد فرظ نورد بآ حطس تروص نیا رد .میزاسیم

 .تسا )2( شیامزآ . . . . . . )1(

 زا رتشیب - اب ربارب )1

 زا رتمک - اب ربارب )2

 اب ربارب - زا رتشیب )3

 اب ربارب - اب ربارب )4

W

bF

W W

bF bF

ê2ê1

115 

116 

117 

118 

a1
a2 a3

بوچ بوچ

(1) (2)

بوچ بوچ

(3) (4)

۴۰ 
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  هک B فرظ رد رگید راب و تسا بآ لماش هک A فرظ رد راب کی ار صخشم مرج هب یمسج ریز لکش قباطم                 

 A فرظ جنسورین هک يددع و A،  FA فرظ رد مسج رب دراو يروانش يورین رگا .میربیم ورف لماک روط هب تسا تفن لماش

 NB دهدیم ناشن B فرظ جنسورین هک يددع و B، FB فرظ رد مسج رب دراو يروانش يورین نینچمه ، NA ،دهدیم ناشن

 ؟تسا حیحص هنیزگ مادک ،دشاب

1( 𝐍𝐀 > 𝐍𝐁	, 𝐅𝐀 > 𝐅𝐁 

2( 𝐍𝐀 < 𝐍𝐁	, 𝐅𝐀 < 𝐅𝐁 

3( 𝐍𝐀 < 𝐍𝐁	, 𝐅𝐀 > 𝐅𝐁 

4( 𝐍𝐀 > 𝐍𝐁	, 𝐅𝐀 < 𝐅𝐁 

..................................................................................  

 هسیاقم دروم رد هنیزگ مادک .دوشیم روانش ρ3 و ρ1 ، ρ2 ياهیلاگچ اب عیام هس رد یمسج ،ریز ياهلکش قباطم                 

 ؟تسا حیحص عیام هس نیا یلاگچ

1( ρ2>ρ1>ρ3 

2( ρ3>ρ2>ρ1 

3( ρ1>ρ2>ρ3 

4( ρ3>ρ1>ρ2 

..................................................................................  

 مادک ،میراذگب بآ حطس يور ار مسج ود رگا .میراد ربارب ياهعطقم حطس اب مرج مه مسج ود ،لباقم لکش قباطم                  

 ).تسا رتمک بآ زا مسج ود ره یلاگچ( ؟دشاب مسج ود نتفرگ رارق تلاح هدنهد ناشن دناوتیم هنیزگ

 

1(   2(  

 

 

3(    4(  

 

 

êêA B

r1 r2 r3

A A

I1
I2

119 

120 

121 

۴۱ 
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 ؟دوریم ورف عیام رد رتشیب بوچ ،تلاح مادک رد ،لباقم ياهلکش هب هجوت اب                 

 لوا تلاح )1

 مود تلاح )2

 .دوریم ورف عیام رد هزادنا کی هب تلاح ود ره رد )3

 .درک رظن راهظا ناوت یمن )4

..................................................................................  

 دروم رد ریز ياههنیزگ زا کی مادک .تسا هدش هدافتسا یناسکی بوچ هکت و يزلف يهنزو زا ریز ياهلکش رد                  

 ؟تسا حیحص (Fb) بوچ رب دراو يروانش يورین

1( Fb1>Fb2>Fb3 

2( Fb2>Fb1>Fb3 

3( Fb1>Fb3>Fb2 

4( Fb1=Fb2=Fb3 
..................................................................................  

 مسج هس ره .میهدیم رارق بآ حطس يور ار ناسکی ياهمجح اب سنج مه هرک کی و هناوتسا کی ،بعکم کی                  

 ،دشاب  V2 , V1و V3 بیترت هب تسا بآ لخاد هک مسج هس نیا زا مادکره زا یشخب مجح رگا .دننامیم روانش بآ حطس يور

 ؟تسا تسرد مسج هس نیا رو هطوغ مجح هسیاقم دروم رد هنیزگ مادک

1( V1>V2>V3 

2( V2>V1>V3 

3( V3>V2>V3 

4( V1=V2=V3 

..................................................................................  

 و (v) بآ يدنت يهسیاقم يهرابرد هنیزگ مادک .تسا تکرح لاح رد ایاپ تلاح رد ریز لکش يهلول لخاد بآ ياهیلا نایرج                  

 ؟تسا حیحص C و A ،B طاقن رد (P) راشف

1( P= = P8 > P9	, V9 > V8 > V= 

2( P9 < P= < P8	, V9 > V8 > V= 

3( P9 < P= < P8	, V9 > V= > V8 

4( P9 > P= > P8	, V9 > V= > V8 

 

êê 21

چوبچوب

وزنه

وزنه

B CA

122 

123 

124 

125 

بوچ
بوچ

(1) (2)

بوچ

(3)
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  حطس عاعش .تسا هدرک رپ ار لکش رد هدش هداد ناشن هلول ياضف مامت ،ایاپ و ياهیلا نایرج اب ياهراشا                 

 4cm/sرتگرزب حطس زا روبع رد هراش يدنت رگا ،تسا r2=2cm  نآ رتکچوک حطس عاعش و r1=3cm هلول رتگرزب تمسق

 ؟دوب دهاوخ هیناث رب رتمیتناس دنچ رتکچوک حطس زا روبع رد هراش يدنت ،دشاب

1( 3 

2( 6 

3( 9 

4( 12 

 
..................................................................................  

 کیدزن اب بآ يهکیراب هک دوشیم هدهاشم و دنکیم ادیپ نایرج ،یمارآ هب بآ ،مینکیم زاب یمک ار بآ ریش یتقو                  

 :هک تسا نآ عوضوم نیا لیلد .دوشیم رتکیراب نیمز هب ندش

 .دوشیم رتمک نیمز هب ندش رتکیدزن اب ،بآ ياهلوکلوم یبسچمه يورین )1

 .دوشیم رتدایز نیمز هب ندش کیدزن اب ،بآ ياهلوکلوم یبسچمه يورین )2

 .دوشیم رتدایز نیمز هب ندش رتکیدزن اب ،بآ نایرج يدنت )3

 .تسا رتشیب نیمز حطس یکیدزن رد نیمز يهبذاج يورین )4

..................................................................................  

 عطقم حطس ربارب ود ،A تمسق عطقم حطس هک يروط هب ،میراد رایتخا رد توافتم حطس ود اب ياهلول ،لکش قباطم                 

 ره زا بآ رتیل دنچ تدم نیا رد ،دنک روبع A تمسق زا عطقم ره زا بآ رتیل 3 هیناث ره ،ایاپ تلاح رد رگا .تسا B تمسق

 ؟درک دهاوخ روبع B تمسق زا عطقم

1( 1

2
 

2( 2 

3( 3 

4( 1

3
 

 

A1V1V2A2

A
B

126 

127 

128 
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  ینییاپ تمسق .تسا لصتم ياهشیش کیراب هخاش هس ياراد فرظ کی هب لکش قباطم بآ زا رپ ياهلول                 

 هس رد ار هویج حطس هنیزگ مادک ،دشاب هتشاد نایرج هلول نورد بآ رگا .تسا هویج زا رپ و هدوب لصتم مه هب هخاش هس ره

 ؟دهدیم شیامن یتسرد هب هخاش

 
1(                   2(  

 

 

 

3(                   4(   

..................................................................................  

 زا هدش گرزب ییامن  .دهدیم ناشن يرود اًتبسن هلصاف زا شتآ ندرک شوماخ لاح رد ار یناشنشتآ )فلا( لکش                 

 دراو هلول زاV1=1/5m/s  يدنت اب بآ رگا .تسا هدش هداد ناشن )ب( لکش رد یناشن شتآ هلول ياهتنا هب هدش هتسب ریش

 رتم دنچ ریش زا یجورخ بآ يدنت ،دشاب d2=2/5cm نآ یجورخ تمسق رطق وd1=12/5cm  ریش يدورو رطق و دوش ریش

 ؟تسا هیناث رب

1( 5/7 

2( 25 

3( 45 

4( 5/37 

..................................................................................  

 گنهآ تروص نیا رد .تسا رارقرب تسار هب پچ زا ایاپ تلاح رد هراش زا ینایرج لمش قباطم یقفا ياهلول رد                  

 عطقم رد نآ يدنت . . . . . . )2( عطقم رد هراش يدنت و تسا )1( عطقم رد نآ نایرج گنهآ . . . . . . )2( عطقم رد هراش نایرچ

 ).تسا )1( عطقم حطس ربارب ود ،)2( عطقم حطس( .تسا )1(

 اب ربارب - ربارب ود )1

 اب ربارب - فصن )2

 فصن – اب ربارب )3

 ربارب ود - اب ربارب )4

 

آبآب

جیوه

A
A2

1 êê 2

129 

130 

131 

۴۴ 
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   بآ ییاج هب اج تاظحل مامت رد .تسا نایرج رد تسار هب پچ زا بآ ،لکش قباطم بآ زا رپ ياهلول رد                 

............................. .  

 .تسا شهاک لاح رد بآ يدنت ،C ات B زا )1

 .تسا شهاک لاح رد بآ راشف ،C ات A زا )2

 .تسا شیازفا لاح رد بآ يدنت ،B ات A زا )3

 .تسا شیازفا لاح رد بآ راشف ،B ات A زا )4

..................................................................................  

 فصن ،نآ عطقم رطق هک دوش لصو ریش کی هلول ياهتنا هب رگا .تسا ياهیلا تروص هب ياهلول نورد بآ نایرج                 

 .دباییم . . . . . . دصرد . . . . . . هلول نورد بآ يدنت هب تبسن ریش زا یجورخ بآ يدنت ،دشاب هلول عطقم رطق

  شیازفا – 300 )1

  شهاک – 300 )2

  شیازفا – 400 )3

 شهاک - 400 )4

..................................................................................  

 رب ،دشاب104Pa امیپاوه لخاد و نوریب راشف فلاتخا رگا .تسا تکرح رد دایز يدنت اب نامسآ رد امیپاوه کی                 

 ؟دوشیم دراو یتهج هچ رد و نتوین بسح رب ییورین هچ 500cm2تحاسم هب امیپاوه يهرجنپ کی حطس

 امیپاوه نوریب هب لخاد زا ، 102×5 )1

 امیپاوه لخاد هب نوریب زا ، 102×5 )2

 امیپاوه نوریب هب لخاد زا ، 104×5 )3

 امیپاوه لخاد هب نوریب زا ، 104×5 )4

..................................................................................  

 هراش شراش گنهآ رگا .تسا رارقربA1=9A2=18cm2 هطبار هلول عطقم ود تحاسم نیب ،لکش قباطم ياهلول رد                 

3 ربارب A1  عطقم رد L
s

 ؟تسا هیناث رب رتم دنچ A2  عطقم زا یجورخ بآ يدنت ،دشاب 

1( 5

3
 

2( 20

3
 

3( 15 

4( 5 

A
CB

V

A2A1

132 

133 
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  يدنت ربارب ود ،)2( هلول رد بآ يدنت رگا ،دنکیم روبع )1( هلول زا  گنهآ اب بآ ،لباقم لکش قباطم                 

 ).تسا هلول رطق D وD2=2D3( ؟تسا هقیقد رب رتیل دنچ )3( هلول رد بآ شراش گنهآ ،دشاب )3( هلول رد بآ

1( 2/7 

2( 4 

3( 32 

4( 12  
..................................................................................  

 دنچ هلول نهپ شخب رطق ،دشاب 5m/s نهپ شخب رد و20m/s  کیراب شخب رد بآ يدنت رگا ،ریز یقفا هلول رد                

 ؟تسا کیراب شخب رطق ربارب

1( 1

2
 

2( 2 

3( 1

4
 

4( 4 
..................................................................................  

 ندرشف اب .تسا 0/40cm گنرس نیا نزوس یلخاد رطق و میراد رایتخا رد بآ يواح 1cm یلخاد رطق اب یگنرس                 

 نآ يهناوتسا لخاد رد گنرس نوتسیپ ییاجهباج يدنت .دزیریم نوریب نآ نزوس زا 15m/s يدنت اب بآ ،گنرس نوتسیپ

 ؟تسا cm/s هیناث رب رتمیتناس دنچ

1( 4 

2( 2/3 

3( 4/2 

4( 6/1 
..................................................................................  

 هراش نایرج .دوشیم جراخ 5 و 4 هلول زا و دوشیم 3 هلول دراو 2 و 1  هلول ود قیرط زا ییاخ پمپ زا هدافتسا اب ياهراش                 

 رد هراش يدنت ربارب جنپ ،2 هلول رد هراش يدنت و هدوب ربارب رگیدکی اب 4 و1 هلول عطقم حطس و هدوب ياهیلا تروص هب اههلول مامت رد

 هلول عطقم حطس و 1 هلول عطقم حطس ربارب هس ،2 هلول عطقم حطس .تسا ربارب مه اب 5 و4 هلول رد هراش يدنت نینچ مه .تسا1 هلول

 ؟تسا مادک 1 هلول رد هراش يدنت هب 4 هلول رد هراش يدنت تبسن .تسا1 هلول عطقم حطس ربارب ود ،5

1( 
8

3
 

2( 18 

3( 
4

15
 

4( 
16

3
 

ê3

ê1 ê2

1

3

2

4

5
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  دخرچیم دوخ رود هب تکرح نیح رد هک دنزیم هبرض پوت هب يروط لابتوف نکیزاب کی ،ریز لکش قباطم                  

 تهج رد ریسم یط رد پوت شخرچ تروص نیا  رد .دوشیم پوت )رادتاک تکرح( پوت راوینحنم تکرح بجوم و

 .تسا پوت B  تمس رد اوه يدنت . . . . . . پوت A   تمس رد اوه نایرج يدنت و دشابیم . . . . . .

 زا رتشیب ،1 )1

   زا رتمک ،1  )2

 زا رتشیب ،2)3

 زا رتمک ،2 )4
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A
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 رد هلول عطقم عاعش و تسا يراج یقفا ياتسار رد ،تسا هدرک رپ ار هلول مجح هک يریذپانمکارت لایس ،ریز لکش رد             

 B عطقم رد شراش گنهآ ربارب دنچ A عطقم رد لایس شراش گنهآ .تسا B تمسق رد هلول عطقم عاعش ربارب ود A تمسق
 )1400 جراخ یضایر( ؟تسا

1( 1

2
 

2( 1

4
 

3( 2 

4( 1 
........................................................................................ 

ρ1=1/2 اهنآ یلاگچ رگا .دنراد رارق لداعت تلاح هب عیام ود ،ریز لکش رد              g
cm3 و ρ2=1 g

cm3 ياهنامیپ راشف ،دشاب 

Wg=10  ؟تسا لاکساپ دنچ زاگ N
kg
X )1400 یضایر(  

1( 3000 

2( 3600 

3( 5000 

4( 5800 

........................................................................................ 

 لاکساپولیک 106 راشف نآ يرتمیتناس 20 قمع رد و لاکساپولیک 100 راشف یعیام يرتمیتناس 5 قمع رد رگا              

Wg=10 ؟تسا لاکساپولیک دنچ طیحم رد اوه راشف ،دشاب m
s2
X )1400 یضایر( 

1( 96 

2( 97 

3( 98 

4( 99 
........................................................................................ 

ρ1=0/8 ياهیلاگچ هب یندشن طولخم عیام هس ،ریز لکش رد              g
cm3 ، ρ2=2/4 g

cm3 یلاگچ اب موس عیام و 𝛒𝟑 تلاح هب 

 )1400 جراخ یبرجت( ؟تسا مرگ دنچ موس عیام مرج ،دشاب 2cm2 هلول عطقم حطس رگا .دنراد رارق لداعت

1( 56 

2( 48 

3( 42 

4( 35 

 

روکنک تلااوس  

زاگ

50 cm

90 cm

3

20cm

20 cm

۲۵ cm

۱ 

۲ 

۳ 

۴ 

۴۸ 
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1/026 اوه راشف هک یناکم رد              × 105𝐏𝐚 53 قمع هب ،یعیام يرتمیتناس 10 قمع زا رگا ،تسا  

W𝐠 ؟تسا بعکم رتمیتناس رب مرگ دنچ عیام یلاگچ .دوشیم ربارب 5/1 راشف ،میورب يرتمیتناس = 10 𝐦
𝐬2
X )1400 یبرجت( 

1( 5/2 

2( 6/2 

3( 5/13 

4( 8/13 
........................................................................................ 

13600 یلاگچ هب هویج ،تسا هدش لصو زاگ يوتحم نزخم کی هب هک یلکش u ۀلول نورد               kg
m3 یلاگچ هب یعیام و 𝛒 

Wg=10 ؟تسا بعکم رتم رب مرگولیک دنچ 𝛒 ،دشاب 105𝐏𝐚 هلول نوریب ياوه راشف رگا .دراد دوجو m
s2
X )1400 یبرجت( 

1( 1000 

2( 1500 

3( 2000 

4( 2500 

 
........................................................................................ 

2 عیام یلاگچ رگا، ریز لکش رد                g
cm3 99 جراخ یضایر( ؟تسا لاکساپ ولیک دنچ هلول نورد سوبحم زاگ راشف ،دشاب( 

Wg=10
m
s2  p°=105paXو

1(85                       

2(95                   

3( 105                  

4( 125 

........................................................................................ 

 هویج یلاگچ رگا.میزیریم بآ مرگ136و هویج مرگ136،تسا5cm2 نآ هدعاق تحاسم هک ياهناوتسا هلول کیرد              

1 بیترت هب بآ یلاگچو g
cm3 13/6و g

cm3 99 یضایر(؟تسا لاکساپ دنچ هلول هترد راشف،دشاب( 

WP°=76cmllg,g=10
m
s2X 

1( 4/54                        

2( 54400                       

3( 8/108                   

4( 108800 

زاگ

20 cm

16 cm

هویج

80 kPa

cm5

جیوه

25 cm

۵ 

۶ 

۷ 

۸ 

۴۹ 
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  رارق نغورو بآزا يواسم مجح،تسا لصتم زاگ نزخم کی هب هک یلکشUهلول نورد،ریز لکش قباطم             

 )99 یضایر(  ؟تسا هویج رتمیلیمدنچ زاگ نزخم ياهنامیپ راشف.دراد

Wg=10
m
s2 ρو نغور =0/8ρ بآ =0/8

g
cm3 ,ρ هویج =13/6

g
cm3X 

1( 1                   

2( 5                         

3( 10                           

  رفص )4

........................................................................................ 

 ریز ياهلکش زا کی مادک تروص هب.میربب ورف هویجرد مئاق روطب تسا زاب نآ فرظود هکار نییوم هلول کیرگا              

 )99 جراخ یبرجت( ؟دیآیمرد

1( A                        

2( B                      

3( C                     

4( D 

........................................................................................ 

 .تسا 20cm اهعیام زا هیلا ره عافترا و دراد رارق،صخشم ياهیلاگچ اب یندشن طولخم عیام هس،ریز لکشرد             

 )99 جراخ یبرجت(  ؟تسا لاگساپ دنچ BوA هطقنود نیب راشف فلاتخا،دشابAB=40cmوBC=10cmرگا

Wg=10
m
s2X 

1( 1600                       

2( 2600                        

3( 3800                   

4( 4800 

 

 

 

 

ABCD

۹ 

۱۰ 

۱۱ 

3

C

A

B =2 g/cm3

=1 g/cm3

=0/8 g/cm3

۵۰ 
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 )99 یبرجت( ؟تسا هداد ناشن تسردار ياهشیش ياههلولرد یگنییوم تیصاخ،ریز ياهلکشزا کی مادک     د      

 

 

 

1(        2( 

 

 

 

 

 

3(        4(  

........................................................................................ 

 بوچ رگا.دراد رارق بآ فرظ فکرد يزلف هنزو کیو دنروانش بآ يور بوچ هعطق کیو یلاخ فرظ کی،ریز لکشرد              

 هک ییاج زاار هنزو رگاو دنکیم رییغت هنوگچ بآ فرظ فک ردراشف،میهد رارق فرظ لخادو هتشادرب بآ حطس زاار

 بیترت هب(؟دنکیم رییغت هنوگچ بآ فرظ فکرد راشف،دنامب روانش نانچمه فرظو میهد رارق فرظ نوردو میرادرب،درادرارق

 )99 یبرجت( )پچ هب تسارزا

                      دباییم شهاک_دباییم شهاک)1

 .دباییم شیازفا_دباییم شیازفا )2

                    .دباییم شیازفا_دنامیم تباث )3

 .دباییم شهاک_دنامیم تباث )4

........................................................................................ 

 رتیلرب مرگ1250 یلاگچ هب عیام کیزا 10cm عافتراات20cm2 عطقم حطس هب دنلب هناوتسا کیرد،ریز لکش قباطم              

 هفاضا هلول لخاد عیام هب رتیلرب مرگ800یلاگچ هب يرگید عیامزا بعکم رتمیتناس دنچ.تساP1هلول هترد راشفو درادرارق

Wg=10 ؟دسرب1/02P1 هب هلول هترد راشفات.مینک N
kg
ρو هویج =13/5 g

cm2 ,P°=75cmHgX )99 یبرجت( 

 

1( 25/51                     

2( 25/256                   

 3( 5/512                     

4( 5/2562 10 cm

۱۲ 

هویجهویج

بآبآ

۱۳ 

۱۴ 

۵۱ 
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 .دنکیم شراش رتنی�اپ یامد اب مسج هب رتلااب یامد اب مسج زا امد فلاتخا رثا رد هک یژرنا زا یعون                  

 .دنکیم صخشم ار مسج یدرس و یمرگ نازیم هک یرایعم                  

 .دوشیمن لقتنم ییامرگ رگید و دنتسه ییامرگ لداعت رد ،دشاب امدمه مسج ود هاگره                 

 
 θ سویسلیس

 T=θ+۲۷۳  نیولک  امد یاکی

=F   تیاهنراف ۹
۵
θ+۳۲ 

 

 

 

 

 

 

 .تسا اهزاگ نوناق رب ینتبم نآ راک ساسا هک یزاگ جنسامد

  اهاناسر رد یکیرتکلا تواقم تارییغت ساسا رب ینی�لاپ تمواقم جنسامد 

 ییامرگ شبات ساسارب جنسفت 

 

 

 رتشیU تعرس ،رتمک تقد ،رایعم یاهجنسامد اب هسیاقم رد  

 سنج مه ریغ میس ود لاصتا  

	°۱۳۷۲ زا جنسامد هرتسگ    ات 	 − ۲۷۰° 

 یشیامرس و یشیامرگ ،یتعنص لیاسو :دربراک        

امرگ و امد  

امرگ  

امد  

ییامرگ لداعت  

 ۱(    ∆θ=∆T= ۹
۵
∆F 

 .دنهدیم شیامن ناسکی ار °۴۰− یامد تیاهنراف و سویسلس یاهجنسامد )۲

 

۱ هتکن  

رایعم یاهجنسامد  

۱ 

۲ 

۳ 

لپوکومرت جنسامد  

۲ 

۱ 

۳ 

۴ 

۱ 

 امرگ و امد                                                یتاضق ریما
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 نیعم ینامز هزاب کی رد امد هنیمک و هنیشیU نداد ناشن   

 فرط رد هویج نتفر لااب ثعاب و دوشیم طسبنم ،پچ تمس هلول رد توزوئیرک نغور ای لکلا ،دوریم لااب امد هک یماگنه   

 صخاش و هتفر لااب پچ تمس رد هویج حطس و هدش ضبقنم لکلا ،امد شهاک اب .درب لااب ار یدلاوف صخاش هویج و هدش رگید

  .دنامیم تباث امد لقادح رد یدلاوف

       L=L۱α∆θ∆ :یلوط

 

 A=A۱۲α∆θ∆ : یحطس    اهدماج طاسبנا

 

 𝑉$=𝑉$۱۳α∆θ∆ :یمجح      

α  ۱ یازا هب دماج لوط تارییغت اب تسا ربارب𝑘 امد تارییغت  

 

  شهاک اههلصاف همه ،امد شهاک اب و شیازفا اههلصاف همه امد شیازفا اب           

 هیوناث = هیلوا ± تارییغت :هیوناث مجح و تحاسم ،لوط ندروآ تسدب یارب           

 ρ=-ρ۰۳α∆θ∆ :یلاگچ تارییغت           

 

 :اهعیام طاسبנا

∆V/=V/۱β∆θ 

 

 

 

 

 

 

هنیمک هنیشیU جنسامد  

۱ 

۲ 

ارثکا                           
ً

 β>۳α زیربل یصخشم یامد رد عیام ،میهد ترارح عیام زا یفرظ هب رگا سپ تسا  

 .دوشیم    

𝑉∆ :دوب عیام زا رپ فرظ رگا زیربل =𝑉۱(β-۳α)∆θ 

 

 

۵ هتکن  

۲ 

 امرگ و امد                                                یتاضق ریما
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  :بآ یداع ریغ طاسبנا

 

 
 

 

 

 

 

 Q=C∆θ  .دورب لااب k۱ نآ یامد ات میهدیم مسج کی هب هک ییامرگ رادقم              

 Q=mc∆θ .دنک رییغت k۱ شیامد ات دوش لداب� مسج مرج یاکی هب دیاب هک ییامرگ رادقم               

 
j .ددرگ لیدب� عیام هب بوذ یامد رد ات میهدب دماج مسج مرگولیک کی هب هک ییامرگ رادقم               

kg
 

j .دوش لیدب� راخب هب ات میهدب شوج یامد رد عیام مرگولیک کی هب هک ییامرگ رادقم               
kg

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 ییامرگ شبات )۳  تفرمه )۲                ییامرگ شناسر )۱

 
 

 :تسا رتشیU تازلفات زا دازآ یاهنورتکلا ندوب اراد لیلدب تازلف رد ییامرگ شناسر                

 هیנاث کی تدم رد اناسر رد هدش شراش یامرگ رادقم ینعی ییامرگ شناسر گنهآ

 

 )C( ییامرگ تیفرظ

هژیو ییامرگ تیفرظ  

 )LF( بوذ ناهن یامرگ

 )Lv( ریخب_ ناهن یامرگ

دامجنا

بوذ

ناعیم

ریخبت
خیبآ راخب

 امرگ لاقتنا یاهشور

 :ییامرگ شناسر  )۱

C=m×c 

 

V

4 4
(C   ) (C   )
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H=
𝑄
𝑡 =kAt
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 نایرج و دنکیم تکرح لااب تمس هب و هدش رتشیU هیحان نآ یلاگچ ،میهدب امرگ یزاگ ای عیام هب رگا                                                                           

 .دیآیم دوجوب یتفرمه

 
 :اوه یگنوراو

 حطس یکیدزن رد و دباییم شیازف ا امد نیمز حطس زا عافترا شیازفا اب یعیبط تلاح فلاخرب نآ رد هک دوشیم هتفگ یاهدیدپ هب

 و درگ تشابנا ثعاب گرزب یاهرهش رد و هدش یتفرمه نایرج عنام رما نیا هک تسا ییلااب یاههیلا زا رتلاگچ و رتدرس اوه نیمز

 .دوشیم رهش حطس رد هدنیلاآ یاهزاگ و رابغ

 

 :اوه یگنوراو لماوع

 .دوشیم نیمز ییامرگ شبات زیچان بذج ثعاب هک کشخ و درس یاوه دوجو   

 .دوش ینی�اپ یاههیلا زا رت مرگ ،ییامرگ یژرنا تفایرد اب اوه ییلااب یاههیلا ددرگیم ببس هک ربا نودب و فاص نامسآ    

 .دوش یم مرگ و درس یاوه لخادت مدع ثعاب هک داب نودب و مارآ یاوه    

 

 .تـــــسا داـــــیز رایـــــسب نآ تعرـــــس و درادـــــن یداـــــم طیـــــحم هـــــب یزاـــــیנ تـــــفرمه و شناـــــسر فلاخرـــــب                                                                               

 )نیمز هب دیشروخ ییامرگ شبات( .تسا رون راشتنا تعرس ربارب ییامرگ شبات تعرس

 .می�وگیم جنسفت ،شور نیا هب امد یریگهزادنا یاهرازبا هب و جنسفت ،ییامرگ شبات اب مسج یامد یریگهزادنا هب

 .دنراد )رایعم( یرون و یشبات عون ود و دننک هبساحم ار ℃۱۱۰۰ یلااب یاهامد دنناوتیم اهجنس فت

 

 

 

 

Q=kAt
∆θ

L
 

 

ییامرگ یگدنناسر بیرض  

j
s.m.k

≡
w

m.k
 

 تفرمه )۲

۱ 

۲ 

۳ 

 ییامرگ شبات )۳
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..................................................................................  

 طاسبنا بیرض .دوشیم هفاضا شلوط هب دصرد 06/0 ،سویسلس هجرد 50يامد شیازفا رثارد نهآریت کی                 

 ؟تسا مادک ،SIرد نهآریت نیا یلوط

1( 1/2 × 10Q5 

2( 1/6 × 10Q5 

3( 6 × 10Q5 

4( 8 × 10Q5 

..................................................................................  

 دنچ نآ لوط ،دسرب سویسلس يهجرد 50هب سویسلس يهجرد رفص زا نآ يامد رگا .تسا رتم12ینهآ ریت لوط                 

α-؟دباییم شیازفا رتم یلیم نهآ =1/2×10-5 1

℃
. 

1( 2/7 

2( 72 

3( 7/2×10-1 

4( 7/2 × 10Q2 

..................................................................................  

 يهجرد 50یمارآ هب ار هقلح نیا يامد رگا .تسا 5K-1-10×2ربارب يزلف هقلح کی یلوط طاسبنا بیرض                   

 ؟دباییم شیازفا دصرد دنچ هقلح رطق ،میهد شیازفا سویسلس

1( 1 

2( 2 

3( 1/0 

4( 2/0 

 

تست  

1 

2 

3 

۵ 
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  رد امد رگا .دنارذگ یم راک مه لابند هب ℃10- يامد هب یناتسمز زور کی رد ینهآهار يرتم10ياهلیر                 

 رثارد ات دنامب یلاخ اهلیر نیب يهلصاف دیاب رتم یلیم دنچ لقادح )℃10-يامد رد( ادتبا زا ،دور لااب ℃40 ات ناتسبات

1α؟دنرواین راشف مه هب یترارح طاسبنا نهآ =12×10-6K-12 

1( 65/3 

2( 8/4 

3( 5 

4( 6 

..................................................................................  

 25 ياهعاعش هب هریاد ود ،تسا 5K-1-10×3/6 یحطس طاسبنا بیرض هک كزان يزلف يهحفص کی طسو رد                 

 سویسلس يهجرد 200هب رفص زا یمارآ هب ار هحفص يامد رگا .میاهدومن جراخ سویسلس يهجرد رفص يامد رد ار رتمیتناس

 ؟دوشیم رتمیلیم دنچ ABيهلصاف ،میناسرب

1( 4/496 

2( 2/498 

3( 8/501 

4( 6/503  

..................................................................................  

 و تسا ربارب 𝐋3 يهلیم لوط اب 	𝐋2و 𝐋1 يهدیبسچ مه هب ياههلیم لوط عومجم ،سویسلس يهجرد رفص يامد رد                 

 ،دشاب رارقرب لوط يواست نیا زین رفص زا رتلااب يامد ره رد رگا .تسا 	𝛂3و	𝛂2	و	𝛂1	بیترت هب اههلیم یلوط طاسبنا بیرض

 ؟تسا تسرد هطبار مادک

1( α3=α1+α2 

2( α3= α1+α2

2
 

3( α3= L1α1+L2α2

L3
 

4( α3= |L1α1-L2α2|
α3

 

..................................................................................  

 	℃90	 يامد رد هلیم ود نیا لوط فلاتخا .تسا 1mربارب و ناسکی ،یجنرب و یسم ۀلیم ود لوط	℃10	يامد رد                 

1α؟دوب دهاوخ رتمیلیم دنچ سم =17×10-6K-1 , α جنرب =19×10-6K-12 

1( 08/0 

2(16/0 

3( 36/0 

4( 45/0 

4 

5 

6 

7 

A B

cm25cm25
cm50
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  هلیم ود ۀلصاف و دناهدش هتسب مکحم B و A ياههراوید هب )2( و )1( يامدمه ۀلیم ود ،لکش قباطم                 

 ؟دنسرب رگیدکی هب هلیم ود ات دبای شیازفا سویسلس ۀجرد دنچ لقادح هلیم ود يامد .تسا رتمیلیم 2 رگیدکی زا

-𝛂2 = 4 × 10Q5 1

𝐊
	 , 𝛂1 = 2 × 10Q5 1

𝐊
. 

1( 50 

2( 5/37 

3( 250 

4( 5/62  
 

..................................................................................  

 شیازفا دصرد کی نآ تحاسم هجیتن رد ،میهدیم شیازفا سویسلس يهجرد250ار يزلف صرق کی يامد                 

 ؟تسا مادک SIرد زلف یطخ طاسبنا بیرض .دباییم

1( 2 × 10Q5 

2( 4 × 10Q5 

3( 2 × 10Q6 

4( 4 × 10Q6 

..................................................................................  

 ؟دباییم شیازفا دصرد دنچ اًبیرقت نآ مجح .دبای شیازفا دصرد کی نآ لوط ات میهدیم امرگ ردقنآ هلیم کی هب                 

1( 5/0 

2( 1 

3( 2 

4( 3 
..................................................................................  

 داجیا لکشياهریاد هرفح ،یمینیمولآ تخت هقرو کی يور و تسا 5K-1-10×2/3مینیمولآ یلوط طاسبنا بیرض                 

 سویسلس هجرد 80هب یمارآ هب ار هقرو يامد رگا .تسا 50cm2سویسلس هجرد رفص يامد رد نآ تحاسم هک میاهدرک

 ؟دوشیم عبرم رتمیتناس دنچ هرفح تحاسم ،میناسرب

1( 816/49 

2( 908/49 

3( 092/50 

4( 184/50 

8 

9 

10 

11 

80 cm
BA 40 cm

2 mm(1) (2)

۷ 
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5-10×5 زلف یطخ طاسبنا بیرض و عبرم رتم6/0رپوت يزلف يهناوتسا کی یبناج تحاسم                  1

K
  رگا .تسا	

 ؟دوشیم عبرم رتمیتناس دنچ اًبیرقت نآ یبناج تحاسم ،میربب لااب دارگیتناس يهجرد200ار هناوتسا نیا يامد

1( 6180 

2( 6060 

3( 6120 

4( 5240 
..................................................................................  

6-10×2 یلوط طاسبنا بیرض اب يزلف زا يوقلح راون کی ،لکش قباطم                  1

K
 100 ار نآ يامد رگا .تسا هدش هتخاس 

 ؟تسا عبرم رتمیلیم دنچ ،يزلف تمسق حطس شیازفا نازیم ،میهد شیازفا سویسلس ۀجرد

1( 10π 

2( 16π 

3( 12π 

4( 18π 
..................................................................................  

 مرگ صخشم يامد ات ار لوا ۀلیم .میراد رایتخا رد 12m لوط هب کی ره امدمه و سنجمه ،كزان يزلف ۀلیم ود                  

 لااب لوا ۀلیم يامد ات ار نآ يامد و میروآیمرد هقلح کی تروص هب ار مود ۀلیم .دبای شیازفا 0/1mm نآ لوط ات مینکیم

  (π=3) ؟دباییم شیازفا عبرم رتمیلیم دنچ هقلح طسوت روصحم تحاسم .میربیم

1( 200 

2( 100 

3( 80 

4( 400 
..................................................................................  

6-10×12	یلوط طاسبنا بیرض هب یبعکم                  1

K
 هب نآ يامد رگا .دراد رارق سویسلس يهجرد رفص يامد رد	

 ؟دباییم شیازفا دصرد دنچ بعکم مجح ،دسرب℃100

1( 12/0 

2( 36/0 

3( 12 

4( 36 

12 

13 

14 

15 

10 cm 10 cm

O

راون
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  سویسلس يهجرد100ار زلف نیا زا ياهعطق يامد رگا .تسا 	5K-1-10	يزلف یلوط طاسبنا بیرض                 

 ؟دباییم شیازفا دصرد دنچ نآ مجح ،میهد شیازفا

1( 1/0 

2( 3/0 

3( 1 

4( 3 
..................................................................................  

6-10×15 نآ یلوط طاسبنا بیرض و 20cm×30cm×160cm لیطتسم بعکم کی داعبا                  1

K
 بعکم داعبا و 

6-10×18 نآ یمجح طاسبنا بیرض و 20cm×30cm×400cm  يرگید لیطتسم 1

K
 هب ار بعکم ود يامد رگا .دشابیم 

                                                ؟تسا سویسلس هجرد دنچ 𝛉∆ يامد شیازفا رادقم .دوشیم 864cm3 اهنآ مجح شیازفا عومجم مینک دایز 𝛉∆ ةزادنا

1( 100 

2( 120 

3( 150 

4( 200 
..................................................................................  

 نآ یلاگچ ،میهد شیازفا ℃200 دنک رییغت نآ تلاح هکنیا نودب ار 200cm3 مجح هب یسم ةرک کی يامد رگا                 

=18×10-6	αCu) .دباییم ........................... دصرد ........................... اًبیرقت 1

K
)                                                                                                                                                                              

  شهاک ، 36/0 )1

 شیازفا ، 36/0 )2

  شهاک ، 08/1 )3

 شیازفا ، 08/1 )4

..................................................................................  

 رییغت هنوگچ و ردقچ ار هلولگ يامد .دراد رارق ℃10 يامد رد 40g مرج و 1cm عاعش هب رپُوت يزلف ۀلولگ کی                  

0/03  نآ یلاگچ ات میهد g
cm3 ؟دبای شهاک -π≃3 , α زلف =10-5 1

℃
.           

 .میهد شیازفا ℃90 ار هلولگ يامد )1

 .میهد شهاک ℃90 ار هلولگ يامد )2

 .میهد شیازفا ℃100 ار هلولگ يامد )3

 .میهد شهاک ℃100 ار هلولگ يامد )4

16 

17 

18 

19 
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 .تسا هدش رپ لاًماک هویج رتیل کی طسوت ياهشیش فرظ مجح سویسلس يهجرد رفص يامد رد                  

 یمجح طاسبنا بیرض رگا .دوشیم جراخ فرظ زا هویج 12cm3،میناسریم سویسلس يهجرد80هب ار هعومجم يامد یتقو 

 ؟تسا ردقچSIرد هشیش یطخ طاسبنا بیرض ،دشاب 4K-1-10×1/8هویج

1( 1/2×10-4 

2( 10-4 

3( 10-5 

4( 3×10-5 
..................................................................................  

 فرظ عافترا ،میهد شیازفا سویسلس ۀجرد 40 ار نآ يامد رگا .میراد رایتخا رد یلاخ و ياهشیش فرظ کی                  

 طاسبنا بیرض ربارب 15 عیام یمجح طاسبنا بیرض رگا .مینکیم عیام زا رپُ لماک روط هب ار فرظ نیا .دوشیم دایز دصرد 8/0

 فرظ ۀیلوا مجح دصرد 6 ربارب هدش هتخیر نوریب عیام مجح ات میهد شیازفا نیولک دنچ ار هعومجم يامد ،دشاب هشیش یطخ

                                                         ؟دشاب

1( 298 

2( 25 

3( 5/62 

4( 5/235 
..................................................................................  

 هحفص نیا رگا .میراد رایتخا رد ،تسا ياهریاد و یثلثم ییاههرفح ياراد ریز لکش قباطم هک يزلف يهحفص کی                  

 .دوشیم . . . . . . ثلثم و هریادBو Aيهطقن ود يهلصاف و . . . . . . ياهریاد خاروس رطق ،میهد ترارح تخاونکی روطهب ار

 مک – مک )1
 دایز - مک )2

 مک – دایز )3

 دایز – دایز )4
..................................................................................  

𝐑1	ياهعاعش هب هباشم يهریاد ود راگرپ طسوت یسم ياهقرو يور ،ریز لکش قباطم                  = 𝐑2 = 𝐑	مینکیم مسر. 

  .ددرگیم . . . . . . هقرو يامد شیازفا اب .مینکیم ادج هقرو زا ار 	𝐑2يهریاد سپس

1( ∆R1 > ∆R2	 

2( ∆R1 < ∆R2 

3( ∆R1 = ∆R2 

4( ∆R2 =
∆W1F∆W2

2
 

20 

21 

22 

23 
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  یلاخوت ياهرفح A يهرک نورد هک دیریگب رظنرد يواسم يهیلوا يامد و عاعش اب Bو A یسم يهرک ود                  

 هدش هتفرگ يامرگ نینچمه و اههرک عاعش شیازفا نیب هطبار مادک ،میربب لااب هزادنا کی هب ار اهنآ يامد رگا .دراد دوجو

 ؟تسا رارقرب اههرک طسوت

1( QI > QK	و	∆RI = ∆RK 

2( QI > QK	و	∆RI < ∆RK 

3( QI < QK	و	∆RI > ∆RK 

4( QI < QK	و	∆RI = ∆RK 

 

..................................................................................  

 هب تسار زا بیترتهب ،دبای شیازفا سویسلس يهجرد 4 ات سویسلس يهجرد کی زا یفرظ نورد بآ يامد رگا                 

 ؟دنکیم رییغت هنوگچ نآ یلاگچ و مجح ،پچ

 .دباییم شهاک ،دباییم شیازفا )1

 .دباییم شیازفا ،دباییم شیازفا )2

 .دباییم شهاک ،دباییم شهاک )3

 .دباییم شیازفا ،دباییم شهاک )4

 

..................................................................................  

 ياهامد رد بآ . . . . . . و بآ . . . . . . ياهرادومن پچ هب تسار زا بیترتهب )2(و )1(،ریز ياهرادومن هب هجوت اب                  

 ).دیریگب رظنرد ار فرظ کی نورد بآ یتباث رادقم( .دنتسه رفص هب کیدزن

 یلاگچ – مجح )1

 مرج - مجح )2

 مجح – یلاگچ )3

 مرج – یلاگچ )4

24 

25 

26 

2 4 6 8 10 12 14
( C)q °

?

2 4 6 8 10 12 14
( C)q °

?

1 2

)1 

۱۱ 
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 ؟دهدیم ناشن یتسردهب ار امد تارییغت بسحرب بآ یلاگچ تارییغت ریز ياهرادومن زا کیمادک                  

 

 

1(  

 

 

 

2(  

3(  4(  

 

..................................................................................  

 يهیلوا ياهلوط يارادTXناسکی يهیلوا يامد رد هک دنهدیم ناشن ار C و A، B يزلف ياههغیت ،ریز ياهلکش                  

 رگا .تسا هدش هداد رییغت ناشیامد سپس و دناهدش هداد شوج يرسارس روطهب رگیدکی هب ودهبود و دنتسه یناسکی

αK اهنآ یلوط طاسبنا بیارض نیب يهسیاقم > αI > αH عون پچ هب تسار زا بیترت هب پ و ب ،فلا ياهلکش رد ،دشاب 

 ؟تسا هدوب هنوگچ	T0	يامد هب تبسن اههغیت يامد رییغت

 شیازفا - شیازفا - شیازفا )1

 شیازفا - شهاک - شهاک )2

 شهاک - شیازفا - شهاک )3

 شهاک – شیازفا - شیازفا )4

..................................................................................  

 .دهدیم ناشن ،دناهدروخ شوج مه هب يرساترس روطهب هک ار جنرب و نهآ سنج زا يزلف ۀغیت ود ریز ياهلکش                 

 و »فلا« تلاحرد »1« هغیت سنج .تسا هدش هتفرگ امرگ اههغیت زا »ب« تلاحرد و هدش هداد امرگ اههغیت هب »فلا« تلاحرد

 ؟تسا مادک پچ هب تسار زا بیترتهب »ب«

 جنرب ،نهآ )1

 نهآ ،جنرب )2

 نهآ ،نهآ )3

 جنرب ،جنرب )4

 

27 

28 

29 

( C)q °4
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α=8×10-6- نهآ زا یکی ،امدمه يزلف ۀناوتسا هس عطقم ،ریز لکش رد                   1

℃
 جنرب زا يرگید ،  .

 -α=19×10-6 1

℃
α=13×10-6- دلاوف زا یموس و  . 1

℃
 C یلخاد حطس اب B یلخاد حطس اب A یجراخ حطس .دوشیم هدید   .

 نورد هب A ۀناوتسا اما ،دتفایم نییاپ C ۀناوتسا ،میهد شیازفا ینیعم رادقم هب ار هعومجم يامد رگا .تسا سامت رد

 ؟تسا مادک B ۀناوتسا سنج .دوشیم رتهدرشف B ۀناوتسا

 نهآ )1

 دلاوف )2

 جنرب )3

 جنرب ای دلاوف )4

..................................................................................  

 بسحرب مسج نیا يامد .تسا سویسلس سایقم رد نآ يامد ربارب 3تیاهنراف يهجرد بسحرب مسج کی يامد                  

 ؟تسا مادک اًبیرقت سویسلس

1( 20 

2( 27 

3( 32 

4( 40 

..................................................................................  

 ؟تسا نیولک دنچ و سویسلس هجرد دنچ اب لداعم تیاهنراف هجرد122يامد                  

 332 و 50 )1

 323 و 50 )2

 332 و 59 )3

 323 و 59 )4

..................................................................................  

 ؟تسا هدرک ادیپ شیازفا تیاهنراف ۀجرد دنچ مسج نیا يامد .تسا هدیسر 	℃67هب 300Kزا یمسج يامد                  

1( 40 

2( 67 

3( 72 

4( 90 

30 

31 

32 

33 
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  هتفای شیازفا نیولک دنچ مسج نیا يامد .میهدیم شیازفا تیاهنراف يهجرد45ار یمسج يامد                   

 ؟تسا

1( 25 

2( 45 

3( 298 

4( 318 
..................................................................................  

 ود نیا فلاتخا .تسا 	℃10نآ يامد نیرتمک و ℃35زور هنابش کی لوط رد یلحاس رهش کی يامد نیرتشیب                  

 ؟تسا مادک بیترت هب تیاهنراف و نیولک بسحرب امد

1( 20℉ , 25K 

2( 45℉ , 25K 

3( 45℉ , 298K 

4( 25℉ , 298K 
..................................................................................  

 8 دهدیم ناشن تیاهنراف جنسامد هک يددع .میاهدیجنس تیاهنراف و سویسلس جنسامد ود اب ار یمسج يامد                 

 ؟تسا مادک سویسلس سایقم بسحرب مسج يامد .دهدیم ناشن سویسلس سایقم جنسامد هک تسا يددع زا رتشیب دحاو

1( 10- 

2( 15- 

3( 30- 

4( 40- 
..................................................................................  

 اب بآ رد ار جنسامد نیا رگا .دهدیم ناشن هجرد212و 32 بیترت هب ار بآ شوج و دامجنا طاقن یجنسامد                  

 ).دیریگب رظنرد وج فراعتم راشف اب ربارب ار اوه راشف( ؟دهدیم ناشن ار هجرد دنچ ،میهد رارق 	℃30يامد

1( 65 

2( 72 

3( 86 

4( 104 

34 

35 

36 

37 
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  ناشن	℃40- ار نآ دامجنا يهطقن و	℃160	ار رفسمتا کی راشف رد صلاخ بآ شوج يهطقن یجنسامد                   

 ؟دشابیم سویسلس هجرد بسحرب امد ربارب4،جنسامد نیا رد ییامد هچ .دهدیم

1( 40- 

2( 20- 

3( 20 

4( 40 

..................................................................................  

 يامد فلاتخا جنسامد نیا .دهدیم ناشن°105 ار 	℃50بآ يامد و 	°25ار℃10  بآ يامد هک میاهتخاس یجنسامد                   

 ؟دهدیم ناشن هجرد دنچ ار ℃35

1( 35 

2( 50 

3( 70 

4( 90 

..................................................................................  

 ؟تسین رایعم ياهجنسامد ءزج جنسامد مادک                  

 يزاگ جنسامد )1

 لپوکومرت )2

 جنسفت )3

 ینیتلاپ تمواقم جنسامد )4

..................................................................................  

 ؟تسا ریز ياهجنسامد زا کیمادک درکراک هوحن هدنهدناشن لباقم لکش                  

 يزاگ جنسامد )1

 ینیتلاپ تمواقم جنسامد )2

 )رتموریپ( جنسفت )3

 هنیمک ـ هنیشیب جنسامد )4

 

38 

39 

40 

41 
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 ؟تسا هدش هداد شیامن یتسردهب هنیمک - هنیشیب جنسامد فرط ود يدنبهجرد ،ریز ياهلکش زا کیمادک رد               

 

 

1(  

 

 

 

 

2(  

3(  

 

4(  

 
..................................................................................  

 ؟دنتسه تلاح رییغت مادک هدنهدناشن پچ هب تسار زا بیترتهبCوA،Bياهدنیآرف لباقم لکش رد                 

 بوذ ،ناعیم ،دیعصت )1

 دامجنا ،ناعیم ،شلاگچ )2

 بوذ ،ریخبت ،دیعصت )3

 دامجنا ،ریخبت ،شلاگچ )4

..................................................................................  

 ؟دوشیم هدیمان هچ دماج هب عیام و عیام هب راخب ،راخب هب دماج زاف رییغت ،پچ هب تسار زا بیترت هب                   

 دامجنا – بوذ - دیعصت )1

 دامجنا – ناعیم - دیعصت )2

 دامجنا – بوذ - شلاگچ )3

 بوذ – ناعیم - شلاگچ )4

..................................................................................  

 ؟دنمانیم هچ بیترتهب ار راخب هب عیام و راخب هب دماج ،عیام هب راخب لیدبت                   

 ریخبت و شلاگچ ،دیعصت )1

 دیعصت و شلاگچ ،ناعیم )2

 ناعیم و ریخبت ،دیعصت )3

 ریخبت و دیعصت ،ناعیم )4

42 

43 

44 

45 
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  قباطم نامز t بسحرب بآ يامد θرادومن .دراد رارق ،تسا بآ 2kg يوتحم هک یفرظ نورد نکمرگ کی                  

C و دوش بآ ندرک مرگ فرص طقف یفرصم يژرنا دینک ضرف(؟تسا تاو دنچ نکمرگ ناوت .تسا لکش بآ =4200J/kg℃( 

1(300  

2(600  

3(1200  

4(36000  

..................................................................................  

 يهژیو يامرگ رگا .تسا لکش قباطم نامز بسحرب ،مرگ 100 مرج هب يدماج مسج يامد تارییغت رادومن                 

 ؟تسا هتفرگ امرگ لوژ دنچ هیناث ره رد مسج ،دشاب 	℃ 400J/kgمسج

1(10  

2(12  

3(20  

4(24  

..................................................................................  

 امرگ لوژولیک دنچ .تسا ریز لکش قباطم2kgمرج هب یمسج هب هدش هداد يامرگ بسحرب امد تارییغت رادومن                  

 ؟دبای شیازفا نیولک 3مسج نیا يامد ات تسا مزلا

1(6  

2(8/4  

3( 3 

4(4/2  

..................................................................................  

 ربارب دنچ بیترتهب نآ يهژیو يامرگ و ییامرگ تیفرظ .مینکیم فصن ار نآ مرج و هدیرب ار یسم يهلول کی                    

 ؟دنوشیم

1( 1 , 1

2
 

2( 1

2
 , 1

2
 

3( 1

2
 , 1 

4( 1 , 1 

46 

47 

48 

49 

Q(kJ)

(  C)

7

-3

8
0

t(s)

(  C)

40

-20

120
0

t(s)

(  C)

30

7
0
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  سویسلس يهجرد 3 ار B يهدام زا مرگ 2 يامد و سویسلس يهجرد 5ار A يهدام زا مرگ 3 يامد ،Q يامرگ                 

 ؟تساBيهدام يهژیو يامرگ ربارب دنچ Aيهدام يهژیو يامرگ .دربیم لااب

1( 4/0 

2( 5/0 

3( 5/1 

4( 5/2 

..................................................................................  

 سویسلس هجرد95يامد اب یمرگولیک2سم هعطق کی و سویسلس هجرد90يامد اب یمرگولیک کی موینیمولآ هعطق                 

 هداد تسد زا موینیمولآ دنیارف نیا رد هک ییامرگ رادقم .دنسرب یترارح لداعت هب طیحم اب ات میهدیم رارق طیحم کی رد ار

 (Ccu=400J/kg.K , CAl=900J/kg.K) ؟تسا هداد تسد زا سم هک تسا ییامرگ ربارب دنچ

1( 8

9
 

2( 9

4
 

3( 9

8
 

 .دراد طیحم يامد هب یگتسب )4

..................................................................................  

 يامرگ فصن ، A يهژیو يامرگ رگا .تسا B مسج یلاگچ8/0 نآ یلاگچ و B مسج مجح ربارب ود ، Aمسج مجح                 

 ؟دوشیم B مسج يامد شیازفا ربارب دنچ ،A مسج يامد شیازفا ،میهدب امرگ هزادنا کی ود ره هب و دشاب B يهژیو

1( 5

4
 

2( 4

5
 

3( 3

2
 

4( 2

3
 

 

 

50 

51 
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 یلاگچ نینچمه وBهژیو يامرگ ربارب ود Aهژیو يامرگ رگا .میاهداد يواسم يامرگBو Aمجحمه مسج ود هب                 

 A یلاگچ ربارب ود B مسج يامد رییغت ،دشابAمسج يامد رییغت ربارب دنچB ؟تسا 

1( 1

4
 

2( 1

2
 

3( 1 

4( 4 

..................................................................................  

 عاعش و20cmنآ یجراخ عاعش و یلاخوت یمود .تسا20cmنآ عاعش و رپوت یلوا ،Bو Aسنجمه يزلف يهرک ود                 

 ،دشاب 	𝛉𝐁∆و𝛉𝐀∆	بیترتهب اهنآ يامد رییغت و میهدب امرگ هزادنا کی هب هرک ود هب رگا .تسا10cmنآ یلخاد يهرفح

𝛉𝐁∆تبسن
∆𝛉𝐀
 ؟تسا مادک 

1( 1 

2( 8

7
 

3( 5

4
 

3( 2 

..................................................................................  

                  m1 ℃10يامد اب بآ مرگولیک	اب ار m2يامد اب بآ مرگولیک	℃50	فلاتا نودب لداعت يامد و مینکیم طولخم 

 ؟تسا  m1ربارب دنچm2 .دوشیم	℃30 امرگ

1( 1 

2( 2 

3( 5

3
 

4( 3

5
 

53 

54 

55 
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  زا سپ .مینکیم طولخم سویسلس يهجرد 40بآ مرگ150اب ار سویسلس يهجرد5/22 بآ مرگ 200                 

 ؟دسریم سویسلس يهجرد دنچ هب بآ يامد ،ییامرگ لداعت يرارقرب

1( 5/27 

2( 30 

3( 32 

4( 5/32 

..................................................................................  

 يرارقرب يارب .مینکیم طولخم سویسلس ۀجرد 60 بآ مرگ 180 اب ار سویسلس ۀجرد 11 بآ مرگ 240 رادقم                  

C( ؟دهدیم تسد زا امرگ لوژولیک دنچ رتمرگ بآ ،ییامرگ لداعت بآ =4200 J
kg℃

                                                                                                                       ).میرادن يژرنا فلاتا و  

1( 168/21 

2( 192/34 

3( 316/8 

4( 552/69 

..................................................................................  

 امرگ 2Q ةزادنا هب ، B عیام هب رگا و دباییم شیازفا ℃5 نآ يامد میهدب امرگ Q ةزادنا هب ، A عیام هب رگا                  

 ℃70 يامد اب B عیام زا مرج نامه اب ار ℃20 يامد اب A عیام زا مرج نامه هچنانچ .دباییم شیازفا ℃15 نآ يامد ،میهدب

                                                                                                                                                                 )میرادن يژرنا فلاتا( ؟دوشیم سویسلس ۀجرد دنچ لداعت يامد ،مینک طولخم

1( 55 

2( 40 

3( 45 

4( 50 

..................................................................................  

 رارق یندیشوج لاح رد بآ فرظ لخاد ییاهنامسیر طسوت ار فلتخم ياهسنج زا )2( و )1( يزلف يوگ ود                 

 بوذ ار يرتشیب نیفاراپ )1( يوگ .میهدیم رارق نیفاراپ ۀقرو کی يور و هدروآ نوریب ار اهيوگ یتدم زا سپ .میهدیم

 ؟تسا تسرد اًمازلا هنیزگ مادک ،دشاب  c2 و c1 اهنآ ةژیو يامرگ و m2 و m1 بیترت هب اهيوگ مرج رگا .دنکیم

1( m1>m2  

2( c1>c2 

3( m1c1>m2c2 

4( c1>c2,m1>m2 

56 

57 

58 

59 
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                  𝐦1 اب ار ℃20 بآ مرگ 𝐦2 840 دنیارف نیا رد هک یتروص رد .مینکیم طولخم ℃60 بآ مرگJ 

  ؟دنامادک پچ هب تسار زا بیترت هب مرگ بسح رب 𝐦2 و 𝐦1 .دوشیم داجیا ℃50 بآ g100 ،دوش فلت يژرنا 

1C بآ =4200J/kg.K2 
 70 و 30 )1

 30 و 70 )2

 80 و 20 )3

 20 و 80 )4
..................................................................................  

 یبیرقت لداعت يامد هب ات مینک طولخم سویسلس يهجرد10 بآ رتیل 40اب ار سویسلس يهجرد 80 بآ رتیل دنچ                  

 ؟دنسرب سویسلس يهجرد 40

1( 25 

2( 30 

3( 45 

4( 50 
..................................................................................  

 یلاگچ ربارب ود A عیام یلاگچ رگا .مینکیم طولخم رگیدکی اب ار ℃45 و ℃25 ياهامد اب بیترت هب B و A  عیام ود                  

cA=1200( ؟دشابیم سویسلس ۀجرد دنچ لداعت يامد ،دشاب A عیام مجح فصن B عیام مجح و B عیام J
kg.K

 و 

cB=1600 J
kg.K

 ).تسا تباث هراومه اهعیام یلاگچ دینک ضرف و 

1( 30 

2( 28 

3( 35 

4( 42 
..................................................................................  

 رگا .دوشیم ℃30 لداعت يامد و مینکیم طولخم ℃60 ۀیلوا يامد اب B عیام اب ار ℃20 ۀیلوا يامد اب A عیام                  

 رییغت( ؟تسا B عیام ةژیو يامرگ ربارب دنچ A عیام ةژیو يامرگ ،دشاب B عیام مجح و یلاگچ ربارب ود A عیام مجح و یلاگچ

 ).میرادن يژرنا فلاتا و مجح

1( 2 

2( 4

2
 

3( 3

4
 

4( 1

2
 

60 

61 

62 

63 
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  لداعت زا سپ رگا .میزیریم جنسامرگ کی رد ار ℃75 و ℃25  ۀیلوا ياهامد اب بیترت هب B و A  عیام ود                  

 زا( ؟تسا مرگ دنچ B عیام مرج ،دشاب هتشاد دوجو جنسامرگ لخاد رد ℃40 لداعت يامد اب عیام مرگ 450 عومجم رد ییامرگ

cB=3600 ،دینک یشوپمشچ جنسامرگ اب امرگ ۀلدابم J
kg.℃

cA=2400 و  J
kg.℃

                                                                                            ).دهدیمن خر مجح رییغت و 

1( 100 

2( 350 

3( 280 

4( 330 

..................................................................................  

2550 ییامرگ تیفرظ اب یجنسامرگ نورد                    J
℃
 .تسا ییامرگ لداعت رد هعومجم و دراد رارق ℃15 بآ مرگولیک 5 ، 	

 ۀجرد دنچ لداعت يامد ،ییامرگ لداعت داجیا زا سپ ،مینک جنسامرگ دراو ار ℃175 يامد اب مینیمولآ یمرگ 500 ۀعطق کی رگا

C- ؟دوب دهاوخ سویسلس مینیمولآ =900 J
kg.K

 , C بآ =4200 J
kg.K

.                                                                                                                        

1( 16 

2( 17 

3( 18 

4( 19 

..................................................................................  

 تیفرظ هب یجنسامرگ رد ار نآ و مینکیم مرگ ℃90 ات ار مولعمان سنج اب يزلف زا مرگ 250 مرج هب ياهعطق                  

160 ییامرگ J
K

 يامرگ ،دبای شیازفا ℃5 بآ يامد ،ییامرگ لداعت زا سپ رگا .میزادنایم ،تسا ℃5	 بآ مرگ 200 يواح هک 

C( ؟تسا SI دحاو دنچ زلف ةژیو بآ =4/2 J
g.K

                                                                                                                       ).میرادن يژرنا فلاتا و 

1( 25/0 

2( 236 

3( 250 

4( 500 
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 100g هیناث دنچ زا سپ .تسا دوجوم ℃40 بآ 400g ،تاوولیک 6/3 ناوت اب یقرب يرتک کی نورد                  

1C ؟دنامیم یقاب فرظ نورد بآ  بآ =4200J/kg.℃ , Lv=2256J/g2 

1( 278 

2( 151 

3( 216 

4( 287 
..................................................................................  

 و دلاوف ییامرگ یگدنناسر رگا .دنراد رارق یترارح عبنم ود نیب L2 وL1  ياهلوط هب یسم و يدلاوف يهلیم ود                 

50 بیترتهب سم J
m.s.K

400 و  J
m.s.K

 ؟تسا رتمیتناس دنچ 𝐋𝟐لوط ،دشاب سویسلس يهجرد20هلیم ود كرتشم حطس يامد و  

1( 10 

2( 20 

3( 30 

4( 40 
..................................................................................  

 یگدنناسر هک یتروصرد .دنالصتم مه هب ناسکی عطقم حطس اب رتمیتناس 50لوط هب هلیم ود ورهبور لکش رد                  

 ؟تسا سویسلس يهجرد دنچ هلیم ود لاصتا لحم يامد ،دشاب نهآ یگدنناسر ربارب هس موینیمولآ

1( 80 

2( 40 

3( 50 

4( 30 
..................................................................................  

 بیترتهب اهنآ ییامرگ یگدنناسر هک d2=2/5cm و d1=4/5cm ياهتماخض هب يزلف يهحفص ود                   

K1=90 J
m.s.K

K2=200 و  J
m.s.K

 تسا سویسلس يهجرد100 فرط کی يامد و دناهدیبسچ رگیدکی هب ریز لکش قباطم ،تسا 

 ؟تسا سویسلس هجرد دنچ زلف ود كرتشم حطس يامد .تسا سویسلس يهجرد رفص رگید فرط يامد و

1( 20 

2( 30 

3( 50 

4( 80 

67 

68 

69 
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K1=400 یگدنناسر هب يزلف هنزو ود ،ریز لکش قباطم                  W
m.K

K2=80 و  W
m.K

  مه هب تماخض مه و 

 دنچ هقرو ود لاصتا لحم يامد ،رادیاپ طیارش کی رد .تسا ℃θ2=90 و ℃θ1=0 اههقرو یجراخ حطس يامد .دناهدیبسچ

 ؟تسا سویسلس يهجرد

1( 10 

2( 15 

3( 25 

4( 30 

..................................................................................  

 يرسک هچ 𝐋𝟏لوط ،دراد رارق سویسلس هجرد رفص و ℃100 ياهامد اب عبنم ود نیب L لوط هب نگمه هلیم کی                  

 هدش رظنفرص طیحم و هلیم حطس نیب امرگ هلدابم زا( ؟دشاب سویسلس هجرد 30 ربارب هلیم زا M يهطقن رد امد ات دشاب L زا

  )تسا

1( 3/0 

2( 5/0 

3( 7/0 

4( 75/0 
..................................................................................  

 ؟تسا سویسلس ۀجرد دنچ امرگ ياناسر ۀلیم رد B ۀطقن يامد لباقم لکش رد                  

1( 30 

2( 40 

3( 50 

4( 60 

..................................................................................  

 امد ،یتدم زا سپ ات مینکیم لصو رادیاپ و تباث ياهامد اب يدرس و مرگ ياهعبنم هب ار اناسر ۀلیم کی ياهتنا ود                 

𝛉𝐀 ،میمانب 𝛉𝐁 و 𝛉𝐀 بیترت هب ار سویسلس ۀجرد بسح رب B و A طاقن يامد رگا .ددرگ رادیاپ هلیم طاقن یمامت رد
𝛉𝐁

                                                                                                            ؟تسا مادک 

1( 1

2
 

2( 1

7
 

3( 1

5
 

4( 1

4
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  سویسلس ۀجرد 50 نآ ياهتنا ود يامد فلاتخا رگا .تسا 2cm نآ عطقم رطق و رتم 2 یسم ۀلیم کی لوط               

k=400( ؟دیامنیم شراش هلیم رد ییامرگ يژرنا لوژ دنچ هقیقد ره رد ،دشاب W
m.K

 )سم ییامرگ یگدنناسر π=3 و 

1( 60 

2( 120 

3( 180 

4( 240 

 

..................................................................................  

 طولخم يدایز رادقم .تسا 3cm هراوید ره تماخض و  2000cm2 نآ ياهراوید تحاسم عومجم هک فرظ کی رد                 

 هتساک خی مرج زا 400g ،هقیقد 10 زا سپ و دشاب ℃20 طیحم ياوه يامد رگا .میزیریم دارگیتناس ۀجرد رفص خی و بآ

𝐉 دنچ راوید ییامرگ یگدنناسر بیرض ،دوش
𝐬,𝐦.𝐊
Lf=3/4×105- ؟تسا  J

kg
.                                                                                                                                          

1( 2 

2( 2/2 

3( 5/1 

4( 7/1 

 

..................................................................................  

 و ℃15- راوید یجراخ حطس يامد هک يزور رد .تس 30cm ربارب 3m×5m داعبا هب نوتب زا يراوید تماخض                  

3400 ربارب راوید زا امرگ شراش گنهآ ،تسا 	℃25نآ یلخاد حطس يامد J
s

 دنچ یبیرقت تماخض هب هشیش مشپ .تسا 

𝐊-؟درک راوید نیا نیزگیاج ،لداعم قیاع ناونعهب ناوتیم ار رتمیلیم هشیش 	 مشپ = 0/04 W
m.℃

. 

1( 1 

2( 7/0 

3( 7 

4( 10 
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  لخاد يامد ندنام تباث ضرف اب ،تسا ℃17 قاتا يامد و 270K نوریب يامد هک یناتسمز بش کی رد                 

 عافترا و1/5m ضرع هب ياهشیش ياهرجنپ زا شناسر قیرط زا ییامرگ يژرنا لوژولیک دنچ تعاس ره رد ،نوریب يامد و قاتا

2m 3 تماخض وmm ؟دباییم شراش -k هشیش =0/9 W
m.K
. 

1( 819720 

2( 18000 

3( 64800 

4( 45360 

..................................................................................  

A،1يهلیم عطقم حطس رگا .دنراد رارق امرگ عبنم ود نیب اناسر يهلیم ود ،ورهبور لکش رد                 

3
 B يهلیم عطقم حطس 	

 شناسر گنهآ ربارب دنچ A يهلیم رد ییامرگ شناسر گنهآ ،دشابB يهلیم یگدنناسر ربارب A،6 يهلیم ییامرگ یگدنناسر و

 ؟تسا B يهلیم رد ییامرگ

1( 2 

2( 4 

3( 1

2
 

4( 1

4
 

 
..................................................................................  

 عطقم حطس رباربB،2هلیم عطقم حطس و تسا ربارب مه ابBوAياههلیم رس ود يامد فلاتخا ،ریز لکش قباطم                 

 ربارب دنچ Aهلیم یگدنناسر بیرض ،دشابBهلیم يامرگ لاقتنا گنهآ رباربA، 2/5هلیم يامرگ لاقتنا گنهآ رگا .تساAهلیم

 ؟تسا Bهلیم یگدنناسر بیرض

1( 25/1 

2( 50/1 

3( 4 

4( 5 
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  فرط کی ،7cm2عطقم حطس و رتمیتناس25لوط هب يزلف يهلیم کی ییامرگ یگدنناسر يریگهزادنا يارب                 

 .میهدیم رارق سویسلس يهجرد100بآ راخب رد ار نٱ رگید فرط و سویسلس يهجرد رفص بآ و خی يوتحم فرظ رد ار نآ

𝐉 دنچ هلیم ییامرگ یگدنناسر ،دوش بوذ خی مرگ200هقیقد10تدم رد رگا
𝐬,𝐦,𝐊

Lf=336000 ؟تسا  J
kg

 

1( 238 

2( 400 

3( 418 

4( 600 

..................................................................................              

4200 بیترتهب خی و بآ يهژیو يامرگ رگا      J
kg.K

2100 و  J
kg.K

Lf=335000 نینچمه و  J
kg

 لوژ ولیک دنچ ،دشاب 

 ؟دوش لیدبت سویسلس يهجرد 50بآ هب سویسلس يهجرد )-5(خی مرگ 200 ات تسا مزلا امرگ

1( 32/11 

2( 1/111 

3( 2/113 

4( 111100 

..................................................................................  

 .میزادنایم سویسلس يهجرد90بآ مرج نامه نورد ار سویسلس يهجرد رفص يامد و mمرج هب یخی هعطق                 

Lf=80×4200- ؟دش دهاوخ سویسلس يهجرد دنچ لداعت يامد ،مینک رظنفرص امرگ فلاتا زا رگا J
kg

 , C بآ =4200 J
kg.K

. 

1( 0 

2( 5/2 

3( 5 

4( 10 
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  فرظ ییامرگ تیفرظ هکیتروصرد .میزیریم هجرد رفص خی مرگ100و	℃100بآ مرگ100یفرظ رد                  

 ؟دوشیم سویسلس هجرد دنچ متسیس ییاهن يامد ،دوش رظنفرص طیحم اب امرگ يهلدابم زا و دشاب زیچان

%Lf=336000
J
kg

 , C بآ =4200
J

kg.℃& 

1( 0 

2( 30 

3( 20 

4( 10 

..................................................................................  

 يهجرد دنچ لداعت يامد .مینکیم طولخم 	℃90يامد اب بآ رادقم نامه اب ار سویسلس يهجرد رفص خی يرادقم                 

 .تسا 4/2KJ/kg.K بآ هژیو ییامرگ تیفرظ و 336KJ/kg خی بوذ ناهن يامرگ ؟تسا سویسلس

1( 10 

2( 5 

3( 5/2 

4( 0 

..................................................................................  

 فرظ رد سویسلس يهجرد100بآ مرگ دنچ لقادح .دراد دوجو سویسلس يهجرد -5 خی مرگ 200 یفرظ رد                  

 ).دریگیم تروص امرگ لدابت خی و بآ نیب طقف( ؟دنامن یقاب فرظ رد یخی ات مینک دراو

%C خی =2100
J

kg.K
 , c بآ =4200

J
kg.K

 , Lf=336000
J
kg&

 

1( 5 

2( 160 

3( 165 

4( 200 
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  سویسلس يهجرد20يامد اب بآ مرگ دنچ لقادح .دراد رارق سویسلس يهجرد-10خی مرگ200یفرظ نورد                 

 )دوشیم ماجنا خی و بآ نیب طقف امرگ لدابت( ؟دوش بوذ خی مامت ات ،مینک هفاضا نآ هب

 -. تسا 	Lf=336 J
g

 , c خی =2/1 J
g.K

= 1

2
c بآ . 

1( 50 

2( 200 

3( 850 

4( 1200 

..................................................................................  

 مینک دراو فرظ رد سویسلس هجرد20بآ مرگ800رگا .دراد دوجو سویسلس هجرد رفص خی هعطق کی یفرظ رد                  

𝟏،ییامرگ لداعت يرارقرب زا سپ ،دریگ تروص لدابت خی و بآ نیب طقف و
𝟑

 هعطق هیلوا مرج ،دنامیم یقاب فرظ رد خی هعطق مرج

c-؟تسا هدوب مرگ دنچ خی بآ =4200 J
kg.K

Lf=336000 و  J
kg
. 

1( 200 

2( 
800

3
 

3( 300 

4( 600 

..................................................................................  

 يرارقرب زا سپ .میزادنایم 	℃30يامد اب بآ10kg رد رفسمتا کی راشف رد ار 	℃20-يامد اب خی مرگولیک 2                 

  )دوش رظنفرص ییامرگ يژرنا فلاتا زا( ؟تشاد میهاوخ هچ ییامرگ لداعت

%Lf=336
J
g

 , c بآ =4200
J

kg.℃
 ,c خی =2100

J
kg.℃& 

 	℃0خی مرگولیک2و 	℃0بآ مرگولیک10)1

 	℃0خی مرگولیک6و	℃0	بآ مرگولیک6)2

 	℃5بآ مرگولیک12)3

 	℃10بآ مرگولیک12)4
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  اب طولخم ییامرگ لدابت رگا .مینکیم طولخم سویسلس يهجرد رفص خی2kgاب ار	℃20	بآ مرگولیک کی                 

Lf=336-؟تسا تسرد هنیزگ مادک .دشاب زیچان  طیحم KJ
kg

 , c بآ =4200 J
kg.K

 ,c خی = 1

2
c بآ . 

 .تشاد میهاوخ ،	℃0	بآ1/5kg	 و	℃0	خی مرگولیک5/1)1

 .تشاد میهاوخ	℃0	بآ مرگولیک1/25و	℃0	خی مرگولیک1/75)2

  .تشاد میهاوخ	℃20	ات	℃0	نیب بآ مرگولیک 3)3

 .تشاد میهاوخ	℃0	 خی مرگولیک 3)4

..................................................................................  

 و بآ نیب طقف امرگ رگا .مینکیم طولخم سویسلس هجرد 20بآ مرگ800اب ار سویسلس هجرد رفص خی مرگ 800                 

 ؟تشاد میهاوخ سویسلس بسحرب ییامد هچ اب و بآ مرگ دنچ ییامرگ لداعت يرارقرب زا دعب ،دوش هلدابم خی

-c بآ =4/2 J
g.K

Lf=336و  J
g
. 

 رفص و 1000 )1

 رفص و 1200 )2

 2 و 1600)3

 4 و 1600 )4
..................................................................................  

 ؟ددنبب خی بآ مامت ات میزادنیب هجرد رفص بآ مرگ200لخاد ار 	℃20−خی مرگ دنچ لقادح                 

%c خی =2100
J

kg.K
 , Lf=3/36×105 J

kg&
 

1( 160 

2( 360 

3( 1200 

4( 1600 

..................................................................................  

  ؟دوش بوذ خی مامت ات ،مینک طولخم	℃20	بآ مرگ دنچ اب لقادح ار سویسلس يهجرد رفص خی مرگ100                 

%Lf=336
J
g

c=4/2 و 
J

g.℃&   

1( 400 

2( 40 

3( 200 

 4( 20 

90 

91 

92 

93 

۳۰ 

 امرگ و امد                                                یتاضق ریما



 

 

 یژرنا و راک                       یتاضق ریما

 ghozzati@ :مارگلت                                 ،                             amir_ghozzati  :مارگاتسنیا
 

۱۴۰۱-
۱۴۰۰

 

 
 

..................................................................................  

  هک یمرگ 300 يزلف يهلولگ کی .دنراد رارق ییامرگ لداعت رد بآ مرگولیک کی و خی مرگولیک کی زا یطولخم                 

420	 نآ يهژیو يامرگ و 	℃80	نآ يامد 𝐉
𝐤𝐠.𝐊

 بوذ خی زا مرگ دنچ ،ییامرگ لداعت هب ندیسر ات .میزادنایم نآ نورد ،تسا 

c-؟دوشیم بآ =4200 J
kg.K

 , Lf=336 kJ
kg
. 

1( 20 

2( 30 

3( 50 

4( 100 

..................................................................................  

 هب يزلف رگا .دراد رارق لداعت تلاحرد سویسلس يهجرد رفص يامد رد خی و بآ طولخم 400𝐠 یفرظ نورد                  

 هدوب مرگ دنچ خی مرج .دسریم 	℃5	هب بآ يامد ،لداعت يرارقرب زا دعب ،میزادنیب بآ لخاد ار	℃105	يامد و 	200𝐠	مرج

c-؟تسا بآ =4200 J
kg℃

 , c زلف =840 J
kg℃

 , Lf=336 kJ
kg
. 

1( 5/2 

2( 5 

3( 25 

4( 50 

..................................................................................  

 رگا .میزادنایم ℃60 يامد اب بآ 500g يواح یفرظ نورد ار ℃10− يامد اب 500g مرج هب خی هعطق کی                 

 یقاب فرظ رد خی زا مرگ دنچ ،ییامرگ لداعت يرارقرب زا سپ ،دشاب  زیچان اوه و فرظ اب خی و بآ طولخم يژرنا لاقتنا

c-؟دنامیم بآ =4/2 J
kg.℃ , c خی =2/1 J

kg.℃ LF=330 و J
g.   

1( 50 

2( 150 

3( 350 

4( 250 
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..................................................................................  

  يرارقرب زا سپ ات میزیرب سویسلس ۀجرد رفص خی مرگ 450 يور ار سویسلس ۀجرد 50 بآ مرگ دنچ                  

𝐋𝐅( ؟دوش داجیا فرظ رد سویسلس ۀجرد رفص بآ مرگ 520 ،لداعت = 𝟑𝟑𝟔 𝐤𝐉
𝐤𝐠

𝐜 و  = 𝟒𝟐𝟎𝟎 𝐉
𝐤𝐠.𝐊

 خی و بآ نیب طقف امرگ و 

  ).دوشیم هلدابم

1( 70 

2( 260 

3( 300 

4( 320 

..................................................................................  

 رد خی 50g ،ییامرگ لداعت يرارقرب زا سپ رگا .مینکیم طولخم ℃50	 بآ يرادقم اب ار  ℃10− خی مرگ 200                 

                                         ؟تسا هدوب مرگ دنچ بآ ۀیلوا مرج ،دنامب یقاب طولخم

 )LF=336 kJ
kg

c و  بآ =4200 J
kg℃

 , c خی =2100 J
kg℃

  ).میرادن يژرنا فلاتا و 

1( 150 

2( 250 

3( 260 

4( 410 

..................................................................................  

 خی مامت ات مینکیم فرظ دراو ℃100 بآ راخب 10g .تسا دوجوم سویسلس ۀجرد رفص خی يرادقم یفرظ رد                 

 ).دینک رظنفرص امرگ فلاتا زا( ؟تسا مادک مرگ بسح رب فرظ رد دوجوم خی مرج رثکادح .دوش بوذ

%c=4200
J

kg℃
 ,   LV=2256

kJ
kg

 , LF=336
kJ
kg&

 

1( 40 

2( 80 

3( 120 

4( 160 
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..................................................................................  

  .دنسرب ییامد لداعت هب ات ،میزیریم ℃100 بآ راخب و سویسلس ۀجرد رفص خی يرادقم یفرظ رد                  

 خی مرج ،دشاب زیچان فارطا طیحم اب یترارح لدابت و دنامب یقاب فرظ رد ℃40 بآ اهنت ،ییامد لداعت هب ندیسر زا سپ رگا

  ؟تسا هدوب بآ راخب مرج ربارب دنچ

%𝐜 بآ = 𝟒𝟐𝟎𝟎
𝐉

𝐤𝐠𝐊	,			𝐋𝐕 = 𝟐𝟐𝟔𝟖
𝐤𝐉
𝐤𝐠	, 𝐋𝐅 = 𝟑𝟑𝟔

𝐤𝐉
𝐤𝐠&

 

1( 2/4 

2( 5 

3( 6 

4( 25/6 

..................................................................................  

 .دنکیم لیدبت هجرد رفص بآ هب ار هجرد رفص خی مرگ100،هقیقد10تدم رد ،تباث ییامرگ ناوت اب نکمرگ کی                  

 ؟دنک لیدبت هجرد100بآ راخب هب هقیقد دنچ تدم رد اًبیرقت ار بآ نیمه نکمرگ نیا

 -c=4/2 KJ
kg.℃

 , Lv=2256 KJ
kg

 , Lf=324 KJ
kg
. 

1( 40 

2( 26 

3( 56 

4( 80 
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........................................................................................ 

 رگا.میهدیم يواسم يامرگ ،تسا Aهرک مجح رباربB،4هرک مجح و دنراد يواسم مرج هک B و A رپوت يزلف هرک ود هب              

 رییغت ربارب دنچ A هرک مجح رییغت،دشاب Bیطخ طاسبنا بیرض فصنAیطخ طاسبنا بیرضو Bهژیو يامرگ فصنAهژیو يامرگ

 )99 یضایر( ؟تسا B هرک مجح

1( 4                           

2( 2                        

3( 1

2
                      

4( 1

4
 

........................................................................................ 

 لداعت يرارقربزا سپات میزیرب سویسلس هجرد رفص خی مرگ45 يورار سویسلس هجرد50بآ مرگ دنچ 

Cو تسا زیچان امرگ فلاتا( ؟دوش داجیا فرظرد سویسلس هجردرفص بآ مرگ520،ییامرگ بآ =4200 J
kg.k

Lf=336000و J
kg

(  

 )99 یضایر(
1( 70                      

2( 260                        

3( 300                        

4( 320 
........................................................................................ 

400 بیترت هب یسمو ینهآ ياهناوتسا ياههلیم ییامرگ یگدنناسر،ریز لکشرد W
m.K

80و W
m.K

 ینامز هزاب کیرد.تسا 

 ).تسا هدش يدنبقیاع اههلیم( ؟درذگیم ینهآ هلیمزا هک تسا ییامرگربارب دنچ،درذگیم یسم هلیمزا هک ییامرگ،نیعم

 )99 یبرجت(

1( 1/0                      

2(4/0                      

3( 8                      

4( 10 
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........................................................................................ 

10/5گنهآ ابامرگ يرادقم C°20- خی 500g هب               KJ
min

   ،لصاح بآ ییاهن يامد.میهدیم هقیقد20تدمرد 

c- ؟تسا سویسلس هجرد دنچ بآ =2c خی =4200 J
kg.°C

Lf=336000و J
kg
 )99 یبرجت( .

                       رفص )1

2( 5                       

3( 10                        

4( 15 
........................................................................................ 

 زا یهجو يامد، یناتسمز زور کی رد .تسا 5mm نآ تماخض و 2m و 2/5m یقاتا هرجنپ هشیش ضرع و لوط              

 نورد ياوه اب سامت رد هک هشیش زا یهجو يامد و C°5-،تسا نوریب ياوه اب سامت رد هک هشیش زا سامت رد هک هشیش

 يراخب نیا ییامرگ ناوت.مینکیم نیزگیاجار هرجنپزا هتفررده يامرگ ،یقرب يراخب کی زا هدافتسا اب .تسا ℃5+،تسا قاتا

K-  ؟تسا تاوولیک دنچ هشیش =0/6 W
m.K
 )99 جراخ یضایر( 	.

1(2                         

2( 3                       

3( 6                          

4( 10 
........................................................................................ 

 نیا يامد رگا .دباییم شیازفا دصرد08/0 نآ مجح،میهدیم شیازفا سویسلس هجرد80ار يزلف هرک کی يامد              

 )99 جراخ یضایر( ؟دباییم شیازفا دصرد دنچ هرک حطس ،میهد شیازفا سویسلس هجرد 60 ار هرک

1( 12/0                   

2( 08/0                    

3( 06/0                    

4( 04/0 
........................................................................................ 

 لکش تروص هب نامز بسحرب امد تارییغت رادومن رگا .میهدیم امرگ100Jهقیقد ره رد مرگ 500مرج هب یعیام هب              

 )99 جراخ یضایر( ؟تسا مادک،SIرد عیام هژیو يامرگ ،دشاب ریز

1( 140                   

2( 160                   

3( 280                    

4( 320 

t(min)

(  C)

41

56
0

-39
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  يامد اب همشچود نیب 5cm2عطقم حطسو 41cm لوط هب ياهدش يدنب قیاع يزلف هلیم،ریز لکش رد              

 خی مرگ دنچ .دوشیم لقتنم هقیقد 28 تدمرد هک ییامرگ .دشاب82ربارب SI رد هلیم ییامرگ یگدنناسر رگا .درادرارق تباث

Lf=336- ؟دنکیم لیدبت سویسلس هجردرفص بآ هب ار سویسلس هجرد رفص KJ
kg
 )99 جراخ یبرجت( .

1( 50                   

2( 100                       

3( 150                      

4( 200 

........................................................................................ 

 سویسلس هجرد84يامدو مرگ 420 مرج هب زلف هعطق کی.دراد دوجو سویسلس هجرد رفص بآ مرگ 80یفرظرد              

 )99 جراخ یبرجت( ؟دوشیم سویسلس هجرد دنچ هعومجم يامد،لداعت يرارقرب زا سپ.میزادنایم بآ نوردار

c و ریچان امرگ فلاتا( بآ =4200 J
kg.°C

cو زلف =400 J
kg.°C

 ).تسا 

1( 10                      

2( 6                       

3( 5                    

4( 4 

........................................................................................ 

 و هدرک بوذ ار نآ ات تسا مزلا امرگ لوژ دنچ .دراد رارق )بوذ ۀطقن( سویسلس ۀجرد رفص يامد رد خی مرگ 20              

Lf=336- ؟دناسرب تیاهنراف ۀجرد 50 هب ار لصاح بآ يامد J
g

c و  بآ =4/2 J
g°C
 )1400 یضایر( .

1( 10920 

2( 9050 

3( 8190 

4( 7560 

 

 

=100   C =0 C
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  ياهتنا و ℃80 تباث يامد رد هلیم نیا ياهتنا کی .تسا 5𝐜𝐦2 نآ عطقم حطس و 50cm یسم ۀلیم کی لوط 

 لوژ دنچ هلیم رد امرگ شراش گنهآ ،رادیاپ طیارش رد .تسا هدش يدنبقیاع نآ ۀندب و دراد رارق ℃30 يامد رد نآ رگید

𝐤- ؟تسا سویسلس ۀجرد دنچ رتمرگ ياهتنا يرتمیتناس 10 ۀلصاف رد هلیم يامد و تسا هیناث رب = 400 𝐖
𝐦.𝐊
.  

 )1400 یضایر(

 40 و 20 )1

 70 و 20 )2

 40 و 50 )3

 70 و 50 )4

........................................................................................ 

 طیارش رد ،مینک هدافتسا رتمیلیم 5 تماخض اب ياهشیش زا ،يرتمیلیم 2 ۀشیش زا هدافتسا ياج هب ياهرجنپ رد رگا  

 ناسکی اههشیش سنج( ؟دباییم شهاک دصرد دنچ ،دباییم لاقتنا اههشیش قیرط زا هک ییامرگ يژرنا ،ناسکی يامد فلاتخا

 )1400 جراخ یضایر().تسا

1( 20 

2( 40 

3( 60 

4( 80 

........................................................................................ 

 ۀجرد 250 هب ار زلف نیا يامد رگا .تسا سویسلس ۀجرد رفص نآ يامد و 5K-1-10×2 يزلف یلوط طاسبنا بیرض              

 )1400 جراخ یضایر( ؟دباییم شیازفا دصرد دنچ نآ مجح ،میناسرب سویسلس

1( 15/0 

2( 5/1 

3( 25/0 

4( 5/2 
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  ۀجرد 20 يامد اب بآ هب ار نآ و میهدیم امرگ ، 1atm راشف رد سویسلس ۀجرد رفص خی يرادقم هب

e=4200- ؟تسا هدش خی ندرک بوذ فرص ،هدش هداد يامرگ دصرد دنچ ،مینکیم لیدبت سویسلس J
kg.K

Lf=336 و  kJ
kg
. 

 )1400 یبرجت( 
1( 90 

2( 80 

3( 85 

4( 75 

........................................................................................ 

A ، 3 ۀلیم لوط و تسا ربارب مه اب B و A لکش ياهناوتسا یسم ۀلیم ود مرج  

4
 نیا رس ود رگا .تسا B ۀلیم لوط 

 رد امرگ شراش گنهآ ،دشاب ربارب مه اب اههلیم رس ود رد امد فلاتخا هک يروط هب میهد رارق امرگ عبنم ود نیب ار اههلیم

 )1400 یبرجت( ؟تسا B ۀلیم رد امرگ شراش گنهآ ربارب دنچ A ۀلیم

1( 9

16
 

2( 3

4
 

3( 4

3
 

4( 16

9
 

........................................................................................ 

 اههلیم يامد .تسا رتم 4 مادک ره و ربارب مه اب يدلاوف و یمینیمولآ ۀلیم ود لوط ،سویسلس ۀجرد رفص يامد رد 

 )1400 جراخ یبرجت(  ؟دوش رتمیلیم 3/2 اهنآ لوط فلاتخا ات میهد شیازفا سویسلس ۀجرد دنچ ات ار

 1α دلاوف =11/5×10-6K-1وα مینیمولآ =23×10-6K-1 2 

1( 15 

2( 25 

3( 50 

4( 100 
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  داتسا
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 کیمانید
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   a=۰←میقتسم ریسمرد تباث تعرس           

 یتخس_یسرنیا            

 .تسه تخس نداد رییغت           

 تکرح ظفح هب لیامت           

 مسج کی یارب           

 

 

                a≠۰          تسا مود نوناق هجیتن لوا نوناق :هتکن. 

            F۱Q+F۲SSS+…=m× V۲////-V۱0

t۲0-t۱
 ←∑F =ma  

             i,j ددرگ هبساحم ادج مادکره،هدش هدید. 

∑←لداعت            F F∑ دوش فذح وریנ کی لداعت لاحرد متسیس زا رگا ←۰= =F مسج کی یارب. 

 

 

 .دنراد سامت مهاب ناشنادیمای ناشدوخ هک فلتخم مسجود یارب            

 .تسا نیمز زکرم فرط هب مسج کیرب دراو نزو یوریנ هشیمه            

 .تسا قفاوم،لیبموتا کیتسلا و نتفر هاررد کاکطصا              

  مسج هب فلاخم تهج ردو هزادنا نامه هب ییوریנ مود مسج،دنکدراو ییوریנ رگید مسج هب یمسج هاگره               

 .دنکیم دراو لوا

 کیمانید

 نوتوین لوا نوناق

 نوتوین مود نوناق

 نوتوین موس نوناق

۱ 

 کیمانید                      +اضق ریما داتسا

kcn
Typewriter
@konkorilife
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 .دوشیم لمع وربور شور هب رادرب کی هیزجت یارب                         

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 :دنکن تکرح مسجو هدش دراو F یوریנ حطس کی یور نوکس لاحرد مسج هب هاگره                                             

 

  fs=F                                    

 ابار نآ و هدیسر دوخ رادقم نیرتشیw هب fs تلاح نیارد،دریگ رارق تکرح هناتسآ رد مسج هک یروطب مینک رتگرزبار F یوریנ رگا

fsmax هک دوش هجوت .میهدیم ناشن fs هطبار زا دیاب ار ∑F ندروآ تسدب یارب یلو میروآ تسدب wیوریנ هنیشی 

  .درک هدافتسا لباقم لومرف زا ناوتیم کاکطصا

fsmax=µs×N 

  هتکن

F

Fy

Fx

Fx=F cosα
Fy=F sinα  

 

F

N=mg+FN=mg
هاگهیکت يدومع يورین

F

N=mg-FsinN=mg-F

F

 کاکحطصا عاونا

 :(FS) ییاتسیا کاکطصا_۱

Ffs m

۲ 

 کیمانید                      +اضق ریما داتسا
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 یوریנ هک دوشیم دراو نآ هب سامت حطس یزاوم ییوریנ،حطسرب مسج تکرح اب                                                                                                        

 .درک هدافتسا ریز هطبار زا ناوتیم fk هزادنا ندروآ تسدب یارب.دراد مان (fk) یشبنج کاکطصا

                 fk=Mk×N 

 

۱:F هدنشک  >fsmax
تکرح

X⎯Z fk=μkN→F هدنشک -fk=ma

۲:F هدنشک =fsmax
تکرح هناتسآ

X⎯⎯⎯⎯⎯Z F هدنشک =fsmax=μsN

۳:F هدنشک  <fsmax
نکاس

X⎯Z fs=F هدنشک ≠μsN                                    

 

 .دشابیم تباث تعرس اب مسج تکرح و تسا ۰ باتش ینعی fk=F هدنشک رگا تکرح لاحرد مسج یارب            

 :نآ باتش دنک زمرت ای دوش باترپ یقفا حطس کی یور یمسجرگا             

[F =fk=-μKN=-μkmg=-ma⇒a=-μkg 

 .درادن یگتسب مرج هب نامزو تفاسمو تعرسو باتشو

 .مینکیم هدافتسا μs زا μk یاجب دش هدافتسا باتش نیرتشیw ای تفاسم نیرتمک زا زمرت ای باترپ تلااوس رد رگا            

 

                                                                                     یقفارنف→ مینکیم هدافتسا k∆x زا هدنشک F یاج هب

یدومع رنف  →

⎩
⎪
⎨

⎪
⎧ m۱

∆L۱
=

m۲

∆L۲
=… دوش هدافتسا رنف لوطو مرج نیw بسانت زا

k∆x=mg                                                                                          دشاب نازیوآ مسج رگا
k∆x=m(g±±a)                                                    دنک تکرح هب عورش مسج

 

 یشبنج کاکحطصا یوریנ -۲

 تلاح ۳ یسررب

F هدنشکfsmax m

 نرف

 یقفا رنف

 یدومع رنف

۳ 
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F=N=m(g±±a) 

 

 .دیآیمن تسدب تکرح تهج زا روسناسآ رد باتش تهج           

           m دش هتساوخ روسناسآ بانط ششک یوریנ رگا،دشابیم صخش مرج m روسناسآ و صخش مرج عومجم ار 

 .میراذگیم

 

 

  . تسا تکرح هناتسآرد و هدش هداد هیکت راوید هب نابدرن

																								
N۱=mg                                             

N۲=Fsmax=μs(N۱)
 

 

 

 

																			b
هناکت تارییغت  →∆P=m∆VQ=F∆t

هیلوا هناکت  →P=mVQ۱=Ft۱												
نایاپ هناکت  →P۲=P۱±∆P                       

 

 .میسریم F هلداعم هب نتفرگ قتشم رابکیاب هدش هداد نامز بسحرب هناکت هلداعم رگا           

 روسناسآ

 دنت

 دنت

 لااب

 نی@اپ

 نبادرن

N2

N1

fsmax

mg

 تکرح هزادنا ای هناکت
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 .میسریم هناکت تارییغت ای P∆ هب (F-t) رادومن ریز حطس هبساحم اب نینچمه            

               K=
۱
۲

mVQ۲ =P=mVQ⇒K و 
P۲

۲m
 

 

 

F=G
m×Me

r۲
→a=G

Me

r۲
 r=Re+hو

نیمز حطسرد مسج نزو =G
m×Me

Re۲ →g=G×
Me

Re۲  

⇒
F

W
=

a
g

= c
Re

Re+h
d
۲

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 نیمز شنارگ

hRe
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.................................................................................. 

 هب هک یگنوآ تلاح نیا رد ،دنکیم زمرت ناهگان .تسا تباث تعرس اب میقتسم يریسم رب تکرح لاحرد هک ینویماک                  

 .تسا هیجوت لباق نوتوین . . . . . . نوناق اب هدیدپ نیا .دوشیم فرحنم . . . . . . فرط هب ،تسا هدش هتسب نویماک فقس

 لوا ـ بقع )1

 مود ـ بقع )2

 لوا ـ ولج )3

 مود ـ ولج )4

.................................................................................. 

 تسار تمس هب ار يراگ هظحل کی رد ناهگان ،دراد رارق یخی هعطق ،يراگ کی یلقیص و یقفا حطس يور لکش قباطم                    

 :تروص نیا رد میشکیم

 .دتفایم نییاپ هب A ۀطقن زا رتولج یمک و دروخیم رس پچ هب يراگ يور خی )1

 .دتفایم نییاپ هب A ۀطقن رد و دنامیم تباث خی اما دیآیمرد تکرح هب يراگ )2

 .دتفایم نییاپ هب A ۀطقن تسار تمس و دروخیم رس تسار تمس هب يراگ يور خی )3

 .دتفایم نییاپ هب A ۀطقن پچ تمس و دروخیم رس پچ تمس هب يراگ يور خی )4

.................................................................................. 

 رگا .دیآیم لااب B ۀطقن ات لباقم رادبیش حطس رد هلولگ نیا و مینکیم اهر A ۀطقن زا ار ياهلولگ )فلا( لکش قباطم                    

 يورین( ؟دوشیم فقوتم یقفا حطس يور رتم دنچ تفاسم یط زا سپ هلولگ ،مینک اهر A ۀطقن زا )ب( لکش قباطم ار یهباشم ۀلولگ

  ).تسا ینلاوط رایسب )ب( لکش رد یقفا حطس و تسا زیچان اوه تمواقم و كاکطصا

1( 3 

2( 4 

3( 10 

 .دهدیم همادا یقفا حطس يور ار دوخ تکرح تباث تعرس اب و فقوت نودب مسج )4

 تست

1 

2 

3 

4 m
6m3m

3m

)ب(

)فلا(

A B

A

۶ 
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.................................................................................. 

 ؟دوشیم هجیتن هنیزگ مادک نوتوین لوا نوناق زا                    

 .تسا رتلکشم نآ ندروآرد تکرح هب ،دشاب رتشیب نکاس مسج کی یتخل هچره )1

 .تسا رتلکشم نآ ندرک فقوتم دشاب رتشیب كرحتم مسج کی یتخل هچره )2

 .دنمانیم زین یتخل نوناق ار نوتوین لوا نوناق )3

 .تسا حیحص دروم هسره )4

.................................................................................. 

 ؟تسا تسردان ریز ياههنیزگ زا کیمادک                   

 .تسا نآ رب دراو ياهورین دنیآرب تهج رد مسج کی تکرح باتش تهج )1

 .تفرگ هجیتن نوتوین لوا نوناق زا ناوتیم ار نوتوین مود نوناق )2

 .دوشیم رتشیب نآ باتش ،دشاب رتمک مسج مرج هچره ،دشاب تکرح لاح رد رگا ،تباث دنیآرب يورین کی يازاهب )3

 .دوشن دراو ورین نآ هب هک تفای ار یمسج ناوتیمن ام فارطا رد )4

 

.................................................................................. 

 دوش دراو مرج هب ورین نیا رگا .دهدیم  باتش  مرج هب و  باتش  مرج هب يورین                    

 ؟دش دهاوخ ردقچ لصاح باتش

1( aA+aB
aA+aB

 

2( 
aA+aB
aAaB

 

3( aA+aB
2

 

4( aA+aB 
 
 
 

FmAaAmBaBmA mB+

4 

5 

6 
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.................................................................................. 

 ؟تسا مادک نآ نامز ـ ورین رادومن .تسا لکش قباطم روحم يور یمسج تکرح نامز ـ تعرس رادومن                   
 

  

1(         2(  

 

 

 
3(                                                  4(  

 
 

.................................................................................. 

 ،نامز بسحرب دراد رارق كاکطصا نودب یقفا حطس يور هک kg2 مرج هب ینکاس مسج رب دراو یقفا يورین رادومن                   

 ؟تسا مادک هیناث رب رتم بسحرب مسج تعرس هیناث کی زا سپ ،تسا ریز لکش قباطم

1( 5/7  

2( 5/12  

3( 15  

4( 20  
 

.................................................................................. 

 هب عورش تسار طخ يور m/s10 يهیلوا تعرس اب هک تسا  kg2مرج هب یمسج رب دراو يورین رادومن ریز لکش                   

 ؟تسا هیناث رب رتم دنچ  =s10t يهظحل رد مسج تعرس .دنکیم تکرح

1( 5-  

2( 10-  

3( 5  

4(15  
 
 
 
 
 

x

t1 t2 t3 t

V
t1

t2 t3
t

F

t1
t2 t3 t

F

t1 t2
t3

t

F

t1 t2
t3 t

F

7 

8 

9 
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.................................................................................. 

 رد ،دشاب kg2 مسج نیا مرج رگا .دهدیم ناشن مسج کی يارب ار نامز بسحرب ورین تارییغت رادومن ،لباقم لکش                   

 ؟دوب دهاوخ هیناث رب رتم دنچ مسج نیا تعرس تارییغت t2=5s ات t1=1s هزاب

1( 12  

2( 16  

3( 6  

4( 8  
 

.................................................................................. 

 يورین ،دشاب ریز تروص هب t1 تدم رد ،تسا تکرح لاح رد x روحم يور رب هک یمسج نامز – تعرس رادومن رگا                   

 :تدم نیمه رد نآ رب دراو صلاخ

 .تسا x روحم تهج رد و هتفای شیازفا سپس و شهاک ادتبا )1

 .تسا x روحم تهج رد و هتفای شیازفا هتسویپ )2

 .تسا x روحم تهج فلاخرد و هتشاد تباث يرادقم هتسویپ )3

 .تسا x روحم تهج فلاخرد و هتفای شیازفا هرابود و هدیسر رفص هب ادتبا )4

.................................................................................. 

𝒂 باتش نآ هب F يورین دوش هفاضا مسج مرج هب  gr200رگا دهدیم ار a باتش m مرج هب  Fيورین                   
3

 m،دهدیم 

 ؟تسا ردقچ

1( gr100  

2( gr200  

3( gr300  

4( gr400  

 

10 

11 

12 

t
t1

V

0
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.................................................................................. 

 هیناث 5 تدم رد تباث باتش اب ،زمرت رثارب و تسا تکرح رد m/s20 تباث تعرس اب نت 2/1 مرج هب یلیبموتا                     

 ؟تسا نوتوین دنچ تدم نیا رد لیبموتا رب دراو ياهورین دنیآرب يهزادنا دتسیایم

1( 48 × 103 

2( 4/8 × 103 

3( 24 × 103 

4( 2/4 × 103 

.................................................................................. 

⃗:F  يورین ود طقف                     1=2i⃗-6j⃗ وF:⃗ ⃗::V  تباث تعرس اب هرذ نیا و دنوشیم دراو ياهرذ رب  	2  =3i⃗+4j⃗ رد .دنکیم  تکرح 

⃗:F يورین تلاح نیا  ).تسا SI رد اهاکی( ؟تسا مادک 2 

1( i⃗+2j⃗ 

2( -i⃗-2j⃗ 

3( 2i⃗-6j⃗ 

4( -2i⃗+6j⃗ 

.................................................................................. 

⃗:F يورین ود 5/0 مرج هب یمسج رب دینک ضرف                     2=-2F:⃗ ⃗:F و 1  1=3i⃗-4j⃗ مسج نیا تکرح باتش یگرزب دنکیم رثا 

 ).دنتسه SI رد ریداقم مامت( ؟تسا ردقچ

1( 1 

2( 5 

3( 10 

4( 15 

13 

14 

15 

۱۰ 

I کیمانید                      +اضق ریما داتسا

n



 

   

 1انش تکرح                 +اضق ریما داتسا

 ghozzati@ :مارگلت      ،        amir_ghozzati :مارگاتسنیا

 

 

.................................................................................. 

⃗:F  يورین هس اهنت مرگولیک 2 مرج هب یمسج رب                     1=3i⃗-4j⃗ و F:⃗  1=-6i⃗+5j⃗ و F:⃗  هب نوکس لاح زا مسج و دنکیم رثا 3

⃗::V هب نآ تعرس هیناث 3 زا سپ و دیآیمرد تکرح  =6i⃗+9j⃗ يورین .دسریم F:⃗  تعرس و نوتوین بسحرب اهورین( ؟تسا مادک 3

 ).تسا هیناث رب رتم بسحرب

1( 5i⃗+7j⃗  

2( 7i⃗+5j⃗  

3( 4i⃗+6j⃗  

4( 4i⃗+4j⃗  
.................................................................................. 

⃗:F يورین ود                      1=2i⃗-5j⃗ و F:⃗ ⃗:a  تروصهبرد لصاح باتش يهلداعم و دننکیم رثا یمرگولیک 5/1 مسج هب 2  =2i⃗-4j⃗ 

⃗:F .دوشیم  ؟تسا مادک 2

1( i⃗+j⃗ 

2( i⃗-j⃗ 

3( 5i⃗-j⃗ 

4( 5i⃗+j⃗ 
.................................................................................. 

⃗:F تروص هب SI رد اهورین رادرب رگا .دننک یم رثا kg5 مرج هب ياهنزو رب نامز مه ،ورین هس                      1=20i⃗-50j⃗  ، 

F:⃗ 2=10i⃗+20j⃗  و F:⃗ 3=-10j⃗ ؟دش دهاوخ هیناث عبرم رب رتم دنچ اهورین نیا زا لصاح باتش یگرزب ،دنشاب 

1( 5  

2( 5√2  

3( 10  

4( 10√2  

SI

16 

17 

18 

۱۱ 
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.................................................................................. 

⃗::V هیناث 2 تدم رد ،مرگولیک 8 مرج هب یمسج تعرس                      1=3i⃗+4j⃗ هبV::⃗ 2=6i⃗+8j⃗  دنیآرب هزادنا ،تدم نیا رد .دسریم 

 ).تسا هدش هداد  SIرد تعرس ياهرادرب( ؟تسا نتوین دنچ مسج رب دراو ياهورین

1( 8√29  

2( 20  

3( 4√29  

4( 40  
.................................................................................. 

 تلاح هب مسج و دوشیم دراو ینوتوین 20 ،15 ،10 ،8 ياههزادنا هب ورین راهچ نامزمه یمرگولیک 2 مسج کی هب                    

 مسج تعرس رییغت ،دنشاب راذگرثا تهج و هزادنا نامه اب اهورین رگید و دوش فذح ینتوین 15 يورین طقف رگا .دراد رارق لداعت

 ؟دش دهاوخ هیناث رب رتم دنچ هیناث 2 زا دعب

1( 8  

2( 10  

3( 15  

4( 20  
.................................................................................. 

 F 1=8N ، 𝐅2=5N یقفا يورین هس ریثأت تحت ،دراد رارق یکاکطصا نودب یقفا حطس يور هک 2kg مرج هب یمسج                    

⃗:F يورین ود ةزادنا رگا .دراد رارق لداعت تلاح هب F3=3N و ⃗:F و 1 2 هب تهج رییعت نودب 2

3
 هیناث دنچ ،دبای شهاک هیلوا رادقم 

 ؟دسرب m/s8 هب رفص زا مسج يدنت ات دشکیم لوط نیا زا سپ

1( 8 

2( 4 

3( 2 

4( 10 

19 

20 

21 

۱۲ 
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.................................................................................. 

 ؟تسا تسردان )لمعلاسکع( شنکاو و )لمع( شنک ياهورین يهرابرد هنیزگ مادک                     

  .دنتسه هزادنامه )1

 .دنوشیم دراو مسج ود هب )2

  .دنتسه عونمه )3

 .دننکیم یثنخ ار رگیدکی رثا )4

.................................................................................. 

 شیازفا تلاح مادک رد ،دنشکیم ار یناسکی ياهرنف هدش صخشم يورین اب يدارفا ،ریز ياهلکش زا کی ره رد                    

 ؟تسا رتشیب رنف لوط

 

1(  

 

 

2(  

3(  4(  

 
.................................................................................. 

 نلاس کی  رد رادخرچ ياهشفک اب 50kg و 100kg ياهمرج هب بیترت هب )2( و )1( صخش ود لباقم لکش قباطم                     

⃗:a باتش اب مود صخش ،دهدب له ار مود صخش ،لوا صخش رگا .دناهداتسیا مه يورهبور فاص و حطسم  =2i⃗رد SI هب عورش 

 ؟تسا مادک SI رد لوا صخش تکرح باتش لاح نیا رد .دنکیم تکرح

1( a:⃗ 	=i⃗ 

2( a:⃗  =2i⃗   

3( a:⃗  =-i⃗   

4( a:⃗  =-4i⃗   

23 

24 

22 

(2)
(1)

۱۳ 
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 ؟دوشیم دراو یماسجا هچ رب زابرتچ رب دراو ياهورین شنکاو .تسا نامسآ رد ندمآ نییاپ لاحرد زاب رتچ کی                   

 تاجن رتچ ياهبانط ،اوه )1

 تاجن رتچ ياهبانط ،اوه ،نیمز يهرک )2

 زابرتچ ياهتسد ،تاجن رتچ ياهبانط ،نیمز يهرک )3

 زابرتچ ياهتسد ،تاجن رتچ ياهبانط ،اوه )4

.................................................................................. 

 هدافتسا اب نآ شخرچ و دخرچیم ................. تهج رد هراوف .دوشیم جراخ نآ ياهتنا ود زا بآ ،ریز لکش هراوف رد                   

 .تسا هیجوت لباق نتوین ................. نوناق زا

1(A  موس ـ 

2(B  لوا ـ 

3(A  لوا ـ 

4(  Bموس ـ 
 

.................................................................................. 

 نزو يورین  شنکاو يورین .تسا هدش هتخیوآ فقس زا یکبس خن کمک هب m مرج هب يورک يوگ کی ریز لکش قباطم                   

 ؟دوشیم دراو یمسج هچ هب ،يورک يوگ

 فقس )1

 خن )2

 يوگ )3

 نیمز )4

 

 

(A)

(B)

25 

26 

27 

۱۴ 
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 ؟دوشیم دراو اجک هب مسج نزو يورین لمعلاسکع .تسا لداعت لاحرد و دراد رارق یقفا زیم کی يور یمسج                   

  زیم حطس )1

  مسج )2

  زیم ياههیاپ )3

 نیمز )4

.................................................................................. 

 ؟دوشیم دراو یمسج هچ هب نآ نزو يورین شنکاو .تسا طوقس لاحرد اوه رد یمسج                   

  اوه )1

  مسج دوخ )2

  نیمز )3

 نیمز يور ماسجا )4

.................................................................................. 

 ؟دناریم ولج هب ار نآ ،ریز ياهورین زا کیمادک ،دیامنیم تکرح یقفا يهداج کی رد یلیبموتا یتقو                   

   اهخرچ هب روتوم يورین )1

 هداج حطس هب روتوم يورین )2

  اهخرچ هب هداج حطس يورین )3

 نیشام رب اوه تمواقم يورین )4

.................................................................................. 

 صخش هب دراو كاکطصا ياهورین ،لمع نیا رد .دهدیم لهُ برغ تمس هب ار قودنص کی ،یقفا حطس يور یصخش                    

 ؟تسا تهج مادک هب کیره ،بیترتهب ،قودنص و

  قرش و برغ )1

  برغ ودره )2

  برغ و قرش )3

 قرش ودره )4

28 

29 

30 

31 
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.................................................................................. 

 ناشن نوکس تلاح زا شیب ار صخش نزو لوکساب ،تکرح کی رد .تسا هدش بصن یلوکساب روسناسآ کی فک رد                   

 ؟تسا هنوگچ تکرح نآ .تسا هداد

 لااب فرط هب هدنوشدنت امازلا )1

 نییاپ فرط هب هدنوشدنت امازلا )2

 نییاپ فرط هب هدنوشدنک و لااب فرط هب هدنوشدنت )3

 نییاپ فرط هب هدنوشدنت ای لااب فرط هب هدنوشدنک )4
.................................................................................. 

 تسا هداتسیا ،دنکیم تکرح هب عورش لااب فرط هب  	2m/s2باتش اب هک يروسناسآ نورد kg5  مرج هب یصخش                    

 )=N/kg10g( ؟تسا نوتوین دنچ ،دنکیم دراو صخش هب روسناسآ فک هک يايدومع يورین

1( 40  

2( 60  

3( 50  

4( 0  
.................................................................................. 

1 خن ششک يورین يهزادنا لباقم لکش رد رگا                  

3
 ؟تسا شنارگ باتش ربارب دنچ مسج تکرح باتش ،دشاب مسج نزو  	

1( 
1

2
  

2( 
1

3
  

3( 
2

3
  

4( 
3

2
  

.................................................................................. 

 هرابود ات میهد شیازفا ای شهاک نوتوین دنچ ار F يورین .تسا 3m/s2  مسج باتش يهزادنا ،لباقم لکش رد                   

 ؟دوش 3m/s2 مسج تکرح باتش يهزادنا

1( 28  

2( 24  

3( 12  

4( 14  

T

m

F

kg4

32 

33 

34 

35 
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 .دهدیم ناشن ار N480 ددع وزارت و تسا هداتسیا يرنف يوزارت کی يور ،يروسناسآ نورد N600 نزو هب یصخش                   

 )g=10m/s2( ؟تسا تهج مادک هب و هیناث روذجم رب رتم دنچ روسناسآ باتش

  نییاپ ، 2 )1

  لااب ، 2 )2

3( 
1

2
  نییاپ ، 

4( 
1

2
 لااب ، 

.................................................................................. 

 رد  هدوب نتفر نییاپ لاحرد m/s6 تعرس اب هک روسناسآ و دراد رارق روسناسآ فک يور یمرگولیک 10 يهنزو کی                   

 ؟تسا نوتوین دنچ ،دنکیم دراو روسناسآ فک رب هنزو هک ییورین هزادنا تدم نیا رد .دوشیم فقوتم تباث باتش اب هیناث 3 تدم

1( 60  

2( 80  

3( 120  

4( 20 

.................................................................................. 

 ور و هدنوشدنت 2m/s2 تباث باتش اب روسناسآ هک ياهظحل رد .دراد رارق يروسناسآ نورد kg80 مرج هب یصخش                    

 g=10m/s2 ؟تسا نوتوین دنچ ،دوشیم دراو روسناسآ هب صخش فرط زا هک ییورین ،دنکیم تکرح نییاپ هب

1( 960  

2( 800  

3( 160  

4( 640  

36 
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 هب عورش لااب تمس هب 2m/s2 تباث باتش اب روسناسآ و دوشیم ینکاس روسناسآ راوس kg40 مرج هب یکدوک ادتبا                    

 عورش نییاپ تمس هب 2m/s2 باتش اب روسناسآ و هدش نکاس روسناسآ نیا راوس m مرج هب یصخش مود تلاحرد .دنکیم تکرح

 )=N/kg10g( ؟تسا مرگولیک دنچ m ،دشاب ناسکی صخش و كدوک يرهاظ نزو يهزادنا رگا .دنکیم تکرح هب

1( 20  

2( 5/26  

3( 40  

4( 60  

.................................................................................. 

 هک یتلاح رد دهدیم ناشن وزارت هک يددع فلاتخا .تسا هداتسیا روسناسآ کی رد وزارت يور kg80 مرج هب یصخش                   

 نوتوین دنچ ،دوریم لااب هدنوشدنک 3m/s2 باتش اب روسناسآ هک یتلاح اب ،دوریم نییاپ هدنوشدنت 2m/s2 باتش اب روسناسآ

 ؟تسا

1( 160  

2( 400  

3( 80  

4( 240  

.................................................................................. 

 باتش اب ادتبا روسناسآ .تسا هتفرگ رارق وزارت کی يور ،تکرح لاحرد روسناسآ کی فک رد  kg8  مرج هب یمسج                    

4m/s2 5 باتش اب سپس و دوریم لااب هدنوشدنتm/s2 ناشن تلاح ود نیا رد وزارت هک ینزو فلاتخا .دوشیم فقوتم هدنوشدنک 

 ؟تسا نتوین دنچ دهدیم

1( 8  

2( 24  

3( 40  

4( 72  
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 تکرح لااب تمس هب ⃗:F مئاق يورین اب و هدش هتشاذگ kg1 مرج هب ياهنزو ، kg5/1 مرج هب یلطس نورد ریز لکش رد                    

 ؟تسا نوتوین دنچ  ⃗:Fيورین يهزادنا ،دشاب N12 دوشیم دراو لطس فک هب هنزو يوس زا هک ییورین يهزادنا رگا .دوشیم هداد

)N/kg10g=( 

1( 10  

2( 20  

3( 30  

4( 40  

.................................................................................. 

 تکرح هب عورش نییاپ تمس هب نوکس لاح زا و نامتخاس کی موس هقبط زا هک يروسناسآ نامز ـ تعرس رادومن                   

 ود ،لوا هیناث ود رد وزارت هک يددع رگا .تسا هداتسیا وزارت يور روسناسآ نیا لخاد یصخش .تسا ریز لکش قباطم ،دنکیم

 حیحص ریز ياههنیزگ زا کیمادک ،دشاب w3 و  w1،w2 اب ربارب بیترتهب دهدیم ناشن روسناسآ تکرح موس هیناث ود و مود هیناث

 ؟تسا

1( w1 > w2 > w3 

2( w3 = w2 > w1 

3( w3 > w2 > w1 

4( w1 > w2 = w3 
.................................................................................. 

 .تسا تباث و هدرشف فقس هب =N80F یگرزب هب يدومع ییورین ریثأت تحت 5kg مرج هب یمسج ،لباقم لکش قباطم                    

                                                                                                                                     )=N/kg10g(  ؟تسا نوتوین دنچ ،دوشیم دراو مسج هب فقس فرط زا هک حطس يدومع يورین ةزادنا

1( 30 

2( 40 

3( 80 

4( 130 

kg1

F
!

42 

43 

44 
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 نیا هب يدومع روط هب =N50F مئاق يورین و دشاب 4kg مسج مرج رگا .دراد رارق زیم يور ریز لکش قباطم یمسج                   

 )g=10m/s2	( ؟دوب دهاوخ نوتوین دنچ مسج نیا يور رب زیم حطس يدومع شنکاو يورین ،دوش دراو مسج

1(90 

2( 10 

3( 40 

4( 50 
 

 
.................................................................................. 

 تروص هب نوتوین بسح رب ییورین هچ .دراد رارق زیم کی يور رب ،رتمیتناس 20 داعبا اب یبعکم لباقم لکش رد                    

 ).تسا kg/m2	3000 ربارب بعکم یلاگچ ،=N/kg10g ( ؟دوشیم دراو نآ هب زیم فرط زا  يدومع

1( 240 

2( 24 

3( 320 

4( 32 

 

.................................................................................. 

µsو µk=0/2 حطس و مسج نیب كاکطصا بیرض لکش رد                    =  زا مسج تکرح عورش زا هیناث دنچ زا دعب .تسا  	0/3

 ) g=10m/s2( ؟دوشیم اجهباج یقفا حطس يور رتم 1 مسج نوکس لاح

1( 1  

2( 5/1  

3( 2  

 .دنامیم نکاس مسج )4

 

 

45 

46 

47 
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⃗:F  يورین و دراد رارق یقفا حطس کی يور kg4 مرج هب ياهبعج                    =-40i⃗ كاکطصا يورین رادومن رگا .دنکیم رثا نآ رب 

	؟تسا هیناث رب رتم دنچ هیناث 4 زا سپ هبعج طسوتم تعرس ،دشاب لکش قباطم نآ رب دراو يورین بسحرب

1( +6	(m/s)i⃗ 

2( −6(m/s)i⃗ 

3( +12(m/s)i⃗ 

4( −12(m/s)i⃗ 

.................................................................................. 

 دراو مسج هب حطس اب يزاوم ار  یقفا يورین .دراد رارق نوکس لاح رد یقفا حطس کی يور m مرج هب یمسج                   

 كاکطصا بیرض تبسن ،دشاب ریز لکش قباطم   يورین ةزادنا بسح رب مسج رب دراو كاکطصا يورین ةزادنا رادومن رگا .مینکیم

 ؟تسا مادک یقفا حطس و مسج نیب ییاتسیا كاکطصا بیرض هب یشبنج

1( 
5

14
 

2( 
5

7
 

3( 
7

5
 

4( 
14

5
 

.................................................................................. 

 هب مئاق ياتسار رد لکش قباطم ار =N10F يورین .دراد رارق نوکس لاحرد یقفا حطس يور kg2 مرج هب یمسج                    

µs( ؟تسا نتوین دنچ حطس و مسج نیب كاکطصا يورین رادقم .مینکیم دراو مسج = 0/3	،	µk = 0/1	( 

1( 9  

2( 3  

3( 9/0  

4( 0 

F

m

48 

49 

50 

0

10

14

f(N)

F(N)
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 زا هبعج و تسا 3/0 ربارب هاگهیکت حطس و هبعج نیب ییاتسیا كاکطصا بیرض و  Fربارب هبعج نزو ،لباقم لکش رد                   

 F ربارب دنچ هبعج رب دراو كاکطصا يورین يهزادنا .دوشیم هدیشک  Fیقفا يورین طسوت نوکس لاح

 )g=10m/s2( ؟تسا

1( 1  

2( 2/1  

3( 5/1  

4( 9/0  
 
 

.................................................................................. 

 یشبنج كاکطصا بیرض .دنکیم تکرح یقفا حطس يور تخاونکی روط هب ، F يورین ریثأت تحت مسج ،لباقم لکش رد                    

 ) sin37°=0/6 ( ؟تسا ردقچ حطس و مسج نیب

1( 1/0  

2( 2/0  

3( 25/0  

4( 4/0  
 
 

.................................................................................. 

 ،مینک دراو نآ رب ار 22N یقفا يورین رگا .دراد رارق یقفا حطس کی يور رب 5kg مرج هب ياهبعج ،لباقم لکش رد                    

µs	g=10m/s2، ( ؟دوشیم هیناث عبرم رب رتم دنچ مسج نیا تکرح باتش یگرزب = 0/5	،	µk = 0/3 ( 

 رفص )1

2( 1/0 

3( 4/0 

4( 2/0 

 

 

51 

52 

53 
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=0/5=0/3
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 =t3F+2 نامز اب ریغتم و یقفا يورین و تسا نکاس یقفا حطس يور =kg5m مرج هب یمسج ،ریز لکش قباطم                    

µs رگا .دوشیم دراو نآ هب نوتوین = µk و 0/2 =  یقفا حطس و مسج نیب كاکطصا يورین ةزادنا ، =2t	sۀظحل رد ،دشاب 1/5

  )=N/kg10g(؟تسا نوتوین دنچ

1( 10 

2( 8 

3( 5/7 

4( 6 

 

.................................................................................. 

 زا هک ییورین ةزادنا .دوشیم دراو 60N یگرزب هب یقفا ییورین 8kg مرج هب ینکاس مسج هب ،ورهبور لکش قباطم                   

 )=N/kg10g( ؟تسا مادک نوتوین بسح رب ،دوشیم دراو مسج رب حطس فرط

1( 40√5 

2( 100 

3( 80 

4( 50 

.................................................................................. 

 هب حطس و هبعج نیب یشبنج و ییاتسیا كاکطصا بیارض رگا .دراد رارق یقفا حطس کی يور 1kg مرج هب ياهبعج                    

 نوتوین دنچ اب ربارب هبعج رب حطس فرط زا دراو يورین یگرزب مینک دراو 4N یقفا يورین هبعج هب و دشاب 4/0 و 6/0 بیترت

 )=N/kg10g( ؟تسا

1( 4 

2( 6 

3( 2√29 

4( 2√34 

54 

55 

56 
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m=8kg F=60 N

=0/5 , =0/8

۲۳ 

 کیمانید                      +اضق ریما داتسا



 

   

 1انش تکرح                 +اضق ریما داتسا

 ghozzati@ :مارگلت      ،        amir_ghozzati :مارگاتسنیا

 

 

 
.................................................................................. 

 تلاح نیا رد و دوشیم دراو ،دراد رارق یقفا حطس يور هک m مرج هب یمسج هب ،   یقفا يورین ،لباقم لکش رد                   

 يورین ةزادنا تروص نیا رد ،دنامب نکاس نانچمه مسج و مینک ربارب ود ار  يورین ةزادنا رگا .تسا f1 كاکطصا يورین ةزادنا

f2 تبسن .دوشیم f2 كاکطصا
f1
 ؟تسا مادک 

1( 0 < f2
f1
< 1 

2( 
f2
f1
< 1 

3( 
f2
f1
> 2 

4( 
f2
f1
= 2 

.................................................................................. 

 مزلا يورین لقادح .دهدیم ناشن یقفا يورین کی اب یمرگولیک 75 دمک کی نداد له لاح رد ار یصخش لباقم لکش                   

 )=N/kg10g( ؟تسا نوتوین دنچ دمک نداد تکرح يارب

1( 300 

2( 750 

3( 30 

4( 225 

.................................................................................. 

 رد =t2F ریغتم يورین مسج نیا هب رگا .دراد رارق نوکس لاح رد یقفا حطس يور 5kg مرج هب یمسج لکش قباطم                    

SI ؟دریگیم رارق تکرح ۀناتسآ رد مسج هیناث بسح رب ياهظحل هچ رد ،دوش دراو )g=10m/s2( 

1( 5/7 

2( 10 

3( 15 

4( 5 

57 

58 

59 

m=8kgF

m=5kg

=0/4

F=2t

=0/3 ,
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 هدیشک تسار فرط هب 20m/s2باتش اب و تسا مرگولیک 10 مه يور نآ تایوتحم و هبعج مرج ،لباقم لکش رد                    

 ؟دوشیم هیناث عبرم رب رتم دنچ نآ باتش ،مینک هفاضا هبعج تایوتحم هب مرگولیک 5رگا .دوشیم

1( 1  

2( 25/1  

3( 5/1  

4( 5/0 
 
 

.................................................................................. 

 مرج .دوشیم 7m/s2 تکرح باتش ،دشاب =N20F رگا و 2m/s2 تکرح باتش ،دشاب =N10F رگا ،لباقم لکش رد                    

 )g=10m/s2( ؟تسا مادک مسج

1( kg2  

2( kg3  

3( kg5/3 

4( kg4  

 

.................................................................................. 

 ربارب ود F يورین يهزادنا رگا .دوشیم هدیشک تسار فرط هب 5/1m/s2 باتش اب kg10 ياهبعج ،لباقم لکش رد                  

 ؟دوب دهاوخ هیناث عبرم رب رتم دنچ هنزو تکرح باتش ،دوش

1( 4  

2( 2  

3( 3  

4( 6  
 
 
 
 
 
 

F

60 

61 

62 
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 3m/s2 تکرح باتش ،مینک دراو N24 یقفا يورین مسج هب رگا .دراد رارق یقفا حطس کی يور kg4 مرج هب یمسج                    

 ؟تسا مادک مسج و حطس نیب یشزغل كاکطصا بیرض .دوشیم

1( 1/0  

2( 2/0  

3( 25/0  

4(5/0  
 
 

.................................................................................. 

 هدیشک تسار فرط هب 0/6m/s2 باتش اب  =N12Fیقفا يورین طسوت =kg5m مرج هب ياهبعج ،لباقم لکش رد                    

 رتم دنچ هبعج تکرح باتش ،دوش نتوین 22 ربارب F يورین يهزادنا و میهد رارق هبعج لخاد kg6 مرج هب ياهنزو رگا .دوشیم

 )g=10m/s2( ؟دوشیم هیناث عبرم رب

1( 1/0  

2( 2/0  

3( 3/0  

4( 4/0  
 
 
 

.................................................................................. 

 F يورین يهزادنا رگا .دنکیم تکرح تسار فرط هب هدنوشدنت تروصهب 1m/s2 باتش اب هنزو ،لباقم لکش رد                    

 ؟دوشیم هیناث روذجم رب رتم دنچ هنزو تکرح باتش ،دوش نوتوین 25ربارب

1( 5/2  

2( 2  

3( 3  

4( 5/3  

 

 

63 

64 
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 هیناث 2 زا سپ رگا .دوشیم دراو یقفا يورین ،تسا نکاس یقفا حطس کی يور هک یمسج هب ،لباقم لکش قباطم                   

  اجهباج یقفا حطس يور رتم دنچ مسج عومجم رد ،فقوت يهظحل ات مسج تکرح يادتبا زا ،دوش فذح يورین

 )=N/kg10g( ؟دوشیم

1( 0  

2( 20  

3( 100  

4( 120 
 
 

.................................................................................. 

µk یشبنج كاکطصا بیرض اب یقفا حطس يور kg4 مرج هب یمسج                    =  40 یقفا يورین اب ار مسج .دراد رارق 	0/25

 هکنیا نودب ،میهد شهاک میناوتیم نوتوین دنچ رثکادح ار ورین نیا .دنکیم تکرح ورین تهج رد مسج و میشکیم نوتوین

 )g=10m/s2( ؟دبای شهاک مسج تعرس

1( 5  

2( 10  

3( 30  

4( 20  
 
 

.................................................................................. 

يورین عطق اب رگا .دنکیم تکرح یقفا حطس کی يور  تباث تعرس اب یقفا يورین ریثأت تحت kg2 مرج هب ياهنزو                    

 ؟تسا نوتوین دنچ يورین هزادنا ،دتسیاب هیناث ود زا سپ هنزو ،

1( 5  

2( 10  

3( 15  

4( 20  
 
 
 

F
!

F
!

F
!

F
!

F
!
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.................................................................................. 

 دراو زا سپ هیناث 5 .دوشیم دراویقفا يورین مسج هب .تسا نکاس یقفا حطس يور یمسج ،ریز لکش قباطم                    

 )g=10m/s2( ؟تسا هنوگچ نآ زا سپ مسج تکرح ،دباییم شهاک نوتوین 30 ورین نیا رادقميورین ندش

 .دتسیایم هظحل نامه مسج )1

 .دوشیم دنک 1m/s2 باتش اب مسج تکرح )2

 .دوشیم دنک 3m/s2 باتش اب مسج تکرح )3

 .دهدیم همادا دوخ تکرح هب تباث تعرس اب مسج )4

 

.................................................................................. 

 نیب یشبنج كاکطصا بیرض رگا .دنکیم زمرت هدننار .تسا تکرح رد km/h54 تعرس اب یقفا ریسم رد یلیبموتا                    

 )g=10m/s2( ؟دوشیم فقوتم رتم دنچ یط زا سپ اًبیرقت لیبموتا ،دشاب 2/0 لیبموتا کیتسلا و هداج

1( 56  

2( 62  

3( 112  

 .دشاب نیعم دیاب لیبموتا مرج )4

 

.................................................................................. 

 و تسا تکرح رد یقفا و میقتسم ریسم کی رد m/s10 تعرس اب نویماک و دراد رارق ینویماک فک رد یقودنص                    

 دناوتیم هک ياهلصاف نیرتهاتوک ،بسانم زمرت زا سپ نویماک نیا .تسا 25/0 نویماک فک اب قودنص ییاتسیا كاکطصا بیرض

 )g=10m/s2( ؟تسا رتم دنچ دزغلب قودنص هکنیا نودب ،دوش فقوتم و دنک یط

1( 20  

2( 25  

3( 40  

4( 45  
 
 
 
 

F

F
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.................................................................................. 

 كاکطصا بیرض رگا .دوشیم باترپ m/s10 هیلوا تعرس اب حطس رب سامم تروصهب یمسج ،یقفا یحطس يور                    

 )=N/kg10g( ؟دباییم شهاک دصرد دنچ مسج تعرس ،ییاجهباج رتم 6 زا سپ ،دشاب 3/0 اب ربارب حطس و مسج نیب یشبنج

1( 36  

2( 80  

3( 64  

4( 20  
 

.................................................................................. 

 یعنام نید اب ،تسا تکرح رد یقفا و میقتسم ریسم کی رد km/h36 تعرس اب هک نت 2 مرج هب ییوردوخ هدننار                    

 ؟تسا نوتوین دنچ وردوخ رب هدش دراو كاکطصا يورین .دتسیایم رتم 4 تفاسم یط اب وردوخ ،زمرت رثا رد .دنکیم زمرت

1( 7500  

2( 12500  

3( 15000  

4( 25000 

 

.................................................................................. 

𝒎 مرج هب  B يهنزو و 𝑽0 يهیلوا تعرس اب m مرج هب A يهنزو                  
2

 سامم ،یقفا حطس کی يور و 2𝑽0 يهیلوا تعرس اب 

 يهنزو هک یتفاسم ،دشاب حطس اب B يهنزو كاکطصا بیرض ربارب 3،حطس اب A يهنزو كاکطصا بیرض رگا .دنوشیم باترپ حطس رب

A يهنزو هک تسا یتفاسم ربارب دنچ دتسیاب ات دنکیم یطB  ؟دنکیم یط فقوت يهطقن ات 

1( 
1

6
  

2( 
1

4
  

3( 
1

12
  

4( 1
2
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.................................................................................. 

 یط اب هبعج .مینکیم اهر ،هدروآرد تکرح هب یقفا حطس يور 𝑽0 يهیلوا تعرس اب ار kg2 مرج هب یلاخ ياهبعج                    

 ،مینک رارکت 2𝑽0 يهیلوا تعرس اب حطس نامه يور ار شیامزآ و میهد رارق هبعج لخاد هنزو kg3 رگا .دوشیم فقوتم d تفاسم

 )g=10m/s2( ؟دوش فقوتم ات دنکیم یط ار یتفاسم هچ

1( 2d
5

  

2( 4d
5

  

3( d2  

4( d4  
.................................................................................. 

 مرج فصن A هنزو مرج رگا .دنوشیم باترپ یقفا حطس کی رب سامم ،ناسکی يهیلوا تعرس اب  Bو A يهنزو ود                   

 ربارب دنچ ،دتسیاب ات دنکیم یط  Aهنزو هک یتفاسم ،دشاب  Bيهنزو كاکطصا بیرض ربارب 2 نآ كاکطصا بیرض و B  يهنزو

 ؟دتسیاب ات دنکیم یط  Bيهنزو هک تسا یتفاسم

1( 2  

2( 1  

3( √2

2
  

4( 
1

2
  

.................................................................................. 

 سپ و هدرک زمرت نابهگن تباث باتش اب ،تسا تکرح لاحرد یقفا و میقتسم يریسم رد 𝑽0 تباث تعرس اب هک یمسج                   

 حطس اب مسج یشبنج كاکطصا بیرض ،دنک یط ار m5/0 تفاسم دوخ تکرح يهیناث نیرخآ رد مسج نیا رگا .دتسیایم یتدم زا

 )=N/kg10g( ؟تسا مادک یقفا

1( 1/0  

2( 2/0  

3( 5/0  

4( 7/0  
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.................................................................................. 

 رد Vتباث تعرس اب ودره ،تسا يراوس يوردوخ مرج ربارب 5/1 نویماک مرج هک نویماک کی و يراوس يوردوخ کی                   

 ورین نیا يهزادنا ،دشاب F اب ربارب d تفاسم رد يراوس ندرک فقوتم يارب مزلا يورین رگا .دناتکرح رد یقفا و میقتسم ياهداج

 ؟تسا F دنچ تفاسم نامه رد نویماک ندرک فقوتم يارب

1( 1   

2(  
2

3
 

3( 
3

2
  

4( 3  

.................................................................................. 

 و مسج رب دراو كاکطصا يورین .تسا نکاس مسج و میاهداد هیکت راوید هب يورین اب ار یمسج ،ریز لکش رد                   

 ؟تسا تهج مادک رد بیترت هب نآ رب دراو هاگهیکت يدومع يورین نینچمه

 تسار ـ لااب )1

 پچ ـ لااب )2

 تسار ـ نییاپ )3

 پچ ـ نییاپ )4

.................................................................................. 

 فرط هب  تباث تعرس اب F2 یقفا يورین اب و دریگیم رارق تکرح هناتسآ رد F1 یقفا يورین اب مسج ،ریز لکش رد                   

µs ( ؟تسا تسرد دروم مادک ،دشاب f2 و f1 بیترتهب تلاح ود نیا رد كاکطصا يورین رگا .دزغلیم نییاپ > µk ( 

1( f1 > f2	،	F1 > F2 

2( f1 > f2	،	F1 = F2	

3( f1 = f2	،	F1 < F2 

4( f1 = f2	،	F1 = F2 
 

F

F

F
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.................................................................................. 

 مسج نیب ییاتسیا كاکطصا بیرض رگا .میاهتشاد هگن تباث یمئاق راوید هب یقفا يورین اب ار W نزو هب یمسج                    

 ؟تسا مادک ،دزغلن نییاپ تمس هب مسج هکنآ يارب يورین هزادنا هنیمک ،دشاب اب ربارب راوید و

1( 6
7#

  

2( WL1+µs2  

3(  𝜇8𝑊  

4( W
:1+µs2

  

 

.................................................................................. 

 كاکطصا يورین يهزادنا ،دوش ربارب ود  Fيورین رگا .تسا نکاس هنزو و =kg10m= ، N200F ،لباقم لکش رد                    

 )g=10m/s2( ؟دوشیم ربارب دنچ هنزو رب دراو

1( 1  

2( 2  

 .دسریمن لوا تلاح ربارب ود هب یلو دوشیم دایز )3

 ربارب 2 زا شیب )4
 
 

.................................................................................. 

 ؟دریگ رارق شزغل يهناتسآ رد هبعج ات دشاب ردقچ  Fيورین لقادح ،لباقم لکش رد                    

1(  

2(  

3(  

4(  

 

 

 

F
!

sµF
!

SmgCosµ a

SmgCos mgSinµ a+ a

S

mg
Sin Cosa+µ a

S

mg
Sin Cosa-µ a

Fm

m

F

a
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.................................................................................. 

µs ییاتسیا كاکطصا بیرض اب يراوید هب ینوتوین 50 یقفا يورین اب مرگولیک 4/2 مرج هب یمسج ،ریز لکش رد                     =

 )=N/kg10g( ؟تسا نوتوین دنچ راوید يوس زا مسج رب دراو ياهورین دنیارب ةزادنا .دوشیم هدرشف 0/5

1( √3125 

2( √50 

3( √24 

4( √3076 

 

.................................................................................. 

 لقادح .تسا 5/0 اب ربارب ،مئاق حطس و مسج نیب ییاتسیا كاکطصا بیرض و 4kg اب ربارب مسج مرج ،ریز لکش رد                    

 )=N/kg10g( ؟دریگ رارق لااب فرط هب تکرح ۀناتسآ رد مسج ات دشاب نوتوین دنچ ’F يدومع يورین ةزادنا

1( 15 

2( 40 

3( 25 

4( 65 

 

.................................................................................. 

 تکرح هب یقفا حطس يور ،نیمز زا ندرکدنلب نودب ار m ۀنزو دناوتیم هک F يورین ةزادنا نیرتمک ،ورهبور لکش رد                    

 ،دروآرد
3

8
  ؟دشاب دناوتیم هزادنا هچ یقفا حطس و هنزو نیب یشبنج كاکطصا بیرض .تسا هنزو نزو يورین ةزادنا ربارب 

1( 5/0 

2( 7/0 

3( 75/0 

4( 8/0 
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 ار هعومجم نزو ،قودنص نورد هنزو نداد رارق اب رگا .میشکیم تباث تعرس اب یبانط ۀلیسو هب یقفا حطس يور ار یقودنص       

 دنچ پچ هب تسار زا بیترت هب یشبنج كاکطصا بیرض و كاکطصا يورین ،میروآرد تکرح هب تباث تعرس نامه اب هرابود و مینک ربارب ود

  ؟دنوشیم ربارب

 1 و 1 )1

 1 و 2 )2

 2 و 1 )3

 2 و 2 )4

.................................................................................. 

 هظحل کی رد رگا .تسا تکرح لاح رد تباث باتش اب تسار تمس هب  یقفا يورین ریثأت تحت m مسج ،ریز لکش رد                   

 دراو لااب فرط هب مسج هب مئاق ياتسار رد هک دخرچب يروط تعاس ياههبرقع تهج فلاخ رد هجرد 90 و ذغاک ۀحفص رد F يورین

 ،دشاب 4/0 اب ربارب حطس اب مسج یشبنج كاکطصا بیرض هچنانچ .دوشیم ربارب ود یقفا ياتسار رد مسج باتش یگرزب ،دوش

 ).دنکیم تکرح یقفا حطس يور تلاح ود ره رد مسج( ؟تسا مسج نزو ربارب دنچ F يورین یگرزب

1( 
1

2
 

2( 
1

4
 

3( 
1

2
 

4( 2 
.................................................................................. 

 هتشاد هگن تباث یمئاق يهراوید رب نوکس لاح هب =N20F یقفا يورین طسوت N20 نزو هب یمسج ،ریز لکش قباطم                   

 یگرزب هب ییورین تلاح نیا رد .تسا 3/0 و 6/0 بیترت هب مسج و هراوید نایم یشبنج و ییاتسیا كاکطصا بیارض .تسا هدش

N10؟دوشیم نوتوین دنچ ،دنکیم دراو هراوید هب مسج هک ییورین .دوشیم دراو مسج هب نییاپهبور هراوید اب يزاوم 

1( 30  

2( 36  

3( 30√3  

4( 30√5  

F
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 راوید هک ییورین رگا .دراد رارق زیچان كاکطصا اب یمئاق راوید يور ،ریز لکش قباطم kg40 مرج هب نگمه ینابدرن                    

 )g=10m/s2( ؟تسا نتوین دنچ ،دنکیم دراو نابدرن هب یقفا حطس هک ییورین ،دشاب N300 ،دنکیم دراو نابدرن هب مئاق

1( 400  

2( 500  

3( 600  

4( 250√3  

.................................................................................. 

 كاکطصا بیرض رگا .تسا هدش هداد هیکت كاکطصا نودب مئاق راوید هب 40kg مرج هب ینابدرن ،ریز لکش قباطم                    

3 نابدرن ياپ و نیمز نیب ییاتسیا

4
 هچ دوشیم دراو نابدرن هب یقفا حطس فرط زا هک ییورین ،نابدرن ندیزغل ۀناتسآ رد ،دشاب 

𝒈) ؟دزاسیم مئاق ياتسار اب ياهیواز = 10𝑵/𝒌𝒈	, 𝒔𝒊𝒏37° = 0/6)       

1( 30°  

2( 37° 

3( 53° 

4( 60°  

.................................................................................. 

 رس ۀناتسآ رد و دناهدش هداد هیکت یکاکطصا نودب راوید هب توافتم يایاوز اب نابدرن ود ،لباقم ياهلکش قباطم                   

 )ب( نابدرن هب راوید هک تسا ییورین ةزادنا ربارب دنچ ،دنکیم دراو )فلا( نابدرن هب راوید هک ییورین ةزادنا .دنراد رارق ندروخ

  ؟دنکیم دراو

1(   

2(   

3(   

4(   
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 ۀناتسآ رد نابدرن و هدش هداد هیکت یکاکطصا نودب مئاق راوید هب m مرج هب تخاونکی نابدرن کی ،لکش قباطم                    

  تبسن ،دشاب   ،دنکیم دراو نآ رب نیمز حطس هک ییورین و   ،دنکیم دراو نابدرن رب راوید هک ییورین رگا .تسا شزغل

  ).تسا   نیمز حطس و نابدرن ییاتسیا كاکطصا بیرض( ؟تسا مادک 

1( µs 

2( 
1

µs
 

3( 1 

 .دراد یگتسب نابدرن مرج هب )4

.................................................................................. 

 خن ششک يورین .تسا 4kg هرک مرج و 30N دنکیم دراو هرک هب مئاق راوید هک ییورین یگرزب ،ورهبور لکش رد                      

𝒈 و زیچان خن مرج و كاکطصا( ؟تسا نوتوین دنچ = 10𝑵/𝒌𝒈  تسا.(  

1( 10 

2( 20 

3( 50 

4( 70 

.................................................................................. 

 ،دهدیم رثا يوگ رب )1( حطس هک ییورین .دراد رارق یلقیص ياههراوید اب ياهوان نرود ،يوگ کی ورهبور لکش قباطم                    

  ؟دنکیم دراو نآ رب )2( حطس هک تسا ییورین ربارب دنچ

1( 5√3

6
 

2( 5

6
 

3( 6

5
 

4( 2√3

5
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 روسناسآ .میاهتشادهگن تباث ار نآ ،F يورین اب و دراد رارق ینکاس روسناسآ مئاق راوید يور رب 2kg مرج هب یمسج                    

  ؟دنامب نکاس راوید هب تبسن مسج ات دنک تکرح هب عورش لاابهبور دناوتیم هیناث روذجم رب رتم دنچ باتش اب رثکادح

(g=10N/kg	,	µk=0/5	,	µs=0/6) 

1( 5/2 

6 

3( 5/7 

4( 5/6 

.................................................................................. 

 نورد یصخش .تسا فقوت لاح رد  2/5m/s2 یگرزب هب یباتش اب ،تسا نییاپ تمس هب تکرح لاح رد هک يروسناسآ                   

 كاکطصا بیرض رگا .دراشفیم روسناسآ مئاق ةراوید هب   یقفا يورین اب ار kg4 مرج هب یمسج ،روسناسآ نیا

 مسج هک يدنیارب يورین ،دزغلن هراوید يور مسج ،روسناسآ تکرح تدم رد و دشاب 5/0 ربارب مسج اب روسناسآ ةراوید ییاتسیا

 )g=10m/s2	(  ؟تسا نوتوین دنچ ،دنکیم دراو روسناسآ ةراوید هب

1( 50 

2( 30√17 

3( 130 

4( 60√15 

.................................................................................. 

 ؟دوشیم رتمیتناس دنچ رنف لوط ،دوش دراو N20 يورین ، N/m100  یتخس بیرض و رتم کی لوط هب يرنف هب رگا                   

1( 20  

2( 120  

3( 80  

 .دشاب تسرد دناوتیم 3 ای 2 ياههنیزگ زا کیره )4
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97 

98 
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 رییغت و N/m100 اب ربارب رنف تباث ، 1/0 اب ربارب یقفا حطس و مسج نیب یشبنج كاکطصا بیرض رگا ،ریز لکش رد                    

 مرج زا و g=10N/kg ( ؟تسا هیناث روذجم رب رتم دنچ مسج تکرح باتش ،دشاب cm40 اب ربارب نآ يهیلوا تلاح زا رنف لوط

 ).دینک رظنفرص رنف

1( 25/0  

2( 5/0 

3( 1  

4( 2  
.................................................................................. 

 رگا میشکیم یقفا حطس کی يور تباث تعرس اب ار نآ و میاهتسب kg5 مرج هب ياهنزو اب ار N/m50 تباث اب يرنف                    

  ؟تسا ردقچ حطس و مسج نیب یشبنج كاکطصا بیرض ،دشاب هدرک ادیپ لوط شیازفا cm10 و دشاب یقفا تلاحرد رنف

1( 1/0  

2( 2/0  

3( 3/0  

4( 4/0  

.................................................................................. 

 نمض رد رنف لوط شیازفا رگا .دوشیم هدیشک تباث تعرس اب F یقفا يورین ریثات تحت یقفا حطس کی يور یمسج                   

 )g=10m/s2( ؟تسا مادک حطس و مسج نیب یشنبج كاکطصا بیرض،دشاب رتمیتناس 5 تکرح

1( 2/0  

2( 25/0  

3( 3/0  

4( 4/0  
.................................................................................. 

 ،تسا نازیوآ فقس هب هک ار N/m200 تباث بیرض اب يرنف و هداتسیا جنسورین کی يور رب kg60 مرج هب یصخش                    

 g=10N/kg ؟دهدیم ناشن نوتوین بسحرب ار يددع هچ جنسورین ،لداعت داجیا زا سپ ،دشکیم نییاپ cm10 يهزادنا هب

1( 420  

2( 580  

3( 620  

4( 680  

99 

100 

101 
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.................................................................................. 

 .دوشیم cm25 رنف لوط تلاح نیا رد .مینکیم لصو  mمرج هب ياهفک ، cm20 يداع لوط اب یمئاق رنف ياهتنا هب                    

  ؟تسا مرگ دنچ m ،دوش هفاضا رنف لوط هب رگید cm8 ،هفک نیا يور رب یمرگ 200 يهنزو کی نداد رارق اب رگا

1( 75  

2( 125  

3( 200  

4( 
100

3
  

.................................................................................. 

 2m/s2 تباث باتش اب مئاق ياتسار رد ار نآ سپس و هدرک لصتم N/m500 تباث هب يرنف اب ار  mمرج هب یمسج                   

 مسج مرج ،دشاب cm2 نآ يداع تلاح هب تبسن رنف لوط شیازفا نازیم ،تلاح نیا رد رگا .میروآیمرد تکرح هب لااب فرط هب

 ؟تسا مرگولیک دنچ

1( 5  

2( 1  

3( 
5

6
  

4( 1
6
	 

.................................................................................. 

 يورین رگا و هدیسر 18cm هب رنف لوط ،دشاب نوتوین 2 ربارب F يورین رگا .دیریگب رظن رد ار ریز لکش قباطم يرنف                 

F 24 هب نآ رنف لوط ،دشاب نوتوین 5 رباربcm ؟تسا رتمیتناس دنچ رنف يداع لوط .دسریم  

1(12 

2( 14 

3( 15 

4( 16 
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 رتمیتناس 25 تلاح نیا رد رنف لوط ،میزیوآیم ینوتوین 10 ۀنزو نآ ياهتنا هب و هدرک نازیوآ هطقن کی زا ار يرنف                    

 رنف لوط .دوشیم رتمیتناس 30 رنف لوط ،مینک هفاضا رنف هب هدش هتخیوآ ۀنزو هب ار يرگید ینوتوین 10 ۀنزو رگا .دوشیم

  ؟تسا رتمیتناس دنچ هنزو نودب

1(10 

2( 5 

3( 20 

4( 15 

 
.................................................................................. 

 یمسج )1( رنف ياهتنا هب .تسا ریز لکش قباطم توافتم رنف ود يارب لوط رییغت بسح رب یناسشک يورین رادومن                    

 ود )1( رنف لوط شیازفا لداعت هب ندیسر زا دعب رگا .مینکیم نازیوآ 𝒎2  مرج هب یمسج ،)2( رنف ياهتنا هب و m1 مرج هب

2> لصاح ،دشاب )2( رنف لوط شیازفا ربارب

<1
  ؟تسا مادک 

1(4 

2( 
1

4
 

3( 2 

4( 
1

2
 

.................................................................................. 

 مرگ 400 مرج هب یمسج رگید راب و مرگ 200 مرج هب یمسج راب کی ،تسا زیچان نآ نزو هک يرنف ياهتنا هب                   

 و رنف ۀیلوا لوط ،دشاب رتمیتناس 14 و رتمیتناس 12 بیترت هب تلاح ود ره رد رنف لوط ،لداعت داجیا زا دعب رگا .میزیوآیم

   ؟دنمادک SI رد پچ هب تسار زا بیترت هب رنف تباث بیرض

1( 05/0 ، 200 

2( 1/0 ، 200 

3( 05/0 ، 100 

4( 1/0 ، 100 
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 تارییغت رگا .دوریم لااب ،هدنوشدنک تروص هب 2m/s2 باتش اب هک دهدیم ناشن ار يروسناسآ کقاتا ،لباقم لکش                    

 )g=10m/s2	( ؟تسا SI دحاو دنچ رنف تباث ،دشاب 4cm ربارب شايداع تلاح هب تبسن رنف لوط

1( 1000 

2( 800 

3( 1200 

4( 600 
.................................................................................. 

 عورش نییاپ تمس هب نوکس لاح زا 2m/s2 باتش اب هک يروسناسآ نورد 60kg مرج هب یصخش ،ریز لکش قباطم                    

 رنف لوط رییغت رگا .دشکیم نییاپ تمس هب تسا نازیوآ روسناسآ فقس زا هک ار يرنف صخش نیا .دراد رارق ،دنکیم تکرح هب

 ؟دهدیم ناشن نوتوین بسح رب ار يددع هچ ،دراد رارق نآ يور صخش هک ییوزارت ،دشاب 15cm نآ يداع تلاح هب تبسن

)g=10N/kg ( 

1( 480 

2( 675 

3( 405 

4( 555 

.................................................................................. 

 لوط .تسا لداعت لاح رد و دشابیم نازیوآ ،تسا نکاس هک يروسناسآ فقس زا يرنف طسوت ياهنزو ،ریز لکش رد                    

 7/5cm روسناسآ فک زا هنزو ۀلصاف رگا .تسا هدیسر 180cm هب شلوط ،هنزو ندوب نازیوآ رثا رد هک هدوب 150cm رنف ۀیلوا

  ؟دسرب روسناسآ فک هب هنزو ات دور لااب هیناث روذجم رب رتم بسح رب یباتش هچ اب لقادح روسناسآ ،دشاب

(k رنف =2000
N
m   (g=10m/s2 و 

1(2 

2( 5/2 

3( 5/1 

4( 1 
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 هب عورش لااب تمس هب 2m/s2 باتش اب روسناسآ و دراد رارق روسناسآ يور 2kg مرج هب یمسج ،ریز لکش رد                    

 كاکطصا بیرض( ؟تسا رتمیتناس دنچ رنف لوط رییغت ،دشاب روسناسآ حطس يور شزغل ۀناتسآ رد مسج رگا .دنکیم تکرح

k  روسناسآ و مرج نیب ییاتسیا رنف =400
N
m

 )g=10m/s2 و 

1( 5/2 

2( 2 

3( 3 

4( 5/3 

.................................................................................. 

 ریسم مامت رد اوه تمواقم يورین ةزادنا رگا .مینکیم باترپ لااب تمس هب مئاق ياتسار رد نیمز حطس زا ار لابتکسب پوت کی                   

1

5
 ؟تسا ندمآ نییاپ ماگنه رد نآ باتش ربارب دنچ نتفرلااب ماگنه رد پوت تکرح باتش ةزادنا ،دشاب پوت نزو يورین ةزادنا 

1( 
4

5
  

2(  5

4
 

3(  3

2
 

4( 
2

3
 

.................................................................................. 

 باتش تهج و هزادنا ،دشاب 2N ربارب و تباث اوه تمواقم يورین رگا .دوشیم باترپ لیام روط هب 200g مرج هب ياهلولگ                   

 )g=10m/s2( ؟تسا هنیزگ مادک )باترپ لحم هب تبسن هطقن نیرتلااب( جوا ۀطقن رد هلولگ

1( 10√2m/s2 و  

2( 10√2m/s2 و  

3( 5√2m/s2 و  

4( 5√2 m/s2 و 

112 

113 

114 
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 ،دوشیم قفا ياتسار رد هلولگ تعرس رادرب هک ياهظحل رد نآ تکرح باتش ةزادنا رگا .دوشیم باترپ اوه رد يذغاک ۀلولگ کی                    

12/5m/s2 0/48 اوه تمواقم يورین ةزادنا وN ؟تسا مرگ دنچ يذغاک ۀلولگ مرج ،دشاب )g=10N/kg  اهورین ریاس زا و تسا 

  ).دینک یشوپمشچ

1(40 

2( 64 

3( 92 

4( 125 

.................................................................................. 

 پوت نزو و اوه تمواقم يورین نیب ۀیواز ،ددرگیمزاب نیمز حطس هب هرابود پوت هک ياهظحل ات باترپ ۀظحل زا ،لبق لاؤس رد                   

  ؟دنکیم رییغت هنوگچ

 .دباییم شیازفا هراومه )1

 .دباییم شهاک هراومه )2

 .دباییم شهاک سپس ،شیازفا ادتبا )3

 .دباییم شیازفا سپس ،شهاک ادتبا )4

.................................................................................. 

 رب اوه تمواقم رگا ،دشکیم لااب تمس هب 1m/s2  باتش اب ار رفن دنچ .تسا ناگدزلیس تاجن لاح رد يدرگلاب ،لکش قباطم                    

  ؟تسا نوتوین دنچ دبس هب لصتم بانط یششک يورین ،دشاب 500kg دبس و دارفا نزو و 500N دبس

1( 4500 

2( 5000 

3( 5500 

4( 6000 
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 مسج نآ یشبنج يژرنا يهدنهدناشن هطبار مادک ،دشاب مسج کی يهناکت و تعرس ،مرج بیترتهب ،p و v ،رگا                    

 ؟تسا

1( 
mv
2

  

2( pv
و2
	  

3( 
p2

2m
  

4( mp
2

2
	 

 
.................................................................................. 

 ؟تسا لوژ دنچ مسج یشبنج يژرنا ،تسا kgm/s6 ربارب مرگولیک 2 مرج هب یمسج )هناکت( تکرح يهزادنا یگرزب                    

1( 3  

2( 6  

3( 9  

4( 12 
 

.................................................................................. 

 ربارب دنچ نویماک یشبنج يژرنا .تسا ربارب نت جنپ مرج هب ینویماک يهناکت اب نت کی مرج هب یلیبموتا يهناکت                    

 ؟تسا لیبموتا یشبنج يژرنا

1( 5  

2( 25  

3( 
1

25
  

4( 
1

5
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.................................................................................. 

 دنچ نآ یشبنج يژرنا ،دشاب B مسج مرج ربارب ود A مسج مرج رگا .تسا B مسج يهناکت اب ربارب A مسج يهناکت                    

 ؟تسا B مسج یشبنج يژرنا ربارب

1( 2  

2( √2  

3( 
1

2
  

4( √2

2
  

.................................................................................. 

 يهلولگ یشبنج يژرنا و دشاب A يهلولگ مرج ربارب هس ، Bيهلولگ مرج رگا .دنراد یناسکی يهناکت B و A يهلولگ ود                    

A هلولگ یشبنج يژرنا ،دشاب 18 ربارب B ؟تسا لوژ دنچ 

1( 2  

2( 6  

3( 12  

4( 48  
 
 

.................................................................................. 

 CW	e=1/6×10-19	و		Tme=9×10-31kg ؟تسا ردقچ SI رد نآ هناکت .تسا ev8/1 ینورتکلا یشبنج يژرنا                   

1( 3/6×10-25 

2( 3/6×10-26 

3( 7/2×10-25 

4( 7/2×10-26 
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 ،دوش ربارب 9 نآ یشبنج يژرنا ،مسج تعرس رییغت اب رگا .تسا تکرح رد m/s10 تعرس اب kg4 مرج هب یمسج                    

 ؟دباییم شیازفا ردقهچ SI رد نآ يهناکت یگرزب

1( 12  

2( 80  

3( 320  

4( 360  

 

.................................................................................. 

 دصرد دنچ هلولگ نآ يهناکت يهزادنا ،دبای شهاک دصرد 75 نآ یشبنج يژرنا ،هلولگ کی مرج ندنام تباث اب رگا                   

 ؟دباییم شهاک

1( 20  

2( 25  

3( 50  

4( 75  
 
 

.................................................................................. 

 سپ هیناث کی و دسریم m/s14 هب نآ تعرس ،ياهظحل رد و دوشیم اهر يرتم 60 عافترا زا مرگ 50 مرج هب یمسج                   

 ؟تسا هیناث رب رتم مرگولیک دنچ ،هیناث کی نیا رد مسج هناکت رییغت .دسریم m/s23 هب مسج تعرس ،نآ زا

1( 
9

20
  

2(
9

10
	  

3( 
23

20
  

4( 
23

10
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 =N3F یقفا يورین رگا .تسا تکرح لاحرد m/s5 تعرس اب یکاکطصا نودب یقفا حطس يور kg2 مرج هب یمسج                   

 ؟دوشیم  دنچ مسج يهناکت ،تدم نیا نایاپ رد ،دوش دراو مسج رب هیناث 4 تدم هب مسج تکرح تهج رد

1( 12  

2( 18  

3( 22  

4( 38 

 

.................................................................................. 

 لوط هیناث 3/0 نیمز هب ندیسر زا دعب هلولگ نیا .دوشیم اهر نیمز يرتم 45 عافترا زا لأخ طیارش رد ياهلولگ                    

 هلولگ نزو ربارب دنچ ،دوشیم دراو هلولگ هب هیناث 3/0 نیا رد هک یطسوتم يورین یگرزب .دسرب رفص هب شتعرس ات دشکیم

 )g=10m/s2( ؟تسا

1( 5  

2( 10  

3( 30  

4( 40  
 

.................................................................................. 

 .تسا s3/0 هدنوشدنک تکرح نیا نامز و دسریم رفص هب km/h54 زا لیبموتا تعرس ،لیبموتا فداصت کی رد                   

 هک یطسوتم يورین یگرزب ،)دوشن ترپ ولج هب( دوشن ادج یلدنص یتشپ زا kg60 مرج هب يرفاسم هکنیا يارب ،فداصت نیا رد

 ؟تسا نوتوین دنچ اًبیرقت ،دنک دراو وا رب دیاب ینمیا دنبرمک

1( 3600  

2( 3000  

3(6000  

4( 6300  
 
 

kg m
s
×
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.................................................................................. 

 رد مسج رب دراو طسوتم يورین .تسا p=t2-10t+20 تروصهب رد مرگولیک 5/0 مرج هب یمسج هناکت يهلداعم                    

 ؟تسا نوتوین دنچ t2=7s ات t1=5s هزاب

1( 1   

2( 2  

3( 3  

4( 4  
 

.................................................................................. 

 یگرزب ،تلاح نیا رد .تسا ربارب یمرگ 100 يهلولگ کی یشبنج يژرنا اب یمرگولیک 40 يهدنود کی یشبنج يژرنا                   

 ؟تسا هلولگ يهناکت یگرزب ربارب دنچ هدنود يهناکت

1( 1   

2(2  

3( 5  

4( 20  

 

.................................................................................. 

 ناشن تدم رد .تسا لباقم لکش هب نآ نامز بسحرب تکرح هزادنا رادومن و دنکیم تکرح تسار طخ يور یکرحتم                   

 ؟دنکیم رییغت هبترم دنچ مسج رب دراو ياهورین دنیآرب تهج ،لکش رد هدش هداد

1( 1  

2( 2  

3( 3  

 رفص )4
 

SI

P

t
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.................................................................................. 

 بسحرب دنکیم تکرح یقفا و میقتسم يریسم رد هک ار kg2 مرج هب یمسج يهناکت يهزادنا ،لباقم لکش رادومن                    

 يورین يهزادنا ،دشاب هدش عطق سپس و دراو مسج هب تکرح يادتبا يهیناث 15 رد ⃗:F یقفا تباث يورین رگا .دهدیم ناشن نامز

F:⃗ ؟تسا هدوب نوتوین دنچ 

1( 2  

2( 4  

3( 6  

4( 8  
 
 

.................................................................................. 

 مادک .میهدیم رارق هرایس کی فارطا  Bهطقن رد رگید راب و A هطقن رد راب کی ار m مرج هب یمسج لکش قباطم                    

 ).دراد رارق هرایس زا جراخ  Bهطقن و هرایس نورد  Aهطقن( ؟تسا تسرد  Bو  Aطاقن رد مسج مرج و نزو هسیاقم دروم رد هنیزگ

1( ،  

2( ،  

3( ،  

4( ،  

.................................................................................. 

16 شنارگ باتش ، (Re) نیمز عاعش بسحرب نیمز حطس زا ياهلصاف هچ رد                    

25
 ؟تسا نیمز حطس رد شنارگ باتش ربارب 

1(  4Re 

2(  2Re 

3( 
Re
2

  

4( 
Re
4

  

 

 

A Bw w>A Bm m=

A Bw w<A Bm m=

A Bw w=A Bm m<

A Bw w>A Bm m>

O

A
B
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.................................................................................. 

 km6400نیمز هرک طسوتم عاعش و 9/8m/s2 نیمز حطس رد شنارگ باتش رگا .تسا kg80  يدروناضف مرج                    

 نتوین دنچ ،دخرچی نآ رود هب نیمز حطس يرتمولیک 6400 عافترا رد هک تسا ياهنیفس لخاد یتقو دروناضف نیا نزو ،دشاب

 ؟تسا

1( 800  

2( 392  

3( 196  

4( 0  
.................................................................................. 

 دراو يارگزکرم يورین .دخرچیم نآ رود هب نیمز حطس يرتمولیک 1600 عافترا رد مرگولیک 500 مرج هب يهراوهام                    

,	g=10m/s2( ؟تسا نتوین دنچ هراوهام رب Re=6400km( 

1( 5000  

2( 3200  

3( 800  

4( 640 
.................................................................................. 

 باتش ربارب دنچ تسا نیمز عاعش و مرج ربارب 2 و 4 بیترتهب نآ عاعش و مرج هک ياهرایس حطس رد شنارگ باتش                     

 ؟تسا نیمز حطس رد شنارگ

1( 
1

4
  

2( 
1

2
  

3( 2  

4( 1  
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.................................................................................. 

 باتش هب هرایس نیا حطس رد شنارگ باتش تبسن .تسا نیمز هرک رطق و مرج ربارب 4 کیره ياهرایس رطق و مرج                    

 ؟تسا مادک نیمز حطس رد شنارگ

1( 16  

2( 4  

3( 
1

4
  

4( 
1

16
  

 

.................................................................................. 

 لقتنم m2 هب ار m1 مرج فصن رگا .دننکیم دراو یشنارگ يورین مهرب m2=3m و m1=2m ياهمرج هب مسج ود                    

 ؟دش دهاوخ ربارب دنچ مسج ود نیب یشنارگ يورین ،مینک ربارب ود ار اهنآ ياهزکرم نیب هلصاف و مینک

1( 
3

2
  

2( 
1

4
  

3( 4  

4( 
1

6
 

 

.................................................................................. 

 هب فرظ نورد بآ حطس ،میزادنایم دراد رارق بآ 25𝒄𝒎3 نآ لخاد هک جردم یفرظ نورد ار یگنس                   

𝒈 ؟تسا نوتوین دنچ هام هرک حطس رد گنس نزو ،دشاب  2/4𝒈/𝒄𝒎3گنس یلاگچ رگا .دسریم هام = 1

6
𝒈  نیمز

1( 4  

2( 4 × 10D2  

3( 24 × 10D2  

4( 24 

 

cm335
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........................................................................... 

2 يلااب هبور باتش اب لوا راب ار نآو میدنبیم 30cm لوط هب يرنف ياهتنا هب ار2kgمرج هب ياهنزو -1 m
s2

 لااب مئاق ياتساررد 

2 باتش اب قفا ياتساررد یقفا حطس يورار نآو هتسبرنف نیمه هبار هنزو نیا رگید راب.دسریم 42cm هب رنف لوطو میربیم m
s2

 

  ؟تساردقچ یقفا حطساب مسج یشبنج كاکطصا بیرض.دسرب 36cm هب رنف لوط تلاح نیارد رگا،میروآیمرد تکرح هب

 [g=10 m
s2
 )99 یضایر( \

1( 2/0                      

2( 3/0                   

3( 4/0                        

4( 5/0 

........................................................................... 

 پوت نزو ⃗:::wو اوه تمواقم يورین ⃗:::fDنآرد هک دهدیم ناشن شریسم هطقن نیرتلاابردار یپوت رب دراو ياهورین،ریز لکش -2

65هظحل نیارد باتش یگرزب رگا.تسا

6

m
s2

g=10و دینک رظنفرص پوترب دراو رگید ياهورین زا( ؟تسا نوتوین دنچ fD ،دشاب m
s2

( 

 )99 یضایر(

1( 1                     

2( 5/1                   

3( 2                     

4( 5/2 

 روکنک تلااؤس

FD

W=4/8 N
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........................................................................... 
2 باتش اب یکبس بانط ابار2kg مرج هب ياهنزو -3 m

s2
 ،مینک ربارب ود ار بانط ششک يورین رگا .میشکیم لااب هبور هدنوشدنت 

g=10] ؟دوشیم ربارب دنچ مسج تکرح باتش m
s2
 )99 یضایر( 	\

1( 14                    

2( 7                  

3( 4                       

4( 2 

........................................................................... 
B ،5مسج مرج رگا -4

8
A، 4 یمسج مرج 

3
 ؟تسا مادکBمسج یشبنج يژرنا هب Aمسج یشبنج يژرنا تبسن،دشاب Bمسج هناکت  

 )99 یضایر(

1( 10

9
                          

2( 9

10
                         

3( 6

5
                     

4( 5

6
 

........................................................................... 

 حطس فرط زا هک ییورین یگرزب رگا .دنکیم یط تخاونکی تروصهبار ياهریاد ریسم،یقفا حطسرد نت 3 مرج هب ییوردوخ -5

 )99 یضایر( ؟تسا نوتوین دنچ وردوخ رب دراو يارگزکرم يورین ،دشاب10N√×104 ،دوشیم دراو وردوخرب نیمز

[g=10
m
s2\ 

1( 103                         

2( 104                       

3( 3×102                         

4( 3×104 
۵۳ 
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........................................................................... 

 بانط4s زا سپو دروآیمرد تکرح هب نوکس لاح زاار 100kg مرج هب ياهبعج 550N یقفا يوریناب یصخش،ریز لکش قباطم -6

g=10]  ؟تسا رتم دنچ،دنکیم یط فقوت ات تکرح عورشزا هبعج هک یتفاسم.دوشیم هراپ m
s2
 )99 یبرجت( \

1( 2/2                   

2( 4/2                      

3( 2/4                         

4( 4/4 

........................................................................... 

 حطس هک ییورینو دنکیم تکرح تباث تعرساب یقفا حطس يور مسجودوشیم دراو مسج هب مئاقو یقفا يورین ود،ریز لکشرد -7

 دراو مسج هب لکشرد هدش هداد ناشن تهج فلاخار F2 يورین رگا.دزاسیم یقفا حطسابθ1 هیواز،دنکیم دراو مسج هب

 )99 یبرجت( ؟تسا تسرد مادک.دزاسیم یقفا حطساب 	θ2هیواز،دنکیم دراو مسج هب حطس هک ییورین،مینک

1( θ2=θ1<90°                

2( θ2=θ1=90°               

3( θ2 <θ1                 

4( θ2 >θ1 

........................................................................... 

2mتباث باتشاب هک يروسناسآ نورد یصخش -8
2

 اب ریز لکش قباطم ار2kg مرج هب یباتک،دنکیم تکرح هب عورش لااب فرط هب

 نکاسروسناسآ هب تبسن باتکو هدرشف روسناسآ هب تبسن باتکو هدرشف روسناسآ مئاق راوید هب F=32N یقفا يورین

g=10] ؟تسا نوتوین دنچ،دنکیم دراو روسناسآ راوید هب باتک هک ییورین.تسا m
s2
 )99 یبرجت( \

1( 20                       

2( 24                      

3( 32                       

4( 40 

F1=10N

F2=10N

4kg

F
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 هزابرد مسجربدراو طسوتم)دنیارب(صلاخ يورین.دشابیمP=15t2+5t تروص هب SIرد نامز بسحرب یمسج هناکت هلداعم -9

t2=6sینامز ات t1=3s 99 جراخ یضایر( ؟تسا نوتوین دنچ( 

1( 70                        

2( 85                        

3( 140                        

4( 190 

........................................................................... 

⃗:F یقفاو تباث يورینابار50kg مرج هب ینکاس هبعج یصخش،ریز لکش قباطم -10 =(250N)i⃗كاکطصا بیرضرگا.دشکیم 

  ؟تسا مادکSI رد،دنکیم دراو حطس هب مسج هک ییورین،دشاب 6/0و3/0 بیترت هب حطسو هبعج نیب یشبنج و ییاتسیا

		(99	 جراخ 	 یضایر )	[g=10
m
s2\ 

1( (-500N)j⃗                

2( (500N)j⃗                 

3( (-250N)i⃗+(500N)j⃗                       

4( (250N)i⃗+(-500n)j⃗ 

........................................................................... 

 نیارب دراو صلاخ يورین یگرزب .تسا ریز لکش تروص هب ،دنکیم تکرح میقتسمریسمرد هک یکرحتم نامز_تعرس رادومن -11

t2 نیب ینامز هزابرد)ياهورین دنیارّ(كرحتم ات t199 جراخ یضایر( ؟دنکیم رییغت هنوگچ( 

                                   تباث هتسویپ)1

 شیازفا هتسویپ )2

                    شهاک سپس،شیازفا ادتبا )3

 شیازفا سپس،شهاک ادتبا )4

y

x

V

t
t1 t2

۵۵ 
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 حطسات شاهلصاف هک دریگ رارق يرادمرد هراوهام نیارگا.تسا نیمز عاعش هزادنا هب نیمز حطسات ياهراوهام هلصاف -12

 )99 جراخ یضایر( ؟دنکیم رییغت هنوگچ نآ يارگزکرم باتش.دشاب نیمز عاعش ربارب5/1نیمز

                         .دباییم شیازفا دصرد20 )1

 .دباییم شهاک دصرد20 )2

                         .دباییم شیازفا دصرد36 )3

 .دباییم شهاک دصرد36 )4

........................................................................... 
 نیمز يرتم20عافترا ات نیمز هب دروخربزا سپو دوشیم اهر نیمز يرتم 45 عافترازا لاخ طیارشرد 200gمرج هب ياهلولگ -13

 نوتوین دنچ نیمز هب دروخرب تدمرد هلولگرب دراو طسوتم صلاخ يورین یگرزب،دشاب2ms نیمزاب هلولگ سامت نامزرگا.ددرگیمرب

g=10] ؟تسا m
s2
 )99 جراخ یبرجت( \

1( 250                     

2( 500                        

3( 2500                      

4( 5000 

........................................................................... 

⃗::::F2 مئاقو یقفا يورین ود،ریز لکش قباطم -14  نکاس مسجو دوشیم دراو،دراد رارق یقفا حطس يور هک یمسج هب ⃗::::F1و

 رباربK،دنکیمدراو مسج هب حطس هک ییورین،دنامب نکاس نانچمه مسجو دوش ربارب2کیره،ورینود نیا یگرزبرگا.تسا

 )99 جراخ یبرجت( ؟تسا تسرد دروم مادک.دوشیم

1( 2 <K <3                  

2( 1 <K <2                   

3(  K=2                      

4( K=1 

F1

F2

m
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........................................................................... 

 ندیسر زادعب.مینکیم لصو،تسا نازیوآ ینکاس روسناسآ فقس زا هک 40cmلوط هب یکبسرنف هبار2kgمرج هب ياهنزو -15

2تباث باتشاب روسناسآ رگا.تسا140cmروسناسآ فکزا نآ هلصاف،لداعت تلاح هب هنزو m
s2

 هلصاف.دنک تکرح هب عورش لااب هبور 

g=10] ؟تسا رتم یتناسرب نوتوین دنچرنف تباث.دسریم136cm هب روسناسآ فکزا هنزو m
s2
 )99 جراخ یبرجت( \

1( 2

3
                       

2( 1                       

3( 3

2
                    

4( 2 

........................................................................... 

𝐅𝐞 یناسشک يورین رگا .دهدیم ناشن اهنآ لوط رییغت بسح رب ار رنف هس یناسشک يورین تارییغت ،ریز لکش -16 = 30𝐍 

 )1400 یضایر( ؟دهدیم شیازفا رتمیتناس دنچ بیترت هب ار 𝐒3 و 𝐒1 ياهرنف لوط ،دهد شیازفا رتمیتناس 4 ار 𝐒2 رنف لوط

 6 و 3 )1

 2 و 6 )2

 2 و 8 )3

 3 و 9 )4

........................................................................... 

 هب نوکس لاح زا و میشکیم یقفا حطس يور 15N یقفا و تباث يورین اب و هتسب یخن هب ار 5kg مرج هب یلکشیبعکم بوچ -17

 يادتبا زا بوچ هک یتفاسم لک ،دشاب 2/0 یشبنج كاکطصا بیرض رگا .دوشیم هراپ خن هیناث 2 زا دعب و میروآیمرد تکرح

𝐠]؟تسا رتم دنچ ،دنکیم یط نداتسیا ۀظحل ات تکرح = 10 𝐦
𝐬2
 )1400 یضایر( \

1( 5/1 

2( 2 

3( 5/2 

4( 3 

S1

S2

S3

Fe

x
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........................................................................... 

200 تباث اب یکبس رنف -18 𝐍
𝐦

 هب ور باتش اب روسناسآ و تسا نازیوآ m=5kg ۀنزو نآ زا و هدش هتسب روسناسآ فقس هب 

2 نییاپ 𝐦
𝐬2

1 باتش اب روسناسآ نیا یتقو .تسا 𝐋1 رنف لوط و دیآیم نییاپ  𝐦
𝐬2

 .دوشیم 𝐋𝟐 رنف لوط ،دیآیم نییاپ هدنوشدنک 

𝐠] ؟تسا رتمیتناس دنچ  𝐋1 و 𝐋2 فلاتخا = 10 𝐦
𝐬2
 )1400 یضایر( \

1( 15 

2( 5/7 

3( 5 

4( 5/2 

........................................................................... 

𝐯 تباث يدنت اب یکرحتم -19 = 10𝛑𝐦
𝐬

 دنچ هیناث ره رد كرحتم نیا طسوتم باتش .دنکیم تکرح رتم 20 عاعش هب ياهریاد يور 

 )1400 یضایر( ؟تسا نآ يارگزکرم باتش ربارب

1( 2√2

J
 

2( 5

J
 

3( 5√2 

4( 2 

........................................................................... 
 رگا .تسا ندروخرسُ ۀناتسآ رد یقفا حطس يور نآ ۀیاپ و دراد هیکت یکاکطصا نودب مئاق راوید هب 16kg مرج هب ینابدرن -20

 ردقچ حطس نیا اب نابدرن ییاتسیا كاکطصا بیرض ،دشاب 200N دوشیم دراو یقفا حطس هب نابدرن فرط زا تلاح نیا رد ییورین

𝐠] ؟تسا = 10 𝐍
𝐤𝐠
 )1400 جراخ یضایر( \

1( 3

4
 

2( 3

5
 

3( 2

5
 

4( 1

4
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0/25 تباث باتش اب قودنص و دوشیم دراو 160kg مرج هب یقودنص هب F یقفا و تباث يورین ،ریز لکش رد -21 𝐦
𝐬2

 تکرح هب 

 ؟دوش ربارب ود قودنص تکرح باتش ،یقفا يورین نیمه اب ات ،مینک مک قودنص تایوتحم زا مرگولیک دنچ .دهدیم همادا دوخ

[𝐠 = 10 𝐍
𝐤𝐠
 )1400 جراخ یضایر( \

1( 16 

2( 32 

3( 40 

4( 80 

........................................................................... 

 عورش لااب هبور a تباث باتش اب روسناسآ لوا تلاح رد .دراد رارق يرنف يوزارت يور روسناسآ نورد 60kg مرج هب یصخش -22

 يرنف يوزارت هک يددع فلاتخا .دنکیم تکرح هب عورش نییاپ هبور 2a تباث باتش اب روسناسآ مود تلاح رد و دنکیم تکرح هب

𝐠] ؟تسا هیناث عبرم رب رتم دنچ a .تسا 270N ،دهدیم ناشن تلاح ود نیا رد = 10 𝐦
𝐬2
 )1400 جراخ یضایر( \

1( 3 

2( 2 

3( 3

2
 

4( 3

4
 

........................................................................... 

𝐑𝐞 ياههلصاف رد ، 2m و m ياهمرج هب بیترت هب B و A ةراوهام ود -23
2

𝐑𝐞 و 
4

 نیمز رود هب ياهریاد ياهرادم رد ،نیمز حطس زا 

  ).تسا نیمز ةرک عاعش 𝐑𝐞( ؟تسا B ةراوهام یشبنج يژرنا ربارب دنچ A ةراوهام یشبنج يژرنا .دنخرچیم

 )1400 جراخ یضایر( 

1( 25

6
 

2( 5

6
 

3( 25

36
 

4( 5

12
 

۵۹ 
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 مسج يدنت  دوشیم دراو F=177N یقفا يورین ،تسا نکاس یقفا حطس يور هک 36kg مرج هب یمسج ،ریز لکش قباطم -24

3𝐦 هب تکرح عورش زا سپ هیناث 4
𝐬

𝐠] ؟تسا نوتوین دنچ ،دنکیم دراو مسج هب حطس هک ییورین .دسریم  = 10 𝐦
𝐬2
\ 

 )1400 یبرجت(

1( 360 

2( 390 

3( 400 

4( 500 

 

 

........................................................................... 

𝐤 نآ تباث هک رنف کی هب ار m مرج هب ياهنزو -25 = 200 𝐍
𝐦

 نکاس روسناسآ کی فقس زا و میدنبیم ،تسا 50cm نآ لوط و 

 تکرح هیناث عبرم رب رتم بسح رب یباتش هچ اب روسناسآ .دسریم 65cm هب رنف لوط ،دوشیم نکاس هنزو یتقو .مینکیم نازیوآ

𝐠] ؟دسرب 60cm هب رنف لوط هک دنک = 10 𝐦
𝐬2
 )1400 یبرجت( \

1( a:⃗ =- 10

3
j⃗ 

2( a:⃗ = 10

3
j⃗ 

3( a:⃗ =- 20

3
j⃗ 

4( a:⃗ = 20

3
j⃗ 

 

 

m F
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 ار F رگا .تسا R ربارب ،دنکیم دراو حطس هب مسج هک ییورین و دراد رارق لااب هب ور تکرح ۀناتسآ رد مسج ،ریز لکش رد -26

20N ربارب ،دنکیم دراو مسج هب حطس هک ییورین ،میهد شهاک 𝐑N دوشیم، 𝐑'

𝐑
 )1400 یبرجت( ؟تسا مادک 

 [g=10 m
s2

 \μs=0/5 ,  μK=0/2 و 

1( √2

4
 

2( √2

2
 

3( √5

2
 

4( √5

4
 

........................................................................... 

 هب زین 𝐅2 مئاق يورین رگا .دنامیم نکاس مسج و میراشفیم یمئاق راوید هب 𝐅1 یقفا يورین اب ار مسج ،ریز لکش قباطم -27

𝐠] ؟تسا نوتوین دنچ ،دنکیم دراو مسج هب حطس هک ییورین تلاح نیا رد ،دوش دراو مسج = 10 𝐦
𝐬2
 )1400 جراخ یبرجت( \

1( 30√3 

2( 30√5 

3( 65 

4( 6 

........................................................................... 

𝐤 تباث و 20cm لوط هب يرنف هب ار 8N نزو هب یمسج -28 = 2 𝐍
𝐜𝐦

 یتدم رد .مینکیم نازیوآ روسناسآ فقس زا و میدنبیم 

2 باتش اب لااب هب ور روسناسآ هک 𝐦
𝐬2

𝐠] ؟دسریم رتمیتناس دنچ هب رنف لوط ،تسا فقوت لاح رد  = 10 𝐦
𝐬2
 )1400 جراخ یبرجت( \

1( 8/20 

2( 8/16 

3( 2/27 

4( 2/23 

 pk m
´= = =´

2 6 6 92 2 2

  

F1=60 N

F2=55 N

2 kg

F

F

2 kg
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مهد هوزج  

  داتسا

+اضق ریما  
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 :دیآیم تسدب ریز هطبار زا نآ رادقمو دشابیم یشبنج یژرنا یاراد تکرح لاحرد مسجره                                                            

 

k
↓

(J) یشبنج یژرنا
			

 =
				

۱
۲ 							

×
					

m
↓

(kg) مرج
					

×
						

v$۲
↓

%
m
s
& یدنت  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

  :میراد مسج کیو نیمز زا هدش لیکشت هناماس یارب                      

 

 

                                  u=mgh 

 
 

 :میربU لااب h۲ عافترا ات ار مسج رگا

																							'
∆u=u۲-u۱=mg(h۲-h۱)																																

Wmg =±mg(h۲-h۱)
هتفر لااب 	

)⎯⎯+ =-mg(h۲-h۱)
⇒∆u=-Wmg 

یژرنا و راک  

یشبنج یژرنا  

 

.kg : لوژ )۱ m۲

s۲
=J 

k۲ : هسیاقم یارب )۲
k۱

= m۲
m۱
× -v"۲

v" ۱
.
۲

 

۳( V/ تهج هن ،تسا نآ هزادنا مهم سپ ،تسا یدنت هطبار رد!! 

=k :تسا یاهدرن یتیمک )۴ ۱
۲

mv$۲= p۲

۲m
= Pv"

۲
 

۱ هتکن  

یشنارگ لیسناتپ یژرنا  

m

m

h۱
h۲

۱ 
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 .دوشیم هریخذ لیسناتپ یژرنا نآ ندش هدرشف ای هدیشک اب ،میشاب هتشاد رنف رگا                                                       

 

u
↓

(J) هدش هریخذ یژرنا
								

=
							

۱
۲ 			

k
↓

رنف بیرض           
							

x۲
↓

لداعت عضو زا رنف ییاجباج
 

 

 

 

 

W
↓

(J) راک
				

=
				

F
↓

(N) وریנ
					

d
↓

(m) ییاجباج
					

cosα→		α = ییاجباج و وریנ نیU هیواز
 

 
 

 

                      نزو راک  :                     

                                                                              Wmg =±mgh→ تسا هطقن ود نیU یدومع عافترا  h 

 

 
                     کاکطصا راک  :                 

																																			Wfk =-fkd						1fk=μk N2 

 
                       هاگهیکت یدومع یوریנ راک   :            

																																			WN =۰
روسناسآ زا ریغ هب            	
)⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯+ wn =m(g±±a)d 

                      هدنشک یوریנ راک :

																																				WF =F هدنشک  d cosα 

 .دشابیم لوژ نآ یاکی و تسا یاهدرن یتیمک راک                       

رنف یناسشک لیسناتپ یژرنا  

 راک عاونا

L
h=Lsin

 )W( راک

۱ 

دورب نی8اپ  

دیای< لااب  

۲ 

۳ 

۴ 

۲ 
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 .مینکیم هدافتسا لباقم هطبار زا h ندرک ادیפ یارب گنوآ لئاسم رد            

عافترا تارییغت                                                                                                     h=L1cosک- cos2ب 

 
 .دشابیم  g=۱۰ مسج باتش،دشابנ اوه تمواقم و دوش اهر دومع یاتسار رد مسج رگا           

 

 
 .دوش میسرت ریز لکش هب اهوریנ رادبیش حطس رد           

 

 
 
 
 .دوش سکعرب کاکطصا تهج دوب لااب تمس هب تکرح تهج رگا

 

 

 

Wt =∆k=
۱
۲

m -V/۲
۲-V/ ۱

۲. 

 Wt یربج عمج نامه WfK +WF +Wmg +WN دشابیم. 

 .مینکیم هدافتسا لااب هیضق زا میتشادار رخآ و لوا یدنت یلو میتشادن μk و دش هتساوخ Wfk هاگره، یژرناراک لئاسم رد

 

 .تسا مسج کی یشبنج یژرنا و لیسناتپ یژرنا عومجم                                                                                                                       

E=K+U 

 
 

 

 

 

 

L

0 10 20 30

5m 15m 25m

mg sin

N=mg cosfk

mg cos

 یشبنج یژرنا و راک هیضق

 یکیנاکم یژرنا

 :دوش هدید هطقنود یژرنا لاوس ردای میتشاد رنف لاوس ردو میتشادن یژرنا فلاتا رگا -۱               

یکیנاکم یژرنا یگتسیاپ 		E۱=E۲⇒k۱+u۱=k۲+u۲  

V/۲-V/۰     :میتشادن رنف و میتشادن یژرنا فلاتا رگا_۲
۲=۲g∆h	 

 	E۲-E۱=WfK     :میتشاد اوه تمواقم ای یژرنا فلاتا رگا_۳

 

۵ هتکن  

۳ 
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 .دشابیم (W) تاو SI رد نآ یاکی و دوشیم هتفگ ناوت ،یژرنا فرصم ای راک ماجنا گنهآ هب

P=
w

t
 

 (hP) تسا ناوت یریگ هزادنا یعرف یاکی راخب بسا. 

۱  hP=۷۴۶ W 

  % ناوت

یژرنا
نامز

 دیفم هدزاب 

یژرنا
نامز

 )یفرصم(لک ۱۰۰ 

یژرنا
نامز

 فلاتا ۱۰۰- هدزاب 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ناوت

يدورو يژرنا
)دیفم راک( یجورخ يژرنا

هدش فلت يژرنا

هناماس

هدزاب  Ra=
دیفم
لک
×۱۰۰ 

۴ 
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..................................................................................  

 و اــهورین تــهج هــب هــجوت اــب .تــسا هدــش مــسر دناهدــش دراو مــسج رــب هــک ییاــهورین لــباقم لکــش رد                 

 ؟تسا هنوگچ كاکطصا و صخش راک تملاع ،ییاجهباج

 تبثم كاکطصا ،تبثم صخش )1

 یفنم كاکطصا ،تبثم صخش )2

 تبثم كاکطصا ،یفنم صخش )3

 یفنم كاکطصا ،یفنم صخش )4

..................................................................................  

 تلاح مادک رد .دنک یم اج هباج صخشم ياهتهج رد ار ناسکی مسج تلاح هس رد ییورین ریز ياهلکش قباطم      

 ؟دراد ار رادقم نیرت مک ،F يورین طسوت مسج يور هدش ماجنا راک

1( )1( 

2( )2(  

3( )3( 

 .دشاب صخشم دیاب مسج مرج )4

..................................................................................  

𝐅تباث يورین .دراد رارق نوکس لاح هب یقفا حطس يور 3kg مرج هب یمسج          = 15i⃗+20j⃗	  )ردSI( دراو مسج هب 

 ؟تسا لوژ دنچ ییاجباج نیا رد يورین راک .دوش یم اجباج رتم x، 10 روحم يور مسج و دوش یم

1( 250 

2( 200 

3( 150 

4( 90 

تست  

1 

2 

3 

نیروي اصطکاك جهت حرکت

نیروي عمود بر سطح

شخص طناب را می کشد

وزن

d / m•1 0 5

1 2 3

F F

Fd m•1 1 d / m•3 0 75•30d1=0/5 m d2=1 m d3=0/75 m30

۵ 
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..................................................................................  

F6⃗ يورین                     =(30N)i⃗+(40N)j⃗ مرج هب یمسج هب kg5 يهزادنا هب یقفا حطس يور ار نآ و دوشیم دراو 

∆𝐱6666⃗ = (6𝐦)9⃗ يورین راک .دنکیم اجهباج 	𝐅⃗؟تسا لوژ دنچ ياجهباج نیا رد 

1( 180 

2( 240 

3( 300 

4( 420 

..................................................................................  

F6⃗ يورین 2kg مرج هب یمسج هب          =6i⃗+8j⃗ تروص هب مسج ییاجهباج رادرب رگا.دوشیم دراو d66⃗ =4i⃗+5j⃗ راک،دشاب 

 ).دنتسه SI رد ریداقم مامت(؟تسا لوژ دنچ اب ربارب ییاجهباج نیا یط ورین نیا طسوت هدش ماجنا

1( 24                        

2( 40                    

3( 64                     

4( 90 

..................................................................................  

 راک .دوشیم دراو F=2N یقفا يورین ،تسا نکاس كاکطصا نودب یقفا حطس کی يور هک 5kg مرج هب یمسج هب                   

 ؟تسا لوژدنچ مود ۀیناث رد ورین نیا

1( 6/0 

2( 2/1 

3( 8/1 

4( 4/2 

 

 

4 

5 

6 

۶ 
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..................................................................................  

  رد صخش بانط لوط رگا .دشک یم ار دشاب یم رتم 1 نآ عافترا هک ياهبعج یصخش ریز ياه لکش قباطم                    

 یقفا ییاج هباج کی رد هبعج يور صخش يورین راک تبسن تروص نیا رد ،دشاب رتم 7/1 )ب( تلاح رد و رتم 1 )فلا( تلاح

  .)تسا ناسکی و تباث تلاح ود ره رد صخش يورین هزادنا( ؟تسا مادک )ب( هب )فلا( تلاح رد نیعم

1( 1 

2( 
17

25
	 

3( 
8

25
	 

4( 
25

8
	 

..................................................................................  

 کی رد .تسا تکرح لاح رد تسار فرط هب یکاکطصا نودب یقفا حطس يور مرج هب یمسج ریز ياه لکش رد                    

 )2( لکش رد مسج يور رب هدش ماجنا لک راک ربارب دنچ ،)1( لکش رد مسج يور رب هدش ماجنا لک راک ،ربارب یقفا ییاج هباج

F1: و تسا یقفا حطس اب يزاوم𝐅⃗،لکش ود ره رد( ؟تسا
6666⃗ :=:F2

6666⃗ :=:F3
6666⃗ :=:F6⃗ :(  

1( 
$√3-1'
$√2+1'
 

2(  
$√3+1'
$√2-1'

 

3( 
$√3+1'
$√2+1'

 

4( 
$√3-1'
$√2-1'

 

..................................................................................  

 F1=6N يورین.دهدیم ناشن راومه یحطس يور نیگنس هبعج کی ندرک اجهباج لاح رد ار يرسپ و ردپ،ریز لکش                    

 نودب و میقتسم ریسم يور هبعج و هدوب دومع رگیدکی رب ورین ود نیا.دننکیم دراو هبعج هب رسپ ار F2=3N يورین و ردپ ار

 ؟تسا F26666⃗ يورین راک ربارب دنچ F16666⃗يورین راک.دوشیم اجهباج رتم10 هزادنا هب تهج رییغت

1( 2                       

2( 2√3

3
                          

3( 2√3                         

4( 1

2
 

7 

8 

9 

الفب

m1

m1 m1

/ m1 7

/ m1 8 / m1 8
1 m

1m

1m
1/8 m

1/7 m

1/8 m

21

•150
•30
•30

•45
•45

•135
F F•2

F F•1

F F•3

F F•3

F F•2

F F•1
30

30

45

45

150 135

F2=F

F1=F F1=F

F2=F

F3=F

F3=F

۷ 
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..................................................................................  

  دراو مسج هب حطس هک ییورین راک .دوشیم اجهباج رتم 5يهزادنا هبFيورین ریثأت تحت مسج ،ریز لکش رد                   

sin37°=0/6 , g=10-؟تسا لوژ دنچ ییاجهباج نیا رد ،دنکیم m
s2
.  

1( 200 

 رفص )2

3( 50- 

4( 250- 

..................................................................................  

 نییاپ هب ور تباث تعرس اب ،دزاسیم °30يهیواز قفا حطس اب هک يرادبیش حطس يور2kgمرج هب یمسج                   

𝐠-؟تسا لوژ دنچ كاکطصا يورین راک ،دوش اجهباج رتم 2يهزادنا هب مسج تکرح نیا رد رگا .دزغلیم = 10 𝐦
𝐬2
. 

1( -20√3 

2( -10√3 

3( 10- 

4( 20- 

..................................................................................  

 اب مسج ات دوش یم دراو رادبیش حطس تازاوم هب F بسانم يورین m=20kg مرج هب یمسج هب ،ریز لکش رد                   

 لوژ دنچ ،دیآ یم نییاپ حطس يور رتم 2 مسج هک یتدم رد F يورین راک .دنک یم تکرح حطس نییاپ هب ور تباث تعرس

 (sin37°=0/6 , g=10m/s2)؟تسا

1( 260- 

2( 160- 

3( 160+ 

4( 260+ 

 
 

10 

11 

12 

k /• • 0 5

•37

F N• 50

kg5

F=50 N

=0/5

37

•37
K /• • 0 25

F

V

=0/25

37

۸ 
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..................................................................................  

  تازاوم هب Fيورین ،رادبیش حطس يلااب تمس هب20kg مرج هب یقودنص نداد له يارب ،ریز لکش قباطم                   

 هب حطس فرط زا هک ییورین راک ،دوریم لااب حطس يور رتم 2 قودنص هک یتدم رد .دوشیم دراو قودنص هب رادبیش حطس

sin37°=0/6 , g=10 - ؟تسا لوژ دنچ ،دوشیم دراو قودنص m
s2

 , µ𝒌= 1

4
.  

1( 0 

2( 80- 

3( -80√5 

4( -80√17 

..................................................................................  

 و تسا 70kg صخش مرج .دوریم مهد يهقبط هب و دوشیم روسناسآ راوس ،نامتخاس موس ي هقبط رد یصخش                    

 تباث تعرس اب هیناث2 تدم رد ار 6mتفاسم متفه ات مجنپ تاقبط نیب روسناسآ .دراد شود رب 5kg مرج هب یتشپ هلوک کی

g=10- ؟تسا لوژ دنچ ،دنکیم دراو صخش هب روسناسآ هک ییورین راک هیناث 2 نیا رد ،دنکیم یط m
s2
. 

 رفص )1

2( 3900 

3( 4200 

4( 4500 

..................................................................................  

 عورش 2m/s2 تباث باتش اب نوکس لاح زا روسناسآ.دراد رارق يروسناسآ لخاد رد مرگولیک50 مرج هب یصخش                   

 (g=10N/kg) ؟تسا لوژ دنچ،هتفر لااب رتم5 روسناسآ هک یتدم رد روسناسآ فک يدومع يورین راک.دنکیم تکرح هب

1( 2500                         

2( 2500-                       

3( 3000                    

4( 3000- 

 

 

13 

14 

15 
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  رگا ،دنوشیم باترپ ناسکی تعرس اب هطقن کی زا ،ینامتخاس يلااب زا هباشم پوت هس ،ریز لکش قباطم                   

 ؟تسا تسرد هطبار مادک ،دشاب 𝐖3 و  ، 𝐖2	𝐖1نیمز هب ندیسر ات باترپ يهظحل زا پوت هس يور نزو يورین راک

1( W1=W2=W3 

2( W2>W1>W3 

3( W3<W2<W1 

4( W2=W3>W1 

..................................................................................  

 نیا رد نزو يورین راک ،دشاب رتم 4 گنوآ لوط رگا .دوریم B ۀطقن هب A ۀطقن زا مرگ 400مرج هب یگنوآ ۀلولگ                   

sin37°=0/6 , g=10(؟تسا لوژ دنچ ییاجهباج m
s2

 ).دینک رظنفرص خن مرج زا و 

1( 8/4 

2( 6/1 

3( 8/4- 

4( 6/1- 

..................................................................................  

 لوژ دنچ Bات A زا ییاجهباج رد یمرگولیک2 مسج رب دراو نزو يورین راک،دشاب 10cm خن لوط رگا لکش قباطم                    

,g=10N/kg) ؟تسا cos53°=0/6) 

1( 2/0                    

2( 3/0                       

3( 2/0-                       

4( 3/0- 
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  C ات A ریسم رگا .دنکیم یط حطس يور ار B ات A ریسم مرگولیک2مرج هب ياهلولگ ،ریز لکش قباطم                   

 دراو ياهورین لک راک ،دشاب نوتوین  5ربارب و تباث B ات C ریسم لک رد یشبنج كاکطصا يورین هزادنا و هدوب كاکطصا نودب

  )π=3 و g=10N/kg (؟تسا لوژ دنچB ات A زا ییاجهباج رد هلولگ رب

1( 5 

2( 5- 

3( 20 

4( 20- 
..................................................................................  

 يور رب رتکچوک هجو يور ار نآ میهاوخب و دشاب نت1 نآ مرج رگا.دراد رارق نیمز يور ینهآ ریت لکش قباطم                    

g=10- ؟دوب دهاوخ لوژولیک دنچ نزو يورین راک،میهد رارق نیمز N
kg
. 

1( 60                     

2( 60-                    

3( 59                        

4( 59- 

..................................................................................  

 هب عورش نوکس لاح زا مسج رگا.تسا لکش قباطم یمرگولیک2 یمسج هب طوبرم ییاجهباج بسحرب ورین رادومن                    

 ؟دوب دهاوخ هیناث رب رتم دنچ ییاجهباج رتم30 زا سپ نآ تعرس،دیامن تکرح

1( 10√3                   

2( 10√6                       

3( 300                       

4( 600 

..................................................................................  

 ار نآ و هدش دراو يریغتم يورین،دراد رارق یلقیص یحطس يور رب هک 2kg مرج هب نکاس یمسج هب لکش قباطم                   

 ؟تسا هیناث رب رتم دنچ،رتم10 تفاسم یط زا سپ مسج تعرس.دنکیم اجهباج رتم15

1( 5/77                       

2( 10                          

3( 9                           

4( 8/8 

19 

20 

21 

22 

C Bm4

r m• 2A

تمسیر بخشی از دایره اس

r=2m

4m

20 cm

12 m

20

30
d(m)

F(N)

11

10
x(m)

F(N)

10

5

۱۱ 
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  نآ سپس.دربیم دوخرس يلااب 40cmتخاونکی يدنت ابار 50kg مرج هب ياهنزو يراکشزرو ،لکش قباطم                   

 ؟تسا لوژ دنچ بیترت هب،دهدیم ماجنا تشگربوتفر رد راکشزرو نیا هک يراک.دروآیم نییاپ 40cm تخاونکی يدنت اب ار

(g=10N/kg) 

                            +200 و +200 )1

 -200 و +200 )2

                                 -20 و +20 )3

 +20 و +20 )4

..................................................................................  

4m هب نوکس لاح زا ار دوخ تعرس شهج ماگنهرد هرشح نیا.دندنمتردق رایسب خلم بقع ياهاپ                    
s

 رگا.دناسریم 

 هک یتروص رد،دوش ماجنا 25ms نامز تدم رد ییاجهباج نیاو دوش اجهباج یقفا تروص هب 5cm ماگنه نیا رد خلم ياهاپ

 ؟تسا لوژ دنچ ندیهج يارب خلم ياهاپ لمعلاسکع يورین طسوت هدش ماجنا راک هزادنا لقادح،دشاب 2/5g دودح خلم مرج

 ).دینک  ضرف یقفا ار  خلم ياهاپ فرط زا هدش دراو يورین(

1( 4/0                        

2( 2                          

3( 4×10-3                    

4( 2×10-2 

..................................................................................  

 .تسا تکرح رد لااب هب ور ،دزاسیم هجرد 30 هیواز قفا حطس اب هک رادبیش هداج کی رد نت2 مرج هب یلیبموتا                   

 ینامز هزاب نیا رد لیبموتا رب دراو ياهورین دنیارب راک ،دسرب 12m/s هب 2m/s زا هیناث 20 تدم رد لیبموتا تعرس رگا

 ؟تسا لوژولیک دنچ

1( 140                       

2( 148                       

3( 210                  

4( 218 

23 

24 

25 

۱۲ 
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  هجوت اب .دوشیم اجهباج C هطقن ات B هطقن زا سپسو B هطقن ات A هطقن زا ییوردوخ ،ریز لکش قباطم                   

 هدش ماجنا لک راک و W2 اب ار Cات B زا ییاجهباج رد وردوخ يور رب هدش ماجنا لک راک رگا ،هطقن هس نیا رد وردوخ يدنت هب

W2 تروص نیا رد ،میهد ناشن W1 اب ار Bات A زا ياجهباج رد وردوخ يور رب

W1
 ؟تسا مادک 

1( 2                       

2( 4                         

3( 8                        

4( 12 

..................................................................................  

m و 2m ياهمرج ياراد هدزخی حوطس يور تکرح صوصخم BوA ینابداب قیاق ود لباقم لکش رد                    
2

 ياهچایرد يور 

 اهقیاق تکرح هک یتروص رد .دوشیم دراو ود ره هب داب ندیزو اب F6⃗ ناسکی و تباث يورین و دنراد رارق كاکطصا نودب و یقفا

 رارقرب هقباسم ریسم نایاپ رد اهقیاق يدنت و یشبنج يژرنا نیب ياهطبار هچ ،دریگ ماجنا نوکس لاح زا هقباسم ریسم رد

  ؟تسا

1( vA=vB وKA=KB 

2( vA=vBوKA >KB 

3(vA >vB وKA=KB  

4( vA >vBوKA >KB 

..................................................................................  

 اهxروحم تبثم تهج ردو كاکطصا نودب یقفا یحطس يور 125J تباث یشبنج يژرنا اب 10kg مرج هب یمسج                    

F26666⃗ یقفا يورین ود ناهگان هک تسا تکرح لاح رد F166666⃗	و =20i⃗ دحاو رد SI یط زا سپ و دنوشیم دراو مسج رب نامزمه روطب 

 ؟تسا مادک SIرد F26666⃗ .دسریم 10m/s√2 هب مسج يدنت، xروحم تبثم تهجرد رتم 5 تفاسم

1( 5i⃗                      

2( 35i⃗                       

3( -35i⃗                           

4( -5i⃗ 

26 

27 

28 

VA=0 VB=v VC=3v

A B C

2m

m
2

d
زاغآ نایاپ

F

F
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 يدنت اب ار نآ سپس و دربیم لااب 10m عافترا اتو درادیمرب نیمز يور زا ار 2kg مرج هب یپوت یصخش                    

 6m/s ؟تسا لوژ دنچ پوت يور صخش طسوت هدش ماجنا راک .دنکیم باترپ (g=10N/kg) 

1( 236                     

2( 260                    

3( 216                  

4( 242 

..................................................................................  

 هب عورش xروحم تهج رد 4m/s يدنت اب هک 4kg مرج هب یمسج يارب ییاجهباج بسحرب اهورین دنیارب رادومن               ذ 

 ؟تسا هیناث رب رتم دنچ ربارب ییاجهباج 6m زا سپ مسج نیا يدنت هزادنا .تسا هدش مسر لباقم لکش قباطم ،دنکیم تکرح

1( 5/2                      

2( 5                    

3( 4                        

4( 5/4 

..................................................................................  

 ییاجهباج زا سپ و دنکیم تکرح هب عورش نوکس لاح زا هک دهدیم ناشن ار نت60 مرج هب ییامیپاوه ریز لکش                    

d 720 نتساخرب يدنت هب ،امیپاوه دناب دادتما ردkm/h 1 عافترا ات تکرح عورش زا سپ هقیقد کی.دسریمkm حطس زا 

 تاو دنچ تدم نیا رد نزو زا ریغ ياهورین طسوت راک ماجنا لک ناوت .دسریم 1080km/h هب نآ يدنت و دریگیم جوا نیمز

 (g=10m/s2) ؟تسا

1( 4×107                

2( 5×106                 

3( 5/5×107                   

4( 4/5×106 
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10m يدنت اب 1500kg مرج هب ییوردوخ                    
s

  رد یعنام ندید اب هدننار .تسا تکرح رد یقفا حطس يور 

 مادک ،دشاب 750N ربارب و تباث نیمز و اهخرچ نیب كاکطصا يورین هزادنا رگا .دنکیم زمرت هلصافلاب ،يرتم120 هلصاف

 ؟تسا حیحص وردوخ هرابرد هنیزگ

             .دوشیم فقوتم عنام يرتم 100 هلصاف رد )1

 .دنکیم دروخرب عنام هب )2

                         .دوشیم فقوتم عنام لحمرد اقیقد )3

 .دوشیم فقوتم عنام يرتم 20 هلصاف رد )4

..................................................................................  

10m تعرس اب یمرگ700 شکچ کی                    
s

 نیا هک یتروص رد.تخت کی لخاد هب ار نآ و دنکیم دروخرب خیم کی هب 

 بوچ رد رتمیتناس دنچ خیم ،دوش لقتنم خیم هب شکچ یشبنج يژرنا مامت و دوش هجاوم بوچ ینوتوین 700 يورین اب خیم

 ؟دوریم ورف

1( 2                     

2( 3                       

3( 4                         

4( 5 

..................................................................................  

 دعب اهمسج يدنت .دنتسه ریچان مواقم ياهورین و دنکیم تکرح هب عورش نوکس لاح زا هاگتسد لباقم لکش رد                   

g=10- ؟تسا هیناث رب رتم دنچ اهنآ ییاجباج رتم 3 زا N
kg
. 

1( √40                    

2( √30                    

3( √20                   

4( √10 
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  سپ ،دشاب 15N ربارب تکرح لباقم رد كاکطصا يورین و دنوش اهر نوکس لاح زا اههنزو رگا لکش قباطم                   

  ؟دوب دهاوخ لوژ دنچ هعومجم یشبنج يژرنا ییاجهباج 1m زا

1( 60                    

2( 25                     

3( 20                        

4( 15 
..................................................................................  

 ؟تسا هدش ماجنا یتسرد هب ریز ياهمسج یشبنج يژرنا نیب هسیاقم هنیزگ مادک رد                   

1( K4>K2>K3>K1 

2( K2>K4>K1>K3 

3( K1>K2>K4>K3 

4( K2>K3>K4>K1 

..................................................................................  

 فلاتخا .دهد یم ناشن اهنآ يدنت عبرم بسحرب ار B و A مسج ود یشبنج يژرنا تارییغت رادومن ،ریز لکش               

 ؟تسا مرگولیک دنچ B و A ياهمسج مرج

1( 2 

2( 4 

3( 6 

4( 8 
..................................................................................  

 کی مادک هیناث رب رتم بسحرب V .تسا ریز لکش قباطم m مرج هب یمسج يدنت بسحرب یشبنج يژرنا رادومن                   

 ؟تسا ریز ریداقم زا

1( 5/2 

2( 12 

3( 5 

4( 20 

35 

36 

37 

38 
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  قباطم اهنآ يدنت بسحرب mA=10kg و mB=2kg ياهمرج هب مسج ود یشبنج يژرنا رادومن                   

 ؟دشابیم هیناث رب رتم دنچ رادومن يور هدش هداد شیامن (′𝐕) يدنت رادقم .تسا هدش هداد ناشن لکش

1( 4                     

2( 2                       

3( 6                     

4( 3 
..................................................................................  

 دصرد 36 نیمز اب سامت حطس رد كاکطصا يورین.درذگیم A هطقن زا vA يدنت اب m مرج هب یپوت لکش قباطم                   

 ربارب دنچ AB ریسم لوط رد پوت يدنت رییغت هزادنا .دنکیم فلت B هطقن هب ندیسر ات ار A هطقن رد پوت یشبنج يژرنا

 ؟تسا (vA) پوت هیلوا يدنت

1(  4/0                   

2( 36/0                        

3( 2/0                   

4( 64/0 
..................................................................................  

5𝐦 مسج نیا تعرس رگا .تسا تکرح لاحرد v تعرس اب میقتسم ریسم رد یمسج                    
𝐬

 یشبنج يژرنا ،دبای شیازفا 

 ؟تسا هیناث رب رتم دنچ v .دباییم شیازفا دصرد 44 نآ

1( 5 

2( 10 

3( 20 

4( 25 
..................................................................................  

5𝐦يهزادنا هب mمرج هب یکرحتم تعرس رگا                   
𝐬
5نآ یشبنج يژرنا شیازفا ،دنک ادیپ شیازفا 	

4
 یشبنج يژرنا 	

 ؟تسا هدوب هیناث رب رتم دنچ كرحتم هیلوا تعرس .دوشیم هیلوا

1( 25/6 

2( 10 

3( 15 

4( 20 

39 

40 

41 

42 
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  ات میناسرب هیناث رب رتم دنچ هب ار نآ تعرس .تسا 4m/sنآ تعرس و4Jياهلولگ یشبنج يژرنا                   

 ؟دوش 5J نآ یشبنج يژرنا

1( 5 

2( 8 

3( 2√5 

4( 5√2 
..................................................................................  

 B يهطقن زا روبع ماگنه نآ تعرس .درذگیم هیناث رب رتم2تعرس اب A يهطقن زا mمرج هب ياهبارا ،لکش قباطم                   

g=10 دوش رظنفرص كاکطصا زا(؟تسا هیناث رب رتم دنچ m
s2

 ( 

1( 4 

2( 8 

3( √46 

  .دراد m مرج هب یگتسب )4
..................................................................................  

 باترپ10m/s يهیلوا تعرس اب ریز لکش قباطم ار100g مرج هب یمسج رتم15عافترا هب يدنلب کی يلااب زا                   

g=10 و دوش رظنفرص اوه تمواقم زا( ؟تسا m/s دنچ نیمز اب دروخرب ماگنه رد مسج تعرس .مینکیم m
s2
	( 

1( 15 

2( 20 

3( 10√3 

4( 10√2 
..................................................................................  

 هبارا تعرس تبسن ،دوش یم اهر A تلاح زا هیلوا تعرس نودب هبارا و تسا زیچان كاکطصا ورهبور لکش رد                  

 ؟تسا مادک C تلاح رد نآ تعرس هب B تلاح رد

1( 2 

2( 3 

3( √2 

4( √3 

43 

44 

45 

46 

m4

m1

A

B
4m

1m
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V0
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۱۸ 
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  نییاپ هب ور مئاق ياتسار رد هیناث رب رتم 4 يهیلوا تعرس اب ،نیمز حطس يرتم20عافترا زا ياهلولگ                    

g=10( ؟دوشیم ربارب دنچ ،ندمآ نییاپ رتم4زا دعب هلولگ نیا یشبنج يژرنا .دوشیم باترپ m
s2

 رظنفرص اوه تمواقم زا و 

 ).دوش

1( 3 

2( 4 

3( 5 

4( 6 
..................................................................................  

 هچ ات رثکادح هلولگ نیا .مینکیم باترپ حطس يور هدش هداد ناشن تهج رد4m/s يدنت ابAۀطقن زا ار ياهلولگ                   

g=10و دینک رظنفرص اوه تمواقم زا ،دنتسه كاکطصا نودب حوطس ۀیلک( ؟دوریم لااب رتم بسحرب نیمز حطس زا یعافترا N
kg

( 

1( 3 

2( 4/3 

3( 8/3 

4( 6/4 
..................................................................................  

 يرتم 45 عافترا زا قفا هب تبسن 𝛂 هیواز تحت 30m/s هیلوا تعرس اب لاخ طیارش رد ،لکش قباطم ياهلولگ                    

 (g=10m/s2) ؟دنکیم دروخرب نیمز هب هیناث رب رتم دنچ تعرس اب هلولگ،تروص نیا رد.دوشیم باترپ لااب هب ور نیمز حطس

1( 45                  

2( 30√2                 

3( 90√2                 

  .دشاب مولعم دیاب α هیواز )4
..................................................................................  

 يدنت رگا .مینکیم اهر یکاکطصا نودب رادبیش حطس يور رب O هطقن زا ار mمرج هب یمسج ،لباقم لکش قباطم                   

 ؟تسا هیناث رب رتمدنچ A هطقن رد هلولگ يدنت ،دشاب A هطقن رد هلولگ يدنت ربارب هس، B هطقن رد هلولگ

1( 5√2                       

2( 10                    

3( 10√2                   

4( 15 

47 

48 

49 

50 

m3

A

h ?•3 m h=?

h=45 m

V0

A

B

O
40 m

10

۱۹ 
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  یقفا تلاح رد A هطقن زا ار هلولگ رگا.تسا هدش هتسب یکبس نامسیر ياهتنا هب ياهلولگ ،لباقم لکش قباطم                   

 ).دینک رظنفرص اهكاکطصا یمامت زا و sin37°=0/6 ( ؟تسا B هطقن رد نآ يدنت ربارب دنچ C هطقن رد نآ يدنت،مینک اهر

1( √3                       

2( 2√3

3
                           

3( 2√3                       

4( √3

3
 

..................................................................................  

 زا m يهنزو هاگره.دخرچب O هطقن لوح كاکطصا نودب،یکبس يهلیم يهلیسو هب دناوتیم m مرج هب ياهنزو                    

   ).دوش رظنفرص اوه تمواقم زا( ؟دوشیم ردقهچ B عضو زا روبع ماگنه نآ تعرس یگرزب ،دوش اهر A عضو

1( G2gL                

2( G3gL                  

3( .3gL
2

                  

4( .2gL
3

 

..................................................................................  

 شتعرس ،درذگیم ریسم يهطقن نیرت نییاپ زا گنوآ يهلولگ یتقو .تسا ناسون لاحرد رتم6/1 لوط هب یگنوآ                   

4𝐦
𝐬
g=10( ؟تسا هجرد دنچ ،دسریم ریسم يهطقن نیرتلااب هب هلولگ یتقو مئاق طخ اب خن ياتسار يهیواز .تسا 	 m

s2
 تمواقم و 

 ).تسا زیچان اوه

1( 45 

2( 30 

3( 60 

4( 90 

 

51 

52 

53 

•37
•60

37 6016

37

B

C

A

۲۰ 

A

B

L

L

90

30
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  .دنکیم روبع )Aيهطقن( هدش هداد ناشن تیعضو زا تعرس اب ،رتم1/25لوط هب یگنوآ ،ریز لکش قباطم                    

 ،دوش رظنفرص اوه تمواقم زا( ؟دسرب یقفا تیعضو هب دناوتب نامسیر ات ،دشاب هیناث رب دنچ V رادقم نیرتمک

sin37°=0/6 g=10 m
s2

 ( 

1( 2 

2( 2√5 

3( √5 

4( 4 

..................................................................................  

 یماگنه .درذگیم ریسم يهطقن نیرتنییاپ زا V تعرس اب و دوشیم اهر A يهطقن زا گنوآ يهلولگ ،ریز لکش رد                   

2√هب هلولگ تعرس هک

2
𝐕	 دوش رظنفرص اوه تمواقم زا( ؟تسا هجرد دنچ مئاق ياتسار اب خن يهیواز ،دسریم 

cos53°=0/6 , 6 g=10 m
s2

( 

1( 60 

2( 45 

3( 37 

4( 30 

..................................................................................  

 اجهباج B هطقن ات A هطقن زا، Rعاعش هب یلقیص ياهرکمین نورد m مرج هب یمسج ،لباقم لکش قباطم                   

  ).تسا یشنارگ باتش هزادنا g( ؟تسا هنیزگ مادک اب ربارب ییاجهباج نیا رد لیسناتپ يژرنا رییغت.دوشیم

1( - 1

2
mgR                 

2( -mgR               

3( - √3

2
mgR                 

4( -√3

2
-1.mgR 

54 

55 

56 

30

A
B

R

۲۱ 
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30𝐦يهیلوا تعرس اب نیمز حطس زا ،ءلاخ طیارش رد ياهلولگ                   
𝐬
  رد .دوشیم باترپ لااب فرط هب مئاق دادتما رد 	

 ؟تسا نآ یشنارگ لیسناتپ يژرنا فصن هلولگ یشبنج يژرنا نیمز حطس يرتم دنچ

1( 20 

2( 15 

3( 30 

4( 35 

..................................................................................  

1اب نآ یشبنج يژرنا ،𝐡∆یط زا سپ و دوشیم اهرhعافترا زا هیلوا تعرس نودب ياهلولگ                    

4
 لیسناتپ يژرنا 	

𝐡∆.دوشیم ربارب نآ یشنارگ
𝐡

 ).دوش ضرف زیچان اوه تمواقم و تسا نیمز حطس لیسناتپ أدبم( ؟تسا ردقچ 

1( 1

5
 

2( 1

4
 

3( 3

4
 

4( 4

5
 

..................................................................................  

2𝐦تعرس اب نیمز حطس يرتم10عافترا زا مرگ100مرج هب ياهلولگ                   
𝐬
 رگا .دوشیم باترپ نییاپ هب ور مئاق روطهب 	

 ؟تسا لوژ دنچ نیمز هب دروخرب يهظحل رد هلولگ یشبنج يژرنا ،دشاب 2J- ،ریسم لوط رد اوه تمواقم يورین راک

-𝐠 = 10𝐦
𝐬
.  

1( 8 

2( 2/8 

3( 2/10 

4( 2/12 

57 

58 

59 

۲۲ 
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  رگا مینکیم باترپ نیئاپ هب ور حطس رب سامم 5m/s يهیلوا تعرس اب لکش قباطم ار2kg مرج هب یمسج                   

𝐠- ؟تسا لوژ دنچ كاکطصا يورین راک ،دسرب8m/s هب حطس يور ییاجهباج رتم12زا سپ مسج تعرس = 10 𝐦
𝐬2
. 

1( 42- 

2( 45- 

3( 63- 

4( 81- 
..................................................................................  

5𝐦	ۀیلوا تعرس اب ،دزاسیم هجرد 	°30ۀیواز قفا اب هک يرادبیش حطس نییاپ زا ار2kgمرج هب یمسج                   
𝐬
 سامم  	

 يورین راک .ددرگیمرب باترپ ۀطقن هب سپس و دوریم لااب2mيزادنا هب حطس يور مسج .مینکیم باترپ لااب هب ور حطس اب

𝐠-؟تسا لوژ دنچ تشگرب و تفر ریسم نیا رد كاکطصا = 10 𝐦
𝐬2
. 

 رفص )1

2( 5- 

3( 10- 

4( 20- 
..................................................................................  

6𝐦يهیلوا تعرس اب1kgمرج هب یمسج                    
𝐬
 لااب فرط هب ،دزاسیم °37يهیواز قفا اب هک يرادبیش حطس نییاپ زا 	

2𝐦	هب شتعرس ،دنکیم یط لااب هب ور ار رتم2رادبیش حطس يور مسج هک یماگنه .دوشیم باترپ
𝐬

 یکیناکم يژرنا .دسریم 

sin37°=0/6 , g=10(؟دباییم شهاک لوژ دنچ ییاجهباج نیا رد مسج m
s2

 ).دوشیم رظنفرص اوه تمواقم زا و 

1( 4 

2( 6 

3( 8 

4( 16 

60 

61 

62 

•30

7070

30

۲۳ 
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 عافترا ات مسج ،مییامنیم باترپ لااب تمس هب مئاق ياتسار رد 10m/s يدنت ابار مرگ200 مرج هب یمسج                   

 ماگنه هب پوت يدنت،دشاب تباث اوه تمواقم رادقم هک نیا ضرف اب.ددرگیمرب ار ریسم نامه سپس و دوریم لااب رتم 3 

 (g≃10m/s2) ؟تسا ردقچ هیلوا باترپ هطقن هب تشگزاب

1( 20m/s                   

2( 2√5m/s                     

3( 7m/s                      

4( 10m/s 

..................................................................................  

 رد مسج،مینکیم باترپ لااب هب ور 4m/s تعرساب رادبیش حطس کی نییاپ زا لکش قباطم ار mمرج هب یمسج                   

 رتم دنچ OA لوط،دشاب 2m/s باترپ هطقن هب تشگرب ماگنه نآ تعرس رگا.ددرگیمرب هرابود و دوشیم فقوتم A هطقن

 (g=10m/s2) ؟تسا

1( 1                          

2( 5/1                         

3( 8/0                          

4( 2 

..................................................................................  

v1=4m هیلوا تعرس ابار یمسج،ریز لکش رد                    
s

 یتفاسم مسج.مینکیم باترپ لااب تمس هب رادبیش حطس يور رب 

 مسج تعرس یگرزب،دشاب رتم 5/0 ربارب نیمز زا مسج مئاق هلصاف رثکادح رگا.ددرگیم زاب سپس و هدرک یط حطس يور ار

g=10- ؟تسا هیناثرب رتم دنچ ددرگیم زاب باترپ هطقن هب یتقو m
s2
. 

1( 1                          

2( 2                        

3( 3                          

4( 4 

63 

64 

65 

30

4 m/s

A

O

30

V 1
=4 m/s

O

V=0

h=0/5 m
s

۲۴ 
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  رد مسج یکیناکم يژرنا مینکیم باترپ لااب هب ور مئاق ياتسار ردs/m10 تعرس اب ارkg2  مرج هب یمسج                   

 ).تسا هدش ضرف باترپ لحم ،یشنارگ لیسناتپ أدبم( ؟تسا لوژ دنچ جوا عافترا فصن

1( 25√2 

2( 50 

3( 50√2 

4( 100 

..................................................................................  

 باترپ يهیلوا تعرس رگا .دوشیم باترپ نیمز حطس زا ،قفا هب تبسن °37 يهیواز تحت 500g مرج هب ياهنزو                   

10m/s ؟تسا لوژ دنچ جوا يهطقن رد هنزو یکیناکم يژرنا ،دشاب 

cos37°=0/8 , g=10 m
s2

 ).تسا نیمز حطس یشنارگ لیسناتپ أدبم و زیچان اوه تمواقمو ، 

1( 16 

2( 25 

3( 32 

4( 50 

..................................................................................  

20𝐦 ۀیلوا تعرس اب 2kg مرج هب ياهلولگ                   
𝐬

10𝐦تعرس اب هلولگ نیا .دوشیم باترپ لااب هب ور 𝛂يهیواز تحت 
𝐬

 زا 

 ؟دوشیم لوژ دنچ جوا يهطقن هب ندیسر نامز ات باترپ يهظحل زا هلولگ رب دراو ياهورین دنیآرب راک .درذگیم جوا يهطقن

1( 100- 

2( 150 

3( 250 

4(300- 

66 

67 

68 

۲۵ 
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  اوه تمواقم .دوشیم باترپ لااب هب ور ،مئاق ياتسار رد s/m30 هیلوا تعرس اب g200 مرج هب ياهلولگ                    

 ؟تفریم رتلااب رتم دنچ هلولگ ،تشادیمن دوجو اوه تمواقم رگا .دوش فلت جوا هب ندیسر ات هلولگ يژرنا زا10J دوشیم ثعاب

-𝐠 = 10 𝐦
𝐬2
. 

1( 5 

2( 10 

3( 15 

4( 20 

..................................................................................  

 يریگهجیتن مادک تروص نیا رد ،دشاب رفص ربارب ریسم کی رد یمسج رب دراو ياهورین دنیآرب راک هچنانچ                    

 ؟تسا حیحص

 .تسا رفص ریسم نآ رد اًموزل زین مسج رب دراو ياهورین دنیآرب )1

 .دنامیم تباث ییاجهباج نآ رد مسج یکیناکم يژرنا )2

 .تسا رفص ربارب ییاجهباج نآ رد زین مسج رب دراو ياهورین راک عومجم )3

 .تسین رفص ًاموزل مسج رب دراو ياهورین دنیآرب و تسا تباث ،مسج یکیناکم يژرنا ،ریسم نآ رد )4

..................................................................................  

 s10 زا سپ و دنکیم تکرح هب عورش نوکس لاح زا تسار طخ يور یقفا هداج کی رد kg900 مرج هب یلیبموتا                    

 هدیدان ار لیبموتا تکرح لباقم رد مواقم يورین( ؟تسا تاوولیک دنچ لیبموتا طسوتم ناوت .دسریم h/km72 هب نآ تعرس

 ).دیریگب

1( 9 

2( 18 

3( 30 

4( 36 

 

69 

70 

71 
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  ناوت رگا .دوریم لااب رتم 50 ،تباث تعرس اب هیناث 20 تدم رد ،تسا kg400 نآ لک مرج هک يروسناسآ                   

𝐠- ؟تسا دصرد دنچ نآ يهدزاب ،دشاب12/5kW نآ روتوم یفرصم = 10 𝐍
𝐤𝐠
. 

1( 50 

2( 60 

3( 70 

4( 80 

..................................................................................  

 تعرس اب هیناث5 نامزتدم رد نیمز حطس زا ار kg45 مرج هب يراب kW2 یفرصم ناوت اب یکیرتکلا روتوم کی                   

𝐠-؟تسا دصرد دنچ روتوم نیا يهدزاب ،دربیم لااب نیمز حطس يرتم 20 عافترا ات تباث = 10 𝐍
𝐤𝐠
. 

1( 75 

2( 90 

3( 80 

4( 65 

..................................................................................  

 لوژولیک دنچ هقیقد10 تدم رد ،دصرد 80 هدزاب و تاوولیک 3 )يدورو( یفرصم ناوت اب یکیرتکلا روتوم کی رد                   

 ؟دوشیم فلت يژرنا

1( 320 

2( 360 

3( 420 

4( 400 

 

72 

73 

74 

۲۷ 
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  دناوتیم هیناث دنچ زا سپ ،دشابیم دصرد80 هدزاب و700W ناوت ياراد هک ینامتخاس حلاصم ربلااب کی                    

𝐠-؟دناسرب يرتم35 عافترا هب تباث تعرس اب نیمز حطس زا ار تسا2kg کی ره مرج هک رجآ 100 = 10 𝐍
𝐤𝐠
.  

1( 12500 

2( 100 

3( 125 

4( 100000 

..................................................................................  

 30cm هلپ ره عافترا رگا .دوریم لااب تباث تعرس اب هقیقد کی نامزتدم رد ار هلپ 60kg، 40 مرج هب یصخش                    

 ؟تسا مادک تیلاعف نیا رد SI رد صخش يژرنا فرصم گنهآ ،دشاب دصرد 25 هلپ نتفر لااب يارب ندب هدزاب و دشاب

-𝐠 = 10 𝐍
𝐤𝐠
. 

1( 480 

2( 1200 

3( 1000 

4( 600 

..................................................................................  

 ناوت ،دشاب دصرد 80  پمپ هدزاب رگا .دشکیم لااب رتم 12 عافترا ات ار  بآ نت 252 تعاس ره رد بآ پمپ کی                    

𝐠- ؟تسا تاو ولیک دنچ پمپ = 10 𝐍
𝐤𝐠
. 

1( 5/7 

2(8 

3( 4/8 

4( 5/10 

75 

76 

77 

۲۸ 
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 ةزادنا هب تباث يدنت اب ار بآ رتیل 103×36،تعاس2 تدم رد هبملت نیا رگا .تسا kW4 هبملت کی ناوت      

 40m ؟تسا دصرد دنچ نآ يدزاب ،دربب لااب-g=10m/s3 , ρ بآ =1 g
cm2. 

 1( 40 

2( 50 

3( 70 

4( 90 

..................................................................................  

 اب یکیرتکلا روتوم کی .تسا نتوین500 نآ تکرح لباقم رد كاکطصا يورین و نتوین2000 روسناسآ کی نزو                    

 تاوولیک دنچ روتوم نیا )یفرصم( یکیرتکلا ناوت .دربیم لااب هیناث رب رتم2 تباث تعرس اب ار روسناسآ نیا دصرد80 هدزاب

 ؟تسا

1( 5/2 

2( 75/3 

3( 25/6 

4( 5 

..................................................................................  

 هدمآ تسدهب يژرنا زا دصرد10 لیبموتا کی رگا .دوشیم لصاح يژرنا لوژاگم 36 ،نیزنب رتیل ره نتخوس زا                   

1فرصم زا

4
108هب رفص زا نآ تعرس هزادنا ،دنک لیدبت یشبنج يژرنا هب ار نیزنب رتیل 	 𝐤𝐦

𝐡
 دنچ لیبموتا نیا مرج .دسریم 

 ؟تسا مرگولیک

1( 1000 

2( 1500 

3( 1750 

4( 2000 

78 

79 

80 

۲۹ 
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..................................................................................  

  ،اههلولگ تعرس.دنکیم کیلش کیتاموتا روطب ار مرگ 5 مرج هب کیره هلولگ 1200 هقیقد رهرد یلسلسم                   

600m ،هحلسا هناهد زا جورخ ماگنه
s

 ؟تسا تاوولیک دنچ ابیرقت ،لسلسم ناوت،دشاب دصرد 54لسلسم هدزاب رگا.تسا 

1( 33                       

2( 50                          

3( 100                     

4( 150 
..................................................................................  

1 ربارب دیفم ناوت هب هدش فلت ناوت تبسن نیشام کی رد رگا                    

3
 ؟تسا دصرد دنچ نیشام نیا هدزاب،دشاب 

1( 30                        

2( 67                        

3( 75                          

4( 80 
..................................................................................  

 زا تباث يدنت اب 10s تدم رد ربلااب نیا رگا.تسا 250kg نآ راب هارمه هب يربلااب کقاتا مرج ،لکش قباطم                    

 ار یفلاتا ياهورین( ؟تسا راخب بسا دنچ ابیرقت ربلااب نیا روتوم طسوتم ناوت،دورب 8m عافترا رد مود هقبط هب فکمه هقبط

 )g=10m/s2و 1hp=746W و دیریگب هدیدان

1( 8/1                     

2( 7/2                   

3( 2                      

4( 5/3 
..................................................................................  

 ینیبروت ياههرپ يور يرتم50 عافترا زا،یبآ یقرب هاگورین کی دس تشپرد هدش هریخذ بآ لباقم لکش رد                   

 یکیرتکلا يژرنا هب شنارگ يورین راک دصرد 80 رگا.دوشیم دیلوت یکیرتکلا يژرناو دخرچیم دلوم،نآ شخرچ ابو دزیریم

 ؟دسرب 200MW هب هاگورین دلوم یجورخ ناوت ات دزیرب نیبروت يور دیاب بآ بعکمرتم دنچ هیناث ره رد،دوش لیدبت

1( 5000                      

2( 500                       

3( 4000                   

4( 400 

81 

82 

83 

84 

ربالاب روتوم

ربالاب کقاتا

۳۰ 



 

 

 یژرنا و راک                       یتاضق ریما

 ghozzati@ :مارگلت                                 ،                             amir_ghozzati  :مارگاتسنیا
 

۱۴۰۱-
۱۴۰۰

 

 

 

..................................................................................  

  هب تباث يدنت اب نیمز حطس ریز يرتم3 قمع زا ار بآ 4m3 دناوتیم ،%80 يهدزاب اب یکیرتکلا پمپ کی                    

 ؟تسا تاو دنچ پمپ یفرصم ناوت ،دوش ماجنا هقیقد8رد لمع نیا رگا.دتسرفب نیمز حطس يلااب يرتم9 عافترارد نزخم کی

-g=10 m
s2

ρو  بآ =1000 kg
m3. 

1( 60000                    

2( 15000                    

3( 1250                    

4( 1000 

..................................................................................  

 شکكدی روتوم ناوت رگا.دشکیم نیمز يور ربار یفداصت یلیبموتا، 72km/h تباث يدنت اب شک كدی کی                    

 یششک يورین رادقم،دشاب لیبموتا رب دراو مواقم يورین ربارب4 شکكدی رب دراو مواقم يورین رادقم و دشاب 200Kw ربارب

 ).دشابیم كاکطصا و اوه تمواقم يورین لماش مواقم يورین( ؟تسا ردقچ لسکب میسرب دراو

1( 2kN                     

2( 10kN                        

3( 2/5kN                         

4( 5kN 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

85 

86 

۳۱ 
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........................................................................................ 

6m هیلوا)تعرس( يدنت اب ار پوت راکشزرو،ریز لکش رد              
s

 رد پوت تعرس هزادنا و دنکیم باترپ 

5m دبس هب دورو هظحل
s

 زیچاناوه تمواقم(؟تسا رتمدنچ (h1) نیمز حطس ات پوت باترپ هطقن هلصاف .تسا 

g=10و m
s2

 )99 یضایر( ).تسا 

1( 45/2                    

2( 46/2                      

3( 55/2                     

4( 64/2 
........................................................................................ 

 حطس ات نآ عافترا هک دنکیم لقتنم ياهطقن هب ار ياهناخدور بآ بعکم رتم 3 هقیقد رهرد یبآ پمپ              

  ؟تسا دصرد دنچ پمپ هدزاب ،دشاب تاو ولیک20پمپ يدورو ناوت رگا .تسارتم 24 هناخدور بآ

  #ρ بآ =1 g
cm3 g=10و m

s2
 )99 یضایر( $

1( 70                       

2( 60                      

3( 40                        

4( 30 
........................................................................................ 

2mهیلوا تعرس ابار مرگولیک2مرج هب ياهنزو،ریز لکش قباطم               
s

 هب ،مئاق رنف کی يلااب يرتم2زا 

 رنف رد هدش هریخذ يژرنا هنیشیب و مینک رظن فرص اوه تمواقم و رنف مرجزا رگا .مینکیم باترپرنف تمس

46J ؟تسا رتمیتناس دنچ رنف لوط مکارت هنیشیب ،دشاب  #g=10 m
s2
 )99 یبرجت( $

1( 3/1                     

2( 5                         

3( 8                     

4( 10 
 

 

روکنک تلااوس  

۱ 

۲ 

۳ 

2m

M=2kg

۳۲ 
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........................................................................................ 

300m نآ يژرنا هک یقفا تعرس اب 40g مرج هب يا هلولگ              
s

  دننکیم دروخرب يراوید هب تسا 

 دنچ ،دنکیم دراو هلولگ هب راوید هک ییورین راک .دوشیم فقوتم ،راوید لخاد 20cm تفاسم یط زا سپ و

 )99 جراخ یضایر(؟تسا لوژ

1(18-                   

2(1800-                     

3(6-                             

4(600- 
........................................................................................ 

20m یگرزب هب یتعرس اب راوس روتوم ،ریز لکش رد            
s

 يورین اهنت رگا.دوشیم ادج لوا هپت زا 

g=10# ؟تسا هیناث رب رتم دنچ، مود هپت هب ندیسر هظحل رد نآ تعرس یگرزب ، دشاب نزو يورین،رثوم m
s2
$  

 )99 جراخ یضایر(

1(25                      

2(28                  

3( 30                         

4( 40 

........................................................................................ 

1/5m یگرزب هب یتعرساب نیمز حطس زارتم500عافترارد ینولابزا 100kg لک مرج هب يزابرتچ              
s

 هب 

4/5m یگرزب هب یتعرس ابوا رگا.درپیم نولاب نوریب
s

 زابرتچ يور اوه تمواقم يورین راک،دسرب نیمز هب 

g=10# ؟تسا لوژولیک دنچ طوقس ریسم لوطرد m
s2
 )99 جراخ یبرجت( $

1( 900-                       

2( 9/500-                      

3( 500-                   

4( 1/499- 

 

 

۴ 

۵ 

۶ 

۳۳ 
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80𝐦 يدنت اب نتُ 60 مرج هب ییامیپاوه              
𝐬

  هقیقد کی تدم رد و دوشیم دنلب هاگدورف دناب زا 

 نزو يورین راک ،هقیقد کی نیا رد .دسریم نیمز حطس زا يرتم 600 عافترا هب و دوشیم ربارب ود نآ يدنت

𝐠# ؟دباییم شیازفا لوژ دنچ امیپاوه یکیناکم يژرنا و تسا لوژ دنچ امیپاوه يور = 10 𝐍
𝐤𝐠
$  

 )1400 یضایر(

 108×9/36 و 108×3/6 )1

 108×2/16 و 108×3/6- )2

 108×2/16 و 108×3/6 )3

 108×9/36 و 108×3/6- )4

........................................................................................ 

8 يدنت اب 104kg×2/1 مرج هب یگنسباهش رگا               km
s

 رد نآ یشبنج يژرنا ،دنک دروخرب نیمز هب 

 ربارب TNT نت ره راجفنا زا لصاح يژرنا( ؟تسا TNT نتُ دنچ راجفنا زا لصاح يژرنا لداعم ،دروخرب ۀظحل

4/2×109J 1400 جراخ یضایر( ).تسا( 

1( 16 

2( 32 

3( 160 

4( 320 

........................................................................................ 

 يژرنا 2000J نیمز حطس زا ینیعم عافترا ات 50kg مرج هب ياهنزو ندرب لااب يارب ،ربلااب نیشام کی             

8𝐦 يدنت اب ،دوش اهر لأخ طیارش رد هیلوا تعرس نودب قوف عافترا زا هنزو نیا رگا .دنکیم فرصم
𝐬

 هب 

𝐠# ؟تسا دصرد دنچ نیشام نیا هدزاب .دسریم نیمز = 10 𝐍
𝐤𝐠
 )1400 جراخ یبرجت( $

1( 55 

2( 60 

3( 75 

4( 80 
 

 

۷ 

۸ 

۹ 

۳۴ 
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  ؟تسا تسرد اًمازلا دراوم مادک ،دنامب تباث ریسم کی رد یمسج يدنت رگا             

 )1400 جراخ یبرجت(

 .تسا رفص مسج رب دراو صلاخ يورین راک )فلا

  .دنامیم تباث مسج یکیناکم يژرنا )ب

 .تسا رفص مسج رب دراو صلاخ يورین )پ

 پ و ب )4 ب و فلا )3 پ )2 فلا )1

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

۱۰ 

۳۵ 
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 جاوما و ناسون

 ناسون تلااؤس لح شور

 ۱ 
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 زا و دننکیم روبع راب ۲ طخهراپ رس ود نیl هطقن زا ـــــ دنوشیم max ،راب ۲ و min ،اهتیمک همه ،راب ۲ هرود ره رد            

 .دننکیم روبع راب ۴ هطقن ره هزادنا

۲√ ، ۴۵ هیـواز ــــــــ دــــشابـیم A۴ هرود ره رد هدــــش یط تفـاــــسم           
۲

A یاـهتنا زا لپـ ۵/۱ و طــــسو زا لپـ ۵/۱ هکـ تــــسا 

 .دراد هلصاف طخهراپ

 تمــس ار اهلپ فـــصن ۰ هطقن رد دوــش هتــساوخ ییاجهباج و تعرــس نیرتشیl ،دوــش هداد هاوخلد نامزتدم رگا         

 رارق نیbاپ ار فـــصن و لااب ار فـــصن A هطقن رد ،دوــش هتـــساوخ نیرتمک رگا و میهدیم رارق پچ تـــسار فـــصن و تـــسار

 .میهدیم

 .دشابیم لپ ۴ نامز نیرتشیl و لپ ۲ ربارب هنماد کی هزادنا هب تفاسم ندرک یط یارب نامز نیرتمک           

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 :دوش هداد روسناسآ گنوآ تلااؤس رد رگا             

 

 

 

 رنف و گنوآ

 رگناسون یژرنا

۲ 
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 .دتسیاب ات دشکیم لوط یرتشیu نامزتدم و هدوب رتشیu ناسون تدش دنک تکرح هب عورش و میشاب هتشاد لوطمه گنوآ ود رگا

 :مینکیم هدافتسا ریز هطبار زا دیآ دوجوهب ناسون فلاتخا اهنآ نیu هک میشاب هتشاد گنوآ ود

) T۱ ، هرود uدراد رتمک ناسون و رتشی( 

 

 

 

 

              Pرییغت اب طقف دماسب ـ .دوشیم نآ تعرس رییغت ثعاب طیحم رییغت طقف و دنراد میقتسم هطبار تظلغ اب ،دراد یدام طیحم هب زای 

 .دنکیم رییغت ،عبنم

             𝜆  تسا رییغت لاحرد هشیمه. 

 .دنیوگیم جوم لوط یلاوتم هرد ود ای هلق ود هلصاف هب            

 .دنکیم تکرح نآ سکعرب جوم یور هطقن ،دنک تکرح یتمس ره جوم ،دشاب جوم یور یاهطقن رگا            

=T هبعج ۲ هلصاف و دوشیم هتفگ جوم هب اهیگتفرورف ای اهیگدمآرب هلصاف هب              λ
V

 ، k=n λ
۱۲

 .تسا جوم لوط ،یلاوتم جوم 

 .دیآ تسدهب تشگرب ای تفر نامز ات مینکیم فصن ار نآ دوش هدید تشگرب و تفر ای کاوژپ نامز            

=t هطبار زا راب ۲ دوش هدید ینامز فلاتخا هاگره             x
v

 .مینکیم هدافتسا 

 .دراد یگتسب قمع هب طقف تاعیام رد تعرس             

 

 دیدشت

 یکیgاکم جوم

۳ 
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 .دنشابیم زافمه هک دشابیم یسیطانغم و یکیرتکلا نادیم لماح رون           

 .دراد سکع هطبار تظلغ اب نآ تعرس ینعی درادن یدام طیحم هب زایP راشتنا یارب            

 .دنسریم  max و min هب نامزمه یسیطانغم و یکیرتکلا نادیم           

 .دشابیم لامش هب ور تسا نی�اپ هب ور هک ینامز و تسا بونج هب ور یسیطانغم ،تسا لااب هب ور یکیرتکلا نادیم هک ینامز            

 

 

 :سیطانغمورتکلا فیط

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 )رون( سیطانغمورتکلا جاوما

 سیطانغمورتکلا یاهجوم عاونا
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 یکیPاکم جاوما

  

 .دنتسه یزاوم شاعترا و راشتنا یلوط جوم و دنتسه ددع شاعترا و راشتنا یضرع جوم           

 .تسا رتشیu یضرع زا یلوط جوم راشتنا تعرس            

 .دنشابیم یضرع طقف سیطانغمورتکلا جاوما           

 :میشاب هتشاد ددع یقفا روحم یور دوش هدید جوم رادومن هاگره           
 
 
 

	 
  .دنکیم تکرح جوم سکعرب میشاب هتشاد جوم یور یاهرد وگلا و

 

 رییغت اب تروـــص نیا دنچ رد دنامیم تباث مرج یلو هدرک رییغت تعرـــس و لوط دوـــش هدرـــشف ای هدیـــشک یبانط رگا                   

 .دنکیمن رییغت تعرس لوط

 

 

 

 

 

 

 

 یکیgاکم جاوما

 ۱ هتکن

 توص تدش

⎩
⎪
⎨

⎪
⎧x(m)=n

λ
۱۲ 

T=
λ
v
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 لـح ار هـلداـعم و هدز راــــشعا مقر کـی سپــــس مینکیم باــــسح ار تارییغت ادـتبا ،دوــــش هدـید dB  یارب رادـقم ۲ رگا            

 .مینکیم

 

log- و log۳۲=۱/۵ رادقم ود             P بسحرب I دوش هدید ناوت رگا ۱/۲=۱۶
<۲  .ددرگیم هبساحم 

 
 هــــسیاـقم هـیلوا ناوت اـب و هدروآ تــــسدهـب ار ناوت رادـقم دوــــش هـتــــساوخ طیحم طــــسوت هدــــش بذـج رادـقم هاـگره             

 )۹۵ لاؤس( .مینکیم

 

 

  .درادن یگتسب صخش تکرح هب جوم لوط ینعی دنکیمن رییغت جوم لوط دوش رود نآ زا ای و دوش کیدزن عبنم هب یصخش          

 .دوشیم رتشیu جوم لوط نآ تشپ و رتمک جوم لوط نآ یولج دنک تکرح هب عورش عبنم هچره          

 عبنم و صخش هلصاف رگا و تسا عبنم یدیلوت دماسب زا رتشیu هدنونش طسوت یتفایرد دماسب دوش مک عبنم و صخش هلصاف رگا          

 .دشابیم عبنم یدیلوت دماسب زا رتمک هدنونش طسوت هدنونش دماسب دوش رود

 

 .دوب دهاوخ رتمک ای رتشیu عبنم هب تبسن هک تسا تباث دماسب                          

 

  رون تسکش

 .دراد سکع هطبار تظلغ اب و درادن هدام هب زایP رون            

 .تسا تباث بوانت هرود و دراد سکع هطبار تظلغ اب اهتیمک همه نامز زجهب           

 .مینکیم هبساحم دومع طخ اب دوش هتساوخ رون هیواز هاگره          

 

 رلپود

 رکذت

 رون تسکش
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امتح دوش دراو رگید طیحم هب طیحم زا رون           
ً

 ریسم هب فارحنا نودب  و تسا رفص شبات هیواز دباتب دومع رگا و تسا یگتسکش یاراد 

 .دهدیم همادا دوخ

 .دنمانیم فارحنا ار اهنآ توافت و تسکش ار ۲ طیحم و شبات ار ۱ طیحم هیواز           

 .دنکیم باتزاب شدوخ یور دشاب هنیآ رب دومع هک ینامز و تسا ربارب مه اب شباتزاب و شبات هیواز اههنیآ رد            

 .مینک رتمک ار تظلغ دیاب دوش رتشیu هیواز میهاوخب رگا و مینک رتشیu ار تظلغ دیاب دوش رتکچوک هیواز میهاوخب رگا            

 .دوشیم ربارب اههیواز و هدوب مه یزاوم اهوترپ دشاب ناسکی یدورو و یجورخ طیحم           

 .تسا ۲√ تظلغ و ۳۰ هیواز رگید طیحم رد دشاب هجرد ۴۵ هیواز هک یطیحم رد رگا           

 .تسا ۳√ تظلغ و ۳۰ هیواز رگید طیحم رد دشاب هجرد ۶۰ هیواز هک یطیحم رد رگا           

 هنیآ ود نیu کچوک هیواز ربارب رد هک دوشیم داجیا رگید هنیآ زا شباتزاب و هنیآ کی هب شبات وترپ نیu هک تسا هیواز فارحنا هیواز          

 .تسا
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.................................................................................. 

 ؟دنکیم يرییغت هچ نآ بوانت هرود ،دوش ربارب ود هداس رگناسون کی تکرح هنماد رگا       

	   .دنکیمن رییغت )1

 .دوشیم ربارب ود )2

   .دوشیم فصن )3

 .دوشیم ربارب راهچ )4

.................................................................................. 

 دنچ نآ هرود ،دیامیپب ار طخهراپ نیا راب 20 هقیقد ره رد ،دراد هداس یناسون تکرح یطخهراپ يور هک يرگناسون رگا       

 ؟تسا هیناث

1( 1

6
 

2( 1

3
 

3( 3 

4( 6 

.................................................................................. 

 هداس گنهامه تکرح  Oهطقن لوح ،كاکطصا نودب یقفا حطس کی يور رنف ـ هنزو رگناسون کی ،ریز لکش قباطم      

 ؟تسا تسردان رگناسون نیا تکرح دروم رد ریز ياههنیزگ زا کیمادک .دهدیم ماجنا

 .تسا یفنم رگناسون تعرس تملاع ،Oهطقن هبCهطقن زا تکرح رد )1

 .تسا یفنم رگناسون تعرس تملاع ،Dهطقن هبOهطقن زا تکرح رد )2

 .تسا هدنوشدنت ،Oهطقن هبCهطقن زا رگناسون تکرح )3

 .تسا هدنوشدنت ،D هطقن هب O هطقن زا رگناسون تکرح )4

 

 تست

1 

x
m

2 

3 
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.................................................................................. 

 تکرح هیناث دنچ ،tهظحل ات تکرح عورش زا .تسا ریز لکش تروصهب ياهداس گنهامه تکرح نامز ـ ناکم رادومن       

 ؟تسا هدوب هدنوشدنت رادباتش رگناسون

1(2 

2(3 

3(4 

4(5 

 

.................................................................................. 

 رگناسون باتش ،دهدیم تملاع رییغت یفنم هب تبثم زا رگناسون تعرس هک ياهظحل رد ،هداس رگناسون کی تکرح رد       

 ؟تسا هنوگچ

   .تسا تبثم )1

 .تسا یفنم )2

  .دهدیم تملاع رییغت یفنم هب تبثم زا )3

 .دهدیم تملاع رییغت تبثم هب یفنم زا )4

 

.................................................................................. 

𝐱	 تروصهب SIرد یناسون تکرح کی هلداعم       = 𝐜𝐨𝐬𝛑𝐭؟تسا هیناث دنچ تکرح نیا بوانت هرود .تسا 

1( J
2

 

2( π 

3( 
1

2
 

4( 2 

 

4 

5 

6 

۹ 

 جاوما و ناسون                      +اضق ریما داتسا



 

   

 1انش تکرح                 +اضق ریما داتسا

 ghozzati@ :مارگلت      ،        amir_ghozzati :مارگاتسنیا

 

 

.................................................................................. 

𝐱 تروصهبSIرد يرگناسون تکرح هلداعم        = 0/02𝐜𝐨𝐬5𝛑𝐭 ره رد رگناسون نیا پچ هب تسار زا بیترتهب .تسا 

 ؟تسا رتمیتناس دنچ )ناسون زکرم( لداعت هطقن زا نآ هلصاف نیرتشیب و دهدیم ماجنا ناسون دنچ هیناث

1( 5

2
 2 و 

2( 5

2
 02/0 و 

3( 5

2Q
 2 و 

4( 5

2Q
 02/0 و 

.................................................................................. 

 SI  رد رگناسون نیا نامز ـ ناکم هلداعم .دنکیم یط ار يرتمیتناس20ریسم کی لوط راب12،هیناث 4ره رد يرگناسون       

𝐱رد رگناسون t=0رد( ؟تسا مادک = +𝐀 دراد رارق.( 

1( x = 0/2 cos3πt 

2( x = 0/2 cos6πt 

3( x = 0/1 cos3πt 

4( x = 0/1 cos6πt 

.................................................................................. 

+ زا نآ ناکم هکنآ يارب مزلا نامز نیرتمک رگا .دنکیم ناسون A هنماد اب ياهداس رگناسون         𝐀
2

D𝐀 هب 
2

 .دسرب

 ؟تسا هیناث دنچ تکرح بوانت هرود .دشاب هیناث1/0ربارب

1(6/0  

2(1  

3(2/0  

4(4/0 

7 

8 

9 

۱۰ 
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.................................................................................. 

 كرحتم ات دشکیم لوط هک ینامز لقادح ، تاصتخم ادبم لوح و xروحم يور ،Aهنماد اب هداس گنهامه تکرح کی رد       

هب x=0 ناکم زا  x= +A
2

 ؟تسا بوانت هرود ربارب دنچ، دسرب 

1( 1

12
                         

2( 1

8
                            

3( 1

6
                 

4( 1

4
 

.................................................................................. 

       xو A هظحل رد .دنتسه هداس رگناسون کی هنماد و ناکم ،بیترتهب𝐭1		،𝐱 = √3

2
𝐀نآ رد رگناسون تکرح تهج و تسا 

 رگناسون نیا بوانت هرود ،دسرب ناکم نامه هب هرابود رابنیلوا يارب رگناسون ،دعب هیناث کی رگا .تسا ناسون زکرم تمس هب هظحل

 ؟تسا هیناث دنچ

1(2/1  

2(6/1  

3(4/2  

4(6/3 

.................................................................................. 

	تدم رد ار OB هلصاف و دهد ماجنا هداس گنهامه تکرح ′Aو  Aهطقن ود نیب یکرحتم رگا ،ریز لکش رد        1

300
 هیناث	

 ؟تسا زتره دنچ ناسون دماسب ،دنک یط

1(25  

2(5/37 

3(50  

4(75 

A¢ B¢ O B A

OB BA OB B A¢ ¢ ¢= = =

10 

11 

12 
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.................................................................................. 

 ارCDهلصاف كرحتم و دشاب AC=CO=OD=DB رگا .دهدیم ماجنا هداس گنهامه ناسون AB طخهراپ يور یکرحتم       

𝐭1	تبسن ،دنک یط هیناث	𝐭2	رد ارDBهلصاف و هیناث 𝐭𝟏رد
𝐭2
 ؟تسا ردقچ	

1(1  

2(2 

3(3

2
	  

4(4

3
	  

.................................................................................. 

 رگناسون نیا رگا.دراد هداس یناسون تکرح O لداعت هطقن لوح A𝑨′=16cmطخهراپ يور رب يرگناسون ،ریز لکش رد       

 T𝑩′Owwwww=4√2cmOBwwww=4√3cmW ؟دومیپ دهاوخ هیناث دنچ رد ار BA لوط ،دیامیپب هیناث 1 تدم رد ار ′O𝑩 لوط

1( 1

3
                    

2( 2

3
                      

3( 3

2
                          

4( 3 

.................................................................................. 

 34 هلصاف رد t1 هظحل رد رگناسون.دهدیم ماجنا هداس گنهامه تکرح 20cm هنماد و 7Hz دماسب اب يرگناسون       

 رگناسون تکرح عون رگا.دراد رارق لداعت هطقن زا يرتمیتناس 10 هلصاف رد t2 هظحل رد و ناسون ریسم ياهتنا کی زا يرتمیتناس

 T√3≃1/7,√2≃1/4,t2 >t1W ؟تسا هیناث دنچ (t2-t1) رادقم لقادح،دشاب هدنوشدنت t2 هظحل رد و هدنوشدنک t1 هظحل رد

1( 1

12
                       

2( 1

6
                         

3( 1

24
                          

4( 1

10
 

B D O C A

OB BA OB B A¢ ¢ ¢= = =

13 

14 

15 
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.................................................................................. 

x=0/06 تروصهبSI رد ياهداس گنهامه تکرح هلداعم        cos [π
3
t\ 0 ینامز هزاب رد رگناسون نیا .تسا<t<3s دنچ 

 ؟تسا هدومیپ ار تفاسم رتمیتناس

1(3  

2(6  

3(9  

4(12 

.................................................................................. 

1هاوخلد تدم رد ،هداس گنهامه تکرح کی رد       

4
 ربارب دنچ دنکیم یط رگناسون هک یتفاسم نیرتمک ،بوانت هرود 	

T√2 ؟تسا هنماد = 1/4W 

1(3/0  

2(6/0  

3(7/0  

4(4/1 

.................................................................................. 

1هاوخلد ینامز هزاب کی رد هرذ نیا .دهدیم ماجنا هداس گنهامه تکرح رتمیتناس 8 لوط هب یطخهراپ يور ياهرذ      

4
	 

 ؟تسا رتمیتناس دنچ ،دشاب هتشاد تسا نکمم هک ییاجهباج نیرتشیب ،بوانت هرود

1(2  

2(4  

3(2√2	  

4(4√2	  

 

16 

17 

18 
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.................................................................................. 

x=10 تروص هب SI رد ياهداس گنهامه رگناسون تکرح هلداعم        sin(πt) 1 تدم رد رگناسون نیا.تسا

3
s رثکادح 

 ؟دنکیم یط رتم بسحرب ار یتفاسم هچ

1( 10                     

2( 10√3                            

3( 5                        

4( 5√3 

.................................................................................. 

 رد.دسریم رفص هب راب نیلوا يارب نآ تعرس 0/03s تدم زا سپ و دراد رارق x=+A رد نامز ادبم رد يرگناسون       

 هزاب کی رد رگناسون طسوتم تعرس نیرتشیب ،دشاب 0/06m ناسون زکرم زا شاهلصاف ،تعرس ندش رفص هظحل رد هک یتروص

 ؟تسا m/s دنچ ،ياهیناث 02/0 هاوخلد ینامز

1( 3                       

2( 3√3                       

3( 2√3                          

4( 0/2√2 

.................................................................................. 

 نودب هکیتقو ،نآ طسوتم يدنت هزادنا ،دشاب هیناث0/12نآ بوانت هرود و10cmرگناسون کی شاعترا هنماد رگا       

𝐱 هطقن زا تهج رییغت = −5𝐜𝐦 هطقن هب	𝐱 = +5𝐜𝐦	 ؟تسا هیناث رب رتم دنچ ،دسریم 

1(5  

2(10  

3(2/5  

4(1/25 

 

19 

20 

21 
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.................................................................................. 

+ ناکم رد𝐭1 هظحل رد دعب کی رد يرگناسون        𝐀
√2

𝐭2	هظحل رد و > 𝐭1	ناکم رد+ 𝐀
2
 يدنت نیرتشیب هزادنا .دراد رارق	

 ).تسا تاصتخم أدبم رد رگناسون t=0رد و بوانت هرودT،ناسون هنمادA( ؟تسا مادک	𝐭2ات	𝐭1	هزاب رد رگناسون و طسوتم

1( 12T√2 + 1W #
V

 

2( 
12W√2D1X

7

#
V

 

3( 
12W√2Y1X

7

#
V

 

4( 12T√2 − 1W #
V

 
.................................................................................. 

X=0/04 تروص هب SI رد ياهداس گنهامه تکرح نامز-ناکم هلداعم       cos20πt ینامز هزاب رد .تسا 

t= 1

24
s ات  t=0 ،؟دناتهج مه رگناسون باتش و تعرس هیناث دنچ 

1( 1

30
                      

2( 1

40
                            

3( 1

60
                         

4( 1

12
 

.................................................................................. 

x=0/02 تروص هب SI رد ياهداس گنهامه تکرح هلداعم        cos20πt 1 تدم رد.تسا

40
 دنچ ،تکرح يادتبا هیناث 

 ؟تسا هدرک تکرح xروحم تهج رد هدنوشدنت تروص هب هیناث

1( 1

40
                        

2( 1

20
                         

3( 3

40
                          

4( 1

10
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23 

24 
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.................................................................................. 

 ؟دشابیم زتره دنچ رگناسون دماسب .تسا هدش مسر يرگناسون نامز ـ ناکم رادومن ،ریز لکش رد      

1(
3

5
	  

2(
6

5
	  

3(
5

3
	  

4(
5

6
	  

.................................................................................. 

 ؟تسا هیناث دنچ ′t .تسا ریز لکش قباطم هداس گنهامه تکرح کی رادومن       

1(
1

24
	  

2(
9

20
	  

3(
7

50
	  

4(
1

120
	  

.................................................................................. 

𝐱 ریز تروصهبSIرد ياهداس رگناسون نامز ـ ناکم هلداعم        = 0/05 𝐜𝐨𝐬10𝛑𝒕نیا نامز ـ ناکم رادومن .تسا 

 ؟تسا هنیزگ مادک قباطم رگناسون

 

1(  2(  

 

 

 

  

3(  4(  

 

25 

26 
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.................................................................................. 

𝐱 تروصهبSIرد رگناسون کی هداس گنهامه تکرح هلداعم       = 0/05 𝐜𝐨𝐬20𝛑𝒕بسحرب( ياهظحل هچ رد .تسا 

 ؟دسریم رفص هب رگناسون يدنت ،t=0 زا سپ )هیناث

1(1

40
	  

2(1

30
	  

3(1

20
	  

4(1

10
	  

.................................................................................. 

 a|=10√4-9v2| تروص هب ياهطبار SI رد رگناسون تعرس هزادنا و باتش هزادنا نیب،هداس یناسون تکرح کیرد       

 ؟تسا هیناث دنچ رگناسون نیا ياهناسون هرود.دشابیم رارقرب

1( π
15

                    

2( 2π
45

                            

3( π
45

                          

4( π
5

 

.................................................................................. 

 v2=0/3-30x2 تروص هب SI رد،دهدیم ماجنا هداس گنهامه تکرح هک يرگناسون ناکم_تعرس هلداعم       

 ؟تسا هیناث روذجم رب رتم دنچ،دراد رارق x=5cm ناکم رد هک ینامز رگناسون باتش.تسا

1( 5/1+                     

2( 5/1-                   

3( +0/15√10                   

4( −0/15√10 

28 

29 

30 
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.................................................................................. 

 نیا دماسب.تسا ورهبور لکش هب،دنکیم ناسون ناکم ادبم لوح هک ياهداس گنهامه رگناسون ناکم_باتش رادومن       

 ).دنکیم ناسون 20cm لوط هب یطخهراپ يور رب رگناسون( ؟تسا زتره دنچ ناسون

1( 10                       

2( 5                         

3( 2/0                      

4( 1/0 

.................................................................................. 

 ،تسا xB=Acos2πt و xA=Acosπt تروص هب SI رد اهنآ تکرح هلداعم هک B و A هداس گنهامه رگناسون ود       

 ؟دنسریم مه هب راب نیلوا يارب رگناسون ود ،ناسون عورش زا دعب هیناث دنچ.دننکیم ناسون هب عورش طخ کی يور نامزمه روطب

1( 1                        

2( 2                          

3( 1

3
                           

4( 2

3
 

.................................................................................. 

 .میروآیمرد ناسون هب مک هنماد اب مئاق ياتسار رد ار نآ و میزیوآیم یمرگ500هنزو زیچان مرج اب رنف کی ياهتنا هب       

𝛑2) ؟داد دهاوخ ماجنا لماک ناسون دنچ هقیقد ره رد هنزو ،دشاب رتم رب نتوین20رنف تباث رگا ≅ 10) 

1(12  

2(18  

3(30  

4(60 
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T𝛑 ؟تسا رتم رب نتوین دنچ رنف تباث .تسا10gهنزو مرج و25Hzيرنف ـ هنزو هاگتسد ناسون دماسب        = √10W  

1(125  

2(250  

3(500  

4(1000 

 

.................................................................................. 

 رگناسون يدنت هنیشیب ،دشابN/m  32رنف تباث و مرگ20هنزو مرج رگا .تسا4cmرنف ـ هنزو رگناسون کی هنماد       

 ؟تسا هیناث رب رتم دنچ

1(4/0  

2(8/0  

3(2/1  

4(6/1 

 

.................................................................................. 

 يواسم ییاجهباج ود رگناسون نیا .دهدیم ماجنا هداس گنهامه تکرح رتمیتناس12لوط هب یطخهراپ يور يرگناسون       

 رد اهییاجهباج نیا زا کیره رگا .تسا ناسون هنماد ربارب اهنآ عومجم هک دهدیم ماجنا تهج رییغت نودب ار یلاوتم و

 ؟تسا هیناث رب رتم دنچ رگناسون نیا يدنت هنیشیب ،دوش ماجنا هیناث04/0تدم

  رفص )1

2(
4

3
	  

3(
3

4
	  

4(
3

2
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 هنیشیب ربارب دنچ)1(رگناسون يدنت هنیشیب .تسا ریز لکش قباطم هداس گنهامه تکرح ود نامز ـ ناکم رادومن       

 ؟تسا)2(رگناسون يدنت

1( 1  

2(4 

3(1

4
	  

4(1

2
	  

.................................................................................. 

 رگناسون هک ياهظحل رد .دنکیم ناسون𝐟𝟏دماسب و𝐀𝟏هنماد اب ،كاکطصا نودب یقفا حطس يور ،رنف ـ هنزو رگناسون کی       

3	،دراد رارق لداعت هطقن زا هلصاف نیرتشیب رد
4

 هب رنف نامه هب لصتم هدنامیقاب مرج و دوشیم ادج و هدش هدنک ،هنزو مرج

𝐀2	ياهتبسن ،دشاب𝐀𝟐،هنماد و𝐟𝟐،دماسب تلاح نیا رد رگا .دهدیم همادا ناسون

𝐀1
𝐟2	و	

𝐟1
 ؟دنامادک پچ هب تسار زا بیترتهب	

  1 و 1 )1

  2 و 1 )2

  1 و 2 )3

 2 و 2 )4

.................................................................................. 

 سپ كرحتم ات دشکیم لوط هیناث2و تسا x=Acosωt تروص هب SI رد يرنف و مرج رگناسون نامز_ناکم هلداعم       

-=x هطقن هب راب نیمود يارب رفص هظحل زا A
2

 دنچ نآ بوانت هرود.میهد شهاک دصرد 19 ار رنف هب لصتم هنزو مرج رگا.دسرب 

 ؟دش دهاوخ هیناث

1( 9/0                   

2( 7/2                      

3( 8/1                        

4( 4/5 
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 ؟تسا هیناث دنچ نآ هرود .تسا ناسون لاحرد رتمیتناس5/24لوط هب ياهداس گنوآ      

1(1  

2(2  

3(3  

4(4 
.................................................................................. 

𝐠	 رباربSIرد نیمز شنارگ باتش هک یلحم رد ،رتم کی لوط هب ياهداس گنوآ        = 𝛑2ماجنا هنمادمک یتاناسون ،تسا 

 ؟دهدیم ماجنا لماک ناسون دنچ هقیقد ره رد گنوآ نیا هلولگ .دهدیم

1(30  

2(40  

3(60  

4(120 
.................................................................................. 

 ماجنا لماک ناسونn  ،هقیقد6/2تدم رد و تسا هیناث 2 ربارب ،نیعم ناکم کی رد ياهداس گنوآ ناسون هرود       

 ؟دهد ماجنا لماک ناسون n-18 ،ناکم نامه رد و تدم نامه رد ات میهد شیازفا ای شهاک دصرد دنچ ار گنوآ لوط ،دهدیم

  شهاک دصرد69)1

  شیازفا دصرد69)2

  شهاک دصرد31)3

 شیازفا دصرد31)4
.................................................................................. 

 ناسون هدBگنوآ ،هیناث24و هقیقد2تشذگ زا سپ و.میروآیمرد ناسون هب مک هنماد اب و مه اب ارBوAهداس گنوآ ود      

 ؟تسا هیناث دنچBگنوآ بوانت هرود ،دشاب هیناث8/1رباربAگنوآ لماک ناسون نامز رگا .دتفایم ولجAگنوآ زا لماک

1(2/1  

2(4/1  

3(6/1  

4(2 

41 
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42 

43 

۲۱ 

 جاوما و ناسون                      +اضق ریما داتسا



 

   

 1انش تکرح                 +اضق ریما داتسا

 ghozzati@ :مارگلت      ،        amir_ghozzati :مارگاتسنیا

 

 

.................................................................................. 

 ابربارب Bهداس گنوآ و ناسون12 اب ربارب A هداس گنوآ ياهناسون دادعت،یصخشم ینامز هزاب ردو نیعم ناکم کیرد       

 تدم نامه رد.دشاب B و A گنوآ ود لوط عومجم اب ربارب نآ لوط هک.میهد رارق ياهداس گنوآ،ناکم نیمه رد رگا.تسا ناسون5

 ؟دهدیم ماجنا لماک ناسون دنچ،نامز

1( 13                        

2( 17                          

3( 60

13
                            

4( 60

17
 

.................................................................................. 

 اب روسناسآ رگا .تساTنآ بوانت هرود ،تسا نکاس روسناسآ هک یتقو ،میاهتخیوآ يروسناسآ فقس هب ار یگنوآ       

𝐠	باتش
2
 ؟دوشیمTدنچ نآ بوانت هرود ،دنک تکرح نییاپ هب ور هدنوشدنت تروصهب	

1(
1

2
	  

2(√2

2
	  

3(√2	  

4(2√2  

.................................................................................. 

 شیازفا یسوسحم روط هب امد رگا.تسا ناسون لاح رد يزلف ینامسیر اب ياهداس گنوآ ،يرادگنوآ تعاس رد       

 .دتفایم ................ تعاس و دباییم ............... هداس گنوآ بوانت هرود،دبای

                 ولج_شهاک )1

             بقع_شهاک )2

               ولج_شیازفا )3

 بقع_شیازفا )4
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 لداعت عضو زا ارBگنوآ رگا ،میزیوآیم ناسکی ياهمرج اب ياهداس ياهگنوآ ،یقفا هلیم کی زا ،ریز لکش قباطم       

 ؟دتسیایم يرتینلاوط تدم زا سپ گنوآ مادک ،مینک اهر و جراخ

1(A 

2(C 

3(D 

4(E 

.................................................................................. 

50دماسب اب20cmلوط هب یطخهراپ يور مرگ200مرج هب يرگناسون       

𝛑
 رگناسون نیا یکیناکم يژرنا .دنکیم ناسون زتره

 ؟تسا لوژ دنچ

1(10  

2(20  

3(5  

4(40 

.................................................................................. 

 ؟تسا لوژ یلیم دنچ رگناسون یکیناکم يژرنا .تسا ریز لکش قباطم100gمرج هب يرگناسون نامز ـ ناکم رادومن       

1(0/02𝛑2	  

2(	0/04𝛑2	   

3(	0/06𝛑2	   

4(	0/08𝛑2	   

 

 

E

D

C

B

A
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 A   رگناسون مرج ربارب جنپ ،Bرگناسون مرج رگا .دهدیم ناشن ارBوAرگناسون ود نامز ـ ناکم رادومن ،ورهبور لکش       

 ؟تساBرگناسون یکیناکم يژرنا ربارب دنچAرگناسون یکیناکم يژرنا ،دشاب

1(5

16
	  

2(16

5
  

3(5

9
	  

4(16

25
	  

.................................................................................. 

 ربارب ود A رگناسون مرج رگا.تسا هدش هداد ناشنB و A هداس گنهامه رگناسون ود نامز_ناکم رادومن ریز لکشرد       

 ؟تسا B رگناسون یکیناکم يژرنا ربارب دنچ A رگناسون یکیناکم يژرنا،دشاب B رگناسون مرج

1( 1                        

2( 1

2
                        

3( 2                           

4( 1

4
 

.................................................................................. 

 مرج رگا .تسا0/06Jو0/12Jربارب بیترتهب نیعم هظحل کی رد هداس يرگناسون لیسناتپ و یشبنج يژرنا       

 ؟تسا هیناث دنچ تکرح هرود ،دشاب4cmاهناسون هنماد و10gرگناسون

1(300𝛑  

2(4𝝅
3

  

3(𝝅
75

  

4(4𝝅
3√10

  

50 

51 

52 
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B
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𝐱 تروصهبSIرد100gمرج هب يرگناسون نامز ـ ناکم هلداعم        = 0/02 𝐜𝐨𝐬100𝛑𝐭هظحل رد رگا .تسا 𝐭 = 1

150
𝐬، 

𝛑2) ؟تسا لوژ دنچ نآ یشبنج يژرنا دشاب0/5Jرگناسون یناسشک لیسناتپ يژرنا = 10) 

1(2  

2(25/1  

3(5/0  

4(5/1 

.................................................................................. 

 رگناسون یناسشک لیسناتپ يژرنا هک ياهظحل رد .تسا20mJربارب100gمرج هب يرگناسون یکیناکم يژرنا       

15mJ؟تسا هیناث رب رتمیتناس دنچ رگناسون يدنت ،تسا 

1(10√10	  

2(20√10	  

3(√3

10
	  

4(√3

20
	  

.................................................................................. 

 هنیشیب .تسا2m/sرگناسون تعرس ،تسا نآ یشبنج يژرنا ربارب8رگناسون کی لیسناتپ يژرنا هک ياهظحل رد       

 ؟تسا هیناث رب رتم دنچ رگناسون نیا تعرس

1(6  

2(8  

3(12  

4(18 
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       A و هنماد x هک ياهظحل رد .تسا رگناسون کی ناکم x=A 0/36رگناسون لیسناتپ يژرنا ،تساJرگا .تساx=0  

 ؟دوشیم لوژ دنچ رگناسون یشبنج يژرنا ،دوش

1(12/0  

2(36/0  

3(18/0  

4(27/0 

 

.................................................................................. 

𝐱	 تروصهبSIرد يرنف ـ هنزو هداس گنهامه تکرح هلداعم        = 0/05 𝐜𝐨𝐬20𝐭یشبنج يژرنا هنیشیب رگا .دشابیم 

6	 نآ × 10D2𝐣؟تسا رتم رب توین دنچ رنف تباث ،دشاب 

1(12  

2(48  

3(120  

4(480 

.................................................................................. 

1	 تدم رد و دهدیم ماجنا هداس گنهامه تکرح20cmلوط هب یطخهراپ يور ،مرگ100مرج هب يرگناسون      
4

 زا هیناث

𝛑2)؟تسا لوژ یلیم دنچ ،ناسون زکرم رد رگناسون یشبنج يژرنا .دسریم )تشگزاب هطقن( ریسم ياهتنا هب لداعت هطقن = 10) 

1(2  

2(8  

3(20  

4(25 
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 يژرناM ناکم رد .تسا هدش مسر ناکم بسحرب ياهداس رگناسون یشبنج يژرنا و لیسناتپ يژرنا ياهرادومن       

 ؟تسا یکیناکم يژرنا زا يرسک هچ یشبنج

1(
1

2
	  

2(
3

4
	  

3(√2

2
	  

4(√3

2
	  

.................................................................................. 

 6رد .تسا ریز لکش قباطم،ناسون ادبم هب تبسن نآ ناکم بسحرب ياهداس رگناسون یشبنج يژرنا تارییغت رادومن       

 ؟تسا نآ یشبنج يژرنا ربارب دنچ رگناسون نیا لیسناتپ يژرنا،لداعت هطقن زا يرتمیتناس

1( 16

9
                       

2( 9

16
                         

3( 16

25
                      

4( 9

25
 

.................................................................................. 

 نودب حطسرب هک تسا هداس گنهامه رگناسون کی یشبنج يژرنا بسحرب لیسناتپ يژرنا تارییغت رادومن،ریز لکش      

 (π2=10) ؟تسا مادک SI رد رگناسون نیا تکرح هلداعم،دشاب 2Hz نآ دماسب و 100g رگناسون مرج رگا.دنکیم ناسون یکاکطصا

1( x=0/2 cos4πt                                 

2( x=2 cos20πt 

3( x=0/2 cos20πt                               

4( x=2 cos4πt 

A- 0 x
AM

U,K

59 

60 

61 

K(J)

U(J)

0/08

0/24

K(J)

x(cm)

0/25

0/16

6 10-10

۲۷ 

 جاوما و ناسون                      +اضق ریما داتسا



 

   

 1انش تکرح                 +اضق ریما داتسا

 ghozzati@ :مارگلت      ،        amir_ghozzati :مارگاتسنیا

 

 

.................................................................................. 

 گنهامه تکرح 4cm هنماد اب یقفا ياتسار رد و تسا لصتم 800N/m تباث اب يرنف هب مرگ20 مرج هب ياهنزو       

 يژرنا ،تسا هتفای شهاک دصرد25 ناسون زکرم رد نآ تعرس هب تبسن يرگناسون تعرس هک ياهظحل رد.دهدیم ماجنا هداس

 ).دوش یشوپمشچ یفلاتا ياهورین زا( ؟تسا لوژ دنچ نآ یناسشک لیسناتپ

1( 62/0                       

2( 175/0                     

3( 28/0                 

4( 35/0 

.................................................................................. 

 رگناسون لیسناتپ يژرنا هلداعم رگا.دهدیم ماجنا هداس گنهامه تکرح 20cm لوط هب یطخهراپ يور يرگناسون       

(U) نآ يدنت بسحرب (s) رد SI لکش هب U= 1

4
- 1

40
s2 ؟دنکیم یط ار طخهراپ لوط راب دنچ هقیقدره رد رگناسون ،دشاب (π2=10) 

1( 75                     

2( 150                        

3( 300                       

4( 600 

.................................................................................. 

 ؟تسا تسردان ،ریز ياههنیزگ زا کیمادک       

 .دراد یگتسب راشتنا طیحم ياهیگژیو و سنج هب جوم راشتنا يدنت )1

 .دراد یگتسب بآ قمع هب ،قمعمک ياهبآ يور یحطس جوم راشتنا يدنت )2

 .تسا جوم هرد ود ای هلق ود نیب هلصاف ربارب جوم لوط )3

 .دنمانیم جوم ههبج ار بآ حطس يور هدش داجیا ياهیگتفرورف و اهیگدمآرب )4
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 تفاسم 0/2s تدم رد بانط زا ياهرذ.دوشیم رشتنم یبانط رد 1/5m جوم لوط و 2cm يهنماد اب یضرع جوم       

16cm ؟دنکیم يورشیپ رتم دنچ جوم يهلق تدم نیمه رد .دیامیپیم ار 

1( 2                         

2( 3                           

3( 1                      

4( 5/2 

.................................................................................. 

 نآ رد جوم راشتنا تعرس رگا .تسا10cmنآ یلاوتم هلق ود نیب هلصاف و دوشیم رشتنم طیحم کی رد یضرع جوم       

 ؟تسا زتره دنچ جوم دماسب ،دشاب5m/sطیحم

1(100  

2(50  

3(25  

4(10 

.................................................................................. 

𝐱 تروصهب SI رد یجوم همشچ یناسون تکرح هلداعم        = 𝐀𝐜𝐨𝐬𝝎𝐭اب طیحم کی رد اهناسون نیا رگا .تسا 

 ؟تسا هیناث رب نایدار دنچ	𝝎	،دشاب رتم0/8ربارب جوم لوط و دبای راشتنا20m/sتعرس

1(25𝛑  

2(	50𝛑  

3(	100𝛑  

4(	200𝛑  
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 ؟دنکیم یط هیناث دنچ رد ار رتم10هلصاف ،رتم0/5جوم لوط و100Hzدماسب اب یجوم       

1(5  

2(10  

3(1

5
	  

4(1

10
	  

.................................................................................. 

 و جوم لوط ،دشابBجوم دماسب رباربA،4جوم دماسب رگا .دنوشیم رشتنم ناسشک طیحم کی ردBوAیکیناکم جوم ود      

 )پچ هب تسار زا بیترتهب( ؟تساBجوم راشتنا تعرس و جوم لوط ربارب دنچAجوم راشتنا تعرس

1(1

4
  1 و 	

2(	1
4
  2 و 	

3(	1
2
  1 و 	

4(	1
2
  2 و 	

.................................................................................. 

 دنچ بیترتهبAجوم راشتنا يدنت و بوانت هرود .دنوشیم رشتنم طیحم کی ردBوAیکیناکم جوم ود ،ریز لکش قباطم       

 ؟تساBجوم راشتنا يدنت و بوانت هرود ربارب

  1 و 2)1

2(	1
2
  1 و 	

1	  و 2)3
2

 

4(	1
2
 2 و  	

 

 

A
B

y

x
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 همشچ .دنراشتنا لاحرد طیحم کی رد هک دهدیم ناشن ینیعم هظحل رد ار جوم ود ناکم ـ ییاجهباج رادومن ،ریز لکش      

 ؟دهدیم ماجناBجوم همشچ زا رتشیب لماک ناسون دنچ هیناث20ره ردAجوم

1(25 

2(75 

3(100 

4(500 

.................................................................................. 

 رب رتمیتناس دنچAهرذ يدنت هنیشیب .تسا ریز لکش قباطمt=0هظحل رد یضرع جوم کی ناکم ـ ییاجهباج رادومن       

 ؟تسا هیناث

1(25𝛑  

2(100𝛑  

3(	25𝛑√5	  

4(	25𝛑√13	  

.................................................................................. 

 ياربBهرذ هیناث دنچ زا سپ .دهدیم ناشن t=0هظحل رد بانط کی رد ار یجوم ناکم ـ ییاجهباج رادومن لباقم لکش       

 ).تسا10m/sجوم راشتنا تعرس( ؟دریگیم رارقAهرذ تیعقوم رد رابنیلوا

1(1

25
	  

2(1

50
	  

3(1

100
	  

4(3

100
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.................................................................................. 

 لاحرد ،طیحم زاMهطقن هظحل نیا رد رگا .دهدیم شیامن هظحل کی رد ار یجوم ناکم ـ ییاجهباج رادومن ورهبور لکش      

 .تسا رتم . . . . . . . نآ جوم لوط و دوشیم رشتنمxروحم . . . . . . . رد جوم ،دشاب نتفر لااب

،تهج )1
3

4
	 

،تهج )2
6

5
	 

،تهج فلاخ )3
3

4
	 

،تهج فلاخ )4
6

5
	 

.................................................................................. 

	ات رفص ینامز هزاب رد .تسا لکش قباطم t=0هظحل رد یضرع جوم کی ناکم ـ ییاجهباج رادومن        1

80
 رابدنچAهرذ ،هیناث	

 ؟دنکیم روبع لداعت هطقن زا

1(1 

2(2 

3(3 

4(4 

.................................................................................. 

 رد هدش داجیا یلوط جوم راشتنا يدنت رگا.میاهدرک داجیا یلوط جوم يرنف رد نوزاپاید کی کمک هب ،ریز لکش قباطم       

72 نآ km
h

 ؟تسا زتره دنچ نوزاپاید ياهناسون دماسب،دشاب 

1( 150                      

2( 125                      

3( 100                        

4( 75 

 

74 

75 

76 
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.................................................................................. 

 M هرذ ییاجهباج هزادنا 1/5s ات رفص ینامز هزاب رد.دهدیم ناشن t=0 هظحل رد ار یضرع جوم کی شقن،ریز لکش       

 ؟دنکیم یط تدم نیا رد جوم هک تسا یتفاسم ربارب دنچ

1( 8

3
                         

2( 2

25
                             

3( 8                          

4( 2

75
 

.................................................................................. 

=t هظحل رد جوم شقن.تسا لکش قباطم t=0 هظحل رد یجوم شقن        1

400
s ؟تسا مادک 

 

 

1( 

 

 
 

 

2( 

3( 4( 

 

.................................................................................. 

 هنوگچ M هرذ تکرح، 0/02s ات رفص ینامز هزاب رد.دهدیم ناشن t=0 هظحل رد ار یضرع جوم کی شقن،ریز لکش       

 ؟تسا

                                     هدنوشدنت هتسویپ )1

  هدنوشدنک هتسویپ )2

                    هدنوشدنت سپس و هدنوشدنک ادتبا )3

 هدنوشدنک سپس و هدنوشدنت ادتبا )4

78 

77 

79 

8

M
6

V= 2 (m/s)

y(cm)

x(cm)

2
v=10 (m/s)

M

60

y(cm)

x(cm)
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.................................................................................. 

 رشتنم روحم تبثم تهج رد هک دنهدیم ناشن𝐭2و𝐭1هظحل ود رد ار جوم کی ناکم ـ ییاجهباج رادومن ریز ياهلکش       

𝐭∆ .دشاب50Hzاهناسون دماسب رگا .دوشیم = 𝐭2 − 𝐭1ناشن هظحل ود نیا رد ار جوم هلق کی ،ناکیپ تملاع( ؟تسا هیناث دنچ 

 ).دهدیم

1(1 

2(2 

3(10D2	  

4(2 × 10D2	  

.................................................................................. 

 رتم دنچ ،دشابیم نتوین200ششک يورین تحت و تسا مرگ5نآ رتم ره مرج هک رات کی لوط رد جوم راشتنا يدنت       

 ؟تسا هیناث رب

1(20  

2(40  

3(100  

4(200 

.................................................................................. 

 يدنت ،دشاب نتوین10میس ششک يورین رگا ،تسا هدش هتسب تباث هطقن ود نیب مرگ4مرج و رتم کی لوط هب یمیس       

 ؟تسا هیناث رب رتم دنچ نآ رد یضرع جاوما راشتنا

1(20  

2(25  

3(40  

4(50 

 

80 
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 نتوین دنچ ار رات ششک يورین .تسا160m/sنآ رد یضرع جوم راشتنا يدنت ،دشاب128Nيرات ششک يورین رگا       

 ؟دوش200m/sنآ رد جوم راشتنا يدنت ات میهد شیازفا

1(32  

2(72  

3(160  

4(200 

.................................................................................. 

 ،دوش هدیشک نتوین4يورین اب میس نیا رگا .تسا6/4𝐠/𝐜𝐦3	 نآ یلاگچ و عبرمرتم10D6میس کی عطقم تحاسم       

 ؟تسا هیناث رب رتم دنچ نآ رد یضرع جاوما راشتنا تعرس

1(25  

2(5 × 103	  

3(250  

4(50 

 

.................................................................................. 

 ؟دوشیم ربارب دنچ نآ رد جوم راشتنا يدنت .مینکیم فصن ار نآ لوط و ربارب ود ار يرات ششک يورین       

1(1

2
	  

2(√2	  

3(1  

4(2 
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.................................................................................. 

𝟏مرج و2Lلوط هب يرگید میس وFيورین ابmمرج هب وLلوط هب یمیس       
𝟐
𝐦4يورین ابFهدیشک تباث هطقن ود نیب 

 رد یضرع ياهجوم راشتنا يدنت ربارب دنچ مود میس رد یضرع ياهجوم راشتنا يدنت ،دنوش شعترم میس ود نیا رگا .دناهدش

 ؟تسا لوا میس

1(2  

2(4  

3(8  

4(16 

.................................................................................. 

 زا یلوط رد جوم يژرنا رگنایب Eو (T) هرود کی تدم رد بانط هطقن ره زا يژرنا لاقتنا ناوت طسوتم رگنایب -P رگا      

P ترابع لصاح،دشاب جوم لوط کیاب ربارب بانط
]

E
 ؟تسا تیمک مادک لداعم 

1( T                           

2( 𝑓                           

3( 𝑉                           

4( 𝜇 

.................................................................................. 

 ار بانط ود زا کی ره زا هرذ کی ناسون رادومنو Cو B سنجمه ياهبانط رد یضرع جوم ود شقن ریز ياهلکش      

P]B لصاح ،دشاب -P هرود کی نامز تدم رد بانط يهطقن ره زا يژرنا لاقتنا ناوت طسوتم رگا.دهدیم ناشن
P]C

 رطق( ؟تسا مادک 

 ).تسا ناسکی بانط ود عطقم

1( 16                       

2( 144                        

3( 256                           

4( 324 

86 
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 ؟هن ای دنراد يدام طیحم هب زاین دوخ راشتنا يارب و یضرع ای دنایلوط یسیطانغمورتکلا ياهجوم       

  يرآ ،لوط )1

  يرآ ،یضرع )2

  هن ،یضرع )3

 هن ،یلوط )4

.................................................................................. 

 .تسا هنیشیب هطقن کی رد جوم یکیرتکلا نادیم ،هظحل کی رد .تسا راشتنا لاحرد ءلاخ رد یسیطانغمورتکلا جوم کی       

 ؟تسا هنوگچ هطقن نامه رد یسیطانغم نادیم ،هظحل نآ رد

 شهاک لاحرد و یکیرتکلا نادیم تهج فلاخ رد )1

 هنیشیب و یکیرتکلا نادیم رب دومع )2

 هنیشیب و یکیرتکلا نادیم تهج رد )3

 شیازفا لاحرد و یکیرتکلا نادیم تهج رد )4

.................................................................................. 

 ؟تسا تسردان یسیطانغمورتکلا ياهجوم دروم رد ترابع مادک       

 .تسا ناسکی ءلاخ رد یسیطانغم و یکیرتکلا ياهنادیم )1

 .تسا ناسکی ءلاخ رد یسیطانغمورتکلا ياهجوم راشتنا تعرس )2

 .دنربارب مه اب نامز دحاو رد یسیطانغم و یکیرتکلا ياهنادیم ياهناسون دادعت )3

 .تسا زافمه یسیطانغم نادیم اب یکیرتکلا نادیم ،هطقن ود نآ رد هک تسا جوم زا هطقن ود نیب هلصاف ،جوم لوط )4

.................................................................................. 

𝐜) ؟تسا رتم دنچ نآ جوم لوط .تسا زترهولیک1200ییویدار جوم کی دماسب       = 3 × 108𝐦/𝐬) 

1(5/2  

2(4  

3(250  

4(400 
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.................................................................................. 

 .دننکیم لیسگ ار یلانگیس کیره و دنراد رارق مه زا80kmهلصاف هبBوAییویدار هاگتسیا ود ،ریز لکش قباطم      

𝐜)؟دنکیم تفایرد هیناث دنچ ینامز فلاتخا اب ار لانگیس ود نیا ،دراد رارقAزا60kmهلصاف رد هکPهدنریگ = 3 × 108𝐦/𝐬) 

1(4

3
× 10D4	  

2(	4
3
× 10D7	 

3(	2
3
× 10D4	  

4(	2
3
× 10D7 

.................................................................................. 

 قباطم ،دوشیم رشتنم ءلاخ رد هک2MHzدماسب هب ییویدار جوم کی ناکم بسحرب یسیطانغمورتکلا نادیم رادومن      

𝐜) ؟تسا رتم دنچ′OOهلصاف .تسا ورهبور لکش = 3 × 108𝐦/𝐬) 

1(5/37 

2(75 

3(150 

4(225 

.................................................................................. 

 ریز لکش قباطم ،دوشیم رشتنم ءلاخ رد هک یسیطانغمورتکلا جوم کی ناکم بسحرب یسیطانغمورتکلا نادیم رادومن       

𝐜)؟تسا تسرد رادومن هب هجوت اب دروم مادک .تسا = 3 × 108𝐦/𝐬) 

 .تسا رتم5/0جوم لوط )1

 .تسا هیناث کی جوم بوانت هرود )2

 .تسا 2mهنماد )3

3	جوم دماسب )4 × 108𝐇𝐳تسا. 

 

A B

P

x

E

O

B

O¢

x(m)2

E

O

B
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 نادیم ،t هظحلرد.تسا هدش هداد ناشن لاخ طیارش رد یسیطانغمورتکلا جاوما هدنتسرف نتنآ کی،ریز لکش رد       

 ؟تسا تسرد هنیزگ مادک، A هطقن ردو t هظحل رد یسیطانغم نادیم دروم رد .دراد ار دوخ رادقم هنیشیب A هطقن رد ⃗::E یکیرتکلا

                        .تسا وسنورد و هنیشیب )1

 .تسا وسنورب و هنیشیب )2

                                      .تسا رفص )3

 .تسا تسار فرط هب و هنیشیب )4

.................................................................................. 

ω تسکش بیرض هب فافش طیحم کیرد هک تسا یسیطانغمورتکلا جوم کی هب طوبرم ریز لکش       
3

 اب.تسا راشتنا لاحرد 

 ؟دراد رارق یسیطانغمورتکلا ياهجوم فیط زا هتسد مادک رد جوم نیا ،لکش هب هجوت

                  یئرم رون )1

                     شفنبارف )2

                  خرسورف )3

 ییویدار )4

.................................................................................. 

 نیا تسکش بیرض.تسا فافش طیحم کی رد یسیطانغمورتکلا جوم کی یکیرتکلا نادیم هب طوبرم ریز ياهرادومن       

 (c=3×108m/s) ؟تسا ردقچ طیحم

1( 2/1                    

2( 25/1                        

3( 3/1                       

4( 4/1 

96 

97 

98 

A

E

راشتنا تهج

x(m)2

E

O

B

0/15

0 0

2/88     104

1/8    104

E E

t(s) t(s)
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.................................................................................. 

 ؟تسا وترپ مادک تیهام هباشم اماگ وترپ تیهام       

  افلآ )1

  اتب )2

  نورتیزوپ )3

 سکیا )4

.................................................................................. 

 ؟تسا تسرد ریز ياههنیزگ زا کیمادک      

 .دننکیم لقتنم طیحم تارذ لیسناتپ يژرنا و یشبنج يژرنا تروصهب ار يژرنا یسیطانغمورتکلا جاوما )1

  .دنتسه ناسکی یسیطانغمورتکلا جاوما دربراک و دیلوت ياهشور )2

  .دننکیم تکرح ءلاخ رد رون يدنت اب جاوما همه ،یسیطانغمورتکلا جاوما فیط رد )3

 .تسا طیحم نامه رد یضرع جاوما راشتنا يدنت زا رتمک دماج طیحم کی رد یلوط جاوما راشتنا يدنت یکیناکم جاوما يارب )4

.................................................................................. 

 . . . . . . . ودره ،شفنبارف جاوما و یتوص جاوما       

 .دنتسه یضرع جوم ودره و دنوشیم رشتنم ءلاخ رد )1

 .تسا دایز یلیخ اهنآ يدنت فلاتخا یلو دنايژرنا لماح )2

 .دنتسه یسیطانغمورتکلا ياهجوم زا ودره و دنايژرنا لماح )3

 .تسا یضرع جوم یمود و یلوط جوم یلوا یلو دنوشیم رشتنم ءلاخ رد )4

.................................................................................. 

 ؟تسا هنوگچ سکیا هعشا جوم لوط و خرسورف جاوما جوم لوط اب هسیاقم رد ،رادار هب طوبرم جاوما جوم لوط      

 .تسا رتهاتوک ودره زا )1

 .تسا رتدنلب ودره زا )2

 .تسا رتدنلب سکیا وترپ جوم لوط زا و رتهاتوک خرسورف جوم لوط زا )3

 .تسا رتهاتوک سکیا وترپ جوم لوط زا و رتدنلب خرسورف جوم لوط زا )4

99 

100 

101 

102 

۴۰ 

 جاوما و ناسون                      +اضق ریما داتسا



 

   

 1انش تکرح                 +اضق ریما داتسا

 ghozzati@ :مارگلت      ،        amir_ghozzati :مارگاتسنیا

 

 

.................................................................................. 

 ؟تسا یسیطانغمورتکلا ياهجوم هدودحم مادک هب طوبرم ،رتمولیک کی ات رتم کی جوم لوط       

  خرسورف )1

  شفنبارف )2

  یئرم رون )3

 ییویدار )4

.................................................................................. 

 ؟تسین رثؤم توص راشتنا يدنت رد لماع مادک       

 تروص راشتنا طیحم هدام يریذپمکارت )1

 توص راشتنا طیحم سنج )2

 توص دماسب )3

 طیحم يامد )4
.................................................................................. 

 رگا .ددرگیمرب همشچ لحم هب و هدرک دروخرب راوید کی هب هیناث4/0تدم رد ،نکاس همشچ کی زا لصاح توص      

 ؟تسا رتم دنچ راوید ات توص همشچ هلصاف ،دشاب رتمیلیم75/8جوم لوط و زترهولیک40توص همشچ دماسب

1(35  

2(70  

3(140  

4(175 
.................................................................................. 

 دنزیم دایرف زومآشناد .تسا رتم240کیدزن هرخص زا وا هلصاف و تسا هداتسیا مئاق هرخص ود نیب يزومآشناد      

 دنچ هرخص ود هلصاف .دونشیم لوا كاوژپ زا دعب هیناث1ار مود كاوژپ يادص و هیناث5/1زا سپ ار دوخ يادص كاوژپ نیلوا و

 ؟تسا رتم

1(540  

2(500  

3(400  

4(640 
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 يادص.دوشیم کیلش يریت هظحل کیرد،تسا تکرح لاح رد یگرزب عنام فرط هب 40m/s تعرس اب هک یلیبموتا زا       

 دنچ ریت ندش اهر ماگنه عنام زا لیبموتا هلصاف.دسریم لیبموتا هب 5s زا دعب عنام زا تشگزاب زا سپ ات ادتبا زا ریت کیلش

 ).دیریگب رظنرد 340m/s ار اوه رد توص راشتنا يدنت( ؟تسا هدوبرتم

1( 750                     

2( 1500                         

3( 1950                    

4( 950 

.................................................................................. 

 رتم دنچ هراوید ود نیا زا وا هلصاف فلاتخا لقادح.دنکیم يزادناریت مه يزاوم ياهرخص هراوید ود نیب یصخش        

 ).دینک ضرف 340m/s اب ربارب ار اوه رد توص تعرس( ؟دونشب مه زا لقتسم ار اههرخص زا لصاح كاوژپ يادص وا ات،دشاب

1( 34                    

2( 17                       

3( 340                            

4( 170 

.................................................................................. 

 مود رفن .دنزیم هلول هب ياهبرض شکچ اب لوا رفن .دناهداتسیا600mلوط هب يزلف هلول کی ياهتنا ود رد رفن ود       

 هلول رد توص يدنت ،دشاب350m/sاب ربارب هلول نورد ياوه رد توص يدنت رگا .دونشیم ار مه زا1/5sینامز هلصاف هب ادص ود

 ؟تسا هیناث رب رتم دنچ ،يزلف

1(1050  

2(7000  

3(5250  

4(2800 
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.................................................................................. 

 تدش ربارب دنچ اًبیرقت دیدج لحم رد توص تدش .مینکیم ربارب3توص همشچ زا ار دوخ هلصاف زاب طیحم کی رد      

 ؟تسا یلبق لحم رد توص

1(1

10
	  

2(1

3
	  

3(3  

4(10 

.................................................................................. 

 𝛍𝐖/𝐦 دنچ𝐈𝟏رادقم .تسا هدش هداد ناشن نآ زا هلصاف بسحرب توص همشچ کی تدش رادومن ریز لکش رد       

  ؟تسا

1(8/4 

2(4/6 

3(6 

4(5 

 
.................................................................................. 

 ؟دبای شهاک دصرد75،هدنونش طسوت یتفایرد توص تدش ات دنکیم رییغت هنوگچ توص همشچ زا ياهدنونش هلصاف      

 ).تسا زیچان طیحم رد یتوص يژرنا بذج(

  .دبای شهاک دصرد100)1

 .دبای شیازفا دصرد100)2

  .دبای شهاک دصرد50)3

 .دبای شیازفا دصرد50)4
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.................................................................................. 

3/2	 یتوص تدش        × 10D2𝐖/𝐦3؟تسا لبیسد دنچ توص تدش زارت .تسا (I0=10-12W/m2	,	 log2=0/3)  

1(15  

2(25  

3(85  

4(95 

 

.................................................................................. 

𝐥𝐨𝐠2)؟تسا انبم توص تدش ربارب دنچ ،توص نیا تدش .تسا لبیسد15 یتوص تدش زارت        = 0/3) 

1(50  

2(30  

3(32  

4(24 

 

.................................................................................. 

 تاو دنچ توص نیا تدش ،دشاب10D12𝐖/𝐦2	 اب ربارب انبم توص تدش رگا .تسا لبیسد37یتوص تدش زارت       

𝐥𝐨𝐠5) ؟تسا عبرمرتم رب = 0/7) 

1(7×10-5  

2( 10-7  

3(	5×10-9  

4( 1/5×10-9  
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.................................................................................. 

 , I0=10-12W/m2) ؟تسا عبرمرتم رب تاو دنچ توص نیا تدش .تسا لبیسد66یتوص تدش زارت       

log2 =0/3) 

1(4×10-6  

2( 4×10-10  

3( 6×10-6  

4( 6×10-10  

.................................................................................. 

 توص ،همشچ زا يرتم20هلصاف رد ياهدنونش ،زاب ياضف کی رد رگا .تسا تاویلیم 500 توص همشچ کی ناوت      

 ؟تسا هدش بذج طیحم طسوت توص دصرد دنچ ،هلصاف نیا رد توص راشتنا رد .دنک ساسحا لبیسد80يدنلب اب ار لماح

(I0=10-12W/m2 , π=3)  

1(2  

2(4  

3(30  

4(40 

 

.................................................................................. 

 ؟تسا رتفیعض توص تدش ربارب دنچ رتيوق توص تدش .تسا لبیسد3اب ربارب توص ود تدش زارت فلاتخا      

(𝐥𝐨𝐠 2 = 3) 

1(2  

2(3  

3(20  

4(30 
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 ؟تسا هدش ربارب دنچ لبق تلاح هب تبسن نآ توص تدش ،دبای شیازفا 47dB هب27dBزا یتوص تدش زارت رگا       

1(2  

2(4  

3(100  

4(200 
.................................................................................. 

 ؟تسا رگید يادص تدش ربارب دنچ رتدنلب يادص تدش ،دشاب رگید يادص زا رتدنلب لبیسد12ییادص رگا      

(𝐥𝐨𝐠 2 = 3) 

1(16  

2(32  

3(102	  

4(1012	  
.................................................................................. 

𝐥𝐨𝐠2)؟دنکیم رییغت هنوگچ توص نآ تدش زارت ،دوش ربارب	10√2	یتوص تدش رگا        = 3) 

   .دوشیم ربارب8)1

 .دوشیم ربارب40)2

  .دباییم شیازفا لبیسد8)3

 .دباییم شیازفا لبیسد 40)4

.................................................................................. 

𝐈0) رگا .دوشیم ربارب5نآ تدش زارت ،مینک ربارب16ار یتوص تدش رگا        = 10D12𝐖/𝐦2) هیلوا تدش ،دشاب 

 ؟تسا عبرمرتم رب تاو دنچ توص

1(2×10-12  

2(	3/2×10-12  

3(	4×10-12  

4( 5×10-12  
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.................................................................................. 

 لبیسد دنچ صخش نآ يارب توص تدش زارت ،دنک هیلوا هلصاف1/0توص همشچ ات ار دوخ هلصاف یصخش رگا       

 ؟دباییم شیازفا

1(1  

2(2  

3(20  

4(100 

.................................................................................. 

 تدش زارت ،همشچ رتمیتناس دنچ رد .تسا لبیسد80توص تدش زارت ،توص همشچ کی زا يرتم20هلصاف رد       

 ).دینک رظنفرص طیحم طسوت یتوص يژرنا بذج زا( ؟تسا لبیسد120توص

1(20  

2(40  

3(80  

4(200 

.................................................................................. 

 دنچ هلصاف رد .تساIتوص تدش زا رتشیب لبیسد20توص تدش زارت ،توص همشچ کی زا يرتم10هلصاف رد       

 رظنفرص طیحم طسوت يژرنا بذج زا( ؟تساIتوص تدش زارت زا رتمک لبیسد20توص تدش زارت توص همشچ نیا زا يرتم

 ).دوش

1(100  

2(20  

3(200  

4(1000 
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 ،تلاح نیا رد .دوشیم ربارب3/1توص تدش زارت ،نیعم هدنونش کی يارب ،مینک ربارب4ار یتوص همشچ هنماد رگا       

𝐥𝐨𝐠2)؟دسریم لبیسد دنچ هب هدنونش نآ يارب توص تدش زارت = 3) 

1(12  

2(32  

3(40  

4(52 

.................................................................................. 

 زارت تلاح نیا رد .تسا ریز تروص هب هدش رشتنم طیحم کی رد هک Bو Aیتوص جوم ود ناکم ـ ییاجهباج رادومن       

𝐥𝐨𝐠2)	.تسا . . . . . .Bتوص تدش زارت زا لبیسد . . . . . .Aتوص تدش = 3)  

 رتمک ،12)1

 رتشیب ،12)2

 رتمک ،16)3

 رتشیب ،16)4

.................................................................................. 

 هسیاقم رد.تسا ریز لکش قباطم دنسریم ياهدنونش شوگ هب،لحم کی رد هک یتوص جوم ود ناکم_ییاجهباج رادومن       

log) ؟تسا تسرد هنیزگ مادک،توص ود نیا تدش زارت 2≃0/2) 

 .تسا ربارب B و A توص تدش زارت )1

 .تسا رتشیب 6dB ,B زا A توص تدش زارت )2

 .تسا رتشیب 12dB, B زا A توص تدش زارت )3

 .تسا رتشیب 12dB ,A زا B توص تدش زارت )4
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 توص همشچ هب هک ياهدنونش يارب .دنکیم رشتنم اوه رد𝛌جوم لوط وfدماسب اب ار یتوص ياهجوم نکاس یتوص همشچ کی  

 .تساf . . . .  نآ دماسب و𝛌 . . . . یتفایرد ياهتوص جوم لوط ،دوشیم کیدزن

  ربارب ـ ربارب )1

  زا رتشیب ـ ربارب )2

   زا رتشیب ـ زا رتشیب )3

 زا رتمک ـ زا رتمک )4

.................................................................................. 

 همشچ هب تباث يدنت اب Bهدنونش و رود یتوص همشچ زا تباث يدنت ابAهدنونش و نکاس یتوص همشچ ،ریز لکش رد       

 ؟تسا تسرد ،دسریم اههدنونش نیا هب هک یجوم لوط دروم رد ریز ياههنیزگ زا کیمادک .دوشیم کیدزن

1( 𝛌𝐀 < 𝛌𝐁 

2( 𝛌𝐀 = 𝛌𝐁 

3( 𝛌𝐀 > 𝛌𝐁 

 .دشاب تسرد دناوتیم هنیزگ هس ره طیارش هب هتسب )4

.................................................................................. 

 زا کیمادک .دوشیم رود سپس و کیدزن ادتبا ،نکاس توص همشچ کی هب تباث يدنت اب ياهدنونش ،ریز لکش قباطم      

 هدنونش نتفرگ رارق لحم ار ناکم أدبم( .دهدیم ناشن تسرد ،هلصاف بسحرب ار هدنونش طسوت یتفایرد دماسب ریز ياهرادومن

 ).دیریگب رظنرد

 

1(                     2(  

 

 

 

2(                    4(  

x0

f

x0

f

x

f

0
x0

f

DV DV

چشمه صوت

VV
A B

چشمه صوت

0 x
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 سپس و کیدزن ،تسا𝛌𝐬نآ جاوما جوم لوط هک نکاس توص همشچ کی هب تباث يدنت اب ياهدنونش ،ریز لکش قباطم      

 توص همشچ نتفرگ رارق لحم ار ناکم أدبم( ؟تسا هنیزگ مادک قباطم صخش طسوت یتفایرد لوط رادومن .دوشیم رود نآ زا

 ).دیریگب رظنرد

 

 

1(                      2(  

 
 

 

3(                      4(  

 

.................................................................................. 

 شباتزاب وترپ اب 	𝐌2هنیآ يور هب شبات وترپ نیب هیواز .دزاسیم°60	هیواز	𝐌1تخت هنیآ اب شبات وترپ ،ریز لکش رد       

 ؟تسا هجرد دنچ ،نآ يور زا

1(120 

2(60 

3(180 

4(150 

.................................................................................. 

 و𝐌𝟐تخت هنیآ هب نآ شباتزاب سپس ،𝐌𝟏تخت هنیآ هب ادتبا ،𝐌𝟑تخت هنیآ حطس اب يزاومSIوترپ ،لباقم لکش رد       

 ؟تسا هدش فرحنم هجرد دنچ هیلوا يدورو يوترپ هب تبسن ییاهن وترپ .دنکیم دروخرب𝐌𝟑تخت هنیآ هب تیاهن رد

1(100 

2(120 

3(130 

4(60 

l

l0

00 x

l

l0

l

l0
Dl
Dl

00 x
l0

l

چشمه صوت

0 x
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.................................................................................. 

 هب دروخرب دنچ زا سپ وترپ نیا.دنکیم دروخرب عطاقتم تخت يهنیآ ود يهعومجم هب ریز لکش قباطم SI رون يوترپ      

 ؟دوشیم جراخ هعومجم نیا زا اههنیآ

1( 4                     

2( 5                       

3( 7                        

4( 9 

.................................................................................. 

 زاب اههنیآ اب دروخرب زا سپ و دنکیم دروخرب هنیآ اب هجرد30 هیواز اب یگنر کت رون يوترپ،ریز لکشرد      

 ؟تسا هجرد دنچ )3( يهنیآ زا شباتزاب يوترپ و هیلوا شبات يوترپ نیب يهیواز.ددرگیم

1( 70°                     

2( 50°                       

3( 150°                  

4( 120° 

.................................................................................. 

 هب شبات وترپ .دوشیم باتزاب )2(تخت هنیآ زا تیاهن رد و دباتیم )1( تخت هنیآ هب يرون وترپ،ریز لکش قباطم       

 ؟دزاسیم ياهیواز هچ، )2( هنیآ زا شباتزاب وترپ اب )1(هنیآ

1( α                         

2(  2α                    

3( 180 − α                          

4( 90 + α 
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.................................................................................. 

 ؟تسا هجرد دنچ α هیواز،ورهبور لکش رد      

1( 110                   

2( 120                       

3( 130                       

4( 50 

.................................................................................. 

 تخت هنیآ حطس اب يزاوم و تسا هدیبات M2 تخت هنیآ هب M1 تخت هنیآ حطس اب يزاوم يرون يوترپ،ریز لکش قباطم       

M2 تخت هنیآ زا M1 ددرگیم باتزاب. θ ؟تسا هجرد دنچ 

1( 10                   

2( 15                         

3( 30                       

4( 60 

.................................................................................. 

 يهنیآ هب یشبات وترپ هب تبسن M3 تخت يهنیآ يور زا باتزاب وترپ ات دشاب هجرد دنچ، α يهیواز ،لباقم لکش رد       

 ).دنکیم دروخرب M2 تخت يهنیآ هب M1 تخت يهنیآ زا باتزاب وترپ( ؟دوش فرحنم °120 يهزادنا هب M1 تخت

1( 30                     

2( 45                        

3( 60                         

4( 53 
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.................................................................................. 

 تخت هنیآ زا باتزاب زا سپ و دباتیم M1 تخت هنیآ حطس هب قفا حطس هب تبسن �α هیواز اب SI وترپ ،ریز لکش قباطم       

M2 ،رگا.دوشیم جراخ هعومجم زا α� مود هنیآ زا شباتزاب و لوا هنیآ هب شبات يوترپ نیب هیواز،مینک مک قفا هب تبسن °10 ار 

(x�) ؟تسا مادک 

1(  β                  

2( 2β                          

3( β− 10°                           

4( β− 20° 

.................................................................................. 

 هحفص رد هجرد O ،40 هطقن لوح هنیآ رگا.دنکیم دروخرب یقفا تخت هنیآ کی حطس هب يرون يوترپ ریز لکش قباطم       

 ؟دوشیم هجرد دنچ قفا حطس اب باتزاب وترپ هیواز،دخرچب درگتعاس تروص هب ذغاک

1( 20°                     

2( 40°                        

3( 60°                    

4( 80° 

.................................................................................. 

 راشتنا يدنت و هدش رگید یطیحم دراو°30	شبات هیواز اب .تسا راشتنا لاحرد طیحم کی ردvيدنت اب هک یجوم ههبج      

 ؟تسا هجرد دنچ جوم ههبج نیا تسکش هیواز .ددرگیم ربارب	2√نآ

  رفص )1

2(45  

3(60  

4(90 

141 

142 

143 

۵۳ 

 جاوما و ناسون                      +اضق ریما داتسا



 

   

 1انش تکرح                 +اضق ریما داتسا

 ghozzati@ :مارگلت      ،        amir_ghozzati :مارگاتسنیا

 

 

.................................................................................. 

 يدنت ربارب دنچ )2( طیحم رد جوم راشتنا يدنت .دوشیم )2( طیحم دراو )1( طیحم زا یجوم ههبج ،ریز لکش قباطم       

𝐬𝐢𝐧53) ؟تسا )1( طیحم رد جوم راشتنا = 0/8) 

1(6

5
	  

2(5

6
	  

3(8

5
	  

4(5

8
	  

.................................................................................. 

9	بآ تسکش بیرض هب هشیش تسکش بیرض تبسن رگا      
8
 تسکش بیرض هب ساملا تسکش بیرض تبسن و	

8	هشیش
5
 ؟تسا مادک ساملا رد رون يدنت هب بآ رد رون يدنت تبسن ،دشاب	

1(45

64
	  

2(5

9
	  

3(64

45
	  

4(9

5
	  

.................................................................................. 

 رون دماسب تلاح نیا رد .دوشیمnتسکش بیرض هب یفافش طیحم دراو اوه زا زمرق رون وترپ هتسد کی      

 .دباییم  . . . . . . .  رون يدنت و  . . . . . . .  نآ جوم لوط ، . . . . . . . 

  شهاک زین ـ شهاک ـ تباث )1

 شهاک ـ شیازفا ـ تباث )2

  شیازفا زین ـ شیازفا ـ شهاک )3

 شهاک زین ـ شهاک ـ شیازفا )4
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 تخت هنیآ يور زا شباتزاب و بآ و اوه زا نتشذگ زا سپ پملا رون هکنآ يارب مزلا نامز لقادح ،ریز لکش رد       

4	اوه هب تبسن بآ تسکش بیرض( ؟تسا هیناث دنچ ،ددرگرب پملا هب هرابود ،هدش بصن نزخم فک رد هک يایقفا
2
 راشتنا يدنت و	

 ).تسا 108m/s×3 اوه رد رون

1(9×10-8  

2( 5×10-8  

3(	2×10-8  

4( 10-7 

.................................................................................. 

 رختسا ندوب یلاخ ماگنه اب هسیاقم رد بآ زا رختسا ندوب رپ ماگنه ،رختسا فک رد هجریش تخت هیاس ،ریز لکش رد      

 ؟تسا هنوگچ بآ زا

 رتهاتوک )1

 رتدنلب )2

 مه ربارب )3

 .دراد بآ حطس ات هتخت هلصاف هب یگتسب )4

.................................................................................. 

 يدنت .دوشیم°𝟑𝟕طیحم نیا رد نآ تسکش هیواز و هدش فافش یطیحم دراو اوه زا°53	شبات هیواز اب يرون يوترپ       

𝐜) ؟تسا هیناث رب رتم دنچ فافش طیحم نیا رد رون = 3 × 108𝐦/𝐬) 

1( 2×108  

2( 2/25×108  

3( 2/5×108  

4( 2/75×108 

 

تخته شیرجه
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.................................................................................. 

 ربارب دنچ )2(طیحم رد رون يدنت .دوشیم فرحنم هجرد30،)2(طیحم هب )1(طیحم زا دورو رد رون وترپ ،ریز لکش رد      

 ؟تسا)1(طیحم رد رون يدنت

1(2  

2(1

2
	  

3(√3

2
	  

4(2√3

2
	  

.................................................................................. 

 سپ وترپ نیا .دوشیم یفافش طیحم دراو اوه زا°53شبات هیواز تحت هک دهدیم ناشن ار يرون يوترپ ،ریز لکش       

 , sin53°=0/8) ؟تسا ردقچ فافش طیحم تسکش بیرض دوشیم کیدزن ،زرم رب دومع طخ هب°16هزادنا هب دورو زا

cos53°=0/6) 

1(3

2
  

2(4

3
  

3(6

5
  

4(7

5
  

.................................................................................. 

 15هزادنا هب يدورف يوترپ رگا .دباتیم	2√تسکش بیرض هب یفافش طیحم هب ̂�شبات هیواز اب اوه زا يرون يوترپ       

 ؟تسا هجرد دنچ شبات هیواز .دوش فرحنم هجرد

1(30  

2(45  

3(53  

4(60 
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.................................................................................. 

 و دنکیم ادیپ شباتزاب نآ زا یتمسق ،دباتیم فافش طیحم کی حطس رب هجرد53شبات هیواز تحت اوه زا يرون وترپ       

 ؟تسا ردقچ فافش طیحم تسکش بیرض ،دنشاب دومع مهرب هتسکش و هدیباتزاب يوترپ رگا ،دوشیم فافش طیحم دراو زین یتمسق

(𝐬𝐢𝐧53° = 0/8) 

1(4

3
	  

2(3

2
	  

3(16

9
	  

4(9

4
	  

.................................................................................. 

 ؟تسا مادک تسکش وترپ ،دباتیم هشیش رب اوه زا ،SIگنرکت وترپ       

1(A 

2(B 

3(C 

4(D 

 

.................................................................................. 

 ؟تسا هجرد دنچ	𝛂	هیواز .تسا هدش جراخ نآ زا سپس و هدش یفافش تخت هغیت دراو يرون يوترپ ،ریز لکش قباطم       

1(30 

2(45 

3(60 

4(40 

 

A
B
C

DN

S
I

هوا

شیشه
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 يدنت .دوشیم )3( فافش طیحم دراو سپس و )2( فافش طیحم دراو )1( فافش طیحم زا يرون وترپ ،ریز لکش قباطم       

 ؟تسا )1( طیحم رد رون يدنت ربارب دنچ )3( طیحم رد رون

1(√3

2
	  

2(√2

2
  

3(	�3

2
	  

4(	�2

3
	  

.................................................................................. 

 ؟تسا رارقرب اهتسکش بیرض نیب هطبار مادک .دنايزاوم مه اب فافش ياهطیحم ییادج حطس ،ریز لکش رد      

1( n2>n3>n1 

2( n2>n2=n1 

3( n2=n3>n1 

4( n3>n2>n1 

.................................................................................. 

𝐧𝐀 رگا .دباتیم طیحم ود ییادج حطس هب ناسکی شبات هیواز اب)1(وترپ ،ریز ياهلکش رد        > 𝐧𝐁 > 𝐧𝐂 رد ،دشاب 

 )تسا يزاوم رگیدکی اب اهطیحم ییادج حطس( ؟تسا رتگرزب)2(وترپ تسکش هیواز هنیزگ مادک

 

1(  2(  

 

 

3(  4(  
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 ؟دوشیم فرحنم رتمک هشیش هب اوه زا دورو رد وترپ مادک       

  زمرق )1

  زبس )2

  یبآ )3

 شفنب )4

.................................................................................. 

 هب هجوت اب .تسا هدش هداد ناشن یلاوتم طیحم هس رد یسیطانغمورتکلا جوم وترپ کی ریسم ،ورهبور لکش رد      

�Tγ ؟دهدیم ناشن یتسرد هب طیحم هس نیا رد ار رون تعرس هسیاقم هنیزگ مادک،لکش  >α� >β�W 

1( V2 <V1=V3                                

2( V2 <V1 <V3 

3( V2 <V3 <V1                               

4( V1 < V2<V3 

.................................................................................. 

 هجرد دنچ n3 طیحم رد تسکش هیواز.دباتیم يزاوم حوطسلا يزاوتم هغیت دنچ هب یگنر کت يوترپ،ریز لکش رد      

,sin30°=0/5] ؟تسا sin37°=0/6, sin45°= √2

2
\	 

1( 30                    

2( 37                         

3( 54                      

4( 53 
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 تماخض هب فافش حوطسلا يزاوتم حطسم هغیت کی حطس هب °60 شبات هیواز اب اوه زا دیفس رون،ریز لکش قباطم       

24cm 3√5 ربارب بیترت هب شفنب و زمرق ياهوترپ يارب هغیت تسکش بیرض رگا.دباتیم

6
و  5√3

8
 زمرق ياهوترپ نیب هلصاف،دشاب 

 (cos37°=0/8) ؟تسا رتمیتناس دنچ هغیت زا جورخ زا سپ شفنب و

1( 12√3                   

2( 7                     

3( 12                     

4( 14√3 

.................................................................................. 

 O هطقن هب اوه رد S هطقن زا رون ندیسر نامز رگا.تسا عیام عافترا ربارب2 عیام فک زا S هطقن عافترا ریز لکش رد       

 ؟تسا مادک عیام تسکش بیرض،دشاب P هطقن هب O هطقن زا رون ندیسر نامز ربارب اقیقد

1( 4

3
                      

2( √2                           

3( √3                         

4( 2√3

3
 

.................................................................................. 

 رگا.دنیبب ار یلاخ فرظ زا AB یلخاد هراوید مامت دناوتیم طقف هک تسا یتیعقوم رد رظان مشچ،ورهبور لکش قباطم       

 هطقن ات فرظ فک ندید هب رداق رظان،مینک رپ لماک روطب n تسکش بیرض هب یعیام ابار فرظ،رظان مشچ تیعقوم رد رییغت نودب

M دوشیم.n ؟ تسا مادک Tn اوه =1W 

1( 4

3
                           

2( 3

2
                        

3( 5

4
                       

4( 6

5
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..................................................................................  

5 تباث اب رنف کی هب هک kg1 مرج هب ياهنزو ناسون هنماد -1 N
cm

 رگا.دنکیم ناسون یقفا حطس يورو تسا cm4،تسا لصتم 

 هیناثرب رتمیتناس دنچ هظحل نیارد رگناسون تعرس یگرزب ،دشاب 0/2J ریسمزا ياهطقنرد رگناسون نیا یناسشک لیسناتپ يژرنا

 )99 یضایر( ).دوش رظنفرص یفلاتا ياهورین زا(؟تسا

1( 20√10                     

2( 40√10                   

3( 20√5                   

4( 40√5 

 

..................................................................................  

 اب دبای شهاک 190g مسج مرج رگا.دنکیم ناسون هیناث0/1𝛑	 هرود ابو تسا لصتمkتباث هب يرنف هب mمرج هب یمسج -2

 )99 یضایر( ؟تسا رتمیتناسرب نوتوین دنچk.دنکیم ناسون هیناث 0/09𝝅	 هرود

1( 2                      

2( 4                     

3( 20                         

4( 40 
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..................................................................................  

 نامهرد و ناکم نامه رد ات میهد رییغت هنوگچار گنوآ لوط .دهدیم ماجنا لماک ناسون40،هیناث72تدمرد ياهداس گنوآ -3 

g=π2] ؟دهد ماجنا لماک ناسون 45 تدم m
s2
 )99 یضایر(  \

1( 9cm میهد شهاک.                             

2( 9cm میهد شیازفا. 

3( 17cm میهد شهاک.                            

4( 17cm میهد شیازفا. 

..................................................................................  

 رتدنلب لبیسد 18 ار ادص،دراد رارق d1هلصافرد هک یصخش.دنراد رارق توص همشچ کیزاd1وd2 ياههلصاف هب صخش ود -4

d2 .دونشیم
d1

log2 (  ؟تسا مادک    )99 یضایر( ).دوش رظنفرص طیحم طسوت توص يژرنا بذجزاو 0/3=

1( 4                      

2( 8                            

3( 9                        

4( 16 

..................................................................................  

10m تعرساب هک دهدیم ناشنt=0 هظحلرد بانط کیردار یضرع جوم کی شقن،ریز لکش -5
s

 هک یتفاسم.تسا راشتنا لاحرد 

ات t2=0/05s ینامز هزابردM هرذ  t1=0/01s99 یضایر( ؟تسا رتمیتناسدنچ،دنکیم یط( 

1( 3                    

2( 6                         

3( 9                      

4( 12 
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.................................................................................. 

 y=120° ،)2( هنیآ باتزاب وترپ اب SI وترپ نیب هیواز .دباتیم )1( تخت هنیآ هب iشبات هیواز تحت SIوترپ،ریز لکش قباطم -6 

 )99 یضایر( ؟دنکیم يرییغت هچ y ،دبای شیازفا i، 20° هیواز رگا .تسا

                           .دباییم شیازفا 40° )1

 .دباییم شیازفا 20° )2

                            .دباییم شهاک 20° )3

 .دنامیم تباث )4

..................................................................................  

 طیحمرد رون جوم لوط ربارب دنچ)2( طیحمردرون جوم لوط.دوشیم)2(طیحم دراو)1( طیحمزا يرون وترپ،ریز لکش قباطم -7

 )99 یضایر( ؟تسا)1(

1( √2                         

2( √2

2
                         

3( 2                         

4( 1

2
 

..................................................................................  

 تکرح هنماد رگا .تسا)ناسون زکرم(لداعت هطقن تاصتخم ادبم و دهدیم ماجنا هداس گنهامه تکرحxروحم يور يرگناسون -8

1 شتکرح دماسب و 2cmرگناسون

4
Hz 2√+ ناکم زا هک ینامز هزاب نیرتمکرد رگناسون طسوتم تعرس یگرزب.دشابcm تهجرد 

 )99یبرجت( ؟تسا هیناثرب رتمیتناس دنچ ،دسریم 2cm√-ناکم هب سپسو دنکیم روبعxروحم

                     رفص )1

2( 2√2

3
                           

3( 2√2

5
                       

4( √2 

i

(2)

(1)
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 هنیشیب رگا.دهدیم ماجنا هداس گنهامه تکرح،كاکطصا نودب یقفا حطس يورو تسا لصتم يرنف هب 100gمرج هب یمسج -9

 هیناثرب رتمیتناس دنچ رگناسون تعرس،تسا 0/4mJ رگناسون لیسناتپ يژرنا هک ياهظحل،دشاب0/8mJ رگناسون یشبنج يژرنا

 )99 یبرجت( ؟دوشیم

1( 2                        

2( 4√5                      

3( 4                      	

4( 4√10 

..................................................................................  

 هنوگچ،میونشیم هک یتوص تدش زارت.دوش ربارب1000،دسریم شوگ هب هک یتوص تدش،توص کی هنماد ندرک دایز اب رگا -10

 )99 یبرجت( ؟دنکیم رییغت

                                .دوشیم ربارب 30 )1

 .دوشیم ربارب 3 )2

                     .دباییم شیازفا لبیسد 30 )3

 .دباییم شیازفا لبیسد 3 )4

..................................................................................  

2m جوم راشتنا تعرس رگا.دهدیم ناشن t=0 هظحل ردار هدیشک نامسیر کیرد یضرع یجوم زا يریوصت،ریز لکش  -11
s

 دشاب

ات t2=0/35s ینامز هزابرد   t1=0/25s هرذ تکرحM 99 یبرجت( ؟تسا هنوگچ( 

                         هدنوشدنت سپسو هدنوشدنک ادتبا )1

 هدنوشدنک سپسو هدنوشدنت ادتبا )2

                                         هدنوشدنک هتسویپ )3

 هدنوشدنت هتسویپ )4
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 هیناث ونان دنچ رد ارB ات Aهلصاف وترپ نیا.دباییم تسکشو دوشیم یفافش ياهطیحم دراو اوهزا،ریز لکش قباطم يرونوترپ -12

sin37°=0/6] ؟دنکیم یط اوه رد رون يدنت =3×108 m
s
 )99 یبرجت( 	\

1( 6/0                          

2( 96                       

3( 98                          

4( 6/9 

..................................................................................  

 )99 یبرجت( ؟دوشیم هدافتسا رلپود رثا هارمه هب توصارف جاوما یکاوژپ یبایناکما زا ریز دراوم زا کی مادکرد -13

                       يومهس نوفورکیم )1

 یسپیرتوتیل هاگتسد )2

                     اهوردوخ يدنت نییعت )3

 اهگر رد)زمرق ياههچیوگ(نوخ شراش يدنت نییعت )4

..................................................................................  

 لماک ناسون150 هقیقدره رد و دهدیم ماجنا هداس گنهامه تکرح4cmلوط هب یطخهراپ يور200gمرج هب يرگناسون -14

2π√5 رگناسون تعرس یگرزب هک ياهظحلرد. دهدیم ماجنا cm
s

 (π2=10)  ؟تسا لوژیلیم دنچ نآ لیسناتپ يژرنا ،تسا

 )99 جراخ یضایر(

1( 5/2                        

2( 5                        

3( 7                         

4( 10 

۶۵ 

 جاوما و ناسون                      +اضق ریما داتسا



 

   

 1انش تکرح                 +اضق ریما داتسا

 ghozzati@ :مارگلت      ،        amir_ghozzati :مارگاتسنیا

 

 

..................................................................................  

 باتش یگرزب،دنکیم رییغت رگناسون تکرح تهج هک ياهظحل،دنکیم ناسون كاکطصا نودب یقفا حطس يور يرگناسون - 15

0/8π2نآ m
s2

0/2πmهب نآ تعرس یگرزب.دوشیم رفصرگناسونربدراو يورین هک ياهظحلو
s

 رگناسون باتش یگرزب.دسریم 

 )99 جراخ یضایر( ؟تسا هیناث عبرمربرتمدنچ،x=1cmناکمرد

1( 0/16π2                   

2( 0/36π2                    

3( 5π                      

4( 50π 

..................................................................................  

 2cmهنماد اب كاکطصا نودب یقفا حطس يور ریز لکش قباطمو تسا لصتمkتباث هب يرنف ياهتنا هب 2kg مرج هب يرگناسون -16

4	 هطقنرد رگناسون باتش یگرزب رگا.دنکیم ناسون m
s2

,Mدشاب،k 99 جراخ یضایر( ؟تسا رتمرب نوتوین دنچ( 

1( 800                            

2( 400                        

3( 80                       

4( 40 

..................................................................................  

 )99 جراخ یضایر( ؟تسا لبیسد80توص تدش زارت،همشچ نیا يرتمدنچ هلصافرد.تسا تاو48یتوص همشچ ناوت -17

I°=10-12 ،دوش رظنفرص طیحم طسوت يژرنا بذجزا( W
m2  )π=3و

1( 100                      

2( 200                     

3( 600                         

4( 800 

x(cm)
21

0
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 ،دهدیم ماجنا ناسون ود Mهرذ هک ینامز تدمرد.دنوشیم رشتنم بانطودرد يواسم ياهيدنتاب یضرع جومود،ریز لکشرد -18

 )99 جراخ یضایر( ؟دهدیم ماجنا ناسون دنچN  هرذ

1( 1                         

2( 2                        

3( 3                        

4( 4 

..................................................................................  

 هچ)2(هنیآ زا هدیباتزاب وترپ .دباتیم )2(هنیآ هب باتزابزا سپو دباتیم)1(هنیآ هب aهیواز تحت يرون يوترپ،ریز لکش قباطم - 19

 )99 جراخ یضایر( ؟دزاسیم هنیآ نآ حطساب ياهیواز

1( π-β                    

2( β-α                        

3( 𝜋-(β-α)                   

4( π-(𝛼 + 𝛽) 

..................................................................................  

 اوه دراو هرابود،فافش طیحمرد تسکشزا سپ و دباتیم حوطسلايزاوتم هغیت کی هب اوهزاریز لکش قباطم،يرون وترپ -20

  ؟تسا ردقچ فافش طیحم تسکش بیرض،دشاب OO'=3/5cmو دنک دروخرب هغیت هب ’O رد یجورخ وترپ دادتما رگا.دوشیم

(sin37°=0/6) )99 جراخ یضایر( 

1( 5

4
                         

2( 4

3
                         

3( 3

2
                      

4( 5

3
 

(1)

(2)

۶۷ 
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 ییاهنورتکلاوتوف لیسگ ببسو دباتیم زلف هب 𝛌جوم لوطاب يرون.تسا 2/8ev زلفراک عبات کیرتکلاوتوف شیامزآ رد -21

h=4×10-15eV.s,C=3108] ؟تسا رتمورکیم دنچ λ.دوشیم 4/4ev یشبنج يژرنا هنیشیباب m
s
 )99 جراخ یضایر( 	\

1( 1

6
                      

2( 3

4
                            

3( 50

3
                            

4( 1000

3
 

..................................................................................  

 ماجنا هداس گنهامه تکرح كاکطصا نودب یقفا حطسرد 8cmلوط هب یطخهراپ ور 5Hz دماسباب رنف هب لصتم یمرج -22

 زا.تسا هدنوشدنک هظحل نیارد شتکرحو دنکیم روبع)ناسون زکرم( لداعت هطقن يرتمیتناس کی زاt1 هظحلرد رگناسون.دهدیم

 )99 جراخ یبرجت( ؟دنک روبع لداعت هطقن رگید فرط يرتمیتناس کیزا رگناسون ات دشکیم لوط هیناث دنچ لقادح t1هظحل

1( 1

40
                  

2( 1

20
                       

3( 1

10
                    

4( 1

5
 

..................................................................................  

 هک ینامز لقادح رگا.دهدیم ناشن ناکم بسحرب ار يرنف_مرج هناماس لیسناتپو یشبنج يژرنا تارییغت رادومن،ریز لکش -23

 روبع هظحلرد رگناسون تعرس یگرزب،دشاب0/05s ربارب دسرب 40mj هب رفصزا رگناسون یشبنج يژرنا هک دشکیم لوط

 )99 جراخ یبرجت( ؟تسا هیناثرب رتمدنچ x=0ناکمزا

1( Q
5

                  

2( Q
10

                    

3( 2π                   

4( 10π 
۶۸ 
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10 یلاگچ هب یمیسرد -24 g
cm320 نآ جوم لوطو هدش داجیا زتره600دماسباب یضرع جومcm میس نیا ششک يورین رگا.تسا 

36N 99 جراخ یبرجت( ؟تسا عبرم رتمیلیم دنچ میس نیا عطقم حطس،دشاب( 

1( 25/0                   

2( 5/0                      

3( 1                        

4( 2 

..................................................................................  

20جوم راشتنا تعرس رگا.دهدیم ناشن هدش هدیشک نامسیر کیردt1 هظحلردار یضرع جوم کیزا يریوصت،ریز لکش -25 cm
s

 

+t2=t1اتt1 ینامز هزابرد،دشاب 9

4
s هرذ تکرح تهج رابدنچM 99 جراخ یبرجت( ؟تسا هدرک رییغت( 

1( 7                       

2( 8                      

3( 9                           

4( 10 

..................................................................................  

 )99 جراخ یبرجت( ؟دوشیم هدافتسا یسیطانغمورتکلا جاوما باتزاب زا،ریزدراوم مادکرد -26

                        يرلپود رادار_فلا

 یفارگونوس _ب

                         يدیشروخ قاجا_پ

 اهیتشک رد رانوس هاگتسد _ت

 تو پ و ب )4              پو ب و فلا )3                بو فلا )2                   پ و فلا )1

۶۹ 
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 دنچ جوم نیا ياهنوتوف زا کیره يژرنا.تسا راشتنا لاحرد لاخرد هک تسا یسیطانغم جوم کیزا يریوصت،ریز لکش -27

h=4×10-15eV.s ,c=3×108] ؟تسا تلو_نورتکلا m
s
 )99 جراخ یبرجت( 	\

1( 4/2                 

2( 2/4×10-2                   

3( 8/4                   

4( 4/8×10-2 

..................................................................................  

𝐱 تروص هب SI رد يرگناسون تکرح ۀلداعم -28 = 0/02 𝐜𝐨𝐬 𝛑
2
𝐭 ینامز ةزاب رد رگناسون طسوتم يدنت .تسا t1=

1

12
s ات 

 𝐭2 =
25

12
𝐬 ، 1400 یضایر( ؟تسا هیناث رب رتمیتناس دنچ( 

1( 1 

2( 2 

3( 4 

4( 8 

..................................................................................  

𝐭2 ۀظحل رد .دهدیم ناشن 𝐭𝟏 ۀظحل رد ار هدش هدیشک نامسیر کی رد یضرع جوم کی زا يریوصت ،ریز لکش -29 = 𝐭1 +
9

400
𝐬 

 )1400 یضایر( ؟تسا تسرد ،دروم مادک

 .تسا رفص ، B ةرذ يدنت )1

 .تسا هنیشیب ، A ةرذ يدنت )2

 .تسا هدنوشدنت، A ةرذ تکرح )3

  .تسا هدنوشدنت ، B ةرذ تکرح )4

x(cm)

y

20B

A
v=10 m/s

x(m)2

E

O

B

y

z

 یکیرتکلا نادیم
يدومع(

تعرس

 یسیطانغم نادیم
)یقفا(

یقفا 50

۷۰ 
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𝛑2) ؟تسا لوژ دنچ رگناسون یکیناکم يژرنا .تسا ریز لکش قباطم مرگ 50 مرج هب يرگناسون نامز – ناکم رادومن -30 = 10) 

 )1400 یضایر(

1( 1

250
 

2( 1

25
 

3( 2

5
 

4( 1

50
 

..................................................................................  

 .دنکیم داجیا β2=92dB زارت اب ییادص ،رگید یتوص هاگتسد و β1=28dB تدش زارت اب ییادص ،یتوص هاگتسد کی -31

W بسحرب( زارت ود نیا هب طوبرم ياهتدش
m2( بیترت هب I1 و I2 تسا. I2

I1
log2) ؟تسا مادک   )1400 یضایر( (0/3=

1( 2/5×106 

2( 2/5×108 

3( 4×106 

4( 4×108 

..................................................................................  

 .دوشیم فرحنم هیلوا ياتسار زا °16 ، )2( طیحم هب دورو رد و دباتیم فافش طیحم کی هب اوه زا يرون وترپ ،ریز لکش قباطم -32

1 ،مود طیحم رد رون جوم لوط رگا

8
𝛍𝐦 1400 یضایر( ؟تسا زتره دنچ رون دماسب ،دشاب رتمک اوه رد رون جوم لوط زا( 

 [sin53°=0/8،	 اوه 	 رد 	 رون 	 تعرس =3×108 m
s
\  

1( 6×1014 

2( 6×1015 

3( 8/4×1014 

4( 8/4×1015 

۷۱ 
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 هیناث ونان دنچ رد ار B ات A ۀلصاف وترپ نیا .دباییم تسکش و دوشیم یفافش طیحم دراو اوه زا يرون وترپ ،ریز لکش قباطم -33

𝐞] ؟دنکیم یط = 3 × 108 𝐦
𝐬
 )1400 یضایر( \

1( √2

2
 

2( 1 

3( √2 

4( 3 

..................................................................................  

5 زلف ۀناتسآ دماسب ،کیرتکلاوتوف شیامزآ رد -34

8
×1015𝐇𝐳 زلف هب يدورف ياهنوتوف زا کی ره يژرنا رگا .تسا 

4/125×10-19𝐉 1400 یضایر( ؟تسا هیناث رب رتم دنچ هدش دیلوت ياهنورتکلاوتوف يدنت ۀنیشیب ،دشاب( 

	Th=4×10-15eV.s و me=9×10-31kg ، e=1/6×10-19CW 

1( 1

6
×105 

2( 1

6
×106 

3( 5

7
×104 

4( 5

7
×105 

 
 

..................................................................................  

 دنچ 𝐭1 ۀظحل رد رگناسون رب دراو صلاخ يورین .تسا ریز لکش قباطم مرگ 200 مرج هب يرگناسون نامز – ناکم رادومن -35

 )1400 جراخ یضایر( ؟تسا نوتوین

1( 2/0 

2( 3/0 

3( 0/2√3 

4( 0/3√2 

۷۲ 
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𝐤 نآ تباث هک يرنف ياهتنا هب 200g مرج هب ياهنزو -36 = 200 𝐍
𝐦

 تکرح 4cm ۀنماد اب یقفا حطس يور و هدش هتسب تسا 

𝛑2) ؟تسا رتمیتناس دنچ ،دنکیم یط 0/1s تدم رد رگناسون هک یتفاسم .دهدیم ماجنا هداس گنهامه = 10)  

 )1400 جراخ یضایر(

1( 16 

2( 12 

3( 8 

4( 4 

..................................................................................  

 رفص رتدوز ،هرذ مادک يدنت ،هظحل نیا زا سپ .دهدیم ناشن هظحل کی رد ار یسونیس یضرع یکیناکم جوم ،ریز لکش -37

 )1400 جراخ یضایر(  ؟دوشیم

1( A 

2( B 

3( C 

4( D 

..................................................................................                    

 دومع ناکم نیا رد هک یحطس زا عبرم رتمیلیم ره هب هقیقد کی تدم رد ،تسا لبیسد 96 توص تدش زارت هک یناکم رد -38

I0=10-12] ؟دسریم یتوص يژرنا لوژورکیم دنچ ،دراد رارق توص راشتنا ریسم رب W
m2 log2 و   )1400 جراخ یضایر( \0/3=

1( 24/0 

2( 48/0 

3( 240 

4( 480 

A B

C D
x

y
v

۷۳ 
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 طیحم رد رون يدنت .تسا هدش )2( طیحم دراو )1( طیحم زا هک دهدیم ناشن ار یسیطانغمورتکلا جوم ياهههبج ریز لکش -39

 )1400 جراخ یضایر( ؟تسا )2( طیحم رد رون يدنت ربارب دنچ )1(

1( √2

2
 

2( �3

2
 

3( √2 

4( 2 

..................................................................................                    

 رییغت هنوگچ بیترت هب نآ جوم لوط و دماسب .دوشیم دراو نآ میخض تمسق هب بانط كزان تمسق زا یسونیس یضرع جوم -40

 )1400 جراخ یضایر( ؟دنکیم

 .دنامیم تباث – دباییم شهاک )1

 .دباییم شهاک - دباییم شهاک )2

 .دباییم شیازفا – دنامیم تباث )3

 .دباییم شهاک – دنامیم تباث )4

..................................................................................                    

 رگناسون ات دشکیم لوط هک ینامز لقادح رگا .دهدیم ماجنا هداس گنهامه تکرح x روحم يور يرگناسون ،ریز لکش قباطم -41

𝐱1 ناکم زا = 1𝐜𝐦 روحم تبثم تهج رد x ناکم هب و دنک روبع 𝐱2 = −1𝐜𝐦 رگناسون یکیناکم يژرنا ،دشاب هیناث 2 ربارب ،دسرب 

𝛑2) ؟تسا لوژیلیم دنچ =  )1400 یبرجت( (10

1(1/0 

2( 2/0 

3( 4/0 

4( 8/0 

۷۴ 
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3 تعرس اب هک دهدیم ناشن ار یسیطانغمورتکلا یجوم زا ياهظحل ریوصت ،ریز لکش -42 × 108 𝐦
𝐬

 مادک .تسا راشتنا لاح رد  

 )1400 یبرجت( ؟تسا تسرد دروم

 

 

 

 

 .تسا هیناث 10D15 ،دنهد ماجنا لماک ناسون کی یسیطانغم و یکیرتکلا ياهنادیم هک دشکیم لوط هک ینامز تدم )1

1/5 هیناث ره رد یسیطانغم و یکیرتکلا ياهنادیم )2 ×   .دنهدیم ماجنا ناسون 1015

 .تسا رتمونان 300 ،دنکیم یط هیناث کی تدم رد جوم هک یتفاسم )3

 .دراد رارق فیط یئرم هیحان رد جوم نیا )4

 

..................................................................................                    

 تکرح طسوتم يدنت رگا .دهدیم ناشن t=0 ۀظحل رد هدش هدیشک نامسیر کی رد ار یضرع یجوم زا يریوصت ،ریز لکش -43

6𝐦 ربارب 0/25s تدم رد M ةرذ
𝐬

 )1400 یبرجت( ؟تسا رتمیتناس دنچ جوم ۀنماد ،دشاب 

1( 2 

2( 3 

3( 4 

4( 6 

 

 

 

x(m)2

E

O

B

y

z

 یکیرتکلا نادیم
يدومع(

تعرس

 یسیطانغم نادیم
)یقفا(

یقفا 450
x(nm)

۷۵ 
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 رد رگا .دباتیم )2( تخت ۀنیآ هب باتزاب زا سپ و دباتیم )1( تخت ۀنیآ هب °30 ۀیواز تحت يرون وترپ ،ریز لکش قباطم -44

 )1400 یبرجت( ؟تسا هجرد دنچ 𝛂 ۀیواز ،دوش )2( هنیآ يزاوم رون وترپ )1( هنیآ زا باتزاب نیمود

1( 30 

2( 40 

3( 50 

4( 60 

..................................................................................  

𝐭 ۀظحل رد رگناسون یشبنج يژرنا .تسا ریز لکش قباطم يرگناسون تکرح نامز – ناکم رادومن -45 = 3

16
𝐬 يژرنا ربارب دنچ 

 )1400 جراخ یبرجت(  ؟تسا نآ یکیناکم

1( 1

4
 

2( 1

2
 

3( 3

4
 

4( 1 

..................................................................................                    

 تکرح پچ تمس هب جوم و دهدیم ناشن 𝐭1 ۀظحل رد ار هدش هدیشک نامسیر کی رد یضرع جوم کی زا يریوصت ،ریز لکش -46

20 جوم يدنت رگا .دنکیم 𝐜𝐦
𝐬

𝐭1 ات 𝐭1 تدم رد M ةرذ طسوتم تعرس یگرزب ،دشاب  +
1

4
𝐬 ؟تسا هیناث رب رتمیتناس دنچ 	

 )1400 جراخ یبرجت(

1( 12 

2( 20 

3( 24 

4( 40 

۷۶ 
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