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  PLC  آموزشیيمجموعه   

کارگرمقدم 1                       وحید

این نویسیدر برنامه و صنعتی اتوماسیون نیاز پیش حقیقت در و دارد آشنایی آنها با قبل از گرامی خواننده که گردد می بیان مطالبی PLCفصل
، باشد ومی پرداخت خواهیم مفاهیم این به اجمال بطور گرددکسبلذا می واگذار محترم خواننده عهده به مشروح پای .اطلاعات در انهمچنین

باشد می اي حرفه و فنی آزمون در موفقیت براي آموزان دانش نیاز که پردازیم می کامپیوتري مفاهیم از برخی شرح به فصل   .این
  

فرمان  :مدار
کند می صادر قدرت مدار براي را کنترلی فرامین که مداري از است عبارت فرمان مدار کلی توج. بطور با مدارات مطلوباین ورودي به طرفه از

کننداپراتور می ارسال قدرت مدار براي را خروجی پیاده.، صحیح بطور و یکبار باید دارند که زیادي پیچیدگی بدلیل فرمان شوندمدارات سازي
شود سازي پیاده و طراحی دوباره فرمان مدار ، عیب رفع براي باید معمولا و بوده مشکل آن یابی عیب ، نقص صورت در طر.زیرا مداراتدر احی

کند می کنترل را قدرت مدار قطعات این کمک به فرمان مدار که هستند سهیم مختلفی قطعات مدارات. فرمان در شده استفاده قطعات مهمترین
کنتاکت هستندورهافرمان موتور هاي انداز راه و ها رله ،.  

ها  :رله
ک و کند می عمل کمی جریان با که است الکتریکی کلید یک دهندرله عبور را زیادي جریان تواند می آن هاي براي.نتاکت نوزدهم قرن در رله

گردید استفاده کنترل هاي سیستم در رله از بیستم قرن در و شد اختراع تلگراف در بخاطر.استفاده ها رله الکتریکی ادوات سایر با مقایسه در
دارند محدودي عمر و سرعت ، متحرك فیزیکی هاي قسمت و. داشتن اطمینان قابلیت ، اندازه ، عبوري جریان ، سرعت نظر از الکتریکی هاي رله

دارند ارجحیت الکترومکانیکی هاي رله بر مفید 5 .عمر از کمتر محدوده براي ها رله استمعمولا مناسب   .آمپر
ها  :کنتاکتور

فر مدارات در مهم اجزاي از یکی که باشد می مغناطیسی کلید یک آیدکنتاکتور می بحساب الکتریکی خاصیت.مان از استفاده با کنتاکتور
اتصال،الکترومغناطیس تغییر یا و وصل و قطع جهت خاصیت این از ، کند می جدا یکدیگر از یا و وصل یکدیگر به را کنتاکت تعدادي ها رله مانند

شود می استفاده مدارات دا.در دستی کلیدهاي بجاي کنتاکتور از مزاستفاده استراي زیر بشرح که باشد می   :ایایی
همزمان – 1 بطور نقطه چندین و دور راه از سیستم یا کننده مصرف اندازي راه و   کنترل
قطعات -2 بالاي عمر طول و کنتاکتور وصل و قطع بالاي   سرعت
پیچیده -3 هاي سیستم کنترل جهت خودکار فرمان مدارات طراحی   امکان
ضریب -4 داراي استکنتاکتور اپراتور یا بردار بهره جهت بالا   ایمنی
م -5 باید و شود نمی اندازي راه بخود خود سیستم یا کننده مصرف ، آن مجدد اتصال و برق جریان قطع هنگام نموددر استارت را سیستم   جددا

15 از بیشتر محدوده براي کنتاکتورها استمعمولا مناسب   .آمپر
موتور اندازهاي  :راه

کنت ویک کند می عمل کنتاکتور ، گردید بار اضافه دچار موتور زمان هر که است شده اضافه آن به بار اضافه برابر در محافظ قسمت که است اکتور
کند می خارج بار زیر از را که .موتور هستند متحرك بوبین داراي آنها تمام زیرا هستند شبیه بهم موتور اندازهاي راه و کنتاکتورها و ها بارله

شوند می جدا هم از یکسري و مرتبط بهم اتصالات یکسري آن   .تحریک
اي پله ) :Stepped Motor( موتورهاي

اختی در را حرکتی موقعیت تنظیم و سرعت کنترل امکان فیدبک از استفاده بدون که هستند الکتریکی موتورهاي از اي نمونه اي پله ماموتورهاي ار
دهند می تحریک.قرار چندبا اندازه به موتور پالس توسط کندورودي می دوران خود محور حول پال.درجه اي پله موتور یک حقیقت سدر

تب مکانیکی حرکت به را کندالکتریکی می مطابق.دیل دقیق اي زاویه اندازه به تا دهد می اجازه موتور شفت به اي پله موتور یک اصلی عملکرد
ب ارسالی الکتریکی هاي بچرخدپالس موتور آنجاه از حرکت، الکتریکی پالس ارسال هنگام شده طراحی زاویه اندازه به فقط موتور شفت         که

کرد کنترل را سرعت و موقعیت ارسالی الکتریکی هاي پالس کنترل با توان می ، کند را.می اجازه این اي پله موتورهاي به نگهداري       گشتاور
موقعیت که دهد کنندمی حفظ محکم بطور توقف هنگام را که. خود هنگامی و ماند می باقی انرژي بدون توقف موقعیت در عموما اي پله موتور

شود می قفل خود قبلی موقعیت در مغناطیسی بصورت شود قطع کلی به موتور . تغذیه
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  PLC  آموزشیيمجموعه   

کارگرمقدم 2                       وحید

خود ) :Servo Motor( فرمانموتورهاي
که هستند بالایی قدرت با Aموتورهاي ولتاژ توسط مستقیما و گیرند می قرار استفاده مورد سنگین اوزان جابجایی البتهCبراي که شوند می تغذیه

باشدDCنوع می موجود نیز   .آن
برقی  :شیرهاي

اند شده تشکیل متحرك میله یک اضافه به مغناطیسی پیچ سیم یک خود. از بطرف را میله ، گردد می برقدار پیچ سیم بدینهنگامیکه و کشد می
شود می فراهم مایع گردش و شدن روان براي راه و گردد می باز شیر مسیر را. ترتیب میله فنر کشش نیروي افتد می تحریک از پیچ سیم زمانیکه

شود می مسدود مایع گردش راه و گرداند برمی خود اولیه حالت   .به
سوئیچ  :لیمیت

ف کنتاکت از که باشد می مکانیکی قطعه کندیک می استفاده جسم یک حضور عدم یا حضور آشکارسازي براي با.یزیکی هدف جسم هنگامیکه
بدنه هاي کنتاکت مکانیکی عمل این دهد می مکان تغییر کاري موقعیت به خود عادي موقعیت از محرك ، کند می پیدا فیزیکی کنتاکت محرك

شود می صادر خروجی و کند می فعال را   .سوئیچ
 :سنسور

کندی می تبدیل خروجی براي الکتریکی سیگنال به را ورودي غیرالکتریکی سیگنال که باشد می سیگنال مبدل نوع پارامترهاي.ک سنسورها
کنند می تبدیل الکتریکی سیگنال به را غیره و جابجایی ، رطوبت ، دما ، سرعت نظیر شود.مختلف می استفاده سنسورها از وسیعی طیف صنعت در

در پرداختکه خواهیم آنها معرفی به   .ادامه
: ترموکوپل

آید می بدست انتخاب یک در همجنس غیر فلز دو اتصال از که است دما سنسور نوع است. یک سیبک اثر مبناي بر ترموکوپل کار دو( اصول وقتی
شود داده حرارت پیوند محل و شوند وصل بهم سمت یک از غیرهمجنس اختلا،فلز دیگر سمت آیددر می بوجود کوچکی پتانسیل   )ف

 :لودسل
کند می تبدیل الکتریکی سیگنال به را وزن یا نیرو که باشد می نیرو سنسور که. یک است شده تشکیل گیج استرین مجموعه یک از لودسل اساسا

دارند اتصال بهم وتسون پل مدار بصورت و هستند عدد چهار  .معمولا
فتوالکتریک ق(سنسور  :)رمزمادون

منعکس یا شده شکسته هدف توسط که کند می استفاده شده مدوله نوري پرتو یک از سنسور گردداین تشخیص. می به قادر فتوالکتریک سنسور
باشد می محیط نور از شده مدوله بک. نور نوري طیف در نامرئی قرمز مادون تا رؤیت قابل سبز محدوده در سنسورها این طریق از نور گرفتهمنابع ار

شوند   .می
القایی  :سنسور

تشخیص توانایی الکترومغناطیس خاصیت کمک به سنسور دارداین خود دید میدان در را   .فلز
خازنی  :سنسور
مواد تمام به غیرفلز(نسبت و نزد)فلز در موردنظر قطعه حضور با و بوده خازنیحساس ظرفیت تغییر و آن سوئیچیکی کند، سنس.می براياین ور

رود می بکار مایعات سطح   .کنترل
 :پتانسیومتر

است موقعیت سنسور کند.یک می تغییر مقاومت مقدار آن بازوي مکان تغییر با که است متغیر مقاومت یک میزان.پتانسیومتر گیري اندازه با
گردد می مشخص مکان ثابت سرهاي از یکی و متحرك بازوي بین   .مقاومت

کننده ) :Encoder( کد
دهد می تشخیص را حرکت یا مکان که است الکترومکانیکی Lابزاري یک شامل باشدEDو می نوري سنسور یک از. و مشبک صفحه یک حرکت با

L شودEDجلوي می محاسبه فاصله ها پالس این کمک به که شود می ایجاد نوري سنسور خروجی در پالس سري   .یک
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  PLC  آموزشیيمجموعه   

کارگرمقدم 3                       وحید

  
آنال خروجی و ورودي  :وگواحدهاي

دهند می تشخیص را حرارت درجه ، سرعت ، فشار مانند فیزیکی هاي کمیت که سنسورهایی و دارند پیوسته تغییرات طبیعی هاي سیگنال بیشتر
کنند می ایجاد آنالوگ شوند.خروجی تبدیل دیجیتال به اطلاعات این است لازم دیجیتال سیستم یک در ها سیگنال این پردازش هاي.براي مبدل

A/D8 کد این معمولا که کنند می دیجیتال کد یک به تبدیل را پیوسته باشدسیگنال می A. بیتی خروجی بیت تعداد دقتD/هرچه باشد بیشتر
است بیشتر بازه 0 .تبدیل در معمولا آنالوگ خروجی و یا 100 –ورودي کند20 –ولت می فعالیت آمپر   . میلی

نورانی  :LEDدیود
ن گالیمدیودهاي هادي نیمه بلور از معمولا شوند_ ورانی می ساخته در. آرسنیک و شده زیادتر نوري هاي فوتون تولید ، مستقیم جریان افزایش با

یابد می افزایش دیود این تابشی نور شدت اند. نتیجه شده ساخته قرمز مادون و سبز ، زرد ، قرمز نورهاي براي نورانی دیودهاي جم. امروزه لهاز
است نوري فیبر مخابرات ، قرمز مادون نورانی دیودهاي کاربرد مهم   .موارد

NOو NC: 
باشد می متصور زیر حالت دو کنتاکت هر   :براي

NCN ، بسته عادي حالت در بازOیا عادي حالت در یا
  :میترنساتر

کند می جریان به تبدیل را ولتاژ که است اي وسیله میتر   .ترانس
: منطقیمدارات

نامیم می منطقی مدار را گردند می مرتبط بهم منطقی عملگرهاي بوسیله و بوده مقدار دو داراي متغیرها آن در که دو. مداراتی به منطقی مدارات
گردند می تقسیم کلی ترکیبی:دسته باز( مدارهاي ترتیبی)حلقه مدارهاي بسته(،   ) .حلقه

ترکیبی باز(مدارهاي  : )حلقه
ر خود متناظر خروجی ، سیستم به شده اعمال ورودي هر دیگر بعبارت ، دارد بستگی لحظه همان در ورودي به فعلی لحظه خروجی مدارها این ادر

نماید می اختلا.تولید که شود می اختلال دچار زمانی باز حلقه کنترل و شود نمی داده ورودي به خروجی از اطلاعاتی باز حلقه مدارات لدر
شود خارج کنترل از کلی سیستم است ممکن اینصورت در ، شوند خارج مطلوب حد از ها خروجی شود باعث اي این.ناخواسته از مثالی بعنوان

نمود اشاره لباسشویی ماشین یک کاري مکانیزم به توان می   .مدارات
ترتیبی بسته(مدارهاي ) :حلقه

علاو خروجی فعلی حالت ترتیبی مدارات دردر که مدار خروجی یعنی دارد بستگی نیز خروجی قبلی وضعیت به ها ورودي فعلی وضعیت بر ه
گذارد می اثر خروجی فعلی وضعیت بر ، است گردیده ذخیره حافظه واحد یک در و آمده بدست قبل هاي اثر.لحظه جبران براي کنترل نوع این   در

و شود می گیري اندازه سیستم خروجی ، مناساختلال کنترلی تدابیر باشد داشته فاصله مطلوب مقدار از خروجی صورتیکه آندر جبران براي ب
شود می کنند.اعمال می نگهداري خود در ورودي استفاده براي را خروجی اطلاعات که دارند وجود حافظه عناصر ترتیبی مدارات از.در یکی

هستند ها فلاپ فلیپ ترتیبی مدارات در حافظه   .عناصر
ها    :حافظه

شو می دریافت آن از است لازم پردازش براي که اطلاعاتی یا و منتقل آن به شدن ذخیره جهت دودوئی اطلاعات که است ابزاري حافظه واحد . دیک
مد براي شده کد اطلاعات بصورت ، ها داده روي حسابی یا منطقی عملیات از حاصل نتایج و ها دستورالعمل ، اطلاعات که دائممحلی یا آنی زمان ت

شود می نگهداري آنجا شوددر می نامیده حافظه دارد. ، وجود دیجیتال سیستم در حافظه نوع R: دو تصادفی دستیابی با فقطAMحافظه حافظه ،
   .ROMخواندنی

R حافظه حذAMاطلاعات یا و تغییر را آنها توان می هم و خواند را آنها توان می هم که است اي حافظهبگونه اطلاعات اما نمود قابلROMف فقط
داد تغییر را آن توان نمی و است نوع .خواندن از حافظه رودRAMدر می بین از برق جریان قطع با حافظه محتواي هاي. ، یکPROMحافظه

R پروگرامرOMحافظه توسط و شود می نوشته نویس برنامه توسط برنامه که تفاوت این با دیگر PROMحافظهدرPROMاست و گیرد می   قرار
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  PLC  آموزشیيمجموعه   

کارگرمقدم 4                       وحید

  
نیست تغییر EPROM . قابل هاي حافظهEEPROMوحافظه نوع میROMیک را گیرد می قرار حافظه در که اي برنامه که تفاوت این با هستند

داد تغییر حافظه .توان که صورت تابشبدین تحت مشخصی مدت منطقیرا اتصالات ، دهیم می قرار بنفش وبرماوراء رود می بین از نامه
EPROMو شود می مجدد ریزي برنامه داخلیآماده برنامه کردن پاك براي کنیمEEPROMهمچنین می استفاده الکتریکی امواج از. از ها حافظه

هستند هادي نیمه   .  جنس
شود می تقسیم زیر دسته سه به حافظه   :واحدهاي

1 – CPUکامپیوتر کننده پردازش واحد   استکه
2 – CUاست پردازنده کنترل واحد   که
3 – ALUو استکه ریاضی و منطقی محاسبات   احد

Boud Rate :
Boud Rate از گویندمنظور را ثانیه یک در بیت تعداد انتقال و است دیجیتالی سیستم دو ارتباط سرعت ، ارتباط نرخ   .یا

یا : BUSگذرگاه
BUSوس یا اتوبوس معنی به لغت عهدهدر بر را ها داده عمومی نقل و حمل که است اي وسیله کامپیوتري اصطلاح در ، بوده عمومی نقل و حمل یله
باس.دارد دیتا ، دارد عهده بر را اطلاعات جابجایی و نقل و حمل که قسمتی گذرگاه این کهData Busدر عمومی مسیر از قسمتی و نامند می

دار عهده بر را ها آدرس باسجابجایی آدرس ، شودAddress Busد می جهت.گفته که است افزاري سخت خطوط از اي مجموعه گذرگاه این
گیرد می قرار استفاده مورد ، کامپیوتري سیستم یک اجزاي بین ها داده بخشهاي. انتقال بین که است مشترك مسیر یک ، گذرگاه دیگر عبارت به

حاف ، ریزپردازنده جمله از سیستم نمایدمختلف می برقرار ارتباط ها قسمت دیگر و خروجی و ورودي هاي درگاه و ،.ظه کامپیوتري هاي سیستم در
یابد می اختصاص اطلاعات از مختلفی انواع انتقال به ، شده کنترل ریزپردازنده توسط داده.گذرگاه انتقال را ها داده ، خطوط از گروهی مثال بعنوان

محل هاي آدرس دیگر گروه هايو بخش اینکه از اطمینان حصول جهت را کنترل هاي سیگنال دیگر گروه یک ، ساخته منتقل را اطلاعات استقرار
باس کنترل گذرگاه از بخش این به که دهند می عبور ، کنند می استفاده تداخل ایجاد بدون خود مشترك مسیر از سیستم Control Busمختلف

بیت. گویند تعداد با ها شوندگذرگاه می مشخص ، دهند انتقال توانند می لحظه هر در که 8. هایی داراي کامپیوتر یک مثال هربعنوان در بیتی
 8 16 لحظه گذرگاه داراي کامپیوتر یک و ها داده از 16 بیت لحظه هر در دهندبیتی می انتقال را ها داده از   . بیت

پارالل : پورت
مو بصورت را اطلاعات که است کنددرگاهی می ارسال یا دریافت بیت هشت بیت هشت و بطور. ازي را ارتباطی خط هشت تواند می پارالل پورت

کند ارسال   .همزمان
سریال : Comپورت

شوند می دریافت هم سر پشت بیتهاي بصورت سریال پورت در 9 .اطلاعات داراي معمولا پورت 25 این یا و باشدپین می   .پین
ALU: 

Aداراحافظه بنام بخشی استLUي ریاضی و منطقی محاسبات واحد در.یا بخش ،حافظهاین تفریق ، جمع مانند حسابی اعمال انجام مسئول
A مانند منطقی اعمال و تقسیم و باشدND،OR،NOT ضرب  .می
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  PLC  آموزشیيمجموعه   

کارگرمقدم 5                       وحید

اساس و منطقی مدارات درباره خواهیم می فصل این ،اًدر کنیم بحث دیجیتال وهممنطق کرد خواهیم صحبت اعداد مبناهاي از فصل این در چنین
داد خواهیم آموزش یکدیگر به را مبناها   .تبدیل

  
دیجیتال : منطق

شود می استفاده ترانزیستور و دیود نظیر الکترونیکی هاي المان از دیجیتال منطقی مدار المان .در چند ترکیب کهاز شده ایجاد منطقی توابع
خ منطق کنندهرکدام می پیروي را شرح.اصی بدین اصطلاح دو این مفهوم ، کنند می استفاده بسیار یک و صفر اصطلاح دو از مدارها این در

تبعیت: است خاصیت این از دیجیتال منطق چون است ولتاژ نبود یا بود ، است فهم قابل الکتریکی هاي المان براي که چیزي تنها سیستم یک در
باید پس کند 0می مثل نمود تعریف سیستم درك براي را ولتاژ از سطح 24دو و 24. ولتولت ولتاژ سطح سیستم این ولتاژدر سطح و یک ، ولت

شود 0 می تلقی صفر ،   . ولت
باشد می ورودي وضعیت با متناسب خروجی وضعیت که باشند می خروجی یک و ورودي چند یا یک داراي دیجیتال منطقی مدا.توابع رهايدر

گیت آنها به که دارند را یکها و صفر روي بر عملیات انجام توانایی که دارد وجود عناصري دیجیتال یا گویند) Gate ( منطقی گیت.می منطقیهفت
باشد می موجود   AND،NOT، NAND،OR ، NOR،XOR،XNOR : دیجیتال

: AND منطقیگیت
تما که زمانی فقط خروجی تابع این شوددر می یک دارند قرار یک وضعیت در ورودیها باشد. م می سري باز هاي تیغه مثل تابع این   . عملکرد

  
                                                       

A
C

B

  
درستی                                                                                                                  جدول

  
 :NOTمنطقیگیت

است ورودي وضعیت عکس خروجی وضعیت همیشه و دارد ورودي یک فقط تابع باشد .این می فرمان مدار در بسته کنتاکت معادل تابع   .این
  

                 
B         A

  
درستی                                                                                                                                          جدول

 :NANDمنطقیگیت
ب یک ورودیها همه که زمانی فقط تابع این گیردخروجی می قرار صفر وضعیت در تابع .اشند این حقیقت A،در منطقی تابع عملNDعکس

کند   .می
  

                                                       
A

C
B

  
درستی                                                                                                                                          جدول

CBA
000
010
001
111

BA
10
01

CBA
100
1  10
1  01
0  11

     & 

          

    1 

     & 
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  PLC  آموزشیيمجموعه   

کارگرمقدم 6                       وحید

: OR منطقیگیت
گیرد می قرار صفر وضعیت در باشند صفر ها ورودي همه که زمانی فقط تابع این باشد .خروجی می موازي باز هاي تیغه معادل تابع   .این

  
  

  
                                                     

A
C

B
  

درستی                                                                                                                                         جدول
  

: NOR منطقیگیت
صفر ها ورودي همه که زمانی فقط تابع این گیردخروجی می قرار یک وضعیت در تابع .باشند این حقیقت O،در منطقی تابع عملRعکس

کند   .می
  

      
                                                                            

A
C

B
  

درستی                                                                                                                                          جدول
  
  

: XOR منطقیگیت
گیرد می قرار یک وضعیت در باشد یک ها ورودي از یکی تنها که زمانی فقط تابع این عم .خروجی تبدیل کلید مدار همانند تابع کنداین می . ل

گویند می فرد گیت ، تابع این به   .اصطلاحا
  
  

                                                       
A

C
B

  
                                                                                                                                                                

درستی                                                                                                                                              جدول
  
  
  

CBA
000
1  10
1  01
111

CBA
100
010
001
0  11

CBA
000
1  10
1  01
011

       > 1         

       > 1         

      = 1         
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  PLC  آموزشیيمجموعه   

کارگرمقدم 7                       وحید

  
: XNORمنطقیگیت

فقط تابع این وضعیتخروجی یک در ورودي دو که گیردزمانی می قرار یک وضعیت در تابع .باشند این حقیقت X،در منطقی تابع ORعکس

کند می گویند .عمل می زوج گیت ، تابع این به   .اصطلاحا
  
  

                                                       
A

C
B

                                                                                                                                                       
درستی                                                                                                                                                 جدول

CBA
1  00
0  10
0  01
1  11

      = 1         
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  PLC  آموزشیيمجموعه   

کارگرمقدم 8                       وحید

بیت  :مفهوم
ب یک یا و صفر وضعیت که است معنی بدان این ، شود می تشکیل حافظه سلول منطقی تابع چند ترکیب حفظبا خود در را خروجی یا ورودي ودن

شود می گفته بیت یک حافظه سلول این به ، کند   .می
مخت عددي مبناهاي در توان می را داداعداد نمایش باشد. لف می ده مبناي ، اعداد مبناي 0. آشناترین اعداد از ترکیبی با اعداد کلیه ده مبناي در

گردند9تا می داراي. حاصل دو مبناي در عدد یک رقم هر ده مبناي اعداد همانند ، نمود اشاره دو مبناي به توان می رایج عددي مبناهاي دیگر از
باشد می خاصی 01101د. ارزش عدد مثلا ، باشند می موجود یک و صفر اعداد تنها مبنا این باشدر می دو مبناي در رقمی پنج عدد رقم. یک هر

هر و بایت یک را بیت هشت هر و بیت یک را دو مبناي نامنددودر می کلمه یک را دهدهی  .بایت عدد یک دو مبناي معادل آوردن بدست جهت
متناوب بطور را عدد ابتدااین به انتها از را آمده بدست هاي باقیمانده ، نباشد تقسیم قابل دو بر نهایی قسمت خارج جاییکه تا کنیم می تقسیم دو بر

آید می بدست اعداد دودویی معادل اینگونه و نویسیم می قسمت خارج آخرین از بعد راست به چپ از ترتیب   : به

باقیمانده 1        2  ÷ 41                                                  (     ?     )   =   (  41  ) قسمت  20   و خارج  
         10                                2                                                                            20 ÷  2                               0 باقیمانده   و قسمت               10  خارج  

قسمت             10÷  2                            0باقیمانده و 5خارج
قسمت               باقیمانده 2خارج  5÷ 2               1و

قسمت                  باقیمانده 1خارج    2÷ 2              0و
  

نویسیم می را عدد باینري معادل شده گفته روش طبق لذا نیست پذیر بخش دو بر قسمت خارج   :  چون
                                                                                              

(  41  )   =    ( 101001 ) 
          10                       2 

  
هم با را آمده بدست حاصلضربهاي سپس و نمود ضرب خود مکانی ارزش در را رقم هر توان می ده مبناي به دو مبناي از عدد یک تبدیل جهت

نمود   :جمع
(  101001 )  =  (   ?   ) 

102    
  

101001  1 × 32 + 0 × 16 + 1 × 8 + 0 × 4 + 0 × 2 + 1 × 1 =  41            
  

دیگر مباز پرکاربرد عددي باشد16نايمبناهاي 16. می مبناي در عدد رقمییک چهار دودویی عدد یک و. استمعادل شانزده مبناي زیر جدول
دهمع دهدادل می نشان را آن دودویی و   .دهی
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  PLC  آموزشیيمجموعه   

کارگرمقدم 9                       وحید

  
را اعداد راست سمت از است کافی شانزده مبناي عدد به دودویی عدد یک تبدیل جهت

شانز مبناي معادل سپس و نموده جدا رقم چهار رقم نماییمچهار جایگزین را آنها   . ده
  

( 10001101 )  = ( ?  ) 
                   2          16      

1000 ,  1101      8D    

( 10001101 )  = ( 8D  ) 
                     2                 16      

  
تبدیل هرجهت جاي به دو مبناي به شانزده مبناي از عدد چهاریک دودویی معادل عدد

کنیم می جایگزین را آن   .رقمی

( A3B )   =   (  ?  )   
                                                                                   16                  2                                                    

   1010  ,  0011  ,  1011       A ,  3  ,  B   
 

                                                                   ( A3B )   =   (  101000111011  )   
                                                                               16                                            2 

  

جدا رقم سه رقم سه را اعداد راست سمت از است کافی هشت مبناي عدد به دودویی عدد یک تبدیل جهت
نماییم جایگزین را آنها هشت مبناي معادل سپس و  . نموده

  
 (001101 )  = ( ?  ) 
                 2          8       

  001 ,  101      1 , 5    

  (001101 )  =  (  15  ) 
                                                                                  2                 8 

ع هر جاي به دو مبناي به هشت مبناي از عدد یک تبدیل کنیمجهت می جایگزین را آن رقمی سه دودویی معادل   .دد
  

( 23 )   =   (  ?  ) 
                8                  2    

                 010  ,  011       2 ,  3   

                                                                        ( 23 )   =   (  010011 )   
                                                                                8                             2 

شانزده دو  مبناي ده  مبناي   مبناي
0  0000  0
100011
200102
300113
401004
501015
601106
701117
810008
910019
A101010
B101111
C110012
D110113
E111014
F111115

دو   هشتمبناي  مبناي
000  0
0011
0102
0113
1004
1015
1106
1117
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  PLC  آموزشیيمجموعه   

کارگرمقدم 10                       وحید

شودBCDدر: BCDکد می کد دودویی شکل به جداگانه بطور دهدهی مبناي در رقم بزرگترین. هر چون ، شود می کد بیت چهار در رقم هر
 9 یعنی دسیمال استدررقم رقمی چهار   .باینري

صحیح استInteger :INTاعداد عدد علامت دهنده نشان پانزدهم بیت ، باشد می بیتی شانزده صحیح و. عدد مثبت عدد باشد صفر اگر
باشد می منفی عدد باشد یک بین.اگر اعداد این باشد32767 +تا32768 –بازه   . می

یک  :مکمل
N را موردنظر عدد هاي بیت تمام کافیست که آید می بدست صورت کنید.کنیمOTبدین توجه زیر مثال   : به

یک 10011010110010عددمکمل با است   برابر
 :دومکمل

N را عدد راست سمت از یک بیت اولین از بعد هاي بیت تمام کافیست که آید می بدست صورت کنید.کنیمOTبدین توجه زیر مثال   : به
دو 10100100101110عددمکمل با است                           برابر

فلاپ : فلیپ
فلاپ فلیپ را ترتیبی مدار یک در حافظه عنصر نامندکوچکترین آن.می تغذیه جریان و نکرده تغییر ورودیهاش مادامیکه است قادر فلاپ فلیپ یک

نماید حفظ نامحدود بمدت را مقدار یک ، باشد نشده قطع از. نیز عبارتند که دارد وجود فلاپ فلیپ از مختلفی D : انواع نوع فلاپ فلیپفلیپ ،
J نوع KRفلاپ نوع فلاپ فلیپ ،Sفلاپ فلیپ T  .Pنوع، در کاربردي فلاپ فلیپ که آنجا LCRاز فلاپ باشدSفلیپ اینمی بررسی به فلیپ،

پرداخت خواهیم    .فلاپ
فلاپ : RSفلیپ

است زیر بصورت فلاپ فلیپ این شماتیکی نماي و درستی   :جدول
          

                

   
طرزجد*  تعیین و تحلیل و تجزیه براي شده بیان استول مفید فلاپ فلیپ جد. کار حالتاین ، فعلی حالت و ها ورودي بودن معلوم هنگام به ول

کند می تعیین را   . بعدي
فعلی                                                        Q(t)حالت

بعدي                                                                                                      Q(t+1)             حالت
  
ا* ، شود می عوض کنترل ورودي در تغییر با فلاپ فلیپ یک گویندحالت تریگر را اي لحظه تغییر . ین

کارنو : جدول
منطقی توابع سازي ساده بول( براي شود ، )جبر می استفاده کارنو نقشه توابع .از سازي ساده براي هندسی روش یک ، کارنو نقشه یا کارنو جدول

است منطقی مدارهاي   . و
 1024 هر گویندبه می کیلوبایت یک ،  .بایت
 1024 هر مبه مگابایت یک ، گویندکیلوبایت  .ی
 1024 هر گویندبه می گیگابایت یک ،  .مگابایت
 1024 هر گویندبه می ترابایت یک ،  .گیگابایت

Q ( t + 1 )  R  S  
Q(t)تغییر 00بدون

0  10

101

پی بینیغیرقابل 11  ش

S         Q 

R         Q
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  PLC  آموزشیيمجموعه   

کارگرمقدم 11                       وحید

                                                                                                                      
P اولیه مفاهیم فصل این کردLCدر خواهیم معرفی را آن دهنده تشکیل واحدهاي و نویسی برنامه هاي زبان و کنیم می بررسی در.را

مجموعهحقیقت این اصلی بحث مقدمه حاضر Pفصل آموزش باشدLCکه می ،   .است
  

ساخ امکان بالا حجم با هاي حافظه و ریزپردازنده ساخت زمینه در هادي نیمه فناوري چشمگیر هاي منطقیپیشرفت هاي کننده کنترل ت
آورد فراهم را پذیر برنامه الکترومکانیکی. الکترونیکی هاي قسمت بر مبتنی هاي کننده کنترل برخلاف ها کننده کنترل این منطق ،در تغییر براي

دهیم تغییر را کنترل برنامه فقط ، قطعات یا کشی سیم در تغییري بدون است کافی تو. کنترل می اینصورت منطقیدر کننده کنترل یک از انیم
نماییم استفاده باشیم خواسته که هرجا پذیر    .برنامه

  
پذیر برنامه منطقی هاي کننده کنترل از استفاده  :مزایاي

1 – P از دهدLCاستفاده می کاهش را فرمان تابلوهاي   .حجم
2 – P از گرددLCاستفاده می هزینه در فراوان جویی صرفه   .موجب
3 – PLCندارد اي دوره تعمیرات و سرویس به نیازي ، بیشتر عمر طول بر علاوه بنابراین ندارد مکانیکی   .استهلاك
4 – P انرژي استLCمصرف اي رله مدارهاي از کمتر   .بسیار
5 – PLCکند نمی ایجاد الکتریکی و صوتی   .نویزهاي
6 – P با کنترل مدارات یابی آLCعیب و معموسریع و است باشدPLCلاسان می یابی عیب برنامه داراي  .خود

PLC، انتقالی ثبات و شمارنده ، سنج زمان مانند اجزایی داشتن با و هستند میکروپروسسور بر مبتنی آسانکنترلها را پیچیده فرآیندهاي
سازند اندPLC.می شده تشکیل بخش سه از که هستند اي منظوره تک کامپیوترهاي پردازش: ها و حافظه ، طریق. ورودي از ورودي اطلاعات

نحوي به ها خروجی سپس و شده پردازش حافظه در موجود فرامین به توجه با اطلاعات این ، گردند می ذخیره حافظه در و دریافت سنسورها
شوند می ساخته سPLCهر. مناسب و کاربر بین رابط که بوده خود خاص نویسی برنامه زبان Pداراي افزار باشدLCخت روشهاي. می مهمترین
از عبارتند نویسی جملات:برنامه لیست روش ، فلوچارتی روش ، نردبانی  .روش

  
نردبانی روش به نویسی  :LADبرنامه

P ظهور از قبل منطقی فرمان و کنترل هاي نقشه تمام که آنجا نردبانیLCاز بصورت ها
طرا و تهیه آن به شبیه چیزي یا Pو سازندگان لذا ، شد می برنامهLCحی روش این

نمودند انتخاب نویسی برنامه ممکن هاي روش از یکی بعنوان را روش. نویسی این در
که نردبان عناصر از دسته برايآن دهند می انجام را اي پیچیده و خاص عمل یا تابع

شوند می داده نمایش جعبه یک با ر.سهولت به شده نوشته نردبانیدستورات وش
گردند می انجام پایین به بالا از و راست به چپ از داشت .بترتیب بیان اینگونه میتوان

است شده طراحی ، فرمان مدار هاي نقشه براساس زبان این   . که
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  PLC  آموزشیيمجموعه   

کارگرمقدم 12                       وحید

  
فلوچارتی روش به نویسی تابعCSFبرنامه اي جعبه نمایش  :FBDیا
نوشته بلوکی بصورت برنامه روش این Fدر روش به شده نوشته هاي برنامه ترتیب بدین ، باشد می عملگر یک بیانگر بلوك هر آن در که BDشده

اند گردیده متصل یکدیگر به که جعبه سري یک از شناخت .عبارتند یا و یابی عیب براي اغلب و ندارد چندانی کاربرد مستقل بطور معمولا روش این
است مفید بسیار سیستم کنترل است .منطق شده طراحی دیجیتال و الکترونیک مدارهاي براساس زبان   .این

  

  

جملات لیست روش به نویسی  :STLبرنامه
شود می نوشته مناسب عبارت یا جمله یک توسط منطقی عمل هر روش این P. در هر که است آن نویسی برنامه روش این در توجه قابل LCنکته

می بفردي منحصر دستورات کد CPU داراي نوع به دستورات این که داردباشد بستگی رفته کامپیوتر.بکار نویسی برنامه زبان براساس زبان این
است شده S. ایجاد حالت در نویسی برنامه استTLزبان نوشتاري و بوده اسمبلی یا بیسیک زبان S. مثل کمتريTLروش بسیار گرافیکی نیازهاي

لذا ، دارد قبل روش دو به دركنسبت قابل دستورات تعداد و بیشترنوع روش این در اجرا Lو هاي روش باشدFBDوADاز دلیل. می همین به
L روش به که هایی معمولاFBDیاADبرنامه شود می Sنوشته به تبدیل نیستTLقابل ممکن همواره قضیه این عکس درحالیکه ، باشد در.می

S روش به نویسی خTLبرنامه چند یکهر دهد می انجام را خاصی عمل که برنامه گویندSegmentط   . می

  
یا  :Statementعبارت
StatementS روش به شده نوشته برنامه از خط هر استTLیا زیر بخش دو داراي معمولا که است برنامه از سطري ،:  

  Operationیاعملگر) 1
یا) 2   Operandعملوند
  

 :Operationیاعملگر
ک منطقی عمل شودبه می گفته عملگر ، گیرد می صورت عبارت در ازعملگر.ه عبارتند مهم   ..............،AND،OR، NOT : هاي

یا  :Operandعملوند
منطقی عمل یک است قرار که شود می گفته عبارت از قسمتی ،) عملکرد( به ها خروجی ، ها ورودي مانند شود اجرا آن مورد عملوند........... ...در

است عملوند نوع و عملوند آدرس بخش دو شامل را. خود عملوند محل ، عملوند آدرس و هستند غیره و ها خروجی ، ها ورودي همان ، عملوند نوع
نماید می  .مشخص
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  PLC  آموزشیيمجموعه   

کارگرمقدم 13                       وحید

  
دهنده تشکیل : PLCواحدهاي

PLC I/Oدر هاي ماژول ، هادي نیمه حافظه ، پردازنده ، کوچک اندوهاي شده داده جاي واحد یک در تغذیه ،PLCدر.منبع بزرگتر هاي
I/O هاي واسطه و دوم واحد در تغذیه منبع ، واحد یک در حافظه و دارندپردازنده قرار بعدي واحدهاي سیستم. در ثابت اي،حافظه برنامه حاوي

است شده تعبیه سازنده کارخانه توسط که اي. است وظیفه برنامه Dاین عامل سیستم OSPمشابه هاي دستگاه هايCدر تراشه روي بر که دارد
است گرفته قرار خواندنی فقط حافظه بنام ،.خاصی ریزي برنامه امکان که شود می ذخیره هادي نیمه هاي تراشه روي بر تغییرپذیر حافظه اطلاعات

است میسر ریز برنامه توسط آنها کردن پاك و   .تغییر
 :CPUپردازنده

P قسمت ترین اساسی واحد باشدLCاین ارتباط.می و دهد می انجام را منطقی محاسبات و اعمال مجموعه و است ریزپردازنده یک ، پردازش واحد
واحد سازدبین می برقرار را مختلف اند. هاي شده تعریف تایمرها و ها شمارنده مثل دیگري عناصر پردازش واحد CPU. در بهاغلب مجهز یکها

ب پشتیبان باتري ، کند تامین را سیستم ولتاژ نتواند تغذیه منبع متعاقبا و شود قطع ورودي تغذیه اگر بنابراین ، هستند پشتیبان ذخیرهباتري رنامه
R در کندAMشده می حفظ  .را

خروجی و ورودي هاي  :ماژول
او ، دهد می انجام را اصلی کار چهار الکترونیکی بصورت ورودي راماژول ها ورودي تمام در الکتریکی سیگنال حضور عدم یا حضور ماژول این لا

کند می D. بررسی سطح به الکتریکی نظر از را بودن وصل به مربوط سیگنال ماژول این CI/Oثانیا ماژول الکتریکی مدارات توسط استفادهکه قابل
دهد می تغییر ، ر.باشد الکترونیکی جداسازي ماژول این اشثالثا ورودي از ورودي ماژول خروجی جداکردن با دهدا می انجام الکترونیکی . بصورت

CPU توسط که را سیگنالی ماژول این نهایت Pدر کندLCسیستم می ایجاد ، است تشخیص ورودي .قابل ماژول عکس اي بگونه خروجی ماژول
نماید می D. عمل سیگنال CCPUیک از هرکه در ، گردد می Aارسال بصورت مناسب ولتاژ سطح با الکتریکی سیگنال به خروجی DCیاCماژول

گردد می تبدیل ، باشد استفاده قابل ها دستگاه توسط   .که
تغذیه  :منبع

220 متناوب جریان منبع ، شود می استفاده معمولا که الکتریکی انرژي 50منبع فرکانس با باشد60الیولت می P. هرتز اغلب که آنجا باLCاز ها
24Pو5 -،5 +ولتاژهاي هر لذا نمایند می کار دهدLCولت انجام را ولتاژها تبدیل این بتواند که باشد مدارهایی به مجهز با.باید تبدیل این

شود می انجام داخلی تغذیه منبع یک از   .استفاده
P ، بندي تقسیم یک غالبLCدر دو در PLCP: ها و محلی کاربرد با گردندLCها می تقسیم وسیع کاربرد با   . ها

ریز  :PLCبرنامه
P در برنامه نوشتن LCPبراي بنام اي وسیله شود )G)Programmerاز می استفاده دستی ریز P.برنامه برنامه نوشتن براي ازعمدتاLCًامروزه

آن هاي دکمه و کامپیوتر با کاربرها زیرا شود می استفاده کامپیوتر افزاردستگاه نرم نصب با که است منظوره چند دستگاهی و داشته کافی آشنایی
P به گیردLCمربوط می قرار استفاده مورد راحتی به ،.  

برنامه مرور  :Scan Timeزمان
P یک شوLCدر منتقل خروجی به نتیجه و بگیرد صورت آن روي پردازش عمل ، شود خوانده ورودي تا کشد می طول زمانیکه بمدت زمان، ، د

P عمل سرعت باشد کمتر زمان این هرچه و گویند می برنامه بودLCمرور خواهد   .بالاتر
است وابسته زیر عوامل به برنامه مرور   : زمان

ها-1 ورودي زمان   تاخیر
برنامه-2 اجراي زمان
ها-3 خروجی زمان تاخیر

نوري هاي کننده  :کوپل
P داخلی مدارات حفاظت نوLCجهت از جلوگیري Pو داخلی مدارات با ها ورودي ارتباط ، دارند وجود صنعتی هاي محیط در معمولا که LCیزهائی

نوري هاي کننده کوپل گردد) Opto Coupler ( توسط می P .انجام داخل شودLCدر می انجام آپتوکوپلر توسط الکتریکی   .ایزولاسیون
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کارگرمقدم 14                       وحید

: RLOبیت
P که میLCهنگامی آغاز را اي برنامه Rاجراي به که بخصوصی بیت در را برنامه اول سطر یا عملوند مقدار ، وLOکند دهد می قرار ، است موسوم

RLO ، بعدي سطر اجراي RLOدر در را حاصل مجددا و کند می ترکیب ، برنامه مطابق بعدي عملوند با دهدرا می ادامه. قرار زمانی تا روند این
ب برنامه از سطري در که کند می ارزيپیدا هم دستور R.برسد) = (ه بیت انتساب یعنی عمل این انجام از سطرLOپس در موجود عملوند به

R ، ارزي گرددLOهم می جدید مقدار پذیراي ، داده دست از را خود RLO .مقدار در ارزي هم عمل از بعد سطر عملوند مقدار مجددا قرارلذا
P و گیرد تاLCمی را روند این دهد، ادامه برنامه R. پایان گیردLOبیت می قرار آن در منطقی عملیات نتیجه که باشد می ثبات بنابراین. یک
R بیت داردLOارزش بستگی سطر منطقی عملیات نتیجه RLO .به به دستورات از برخی غیر)RLO Dependent(وابستهانجام دیگر برخی و

اند   ) . RLO Independent( وابسته
R به دستور یک LORوابستگی بیت باید آن شدن اجرا جهت که است معنی LO 1بدین قبلی اجراسطر دستور این ، صورت این غیر در ، باشد

شود RLO .نمی به دستور یک وابستگی Rعدم بیت مقدار از نظر صرف دستور این که است معنی شودLOبدین می اجرا ، .  
برنامه  :طرح
نوشتن از هستیمقبل موردنظر برنامه از کلی طرحی نیازمند مسلما سپس.برنامه و آید بدست برنامه نهایی طرح مختلف مراحل طی از پس باید

P روي و شود نوشته برنامه ، برنامه طرح گرددLCبکمک اجرا و به.بارگذاري نویسی برنامه همانند فرآیند یک اجراي و طراحی در حقیقت در
کامپیوت بهزبانهاي گام مراحل این اجراي در و نماییم رعایت را مراحلی باید ، برسیمر هدف به تا برویم جلو   .گام

فرآیند یک اجراي و طراحی  :مراحل
دقیق – 1 کاملا بصورت مسئله صورت   تعریف
مرتب – 2 و دقیق کاملا بصورت فرآیند انجام مراحل   تعیین
ف – 3 از استفاده مورد لوازم و وسایل تجهیزاتتعیین لیست تهیه و   رآیند
جزئیات – 4 گرفتن درنظر بدون کلی و اولیه طرح   اجراي
مدار – 5 سازي   خلاصه
نمودن – 6 طرح را عمل کاري روند و شدن کار جزئیات   وارد
موجود – 7 روش سه از یکی به برنامه   نوشتن
بر – 8 مطالب سازي ساده جهت نویسی برنامه در موجود قوانین از   نامهاستفاده
مطالب – 9 تکرار از جلوگیري و سازي ساده جهت ماشین حافظه در موجود هاي برنامه از   استفاده

اولیه –10 آزمایش جهت آن اجراي و کامپیوتر در برنامه   نوشتن
  

پر گوناگون فرآیندهاي ریزي برنامه و طراحی به مشکلی هیچگونه بدون و راحتی به توانیم می ما فوق مراحل اجراي دربا تمرین و تکرار با و داخته
نماییم پیدا مهارت امر   .این
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  PLC  آموزشیيمجموعه   

کارگرمقدم 15                       وحید

  
مورد در فصل این کLOGOدر خواهیم آنصحبت افزار نرم و افزار سخت و شودرد می نویسی.معرفی برنامه روش بیانLOGOهمچنین را

  .داشتخواهیم

افزار : LOGOسخت
LOGO از دیجیتال منظوره همه ماژول باشدیک می آلمان زیمنس شرکت 1996 تولیدات سال در شدکه عرضه جهانی بازار سیستم.به هر همانند

است شده تشکیل ، باشند می یکدیگر با تنگاتنگ ارتباط در که کوچکتري واحدهاي از نیز کننده کنترل این ، پردازنده بر مبتنی   .دیجیتال
یک دهنده تشکیل واحدهاي ازعبارLOGOمهمترین  :تند

تغذیه – 1 N(منبع نامهاي به ترمینال دو طریق از افزار سخت شودL1وتغذیه می یابد.انجام می اتصال ها ترمینال این به دستگاه ورودي   )ولتاژ
ها – 2   ورودي
ها – 3 شود(خروجی می مشخص افزار سخت روي ها خروجی ترانزیستوري.نوع یا اي رله بصورت ها خروجی باشنداین   )می
پوشش – 4 با ماژول اتصال   دریچه
کنترل – 5 R (صفحه هاي مدل در صفحه نداردCOاین   )وجود
نمایش -6 R(صفحه هاي مدل در صفحه نداردCOاین   )وجود
هاي – 7 حالت وضعیت   Stop\Runنمایش
مکانیکی – 8 کننده قفل هاي   میله
مکانیکی – 9 گذاري قفل هاي   حفره

CPUواحد –11 مرکزي   پردازش
  اسلاید –12

هاي مدل تشخیص دستگاهLOGOچگونگی روي   :از
هاي مدل تشخیص استLOGOبراي لازم ، باشد می دستگاه از ویژگی یک بیانگر هریک که حروف و اعداد از یکسري با آشنایی ، دستگاه روي از

از عبارتند   :که
نوع: 12 عدد دهنده باشدVDC 12نشان   .می
نوع: 24 دعد دهنده باشدVDC 24نشان  .می
نوع: 230 عدد دهنده باشدVAC 230نشان  .می
 R باشد:حرف می اي رله هاي خروجی دهنده R .نشان حرف صورتیکه بصورتدر ها خروجی که اینست آن مفهوم باشد نشده درج

هستند  .ترانزیستوري
 C زم:حرف و تایمر سوئیچ دارابودن دهنده استنشان هفتگی بندي  .ان
 O است:حرف نمایشگر بدون نسخه دهنده   .نشان

ترانزیستوري خروجی هاي ولتاژLOGOدر:ماژول و اند شده حفاظت اضافی بار و کوتاه اتصال لحاظ از ها خروجی ، ترانزیستوري خروجی با
و نیست نیاز مورد ها خروجی براي کندLOGOکمکی می تامین حقیقت .آنرا Dدر در منحصرا ترانزیستوري خروجی شودCماژول می گرفته بکار

بود نخواهد همراه جرقه با وصل و قطع عمل و نداشته متحرك حالت هیچ بود.و خواهد بالا بسیار آن سوییچ   . سرعت
خروجی هاي ايماژول ايLOGOدر: رله رله خروجی هابا خروجی هاي، ورودي و تغذیه منبع از بایست باشندمی بیشتر .ایزوله خروجی این

A حالت CDبراي حالت در اما است داردCمناسب کاربرد   .نیز
10A ها خروجی در کلیدزنی جریان باشدماکزیمم   . می
 : Interfaceکابل

مابین ارتباط برقراري هLOGOجهت به را واسطی هاي کابل ، سازنده شرکت اطلاعات انتقال بمنظور و کامپیوتر افزارو سخت ارائهLOGOمراه
کابل به که است باشدInterfaceکرده می    .معروف
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  PLC  آموزشیيمجموعه   

کارگرمقدم 16                       وحید

  
بندي سیم و :  LOGOنصب

افزار سخت بندي سیم و نصب کردLOGOجهت توجه زیر نکات به   :باید
نشود – 1 ایجاد نظمی بی بهم ها سیم برخورد محل در که دهید انجام بصورتی را بندي   .سیم
سیم – 3 N/m 0.5رشته پیچشی نیروي حداکثر و بخورند پیچ ممکن حد از بیش نباید باشدها   .می
کنید – 4 محافظت ممکن حد تا کوتاه هاي مسافت براي را بندي لازم. سیم آنصورت در ، شود استفاده طولانی هاي مسافت براي بندي سیم اگر

گردد استفاده بیشتر حفاظت براي پوششی هاي کابل از   .است
5 – A متناوب مدارهاي باید بندي سیم هنگام CDدر مستقیم جریان مدارهاي ،Cبندي سیم و سریع سوئیچینگ هاي سیکل با و زیاد ولتاژ با

شوند نگهداري جداگانه طور به کم ولتاژ با   .هاي
شود – 6 محافظت ، صاعقه مثل ناگهانی ولتاژ اضافه مقابل در بندي   .سیم

افزار سخت نصب ریلLOGOطریقه روي  :بر
نصب و سوارکردن نحوه شما ، شکل کنیدLOGOدر می مشاهده ریل روي را دیجیتال ماژول یک   :و

قرارLOGOابتدا–1 ریل روي را
  .دهید

فشار – 2 پایین سمت به را آن سپس
گرفته قرار خود جاي در کاملا تا داده
قرار خود جاي در مانند اسلاید زائده و

  .گیرد
3–، دیجیتال ماژول اتصال براي

را دهنده اتصال قسمت پوشش
  .بردارید

طرف–4 در را دیجیتال ماژول
دهیدLOGOراست قرار ریل   .روي

به – 5 کاملا تا دهید حرکت ریل روي چپ بطرف را   .بچسبدLOGOماژول
د – 6 اتصال محل بطرف را دیجیتال ماژول زائده ، گوشی پیچ یک از استفاده کاملاLOGOهندهبا تا دهید انجامفشار صحیح بطور ارتباط این

  .گیرد
7 -  3 مراحل ، کنید اضافه مجموعه این به را دیگري توسعه ماژول یک بخواهیم دهید 6تاهرگاه انجام ماژول نصب براي   .را

  
کاور:توجه از استفاده با بایست می ماژول آخرین در اضافی هاي ماژول اتصال شودرابط پوشانده   .مخصوص
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  PLC  آموزشیيمجموعه   

کارگرمقدم 17                       وحید

  
کردن جدا ریلLOGOطریقه روي  :از

جداکردن پایینLOGOبراي روزنه داخل را گوشی پیچ یک آنصورت در ، باشد شده نصب ریل روي دستگاه یک فقط اگر ریل روي قرار LOGOاز
دهید حرکت بیرون بطرف و داده فشار پایین بطرف را زائده آن و کنیدراLOGOسپس. دهید خارج را آن و شده جدا ریل روي از تا .بچرخانید

به شده وصل ماژول کردن جدا بطرفLOGOبراي را آن سپس و داده فشار پایین بطرف را دهنده ارتباط کشوي ، گوشی پیچ یک از استفاده با
شودر آزاد تا دهید حرکت ماژولماژو. است بین مناسب فاصله یک تا کشیده راست بطرف را شودLOGOول داخل. ایجاد گوشی پیچ یک سپس

دهید حرکت بیرون بطرف و داده فشار پایین طرف به را آن و کرده ماژول پایین شود.روزنه جدا ریل روي از تا بچرخانید را توسعه   .ماژول

افزار  :LOGOنرم
افزار نویLOGO! Soft Comfortنرم برنامه محیط سازي فراهم جهت افزاري Pنرم مینی با کار جهت باشدLOGOهايLCسی که.می آنجا از

مزبو کلید صفحه با حجیم هاي برنامه نوشتن همچنین و بوده وقتگیر کاري ، افزار سخت روي بر شده تعبیه کلید صفحه طریق از نویسی ربرنامه
سازنده شرکت لذا ، نماید می دشوار مناسب،بسیار محیطی که را موردنظر افزار برنامهنرم ویرایش و نوشتن همچنینراجهت و قرار کاربر اختیار در

استامکان کرده ارائه ، آورد می فراهم را مختلف هاي پروژه به مربوط هاي برنامه ضر.تست شناختلذا از پس کاربر است سیستموري افزار ،سخت
بکارگ با بتواند تا آورده بدست موردنظر افزار نرم از نیز کاملی نمایدشناخت سازي پیاده را موردنظر هاي پروژه آن افزار.یري نرم جدید ویرایش

LOGOافزایش را دستگاه با کار هاي قابلیت و تر ساده را نویسی برنامه که باشد می جدیدي دستورات و توابع داراي قبلی هاي نسخه به   نسبت
دهد افزار.می نرم محیط در کلی دLOGOبطور به برنامه کاربرنوشتن نظر به هریک انتخاب که گیرد می صورت فلوچارتی یا نردبانی صورت و

دارد نوشته. بستگی برنامه عملکرد در مشکلی اینکه بدون کرد تبدیل دیگري روش به تبدیل دستور توسط را شده نوشته برنامه توان می همچنین
آید پیش   .شده

  
افزار نرم  :محیط
نویسی برنامه شکLOGOمحیط استدر شده داده نمایش کنید. ل استفاده محیط این در امکانات از کامل بطور البته و سادگی به توانید می . شما

د کامل بطور آنها کردن مرتب و ترسیم ابزار ، منطقی اتصالات آیکن و دارد وجود محیط این در کامل بطور نویسی برنامه جهت لازم اینامکانات ر
دارد وجود   . محیط
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  PLC  آموزشیيمجموعه   

کارگرمقدم 18                       وحید

  

  
افزار نرم محیط مختلف هاي ازLOGOقسمت   :عبارتند

منو – 1   نوار
استاندارد – 2 ابزار   نوار
نویسی – 3 برنامه   رابط
اطلاعات – 4   جعبه
وضعیت – 5   نوار
ها – 6 دهنده اتصال و   اتصالات
نویسی – 7 برنامه   ابزار

وضعیت  :نوار
ت قسمت دو به وضعیت داخنوار در که شود می باشدقسیم می شما برنامه مورد در مفیدي اطلاعات داراي که دارد وجود مجزا بخش پنج آن   .ل
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  PLC  آموزشیيمجموعه   

کارگرمقدم 19                       وحید

  
اطلاعات – 1 : Info Window پنجره

پیام هر براي مدار برنامه نام و پیام زمان و تاریخ ، سازي شبیه ابتداي در شده ایجاد خطاي هاي پیام قبیل از موضوعاتی اطلاعات شدهپنجره ایجاد
دهد می نمایش F. را کلید از توانید می اطلاعات پنجره در اطلاعات نمایش و فراخوانی کنید2براي این. استفاده کردن بسته و باز براي همچنین

F کلید از توانید می کنید4پنجره کشیده.استفاده سپس و کرده انتخاب موس بوسیله را آن توانید می نیز پنجره این دادن حرکت کنیدبراي رها و
شد خواهد باز جدا پنجره یک شکل به اینصورت در که دهید قرار افزار نرم کار محیط از خارج را آن توانید می یا پنجره. و در پیامها ویرایش براي

توان می نوشتاطلاعات قسمت آن در دلخواه به توضیحاتی یا و کرد حذف را آنها سپس و کرده انتخاب را موردنظر هاي از. پیام توان می همچنین
توسط پنجره داخل اطلاعات از قسمتی یا مثلتمام دیگري محیط در و گرفت کردwordکپی ذخیره را آن و کرده با.فراخوانی همچنین

از کرداستفاده پاك را پنجره اطلاعات توان می   .نیز
اطلاعات – 2  :جعبه

می نمایش را جاري شده استفاده ابزار قسمت   .دهداین
افزار – 3 سخت  :انتخاب

دستگاه نوع قسمت راLOGOاین شده انتخاب
دهد می مشخصات.نمایش بخواهید شما اگر

LOGOشکل روي بر توانید می دهید تغییر را
LOGOکلی رادوبار لازم تغییرات سپس و کنید ک

دهید انجام شده داده نمایش منوي    .از
می تقسیم قسمت دو به منو سمتاین در که شود

افزار سخت مختلف هاي مدل آن LOGOچپ

کافیست هریک انتخاب براي که شده داده نمایش
کنید کلیک موردنظر مدل راست.روي قسمت در

توسط پشتیبانی قابل دستورات و امکانات منو این
دادهدستگ نمایش شده انتخاب شوداه   .می

  
  

بزرگنمایی – 4  :فاکتور
وضی قسمت این استدر شده مشخص صفحه نمایی بزرگ   .عت

دهد  – 5 می نمایش را جاري برنامه مدار صفحه قسمت   .این
ابزار  :نوار

دارند نویسی برنامه در را استفاده مورد بیشترین که هستند دستوراتی دهد می قرار ما اختیار در ابزار نوار که منوها. امکاناتی طریق از دستورات این
دسترسی قابل باشندنیز می سیمیلاتور ابزار نوار و نویسی برنامه ابزار نوار ، استاندارد ابزار نوار شامل و باشند   . می

دهند می افزایش را نویسی برنامه عملکرد سرعت که باشد می دستوراتی شامل استاندارد ابزار   .نوار
  

  
  

از البته و شوند می شامل را استاندارد ابزار نوار که هایی شدهگزینه بیان دستورات که هستند زیر دستورات شامل ، هستند دسترسی قابل نیز منوها
آنها پرکاربردترین و دستورات مهمترین باشدزیر   . می
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  PLC  آموزشیيمجموعه   

کارگرمقدم 20                       وحید

  

Align Automaticallyخودکار   : تنظیم
قر یکدیگر امتداد در حدودي تا عمودي یا و افقی بصورت خودکار توابع و دستورات گزینه این انتخاب گیرندبا می گزینه.ار این شدن فعال براي

شد خواهد منظم خودکار بطور کار محیط گزینه این از استفاده از پس و کنید انتخاب را شوند منظم بایست می که توابعی باید   .ابتدا

Align Verticalعمودي بصورت شده انتخاب هاي بلوك  :آرایش
شده انتخاب تابع هاي بلوك کردن ردیف کنیدبراي استفاده گزینه این از توانید می عمودي   .بصورت

Align Horizontalافقی بصورت شده انتخاب هاي بلوك  :آرایش
کنید استفاده گزینه این از توانید می افقی بصورت شده انتخاب تابع هاي بلوك کردن ردیف   .براي

Switch Logo! Mode: 
R براي گزینه وunاین اجرا عملیاتیاStopیا باشدLOGOتوقف   .می

PC > LOGO: 
افزار سخت روي بر شده کامل برنامه کردن دانلود براي گزینه گیردLOGOاین می قرار استفاده   .مورد

LOGO > PC: 
افزاربراي سخت از برنامه کامپیوترLOGOانتقال کنیدبه استفاده گزینه این از توانید    .می

Select Lineخ  :طانتخاب
شد خواهد داده نمایش ها بلوك بین رابط خط یا اتصال سر دو اتصال محل باشید کرده انتخاب را خطی قبلا صورتیکه در گزینه این انتخاب از. با

کنید استفاده اشتباه از جلوگیري جهت پیچیده هاي دیاگرام در توانید می گزینه   .این

Zoom in & Zoom out:
کوچ یا بزرگ کنیدبراي استفاده ها گزینه این از توانید می کار صفحه کردن   . ک

Convert   LAD<>FBDزب  :انتبدیل
L حالت از شده نوشته برنامه تبدیل براي گزینه گیردFBDبهADاین می قرار استفاده مورد برعکس   .و

نویسی برنامه ابزار  :جعبه

انتخاب  :ابزار
کرد انتخاب براي ابزار گیرداین می قرار استفاده مورد توضیحات و دهنده اتصال هاي خط ، تابع هاي بلوك دادن حرکت و بلوکی. ن انتخاب براي

کنید انتخاب را آن و کرده کلیک آن روي بر توانید می جداگانه در. بصورت موس بوسیله مستطیل یک توانید می بلوك چند کردن انتخاب براي
کنید ایجاد آن کنیدهمچنی.روي استفاده دهنده اتصال خطوط کردن جابجا براي گزینه این از توانید می   .ن

نوشتن : ابزار
ا را متن آیکن ابتدا ، بلوك روي بر یا ترسیم صفحه در متن کردن وارد کنیدنبراي کلیک موردنظر محل در و کرده روي. تخاب بر اگر صورت این در

باز اي پنجره ، کنید کلیک کار کنیدصفحه وارد را خود موردنظر متن توانید می شما که شود متن. می کردن وارد از متنبعد شدن تثبیت براي و
کنید کلیک ترسیم صفحه   . روي
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اتصال  :ابزار

برقرار توابع بین ارتباط تا شوند متصل یکدیگر به اتصال خطوط بوسیله ها بلوك باید مدار کردن کامل براي
ان.شود اینکاربراي دادن دادهشماجام حرکت را موس توانید قرارمی بلوك یک ترمینال روي فشارو و

در ، کنید رها را آن سپس و بکشید مربوطه بلوك ترمینال بطرف و دارید نگه را موس چپ کلید و دهید
شوند می متصل بهم بلوك دو   .اینصورت

وصل و قطع : ابزار
بین اتصال قطع براي ابزار شوداین می استفاده بلوك اتصالات. دو انتخاب صورت در و گزینه این انتخاب با

بلوك دو شود،بین می بلوك دو بین ارتباط شدن قطع اتصال.باعث براي توانید می همچنین گزینه این از
کنید استفاده شده مشخص مرجع به یا بهم شده قطع علام. خطوط با که ترمینالی روي بر صورتیکه تدر

شدهاي خواهد متصل مرجع ترمینال به ترمینال این ، کنید کلیک شده داده   .نمایش
  

ها دهنده : اتصال
توانید می ، کنید استفاده صفحه روي بر ترسیم براي ها ثبات یا حافظه تعیین ، خروجی هاي بلوك ، ورودي هاي بلوك از بخواهید شما اینهرگاه

کنید انتخاب را شدهامک. ابزار داده نمایش بلوکی و نردبانی حالت دو در که است زیر اشکال همانند گذارد می شما اختیار در قسمت این که اناتی
  .است

نردبانی حالت   در
  

  
بلوکی حالت   در
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هپایتوابع:
منظو این براي قسمت این هاي آیکن ، کنید استفاده ترسیم براي منطقی هاي بلوك از بخواهید شما استاگر فراهم شما.ر قسمت این         در

کنید استفاده منطقی دستورات از توانید نردبانی.می حالت در و باشند می بلوکی حالت مخصوص دستورات این که است ضروري نکته این ذکر
باشدآیک می غیرفعال پایه توابع قسمت   .ن

ویژه :توابع
م ویژه توابع به دستیابی براي بلوك کنیداین کلیک موردنظر آیکن روي توانید می آن کردن فعال جهت که باشد در.ی قسمت این که امکاناتی

باشد می غیره و ها سنج زمان ، تایمرها مانند ابزاري گذارد می شما که. اختیار تفاوتی تنها ، است مشترك بلوکی و نردبانی حالت دو در توابع این
اینس دارد وجود حالت دو این Aبین دستور دو نردبانی حالت در که وNDت بالارونده لبه بهNANDبا بلوکی حالت به نسبت رونده پایین لبه با

است شده اضافه ویژه   . توابع
  

  
  

سیمیلاتور :
در ها خروجی و ها ورودي کردن کنترل و نظارت براي سیمیلاتور ابزار نوار ، کنید انتخاب را سازي شبیه ابزار شما ظاهرهرگاه کار صفحه پایین

شود کنید.می آزمایش را خود برنامه عملکرد توانید می شما ابزار نوار این از استفاده با حالت این انتخاب.در را سیمیلاتور گزینه که        وقتی
فشار را ورودي به مربوط هاي آیکن اگر حال ، شوند می رنگ آبی ها بلوك دهنده اتصال هاي خط کنید ،می مدار بودن درست صورت در دهید

کرد خواهید مشاهده ابزار نوار همین روي را کنند.نتیجه می پیدا تغییر قرمز رنگ به شده فعال هاي بلوك دهنده اتصال خطوط رنگ   .همچنین
  

  
  
Online Test :

قرار استفاده مورد ، افزار سخت روي شده نوشته برنامه همزمان تست جهت گزینه گیرداین   .می
سیمیلاتور ابزار  :نوار

کنتر ، ورودي هاي سوئیچ عملکرد کنترل قبیل از امکاناتی داراي ، شود می فعال سیمیلاتور به مربوط گزینه انتخاب با که ابزار نوار واین قطع و ل
که باشد می زمان کنترل قسمت و سیمیلاتور عملکرد کنترل ، خروجی مانیتورینگ ، تغذیه منبع توضیحوصل نوار این هاي بخش مهمترین ذیل در

شد خواهد   . داده
ها ورودي  :  نمایش

باشد می ها سمبل این نمایش زیر نماي که اند شده داده نمایش شستی و سوئیچ یا کلید سمبل بصورت ها   .ورودي
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وضعیت استI1کلیدنمایش باز که حالتی   .در

وضعیت کهI1کلیدنمایش حالتی استدر   .بسته
  

ش: نکته سوئیچیتساتفاوت  :با
شاس شتیک این اگر ، شود داشته نگه پایین حالت در که است فعال زمانی قتاسی نیز برق اتصال شود رها دادنی فشار از پس اما گردد می طع

شودسوئیچ داده فشار دوباره زمانیکه تا ماند می باقی فعال حالت در سوئیچ ،.  
هاي ورودي فرکانسنمایش و  :آنالوگ

دارند تفاوت هم با کمی فرکانس ورودي و آنالوگ هاي ورودي نوار.نمایش یک از استفاده با را فرکانس یا آنالوگ ولتاژ مقدار توانید می شما اینجا در
کنید تنظیم   . متغیر

  
  

تغذیه منبع  :کنترل
د کاربرد ها ورودي همه تغذیه کردن وصل و قطع براي قسمت در.ارداین برنامه کردن ریست قسمت این کاربردهاي از باشدیکی می اجرا   .حال

  

                                     
وصل حالت در تغذیه منبع قطع حالت در تغذیه   منبع

ها خروجی  :نمایش
داد نمایش نورانی حباب سمبل یک بوسیله حافظه نشانگر یا خروجی یک شودوضعیت می   .ه

  

  

Q حالتیکه در خروجی وضعیت باشد1نمایش   .فعال

Q حالتیکه در خروجی وضعیت نباشد2نمایش   .فعال
  

سیمیلاتور  :کنترل
باشد می سیمیلاتور کار عملیات خاتمه و داشتن نگه ، شروع شامل قسمت   .این
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سیمیلاتور کار به                             شروع

سیمیلاتور عملیات   توقف

سیمیلاتور عملیات داشتن   نگه
  

مرجع هاي دهنده اتصال و : عناصر
باشند می ویژه توابع و پایه توابع ، ثابت توابع شامل شد خواهد معرفی قسمت این در که ابزار ،.نوارهاي ورودي انواع ابزار نوارهاي این انتخاب با

ازخ سادگی به برنامه از قسمت هر در نیاز صورت در تا دهد می شما به را امکان این و گیرد می قرار شما دسترس در دیگر ابزارهاي و آنهاروجی
کنید و. استفاده نردبانی حالت براي انتخابی هاي حالت تعداد در هایی تفاوت ها قسمت از بعضی در که باشد می ضروري نکته این ذکر بلوکیالبته

دارد   .وجود

ها :    Inputsورودي
ورودي هاي بربلوك ورودي هاي ترمینال دهنده افزارنشان سخت باشندLOGOروي اینکه. می یا کنید انتخاب را ورودي پارامتر بخواهید هرگاه

این در که کرده کلیک دوبار ورودي بلوك روي بر توانید می ، بنویسید آن مورد در وتوضیحاتی پارامتر توانید می که شد خواهد باز اي پنجره حال
کنید تعیین را ها ورودي به مربوط   .توضیحات

  
  

شکل در که کنیدمقابلهمانطور می ورودي،مشاهده تنظیمات پنجره
قسمت سه کهSimulationوParameter،Commentشامل باشد می

ورودي Parameterقسمت شماره تعیین به شودمربوط قسمت.می
Commentقرار استفاده مورد ورودي بلوك مورد در توضیحات درج براي

گیرد تایید.می از بعد شوند می نوشته قسمت این در که در،توضیحاتی
گرفت خواهند قرار ورودي بلوك بهSimulationقسمت.بالاي مربوط

یک از توان می قسمت این در که است ورودي مختلف هاي وروديحالت
نرمال اي لحظه سوئیچ ، باز نرمال اي لحظه سوئیچ ، کلیدي حالت چهار به

کرد استفاده فرکانسی و   .بسته

ها : Outputsخروجی
خروجی هاي رويبلوك بر خروجی هاي ترمینال دهنده افزارنشان باشندLOGOسخت نسخه. می با متناسب ها خروجی که است ذکر قابل البته

مختل هستندLOGOفهاي   .متغیر
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ثابت سیگنال :    Fixed Signal Levelسطوح
  

بلوك سیگنال کردhiسطح استفاده دیگر هاي بلوك ورودي براي ویژگی این از توان می و باشد می فعال یا یک بصورت خروجی را. در ها بلوك
کرد استفاده توان نمی ثابت ولتاژ سطح دادن نشان سیگن. براي بلوكسطح دائماloال بلوك این خروجی یعنی باشد می صفر بصورت خروجی در

باشد می صفر یا   .غیرفعال
رجیستر شیفت هاي :Shift Register Bitبیت
  

LOGOSدستگاه از را رجیستر شیفت هاي نیزS8تا1بیت و اند شده تعیین برنامه مدار در خواندن ویژگی براي فقط که سازد می فقطفراهم
گردد می استفاده برنامه در ورودي رج.بصورت شیفت ویژه توابع با تنها ها بیت شوندیاین می کنترل   .ستر

  
آزاد رابط یا :   Open Connectorsاتصال
  

نش گرفته اشتباه دیگر هاي بلوك خروجی با تا کرد مسدود را نرفته بکار تابع یک خروجی توان می دستور این از استفاده   .ودبا
  
آنالوگ هاي :Analog Inputsورودي
  

هاي LOGO 12/24RCمدل هاي علامت ورودي24RCو12/24RCO،با دو تا و سازد می ممکن را آنالوگ هاي سیگنال اجراي و       پردازش
گردد استفاده ها مدل این توسط تواند   .می

  
آنالوگ هاي :   Analog Outputsخروجی
  

افزا نرم LOGOAردر هاي نام با آنالوگ خروجی دو باشدAQ2وQ1تنها می دسترسی آنالوگ. قابل خروجی توسط را مقدار یک توانید می شما
دهید نمایش آنالوگ پرچم   .یا

  
ها :   Flagsپرچم
  

ذخیر براي آن از توان می که باشند می حافظه از بیت یک و ورودي سیگنال همان پرچم هاي بلوك استفادهخروجی بیتی بصورت اطلاعات کردن ه
باشد.کرد می فرمان مدارهاي در کمکی کنتاکتور معادل بیت M.این شود8پرچم می نشانده کاربر برنامه سیکل اولین این.در توان می پس

یا کننده شروع پرچم یک بصورت را کردStart Upپرچم استفاده جاري برنامه ا. در اجراي از بعد Mهمچنین پرچم برنامه سیکل بازنشانده8ولین
ندارد واکنشی هیچ بعدي هاي سیکل در و شود   .می

  
گیتAND:
  

A تابع گیت اینجا در حال و شدید آشنا ابتدایی هاي بخش در گیت این بریمNDبا می بکار A. را تابع همهNDخروجی که است فعال زمانی فقط
باشند فعال ها پ.ورودي گیت این دارددر را فعال یا یک حکم آزاد   .ایه
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گیتNAND   :
  

صفر حالت در زمانی تنها گیت این وخروجی همه که باشد ،می باشند فعال یا یک حالت در ها یکرودي حالت در گیت خروجی اینصورت غیر در
باشد نشده.می متصل ورودي پایه یک فعالاگر خودکار بطور پایه آن باشد آزاد باشدیا   .می

  
گیتOR  :
  

O تابع باشدRخروجی یک حالت داراي ها ورودي از یکی حداقل که گیرد می قرار فعال حالت در بلوك. زمانی این ورودي هاي پایه از یکی اگر
گیرد می قرار صفر وضعیت در خودکار بطور پایه آن ، باشد نشده   .متصل

  
گیتNOR:
  

N تابع درORخروجی باشندزمانی داشته را صفر حالت ها ورودي همه که باشد می یک دارد.وضعیت را صفر حکم آزاد پایه تابع این   .در
  
گیتXOR    : 
  

باشد یک وضعیت داراي ها ورودي از فردي تعداد که گیرد می قرار یک وضعیت در زمانی تابع این دارد.خروجی را صفر حکم تابع این در آزاد   .پایه
  
گیتNOT   :
  

بالعکس و باشد می یک وضعیت در خروجی ، باشد صفر وضعیت در ورودي آن. هرگاه صورت آن در باشد نشده متصل بلوك این ورودي پایه اگر
دارد را یک حکم   .پایه

 :Timersتایمرها
وصل در تاخیر :On-Delayتایمر
  

تعریف زمان که شود می فعال زمانی خروجی تابع این Ta در Trg شده پایه شدن فعال از باشدبعد شده این.سپري به فوق تابع عملکرد نحوه
T ورودي وقتی که باشد می rg Taصورت شده تنظیم زمان ، کند پیدا تغییر یک به صفر وضعیت شوداز می T.اجرا ورودي مدتrgاگر براي

شدن سپري از بعد صورت آن در ، بماند باقی یک وضعیت در Taطولانی شده تنظیم Tزمان ورودي اگر و گیرد می قرار یک وضعیت در rgخروجی

Ta زمان شدن سپري از Taقبل زمان ، گیرد قرار صفر وضعیت گیرددر می قرار صفر وضعیت در برق. نیز شدن قطع صورت شده،در سپري مدت
شود می T.ریست ورودي زمانیکه تا تابع این اrgخروجی روشن باشد Trgفعال ورودي شدن غیرفعال با و غیرفعالست نیز شودخروجی   .می

  
قطع در تاخیر :    Off-Delayتایمر
  

T ورودي بالارونده لبه با خروجی تابع این rg Taدر شده تنظیم زمان وقتیکه تا و شود می ماندروشن می روشن ، گردد اگر.سپري تابع این در
Trg شودورودي سوئیچ یک وضعیت Taبه شده تنظیم زمان و شود می روشن فورا خروجی ،T ورودي رونده پایین لبه ازrgبا بعد و شود می فعال

Q خروجی ، شده تنظیم زمان شدن شودسپري می T.خاموش ورودي rg Taاگر زمان شدن فعال از بهبهبعد دوباره و شود سوئیچ یک   وضعیت
 Ta زمان ، شود سوئیچ صفر دوباوضعیت کندنیز می شمردن به شروع اول از R .ره Ta ورودي زمان ریست قراربراي استفاده مورد خروجی      و

گیرد تایمر .می یک پله راه باشدرله می قطع در   .تاخیر
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قطع و وصل در تاخیر :   On/Off-Delayتایمر
  

باشد می قطع در تاخیر و وصل در تاخیر تایمر یک تابع ت.این این THدر زمان اولین شدن سپري از بعد خروجی سپريابع از بعد و شود می روشن
TL شده تنظیم زمان دومین شودشدن می خاموش ، .T ورودي وضعیت rgTHوقتیکه شده تنظیم زمان ، کند می پیدا تغییر یک به صفر اجرااز

 TH زمان شمارش حین در اگر و شود Tمی ورودي ،rgصفر وضعیت به TH دوباره زمان ، شود سوئیچ یک سپس شودو می وقتیکه.ریست
T ورودي rg  TLوضعیت شده تنظیم زمان ، کند پیدا تغییر صفر به یک       اجرااز

شود می خاموش خروجی زمان این شدن سپري از بعد و شود ذکر.می قابل البته
 TH زمان شدن سپري از بعد که Q است شودخروجی می قب.روشن اینکهاگر از ل

TL Tزمان ورودي ، شود rgTLسپري زمان حالت این در ، شود سوئیچ یک حالت به
شود می TL . ریست زمان ، برق قطع صورت شودTHودر می تنظیم. ریست براي

TH پنجرTLوزمان در پارامترها تنظیم قسمت اقداماز تابع این مشخصات ه
کنیم به .می دستیابی TH براي زمان تنظیم و پنجره بلوكTLواین روي کافیست

بصورت مشخصات پنجره سپس کنید کلیک دوبار شدروبروتایمر خواهد   .باز
  
  
  
  
  
  
ورودي از مستقل وصل در تاخیر :Retentive On-Delayتایمر

 
  

Ta زمان تایمر این Trg در ورودي بالارونده لبه زمبا شدن سپري از پس و شده Q فعال خروجی ، شده تنظیم شودان می وضعیت. روشن وقتی
T rgTaورودي زمان شمارش ، کند می پیدا تغییر یک به صفر شوداز می T. آغاز زمان به شده سپري مدت Qاگر خروجی ، یکبرسد وضعیت در

گیرد می T.قرار ورودي شودrgاگر سوئیچ Ta ،دوباره زمان روي نداردبر Ta همچن. تاثیري و خروجی تاین شوند نمی بازنشانده صفر حالت به
R ورودي گیردوقتیکه قرار فعال یا یک وضعیت T.در زمان برق شدن وصل دوباره با ، گردد قطع برق زمان شمارش حین در شودریستaاگر   .می

  
تصادفی :     Random Generatorمولد
  

و وصل در تاخیر ترکیبی تایمر یک تابع بطوراین را وصل و قطع زمان که است قطع
کندتصادف می تعیین آن براي شده مشخص هاي تنظیم از En . ی ورودي وضعیت ازاگر

 TH و صفر بین تصادفی زمان یک ، کند پیدا تغییر یک به شودصفر می اگر.تعیین
E اnورودي بعد خروجی ، بماند باقی یک وضعیت در روشن در تاخیر زمان مدت زبراي

روشن در تاخیر زمان شدن گیرد،سپري می قرار یک وضعیت ورودي.در وضعیت اگر
Enریست تایمر ، شود سوئیچ صفر وضعیت به روشن در تاخیر زمان شدن سپري از قبل

شود E. می ورودي وضعیت تصادفیnاگر زمان یک ، شود سوئیچ صفر وضعیت به   دوباره
TH و صفر شروعبین و شده کندتعیین می زمان کردن اجرا E. به ورودي حالتnاگر به

خروجی صورت آن در و شود می اجرا خاموش در تاخیر زمان ، دهد وضعیت تغییر صفر
خاموش در تاخیر زمان یافتن پایان از گیردبعد می قرار صفر وضعیت   وضعیتاگر.در
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E nTLورودي خاموش در تاخیر زمان شدن سپري از یکقبل وضعیت شودبه می ریست تایمر ، شود توانید.سوئیچ می تصادفی مولد تنظیم براي

کنید استفاده تایمر روي کلیک دوبار با تنظیمات پنجره   .از
  
پله راه روشنایی :      Stairway Lighting Switchکلید
  

T ورودي پالس بالارونده لبه با rgTخروجی زمان شدن سپري از بعد و شود می شودکهفعال می خاموش ، است تنظیم ورودي. قابل وضعیت اگر
Trg T ورودي رونده پایین لبه با و شود می فعال خروجی ، کند پیدا تغییر یک به صفر rgTاز کندزمان می شمردن به معناست. شروع آن به این

شاس یک از ورودي براي است بهتر شودکه استفاده ت. ی مقدار برابر زمان شمارش شوداگر می خاموش خروجی آنصورت در ، شود شده اگر. نظیم
T rgTaورودي زمان اینصورت در ، شود قطع برق یا و کند تغییر صفر به یک وضعیت از پس و یک به صفر وضعیت از شوددوباره می   .بازنشانده

  
هفتگی :     Weekly Timerتایمر
  

ساعات در که باشد می هفتگی تایمر یک تابع شداین خواهد فعال آن خروجی ، تنظیم قابل روزهاي مشخصات.و ، تنظیم پنجره از باید اینکار براي
کنید وارد را موردنظر تاریخ سپس ، کنید انتخاب را فعال هاي   .هفته

  
  

  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
سالیانه :    Yearly Timerتایمر
  

شود می خاموش و روشن تاریخ توسط خروجی تابع این تعیین.در ماه دوازده از شدن خاموش براي تاریخ یک و شدن روشن براي تاریخ      یک
گردد باشد.می می خروجی شدن خاموش دهنده نشان که بعدي تاریخ تا شود می روشن شده تنظیم تابع یک از   . خروجی

  
  
  
  

www.wikipower.ir



  PLC  آموزشیيمجموعه   

کارگرمقدم 29                       وحید

  

  
  
  
  
بالا شمار/شمارنده :    Up\Down Counterپایین
  

شمارن یک تابع ،این شده تنظیم مقدار در و شمارش را شود می وارد غیره و سنسورها توسط آن ورودي به که هایی پالس تواند می که باشد می ده
کند غیرفعال و فعال را شود. خروجی شده تنظیم مقدار برابر یا بیشتر شمارش مقدار که شود می فعال زمانی شمارنده این شمارش. خروجی جهت

با توانید می Dرا کنیدirورودي بالا. تنظیم بطرف شمارش ، نیست فعال زمانیکه و باشد می پایین بطرف شمارش ، است فعال ورودي این زمانیکه
باشد   .می
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نگهدارنده :    Latching Relayرله
  

S Qورودي Rخروجی ورودي و کند می فعال Qخرا کندروجی می غیرفعال باشد. را می دودویی حافظه سلول یک بصورت نگهدارنده رله . یک
یک بودن هاروشن ورودي وضعیت به بستگی داردخروجی خروجی قبلی وضعیت S .و هاي ورودي قرار Rوهرگاه یک وضعیت در باهم دو هر

R پایه با اولویت آنصورت در ، باشدبگیرند بر. می Rاگر بلوك گزینهSروي بازشده مشخصات پنجره در و کنید کلیک انتخابRetentivityدوبار را
باق ، داشت برق شدن قطع از قبل که قبلی حالت همان در نگهدارنده رله وضعیت برق مجدد وصل با شود می قطع برق وقتی اینصورت در ، یکنید

ماند   . می
  

  
  
  
  
  
  
  
پالسی :    Pulse Relayرله
  

شود می ریست و ست ، ورودي کوتاه پالس یک بوسیله خروجی رله این کند.در می عمل استارت استپ کلید همانند رله وضعیت.این هرگاه
T rgQورودي خروجی ، کند پیدا تغییر یک به صفر دهداز می وضعیت تغییر ورودي وضعیت به پا. نسبت بالارونده لبه با خروجی رله این لسدر

شود می خاموش دوم پالس بالارونده لبه با و شود می روشن   .اول
  
Message Text   :
  

شود می داده نمایش اجرا مدت در شده تنظیم پیام متن . یک
وضعیت هرگاه که است صورت این به تابع عملکرد طریقه

 En تنظیمورودي پیام متن ، کند پیدا تغییر یک به صفر از
اجر حالت در شودشده می داده نمایش ورودي. ا وضعیت اگر

Enپیام متن اینصورت در کند پیدا تغییر صفر به یک از
شود نمی داده   .نمایش

  
  

  
  
  

Q  R  S  
تغییر 00بدون

0  10

101

011

www.wikipower.ir



  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

www.wikipower.ir



  PLC  آموزشیيمجموعه   

کارگرمقدم 31                       وحید

  

مورد در فصل این خواهدPLC_S5در آنصحبت افزار نرم و افزار سخت و شودشد می S.معرفی نویسی برنامه روش بیان5همچنین خواهیمرا
  .کرد

PLCهايS صنایع5خانواده در نیز ما کشور در که بوده وسیع حد در پذیر برنامه هاي کننده کنترل ترین قدیمی از یکی آلمان زیمنس شرکت از
است گردیده استفاده گسترده بصورت P.گوناگون تولید تنوع به توجه با اخیر هاي سال در بیشترLCالبته افزاري نرم ظرفیت با هاي نمونه ساخت و

P نوع این بکارگیري شاهد کمتر ،LCباشیم می صنعتی جدید هاي سیستم اندازي راه و ساخت نمودن .در روز به که آنجا از هايولیکن سیستم
P نیز امروزه لذا ، نماید می وارد صنعت به را بالایی بسیار هزینه قدیمی LCSکنترل خانواده هنو5هاي لذا و بوده بکار مشغول ما صنایع بهدر نیاز ز

P نوع این با کار نحوه گرددLCفراگیري می P. احساس نوع تعدد به توجه مجموعهLCبا این در ، ها نمونه این زیاد بسیار شباهت و خانواده این
بر بودS5_115Uتاکید   .خواهد

  
   :سیستمياجزا

  
1-P تغذیه منبع   Sماژول
2- CPU مرکزي پردازش واحد
3-CP ارتباطی هاي پردازنده
4-I/O خروجی و ورودي هاي ماژول
5- IM گسترش هاي ماژول
6-R اصلی  ackبدنه
سریال-7   ترمینال

  
  
  
  

تغذیه  :Power Suply Moduleمنبع
تبدیل داخلی مختلف هاي قسمت براي نیاز مورد ولتاژ یک به را ورودي تغذیه ولتاژ ، تغذیه منبع        ماژول

نماید ای. می براي نیاز مورد سیستمولتاژهاي باشند 230VAC،115VAC،24VDC  :ن نوع. می به توجه با
 3 با برابر خروجی ماکزیمم هاي جریان به توان می استفاده مورد یافت15و 7،ماژول دست منابع. آمپر براي

7 از کمتر باشدتغذیه نمی فن از استفاده به نیازي مور. آمپر ولتاژهاي ایجاد بر علاوه تغذیه نیازماژول ،P LCد
R براي پشتیبان ولتاژ نمایدAMیک می ایجاد لیتیم باتري یک از استفاده با ،. سیستم لیتیم نوع از باتري یک

نماید می حفظ تغذیه قطع زمان در را ها شمارنده و تایمرها مقادیر و داخلی پایدار هاي پرچم ، برنامه بر.حافظه
L یک ، تغذیه ماژول نمایشEDروي ببراي خرابی یا و وجود عدم صورت در که ، شده تعبیه باتري اتريوضعیت

گردد می روبرو.روشن شکل نمایشدر تغذیه منبع یک مختلف هاي استقسمت شده   .داده
  
  

باطري-1 قرارگرفتن   Backupمحفظه
ولتاژهاي-2 جهت باتخارBackupترمینال تغییر زمان در ولتاژ این ، نیزجی تغذیه ولتاژ که وجودري

گردد می اعمال ،  .ندارد
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بات -3 خرابی گردد LED :رينمایشگر می روشن زیر حالت سه در   :موردنظر

با:الف که باشدريتزمانی نداشته   .وجود
باشدبات:ب شده نصب نادرست بطور   .ري
بات:ج 2.8ولتاژ از کمتر به باشدري رسیده   .ولت

4-  Reset سیگنال :کلید تصدیق براي توان می را کلید باتاین نصب زمان در باتري آمده بوجود بردخطاي بکار ،   .ري
کننده -5 عمل ولتاژهاي خروجی5V+   :  نمایشگر و ورودي هاي ماژول تغذیه   ولتاژ

      +5.2V  پروگرامر تغذیه   ولتاژ
     +24V  سر انتقال رابط تغذیه   یالولتاژ

گردند :On / Offکلید -6 می قطع کننده عمل ولتاژهاي ، تغذیه خط شدن قطع بدون کلید این قطع   .با
7- 115VAC خط ولتاژ کننده   230VACیاانتخاب
تغذیه -8 خط اتصال هاي   ترمینال

هاي باتري Back Up2.8ولتاژ بین باشد3.6تامعمولا می   .ولت
مرکزي پردازش  :واحد

CPU ب نوع انتخاب سرعتا نتیجه در و بیشتر حافظه حجم ، بیشتر افزاري نرم هاي قابلیت به توان می
یافت دست بالاتري CPU. اجراي روي بر موجود مختلف هاي گرفتهقسمت نظر در زیر اعمال انجام براي

اند   :شده
حافظه-1 اضافی ماژول   قراردادن
2-P ریز برنامه یک شخGاتصال کامپیوتر اپراتوریا کاري پانل یک یا صی
3-L محلی شبکه  ANاتصال
4-P هاLCاتصال کارخانه سایر توسط شده ساخته هاي
5-P عملکرد مود   LCتنظیم

  
روبرو CPUشکل ماژول ظاهري دهدنماي می نمایش   .را

خارجی-1 حافظه ماژول قرارگرفتن   محل
کنترل-2 قسمت
پانل-3 ، پروگرامر اتصال براي ارتباطی شبکهترمینال ترمینال یا کاربر   LANارتباطی

 
  

CPU ماژول در کنترل توسطقسمت قسمت این زیرا آید می حساب به ماژول این مهم قسمت ،
LEDCPU کاري وضعیت ، خود روي بر موجود دهدهاي می نمایش CPU. را کار در مشکلی و خطا اگر

CPU کنترل پانل توسط ، آید شودبوجود می . مشخص
کنترل  :پانل

گردد می بررسی ادامه در آن مختلف قسمتهاي و است شده داده نمایش روبرو شکل در کنترل   .پانل
کاري-1 حالت انتخاب   Stop / Runسلکتور
2-LEDR حالت  unنمایش
3-LEDS حالت  topنمایش
4-LEDE حالت  rrorنمایش
5-LEDها خروجی ناتوانی    نمایش
براي-6 سیستمRestartسوئیچ
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LED CPUود وضعیت ، کنترل پانل روي بر دهندموجود می نمایش کنید.را توجه زیر جدول   :به
  

  قرمزLED  سبزPLC  LEDوضعیت
CPUسرد اندازي راه روتین اجراي حالت ON  ON  در

Stop  OFFONحالت

Start  ONOFFحالت

پی در پی بصورت برنامه کردن OFFOFF  چک

  
کاري مختلف : PLCحالات

S وضعیت در کاري حالت انتخاب سلکتور دادن قرار گرفتRunیاtopبا بکار توقف یا اجرا کاري حالت در را سیستم توان می ،.CPUاتومات بطور
حالت ، توقف به اجرا وضعیت تغییر نمایدRestartدر می اجرا S.را کاري حالت در شده نوشته گرددtop،Scanبرنامه ،آخرین. نمی تایمرها مقدار

S حالت به رفتن زمان در ها پرچم و ها گردندtopشمارنده می Sدر.نگهداري topLحالت و گشته غیرفعال خروجی هاي ماژول EDهمچنین

گردد می روشن خروجی ناتوانی نمایش به CPU . مربوط به مربوط عامل سیستم اینکه از اندازيپس راه به مربوط کاري هاي برنامه انجام، به را
S سیکل ، گرددcanرساند می آغاز برنامه اجراي   . و

R حالت unPدر در و شده خوانده مشخص سیکل یک در و متناوب بطور ، ورودي ماژول روي بر موجود هاي ورودي ،IIشود می همچنین. ذخیره
داخلی هاي پرچم مقادیر حال این گردندUpdateدر ش. می نوشته کنترلی وبرنامه تایمرها جاري مقادیر همراه به را اطلاعات این ، کاربر توسط ده

نماید می پردازش ها باشد.شمارنده می پی در پی شده نوشته جملات یکسري شامل کاربر توسط شده نوشته کنترل جملات.برنامه این ، پردازنده
آن ، تحلیل و تجزیه از پس و فراخوانده برنامه حافظه از یک به یک نمایدرا می اجرا را P.ها مکان به پردازش این یابدانتقالIOنتیجه   .می

 PII :CPU حافظه ناحیه در ورودي پردازش شودجدول می ذخیره آنجا در ورودي هاي سیگنال تمام وضعیت که دارد ، .قرار برنامه اجراي از قبل
CPUP بنام حافظه از قسمتی در و کند می بررسی را ها ورودي کندIIتمام می CPU. ذخیره برنامه اجراي حین حافظهدر این به ها ورودي بجاي

کند می   . مراجعه
 PIO :مقادیر شامل خروجی پردازش استجدول برنامه اجراي از حاصل هر.خروجی انتهاي در مقادیر فرستادهاین واقعی خروجی به دوره
شود براي .می مقدار یک برنامه حین در CPUهرگاه ، برنامه اجراي هنگام در و شود می نگهداري حافظه قسمت این در ، آید بدست بجايخروجی

کند می مراجعه حافظه این به ها   .  خروجی
دهی پاسخ : زمان

مستقی بطور ورودي که برنامه یک طی در متناظر خروجی دهی پاسخ تا ورودي یک تحریک بین زمان مدت از عبارتست دهی پاسخ اززمان و م
اف نرم دیگرطریق بعبارت است گشته متصل خروجی به Pزار تا کشد می طول که است زمانی مدت دهی پاسخ راLCزمان کاربر هاي برنامه تمام

قب پویش در که حالتی به نیز ها خروجی و گردد نمی ورودي تصویر مکان وارد ، ها ورودي در آمده بوجود تغییرات مدت این در و نماید لیپویش
مانند می باقی باشد.بودند می زیر عوامل از مجموعی معمول بطور زمان مدت   :این

ورودي-1 هاي ماژول ذاتی   تاخیر
2-S زمان   برنامهcanمدت

نویسی  :PLC_S5برنامه
P به که است هایی دستورالعمل مجموعه ، کنترل برنامه نمایدفرمانLCیک می صادر پروسه کنترل جهت باید. هایی خاصلذا زبانی به برنامه این

P براي درك قابل دستورات با مطابق شودLCو S.نوشته خانواده که نویسی برنامه ،5زبان نماید می استفاده آن شودStep 5از می   .نامیده
نویسی برنامه استStep 5زبان شده تشکیل مختلف دستورالعمل گروه سه   :از

اصلی سازماندهی:) Basic Operation (دستورات هاي بلوك در دستورات برنامه) OB ( این هاي بلوك ، ) PB (هاي بلوك ،
عملگر) SB (ترتیبی هاي بلوك گردند) FB ( و می عملگرهاي.استفاده جز عملگرهاي) Addition (،-- ) Subtraction (  +به و
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وروسازمانده عنوان به توانند می اصلی هاي دستورالعمل سایر ، Sی هاي روش به شده نوشته هاي برنامه در خروجی و TL،CSF،LADدي

شوند گرفته   . بکار
تکمیلی ،) :Supplementary Operation(دستورات تست ، جایگزینی عملگرهاي ، پیچیده عملگرهاي شامل دستورات این

باشند می تبدیل و  .انتقال
سیستمی س: عملگرهاي به مستقیم دسترسی نمودجهت استفاده آنها از توان می عامل  .یستم

ها پرچم یا ها  :فلگ
هایی نگهداريمحل جهت که هستند حافظه شونداز می استفاده ها خروجی یا و نتایج برخی پایدار.وضعیت صورت دو به ها و) Retentive( فلگ

باشند) Non_Retentive (ناپایدار می پایدار.موجود هاي نمونه هايدر نمونه در حالیکه در ، روند نمی بین از تغذیه قطع با موجود اطلاعات ،
رفت خواهد بین از موجود اطلاعات تغذیه قطع با P.ناپایدار یک در ناپایدار و پایدار هاي فلگ تعداد معمول باشندLCبطور می ها.برابر فلگ

 CPU که هستند موقتی هاي آنهحافظه از برنامه اجراي نمایدهنگام می استفاده ها سیگنال حالت یا و منطقی نتایج یادداشت براي   .ا
ی از پس و بایت شماره سپس و کرده مشخص اختصاري حروف بردن بکار با را عملوند نوع ابتدا ، ها فلگ و ها خروجی ، ها ورودي دهی آدرس کدر

 dot گرددعلامت می ذکر بیت شماره ،.I عبارت بیت5.3مثلا باشدبیانگر می ورودي پنجم بایت از P.سوم این در انتقالLCچون خطوط
شوند می سازماندهی بیتی هشت هاي دسته در ها فلگ و ها خروجی ، ها ورودي لذا باشند می بیتی هشت حروف .اطلاعات زیر جدول در

است شده بیان عملوندها   : اختصاري
اختصاري عملوند  حروف   نوع

IInput  
QOutput

FFlag

TTimer

CCounter

عمومی  :عملگرهاي
L مورد در پیش فصل در را عملگرها ogoSاین زبان به را عملگرها این اینجا در و کردیم معرفی کردTLکاملا خواهیم   :معرفی

 :ANDعملگر

                                 Q خروجی مثال این شد3.5 در خواهد یک A    I1.1                                                           زمانی
                          A گیت ورودي دو اینصورتNDکه درغیر باشند A    I1.3                                                              یک
بود                           خواهد صفر   Q3.5   =                                                                                              .خروجی

  
  

 :ORعملگر
                                   Q خروجی مثال این شد3.5 در خواهد یک O    I1.1زمانی

                          O گیت ورودي دو از یکی حداقل درRکه باشند O    I1.3                                                              یک
بود                           خواهد صفر خروجی   Q3.5    =                                                                            .غیراینصورت
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 :NOT_ANDعملگر

                                   Q خروجی مثال این شد3.5 در خواهد یک A      I1.1زمانی
و = I1.1 = 1I1.6که                               AN     I1.6                                                                           . شود0بوده

                                                                                                                                                     =     Q3.5    

فلاپ فلیپ S: عملگر براي عملگر گرددResetوetاین می استفاده ها خروجی و ها فلگ   .کردن
  

                                     I2.7 شدن فعال صورت در مثال این Qدر خروجی ،3.5                                 A       I2.7             
شد                                     خواهد یک.یک از الذکر فوق ورودي وضعیت تغییر           S       Q3.5                                با

شد                                  نخواهد حاصل خروجی در تغییري صفر شدن.به یک                A        I1.4                      با
                                  I1.4شد خواهد صفر                  R         Q3.5                                                         .خروجی

S: نکته =دستور دستور Sبا اگر ، کند می فکetفرق یک باید Resetکنیم براي هم   .کنیمري
: NOP 0دستور

P مختص دستور باشدLCاین می زیمنس ننماییم.هاي استفاده خروجی یک از بخواهیم که نماییم می استفاده زمانی دستور این عبارت.از به
دست یک ، دستور این دهددیگر نمی انجام را خاصی عمل هیچ که بوده جایگزین کاربردهاي. ور دیگر Sاز برنامه خطوط در استفاده ، دستور TLاین

گردند می حذف که است دستوراتی جاي S.به افزار نرم به را اجازه این عمل 5Sاین برنامه خطوط بتوان که دهد ازTLمی ها روش سایر به را
L نمایدCSFیاADجمله   . تبدیل

روش به نویسی برنامه در پرانتزها  :STLکاربرد
که مواردي Aدر NDOدستور دستور از RSقبل روش به نویسی برنامه در پرانتز از استفاده به نیازي ، باشد گرفته کهTLقرار مواردي در ولی نیست

O دستور آن RAدر دستور از باشدNDقبل می الزامی پرانتز از استفاده ، است گرفته توجه.قرار زیر مثال به ، شده عنوان مطالب شدن روشن براي
  : اییدنم

A دستور حالتیکه در پرانتز از استفاده عدم مثال این NDOدر دستور از گیردRقبل می قرار بررسی مورد ، باشد گرفته   .قرار
A I1.0 
A I2.3 
O 
A I3.1 
A I2.2 
= Q3.5 

O دستور حالتیکه در پرانتز از استفاده مثال این RAدر دستور از مNDقبل داده نشان ، باشد گرفته شودقرار   .ی
A( 

 O I2.1 
 O I4.1 
 ) 
 A( 
 O I2.4 
 O I3.0 
 ) 
 = Q2.3 

کرد باز توان می پرانتز هفت فقط برنامه هر   .در
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آکومولاتور یا  :انبارك

ت حافظجهت این به ، پذیرد صورت آن طریق از اطلاعات تبادل عمل که است میانی حافظه یک به نیاز مختلف هاي قسمت بین اطلاعات هبادل
شود می گفته آکومولاتور 32 . میانی ثبات یک انباره یا رودآکومولاتور می بکار اعداد انتقال یا و ذخیره جهت که باشد می آکومولاتور.بیتی واقع در

باشد می عمومی کاربردهاي جهت آزاد ثبات P.یک حافظه LCAدر هاي نام به آکومولاتور استAC2وC1دو موجود استفاده   .براي
است شده داده نمایش آکومولاتور ساختار زیر شکل   : در

  
 :Loadدستور

گردد می منتقل یک آکومولاتور به ها ورودي تصویر منطقه از یا حافظه نقطه یک از اطلاعات دستور این یک. در آکومولاتور در موجود قبلی مقدار
گردد می منتقل دو آکومولاتور مقدار.به آخرین حال این رفتدر خواهد بین از دو   . آکومولاتور

 :Transferدستور
گردد می منتقل خروجی تصویر منطقه یا و حافظه نقطه یک به ، یک آکومولاتور از اطلاعات دستور این موجود. در اثرمقدار در یک آکومولاتور در

انتق کردعمل نخواهد تغییري دیجیت.ال خروجی منطقه به اطلاعات انتقال اثر Pدر قبلی مقدار ، خودکارIQال گرددUpdateبصورت   .می
  
  

ورودي                                     بایت L    IB12                                                                         12خواندن
بایت                                     به اطلاعات                                   T    QB36                        36خروجیانتقال

S: نکته زبان در ورودي کهIBxبا5بایت گردد می باشد xمشخص می ورودي بایت هاي. شماره کارت روي بر که یک ورودي بایت مثال بعنوان
I1.0 از بیت هشت شامل ، دارد قرار باشد.باشدمی I1.7تاورودي می ورودي بایت چهار داراي دیجیتال ورودي کارت  .یک

S:نکته زبان در خروجی کهQBxبا5بایت گردد می باشد xمشخص می خروجی بایت چهار.شماره خروجی بایت مثال رويبعنوان بر    که
Q از بیت هشت شامل ، دارد قرار خروجی هاي باشدQ4.7تا4.0کارت کارت.می خروجییک بایت چهار داراي دیجیتال باشدخروجی  .می

ز تایمرهاتوابع یا : مانی
کنیم می پیدا زیر موارد همچون مواردي به احتیاج ، فرآیند یا تولید خط یک مدارات از بسیاري   :در

معین – 1 زمان مدت براي عملیات در وقفه   ایجاد
عملیات – 2 دو انجام بین مشخص زمانی فاصله   ایجاد
فرآیند – 3 یک انجام جهت مناسب زمان   ایجاد

دهد انجام ما براي را فوق اعمال مجموعه بتواند که نماییم می پیدا احتیاج عنصري به دهدبه. بنابراین می انجام را عمل این که یاعنصري تایمر ،
شود می گفته زمانی باشن.رله می مختلفی انواع داراي عملکرد نوع نظر از نویسیتایمرها برنامه در که تقسیمPLCد استاندارد گروه پنج به

شوند   .می
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است زیر بعبارت گروه پنج   :این
اي-1 پله   )Pulse Timer)SPتایمر
2- Extended Pulse Timer گسترده اي پله ) SE (تایمر
وصل-3 در تاخیر با  )SDیاOn-Delay Timer )SR تایمر
قطع-4 در تاخیر با ) Off-Delay Timer ) SF تایمر
پایدار-5 وصل در تاخیر با   )Stored On-Delay Timer )SS تایمر

تایمر زمان  :بارگذاري
S هنگام شودtartبه می گرفته نظر در تایمر کاري زمان یا پارامتر بعنوان یک آکومولاتور در موجود مقدار از. تایمر قبل زمانStartلذا باید ، تایمر

را نماییمموردنظر بارگذاري یک آکومولاتور شود.در گرفته نظر در زیر اشکال از یکی به تواند می موردنظر   :زمان
 KT :تایمر زمان براي ثابت   مقادیر
 DW :اطلاعاتی کلمات در شده داده قرار مقادیر
 IW :ورودي کلمه
 QW :خروجی کلمه
 FW :فلگ یا پرچم کلمه

یک بارگذاري که زیر مثال کنیدبه توجه ، دهد می نمایش را ثابت   :مقدار
  

L          KT        040.2

 L :بارگذاري   دستور
 KT :ثابت مقدار   تعریف
تایمر: 40  براي تعریف قابل   ضریب

زمانی: 2   ضریب
ضریب ، شده بیان مثال مطابدر مقادیري تواند می رفته باشدبکار داشته زیر جدول   :ق

  
11 = 310 = 201 = 100 = 0

10s1s0.1s0.01s
  

م به توجه تخبا زمان توان می ، الذکر فوق کردطالب محاسبه را مثال در یافته   :صیص
  

=   40s1s×Time =  40  

0.01: نکته تایمر یک توسط گیري اندازه قابل ممکن زمان 9990کمترین گیري اندازه قابل زمان حداکثر و باشدثانیه می به. ثانیه نیاز صورت در
نمود استاده تایمر چند ترکیب از توان می بیشتر هاي   .زمان

تایمرها جاري زمان خواندن : نحوه
اکثر PLCPدر هاي خروجی به و خوانده را تایمرها جاري زمان بتوان که دارد وجود قابلیت این دادLCها خواندن L     Txدستور.انتقال براي

تایم جاري شود x رزمان می برد.استفاده بکار خروجی دیجیتال نمایشگرهاي استفاده براي توان می را مقدار   .این
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S نویسی برنامه زبان 5Sدر روش به تایمر یک ایجاد براي ،TLشود می استفاده زیر جملات مجموعه    :از
  

I1.0 گرددStartبعنوانورودي می استفاده با.تایمر خط سه بترتیباین   ید
گردند                                استفاده ، A         I1.0ذکرشده

L         KT005.2
SP       T1

            10 خروجی کلمه به آن انتقال و تایمر جاري زمان L         T1خواندن
T         QW10

  

وصل در تاخیر : SD یاSRتایمر
تا نوع ،این شود می استفاده آن باز کنتاکت از که الکتریکی فرمان مدارهاي در زمانی رله مشابه حقیقت در یمر

شد خواهد یک تایمر خروجی ، تاخیر زمان از بعد و نماید می گیري زمان به شروع ، ورودي شدن یک با و . بوده
زی باشد بیشتر تاخیر زمان از باید ورودي پالس عرض تایمر نوع این خروجیدر ، ورودي شدن صفر محض به را

گردد می صفر نیز . تایمر
  
  

قطع در تاخیر  :SFتایمر
زمان از بعد و آغاز گیري زمان ورودي ، شدن صفر بمحض و شده یک خروجی ، ورودي شدن یک با تایمر نوع این در

کرد صفرخواهد را خروجی ، به.تاخیر شروع نزولی لبه با حقیقت در تایمر کنداین می مدار قطع و گیري   .زمان
  
  
  

پالس : SPتایمر
شرط به موردنظر زمان از بعد و آغاز را گیري زمان و شده یک بلافاصله خروجی ، ورودي شدن یک با تایمر نوع این در

کند می صفر را خروجی ، ورودي بودن در. یک زمااینبنابراین از بزرگتر باید ورودي پالس عرض ، تایمر تاخیرنوع ن
  .باشد

  
  
  
  
  

یافته توسعه  :SEتایمر
S تایمر با مشابه عملکردي تایمر بهPاین شروع تایمر ، شدن یک و ورودي اعمال از بعد که تفاوت این با    دارد

اش خروجی ، تاخیر زمان از بعد آنکه تا دهد می ادامه خود کار به تایمر ، گردد صفر ورودي اگر و کرده گیري زمان
گردد ندارد.صفر آن عملکرد در تاثیري ورودي پالس عرض و شده فعال صعودي لبه با تایمر این   .بنابراین
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پایدار وصل در تاخیر : SSتایمر

S نوع تایمر از ترکیبی که تایمر بهSEوPاین شروع ورودي شدن یک با که کند می عمل صورت بدین       است
ب و نماید می گیري یکزمان با زمانیکه تا ماند می باقی حالت همین به و شود می یک آن خروجی ، تاخیر زمان از عد
شود ریست تریگر بستگی. ورودي ورودي پالس پهناي به و شده فعال ورودي پالس صعودي لبه با تایمر این بنابراین

مجدد.ندارد ، گردد ریست تایمر و بماند باقی یک همچنان ورودي اگر دادههمچنین آن به صعودي لبه باید حتما
  .   شود

  
تایمر مورد در  :نکاتی

باشد می خروجی سه و ورودي سه داراي تایمر   .هر
 L Sحرف روش استTLدر تایمر به زمان بارکردن از  .نشان
بود خواهد بیشتر تایمر دقت ، شود انتخاب کوچکتر ضریب  .هرچه
TV پایه طریق بارگذار،از تایمر گرددزمان می  .ي
D پایه طریق باقی،E از زمان توان TVمی به نسبت Bمانده مبناي در عددي به نمودCDرا منتقل حافظه مکان یک  .به
B پایه طریق باقیIاز زمان توان می ،TV به نسبت نمودمانده منتقل حافظه مکان یک به باینري صورت به   . را

ها  :شمارنده
فرآین از بعضی عملکرد شوددر تکرار مشخصی دفعات به فرآیند یک یا شوند شمرده بدقت اجناسی یا اقلام که داریم مواردي به نیاز که. دها عنصري

کانتر ، دهد انجام ما براي تواند می را شمارش شود) شمارنده( عمل می P. نامیده نوع این در موجود بودهLCشمارنده نزولی و صعودي شمارنده
ش جاري مقدار گیردکه می قرار کاربر اختیار در نیز   .مارنده

شمارنده  :انواع
بالارونده   CU)صعودي(شمارنده
رونده پایین   CD) نزولی(شمارنده

S از پس که آنجا tartSاز از قبل بایست می لذا گردد می شمارنده وارد شمارش نهایی حد بعنوان یک آکومولاتور در موجود شمارنده ،tartشمارنده،
نمود بار یک آکومولاتور در زیر هاي فرم از یکی در را موردنظر   : مقدار

  
 KC :شمارنده براي ثابت ورودي: IW مقادیر   کلمه

 QW :خروجی فلگ: FW                          کلمه   کلمه
DW:اطلاعاتی کلمات در شده داده قرار   مقادیر

  
دهد می نمایش شمارنده در را ثابت مقدار یک بارگذاري روش زیر   :مثال

  
L       KC     37

 L :بارگذاري   دستور
 KC :ثابت مقدار   تعریف
شمارش: 37    مقدار
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  PLC  آموزشیيمجموعه   

کارگرمقدم 40                       وحید

  
ج مقدار خواندن هانحوه شمارنده  :اري

P اکثر LCPدر هاي خروجی به و خوانده را ها شمارنده جاري مقدار بتوان که دارد وجود قابلیت این دادLCها برايL    Cxدستور.انتقال
 x شمارنده زمان شودخواندن می   .استفاده

  
I1.0 گرددورودي می استفاده صعودي شمارش ورودي پالس   لبههر.بعنوان

شمارنده داخل مقدار در شماره یک افزایش باعث ورودي این به اعمالی    A         I1.0مثبت
گردد CU        C4.می

             10 خروجی کلمه به آن انتقال و شمارنده جاري مقدار L         C4خواندن
T         QW10    

       
  

بالاشمار  :CUشمارنده
S با کانتر شمارش ، موردنظر عددي مبناي بارگذاري با بالاشمار شمارنده etCUدر ورودي و آغاز کانتر بصورتکردن که

999 که شمارش عدد حداکثر تا کند می نمودن اضافه به شروع بالا به مبنا عدد از ، است ادامهپالس ، باشد دهدمی  .می
 Q Sخروجی با شمارنده نوع راetاین بالاشمار کانتر زمانیکه تا ماند می باقی یک همچنان و شده یک شمارنده شدن

Resetشد خواهد صفر خروجی آنگاه ،   .نماییم
  
  
  
  

شمار پایین  :CDشمارنده
S و موردنظر عددي مبناي بارگذاري با ، شمار پایین شمارنده بلافاصلهetدر خروجی ، کانتر شمارشکردن و شود می یک

 CD ، ورودي هاي صفرپالس خودکار بطور خروجی ، صفر عدد به رسیدن بمحض و کند می کم پایین به مبنا عدد از   را
شود   .می

  
ها شمارنده مورد در  :نکاتی

 CD ورودي توان می شمارنده یک CU CUودر ورودي هرگاه و نمود استفاده همزمان بطور ،را شود تحریک
شودکانت می کم شمارنده فعلی عدد از   .ر

داد افزایش را شمارش محدوده توان می ها شمارنده ترکیب  .از
، گیرد می قرار شمارنده در که اي اولیه شودمقدار می محسوب شمارش CV. مبناي پایه طریق از مقدار شوداین می . بارگذاري
D پایه طریق E،CV از Bمقدار موردCDبصورت مکان میبه منتقل  .شودنظر
پایه طریق DU(BI)،CV از میمقدار منتقل نظر مورد مکان به باینري  .شودبصورت
 R پایه شدن فعال CV ،با شودمقدار می صفر کانتر هاي خروجی تمامی همچنین . و
 S پایه شدن فعال از،با کانتر شمارش اولیه CVمقدار پایه شودبارطریق می  .گذاري
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  PLC  آموزشیيمجموعه   

کارگرمقدم 41                       وحید

ها کننده  :مقایسه
که داشت خواهیم فلگ و ورودي ، خروجی شامل کمیت دو بین مقایسه عمل انجام به احتیاج ، پروسه یک انجام از مراحلی در ، موارد برخی ایندر

دهند می انجام ما براي ها کننده مقایسه یا اي مقایسه توابع را دو. عمل در موجود مقادیر ها کننده مقایسه اثراین در و کرده مقایسه را آکومولاتور
R بیت ، مقایسه نمایدLOنتیجه می مقداردهی دهند.را نمی قرار تاثیر تحت را آکومولاتورها داخلی مقدار دستورات  .این

  
عملگر عملگرشرح

صورتیکه در عملگر این بیتAC1=AC2در ، گرددRLO=1باشد F =!  می

مقدا صورتیکه در عملگر این بیتدر ، باشد نامساوي آکومولاتور دو گرددRLO=1ر F ><  می

صورتیکه در عملگر این بیتAC2>AC1در ، گرددRLO=1باشد F <  می

صورتیکه در عملگر این بیتAC2>=AC1در ، گرددRLO=1باشد F =<  می

صورتیکه در عملگر این بیتAC2<AC1در ، گرددRLO=1باشد F >  می

عملگر این صورتیکهدر بیتAC2<=AC1در ، گرددRLO=1باشد F =>  می

کنید توجه زیر مثال   :به
L     IB0 
L     IB2
!= F
=    Q0.0  

خروج ، مقایسه عمل بودن صحیح صورت در و کرده مقایسه هم با بیت به بیت را خود ورودي دو هر که است اي گونه به دستورالعمل این یعملکرد
خواهد ظاهر را   .نمودیک

ها کننده مقایسه مورد در    :نکاتی
ان آنها روي را مقایسه عمل تا کرد بار آن به را ثابتی اعداد توان می همچنین و نماید مقایسه باهم نیز را بیت دو تواند می گر جاممقایسه

  .دهد
W دو هر یا بایت دو هر مثلا ، نوع یک از گرها مقایسه ورودي که باشید داشته  .باشندordتوجه
A در گردد می بارگذاري که عددي اولین ، بودن کوچکتر یا بزرگتر براي ، مقایسه دستورات گیردC2در می  .قرار

تفریق و جمع  :دستورات
Load دستور بوسیله را آکومولاتور دو این ابتدا ، باشیم داشته آکومولاتور دو محتویات تفریق یا جمع به نیاز اي برنامه در عملپچنانچه و نموده ر

دهیم می انتقال خروجی یک به را نتیجه سپس و انجام آن روي ، زیر مطابق را تفریق یا   .جمع
  

آکومولاتور دو آکومولاتور                                                                                        :تفریق دو   :جمع
                 L       IB0                            L       IB0                             

L       IB2                            L       IB2                             
-F                                        +F                                         
T       QB0                           T       QB0                            
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  PLC  آموزشیيمجموعه   

کارگرمقدم 42                       وحید

در نویسی برنامه هاي بلوك  :PLC_S5انواع
گس هم از نتیجه در و پراکندگی از جلوگیري جهت ، گسترده فرآیندهاي به مربوط کنترل برنامه نوشتن نویسییدر برنامه روش از ، برنامه ختگی

استفاده یافته شودساخت نوشته. می مخصوصی هاي بلوك در ، کوچکتر هاي قسمت به بندي تقسیم از پس وسیع کنترل برنامه یک روش این در
پذیرد می انجام سازماندهی برنامه یک طریق از برنامه مختلف هاي قسمت مابین ارتباطات سپس و شوند امکان. می شده سازماندهی هاي برنامه

آسانتر را برنامه یابی بسیارعیب زمان مدت در برنامه مختلف اجزاي به یابی دست ، مجزا هاي قسمت به برنامه شدن بندي دسته بدلیل و کرده
گردد می فراهم . کوتاهی

PLCSدر خانواده گردد5هاي می تعریف نویسی برنامه بلوك نوع پنج قالب در برنامه ساختار کل ،:  
سازماندهی - 1 هاي ) :OB )Organization Blockبلوك

ب اجراي براي مختلف شرایط تعریف و کاربر برنامه به دادن سازمان براي اصلی بلوك تعدادي نیازمند یافته ساخت برنامه یک در که آنجا هااز رنامه
P نوع این در لذا ، باشیم اندLCمی شده گرفته نظر در کاري مختلف شرایط تعریف جهت سازماندهی بلوك O. تعدادي برنامهB1بلوك اصلی بدنه

گردد می شامل را شود.  کاربر می نوشته بلوك این در ، گیرد قرار پردازش مورد بایست می که کاربر برنامه از خط اولین دیگر عبارت OB1از. به

مر سایر انجام براي لازم هاي شرط و ها پرش تمام و کرده استفاده کاربر اصلی برنامه دهی سازمان براي توان اینمی در را کاري تعریفاحل بلوك
  . نمود

برنامه – 2 هاي ) :PB )Program Blockبلوك
PBباشند می مربوطه پروسه کنترل جهت کننده استفاده دستورات شامل تقسیم.ها کوچکتر هاي قسمت به را خود کنترل پروسه نویس برنامه

می قرار برنامه هاي بلوك از یکی در را قسمت هر و 256P. دهدکرده از برنامه باشدPB255تاB0بلوك می دسترسی بلوك.قابل هر پایان در
B دستور یک ، باشدEبرنامه می مربوطه بلوك انتهاي   . نمایانگر

ترتیبی – 3 هاي ) :SB )Sequence Block بلوك
توقف حال در سیستم استارت ، صنعتی پروسه یک کنترل در مهم بسیار موارد از باشدیکی با. می پروسه از قسمت هر شدن فعال موارد این در

پذیرد می انجام خاصی کاري شرایط به PLCSدر. توجه 5Sخانواده بنام نویسی برنامه هاي بلوك از نوع اندBیک شده تعریف منظور این براي .ها
پایین شماره با هاي بلوك در نتیجه صحت و انجام شرط به تنها ها بلوك این شددر خواهد اجرا بالاتر شماره با بلوك ،   .تر

عملگر – 4 هاي ) :FB )Function Block بلوك
گیرند قرار استفاده مورد تکراري و مداوم بصورت توابعی است لازم گاه ، فرآیندها برخی کنترل عدد.در دو ضرب عمل است ممکن مثال بعنوان

قر استفاده مورد مرتبا پروسه یک طی در گیردباینري کنترل. ار برنامه سطح مختلف هاي مکان در ضرب برنامه تکرار به بنا اگر مواردي چنین در
شد خواهد مواجه مشکل با آن یابی عیب و بررسی نهایت در و شده زیاد بسیار برنامه حجم ، از. باشد مدرن نویسی برنامه در مشکل این رفع براي

شود می استفاده ها ها.زیربرنامه رابلوك ثابت عمل یک تنها یا و شده استفاده ، تعریف قابل متغیر با همراه عباراتی بصورت توانند می عملگر ي
نمایند بیان تنظیم قابل پارامترهاي P.بدون این LC،256Fدر از عملگر باشدFB255تاB0بلوك می تعریف   . قابل

استFBهر شده تشکیل قسمت دو   :از
بلوك – 1 Block Header (F (سرخط مشخصات سایر و نام شامل   . استBکه
بلوك – 2 Body Block (F (بدنه در باید که است دستوراتی و توابع شودBشامل    .اجرا

F توان می کلی بندي تقسیم نمودBدر تقسیم زیر دسته دو به را   :ها
استانداردبلوك – 1 ساز ت:) Standard FB (تابع شامل ها بلوك واین جمع ، ضرب نظیر منطقی اعمال آنها در که هستند است....وابعی شده   .تعریف
انتسابی – 2 ساز تابع Assignable FB ( :F(بلوك نوع این اجراي وBدر ها خروجی ، ها ورودي یعنی عملوندها توان تعریف.... می پروسه هر در را

داد تغییر یا و   . نمود
اطلاعاتی – 5 هاي ) :DB )Data Block بلوك

گیرند می قرار استفاده مورد کاربر برنامه در استفاده مورد هاي داده سازي ذخیره براي اطلاعاتی هاي به.بلوك توانند می که اطلاعات       این
و ها آلارم ، ها پیغام شامل گیرند قرار استفاده مورد مختلف هاي پ.............فرمت طی در توانند می که باشند بمی یا گرفته قرار استفاده مورد   رروسه

  

www.wikipower.ir



  PLC  آموزشیيمجموعه   

کارگرمقدم 43                       وحید

  
در نمایش به نمایشگر صفحات آنها.آیندروي به که باشد می اطلاعاتی هاي کلمه تعدادي شامل اطلاعاتی بلوك باData Wordهر و شده گفته

D دهندWعلامت می زیDB .نمایش کلی دسته دو به توان می سازي ذخیره محل لحاظ از را شده ایجاد نمودهاي تقسیم   : ر
1-DB EPROM در آنها اطلاعات ، بوده تولید خط یا و فرآیند ثابت پارامترهاي حاوي که گرددEEPROMیاهایی می  .ذخیره
2-DBشوند می استفاده موقت و مدت کوتاه مصارف براي و بوده موقتی اطلاعات حاوي که D.هایی BRاینگونه در گرددAMها می   .ذخیره

دیجیتال عملیات انجام  :دستورات
دهند می قرار یک آکومولاتور در را نتیجه و کرده ترکیب بیت به بیت را آکومولاتور دو محتویات دستورات   . این

  
عملگر عملگرشرح

A عمل بصوNDانجام بیتمنطقی به بیت AW  رت
O عمل بیتRانجام به بیت بصورت OW  منطقی

X عمل بیتORانجام به بیت بصورت XOW  منطقی

کاهش و افزایش  :دستورات
255 اندازه به حداکثر ، آکومولاتور در موجود عدد از توان می دستورات این از استفاده افزودبا آن به یا و کم کاهش. واحد یا افزایش توجهمیزان با

گردد می محاسبه دستور مقابل در شده نوشته عدد   . به
  

L      IW0                                   
I       200                                    
T      QW0                                  

برنامه پایان اعلام  :دستورات
P به نحوي به است لازم برنامه هر انتهاي پایانLCدر به مربوط دستورات از استفاده با عمل این ، است رسیده پایان به برنامه که شود داده اطلاع

م صورت گیردبرنامه بینید.ی می زیر جدول در آنها عملکرد چگونگی و توضیح با همراه را دستورات   : این
  

عملکردعملوند  توضیحات
R بیت اینکه از صرفنظر برنامه ، برنامه یابدLOپایان می پایان باشد داشته مقداري BE _  چه

R بیت اینکه از صرفنظر برنامه ، شرط بدون برنامه مLOپایان یابدچه می پایان باشد داشته BEU _  قداري
 RLO مقدار چنانچه ، شرط با برنامه یابدپایان می ادامه برنامه اجراي اینصورت غیر در ، یافته پایان برنامه باشد BEC _  یک

  
B دستور که است ذکر به EBلازم دستورات صورتیکه در ، شود می استفاده برنامه انتهاي در قراردرBECوEUتنها استفاده مورد برنامه    طول

گیرند   . می
: نکته
OB21 :P شودStartبهStopازLCهنگامیکه می اجرا بلوك این ، شود می  .سوییچ
OB22 :O حالت به تغذیه منبع شودnهنگامیکه می اجرا بلوك این ، رود  .می
OB34 :ای یا تضعیف صورت در که است باتري وضعیت دهنده شودنشان می اجرا بلوك این ، باتري  .راد
OB35 : 100ms فرض پیش در آن فراخوانی زمان مدت و است اي دوره وقفه باشدبراي  .می
OB100 – OB102 :OBباشند می اندازي راه P. هاي اندازي راه LCOهنگام این نظیرBابتدا ایمنی موارد براي و گردند می اجرا ها

اس برق جریان وصل و شوندقطع می .  تفاده

عملگر عملگرشرح
 255 کندحداکثر می کم ورودي کلمه از بایت یک معادل D  واحد
 255 کندحداکثر می اضافه ورودي کلمه به بایت یک معادل   I  واحد
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  PLC  آموزشیيمجموعه   

کارگرمقدم 44                       وحید

P بررسی و معرفی از موردS5وLOGOهايLCپس در فصل این در و اکنون ، زیمنس S7_200Pخانواده از دیگر یکی ،LCزیمنس خانواده هاي
کرد خواهیم P.صحبت این نویسی برنامه و افزار نرم سپس و افزار سخت ابتدا داشتLCدر خواهیم بیان   .را

  
ا سخت با : S7_200فزارآشنایی

S7_200است شده تشکیل اصلی قسمت چندین از منطقی هاي کننده کنترل سایر همانند   :نیز
1 – CPUمرکزي پردازنده واحد   یا
حافظه – 2   واحدهاي
خروجی – 3 و ورودي   واحدهاي
تغذیه – 4   منبع

مرکزي پردازنده  :CPUواحد
CPUP اجزاي مهمترین از ،LCیکی شود می Pمحسوب کنترل و محاسبات مرکز اجراLCزیرا و پردازش واحد این بوسیله ها دستورالعمل و بوده

شود P. می مغز توان می را واحد این دیگر CPU .دانستLCبعبارت پردازش سرعت به بستگی کننده کنترل یک در پردازش سرعت و . داردقدرت
استفاده بهCPUازبراي مناسبی هاي دستورالعمل واردباید کاربر توسط ، کنترلی پروسه و ماشین ساختار به توجه با نیز کار این که شود داده آن

شود CPU. می که شد یادآور نیز را نکته این کاربرباید توسط که هایی دستورالعمل مجموعه از فقط و گیرد نمی تصمیم خودش و نیست هوشمند
کند می پیروي ، گیرد می قرار حافظه در و   .نوشته

مدل ده S7_200 21xتاکنون هاي سري شامل که است شده عرضه بازار 22x CPUوبه از استفاده امروزه که باشند 21x می سري تقریباهاي
است شده 22x.منسوخ سري 21xدر از بیشتر آن پردازش سرعت و کمتر ابعاد  .است،

                             S7_200     21x                                 S7_200     22x
  

 CPU عناوینS7_200درواحد با کلیدهایی داراي ،Run\Stop\Termباشد L.می تعدادي ، کلیدها این بر کارتEDعلاوه جلوي قسمت در نیز
CPUL به که دارد باشندEDوجود می معروف وضعیت L.هاي این حالتEDکار نمایش ، CPUها وضعیت باشدو R. می رنگunمعمولا ،با سبز
StopS و نارنجی رنگ سیستمی( F با شود)خطاهاي می داده نشان قرمز رنگ   . با

کاري : CPU مدهاي
Run : CPUحالت و شده اجرا ، کاربر برنامه حالت این دارددر دسترسی ها خروجی و ورودي حالت. به کاربر برنامه وضعیت این ReadOnlyدر

 CPU روي جدیدي برنامه توان نمی یعنی ، نموددارد CPU .ارسال ، باشد داشته وجود افزار سخت یا برنامه در خطایی چنانچه و امنیت براي
S حالت به خودکار رودtopبصورت   . می

Stop :CPU حالت و شود نمی اجرا کاربر برنامه حالت این بهدر دسترسی و بوده توقف حالت ندارددر وجود ها خروجی و وضعیت.ورودي این در
P به را برنامه توان LCPمی از یا نمود خواندLCارسال را آن   .برنامه

Term :P حالت به کامپیوتر که هنگامی حالت شودLCاین می استفاده ، است CPU .متصل کاري مدهاي دادن تغییر امکان وضعیت این در
دارد وجود افزار نرم  .توسط
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دیجیتال ورودي هاي : DI ترمینال

P به ها سیگنال قسمت این شوندLCاز می اکثر.ارسال سیگنالPLCدر این ولتاژ سطح ، بزرگ VDC 24هاي بایست می طریقCPU. باشدها از
P از خارج محیط اتفاقات از ماژول گرددLCاین می L.مطلع توسط ورودي هاي سیگنال درEDوضعیت که اندهایی شده نصب ها مدول این جلوي

است رویت قابل ، .P به اتصال قابل هاي ورودي وروديLCتعداد ماژول طریق دراز معمولا ورودي نوع به بسته ، 8 هاي می32 و16،رنج تایی
  .باشد

P: یادآوري ورودي در کلید یک LCCPUزمانیکه ، شود می همبسته زمانیکه و منطقی یک معادل را Pآن ورودي در کلید LCCPUان ، شود باز
گیرد می نظر در منطقی صفر معادل را   .آن

دیجیتال خروجی هاي : DOترمینال
شوند می ارسال ها محرك و پروسه به ها سیگنال ، قسمت این 0 . از استاندارد هاي سیگنال بصورت اغلب ها فرمان باشندVDC 24تااین . می

خروجی هاي سیگنال استوضعیت رویت قابل اند شده نصب ماژول این جلوي در که نوري دیودهاي که.توسط شد یادآور را نکته این     باید
شوند می ساخته ترانزیستوري و اي رله نوع دو در معمولا خروجی هاي CPU. کارت فرمان ، اي رله نوع طریقدر از و کرده فعال را داخلی رله یک

ف خروجی ، رله این شودکنتاکت می را. عال سلفی یا و بالا ولتاژهاي با بارهایی توان می آن توسط که است این اي رله خروجی هاي مزیت از یکی
نمود CPU.کنترل فرمان ، ترانزیستوري نوع شوددر می فعال خروجی آن طریق از و کند می فعال را ترانزیستور   . یک

آنالوگ ورودي هاي  :AIترمینال
آنا هاي نمودکمیت گیري اندازه را ها آن دیجیتال هاي ورودي توسط توان نمی و باشند می پیوسته بصورت ها. لوگ کمیت این گیري اندازه جهت

صنعت شود ،در می استفاده آنالوگ هاي ورودي نمایند. از می تبدیل دیجیتال به را آنالوگ سیگنال سطح واقع در ها ورودي نوع هاي. این کارت
آنال ولورودي آنالوگ سیگنال تبدیل جهت لازم افزار سخت داراي باشندوگ می عددي مقدار به آنها تبدیل و جریان و معمولا. تاژ ها کارت این در

A استD/مبدل رفته P.بکار در داخلی پردازش بمنظور را فرآیند از دریافتی پیوستی هاي سیگنال آنالوگ هاي دیجیتالLCماژول سیگنال به
می D. نمایندتبدیل کلید یک به مجهز آنالوگ هاي ماژول باشندIPاکثر می خاص متغیرهاي   .جهت

آنالوگ خروجی هاي  :AOترمینال
P از آنالوگ سیگنال ارسال سطحLCجهت به

شود می استفاده آنالوگ هاي خروجی از ، . پروسه
داخلی سیگنال سطح حقیقت در ها خروجی این

PLCدیجیتا سیگنال یک بهکه را باشد می ل
نماید می تبدیل آنالوگ هاي.سیگنال کارت در

D هاي مبدل از آنالوگ شدهA/خروجی استفاده
جریان یا ولتاژ به را دیجیتال عدد یک که است

نماید می   .تبدیل
تغذیه  :PSمنبع

تامین و شهر برق دریافت تغذیه منبع کار
P نیاز مورد باشدLCولتاژهاي مدا.می رطراحی

بصورت ها کارت پایداريSwitchingاین از و بوده
باشند می برخوردار بالایی راندمان منظور. و البته

CPU داخلی تغذیه منبع ، تغذیه منبع این از
باشد منبع.نمی یک به نیاز که مواقع بعضی در

این از توان می ، باشد می بالاتر توان با تغذیه
نمود استفاده تغذیه   .منبع
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ارتباطی  :پورت

 CPU ارتباط کندامکان می فراهم جانبی هاي دستگاه دیگر و کامپیوتر و صنعتی هاي شبکه با P. را بین ارتباط که نمایید ازLCدقت کامپیوتر با
استاندارد باشد RS232طریق انواع. می از باشندS7_200بعضی می ارتباطی پورت دو اتصا. داراي جهت ها پورت این بهاز ول نمایشی هاي پانل

شود می استفاده   .پروگرامر
ارتباطی  :کانکتور

S7_200CPUدر بین ارتباط جهت کانکتور یک شوداز می استفاده یافته توسعه واحدهاي CPU .با مرکزي واحد بین ارتباط براي کانکتور این بااز
رود می بکار توسعه واحدهاي بین ارتباط یا و توسعه P .واحدهاي به خروجی و ورودي دیگر واحدهاي نمودن اضافه به نیاز صورت اینLCدر از

شود می استفاده I/O. کانکتور تعداد صنعتی فرآیندهاي کنترل در نموداگر استفاده افزایشی هاي ماژول از باید ، یابد افزایش  .ها

  

افزایشی هاي  :کارت
بصورت که هایی خروجی و ورودي به ها کارت OnboardPاین شوندLCروي می اضافه ، دارد P. وجود مانند توانند می ها کارت رويLCاین بر

Railشوند P.نصب راست سمت در افزایشی هاي کارت گیرندLCمعمولا می   .قرار
استانداردS7_200نصب هاي ریل روي  :بر

S7_200هاي ریل روي بر تواند می ها کننده کنترل سایر همانند گیردنیز قرار P. استاندارد پشت در موجود قلاب کار این انجام رويLCجهت را
P پشت در موجود اسلاید سپس ، داده قرار اسلایدLCریل کار پایان در ، کنیم می قلاب وارد نیز را ریل دیگر طرف سپس و کشیده پایین بطرف را

نماییم می رها پشت. را استS7_200در شده تعبیه اسلاید Pیک اسلاید این توسط شودLCکه متصل ریل به تواند اتصال. می جهت ضمن در
نمود استفاده استاندارد هاي ریل از توان می نیز یافته گسترش   .واحدهاي

به تغذیه  :PLCاتصال
PLCسري S7_200Aهاي نوع دو باشندDCوCدر می A. موجود نوع باشدDCازCکاربرد می اتصالS7_200در. بیشتر جهت ترمینال دو

است شده تعبیه   .تغذیه
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PLCAدر تغذیه داراي که C220VACهایی شهر برق از ، باشند شودمی می استفاده تغذیه P. جهت از سري شهرLCاین برق دریافت از پس ها

L هاي نام با که دیگر ترمینال دو روي بر M24VDCو، ولتاژ ، است شده تمشخص کنندرا می یا. ولید و سنسورها اتصال جهت ولتاژ سطح این از
شود می استفاده ها ورودي 24VDC.اتصال Pخروجی توسط LC100که برابر جریانی سطح داراي معمولا ، شود می باشدتولید می آمپر   . میلی

پانلS7_200نصب  :روي
نصب بر دیگريS7_200علاوه روش ، استاندارد هاي ریل داردروي وجود نصب جهت داراS7_200. نیز را پانل یک روي بر مستقیم نصب قابلیت

باشد هاي.می گوشه استS7_200در شده تعبیه پانل روي مستقیم نصب جهت هایی همS7_200نصب.محل و افقی بصورت هم تواند می
باشد عمودي   . بصورت

کامپیوترPLCاتصال  :به
P نصب از محلLCبعد Pمورددر به برنامه کردن پروگرام به نوبت تغذیه سلامت از اطمینان و رسدLCنظر کابل. می باید ابتدا کار این انجام جهت

PC/PPIP به دیگر طرف از و کامپیوتر به طرف یک از نمودLCرا P.متصل با کامپیوتر گیردLCارتباط می صورت سریال پورت طریق جهت. از
کام از برنامه Pارسال به LCPپیوتر تغذیه باید LCPحتما دیگر بعبارت یا باشد حالتLCوصل در و به.باشدSTOPروشن اي برنامه که زمانی

PLCCPU ، شود می حالتارسال به خودکار رودSTOPبصورت   .می
در حافظه هاي مکان و حافظه   :  :S7_200انواع

I :فیزیکی هاي فیزیکی:  Q                                                          ورودي هاي   خروجی
AIW:آنالوگ هاي آنالوگ: AQW ورودي هاي   خروجی
ACC:نوشتن(آکومولاتور و خواندن قابل عمومی:M                                   )        انبارك   حافظه

T:تایمرها مقدار براي ها:  Cحافظه شمارنده و کانترها مقدار براي   حافظه
V :آدرس یا ها داده جابجایی جهت ویژه چ. حافظه نقش حافظه بهاین و شود می ذخیره آن در متغیر عنوان به ها داده و اعداد و دارد را کنویس

برق آنکه شوندPLCمجرد می صفر مقادیر ، شود   . قطع
 L :هستند استفاده قابل ، شوند می تعریف آنها در که هایی زیربرنامه براي فقط و است محلی   .متغیر

 SM :خاص کارهاي جهت ویژه   حافظه
نویس : S7_200 یبرنامه

S روش به برنامه خط استTLیک شده تشکیل زیر هاي قسمت   :از
Operation                      Operand                  Address

عملکرد                      عملوند         آدرس                                                      

کنیم می بررسی مثال چند با را دهی آدرس   :نحوه
I    8.2        ورودي هشتم بایت از دوم   بیت

                                               Q   5.3 خروجی پنجم بایت از سوم   بیت
       M   1.3حافظه فضاي اول بایت از سوم   بیت

  
ادامه نویسیدر برنامه افزار نرم با را گرامی خواننده شما خواهیم می فصل کنیمS7_200این P.آشنا نویسی برنامه      ازS7_200هايLCبراي
افزار شودStep7_Micro/Winنرم می L. استفاده زبان سه هر به که دهد می را امکان این نویس برنامه به ، کاربردي و جامع افزار نرم ،ADاین

CSFوSTLکند نویسی نویسی.برنامه برنامه همچنین و افزار نرم این با کار ادامه پردازیمS7_200در می آن آموزش به و مطرح هم کنار در   .را
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افزار  :Step7_Micro/Winنرم
شویم آشنا افزار نرم محیط با است بهتر افزار نرم با کار به شروع از در. قبل که افزارهمانطور نرم کنید می ملاحظه زیر دارايMicro/Winشکل

متعد هاي پرداختقسمت خواهیم آنها بررسی به که است   .دي
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افزار نرم با بتوانیم اینکه بدانیمMicro/Winبراي را اصلی منوي چند عملکرد باید کنیم افزار. کار نرم این که شد متذکر را نکته این محیطباید ،

P با باید برنامه تست براي و ندارد برنامه تست براي ساز بصورتLCشبیه برنامه تست و کرد برقرار گیردOnlineارتباط منظور. صورت این براي
دهیم می انجام را زیر   : مراحل

1 – P منوي وارد LCTypeابتدا گزینه و کنیمشده می انتخاب صفحه. را کنیمCPUنوعPLC Typeدر می وارد   . را
  
  
  
  
  
  
  
  
  
2 – P شناختن LCCommunicationجهت گزینه کنیم، می کلیک Communication. را شودصفحه می قسمت. باز در صفحه این Remoteدر

روي 2عدد بر سپس و نویسیم می کنیمDouble Click to Refreshرا می کلیک   .دوبار
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

دلی هر به Communicationاگر صفحه از ، نشناخت را کابل صفحهPC/PPIقسمتلی وارد تا کنیم می کلیک دوبار . شویمSet PG/PC Interfaceرا
روي بر صفحه این صفحهPropertiesدر تا کنیم می شودPropertiesکلیک P.باز قسمت در ، شده باز صفحه AddressPمقدارPIدر Gبراي

باشد می صفر مقدارهمیشه توان می Timeولی Outدهیم تغییر   .را
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3- P LCRمنوي Stop : Termوunگزینه وضعیت در افزار سخت روي سوئیچ صورتیکه باشددر

P توان می افزار نرم طریق از ،LCS حالت به   .ببریمRunیاtopرا
4– P LC Compileمنوي از: Compile All وگزینه بایدDownloadقبل را برنامه ، کردن

Compileشود مشخص ، نباشد صحیح برنامه ویرایشی نظر از اگر تا گزینه.کنیم انتخاب با
Compileهاي شودData BlockوProgram Blockقسمت می   .چک

5- P LC Clearمنوي P:گزینه داخل برنامه توانیم می گزینه این انتخاب کنیمLCبا پاك . را
پ دیگر Pروش در را خالی صفحه یک که است آن برنامه کردن   .کنیمبارگذاريLCاك

  
  
  
  
6- F به: DownloadوUploadگزینهileمنوي آن ارسال جهت ، نوشتیم را اي برنامه هنگامیکه

PLCگزینه کنیمDownloadاز می P.استفاده در اي برنامه اگر بخواهیمLCهمچنین و باشد
P روي را ،ببینیGآن کنیمUploadم می استفاده   .را
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7 - P صفحه: InformationگزینهLCمنوي PLC InformationPدر وضعیت خصوص LCCPUدر مدل چه داراي مثلا که شود می داده توضیح

S وضعیت در یا و باشدRunیاtopاست   .می
8 – P از: Program Memory CatridgeگزینهLCمنوي بخواهیم Pاگر از برنامه ریختن جهت ، کنیم استفاده حافظه وLCکارت حافظه کارت به

کنیم می استفاده پنجره این از برعکس   . یا
9 – V کنیم: STL_LAD_FBDگزینهiewمنوي می عوض را نویسی برنامه   .زبان
  

ها دستورالعمل  :Information Treeصفحه
دستور و نویسی برنامه امکانات و داردابزارها قرار قسمت این در ها صورتیکه.العمل در

منويInformation Treeقسمت طریق از توانیم می ، نداشتیم برنامه صفحه روي بر را
Viewگزینه کنیمInformation TreeزیرمجموعهFrameو کلیک   . را

  
 Navigation Bar :  

طریق از که گیرد می قرار صفحه چپ سمت در ابزار نوار Vاین Frameگزینهiewمنوي

است دستیابی قابل درNavigation Barنوار. نیز که است زیر مختلف هاي قسمت شامل
پرداخت خواهیم قسمت هر بررسی به   :ادامه

1- Program Block)نویسی برنامه   )بلوك
2 –  Status Chart )وضعیت   )نمودار
3 –  Cross Reference )متقابل   )ارجاع
4 –  System Block )سیستم   )بلوك
5 –  Data Block )اطلاعات   )بلوك
6 –  Symbol Tabel )ها سمبل   )جدول

  
نویسی برنامه : Program Block بلوك

در نویسی برنامه اصلی محیط بلوك باشدS7_200این   .می
 Main :O با که است نویسی برنامه اصلی محیط B1همان

دهند می   .نمایش
 SBR :یازی روال باشدSubroutinesر   .می
INT:یا وقفه ، توقف         Interrupt Routinesروال

گویند   .می
صفحه به شدن وارد برProgram Blockبراي توانیم می

نوار در آن شکل کنیمNavigation Barروي در.کلیک
صفحهProgram Blockصفحه پایین انتخابدر سه
Main،SBRوINTداردوج   . ود
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صفحه داریمProgram Blockدر را زیر مهم  :عناوین
Network Number:کردن مشخص کنندNetworkبراي می استفاده مجزا هاي شماره از انجام.ها اتوماتیک گذاري شماره   این

شود   .می
 Network Title :اسمNetworkنهای توانید می شما ، شود می نوشته آن کنار باشید256تادر داشته اسم هر براي  .کاراکتر
Network Comments :توضیحاتNetworkاسم ترNetworkزیر جزئی توضیحات قابلیت و شود می داده فراهمNetworkنشان را

کند 4096.می از توانید می توضیحشما هر براي کنیدNetworkکاراکتر  .استفاده
مح در بتوانیم آنکه براي بپردازیمProgram Blockیطاکنون دستورالعمل صفحه بررسی به باید کنیم نویسی از.برنامه نویسی برنامه دستورات

Bit LogicCall Subroutines تا و شده داردشروع   . ادامه
  

Bit Logic: 

1 – Normally Open Contact
  

n آدرس در شده ذخیره مقدار که بستهزمانی ، باشد شودیک می مشاهده آن در جریان و بود   .خواهد
  
2- Normally Closed Contact
  

n آدرس در شده ذخیره مقدار که شودزمانی می مشاهده آن در جریان و بود خواهد بسته ، باشد   .صفر
  
3 – Output  
  

n آدرس که بیتی و شده فعال خروجی ، شود می برقرار جریان که میزمانی اشاره آن شودبه می یک ،   .کند
  
4 – Not  
  

کند می معکوس را جریان برقراري   .حالت
  
5 – Set  
  
S_bit nاز تا و Sشروع را آن از بعد کندetنقطه   . می
  
6 – Reset  
  
S_bit nاز تا و راشروع آن از بعد کندResetنقطه   .می

S: نکته یکResetوetدستور در هم با هرکدامNetworkنباید باید و یکباشد باشندNetworkدر   . جداگانه
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7 – Set Dominant Bistable   )فلاپ ) SRفلیپ

 S پایه شودRواگر می یک خروجی باشند یک هم S (با پایه با   ) اولویت
  
  
  
  
8 – Reset Dominant Bistable   )فلاپ  )RSفلیپ

 S پایه خروجیRواگر ، باشند یک هم شودبا می R ( صفر پایه با      )اولویت
  
  

 :Timerتایمرها
S7_200 256در آنها کل تعداد جمع که دارد وجود تایمر نوع 1ms سه دقت با و باشد می             100msو)تایمر16(10ms،)تایمر4(عدد
باشد)تایمر236(   . می

  
 TON تایمر از بخواهیم 10ms اگر دقت T33 استفادبا شماره تایمرهاي از توانیم می ، کنیم T36 T97الیه شماره تایمرهاي از یا T100الیو

کنیم TONR . استفاده تایمر از بخواهیم 100msاگر دقت T5با شماره تایمرهاي از کنیم T31Tالیاستفاده شماره تایمرهاي از یا T95الی69و

کنیم   . استفاده
وصل در تاخیر : TONتایمر

TON تایمر ورودي مساويزمانیکه یا بزرگتر آن مقدار اینکه بمحض و کند می کار به شروع تایمر ، شود فعال
PT گردد می فعال تایمر بیت ، یک.شد در هم با دو هر نباید آن کنتاکت و گیرندNetworkتایمر      .قرار

تایمر زمان  :PTتنظیم
P مقدار تنظیم ابتداTجهت ، تایمرتایمر خواهیم می که را زمانی مدت سپس و شده مشخص تایمر دقت باید

دهیم می قرار زیر فرمول در و کرده مشخص را کند .  کار
نظر مورد   زمان

PT =
تایمر   دقت

خواهیم:مثال PT 2sمی مقدار که بشرطی آوریم بدست تایمر یک براي 1ms را تایمر دقت   .باشدو
  

2s                 
=  2000   PT =  

1ms             
  

P: نکته اعداTمقدار و است صحیح گیرد دعدد برنمی در را اعشاري و   .کسري
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پایدار وصل در تاخیر : TONR تایمر

 TON TON مانند تایمر در که تفاوت این با IN است که صورتی بهدر شروع تایمر ، شود یک مقدارش تایمر
ک می IN . ندمحاسبه مقدار ، تایمر موردنظر زمان پایان از قبل TON اگر تایمر ، شود یک مجددا و گردد ازصفر

 TONR تایمر ولی محاسبه را زمان باقیابتدا زمان بقیه کنداز می محاسبه را زمان ، تایمر.مانده اگر همچنین
TONRدر را خود کنتاکت و رسانده اتمام به را خود IN بعدNetworkزمان مقدار صورتیکه در ، نماید فعال ي

TONR تایمر کنتاکت مقدار ، گردد صفر شدNetworkدرتایمر نخواهد صفر بعدي TONR . هاي تایمر مقدار کردن صفر صفرجهت همچنین و
در آن هاي کنتاکت مقدار NetworkRکردن دستور از باید ، بعدي نمودesetهاي   .       استفاده

تاخیر قطعتایمر  :TOFدر
IN شدن یک از بعد شدبلافاصله خواهد صفر خروجی ، تایمر زمان گذشت از پس و شود می یک خروجی ،   . تایمر

TOF : نکته تایمر IN در مقدار که کندزمانی نمی عمل و داشته نگه ثابت را زمان تایمر ، باشد یک   .  همواره
 :   Moveدستور
Moveاست حرکت معناي Mا.به دستور توسط دیگر جاي به جایی از اعداد و ها داده و اطلاعات گیردoveنتقال می      دارايMove.انجام

مانند است مختلفی هاي MOV_DW . EN وMOV_B،MOV_W فرمت ورودي IN اگر هاي ورودي در موجود مقدار ، باشد آدرسفعال در
O شودUTخروجی می   . کپی

  
  

از: نکته MoveINاگر مقدار باید کنیم می استفاده بایت فرمت باشدOUTوبا بایت فرمت با دو   . هر
ریاضی  :عملیات

ک ببطور دسته دو روي بر ریاضی عملیات گیردلی می صورت اعداد حقیقی:زرگ اعداد ، صحیح   . اعداد
Integer یا صحیح باشد ).……… , 1+ , 0 , 1- ,………(شاملاعداد INT.می داده 16نوع صحیح عدد استهمان بین. بیتی تواند می عدد این

  .باشد32768+تا32768-
R یا حقیقی D )..…… , 2.5 , 1 , 0 , 5.- , 1.5- , ..…… (شاملealاعداد فرمت داراي و باشد   . هستندWمی

 Integer ریاضی استعملیات زیر موارد   :شامل
  

صحیح اعداد         ADD_Iجمع
صحیحتفریق      SUB_Iاعداد

صحیح اعداد      MUL_Iضرب
صحیح اعداد   DIV_Iتقسیم

999 :نکته بشمارد تواند می کانتر یک که عددي بیشترین مثلا ، نمود اشاره ها شمارنده به توان می ریاضی عملیات کاربردهاي براي.استاز
نمود جمع هم با را کانتر چند حاصل باید بیشتر  .شمارش
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ها کننده  : Compareمقایسه
و عدد دو ، کانتر دو ، تایمر دو همینطور و کند می مقایسه هم با را آنالوگ مقدار با.........دو ها کننده Byte مقایسه هاي  ،Word،فرمت

Double Wordچی. دارد فرمتشان ، کنیم مقایسه هم با خواهیم می که را مقداري دو که نمایید ازستتوجه فرمتشان به توجه با کنندهو مقایسه
کنیم استفاده پردازیم.مناسب می ها کننده مقایسه انواع بررسی به ادامه   :در

  
:INT2 مقدار INT1اگر مقدار با شودبرابر می برقرار جریان ،    -1  .باشد

                               
: INT2 مقدار INT1 برابراگر مقدار شود،نباشدبا می برقرار          -2 .جریان

  
  

INT2 INT1اگر: از بزرگتر یا شودبرابر می برقرار جریان ،            -3    .باشد

  
INT2INT1اگر: برابر یا شودکوچکتر می برقرار جریان ، . باشد   4-        

  
  

جریانبیشترINT1ازINT2اگر : ، شودباشد می        -5   .برقرار

  
شودINT1ازINT2اگر : می برقرار جریان ، باشد         -6    . کمتر

  
ها : شمارنده

داردS7_200هايPLCدر وجود کانتر نوع   :دو
شامل-1 معمولی   CTUD , CTD , CTUکانترهاي
شامل-2 بالا سرعت HSC , HDEF , PLSکانترهاي

برنامه یک در که کانترهایی 0تعداد بین کنید استفاده توانید باشد255تامی می   .عدد
شمار صعودي : CTU کانتر
CU پایه کانتر این Sدر براي کانتر ورودي ،tartپایه. استRبراي ،Resetپایه در و گیرد می قرار استفاده مورد کانتر

PVگردد می مقداردهی شمارش                                                                            .تعداد
  

شمار نزولی  :CTDکانتر
CD پایه کانتر این Sدر براي کانتر ResetPبرايLپایه. استtartورودي پایه در و گیرد می قرار استفاده مورد Vکانتر

گردد می مقداردهی معکوس شمارش P.تعداد عدد کانتر این میVدر شمارش معکوس بهبطور تا صفرشود مقدار
 CD که زمان هر یعنی ، برسدبرسد صفر به تا کند می کم و کرده محاسبه را عدد یک ببیند را پالس نیزLD.یک

R باشدesetجهت می کانتر شود.کردن می فعال خروجی و کرده عمل آن کنتاکت ، شد صفر کانتر مقدار   . وقتی
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: CTUD کانتر

هم کانتر این شوددر می محاسبه هم با پایین سمت به شمارش هم و بالا سمت به سنسورCUپایه. شمارش ورودي
بالا سمت به دهنده CDRپایه،پالس پایه ، پایین سمت به دهنده پالس سنسور Rورودي پایهesetبراي در و کانتر

PVشود می مقداردهی شمارش    .تعداد
  :LBLوJUMP دستور

د اوقات وگاهی گردد خارج برنامه چرخه از و شود غیرفعال برنامه از سطر چند ، ورودي شدن یک با است لازم برنامه ر
بازگردد برنامه چرخه به مجددا لزوم صورت قسمت.در در منظور این دستورProgram Controlبراي وJUMPاز

LBLکنیم می   . استفاده
  

  
وضعیت  :Status Chartنمودار

سازدنمود می قادر را شما وضعیت همچنینار ، کنند می تغییر چگونه برنامه در رفته بکار مقادیر کنید ملاحظه برنامه شدن اجرا حین در که
است چگونه ها خروجی و ها ورودي P. وضعیت روي بر وضعیت نمودار که داشت توجه شودLCباید نمی به. دانلود شدن وارد Status Chartبراي

توا Vمی منوي طریق از iew Componentنیم کنیمStatus Chartقسمتگزینه انتخاب   . را
  

  
  

متقابل  :Cross Referenceارجاع
همچنین و خروجی و ورودي مقادیر ، شده استفاده هاي Pحافظه در شده استفاده هاي قرارLCصفحه قسمت این در ، راحتتر جستجو جهت

گیرند متق.می ارجاع Pپنجره روي بر شودLCابل نمی   . دانلود
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سیستم  :System Blockبلوك
P افزار سخت قسمت کندLCاین می پیکربندي   .را

  

  
  

اطلاعات  :Data Blockبلوك
P در اولیه شرایط و برنامه کندLCاطلاعات می ذخیره اس.را شده تشکیل اطلاعات و ها داده توضیحات و ها داده از اطلاعات یک.تبلوك توان می

گرفت نظر در ها داده و ها حافظه براي نیز را اولیه P.مقدار روي بر اطلاعات بلوك که شود شودLCتوجه نمی   . دانلود
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ها سمبل : Symbol Tableجدول

کند استفاده سمبلیک هاي آدرس از سازد می قادر را نویس برنامه ، ها سمبل منا. جدول ابزاري ها وسمبل کند می ایجاد نویس برنامه براي سب
کند می آسانتر کردن چک و کردن دنبال براي را P.برنامه روي بر ها سمبل جدول که داشت توجه شودLCباید نمی   . دانلود

  

  
  

کنیم می اشاره زیر مهم نکات به فصل این پایان   :در
  

هاي مثال ارائه خواستار گرامی خوانندگان از بعضی است دستوراتممکن براي نشدهS7_200متعدد بیان مجموعه این در که اند بوده
شود می بیان مثال ارائه براي زیر راهنمایی عزیزان از دسته این براي ،  :است

افزار نرم ابزار نوار Micro/WinHدر قسمت کنید?What is thisگزینهelpدر انتخاب بلو.را تمامی حاوي که شود می باز اي هاصفحه ك
است شده بیان دستور آن از مثالی همراه به کامل توضیحات ، یک هر روي بر کلیک با که است نویسی برنامه هاي گیت این. و به توجه

خواننده براي لذا شد می خواننده فکري کسالت موجب که افزود می مجموعه حجم بر دستورات تمامی براي مثال ارائه که است لازم نکته
راه گردیدعلاقمند ارائه بیشتر اطلاعات کسب براي فوق   . نمایی

نویسی برنامه جزئیات و دستورات تمامی مجموعه این استS7_200در نشده امرعل ،ارائه این آموزشت جامع کتاب چندین وجود
S7_200است شده نوشته عزیز همکاران توسط بودکه براي.، ماحتراملذا این در ، عزیزان این زحمت کاربرديبه بخش تنها جموعه

اطلاعا براي شود می دعوت علاقمند خواننده شما از و شد ارائه مبتدي نویس برنامه موجودبراي جامع هاي کتاب به بیشتر مراجعهت
 .نمایید
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 :1تمرین

چهار یک استدر زیر صورت به راهنمایی چراغ سیستم   :راه
 30 قرمز چراغ زمان 5 نیثامدت زرد چراغ زمان مدت و 30ه سبز چراغ زمان مدت و باشدثانیه می کنید .ثانیه طراحی را آن کنترل   .سیستم

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

 :2تمرین
S فشاري کلید دو زیر شکل وS2 و1در استارت براي ترتیب داردبه وجود کانوایر آغازین سمت در دوکلید،استپ کانوایر انتهایی بخش در همچنین

S استS4 و3فشاري شده تعبیه کانوایر استپ و استارت آ. براي بخش دو هر طریق نموداز استارت یا استپ را آن توان می کانوایر انتهایی و  .غازین
S سنسور که است ذکر به است0لازم شده نصب کانوایر انتهاي به جسم رسیدن هنگام کانوایر توقف کانوایر.براي این کنترلی بنویسیدبرنامه   .را

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

 : 3تمرین
S هاي شاسی از کدام هر اگر که کنید طراحی اي گونه به را اي نفره سه مسابقه میز کنترل کهS2،S3،1سیستم شودزودرا داده فشار چراغ،تر

نکند عمل دیگر چراغهاي و شده روشن آن به   .مربوط
  

  : 4تمرین
نما طراحی را فشاسیستمی با که Sیید شاسی دادن 1Kر بماند1کنتاکتور باقی مگنت حالت در و کرده S،مگنت شاسی دوم بار براي که را1زمانی

K کنتاکتور دادیم شود1فشار   .قطع
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  : 5تمرین

صورت به کنترل سیستم ابزار ماشین یک   :استزیردر
S شاسی دادن فشار دا1با بطور شاموتور دادن فشار با و کند می کار گرددS0سیئم می خاموش شا. موتور دادن فشار بطورS2سیبا موتور

S شاسی که هنگامی و کند می کار اي گردد2لحظه می خاموش موتور شود دائم. (رها و اي لحظه کنترل   )سیستم
  

  : 6تمرین
باشد می کانوایر روي بر مخزن از سنگ خرده دهنده انتقال یک زیر قسمت .شکل در دریچه داردیک وجود سنگ خرده مخزن آنجا وناودانی از

بر سنگ حرخرده موتور یک ، شود می ریخته کانوایر کندروي می کنترل را کانوایر عمل.کت مکانیزم یا و شود متوقف کانوایر موتور مکانیزم اگر
گردد شود،معیوب بسته باید مخزن ناودانی ب. دریچه گیرد می انرژي مخزن دریچه که شاسیوقتی شود می بسته آن انرژي قطع با و گردد می از

S شا1فشاري و سیستم شدن خاموش گرددS2سیباعث می سیستم شدن روشن   .باعث
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  : 7تمرین

دو محدوده در تواند می که دارد قرار کانوایر یک روي بر کاري Lسنسورقطعه کند L2و1نوري ک.حرکت دادهوقتی فشار استارت شاسی      ه
شود L،می سنسور که صورتی کند2در می حرکت جلو سمت به موتور توسط کانوایر باشد شده تحریک کار قطعه و.توسط کانوایر حرکت با

L سنسور به آن دهد1برخورد می جهت تغییر موتور توسط  .کانوایر
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

 : 8تمرین
شکل کانودر دو فرآزیر یک ساخت در که یندایر

است شده داده نشان دارند دار.نقش کانوایر ايهر
کار قطعه که باشد می سنسور ازیک عبوري هاي

کند می شمارش را آن بنویسیدهبرنامه.کنار ایی
کانو دو از یک هر از عبوري کارهاي قطعه راکه ایر

نماید شمارش اختصاصی قطعات.بطور که زمانی
1 1 100ازکانوایر کانوایر گذشت شودعدد خاموش

 2 کانوایر سنسور که زمانی گذشت200ازو عدد
 2 خاکانوایر شودنیز شاسی.موش مجدد زدن با

گردد آغاز اول از مراحل   .استارت
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 : 9تمرین

اصلی کانوایر یک زیر شکل برگردان)Main  Conveyor(در دروازه یک برگشتی )Diverter gate (با کانوایر داخل به معیوب قسمتهاي براي
)Reject Conveyor(دهد می نشان باشد.را معیوب کار قطعه یک بازرسی در شده،اگر فعال اپراتور توسط برگردان داخلدروازه به قطعات و

برگشتی کندکانوایر می پیدا کن.انتقال در سنسور یک و اصلی کانوایر کنار در سنسور شمارشیک را عبوري قطعات و دارد وجود برگشتی کانوایر ار
کند 10 .می از برگشتی کانوایر از عبوري قطعات اگر که بنویسید 50 برنامه از اصلی کانوایر از عبوري قطعات و سیسعدد گذشت کانوایرعدد تم

شود عمل( متوقف باسیستم که است صورت این به برگردان برگردانکرد شدن دار گرددبرق می باز عادي حالت به برق قطع با و کرده   )عمل
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  PLC  آموزشیيمجموعه   

کارگرمقدم 63                       وحید

  
  :10تمرین

کا یک میکسر زیر صشکل عملکردرخانه سیستم باشد می سازي رنگ Sنایع شاسی زدن با که است صورت این به میکسر2میکسر اصلی       موتور
) M1(کند می کار به میکس.شروع پروانه کردن پایین و بالا M رجهت موتور شدن روشن با است شده استفاده هیدرولیک پمپ یک پمپ 2از
کردهیدروه عمل میکرولیک محدوده تا میکسر پروانه میکروLیچسویو شدن تحریک با و رفته شود Lچیسویبالا می آوردن.متوقف پایین جهت

 Y برقی شیر کندمیکسر می اصلی مخزن وارد را روغن که شده نماییدسیستم.تعبیه نویسی برنامه را آن میکسر(کنترل موتور که صورتی در
بزند چشمک رنگ نارنجی چراغ و شده خاموش سیستم گردید بار   ) دچاراضافه

  
  
  
  
  
  
  
  
  

 :11تمرین
 25 ظرفیت با پارکینگ یک از شده خارج و شده وارد ماشین تعداد شمارش براي ماشین شمارنده موریک استاتوموبیل نیاز   :د

شمارد:الف می را شده خارج هاي اتوموبیل تعداد دیگر ورودي و شده وارد هاي اتوموبیل تعداد ورودي   .یک
25 :ب به پارکینگ داخل هاي اتوموبیل تعداد ``Full``وقتی عبارت نمایش با کانتر خروجی ، رسید نمایدعدد مشخص را پارکینگ   .پربودن
اتومو:ج تعداد 25 وقتی از کمتر پارکینگ داخل هاي ``Vacancy`` بیل عبارت ، بود شودعدد روشن پارکینگ داشتن ظرفیت   .بمعنی
نگهدارد:د بسته موقعیت در را پارکینگ ، پارکینگ متصدي توسط تواند می ورودي کلید   . یک
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  :12تمرین
زی شاسشکل که وقتی دهد می نشان را میکسر یک استارتر Yی سلنوئید شود داده شود1فشار مخزن وارد تواند می مایع و شده . فعال

L مایعL2و1سنسورهاي پایین و بالا Nسطح کنتاکت داراي دو هر و کنند می مشخص را باشندCمخزن L(می است خالی مخزن که  L2و1وقتی
هستند L) بسته سنسور شد پر مخزن که 1Yزمانی فرم1سلنوئید و قطع کندرا می صادر را میکسر موتور کار به شروع 30. ان براي میکسر موتور

گردد می خاموش سپس و بوده فعال Y. ثانیه سلنوئید شد خاموش موتور که شدن2وقتی خالی از پس کند می تخلیه را مخزن مایع و شده فعال
L سنسور برگشته2مخزن عادي حالت شده(به Y)بسته سلنوئید می2و بنویسید.گرددقطع را آن کنترل   .برنامه

  

  
  
  
  
  
  

  :13تمرین
و روشن به مربوط بنویسید اي دادنبرنامه فشار با ساختمان اول طبقه به شدن وارد با که بطوري ساختمان یک هاي پله راه چراغ کردن خاموش

و ابتداي در و شود روشن اول طبقه چراغ فشکلید با دوم طبقه کلیدرودي دادن اوار طبقه چراغ و روشن دوم طبقه روندچراغ این و شود خاموش ل
آ طبقه وتا داشته ادامه باشدخر صادق نیز پایین به بالا از آن برگشت.عکس بتوان انصراف صورت در طبقات از یک هر در طبقه. ( همچنین   )سه

  
: 14 تمرین

باشد وصل در تاخیر هم که کنید طراحی قطعتایمري در تاخیر هم   .و
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: 15 تمرین

باشد می شیمیایی مواد میکسر همراه به مخزن یک زیر آن .شکل عملکرد دادنسیستم فشار با که است صورت این استارتبه یکشاسی پمپ ،
کرده کار به 20شروع از پس کند می مخزن وارد را شیمیایی مایع یک پو ، یک پمپ کار شروع از شیمیایی 2مپثانیه مایع یک و شده روشن نیز

کند می مخزن وارد را 10. دیگر از وپس شده خاموش پمپ دو هر 15ثانیه مدت به میکسر سپسموتور نماید می میکس را شیمیایی مواد ثانیه
 3 پمپ و شده باز خروجی 30 شیر مدت شبه روشن موادثانیه و بنده را آن برنامه کند می تخلیه را   .ویسیدمخزن

  
  
  
  
  
  
  
  
     
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

 :16تمرین
کنیم اندازي راه زیر بشرح را موتور عدد دو   :میخواهیم

M:الف موتور ، استارت کلید زدن 60 1با بمدت و نموده بکار شودشروع می خاموش سپس و روشن   . ثانیه
M:ب 2،15M موتور موتور از بعد 1Mثانیه با همراه و شده شودخ1روشن   .اموش
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