
آزمون خیلی سبز؛ 
آزمون  یک 
استراتژیک



زمان  سؤال‌ها،  )تعداد  نظر  همه  از  سبز،  خیلی  آزمون‌های  سؤالات  دفترچه 

زمان پاسخگویی،نوع چینش گزینه‌ها، نوع صفحه آرایی، فونت سؤالات،سایز کلمات و  سؤالها،  )تعداد  نظر  همه  از  سبز،  خیلی  آزمونهای  سؤالات  دفترچه 

آرایی، فونت سؤالات،سایز کلمات و  پاسخگویی،نوع چینش گزینهها، نوع صفحه

اعداد، جای خالی محل انجام محاسبات و ...( در شبیه ترین حالت به دفترچه سؤالات 

اعداد، جای خالی محل انجام محاسبات و ...( در شبیه ترین حالت به دفترچه سؤالات 

شود. کنکور سراسری طراحی می

کنکور سراسری طراحی می شود.

مثلِ کنکورترین آزمونِ آزمایشی
مثلِ کنکورترین آزمونِ آزمایشی
مثلِ کنکورترین آزمونِ آزمایشی
مثلِ کنکورترین آزمونِ آزمایشی



Green PageGreen PageGreen PageGreen Page

پایین صفحه پاسخنامه این سؤال‌ها، سؤال اصلی که تو امتحان 

نهایی اومده ) یا تمرین و مثال کتاب( با ذکر آدرسش نوشته شده.پایین صفحه پاسخنامه این سؤالها، سؤال اصلی که تو امتحان 

نهایی اومده ) یا تمرین و مثال کتاب( با ذکر آدرسش نوشته شده.

  سؤال‌هایی که با توجه به تمرین‌ها و مثال‌های کتاب درسی و سؤال‌های امتحان‌های 
  )سبک و نوع نگارش سؤال‌ها مشابهت دقیق با امتحان‌های نهایی دارن(امتحان‌ نهایی؛ همون سؤال‌هایی که تضمین می‌کنه 20 بگیرینهایی برگزار شده، تو آزمون خیلی سبز براتون شبیه‌سازی شدن، البته سؤال‌های خاص 

2 یا 3 تا سؤال شبیه‌ساز نهایی )Green Page( داریم.

  سؤالهایی که با توجه به تمرینها و مثالهای کتاب درسی و سؤالهای امتحانهای 
  )سبک و نوع نگارش سؤالها مشابهت دقیق با امتحانهای نهایی دارن(امتحان نهایی؛ همون سؤالهایی که تضمین میکنه 20 بگیرینهایی برگزار شده، تو آزمون خیلی سبز براتون شبیهسازی شدن، البته سؤالهای خاص 

 تو هر آزمون، برای هر درس 2 یا 3 تا سؤال شبیهساز نهایی )Green Page( داریم.
ً
  تقریبا

 تو هر آزمون، برای هر درس 
ً
  تقریبا

به معروفن  دلیل  همین  به  سبزرنگه  سؤال‌ها  این  پاسخنامه  صفحه  زمینه  رنگ    
)Green page

به معروفن  دلیل  همین  به  سبزرنگه  سؤالها  این  پاسخنامه  صفحه  زمینه  رنگ    
)Green page((



Red PageRed PageRed PageRed Page

سؤال اصلی کنکور که این سؤال از درسش شبیه‌سازی 
سؤال اصلی کنکور که این سؤال از درسش شبیهسازی 

شده رو میتونی پایین صفحۀ پاسخنامه ببینید.

شده رو می‌تونی پایین صفحۀ پاسخنامه ببینید.

با سبک سؤال‌های کنکور خیلی دقیق آشنا بشین؛ خیلی سبز تو هر  این که  برای    

آزمون برای هر درس 2 یا 3 تا از سؤال‌های کنکور رو شبیه‌سازی می‌کنه.

که  کنکور(  )سؤال‌های  بین  از  شبیه‌سازی‌ها  مدل  این  که  میشه  سعی  همیشه  با سبک سؤالهای کنکور خیلی دقیق آشنا بشین؛ خیلی سبز تو هر    این که  برای    

آزمون برای هر درس 2 یا 3 تا از سؤالهای کنکور رو شبیهسازی میکنه.

که  کنکور(  )سؤالهای  بین  از  شبیهسازیها  مدل  این  که  میشه  سعی  همیشه    

 تکرار میشن انجام بشه
ً
معمولا

 تکرار میشن انجام بشه
ً
معمولا

زمینه قرمز داره به خاطر  این سؤال‌ها رنگ    توی پاسخنامه صفحه مربوط به پاسخ 

)Red page( همین بهش می‌گیم
زمینه قرمز داره به خاطر  این سؤالها رنگ    توی پاسخنامه صفحه مربوط به پاسخ 

)Red page( همین بهش میگیم

  
ً
   اگه دقت کنید می‌بینید که سبک و مدل این سؤال‌های شبیه‌سازی شده دقیقا

ً
   اگه دقت کنید میبینید که سبک و مدل این سؤالهای شبیهسازی شده دقیقا

مثل همون سؤال کنکوره
مثل همون سؤال کنکوره



Purple PagePurple Pageمرسومه که هر سال سؤال‌های یکی دو تا درس تو کنکور سراسری سخت‌تر )یا خاص‌تر( طراحی میشن  
1404 تو رشته ریاضی و تجربی درس‌های ریاضی و شیمی اینجوری بودن و برای 

  مرسومه که هر سال سؤالهای یکی دو تا درس تو کنکور سراسری سختتر )یا خاصتر( طراحی میشن
 کنکور سال  کنکور سال 1404 تو رشته ریاضی و تجربی درسهای ریاضی و شیمی اینجوری بودن و برای 

ً
مثلا
ً
    مثلا

رشته انسانی این اتفاق برای علوم و فنون و فلسفه )کمی هم جغرافیا( افتاده بود.

رشته انسانی این اتفاق برای علوم و فنون و فلسفه )کمی هم جغرافیا( افتاده بود.
  خیلی سبز این مدل سؤال‌های خاص رو هم تو هر آزمون شبیه‌سازی می‌کنه )1 یا 2 سؤال برای 

  صفحه پاسخ هر کدوم از این سؤال‌‌ها رنگ زمینه بنفش داره.هر درس(
  Purple Page برای همه درس‌ها نیست و فقط برای درس‌هایی که سؤال خاص‌تر )یا سخت‌تر( تو 

  خیلی سبز این مدل سؤالهای خاص رو هم تو هر آزمون شبیهسازی می کنه )1 یا 2 سؤال برای 
  صفحه پاسخ هر کدوم از این سؤالها رنگ زمینه بنفش داره.هر درس(

کنکور همون سال داشتن از این مدل شبیهسازیها داریم.  Purple Page برای همه درسها نیست و فقط برای درسهایی که سؤال خاصتر )یا سختتر( تو 

کنکور همون سال داشتن از این مدل شبیه‌سازی‌ها داریم.

شبیه‌سازی  اون  به  توجه  با  سؤال  این  که  کنکور  اصلی  بتونی سؤال  که  شده  آورده  سؤال  پاسخنامه  صفحۀ  پایین  هم  بلافاصله بعد از حل کردنش سؤال اصلی کنکورش رو هم ببینی شده 

شبیهسازی  اون  به  توجه  با  سؤال  این  که  کنکور  اصلی  بتونی سؤال  که  شده  آورده  سؤال  پاسخنامه  صفحۀ  پایین  هم   به ذهن بسپری.بلافاصله بعد از حل کردنش سؤال اصلی کنکورش رو هم ببینی شده 
ً
و این مدل سؤال خاص رو دقیقا

 به ذهن بسپری.
ً
و این مدل سؤال خاص رو دقیقا

Purple PagePurple Page
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زیست‌شناسیزیستشناسی

پایه دوازدهم تجربی
بیست وپنجم مهرماه 1404

پایه دوازدهم تجربی
بیستوپنجم مهرماه 1404

مرحله ششممرحله ششم

توجه با گزینه کدام است. دنا همانندسازی برای پیشنهادی الگوهای انواع از یکی به مربوط ترسیمی ساده زیر، شکل

مستطیل هر ضمن در هستند، معمولی A دنای نوکلئوتیدهای تمام )فرضکنید است؟ شده بیان درست شکل، این به

بگیرید.( نظر در پلینوکلئوتیدی رشتۀ یک با برابر را

1( شکستن پیوند اشتراکی در این الگو تنها به واسطۀ فعالیت نوکلئازی دنابسپاراز محتمل است.
الگو  تأییدشده توسط مزلسون و استال، تغییر ساختار رشتۀ  الگوی  الگو برخلاف  این  2( در 

محتمل نیست. 
3( به دنبال 2 دور همانندسازی دنای B با این الگو و در شرایطی مشابه با آزمایش مزلسون و 

استال، تشکیل نوار در میانۀ لوله محتمل است.
15، فقط یک نوار در لولۀ سانتریفیوژشده  N 4( در پی 4 دور همانندسازی دنای C با این الگو و در محیط دارای

تشکیل میشود.

4 ء پاسخ: 
ح های همانندسازی  زیرمبحث: زیست دوازدهم ـ فصل 1 ـ طر

شکل، نشاندهندهء طرح همانندسازی حفاظتی است، چراکه در آن، هر دو رشتۀ دنای اولیه به صورت دستنخورده باقی مانده و 

وارد یکی از یاخته  های حاصل میشوند. دو رشتۀ دنای جدید هم، با هم، وارد یاختۀ دیگر میشوند. از طرفی دنای A و B، فقط 

دارای نیتروژن 14 هستند و دنای C هم فقط دارای نیتروژن 15 است.

طرحهای پیشنهادی 
همانندسازی دنا

صورت  به  )اولیه(  قبلی  دنای  رشتۀ  دو  هر  حفاظتی: 
یاختههای  از  یکی  وارد  مانده،  باقی  دستنخورده 
حاصل از تقسیم میشوند، دو رشتۀ دنای جدید هم 
وارد یاختۀ دیگر میشوند؛ چون دنای اولیه به صورت 

دستنخورده در یکی از یاختهها حفظ شده است.

دو  از  یکی  یاخته  هر  در  طرح  این  در  نیمهحفاظتی: 
دیگر  رشتۀ  و  است  اولیه  دنای  به  مربوط  دنا  رشتۀ 
با نوکلئوتیدهای جدید ساخته شده است، چون در 
هر یاختۀ حاصل، فقط یکی از دو رشتۀ دنای قبلی 

وجود دارد.

غیرحفاظتی )پراکنده(: هر کدام از رشتههای دناهای حاصل، قطعاتی از رشتۀ قبلی و رشتۀ جدید را به 
صورت پراکنده در خود دارند.

اگر دنا با نیتروژن 15 )دنای C(، یک بار در محیط دارای نیتروژن 15 به روش حفاظتی همانندسازی شود، در نهایت دو مولکول 

دنا با نوکلئوتیدهای حاوی نیتروژن 15 ایجاد میشود. اگر این دو دنای جدید دوباره به صورت حفاظتی همانندسازی شوند، فقط 

15 دارد. N دناهای دارای نیتروژن 15 ایجاد میشود. پس در نهایت، فقط یک نوار در سانتریفیوژ ایجاد میشود که دناهای دارای

بررسی سایر گزینهها: 

گزینۀ )1(: طی همانندسازی دنا، هنگام اضافهشدن هر نوکلئوتید سهفسفاته به انتهای رشتۀ پلینوکلئوتیدی در حال ساخت، یعنی 

طی فعالیت بسپارازی دنابسپاراز، دوتا از فسفات  های آن از نوکلئوتید جدا میشوند. طی فعالیت نوکلئازی دنابسپاراز نیز پیوند 

فسفودیاستر برای رفع اشتباه شکسته میشود. پس هم طی همانندسازی دنا )فعالیت بسپارازی( و هم طی فعالیت نوکلئازی 

دنابسپاراز شکستن پیوند اشتراکی رخ میدهد.

اگر همانندسازی دنا در آزمایش  های مزلسون و استال با الگوی حفاظتی ممکن باشد، به   ازای هر دور همانندسازی، تمامی دناهای 

تشکیلشده دارای چگالی سبک یا سنگین هستند و در لولۀ آزمایش هیچگاه دنایی با چگالی متوسط تشکیل نمیشود!

همانندسازی حفاظتی

1661

  پاسخنامۀ خیلی سبز فقط یک پاسخنامۀ معمولی نیست، بلکه یه مسیره؛ یه مسیر فکر شده 
و مرحله به مرحله برای تکمیل یادگیری.

  پاسخنامۀ خیلی سبز فقط یک پاسخنامۀ معمولی نیست، بلکه یه مسیره؛ یه مسیر فکر شده 
و مرحله به مرحله برای تکمیل یادگیری.

  هر سؤال و پاسخ رو تو یه صفحه میاریم که دسترسی به هر سؤال راحت‌تر باشه.  هر سؤال و پاسخ رو تو یه صفحه میاریم که دسترسی به هر سؤال راحتتر باشه.

پاسخنامه‌ای برای تکمیل یادگیریپاسخنامه‌ای برای تکمیل یادگیریپاسخنامه‌ای برای تکمیل یادگیریپاسخنامهای برای تکمیل یادگیری

میاره  اینجا  دوباره  رو  سؤال  صورت 
صورت  پاسخنامه  بررسی  حین  که 

میاره  اینجا  دوباره  رو  سؤال  صورت 
صورت  پاسخنامه  بررسی  حین  که 

سؤال هم دم دستت باشه.سؤال هم دم دستت باشه.

پاسخنامه  مدل  این  اصلی  هدف 

رو نخونی و  پاسخنامه  اینه که فقط 

بهت  مرحله  به  مرحله  بلکه  بشی  رد 

 کمک بکنه خودت سؤال رو حل کنی.

  یه اشارۀ دقیقه برای اینکه 

بدونی برای جواب دادن به این سؤال 

از کجا شروع کنی و چیکار کنی.

کامل  درسنامۀ  یه   

در عین حال جمع‌وجوره برای یادآوری   

درسنامۀ مربوط به اون سؤال.

جواب  به  هنوز  مرحله  این  تا  اگه 

نرسیدی درس‌باکس کمک می‌کنه به 

یادآوری و تلاش مجدد برای حل سؤال.

پاسخنامۀ  یه   

پاسخ  هم  که  تشریحی  خیلی  خیلی 

درست رو کامل تشریح می‌کنه و هم 

پاسخنامه  مدل  این  اصلی  هدف 

رو نخونی و  پاسخنامه  اینه که فقط 

بهت  مرحله  به  مرحله  بلکه  بشی  رد 

کمک بکنه خودت سؤال رو حل کنی.

 یه اشارۀ دقیقه برای اینکه 

بدونی برای جواب دادن به این سؤال 

از کجا شروع کنی و چیکار کنی.

کامل  درسنامۀ  یه   

در عین حال جمعوجوره برای یادآوری   

درسنامۀ مربوط به اون سؤال.

جواب  به  هنوز  مرحله  این  تا  اگه 

نرسیدی درسباکس کمک میکنه به 

یادآوری و تلاش مجدد برای حل سؤال.

پاسخنامۀ  یه   

پاسخ  هم  که  تشریحی  خیلی  خیلی 

درست رو کامل تشریح میکنه و هم 

‌کنه.تکتک گزینههارو بررسی میکنه. هارو بررسی میتک‌تک گزینه‌

 این پاسخنامه گام به گامه و 
ً
 این پاسخنامه گام به گامه و معمولا
ً
معمولا

دوباره  اول  گام  خوندن  با  اینکه  برای 

خودت  رو  راه‌حل  ادامه  کنی  سعی 

دوباره  اول  گام  خوندن  با  اینکه  برای 

خودت  رو  راهحل  ادامه  کنی  سعی 

پیدا کنی.پیدا کنی.

خاص  خیلی  نکتههای  خاص   خیلی  نکته‌های   

)کنکوری( )کنکوری( 

صورت  که  اینه  برسی  جواب  به  نتونستی  اینکه  دلیل  وقت‌ها  صورت گاهی  که  اینه  برسی  جواب  به  نتونستی  اینکه  دلیل  وقتها  گاهی 

قسمت  رو   
ً
دقیقا )که  قسمت   رو   
ً
دقیقا )که  سؤال  ر  تعبی نشدی،  متوجه  خوب  رو  سؤالسؤال  ر  تعبی نشدی،  متوجه  خوب  رو  سؤال 

خاص فهم سؤال نوشته می‌شه( به فهم دقیق سؤال کمکت می‌کنه.خاص فهم سؤال نوشته میشه( به فهم دقیق سؤال کمکت میکنه.
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ریاضیاتریاضیات

پایه دوازدهم ریاضی

شانزدهم آبان ماه 1404

پایه دوازدهم ریاضی

شانزدهم آبانماه 1404

مرحله هفتممرحله هفتم

، نماد جزء صحیح است.( [ ] f کدام است؟ ) x x
x

( )
[ ]

=== −−−
−−−

1 2

2 1
تعداد اعداد صحیح دامنهء تابع f با ضابطهء

3 )4  2 )3  1 )2 1( صفر   

 1 ء پاسخ: 

 دامنهء تابع رادیکالی مجموعه جوابهای نامعادلهء0≤ است. 

 جزء صحیح یک عدد صحیح، برابر خودش و جزء صحیح یک عدد ناصحیح برابر بزرگترین عدد صحیح از میان اعداد کوچکتر 

از آن است؛ در واقع: 

n x n x nn≤ < +  → =∈1  [ ]  

 ویژگیهای جزء صحیح: 

 1 1) [ ] =  → ≤ < +∈n n nn   

2) [ ] ≥  → ≥∈n nn   

 3 1) [ ] ≤  → < +∈n nn   

 4 1) [ ] [ ]>  → ≥ +∉k kk   

 5 1) [ ] [ ]<  → < +∉k kk   

1 است.  2

2 1
0

−
−

≥x
x[ ]

گام اول: از جدول تعیین علامت استفاده میکنیم؛ زیرا دامنهء تابع f مجموعهء جوابهای نامعادلهء

 
x

x

1

2

1 2 0− + −
 

2 را مینویسیم:  1[ ]x − و براساس روابط درسباکس، جدول تعیین علامت عبارت

 
x
x

1

2 1[ ]− − +
   

گام دوم: حالا جدول همزمان این دو عبارت را داریم: 

 

x

x

x
x

1

2
1

1 2 0

2 1

1 2

2 1
0

− + − −
− − − +

−
−

− + −

[x]

[ ]

 

] خواهد شد. این بازه  , )1

2
1 1 که همان دامنهء تابع f است، بازۀ 2

2 1
0

−
−

≥x
x[ ]

با توجه به جدول بالا، مجموعهء جوابهای نامعادلهء

هیچ عدد صحیحی را شامل نمیشود. 

 f خواهد شد که غیر قابل قبول است؛ پس دامنهء تابع f x( ) = −1 x و ضابطهء تابع f به صورت  x[ ] = ، آنگاه  x∈ اگر 

شامل هیچ عدد صحیحی نیست.
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ریاضیاتریاضیات

پایه دوازدهم ریاضی
بیست و پنجم مهرماه 1404

پایه دوازدهم ریاضی
بیستوپنجم مهرماه 1404

مرحله ششممرحله ششم

قرار   y ax b== ++2 4 از خط  پایینتر   y x ax b== −− −−2 آن سهمی  در  که  باشد  بازهای  بزرگترین   ( , )−−2 3 اگر 

میگیرد، حاصل ab کدام است؟

0 1/  )1
 0 2/  )2
 0 3/  )3
0 4/  )4

4 ء پاسخ: 

شرط سؤال رو به صورت یک نامعادلهء درجهدو بنویس. وقتی جوابهای یک نامعادلهء درجهدو به صورت بازهء بین دو عدد درمیاد، 

یعنی اون دو عدد، ریشههای خود معادله  هستن.

( )ax bx c2 ++ ++ تعیین علامت عبارت درجهدوم 

) و علامت ضریب a بستگی دارد. سه حالت کلی برای تعیین علامت وجود دارد: )D = -b ac2
4 علامت عبارت درجهدوم به مقدار دلتا 

D >0  حالت اول: 

}) دارد. علامت عبارت در بازهء بین دو ریشه مخالف علامت a و در خارج از دو ریشه  , x })x
1 2

معادله دو ریشهء حقیقی متمایز 

موافق علامت a است.

D =0  حالت دوم: 

x}) دارد. علامت عبارت در همهجا موافق علامت a است. بهجز در خود ریشه که مقدار  })0 معادله یک ریشهء حقیقی مضاعف 

عبارت صفر میشود.

D <0  حالت سوم: 

معادله ریشهء حقیقی ندارد. علامت عبارت برای تمام مقادیر x ، همواره موافق علامت a است.

نکات:

D باشد، عبارت همواره مثبت است. <0 a و  >0  اگر 

D باشد، عبارت همواره منفی است. <0 a و  <0  اگر 

D باشد، عبارت همواره نامنفی )مثبت یا صفر( است. £0 a و  >0  اگر 

D باشد، عبارت همواره نامثبت )منفی یا صفر( است. £0 a و  <0  اگر 

) مجموعهء جوابهای نامعادلهء زیر باشد: , )-2 3 گام اول: برای اینکه نمودار سهمی پایینتر از خط قرار گیرد باید 

x ax b ax b x ax b2 2
2 4 3 5 0- - < + Þ - - <  

معادلهء  جوابهای   x = 3 و   x = -2 که  گرفت  نتیجه  میتوان   ،2 درجه  عبارت  علامت  تعیین  به  توجه  با  دوم:  گام 

x هستند، در نتیجه: ax b2
3 5 0- - =

x a b
x a b

= - - =
= - + - = ý

ü

þ
¾ ®

3 9 9 5 0

2 4 6 5 0

:
:

Â¹ÃÄIQ pH Hn ÂÄ¯IM

.´Ã¹¨ïÂ¶ ´¨
¾¾¾¾¾¾¾ - = Þ = =5 15 0

1

3

6

5
a a b,  

Þ = ´ = =ab 1

3

6

5

2

5
0 4/  

میتونستی برای مشخصکردن a و b از S و P استفاده کنی.
S a a= ⇒ = ⇒ =1 3 1

1

3
 

P b b= − ⇒ − = − ⇒ =6 5 6
6

5
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شیمیشیمی

پایه دوازدهم ریاضی
بیست و پنجم مهرماه 1404

پایه دوازدهم ریاضی
بیستوپنجم مهرماه 1404

مرحله ششممرحله ششم

کدام موارد از مطالب زیر، درست است؟

الکترولیت، مانند الکتریکی، علت رسانایی محلولهای  الف( حرکت یونها به سوی قطبهای همنام خود در مدار 

NaCl میباشد. aq( )

C«، هیچ رسانای یونی وجود ندارد. H O aq6 12 6( ) NaCl و  s( ) ب( در بین مواد »گرافیت،

پ( کربوکسیلیک اسیدها با آزادکردن هیدروژنهای متصل به کربن در ساختارشان، خاصیت اسیدی در محلول ایجاد می  کنند.

ت( مواد مولکولی، میتوانند غیرالکترولیت، الکترولیت ضعیف و یا الکترولیت قوی باشند.

2( ب ـ ت 1( الف ـ ب  
4( ب ـ پ 3(   الف ـ پ  

 2 ء پاسخ: 
موارد )ب( و )ت( درستاند.

بررسی موارد:

الف( یونها با قرارگیری در مدار الکتریکی به سوی قطبهای ناهمنام خود حرکت میکنند، نه قطبهای همنام!

ب( گرافیت، رسانای الکترونی است و دو مادهء دیگر، رسانای جریان برق نیستند.
ترکیبهای یونی در حالت جامد، رسانای جریان برق نیستند؛ زیرا یونها در حالت جامد نمیتوانند آزادانه جابه  جا شوند.

محلولهای الکترولیت جزء رساناهای یونی هستند؛ یعنی در آنها، جریان الکتریکی در اثر حرکت یونها ایجاد میشود. ما علاوه 
بر رساناهای یونی، رساناهای الکترونی هم داریم. در این نوع رساناها، جریان الکتریکی به وسیلهء حرکت الکترونها ایجاد میشود. 

فلزها و گرافیت )یکی از آلوتروپهای نافلز کربن(، رسانای الکترونی هستند.

مثالدلیل رسانایینوع رسانا
الکترونهاالکترونی گرافیتحرکت و فلزها
یونهایونی مذابحرکت نمکهای و الکترولیت محلولهای

، هیدروژن اسیدی محسوب میشود؛ نه همهء اتمهای هیدروژن یک  ( )COOH پ( فقط هیدروژن متصل به عامل کربوکسیل

کربوکسیلیک اسید!

HCl( باشند. ت( مواد مولکولی میتوانند غیرالکترولیت )مثل اتانول یا شکر(، الکترولیت ضعیف )مثل HF( و یا الکترولیت قوی )مثل
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زیست‌شناسیزیستشناسی

پایه دوازدهم تجربی
بیست وپنجم مهرماه 1404

پایه دوازدهم تجربی
بیستوپنجم مهرماه 1404

مرحله ششممرحله ششم

فضای در که بگیرید نظر )در هستند؟ درست زیر موارد کدام اشرشیاکلای، در اصلی )کروموزوم( فامتن درخصوص

بودن جهتی دو یا یک و همانندسازی آغاز جایگاه تعداد نظر از و دارد حضور نیز کمکی کروموزوم سیتوپلاسم درون

است.( پروکاریوتها اغلب همانند

شدهاند. پیچیده فرضی محور خاصحول جهتی در که است موازی رشتۀ دو از متشکل ساختاری الف(

مییابد. پایان آن به مجدد رسیدن با و شده آغاز همانندسازی، فرایند دنا، از ویژه نقطۀ یک در ب(

مییابد. اتصال یاخته غشای به بخشمشترکی طریق از کمکی، دنای مشابه ج(

است. آغازیان اصلی دنای از کمتر همانندسازی حین آن Yشکل ساختارهای تعداد د(

2( »الف«، »ب« و »د« 1( »الف« و »د«  
4( »الف«، »ب«، »ج« و »د« 3( »ب«، »ج« و »د«  

1 ء پاسخ: 
زیرمبحث: زیست دوازدهم ـ فصل 1 ـ پروکاریوتها

دنای اصلی در اشرشیاکلای، نوعی دنای حلقوی است که طبق فرض سؤال، دارای یک جایگاه آغاز همانندسازی و همانندسازی 

دوجهتی است.

بررسی همۀ موارد: 

الف( درست؛ مولکول دنا از دو رشتۀ موازی تشکیل شده است که این دو رشته در جهتی خاص حول یک محور فرضی پیچیده شدهاند و 

حالت مارپیچیشکل دنا را ایجاد کردهاند.

ب( نادرست؛ زمانی که دنای حلقوی فقط یک جایگاه آغاز همانندسازی داشته باشد و همانندسازی، دوجهتی رخ دهد، جایگاه آغاز 

در مقابل جایگاه پایان همانندسازی قرار میگیرد.

ج( نادرست؛ فقط دنای اصلی در بخشی از خود به غشای یاخته اتصال یافته است. 

در غشای پروکاریوتها، فسفولیپیدها و پروتئینها قرار دارند که به برخی از آنها، کربوهیدراتها میتوانند متصل شوند )در سطح 

خارجی غشا(، دقت کنید در پروکاریوتها برخلاف سایر جانداران، اسیدهای نوکلئیک هم میتوانند به برخی مولکولهای سازندۀ 

غشا متصل شوند.

د( درست؛ تعداد جایگاههای آغاز همانندسازی و دوراهیهای همانندسازی )ساختار Yشکل( در دنای اصلی پروکاریوتها کمتر از 

دنای اصلی یوکاریوتها است. 

861
سؤال  های  از  یکی  تو   
ما  سؤال  با  مشابهی  تیپ  که  کنکور 
داشت، یکی از موارد تو همۀ گزینهها 
تو  )د(  مورد  )مثل  بود  شده  تکرار 
گزینه  این  یعنی  این  خب  اینجا( 
بخونیدش،  نیست  لازم  و  درسته 
بقیۀ  سراغ  برو  راحت  خیالت  با  پس 

گزینهها و زمانت رو save کن.
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زیست‌شناسیزیستشناسی

پایه دوازدهم تجربی
بیست وپنجم مهرماه 1404

پایه دوازدهم تجربی
بیستوپنجم مهرماه 1404

مرحله ششممرحله ششم

دهان به و خرد را موادغذایی آروارهها، از استفاده با که گیاهخوار بیمهرۀ جانور نوعی خصوص در زیر مورد کدام

است؟ صادق میکند، منتقل

1( وجود منافذ تنفسی در طول نایدیس  های آن، سبب پیدایش انشعاباتی با قطر کمتر میشود.
2( وجود مایع در تمام طول لوله  های تنفسی، امکان تبادلات گازی را فراهم میکند.

3( جهت حرکت هوا در هر لولۀ تنفسی نسبت به لولۀ تنفسی مجاور خود، قطعاً متفاوت است.
4( بخش انتهایی سامانۀ تنفسی آن، به منظور رساندن اکسیژن، به درون بافتها نفوذ کرده است.

4 ء پاسخ: 
زیرمبحث: زیست دهم ـ فصل 3 ـ تنفس نایدیسی 

نایدیس  انتهای  ابتدایی به سمت  از بخشهای  انشعابات آنها، رابطۀ عکس دارد؛ یعنی هر چهقدر  با میزان  نایدیسها  1( قطر 

میرویم، قطر کاهش مییابد.

2( جهت جریان هوا درون نایدیسها دوطرفه است.

3( از یک نایدیس میتواند انشعاباتی با قطر متفاوت جدا شود. این انشعابات میتوانند به بخشهای مختلف بدن بروند، گروهی از آنها 

به سمت منافذ تنفسی دیگر میروند تا با انشعابات آنها یکی شوند، گروهی هم میتوانند بروند و انشعابات پایانی نایدیسها را بسازند.

4( در مجاورت هر یاخته، ممکن است بیش از یک انشعاب پایانی وجود داشته باشد.

منظور از صورت سؤال، ملخ است. حشرات دارای تنفس نایدیسی هستند.

طبق متن کتاب، انشعابات پایانی دستگاه تنفس نایدیسی در کنار همۀ یاخته  های بدن قرار میگیرند که لازمۀ این اتفاق این است 

که نایدیس  های انتهایی و انشعاب  های قبلی آن به درون بافتها نفوذ کرده باشند.

بررسی سایر گزینهها:

گزینۀ )1(: منافذ تنفسی در ابتدای نایدیس قرار دارند.

گزینۀ )2(: انشعابات پایانی نایدیسها، که در کنار همۀ یاخته  های بدن قرار میگیرند، دارای مایعی هستند که تبادلات گازی را 

ممکن میکند. در طول نایدیس  های قبل از این انشعاب  های پایانی، مایع وجود ندارد.

در تمام طول لوله  های تنفسی مایع وجود ندارد بلکه فقط در بخش انتهایی لوله که بنبست است، مایع وجود دارد. گازهای تنفسی 

در این مایع حل میشوند و به یاختهها میرسند. حواستان باشد که این مایع همولنف نیست.

گزینۀ )3(: جهت حرکت هوا در نایدیس  های مجاور هم میتواند یکسان یا متفاوت باشد.

ملخ
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 سعی کردیم اشتباهات 

اتفاق  سؤال  هر  تو  که  متدوالی 

نخوری  گول  عنوان  تحت  رو  می‌افته 

 سعی کردیم اشتباهات 

اتفاق  سؤال  هر  تو  که  متدوالی 

نخوری  گول  عنوان  تحت  رو  میافته 

برای هر سؤال بیاریم.برای هر سؤال بیاریم.

دام  تو  که  کنه  کمک  بهت  قراره  این 

سؤال‌‌ها نیفتی و بعد از یه مدتی دام 

دام  تو  که  کنه  کمک  بهت  قراره  این 

سؤالها نیفتی و بعد از یه مدتی دام 

سؤال‌ها رو بشناسی.سؤالها رو بشناسی.

 اگر سؤال رو درست حل 

اینجا  هم  متفاوت  حل  راه  یه  کردی 

 اگر سؤال رو درست حل 

اینجا  هم  متفاوت  حل  راه  یه  کردی 

ببین.ببین.

یه‌جوردیگه نگاه کردن به هر سؤال 

حل  سرعت  بردن  بالا  به  زیادی  کمک 

یهجوردیگه نگاه کردن به هر سؤال 

حل  سرعت  بردن  بالا  به  زیادی  کمک 

تست‌ها می‌کنه.تستها میکنه.

سؤال  دوتا  یکی  اگر  حتی  سؤال   دوتا  یکی  اگر  حتی   

 
ً
رو بتونی سر جلسه آزمون )مخصوصا رو بتونی سر جلسه آزمون )مخصوصا

کنکور( سریع و خاص حل کنی علاوه 

بر ذخیره کردن زمان از نظر روحی هم 

خیلی خیلی بهت کمک می‌کنه.

تیزبازی یه آیتم جذابه برای یاد گرفتن و 

تمرین کردن حل سؤال‌ها با روش‌های 

ً

کنکور( سریع و خاص حل کنی علاوه 

بر ذخیره کردن زمان از نظر روحی هم 

خیلی خیلی بهت کمک میکنه.

تیزبازی یه آیتم جذابه برای یاد گرفتن و 

تمرین کردن حل سؤالها با روشهای 

تند و تیز.تند و تیز.

کتاب  شکل‌های  کتاب   شکلهای   

 
ً
)مخصوصا درسها  از  بعضی  )مخصوصا تو  درس‌ها  از  بعضی  تو 

زیست‌شناسی( خیلی خیلی مهمه .

کتاب  مهم  شکل‌های  مو‌شکافی 

ً

زیستشناسی( خیلی خیلی مهمه .

کتاب  مهم  شکلهای  موشکافی 

درسی رو اینجا ببین.درسی رو اینجا ببین.

توی  تست‌ها  اهمیت   

کنکور، پرتکرار بودنشون و توضیحات 

توی  رو  حرفه‌ای  طراح  یه  تخصصی 

توی  تستها  اهمیت 

کنکور، پرتکرار بودنشون و توضیحات 

توی  رو  حرفهای  طراح  یه  تخصصی 

مشاوره هر تست دقیق بخون.مشاوره هر تست دقیق بخون.

به  پاسخنامه  توی  آیتم  همه  این 
خاطر اینه که هر کسی متناسب با 

 از اون بهره‌مند بشه.

به  پاسخنامه  توی  آیتم  همه  این 
خاطر اینه که هر کسی متناسب با 

نیاز خودشنیاز خودش از اون بهرهمند بشه.

جواب  سؤال  یه  به  که  کسی   
ً
جواب مثلا سؤال  یه  به  که  کسی   
ً
مثلا

می‌تونه  فقط  داده  درست 
رو  سؤال  تیزبازی  یا  یه‌جوردیگه 
میتونه  فقط  داده  درست 
رو  سؤال  تیزبازی  یا  یهجوردیگه 

ببینه نه همه پاسخ‌نامه رو.ببینه نه همه پاسخنامه رو.



Azmoonkheilisabz.com

14
05

اى 
ى ه

هم
ه د
ویژ
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زیست‌شناسی دهم

یا -  تعاملهای سودمند  بیشتر  امکان شناخت  برای نخستین  بار  از سطوح سازمانیابی حیات،  با اطلاعات کتاب درسی، در سطحی  مطابق 

زیانمند بین محیط پیچیده )شامل عوامل زنده و غیرزنده( و گیاهان، وجود دارد. کدام مورد در ارتباط با این سطح سازمانیابی، صحیح است؟

1( در صورت تغییر اقلیم آن، امکان ارتقای کیفیت زندگی انسان وجود ندارد.
2( اقلیم )آبوهوا( و پراکندگی جانداران در بخشهای مختلف آن مشابه است.

3( همۀ گوزنهای نر در سطح بلافاصله پایینتر از آن، متعلق به یک جمعیتاند.
4( دریاچۀ ارومیه به عنوان یک میراث طبیعی در این سطح از سازمانیابی قرار دارد.

در ارتباط با یاختههایی در بدن انسان که سبب تحریک و انقباض ماهیچههای اسکلتی میشوند، کدام مورد را میتوان بیان نمود؟- 

1( تنها یاختههای موجود در بافت عصبی هستند.
2( همواره تعداد دارینه و آکسون برابر با هم دارند.

3( ساختار تعیینکنندۀ شکل آنها، در جسم یاختهای قرار دارد.
4( هر کدام تنها به یک یاختۀ ماهیچهای پیام را انتقال میدهند.

با توجه مطالب و شکلهای کتاب درسی، کدامیک از گزینههای زیر نادرست میباشد؟- 

1( در انتشار ساده، جابهجایی ماده در جهت شیب غلظت انجام میشود و پروتئین غشایی نقشی ندارد.
2( در انتشار تسهیلشده، ماده در جهت شیب غلظت عبور میکند و عبور آن، به وجود پروتئینهای غشایی وابسته است.

3( در اسمز، آب از غشا به سمتی حرکت میکند که فشار اسمزی بیشتر است، همچنین برای توقف کامل اسمز باید فشار اسمزی دو محلول 
برابر شود.

4( در انتقال فعال، ماده میتواند در جهت شیب غلظت جابهجا شود و پروتئینهای غشایی دخیل در آن، از انرژی زیستی استفاده نمیکنند.
با در نظر گرفتن همۀ جانداران، کدام گزینه دربارۀ ویژگیهای حیات درست است؟- 

1( همایستایی برخلاف تولیدمثل، برای وقوع به نوعی محرک نیاز دارد.
2( تولیدمثل برخلاف رشد، فقط در صورت تقسیم یاختهای بروز پیدا میکند.

3( رشد و نمو همانند همایستایی، همواره باعث تغییر در میزان محتویات مایع   بین یاختهای میشود.
4( پاسخ به محیط همانند سازش با محیط، باعث حفظ وضع درونی پیکر جاندار در نقطهای ثابت میشود.

کدام گزینه، عبارت زیر را به طور مناسب تکمیل میکند؟- 

»به طور معمول به منظور ............... لازم است تا .............. کرد.«

1( افزایش کمیت و کیفیت غذای انسان ـ در سطح بلافاصله بالاتر از سطح هفتم حیات، از کلنگری استفاده
2( بررسی هر پدیدۀ قابل مشاهده ـ از پژوهشهای مرتبط با علم بررسی فرایندهای زیستی استفاده

3( بررسی هر چه بیشتر فرایند مهاجرت پروانۀ مونارک ـ آزمایشی به عنوان اساس علوم تجربی طراحی
4( تعیین میزان ارزش هنری تصاویر میکروسکوپی ـ از فناوریهای مرتبط با علم زیستشناسی استفاده

کدام مورد دربارۀ آنچه در زیستشناسی نوین به عنوان سامانه در نظر گرفته میشود، نادرست است؟ - 

1( به طور حتم پایینترین سطح سازمانیابی حیات را دارا میباشد.
2( به همۀ محرکهای محیطی خود پاسخ متناسب با آن میدهد.

3( نگرش بین رشتهای، به شناخت هر چه بیشتر آن کمک میکند.
4( برای توضیح ویژگیهای آن لازم است به ارتباط بین اجزایش توجه نمود.
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طبق اطلاعات کتاب درسی، چند مورد در خصوص هر ساختار غشادار در یک یاختۀ جانوری که رناتنها میتوانند به سطح آن متصل باشند، - 

صادق است؟

الف( متعلق به بخشی از یاخته است که فاصلۀ بین هسته و غشا را پر میکند.

ب( شکل، اندازه و کار یاخته را مشخص و فعالیتهای آن را کنترل میکند.

ج( در فضای درون خود، میتواند نوعی مولکول زیستی نیتروژندار داشته باشد.

د( همۀ ریزکیسههای جداشده از آن، ابتدا به دستگاه گلژی فرستاده میشوند.

 2 )4 	4 )3     1 )2 	3 )1
کدام مورد در خصوص همۀ پروتئینهای موجود در غشای یاخته، صحیح است؟- 

	 1( منفذی در میانۀ خود برای عبور مواد دارند.
	 3( در تماس با حداقل یک لایۀ فسفولیپیدی هستند.

کدام مورد در خصوص فقط یک نوع مولکول زیستی موجود در غشای یک یاختۀ جانوری که اندامک سازندۀ آن، سراسر سیتوپلاسم را - 

اشغال میکند، صادق است؟

2( در ساختار خود، چهار نوع عنصر دارد. 		 1( فاقد اسید چرب است.
	 3( میتواند سراسر عرض غشا را طی نماید.

آنزیمهای 10   حاوی  میتوانند  غشادار،  کیسۀ  یک  تنها  از  تشکیلشدن  ضمن  که  انسان  بدن  یاختۀ  یک  در  اندامکهایی  مشترک  ویژگی 

تجزیهکننده باشند، کدام مورد زیر است؟

1( همواره از اندامکی با کیسههای غشادار مستقل، منشأ میگیرند.
2( در نزدیکی غشای یاخته، غیر قابل مشاهده هستند.

3( معمولاً نسبت به کوچکترین اندامک یاخته، فراوانترند.
4( جزء مادۀ زمینۀ سیتوپلاسم محسوب نمیشوند.

چند مورد برای تکمیل عبارت زیر، نامناسب است؟ 11  

»مطابق با اطلاعات کتاب درسی، در هر نوع روش عبور مواد از عرض غشا که .............. .«

الف( یاخته انرژی مصرف میکند، مولکولها همواره در خلاف جهت شیب غلظت جابهجا میشوند

ب( فسفولیپیدهای غشایی نقش ایفا میکنند، نتیجۀ نهایی، یکسانشدن غلظت مادۀ عبوری، در دو طرف غشا است

ج( بدون مصرف انرژی زیستی صورت میگیرد، نوعی مولکول زیستی در جهت شیب غلظت خود جابهجا میشود

د( بدون نیاز به عملکرد پروتئینهای غشا صورت میگیرد، با جابهجایی نوعی ماده از بخش غلیظتر به بخشی با غلظت کمتر همراه است

1 )4 	2 )3 	3 )2 	4 )1
کدام مورد، در خصوص ساختاری در بافت پوششی که یاختهها را به یکدیگر و به بافتهای زیرین متصل میکند، نادرست است؟12  

1( همانند غشای یاخته، دارای گلیکوپروتئین است.
2( همانند مادۀ زمینهای بافت پیوندی سست، پروتئین دارد.

3( در هر بافت پوششی، در مجاورت بافت پیوندی سست نیز قرار دارد.
4( فقط در بعضی از بافتهای پوششی، با همۀ یاختههای بافت در تماس مستقیم است.

کدام عبارت، صحیح است؟13  

1( همۀ یاختهها، میتوانند مولکولهای درشت را با کاهش مساحت غشا جذب کنند.
2( در اسمز، سرعت جابهجایی مولکولهای آب، با اختلاف غلظت دو محلول رابطۀ مستقیم دارد.

3( در برونرانی، بر تعداد فسفولیپیدهای دو لایۀ غشای یاخته، به میزان برابر با هم افزوده میشود.
4( تغییر شکل هر پروتئین غشا برای عبور مواد، همواره با مصرف شکل رایج انرژی همراه است.
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با در نظر گرفتن انواع بافتهای ماهیچهای در بدن انسان، کدام گزینه به درستی بیان شده است؟  -

میباشد. نیز تکهستهای یاختۀ تعدادی دارای دارد، غیرارادی انقباض امکان با یاختههایی که بافتی هر )1
است. خود  های    کاملاً هستۀ یک دارای دارد، غیرمخطط و صورتیرنگ ظاهری که بافتی هر )2

دارند. غشا به نزدیک سطح در هسته چندین یاختههایش دارد، استوانهای ظاهر با یاختههایی که بافتی هر )3
است. ارادی انقباض امکان فاقد مخطط، حالت داشتن ضمن دارند، منشعب ظاهری آن یاختههای که بافتی هر )4

مطابق اطلاعات کتاب درسی، نوعی بافت پیوندی که در همۀ لایههای لولۀ گوارش انسان یافت میشود، چه مشخصهای دارد؟15 -

دوکیشکلاند. صاف، ماهیچۀ همانند یاختههایش همۀ )1
است. بدن انرژی ذخیرۀ بزرگترین که باشد بافتی مجاور نمیتواند )2

دارد. زردپی سازندۀ پیوندی بافت از بیشتری یاختۀ تعداد و زمینهای مادۀ )3
است. کلاژن پروتئینی رشتههای از متشکل و شفاف آن زمینهای مادۀ )4

کدام گزینه در مورد دستگاه گوارش انسان، صحیح است؟16 -

میریزند. دهان فضای به را خود ترشحات و داشته قرار زبان زیر در همگی بزرگ بزاقی غدد )1
میشود. متصل معده به دیافراگم از عبور از پس و دارد قرار نای پشت خود، مسیر ابتدای در مری )2

است. متصل اندامها به خارج از صفاق، پردۀ گوارش، لولۀ طول سراسر در )3
است. شده متصل مری به بدن، راست نیمۀ در که ۴مانند   

در خصوص نوعی اندام در لولۀ گوارش که آرایش ماهیچههای دیوارۀ آن از تنوع بیشتری نسبت به سایرین برخوردار است، چند مورد 17 -

به   درستی بیان شده است؟

الف( قطر فضای درونی حفرات نسبت به قطر مجاری غدد مخاط آن، کمتر است.

ب( تخریب کمتعدادترین یاختههای غدد آن، میتواند به کمخونی خطرناکی منجر شود.

ج( ترشحات نیمۀ تحتانی غدد آن، همگی در گوارش مواد یا حفاظت از دیواره نقش دارند.

د( فراوانترین یاختههای نیمۀ فوقانی غدد آن، در قلیاییشدن لایۀ حفاظتی مخاط نقش دارند.

2 )2 1 )1
4 )4 3 )3

با توجه به بخشهای مورد نظر، کدام مورد درست است؟18 -

میکند. ترشح باریک رودۀ به را فعال پروتئازهایی ،1 بخش برخلاف 3 بخش )1
است. تریگلیسریدها گوارش در مؤثر ترکیبات حاوی ،4 بخش همانند 2 بخش )2
میکند. خنثی را معده اسید اثر بیکربنات ترشح با ،3 بخش برخلاف 1 بخش )3

است. موسین گلیکوپروتئین حاوی ،2 بخش همانند 4 بخش )4
در خصوص گوارش در دهان یک انسان سالم، کدام مورد زیر درست است؟ 19 -

میشود. تبدیل گلوکز مولکول دو به آب مصرف با مالتوز قند آمیلاز، آنزیم اثر با )1
است. لازم بزاق در موجود گوارشی آنزیم بهتر فعالیت منظور به غذا جویدن )2

گرفتهاند. قرار زبان زیر ناحیۀ در جفت صورت به بزاق، ترشحکنندۀ غدد کوچکترین )3
میشوند. تبدیل کوچک مولکولهای به بزرگ مولکولهای غذا، آسیابشدن دنبال به )4
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مطابق با مطالب کتاب درسی، کدام مورد برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟20   ». 

»به طور معمول، در نوعی بافت پوششی که در مخاط ............... انسان به کار رفته است، ..................

1( مری ـ یاختههایی با ظاهر تقریباً مکعبیشکل، در تماس مستقیم با غشای پایهاند
2( معدۀ ـ هستۀ یاختهها در دورترین سطح یاخته از غشای پایه، قرار گرفته است

3( مری ـ در تمام طول اندام، توسط لایۀ زیرمخاط، به ماهیچۀ صاف چسبیده است
4( معدۀ ـ همۀ یاختههای ترشحکنندۀ موسین، یون بیکربنات نیز ترشح میکنند
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 3( همۀ آنها، آنزیم گوارشی ترشح میکنند.

در ارتباط با فرایند بلع غذا در انسان، کدام مورد یا موارد زیر به درستی بیان شده است؟22  

الف( فقط در بخش ارادی آن، تارهای ماهیچهای زبان در حداکثر کشیدگی هستند.

ب( در بخش غیرارادی آن، ساختاری متشکل از تنها یک غضروف، پایین میرود و مسیر نای را میبندد.

ج( فقط در بخش ارادی آن، جابهجایی غذا بین دو بخش از لولۀ گوارش، بدون دخالت حرکات لوله انجام میشود.

د( در بخش غیرارادی آن، بازشدن نوعی بنداره سبب خروج غذا از بخشی با چینخوردگیهای طولی میشود.

2( ج ـ د 		 1( الف ـ ب ـ ج
4( الف ـ ب ـ د 		 3( ج

در خصوص بندارههای لولۀ گوارش انسان، کدام گزینه صحیح است؟23  

1( در محل هر کدام که با معده مرتبطاند، ضخامت لولۀ گوارش بیشتر از بخشهای مجاور است.
2( همگی از ماهیچهای تشکیل شدهاند که در تماس مستقیم با زیرمخاط است.

3( همگی با رسیدن اولین موج کرمی، باز میشوند تا غذا عبور کند.
4( یکی از آنها در فرد مبتلا به ریفلاکس، فاقد هرگونه انقباض است.

کدام گزینه دربارۀ دستگاه گوارش انسان صادق است؟24  

1( اصلیترین اندام مؤثر در گوارش چربیها، همۀ آنزیمهای گوارشی خود را به صورت غیرفعال ترشح میکند. 
2( همۀ اندامهای ترشحکنندۀ پروتئازها، آنزیمهای غیرفعال ترشحی خود را در محیطی با pH غیرخنثی فعال میکنند. 

3( در محل تکمیل گوارش شیمیایی نشاسته، حرکات لولۀ گوارش، کیموس را در سراسر مخاط میگستراند.
4( بخشی از آمینواسیدهای جذبشده در رودۀ باریک، حاصل مستقیم فعالیت پروتئازهای معدهاند.

کدام گزینه برای تکمیل عبارت زیر، نامناسب است؟25  

»نوعی حرکت لولۀ گوارش انسان که .............. .«

1( با گشادشدن لوله راهاندازی میشود، در سراسر لولۀ گوارش مشاهده میشود
2( در گوارش مکانیکی غذا نقش دارد، شامل انقباضات یکیدرمیان در لوله است
3( از حلق آغاز میشود، با تشکیل یک حلقۀ انقباضی در پشت غذا همراه است

4( نقش مخلوطکنندگی دارد، غذا را در طول لوله حرکت میدهد

5 صفحه مرحله 4 دهم تجربی | زیست‌شناسی



فیزیک دهم

کدام موارد درست هستند؟6 -
	







 	 	 1( »الف« و »ب«
یکای فرعی انرژی، برحسب یکاهای اصلی کدام است؟27 -

kg m
s
.
2 )4 	kg m

s
. 2

2 )3 	 kg
m s. 2 	 kg ms

. 2
)1

)تندی نور را در خلأ،28 - 3 است. این فاصله، چند سال نوری است؟  65 10
9/ ´́́ km فاصلهء یک ستاره از کرهء زمین،

3 بگیرید.( 10
8´́́ m s/

	


  	


  	


  1

2592
)1

در کدامیک از گزینههای زیر، کمیت برداری وجود ندارد؟29 -
2( سرعت، جرم، زمان، مقدار ماده 1( طول، دما، وزن، جریان الکتریکی	

4( تندی، جریان الکتریکی، دما، جرم 3( تندی، شتاب، طول، مقدار ماده	

باشند، 30 - فشار  و  ارتفاع  تندی،  کمیتهای  بیانگر  ترتیب  به   P و   h ،v اگر   A v Bh P
C=== +++ +++

2

2 فیزیکی رابطهء  در 

کمیتهای B و C به ترتیب از راست به چپ، چه کمیتهایی را نشان میدهند؟
2( شتاب و جرم 		 1( شتاب و چگالی

4( نیرو و جرم 		 3( نیرو و چگالی
0 اندازهگیری شده است. جرم این جسم برحسب میکروگرم و به صورت نمادگذاری 31 - 00031205/ kg جرم جسمی

علمی کدام است؟ 

3 1205 10
6/ ´ 	 3 1205 10

5/ ´ 	 3 1 10
6/ ´ 	 3 1 10

5/ ´ )1
200 نشان میدهد. دقت اندازهگیری این تندیسنج، 32  4/ / minft یک تندیسنج رقمی، تندی حرکت یک دوچرخه را

2 سانتیمتر و هر فوت، -  اینچ است.( 54/ چند سانتیمتر بر ثانیه است؟ )هر اینچ،
0 0508/ 	 0 2032/ 	 0 508/ 	 2 032/ )1
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180 آب وجود داشته باشد، 33  g 80 روغن و g چگالی روغن،  - درصد کمتر از چگالی آب است. اگر درون ظرفی
( / )rrr
JA

=== 10
3 3kg m مجموعاً چند میلیلیتر مایع، درون ظرف داریم؟

244 )4 		 0 244/ 	 0 28/ )1
درون مکعبی فلزی، حفرهای کرویشکل وجود دارد به گونهای که طول ضلع مکعب، - برابر قطر کره است. اگر جرم 34 -

( )ppp === 3 2700باشد، حجم حفرهء آن چند سانتیمتر مکعب است؟ 3kg m/ 5 و چگالی فلز سازندهء آن 4/ kgاین جسم

	


 2000 )3 	40

3
)2 	200 )1

اگر -  درصد از حجم آبی یخ بزند، حجم مخلوط آب و یخ حاصل نسبت به حجم اولیهء آب، چند درصد بیشتر است؟35 -
( / cm , / / cm )rrr rrr
JA gÄ

=== ===1 0 9
3 3g g

8 )4 	18 )3 	28 )2 	36 )1
- 670



�









7
10

)3

10

7
)4

کدام عبارت زیر، در مورد حالتهای ماده نادرست است؟37 -
1( اگر فلزات در حالت مایع، به سرعت سرد شوند، ساختار نامنظم دارند ولی با گرمشدن، ساختار بلورین پیدا میکنند.

2( فاصلهء بین ذرات جسم در حالتهای جامد و مایع، تقریباً یکسان است.
3( برای تولید پلاسما، حتماً باید گاز تا دمای بسیار زیادی گرم شود.

4( فاصلهء بین مولکولهای گاز، بسیار بیشتر از ابعاد مولکولهای آن است.
دو بطری پلاستیکی مشابه که یکی پر از آب و دیگری محتوی هوا است در اختیار داریم. اگر در بطریها را بسته و 38 -

با دست، هر دوی آنها را به طور یکسان فشار دهیم، چه اتفاقی میافتد؟
1( حجم هر دو بطری به طور یکسان کاهش مییابد.

2( بطری محتوی آب، اندکی کمتر از بطری دیگر، فشرده میشود.
3( بطری محتوی آب، فشرده نمیشود اما بطری دیگر فشرده میشود.

4( هیچیک از دو بطری فشرده نمیشوند.
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یک گیرهء کوچک فلزی روی سطح آب، شناور است. کدامیک از موارد زیر میتواند سبب فرورفتن گیره در آب شود؟39 -
الف( افزایش دمای آب
ب( کاهش دمای آب

پ( افزودن چند قطره مایع شوینده به آب
2( »ب« 		 1( »الف«

4( »ب« ـ »پ« 		 3( »الف« ـ »پ«
مایعی روی سطح یک شیشهء تمیز به صورت زیر قرار میگیرد. اگر دو لولهء شیشهای تمیز با قطرهای متفاوت در 40  

ظرف محتوی این مایع قرار گیرند، کدام گزینه وضعیت مایع درون لولهها را به درستی نشان میدهد؟ 

 )2 		  )1

 )4 		  )3
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شیمی دهم

کدام مطلب نادرست است؟ -
1( عدد اتمی در یک اتم خنثی، با شمار الکترونها برابر است.

2( به کمک عدد اتمی میتوان به نوع عنصر پی برد.
3( به مجموع شمار پروتونها و نوترونها در هستهء یک اتم، عدد جرمی گفته میشود.

4( در یک اتم، شمار نوترونها همواره بیشتر یا مساوی شمار پروتونها است.
24 است؟42 -

51Cr 26 برابر کدام بوده و چند برابر این اختلاف در اتم
56Fe تفاوت تعداد الکترونها و نوترونها در اتم

1 5/ 2( 3 ـ  		 1( 3 ـ 1
4( 4 ـ 2 		 1 33/ 3( 4 ـ 

کدامیک از موارد زیر درست هستند؟43 -

) عنصری است که تمایل به انجام واکنش شیمیایی ندارد. )2He الف( هلیم

) تبدیل میشود. )F+++ ) در ترکیب با فلزها به یون فلوئورید )9F ب( اتم فلوئور

---Al3 شناخته شده است. ) یون پایدار )13Al پ( از اتم آلومینیم

) تشکیل دهد. )12
2Mg +++ ) میتواند کاتیونی با بار الکتریکی همانند یون منیزیم )20Ca ت( عنصر کلسیم

4( الف ـ ت 		 	 1( الف ـ ب
---A2 دارای -5 الکترون و 79 نوترون باشد، چه تعداد از موارد زیر را میتوان برای آن به دست آورد؟44  اگر ذرهء

yعدد اتمی 

yعدد جرمی 

yنیمعمر 

yجرم اتمی میانگین 
2 )2 		 1 )1
4 )4 		 3 )3

کدام مطلب نادرست است؟45 
1( هنگام عکسبرداری از دندانها در رادیولوژی باید با استفاده از پوششهای سربی از غدهء تیروئید در برابر پرتوهای 

پرانرژی و خطرناک محافظت کرد.
2( مرگ ستاره اغلب با یک انفجار بزرگ همراه است که سبب میشود عنصرهای تشکیلشده در آن در فضا پراکنده شود.

) عنصری کمیاب در طبیعت بوده که از آن برای تصویربرداری غدهء تیروئید استفاده میشود. )
43

99Tc 3( تکنسیم
6 ندارد. 94/ amu 6 است اما هیچ اتمی از لیتیم، جرمی برابر 94/ amu4( لیتیم دارای دو ایزوتوپ با جرم اتمی میانگین
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88Sr است. اگر درصد فراوانی آنها در طبیعت 46 - 87Sr و ،86Sr ،84Srدارای چهار ایزوتوپ طبیعی )Sr( استرانسیم
82 باشد، جرم اتمی میانگین آن، به جرم اتمی کدام ایزوتوپ نزدیکتر است؟ 58/ 6 و  96/  ،9 90/  ،0 56/ به ترتیب برابر با 

88Sr )4 	  	  84Sr )1
 47 ،X O2 0 گرم از ترکیب3 76/ اگر یون+++X3 دارای    الکترون و 8  نوترون باشد، تعداد اتمهای اکسیژن موجود در

)O g mol=== ---
16

1: . با تعداد اتمهای موجود در چند گرم X برابر است؟ )عدد جرمی و جرم اتمی را یکسان در نظر بگیرید و
1 3/ )4 	0 78/ 	 0 52/ 	 0 26/ )1

8 است. 48 
18O 8 و

17O ، 8
16O12 و اکسیژن دارای سه ایزوتوپ

26Mg 12 و
25Mg ، 12

24Mgمنیزیم در طبیعت دارای سه ایزوتوپ
0  گرم از سبکترین واحد فرمولی ترکیب MgO چند مول الکترون دارد؟

 20 )4 	10 )3 		 0 5/ )1
عنصر فرضی X تنها از سه ایزوتوپ با عددهای جرمی   ، -  و    تشکیل شده است. جرم اتمی میانگین این 49 

64 است. اگر فراوانی ایزوتوپ - ، دو برابر فراوانی ایزوتوپ    باشد، درصد فراوانی ایزوتوپ -  کدام  3/ amu عنصر
است؟ )عدد جرمی و جرم اتمی را یکسان در نظر بگیرید.(

62 5/ )4 	57 5/ 	 31 25/ 	 28 75/ )1
کدام موارد زیر، نادرستاند؟50 -

	

الف( اگر دو اتم عدد جرمی یکسان ولی عدد اتمی متفاوت داشته باشند، مجموع شمار الکترونها و نوترونهای آنها 
برابر است.

ب( اگر از اتم یک عنصر دو الکترون جدا شود، جایگاه آن در جدول تناوبی تغییر میکند.
پ( اتمها بسیار ریزند، طوری که نمیتوان به طور مستقیم جرم آنها را اندازهگیری کرد.

ت( جرم اتمی میانگین هیدروژن کمی کمتر از یکدوازدهم جرم ایزوتوپ کربن ـ    است.
4( ب ـ ت 3( ب ـ پ 2( الف ـ ت  1( الف ـ پ 

در یک کارخانه، 80- تیغۀ فلزی یکسان از عنصر خالص X ساخته شده است. اگر جرم کل این تیغهها  57 گرم  5
3 اتم X باشد، جرم مولی عنصر X برحسب گرم بر مول کدام است؟ 01 10

22/ ´́́ باشد و هر تیغه شامل 
64 )4 	56 )3 	24 )2 	7 )1

چند مورد از عبارتهای زیر درست است؟52 5
y.اگر دو نمونه از دو عنصر متفاوت، تعداد اتمهای برابری داشته باشند، جرم آنها نیز برابر است 
y.اگر شمار مولهای دو نمونهماده برابر باشد، تعداد اتمهای آنها نیز برابر خواهد بود 
y.اگر جرم دو نمونه برابر باشد، نمونهای که جرم مولی کمتری دارد، تعداد اتمهای بیشتری خواهد داشت 
y عدد آووگادرو، تعداد ذرههای موجود در یک مول از هر ماده را مشخص میکند؛ بنابراین یک مول اتم، یک مول 

مولکول و یک مول یون، همگی تعداد ذرههای یکسانی دارند.
4 )4    3 )3 	2 )2 	1 )1
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CO2 با تعداد اتمهای اکسیژن موجود در 53 5 SO3، تعداد کل اتمهای موجود در مولکولهای CO2 و در مخلوطی از
SO3 در این مخلوط کدام است؟ CO2 به SO3 برابر است. نسبت جرم مولکولهای

( , , : . )C O S g mol=== === === ---
12 16 32

1

 1 82/  )4    1 1	  0 91/ 	 0 55/ )1
عنصر X دارای دو ایزوتوپ طبیعی با عددهای جرمی 0  و    است. عنصرY نیز دارای دو ایزوتوپ طبیعی با عددهای 54 -

250 گرم بر مول باشد و فراوانی ایزوتوپ سنگینتر  5/ XY3برابر  جرمی 79 و  8 است. اگر جرم مولی میانگین ترکیب
عنصر X ، چهار برابر فراوانی ایزوتوپ سبکتر آن باشد، درصد فراوانی ایزوتوپ Y ـ  8 کدام است؟ )عدد جرمی و جرم 

اتمی را یکسان در نظر بگیرید.(
55 )4 	45 )3 		 25 )1

کدام موارد زیر، درستاند؟55 -

	

الف( انرژی یک پرتو با طول موج آن، رابطۀ عکس دارد، یعنی هر چه طول موج کوتاهتر باشد، انرژی آن موج بیشتر است.
ب( بازگشت الکترون از لایۀ بالاتر به لایۀ پایینتر متناظر با آزادشدن پرتویی با انرژی مشخص است.

پ( هر پرتوی مرئی هنگام عبور از منشور کمی منحرف میشود، اما نور بنفش )که انرژی بیشتری دارد(، کمتر از نور 
سرخ )که انرژی کمتری دارد( میشکند.

ت( دو ایزوتوپ یک عنصر، به دلیل جرم متفاوت، طیف نشری خطی متفاوتی دارند.
4( پ ـ ت 3( ب ـ پ 2( الف ـ ت  1( الف ـ ب 

کدام مطلب درست است؟56 5
1( هر چه اختلاف انرژی دو لایهء الکترونی در اتم برانگیختهء هیدروژن بیشتر باشد، پرتو گسیلشده طول موج بلندتری 

خواهد داشت و خطوط طیفی از یکدیگر دورتر دیده میشوند.
2( به فرایندی که در آن یک مادهء شیمیایی با از دست دادن انرژی، از خود پرتوهای الکترومغناطیس گسیل میدارد، 

نشر میگویند.
3( در مدل بور، هر انتقال الکترون از یک لایه به لایهء دیگر با جذب انرژی همراه است.

4( در اتم هیدروژن، نزدیکشدن خطوط طیف نشری در بخش پرانرژی طیف، نشان میدهد اختلاف انرژی لایههای 
بالاتر به   تدریج کاهش مییابد.

براساس مطالب کتاب درسی، کدام مطلب نادرست است؟57 -
1( هر چه رنگ شعلهء گاز آشپزخانه به آبی نزدیکتر باشد، دمای شعله بیشتر است.

2( رنگ شعلهء فلز لیتیم و ترکیبهای آن سرخ است.
3( با عبوردادن باریکهای از رنگ شعلهء یک فلز از منشور، الگویی پیوسته به دست میآید که به آن طیف نشری خطی میگوییم.

4( در ساخت تابلوهای تبلیغاتی برای ایجاد نوشتههای نورانی سرخفام از عنصر نئون در لامپ استفاده میشود.
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در یک کارخانۀ تولید لامپ، برای تولید نور با رنگهای مختلف از گازهای مختلف درون لامپها استفاده میشود. 58 -
برای تولید نور زرد، از کدام گاز درون لامپ استفاده میشود؟

4( آرگون 	 2( لیتیم 1( نئون   
کدام مطلب نادرست است؟59 -

1( دوربین موبایل گسترهء بیشتری از امواج الکترومغناطیس را نسبت به چشم انسان تشخیص میدهد.
2( طیف نشری خطی هر عنصر، مانند اثر انگشت منحصربهفرد است.

3( طیف نشری خطی ایزوتوپهای لیتیم یکسان است.
4( ستارهء »پروکسیما قنطورس« به رنگ نارنجی، دمای بیشتری از ستارهء »پای شکارچی« به رنگ آبی دارد.

با توجه به شکل زیر که دو موج A و B را نشان می دهد، کدام مورد نادرست است؟60 -

          
A                                            B                                                                                                                  

1( اگر موج A مربوط به امواج رادیویی باشد، موج B میتواند مربوط به امواج فروسرخ باشد.
2( اگر هر دو موج مربوط به طیف نور مرئی باشند، موج A میتواند مربوط به نور بنفش باشد.

3( اگر طول موج B برابر با 700 نانومتر باشد، پرتو مربوط به موج A با چشم انسان قابل مشاهده نیست.
4( موج A و B میتوانند به ترتیب مربوط به امواج فرابنفش و پرتو X باشند.
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ریاضی دهم
کدام مجموعه ناتهی است؟ -

�∩�¢  )2 		  - )۱
�∩�¢  )4 		 � �-  )3

sinqqq کدام است؟62 - مساحت مثلث شکل زیر، برابر - است. مقدار

4

5
 )2 		 3

5
 )۱

2

3
 )4 		 3

4
 )3

در مثلث شکل زیر، طول ضلعOA کدام است؟63 -
3

2
)2 1

2
)۱

OA

B

x

4x-1

30# 3

4
)4 1

4
)3

- 64( )AD === ---2 6 3 2 در شکل زیر، طول پارهخط OB کدام است؟

1

2
 )2 		 ۱ )۱

OA

D

30#C

B

45# 3

4
 )4 		 2

3
 )3

sin کدام است؟ )مربعهای کوچک همنهشتاند.(65 - cosaaa bbb در شکل زیر، حاصل

0 1 3/  )2 0 1 2/  )۱�
�

0 3 2/  )4 		 0 3 3/  )3
0 متر 66  6/ 1 متر، میخواهد ارتفاع یک ساختمان را حساب کند. او در لحظهای که طول سایهء خودش 8/ فردی با قد

است، طول سایهء ساختمان را 7 متر اندازه میگیرد. ارتفاع ساختمان برحسب متر کدام است؟

20 )2 		 ۱9 )۱
22 )4 		 2۱ )3

1، چند برابر جملهء ششم آن است؟67  1

2
, ,--- مجموع جملات پنجم و هفتم دنبالهء هندسی

-2 )4 -4  )3 - 5

2
 )2 -5  )۱
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40--- هستند. جملهء اول این دنباله کدام است؟68 - جملههای پنجم و هشتم یک دنبالهء هندسی به ترتیب   و

1

8
 )2 		 1

4
 )۱

5

16
 )4 		 5

32
 )3

بین   و   ، سه واسطهء هندسی قرار میدهیم. بزرگترین واسطه، چند برابر کوچکترین واسطه میتواند باشد؟69 -

2 )2 		 - 1

2
 )۱

4 2
3  )4 		 - 4

8

3

)3

y کدام است؟70 7 x--- 2 هم حسابی و هم هندسی است. حاصل 1 3 2x x y x y--- +++ ---, , , دنبالهء

4 )2 		 5 )۱
2 )4 		 3 )3

3 کدام است؟ 7 2 12 1+++ +++, ,جملهء دهم دنبالهء حسابی

300 7-  )2 		 300 1+  )۱

363 8-  )4 		 363 1+  )3

5 هستند. قدرنسبت این دنباله کدام 72 7

27
5 و مجموع و حاصلضرب سه جملهء متوالی یک دنبالهء حسابی، به ترتیب

میتواند باشد؟

- 1

2
 )2 		 2 )۱

3

2
 )4 		 - 2

3
 )3

در یک کلاس آشپزی   نفره،    نفر دختر هستند. اگر    نفر از افراد این کلاس موفق به کسب مدرک آشپزی 73 7
شوند، حداقل چند دختر توانستهاند مدرک بگیرند؟

6 )4 5 )3 4 )2 1
)] کدام است؟�74 7 ) ]A B B A--- ¢¢ ---  متمم مجموعهء

B A-  )4  � � �B A  )3  ¢ -A B  )2 ¢A  )۱
با توجه به الگوی شکلهای زیر، شکل شمارهء -  ، شامل چند پارهخط است؟75 7

20 )2 		 ۱9 )۱
22 )4 		 2۱ )3
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a کدام است؟6 - n
nn === +++
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کوچکترین جملهء دنبالهء a با جملهء عمومی
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3
 )2 - 2

5
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1 کدام است؟77  1 1 1

1 2 2 3 3 4 20 21a a a a a a a a+++ +++ +++ +++ a است. حاصل عبارت n
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5
جملهء عمومی دنبالهء a به صورت
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شامل چند عدد صحیح است؟
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A باشد، مجموعهء B شامل چند عدد صحیح است؟79 - x n x n n B=== +++ --- £££ <<< ÎÎÎ{ | , }2 2 ] زیرمجموعهء , ]8 40 اگر بازهء
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