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          انتظارات           

: ر آخر این فصل د باید   شما 

یکن یبنددسته هایژگیمواد اطراف خود را بر اساس و   

 یو مثال بزن یبده حیفرق ماده خالص و مخلوط را توض   

 یآشنا شو ونیسوسپانسو  با انواع محلول   

 حلالها و حل شونده هارا بشناسی و تفکیک کنی   

 آشنا باشی PHبا اسیدها و بازها و نحوه تشخیص    

 یها را نام ببرمخلوط یجداساز یهاروش   

ن د به کاشفان  ! یایسلام  تم ش ه          ماده کلاس 

          ه؟یچ  ن،یکه هر روز باهاش سر و کار دار  یزیچ  نیترساده  نیتا حالا فکر کرد

رو نگاه کن  هیفقط کاف یداره، ول یادهیچیجواب پ  نیفکر کن  دیشا لنیاطرافتون    روی   خودکار و  دفتر ،        نیخوریتوش م  یکه چا  یوانی: 

 …خودِ شما حتی ،     نیکشیکه نفس م هوایی ،          زتونیم

         !ساخته شده: ماده  زیچ هیاز   زیچو همه  جاهمه

به زندگ یهاو دائم با شکل و رنگ شهیوقت تموم نم چ یماست که ه یایدن  یتو  شکلونیلیو م  ییآجر جادو هیمثل   ماده   مون یگوناگون 

       !ستصحنه یاصل  گریباز  شهیبزرگ باشه، ماده هم شینما کیجهان ما  اگر :نی. فکرش رو بکندهیمعنا م

نکرده باش نیتا حالا به ا دیشا رو دارن.  بیعج  یهاداستان زها،یچ  نیتریکه معمول  دیدقت       نمک دانه ،   قطره آب  کیخودشون 

           …موناطراف رنگیب  یهوا یحت ای

و جعبهو پر کردن قفسه  ستادنیا یها فقط براماده  اما نها   .که اسرار خودش رو داره هیو انرژ زیاز ذرات ر  یبی! هرکدومشون، ترکستنیها 

م یگاه مثل آشپزها  –درست کنن    دیجد  یزیهم دوست دارن جمع بشن و مخلوط بشن و چ یو گاه  انیبه شکل خالص  که   ییدرست 

                                            !سازنیخوشمزه و تازه م  یغذا  کیو  کننیم یمواد ساده رو باهم قاط

    …رازها نیباز کردن قفل ا یعنی یمیش

نییایمیش ییماجراجو م مو شروع  ره               شه…یدا

➖➖➖➖ 
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   درسنامه      

ط   و ل خ م و  خالص( خالص   )نا

اتاقت،    یهوا  ،یآب، چا  ؟ینیبیم  یچ  یکنیدور و برت رو نگاه م یوقت

              !بشقاب  یسالاد تو

داز   زایچ نیا  یهمه کل عالم ما از ماده تشکیل        درست شدن. موا

بگ  یزیهر چو که جرم و حجم داشته   یزیهر چشده. ماده   هریکه جا 

ا  .        ا  نجاستینکته  هم  نیکه  ن  کی  شهیمواد  گاهستندیشکل   ی. 

ط میگیم  هایبیترک نیاند، به اکنار هم  متفاوت و ناجنس  زیاز چند چ  یبیهم ترک یخالص هستند، گاه یلیخ خلو  م

بگیم.  م  کی  یفکر کن داربیایم اینطوری  م  ج یو هو  اری! کاهو، گوجه، خیکنیسالاد خوشمزه درست   یکنیم  یو با هم قاط  یکنیرو خرد 

کرد مخلوط  کی! شما گمیم  کی. تبر          ماده   یعنی. مخلوط دیدرست   ی! زندگیسادگ  نیهم. به هم  یرو  یزیرو بر مختلفچند تا 

از مخلوطه: هوا م  ی(، شربتزهااز گا  ی)مخلوط میکشیکه نفس م  ییما پر  ع   لی)مخلوط شکر و آب و اسانس(، آج مینوشیکه   دیشب 

  و... از چند نوع مغز( ی)مخلوط

 :انددو دستهدرکل  حالا مواد  

الص       ه خ د ا از   نی. ا آب مقطر  وانیل کی ای   شمش طلا   کیمثل    :(pure Substance)  م نوع  کیماده فقط و فقط 

 ژنیشکر خالص، نمک خالص، اکس  .هست نکسایها  آن در تمام قسمت  یهایژگیو و ییایمیش بیترک یعنی  ذره درست شده.

.هستند  گرشید  یهاخالص هم مثال

صشـده باشـند،   لینوع ماده تشـک  کیکه از    یموادپس طبق این تعریف تخصصی بسازیم،  ل د خا  ی اماده د.شونیم  دهینام  موا

از  ثابت و    ییایمیو ش یکیزیخواص ف  یمواد دارا  نیشده است. ا  لیمولکول( تشک  اینوع جزء سازنده )اتم   کیاست که تنها 

مثال، آب خالص ) یمشخص  (O2) ژنی( و اکس𝑁𝑎𝑐𝑙) دیکلر می(، سدH2Oهستند. به عنوان 

نقاط   مواد خالصو خواص   بیترک  است کسانیدر همه 

        : ل ثا ابزار برش صنعتو  زخم( یضدعفون ی)برا یخوراک دی،  یکپسول پزشک ژنیاکسکیک زرد )گوگرد( ، م       یالماس در 

لوط       خ الص  م خ ا م ایشدن دو   یاز قاط  :(mixture) / ن ماده خالص درست  م یهنگام .            شهیچند  که دو   دیآیبه وجود 

ف  ای به هر نسبت  ماده  ول  یکیزیچند  گرفته  را حفظ کنند یکنار هم قرار  خود  قاط.  خواص  با ترک  یفرق    ب یکردن )مخلوط( 

 !یکنرو جدا یدوباره مواد اصل  شهیم یکه هروقت خواست  نهیا  ییایمیش

مثل سالاد ، شربت ، سیب و هوا. جامد، مایع یا گازی اندمواد ناخالص دارای اجزای درهم آمیخته و غیریکسان بوده و 
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ماده تشک  ایرا که از دو  یمواد    پس ص شده باشند،   لیچند  ل ناخا د  ط ایموا خلو   غیروابسته چند ماده   ایاز دو   یاجتماع .  نامندیم  م

و ویژگی های قبلی )مثل جاری شدن و ترش  ها رخ ندادهآن  نیب ییایمیواکنش ش چ یاما ه  ،  اندشده  بیترک گریکدیاست که با 

لیمو  .را هنوز حفظ کرده اند (، یا شور و جاری بودن آب نمکبودن آب 

 ی هاو با روش کنندیخود را حفظ م  اتیخصوص  دهندهلیتشک یاجزا. آنها  دقت کنید مواد الزامی ندارد که ترکیبشان ثابت باشد

مواد خالص ترکیب!اندیقابل جداساز یکیزیف          ، برخلاف 

      : ل ثا باغچه )ناهمگن: سنگ، شن، ماسه، برگ خشک(و   (دروکربنیخودرو )همگن از چند ه نیبنز م  خاک 

 

ب   رکی ت ر و  ص  عن

 : شوندیم میبه دو دسته تقس  خالصمواد 

صر ) تشکل ماده اس  نیتریادیو بن  نیترعنصر خالص(:  Elementعن

از    ماده ای.      فقط  که  شده  نوع  کیاست  تکرار   اتم ساخته  همان  و 

تر  به مواد ساده  هی( قابل تجزیکیزیف  ای  ییایمی)ش یروش چ یو با ه  میشود

از اتم های یکسان تشکیل شده است. . ستین تماما   یهااتم  عنصر 

  یمولکول یک جنس   ای(  Fe)مثل   یاتمعنصر ممکن است به صورت تک کی

باشند.ژنیاکس  یبرا  O₂یا    N₂نیتروژن    )مثل داشته  وجود  کن  (   دیفکر 

مثل آجرها لگو )قرمز، آب  یلگو یعنصرها  است کیزرد و…(  ،یسازنده جهان هستند. هر نوع آجر  عنصر 

ماده است لیتشک ذره  نیترکوچک. اتم که تکرار میشود عنصر، اتم است  کیواحد سازنده          دهندهٔ 

 تا میباشد  عنصر ۱۱۸ طبق جدول تناوبی )مندلیف(  شدهشناخته  یعنصرها اتم و  تعداد        

عنصر            حرف ای  کی  ییایمینماد ش  کیهر  از نام لات  یدو  که  به فرد دارد   Hآن گرفته شده است )مثل   یسیانگل  ای  نیمنحصر 

 (دروژنیه  یبرا

براساس خواص به سه دسته ی فلز، نافلز و شبه فلز تقسیم بندی میشوند         عناصر   خود 
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      : ل ثا مداد (C)کربن و  ( در جواهراتAgنقره )،   ورآلاتی( در زAuطلا ) م  در 

نوع چند  ایدو  ییایمیاست که از اتصال ش یماده خالص (:Compoundترکیب )

م تکرار شونده  عنصر مختلفاتم یا    ی لگو  یآجرها  دیتوانیشما نم .��دیآیبه وجود 

معمول   د یبا  ؛             دیبساز  دیجد  یلگو  کیو    دیبه هم بچسبان یمختلف را با چسب 

به درستآن دهید  دیکن  کلیک یها را  و جد  کیتا    و روی هم فشار    د یساختار واحد 

ندیپهمان   کیکل نیشود. ا لیتشک   ق یاز طر  توانیرا م بیترک  کی  .است  ییایمیش و

سازنده  ییایمیش  یهاواکنش             کرد.  هیاش تجزبه عناصر 

را با هم مخلوط کرده و حرارت  است. شما آرد، شکر و تخم کیک  کیمثل           مرغ 

بافت جدکی)ک  دیماده کاملاً جد  کی.  دیاداده با طعم و  آمده است. د  دی(  از  یمرغ را به سادگتخم  ایآرد    دیتوانینم  گریبه وجود 

         رخ داده است  ییایمیواکنش ش کی. دیجدا کن کیک

به عنصر  بیترک کی  تمایز  نیترمهم         عناصر سازنده یشباهت چ یهاست که خواص آن  نیا  نسبت      اش نداردبه خواص 

      : ل ثا           یساز( در صنعت صابونNaOH)  میسد دیدروکسیه، سود سوز آور یا  و شستشو دنینوش  ی( براH₂Oآب ) م

ا:       لوط ه خ م ا  اوت ترکیب ب ف با مخلوط ت تفاوتی  ترکیب چه  بیاید که  بوجود  شبهه  برایشان  برخی  بدیهی است اما شاید  با اینکه 

 :برای فهم بهتر آن  دیگر اصلی  هایتفاوت اما ،مخلوط ها ناخالصبا اینکه ترکیب ها خالص اند و  میکند؟

طاجزای  -1 خلو اند. اما اجزای   م یبدر کنار هم بوده و قابل جداسازی  با هم    ترک نیستند و بصورت شیمیایی  قابل جداسازی 

    یکی میشوند

طهر جزء از -2 خلو اولم م هی، خواص  را حفظ  و    در مخلوط آب و نمک، آب هنوز آب است و نمک هنوز نمک) کندیخودش 

سازنده  یخواص ،بیترکهمان طعم را میدهد( اما  از عناصر  و   دروژنیبه گاز ه یشباهت  چ یاش دارد. )آب هکاملاً متفاوت 

و ترکیب شده اند  ندارد( ژنیاکس

طشما در  -3 خلو م  ی. چادیمخلوط کن  یاجزا را با هر نسبت دیتوانیمها   م  یلیخ  ای  نیریشپررنگ، کم  ایرنگ  کم تواندیشما 

است 𝐻2𝑂  شهی. آب همشوندیم بیثابت با هم ترک ینسبت جرم  کیبا   شهیعناصر هم. در باشد  نیریش

طدر -4 خلو ربا،  کردن، استفاده از آهن  لتریف ر،یاجزا را جدا کرد. )مانند تبخ توانیم یساده به راحت یکیزیف  یهابا روش ها م

یباما در   (ریتقط  با روش ترک آب   زیرا شکست. )مانند الکترول  ییایمیش  یوندهایپ  دیبا  یجداساز  برای ییایمیش  یهافقط 

(ژنیو اکس دروژنیآن به ه  هیتجز  یبرا

طدر -5 خلو ندارد. فقط اجزا کی شینما یبرا  یواحد ییایمیفرمول ش چ یه  م یب . اما  میکنیم ستیآن را ل یمخلوط وجود   ترک

نما  ییایمیفرمول ش کیبا ها  ( 𝐶𝑂2و  𝑁𝑎𝑐𝑙 )مانند شودیداده م شیمنحصر به فرد 
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گن   م ه نا گن و  م ه ط  و ل خ  م

 :هم دو جورن هامخلوطحالا خود  

      ( ن  همگ لوط  خ ختیم ا لول(:  ای  کنو ح آن          م صورت  در  به    کنواخت یذرات 

شوندیو با صاف کردن هم جدا نم  نبوده صیبا چشم قابل تشخ  شیاجزاو   اندپراکنده

م  وانیل  کی  یقاشق شکر رو تو  کیفکر کن   .           از          . یکنیآب داغ حل  بعد 

به امزه یشده، ول  بی! انگار غ ینیبیشکر رو نم  گهیهم زدن، د  گنیم نیاش هست. 

ا  یهانوع مخلوط، ذره  نیمحلول. در ا ایمخلوط همگن  خوب در هم پخش   نقدریمواد 

 .ندارند یا ته نشین شده و ذرات معلق کاملا حل شدهشدن که 

        : ل ثا کهوا، آب و نم  چای، مو،یآبلم

ط همگن )پس   خلو محلول،   (Homogeneous Mixtureم که   یمخلوطیا  است 

اند و با چشم شده و حل در سراسر آن پراکنده  کنواختیسازنده آن به طور کاملاً  یاجزا

فستندین  صیقابل تشخ آن  و غلظت(  ی)مانند رنگ، چگال  یکیزی. خواص  در   و ظاهر 

نقاط   .است کسانیمحلول،  کیتمام 

         : ل ثا پزشکیم مایع( سرم  در  جامد  ل  ،  )مخلوط  و  مانند    اژهایآ در سکه  )جامد  فولاد 

مایع( قهوه  ،جامد( مایع(، ،   )جامد در   نسکافههوای معمولی )گاز در گاز(،  نوشابه )گاز در 

    )مایع در مایع( و گلاب )جامد در مایع(

غ       ن ) اهمگ لوط ن خ ختی  ریم ا مثالشه.  نیهمون سالاد خودمون بهتر .اندپراکنده  کنواختغیر یذرات به صورت در آن                (:کنو

م رو از هم تشخ یتونیشما  م  ل،یمثلاً آج ای.            یبد  صیبا چشم کاهو و گوجه  و بادوم رو جدا کن  یتونیکه   ای. یپسته 

  هاشون کهیپخش نشدن و ت  منوع مخلوط، مواد کاملاً در ه  نیا ی. توشنیجمع م  وانیته ل  ریخاکش  یهاکه دانه  ریشربت خاکش

.شهیمدت بمونه، آبش از ماستش جدا م  هیمخلوط ناهمگنه، چون اگه  کیمعلومه. دوغ هم 

ناهمگن )پس   ط  خلو اند  پراکنده شده  کنواختیریغ سازنده آن به طور   یاست که اجزا  یمخلوط  (Heterogeneous Mixtureم

غ   یاجزا نیمرز ب  توانیو م با چشم  را   نیداد. در ا  صیتشخ  رمسلح یمختلف 

نقطه سین  کسانیها، خواص در نقاط مختلف آن مخلوط ت و از نقطه ای به 

متفاوتی دارد. فاز و ظاهر   ی دیگر 

         : ل ثا ما  م در  )جامد  روغن   و(، آب  عیسالاد )مخلوط جامد در جامد(، دوغ 

شیر خام) مایع در مایع(، نشاسته در آب )جامد در ، (ریناپذامتزاج  عیدر ما عی)ما

                و آب لیموی تازه )جامد در جامد( آجیلمایع(، 
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       : ته ک ف  شهیهر مخلوط رو من نظر حالت  وقتی .  کرد  فیتوص  هابیترک  نیاز ا یکیدر قالب    کنندهشده و جزء حلجزء حل  یکیزیاز 

همینویسیم فلان در فلان یعنی جز کم و  ند شو لدر جز زیاد و   حل  لیاژ ها یا  مثل مثالهای بالا که زدیم.قرار گرفته.   حلا که    "سکه"مثلا آ

میزنند، یک مخلوط جامد در جامد ) قالب  میکنند و بصورت یکنواخت  پاک"( بوده، آهنبا  مسآنرا ذوب  که یک    یا کپسول هوا" هوای 

مثل اکسیژن را درون خود حل کرده است(.  )نیتروژن بیشترین بخش هواست که گازهای دیگر  از نوع گاز در گاز است  مخلوط همگن 

باشید  و یاد بگیرید این نوع گفتار رو حتما به یاد داشته 
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انسیون     قه(  سوسپ لی تع ن  :) یو نس پا س معلق،    (Suspension)سو معلـق اسـت کـه در آن ذرات جامد به  ناهمگنلوطـی مخیا   صورت 

ر  )آب( پراکنده ـعیدر ما  یا ته نشین نمپخش شده عیما  کیجسم جامد در    کی زیاند. در آن ذرات  ذرات    نی. اشوندیاند اما در آن حل 

که پس از مدتآن بزرگ هستند  ن یقدر  ته  یرویبر اثر  نور ورودی      .شوندیم  نینشجاذبه  همچنین 

      را درون خود پخش میکنند

 مثال های دیگر از سوسپانسیون در روزمره:

یر   بت خاکش نمیدانه :شر در آب حل  خاکشیر  بلکه معلق میهای  مانند و اگر مدتی شوند، 

  شوندنشین میبماند، ته

گل   دآب  لو        شودنشین میگل و لای در آب معلق است و بعد از مدتی ته :آ

ی   ن تما ساخ گ  در یک حلال مایع معلق هستند و اگر رنگ دانهرنگ :رن ها 

       برای مدت طولانی بماند، باید قبل از استفاده آن را هم بزنید

ل         ثا دیگر م ی  لوم  یداروو  ، دوغیشربتتخم :ها   (ومینیمعده )مانند شربت آ

 ها را جدا کردذره توانی(، ملتری)ف یبا استفاده از صاف        

رذرات             بماند  کنواختیهمزدن دارد تا  ایبه تکان دادن    ازینبوده و   ناپایدا

ر هاونیبزرگ بودن ذرات، سوسپانس  لیبه دل           پراکنده    اینور را   و هستند کد

 (ندالی)اثر ت کنندیم

ا:     ه ن  اهمگ ن و  ن  همگ ن  بی الی  مث ای  اوت ه ف پرتقال ت رو دپالپ  یهاآب  ا وهیم  یهاکهیت    ؟یدیدار  پس  شناوره.    ن یتوش 

مخلوط   کیپس   به نوعش داره!  یبستگ یعنی.  همگنه(، اون  هاچ یاسن ی. اما اگه آب پرتقال صاف و بدون پالپ باشه )مثل بعضناهمگنه

از نوع   نسناهمگن  پا س نیسو م  و  کیاست،    تیکه کاملاً صاف شده و فاقد ذرات جامد قابل رؤ  ی. اما آب پرتقال صنعتشودیمحسوب 

ل ایهمگن مخلوط  حلو  است. م

مثلا          از مصرف تکان ده"شربت معده نوشته  شهیش  یرویا  مواد دارو"  دیقبل    ن ینشته  شهیو ته ش  ننیسنگ  شیی. چرا؟ چون 

ند  یعنی  نی. اشنیم اگه تکونش  ناهمگنه.  م  ،یمخلوطش  آب  اول فقط  آخر    یخوریقاشق  پودر!  هیو قاشق  شربت    عالمه 

     است که باید تکان داده شود.  ناهمگنو مخلوط  ونیسوسپانس کی)شربت معده(  دیاسیآنت

گاز ازش م یکل  ،یکنیشابه رو باز منودر   یوقتیا مثلا          و هم گاز   ینیبی)آب و شکر و…( رو م عی. شما هم ما                            رونیب ادیحباب 

گاز است.  یهاو حباب عیهمزمان ما دنیناهمگن بودن آن، د لیدل. ناهمگنه  جهیدر نت  شه،یم دهیمتفاوت د زیرو. پس دو تا چ

از باز کردن در بطر لیتشک  یحل شده و هنوز حباب عیگاز کاملاً در ما یوقت رسدی(، آن محلول به نظر همگن مینشده )قبل 

ید )      مایع دارند و گاهی  )معلق( را میتوان پلی بین مواد مایع و سوسپانسیون  (Colloidکلوئ مانند  گرفت. چون گاهی رفتاری  درنظر 

دارای توده های مولکولی بزرگ هستند که ذرات آن ته نشین نشده  مخلوط های ناهمگنشبیه سوسپانسیون ها رفتار میکنند. کلوئید ها 

نور را پخش میکنند. مانند ژله، چسب، شیر و سس مایونز  و ظاهری کدر و مات دارند. آنها همانند سوسپانسیون 
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ول   ل ح م و   حلال 

 :میدار یدو تا نقش اصل  شهی، همهمگنو مخلوط های  محلول  یتو

ل:       ماده حلاا ب یااون  و  دهدیاز محلول است که عمل انحلال را انجام م  یجزئ  .شترهیکه کارش حل کردنه و معمولاً مقدارش 

به دل !استیحلال دن  نیتریو قو  نیترآب معروف. کندیم نیی( محلول را تعیکیزیمعمولاً فاز )حالت ف   یی بالا و توانا  تیقطب لیآب 

م ی"حلال جهان"به عنوان    ،یو قطب یونیاز مواد  یعیوس فیدر حل کردن ط     .شودیشناخته 

 . ماده ای است که معمولا جز بیشتری از محلول را تشکیل داده و حل شونده را در درون خود حل میکند (Solvent)حلال  پس

ل       ه:ح ناپدید میشه شهیکه حل م یااون ماده شوند            .آب ینمک تو ایو معمولاً مقدارش کمتره. مثل شکر  و بنظر 

 .و معمولاً مقدار آن کمتر است شودیاز محلول است که در حلال حل م یجزئ( Soluteپس حل شونده )

س         ل = محلولحل :پ  شونده + حلاا

         : ل ثا ،   م  درصد )حلال الکل و حل شونده آب(  70)حلال چای و حل شونده شکر( و الکل    یشکر در محلول چاکات کبود در آب 

فاف  شهیها هممحلول         نیستند یا یکدست و یکپارچه حل شده اند  هستند ش  و با صافی قابل جداسازی 

ریبسشونده  ذرات حل          شوندینم دهید یمعمول کروسکوپینانومتر( و با م ۱هستند )کوچکتر از   زیر ا

ریپاها حلولم          شودیشونده از حلال جدا نمهستند و با گذشت زمان، حل  دا

میدهند گلاب         کاشان شستشو  نوع مخلوط همگن )محلول( است که هرسال خانه مقدس خدا را با گلاب قمصر   یک 

ای حلالی:     لوط ه خ الات و م لت فتابع  ،ییمحلول نها یکیزیحالت ف ح مختلف  یدر فازها توانندیها محلال است. محلول یکیزیحا

باشند: گاز در گاز )مثلا هوا(، ما ل عی)سرکه(، جامد در ما عیدر ما عیوجود داشته  )آ  برنج( اژی)آب نمک(، جامد در جامد 

       : ته ک ی .  که گفتیم  محلول ها و مخلوط ها لزومی ندارند که حتما مایع باشندن بیآنها به دودسته  بییا  آ یرآ تقسیم میشوند. غیرآبی    غ

لیاژ ها یک مخلوط همگن غیرآبی یا جامد در جامد هستند  ءها جز  غیرمایع دارند و آ
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ت   عی شبا ا ری و  ی ذ پ حلال   ان

حداکثر   بیشترین  به  ماده حلو  مقدار معمقدار  در  که  )معمولاً    ینیشونده  دما  ۱۰۰از حلال  در  آب(  م  یگرم   شود،یمشخص حل 

ل حلا ن جذب   یبرا یمشخص  تیاسفنج که ظرف  کی. مثل       است  "تیظرف"  ای  "حد" کی یریپذانحلال  .میگوییم  (Solubility) یریپذا

حداکثر    گراد،یدرجه سانت  ۲۰  یگرم آب در دما ۱۰۰مثلاً اگر در    .ماده دارد  کیحل کردن  یبرا یمشخص  تیحلال هم ظرف  کیآب دارد،  

 :مییگویبرسد، م یا سیرشدگی  حل شود تا به اشباع (NaCl)گرم نمک طعام ۳۶

)در دمای  انحلال طعام در آب  نمک  برابر   ۲۰پذیری   گرم آب است ۱۰۰گرم در    ۳۶درجه( 

          ته نشین میشوند  اضافه شدنی نیست و موادحل شدن دیگر  بیشتر از آن 

 

 

 

 

 

 

 

 

 .شنیحلال پخش م یهامولکول  نیو ب شنیذراتش از سطح جامد جدا مبه این دلیل که هر محلول جامد در مایعی که ریخته میشه، 

بگیریم.   بیشتر رو مدنظر قرار  کردن حلال  مانند اضافه  بیشتر باید شرایطی  برای حلالیت  به حالت اشباع   یوقتاما مایع ظرفیتی داره و 

ن  یشتریذرات ب تواندیمحلول نم  م،یرسیممحلول   ب یروهایرا نگه دارد، چون  و جاذبه  شونده به تعادل  حلال و حل یهامولکول  نیدافعه 

         .انددهیرس  داریپا

 گهید ییجا کی ،یزیبر یشتریشکر ب ی. هرچشهیحل م ،یزنیو هم م یزیریآب م  وانیل هی یقاشق شکر رو تو  کیفرض کن  تو اینجوری 

لشدن، اسمش حل ییِمقدارِ نها نیا .شنیو حل نم شنیم  نینششکرها ته حلا ن      است. یریپذا

 کاملا متفاوت هست! هاته نشینی مواد حل شدنی در محلول با سوسپانسیون       

ساده را در دمای          آزمایش های  قراردادی  با  20بصورت  )اتاق(    100درجه 

 گرم آب انجام میدهیم

مابه    یریپذانحلال        و در . وابسته است د با افزامایعات  دما،  شیجامدات 

با افزاو  ابدییم  شیافزامعمولاً   یریپذانحلال   ی ریپذدما، انحلال شیدر گازها 

ش اند(  ابدییم  کاه نوشابه گرم،  لیدل  نیبه هم. )برعکس یکدیگر  است که 
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ب  یگاز کمتر و  م  مزهیدارد  نظر  م  ی. وقترسدیبه  م  دیاکسیگاز د  شود،ینوشابه گرم  از آن خارج  گرم   یاهایدر در، یا  شودیکربن 

      وجود دارد هایماه  یبرا  یکمتر ژنیاکس

م             (شهیتر حل مشونده حل بشه )مثلاً شکر داغ راحتحل یشتریمقدار ب  شهیگرم کردن آب معمولاً باعث 

ندارد  ی( اثریریپذانحلال یعنی) ییاما بر مقدار نها ترعیکردن ذرات معمولاً عمل انحلال را سر خرد  ایهم زدن        

ه:       شد اع  اشب لول  ح اشباع  م د  یمحلول  یعنیمحلول  نم  یاشوندهحل  چ یه  گهیکه  آن حل  ب  یعنی.  شودیدر  مقدار   نیشتریبه 

نم نینشته یآن مقدار اضاف !میادهیاون مقدار حلال حل شده رس  یکه در اون دما تو  یاشوندهحل  .شودیخواهد شد و حل 

شباع پس  ل ا حلو بماده حل توانینم  گریاست که د  یمحلولیا سیر شده،   (Saturated Solution)م در آن حل کرد. اگر   یشتریشونده 

 .شودیم  نینشته م،یشونده اضافه کنحل یشتریمقدار ب

 شونده به آن اضافه کردحل یشتریمقدار ب توانیم م،یاگر محلول اشباع را گرم کن       

 به محلول حلال )مثلا آب( بیشتری اضافه کنیم میتوان مقدار بیشتری حل شونده به آن اضافه کرداگر        

 (ایدر محلول اشباع، سرعت حل شدن = سرعت رسوب کردن )تعادل پو       

باشد و بتوان هنوز چیزی حل کرد محلول         که جا داشته  یر تا جایی  شباعغ یر ا س ه  و  است (Unsaturated Solution)نشد

نه. ا  یول  شودی! نمک در آب حل مشودیحل نم  یزیدر هر چ  یزیباشد که هر چ  ادتانی        بسپار:  نیدر روغن  قانون را به خاطر 

 (کنندیمثل نمک را حل م  گرید  یمثل آب، مواد قطب  ی. )مواد قطبکنندیرا حل م  گریبه هم، همد  هیمواد شب
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عیار     م و  دن  و ب یته  د سی د  PHا وا  م

از  نی. ادهدیمحلول را نشان م کیبودن  یباز ای یدیاس زانیاست که م  یعدد  (pHاچ ) یپ  است: ۱۴تا  ۰عدد معمولاً 

pH     ز تر ا محلول اسیدی  → ۷کم

pH     با بر  محلول خنثی  → ۷برا

pH          ز تر ا یش  محلول بازی  → ۷ب

یپا pHهرچه          س تیباشد، خاص  ترنی   است(  یقو اریبس دیاس pH=1است )مثلاً  شتریب یدیا

لاتر pHهر چه          ز تیباشد، خاص  با  است(  یقو اریباز بس  pH=13است )مثلاً  شتریب یبا

         است( یدارد )خنث ۷برابر  pHآب خالص         

ا        را با آب قاطی کنیم. حال  را کم کنیم ، مثلا ماده   ۷به  و  ابدییم  شیافزا pH میکن  قیرا رق دیاسگر  رقیق سازی یعنی غلظت 

ش pH م،یکن قیرا رقباز اگر  )ضعیف میشود( و اگر  شودیم  کینزد  )ضعیف میشود( شودیم کینزد ۷به و  ابدییم کاه

صد  pH=2با  یدیاساست. و   pH=3با   یدیاساز    تریده برابر قو pH=2با  یدیاس یعنیاست!    ییتا۱۰  اسیمق  کی  pH  اسیمق       

بعدا میخونید است!  pH=4با  یدیاساز   تریبرابر قو          اثباتشم 

    شودیاستفاده مو تیتراسیون شناساگر   یهامحلول ایمتر  pHدستگاه (  تورنسل)  پی اچ سنج  از کاغذ pH یریگاندازه  یبرا       

بسیار حائز اهمیت است. مثلا در   PHتعیین         . یا در (۷.۴حدود    pHباشد ) یباز یکم دیخون با  بدن انساندر زندگی موجودات 

به نوع خاک ) اهانیگکشاورزی       کنندیبدتر رشد م ایخاک( بهتر  pHبسته 

 

 

 

 

 

که  یمواد  دهایاس(:  Acidاسید )     یونانی   هستند  ی   گرفته شده و  "اسیدوس"از کلمه 

مزه  (، و اگر در آب حل شوند، محلول به وجود آمده ترشمویطعم ترش دارند )مثل سرکه و آب ل

      شودیبرق م  انیجر  یو رسانا

       PH  میباشد و هرچقدر عدد آن کمتر قوی تر است ۷آنها زیر 

مزکاغذ پی اچ را  اسیدها         ماده اسیدی تر باشد قرمزی آن تیره و   قر رنگ میکنند. هرچقدر 

  پررنگ تر است



و جداسازی مواد هشتم هیپا  فانوس شیمی مخلوط 

سجاد احمدی نیت – سینا احمدی نیت 15

نمک . مثلدارند  ادیز  یخوردگ  تیخاص  پایینتر PHبا    یقو  یدهایاس         و (𝐻𝐶𝑙)  جوهر 

      (𝐻2𝑆𝑂4اسید سولفوریک )

میوه ها، و برخی از آنها خوراکی اند  مزه اند ترشخوراکی اغلب  ی دهایاس        . مانند اغلب 

   سرکه و آبلیمو

زیرا  اسیدی  باران           است  ز  pHچون  خطرناک  خوردگ  ۵.۶  ریآن  باعث  و    ی است 

و آسساختمان       شودیم اهانیبه گ بیها 

" شروع یا تمام میشود. مثلا اسیدها نام نویسی علمی شان با کلمه "اسید در تمامی        

 ( در طعم ترش میوه ها𝐶6𝐻8𝑂7( در نوشابه های گازدار و سیتریک اسید )𝐻2𝐶𝑂3اسید کربنیک )

ی ترین        از: اسیدها    قو  (𝐻𝑁𝑂3( و نیتریک اسید )𝐻2𝑆𝑂4)اسید سولفوریک  -۲( 𝐻𝐶𝑙هیدروکلریک اسید ) -1عبارتند 

یف ترین         همون چیزایی مثل سرکه، میوه ها و نوشابه ای که هرروز میخوریماسیدها   ضع

    ( ز  ا مواداهای)قلبازها  (:  Basesب لغزندگ  ی(  حالت  و  تلخ  طعم  معمولاً  که   ای  یهستند 

آمده   ی. وقت)مثل صابون و شربت معده( دارند یصابون تلخ  در آب حل شوند، محلول به وجود 

         شودیبرق م  انیجر یو رسانا مزه

       PH  قوی تر است بیشترمیباشد و هرچقدر عدد آن  ۷آنها بالای 

بیکاغذ پی اچ را بازها         باشد آبی آن تیره و پررنگ تر   آ رنگ میکنند. هرچقدر ماده بازی تر 

 است

                 سازندیواکنش داده و نمک و آب م دهایبا اس  یقو  ی بازها       

مقداری بازها          اند. مانند جوش شیرین و سفیده تخم مرغ و گس مزه   تلخی خوراکی اغلب 

     (𝑁𝐻3آمونیاک )صابون، شامپو و مانند   دارند یباز  تیخاص  هاندهیاز شو یاریبس       

کیا  آهکبرای کاهش میزان اسیدی بودن خاک به آن         یا ن مو ماده ای  آ        اندبازی می افزایند که 

      (یقو ندهیپوست را بسوزانند )مانند مواد شو توانندیم زین لیز و لزج اند و  یقو  ی بازها       

میابد. مثلا پتاسیم بازها  در تمامی           نام نویسی علمی شان با کلمه "هیدروکسید" خاتمه 

( هیدروکسید 𝐾𝑂𝐻هیدروکسید  لیتیوم  شده و  استفاده  شوینده  و  کود  ساخت  در  ( که 

(𝐿𝑖𝑂𝐻 لیتیومی استفاده میشود     ( که در باتری های 

ی ترین         از: بازها    قو ) -1عبارتند  پتاسیم هیدروکسید    -𝑁𝑎𝑂𝐻)  ۲سدیم هیدروکسید 

(𝐾𝑂𝐻  )۳- آهک آشفته 

یف        از:  بازها   ترین ضع   - ۳جوش شیرین  -۲   (𝑁𝐻4𝑂𝐻آمونیوم هیدروکسید )  -1عبارتند 

 منزیم هیدروکسید )شربت معده(
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غذ       ا رن    PHک غذ تو ا ک لیتموس ل س ) لیتموس:  (/  از ماده  در مح  نینگ اگل سنگ درست شده و ر   (Litmus) این کاغذ   طیکاغذ 

س ز طیو در محقرمز  یدیا  کندیم رییرنگشان تغ pH رییکه با تغ است یمواد خاصجزو  .شودیم یآب یبا

با جدول نوک آن را در ظرف محلول فرو ببر. ایبچکان  pHکاغذ  یچند قطره از محلول رو اول بده رنگی بعد چند دقیقه   مطابقت 

 

 

ها   ط  و ل خ م ی  زا ج ی ا ساز دا  ج

داره.   کی ،یهر نوع مخلوط یبرا     م؟یاز هم جداشون کن  یچطور م،یکرد  یرو با هم قاط زیم زیچ یحالا که کل روش مخصوص وجود 

کل برا یدانشمندا    نه یسنگ  شیکیبا هم دارن. مثلاً  یداره که موادمون چه فرق نیبه ا یکار دارن. انتخاب روش بستگ نیا  یابزار باحال 

          نه؟ یکیشه اون یآب م شیکیسبک؟  یکیاون 

ز یهاروش سا برا  یکیزیف  یندهایفرآ( Separation Techniques) یجدا که   ی هستند 

نقطه  ی،چگال،  مانند اندازه  )ها آن یکیزیمخلوط بر اساس تفاوت در خواص ف کی یاجزا کیتفک

 برخی از انواع آنها عبارتند از: .روندیبه کار م  (تیجوش و قطب

لتر(      )فی افی  ص غذ  ا مثل    نیا       :ک عمل    زیر  یلیخ  یلیخ  یتور  ایآبکش    کیروش 

مکنهیم کن  فکر  ماکارونیرو آبکش کن  یماکارون  یخوای.  توی    یها)ذره  های.  جامد( 

ً  شه و میهاش رد میکنن و آب )مایع( از سوراخآبکش گیر می ره. کاغذ صافی هم دقیقا
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ریزش عبور میکنی، آب از سوراخهمین کاره! وقتی مخلوط آب و شن رو ازش رد می تره، ها بزرگکنه ولی شن که از سوراخهای 

بالا گیر می                    شهکنه و جدا میهمون 

راتپس این روش بر پایه اختلاف در   ذ زه  ندا منافذ بسیار ریزی است که به مولکول ا های مایع )مانند است. کاغذ صافی دارای 

. از کاغذ صافی برای جداکردن        دارددهد، اما ذرات بزرگتر جامد )مانند شن یا رسوب( را پشت خود نگه میآب( اجازه عبور می

مایع استفاده میشود از آب و گل از آبمخلوط ناهمگن جامد در  . مانند نشاسته 

ه فیق      کنند ا ر(  جد انتو دک ما یبرا      :) با هم مخلوط نم  عیجدا کردن دو تا  و   شنیکه 

عال یرو م  نشییکوچولو پا ریش هی  فیق نی. اهیهم شناورن )مثل آب و روغن(    یکنیداره. صبر 

ب بره پا ادیتا روغن  بعد شنییبالا و آب  که آب تموم  نیبشه. هم  یتا آب خال یکنیرو باز م ری. 

به          !یبندیرو م ریش د،یرس ریششد و روغن 

لبر اساس تفاوت در  ریناپذامتزاج  عاتیما  یجداساز  یبرا  یشگاهیآزما  یابزارپس    .است  یچگا

 یبا چگال عیو ما  نیریز هیدر لا  شتریب یبا چگال عیما  دو مایع حل نشدنی در یکدیگر جدا شده و

م  ییبالا  هیکمتر در لا مایع در  .ردیگیقرار  مخلوط ناهمگن  جداکردن  برای  از قیف جداکننده 

 مایع استفاده میشود. مانند روغن و آب

ن       ی ا ن کوب(  کمب خرم مزرعه  یتو کریپکارگر همه کاره و غول کیمثل  نیکمبا           :)

. بعد، کنهیداس بزرگ درو م  کیگندم رو مثل   یهااول ساقه  فته،یراه م یاست. وقت

مساقه رو داخل خودش  از کاه و پوسته  نیسنگ  یهاتا دانه کوبهیها  سبک    یهاگندم 

سبک    یزایو چ  هاهداخلش همه کا  یپنکه قو کیجالبه:  یلیجدا بشن. مرحله آخرش خ

مخزن   کی  یو تو  نییپا فتنیم  نن،یگندم که سنگ  یهادانه  یول رون،یب  کنهیرو فوت م

م کوبه،یهم م کنه،یهم درو م  تنهکی. خلاصه،  شنیجمع م تا گندم    کنهیهم فوت 

بده!  لتیتحو  زیتر و تم

زپس کار آن  سا   ی استدر کشاورز اهیدانه )مانند گندم، جو( از کاه و ساقه گ یجدا

انتر       ژیفیس یزانه(  و گر مثل    نیا    :) خ  کیدستگاه  فلک  و  !  عه یسر  یلیخ  یلیچرخ 

با سرعت وحشتناککننیتوش و روشنش م ذارنیرو م شیآزما  یهالوله  چرخه یم  ی. دستگاه 

سنگ مواد  م  ترنیو  پرت  سبک  کنهیرو  مواد  و  لوله  مته  های   بالا.  انیتر  لوله  در  مخلوط 

آزمایشگاهی شروع به چرخش کرده و به این ترتیب ذرات داخل مخلوط در لوله ته نشین شده  

میکنند. شده و رسوب  جدا  سبک  از ذرات  دارند  بالاتری  چگالی  جدا   یمثلاً برا  و اجرامی که 

از ما  یهاکردن سلول  کننیاستفاده م وژیفی( از سانترسماخون )پلا عیخون 
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ن  یدستگاهپس  با اعمال  معلق در    ینینشته  ندیفرآ  دیاز مرکز شد  زیگر یرویکه  .  بخشدیم  عیرا تسر  ونیسوسپانس  کیذرات 

چگال  نیا در  اساس تفاوت  بر  م  یروش  عمل  اندازه ذرات  برا  کندیو  ز  یو  سا   ی ها ونیسوسپانس  ریسا  ایخون    یاجزا  یجدا

 کاربرد دارد یکیولوژیب

ط       ق دو تا  ای)مثل نمک در آب(  عیجامد حل شده در ما  کیجدا کردن  یبرا     :ریت

متفاوت  یدما یکه در هم حل شدن ول عیما م یجوش  . میدیدارن. محلول رو حرارت 

است، بخار م  100جوشش    یآب که دما که دما  یول  شهیدرجه   یلیجوش خ  ینمک 

تا دوباره   میدیلوله سرد عبور م کیآب رو از    بخار. بعد  مونهیم  یداره، ته ظرف باق ییبالا

م  ینجوریبشه. ا عیما به دست  ادیآب خالص 

قطه جوشاجزا بر اساس تفاوت در  یجداساز یبرا  یروشپس   ساده، حلال  ری. در تقط ن

تبخترنیی)با نقطه جوش پا بخارات آن در    ری(  متراکم    کیشده، سپس  )سردکننده(  کندانسور 

ما به صورت  غ که حل  یدر حال  شود،یم  یآورخالص )مقطر( جمع  عیشده و  )با    رفراریشونده 

بالاتر( در ظرف ب  همگن یا محلولجداکردن مخلوط    یبرااین روش  . ماندیم  یاقنقطه جوش 

         شودیاستفاده م عیدر ما عیما

آب:      فیه  ص ناخالصکار آن             ت م  ییایمیش  ،یکیزیف  یهایحذف  برا  یکروبیو   ی از آب 

یهو  قابل شرب کردن ف . است آن تص

الیز:       ی برا یصاف  کی ای  یمصنوع  هیدستگاه کل نیا           د  یخون بدنه. وقت  یهوشمند 

نم  یکس  یهاهیکل مواد آشغال و سم  کنه،یخوب کار  . دستگاه  شهیم  یخونش پر از 

م ادیم  زیالید رو از بدن  از    رهیگیخون  م  یلیخ  لتریف  کیو   لتریف  نی. اکنهیخاص رد 

 ده ی)مثل اوره( اجازه م زیآشغال و ر یها: به مولکولکنهینگهبان دم در عمل م  کیمثل  

برن ب قرمز( رو   یهاخوب و درشت خون )مثل گلبول  یهاسلول  یجلو  یول  رون،یاز خون 

ندار"  گهیو م  رهیگیم به بدن  شهیم  زیخون تم  ینطوریا  "!نیشما حق خروج  و دوباره 

گردهیبرم

کل  نیگزیجاپس دستگاه دیالیز   ب  هیعملکرد  نارسا یمارانیدر  ا  یویکل  ییکه دچار   ن یهستند. 

را از مواد زائد سم فمانند اوره  یدستگاه خون    کندیم هیتص

ا:        ییرباآهن تیماده خاص کیساده است! اگر در مخلوط شما  یلیروش خ  نیا       آهنرب

باشد )مثل براده باشند )مثل شن(، کاف هیآهن( و بق  یهاداشته  ربا را  آهن  کیاست    ینداشته 

به آهن. آهندیکن کیبه مخلوط نزد .شوندیجدا م یو به راحت  چسبندیربا مها 
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باعث میشود مواد دارای  ی پس آهنربا  یس مغناط یت  ص  از باقی ماده های دیگر جدا شده و به آن جذب شوندخا

گراف       تو ا م ری:  یکرو ا ان نگ ا رو ی که جدا کردن مواد یباحال برا یلیروش خ  کی         ی

مواد  ماژ  کی. مثلاً اگه یرنگبا هم واکنش میدن خصوصا  رو   یمشک  کیلکه از جوهر 

کاغذ  کی  یرو که آب  ینیبیم  ،یآب فرو کن  یو نوک دستمال رو تو  یبذار  یدستمال 

مشک  یهارنگ اد،یکه بالا م  نطوریهم زرد( رو   رمز،ق ،ی)مثلاً آب یمختلف سازنده جوهر 

م  یهابا سرعت  !شنیها از هم جدا مو اون  کشهیمختلف با خودش 

برا  یهاکیاز تکن  یامجموعهپس  مخلوط بر اساس   کی  یاجزا  یجداساز  یقدرتمند 

در تما به دو فاز مختلفآن  لیتفاوت    زانیم  تفاوت  یاساس کار کروماتوگراف  .است  ها 

 باشدیمنیز  سطح جامد  کی به مخلوط کیجزء    چند  یچسبندگ

      خلاصه درس          

وط   خل ص و م ل خا

صاند:  مواد جهان دو دسته ل ط(و   خا خلو م ص ) ل  ناخا

ویژگیماده خالص فقط از یک نوع جزء تشکیل شده و در تمام قسمت یکسان است )مانند طلا، آب مقطر، اکسیژن(ها   هایش 

ماده بدون واکنش شیمیایی ساخته میمخلوط از درهم را حفظ میآمیختن دو یا چند  کنند )مانند سالاد، هوا، شود و اجزا خواص خود 

 آب نمک(

یهای توان با روشاجزای مخلوط را می ک یزی  اندجدا کرد ولی مواد خالص ثابت و یکنواخت ف

 

یب   رک ر و ت ص عن

به دو نوع تقسیم می  شوند:مواد خالص 

نیست )مثلاً طلا، نقره، کربن(. هر عنصر نماد خاص خود را در جدول تناوبی داردیعنی ماده  عنصر از یک نوع اتم که قابل تجزیه  ای 

یب با اجزای سازنده فرق دارد )مثل آب، نمک،  یعنی ماده  ترک متفاوت ساخته شده و خواصش  ای که از پیوند شیمیایی دو یا چند عنصر 

 سود سوزآور(

با فرمولاند ولی در ترکیب باید پیوند شیمیایی شکسته شود. ترکیباجزای مخلوط قابل جداسازی فیزیکی شیمیایی مشخص   و نماد  ها 

 شوندنمایش داده می

 

گن   م ه نا گن و  م ه وط  خل م
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نوعمخلوط  اند:ها دو 

ل( حلو م نقطه یکسان است )مانند چای، آب و نمک، هوا(همگن ) نیستند؛ خواص در هر   : اجزا یکنواخت و قابل تشخیص 

 اند، فازها یا نقاط متفاوت دارند )مثل سالاد، دوغ، آب و روغن، خاکشیر(: اجزا پراکنده و دیدنیناهمگن

و نامنظم ناهمگن یعنی چندفازی   همگن یعنی یکدست، 

 

یقه(      عل ون )ت ی س ن پا وس س

ن یو نس پا س  شوندنشین میشوند و بعد از مدتی تهست که در آن ذرات جامد در مایع پخش ولی حل نمی  مخلوط ناهمگنی  سو

لود، خاکشیر، رنگ ساختمانی، دوغ و داروی معدهگلها: آبنمونه  آ

بزرگ، کدرند و نور را پراکنده می )اثر تیندال(. با صافذرات   ها را جدا کردتوان آنکردن یا فیلتر میکنند 

 

ل   و حل م ل و  حلا

 های همگن دو جزء اصلی داریم:در محلول

ل هحلآب( و   معمولا —کند )ماده بیشتر که حل می  حلا ند  مثل نمک یا شکر( —شود )ماده کمتر که حل می  شو

 شونده + حلالمحلول یعنی حل

 شوندنشین یا جدا نمیها ذرات بسیار ریز و پایدارند و با گذشت زمان تهدر محلول

لیاژ(، مایع در مایع )سرکه(، گاز در گاز )هوا(  انواع محلول: جامد در مایع )آ

 

ل   حلا ن یتا اشباع ری و  ذی پ

ل حلا ن یا مقدار ماده  پذیر  شودست که در مقدار معینی از حلال در دمای مشخص حل میایبیشترین 

ماده شباعشود، ای در حلال حل نمیبه حالتی که دیگر   گویندمی  ا

بیشتر جامدات میافزایش دما باعث حل  کندشود ولی انحلال گازها را کم میشدن 

بین حلدر محلول  نشینی برقرار استشدن و تههای اشباع تعادل 

 

عیار    ته و م دی ی pHاس

بین  ۱تا  ۰عددی   دهد:، میزان اسیدی یا بازی بودن محلول را نشان می۴

pH>۷ )اسیدی است )مثل سرکه  

pH=7  )خنثی )آب خالص 
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pH<۷ )بازی است )مثل صابون 

 برابر شدت تفاوت دارد ۱۰مقیاس لگاریتمی است؛ هر واحد اختلاف، 

اندازه رنسل یا   کاغذ پی اچ یعنی از pHگیری برای  غذ تو تر pHکا  شود.استفاده می م

 

د )   ی (Acidاس

 اندمزه با خاصیت خورندگی و رساناییمواد ترش

pH  دارند و کاغذ   ۷زیرpH کنند.را قرمز می 

 ها(، سیتریک اسید در میوهHNO₃(، اسید نیتریک )H₂SO₄(، اسید سولفوریک )HClها: اسید کلریدریک )نمونه

آسیب میپایین به گیاهان و ساختمان pHباران اسیدی با   اکثر میوه ها اسیدی هستند زند.ها 

 

(Baseباز )  

بازیمواد تلخ   کننددارند و تورنسل را آبی می ۷بالاتر از  pHاند، مزه و لزج با خاصیت 

)NaOHها: سدیم هیدروکسید )نمونه  (، جوش شیرینNH₃(، آمونیاک )KOH(، پتاسیم هیدروکسید 

 کنندبازها با اسیدها واکنش داده و نمک و آب تولید می

 

ذ    سل(  pHکاغ ورن )ت

به ماده مزی طبیعی لیتموس که در  کاغذ آغشته  ی قر ید س یط ا ح بیو در   م ی آ ز با یط  ح  شودمی م

به محلول کرده و رنگ حاصل را با جدول رنگ مقایسه میpHبرای تعیین عدد    کنند، کاغذ را آغشته 

 

وط   خل ی م زا اج ی  اساز د هاج

بر اساس تفاوت خواص فیزیکی مواد انجام میروش  شوند:های جداسازی 

: ن د تر کر یل  جداسازی جامد از مایع با توری یا کاغذ صافی )شن از آب( ف

: ه یف جداکنند غیرقابل اختلاط با چگالی متفاوت )روغن و آب(  ق مایعات   جداسازی 

: ژ یو ف تری ن ذرات معلق با چرخش سریع )جداسازی خون( سا  جداسازی 

: یر قط نقطه جوش )آب نمک   ت بر اساس تفاوت   آب خالص( →جداسازی 

: ی گراف ماتو  جداسازی اجزای رنگ و جوهر روی کاغذ  کرو

:آهن با )براده آهن از شن( ر مغناطیسی   جدا کردن مواد دارای خاصیت 



و جداسازی مواد هشتم هیپا  فانوس شیمی مخلوط 

سجاد احمدی نیت – سینا احمدی نیت 22

: یز ل با فیلتر نیمه دیا کلیه در بیمارانتصفیه خون  عملکرد   تراوا، جایگزین 

:  جداسازی دانه از کاه در کشاورزی  کمباین


