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كند؟چند مورد جملة زير را به درستي تكميل مي -1
نشانة رنگ زرد بدن باشد.Yنشانة رنگ سياه بدن و اللB.......................... اللجايگاهي و دو اللي باشد و در ......با فرض آنكه صفت رنگ بدن، صفتي تك«

»امكان پذير نيست.................................تواني برقرار باشد، مشاهدة جانوردر صورتي كه رابطة هم
زرد و سياهبكرزاييحاصل –ب) مارها        نر زرد و سياه –الف) زنبورهاي عسل

زادة زرد و سياه از والد خالص –) كرم كبدد      حاصل خودلقاحي زرد و سياه –) كرم خاكيج

) چهار مورد4      ) سه مورد3      ) دو مورد2      ) يك مورد1

پدر و مادري ؛جايگاهي و دو اللي استخواهر و برادري سالم در ارتباط با نوعي بيماري ژني داراي رابطه بارز و نهفتگي كه تك -2
كند؟ميبيمار دارند. كدام گزينه قطعاً در مورد اين خانواده صدق

) پسر همانند مادر ژنوتيپ ناخالص دارد.1
) دختر برخلاف مادر ژنوتيپ خالص دارد.2
) پسر همانند پدر فقط داراي يك نوع الل است.3
) فرزندان برخلاف پدر الل سالم بودن دارند.4

ة شكوفةباشد، كدام گزينه دربارة ژنوتيپ سلول سازنده گردة نارس و سلول كلالABBدر گياه آلبالو، اگر ژنوتيپ آندوسپرم -3
؟نيستپذيرامكانآلبالو

1 (AA ،AB      2 (BB ،AA      3 (AA ،BB      4 (AB ،AB

به درستي بيان ؛شود و پدر بيمار امكان انتقال آن را نداردكدام گزينه دربارة نوعي بيماري كه تنها از مادر به فرزندان منتقل مي -4
شده است؟

سيتوپلاسمي است.) DNA(دنا) اين بيماري مربوط به1
هاي والدين داشته باشد.تواند ارتباطي با ژن) اين بيماري نمي2
) بيماري مرتبط با صفت وابسته به جنس بارز است.3
) بيماري مرتبط با صفت وابسته به جنس نهفته است.4

بارز به رنگ قرمز ويهاداراي سه جايگاه ژني است كه هر كدام دو الل دارند و اللدانهصفت رنگدر ارتباط با نوعي ذرت، -5
. كدام مورد در ارتباط با اين نوع ذرت به نادرستي بيان شده است؟، مربوط اندهاي نهفته به رنگ سفيدالل

كرد.هايي با سه جايگاه ژني خالص مشاهدهتوان ژنوتيپ) تنها در چهار بخش مي1
) تنها در يك بخش شش ژنوتيپ داراي دو جايگاه ژني خالص وجود دارد.2
هاي خالص داراي دو الل بارز هستند.) تنها در دو بخش تمامي جايگاه3
شود.نوتيپ فاقد جايگاه خالص مشاهده ميژ) تنها در يك بخش يك4

كند؟كدام گزينه به نادرستي عبارت را كامل مي -6
»باشد.................................ژنوتيپستباشد، ممكن ا................................ژنوتيپدر صورتي كه«
AbCاسپرم توليدي زادة ملكة –AaBbCC) زنبور ملكه،1
aaBBccاشمار نر حاصل بكرزايي –AaBbCc) نوعي مار مادة2
فرزند او متفاوت با والد –AaBBcc) كرم كبد3
AabbCcپوستة دانة –AaaBBBCccلپة) آندوسپرم دانة گياهي تك4
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ريونوكتو مبتلا به بيماري فنيلO، فرزندي با گروه خونيBو مردي سالم با گروه خونيAدواج زني سالم با گروه خونيزاز ا -7
  ؟نيستدر اين خانواده محتمل دفاقد عامل انعقادي شمارة هشت متولد شده است. تولد كدام فرزنو
  ) پسر سالم با هر نوع گروه خوني متفاوت با والدين1
  Aبا گروه خونيكتونوريفنيل) پسر فاقد عامل انعقادي شمارة هشت و سالم از نظر2
  ABبا گروه خونيكتونوريفنيل) دختر فاقد عامل انعقادي شمارة هشت و سالم از نظر3
  Bبا گروه خونيكتونوريفنيلمبتلا به) دختر داراي عامل انعقادي شمارة هشت و4
  
  ها متفاوت است؟با ساير گزينهنادرستيدر ارتباط با ژنتيك انساني كدام مورد از نظر درستي يا -8
  ) هر فرزندي حداقل، اللي از هر صفت را از مادر خود دريافت كرده است.1
  ، در صورت سلامت پدر، امكان تولد دختر مبتلا به بيماري وجود ندارد.X) در بيماري وابسته به2
  صفات با بارزيت ناقص، ممكن نيست در هر مردي به صورت حد واسط قابل مشاهده باشند.) بعضي3
  بيماري وابسته به جنس، اگر پسر بيمار زاده شود، مادر او احتمالاً داراي الل بيماري بوده است.هر) در4
  
  كنند؟مستقل از جنس چند مورد عبارت زير را به درستي تكميل مي وجايگاهيدر ارتباط با صفات تك -9
  .»................................باشد و اثر محيط در نظر گرفته.................................اگر نوع رابطة اللي«
  

  تر شود.ها بيشها از تعداد ژنوتيپممكن است تعداد فنوتيپ ؛شود –الف) بارز و نهفتگي
  ها برابر يكديگر است.ها و فنوتيپتعداد ژنوتيپ ؛نشود –توانيب) هم

  ها برابر يكديگر است.فنوتيپوهاتعداد ژنوتيپ ؛نشود –) بارزيت ناقصج
  ها بيشتر است.ها از تعداد فنوتيپتعداد ژنوتيپ ؛نشود –) بارز و نهفتگيد
  
  چهار مورد )4      ) سه مورد3      ) دو مورد2      ) يك مورد1
  
  
  ها در رابطه با شكل زير به درستي بيان شده است؟كداميك از گزاره -10

  كند. در آن فعاليت مي 1پليمرازRNAهاست كه آنزيمداراي قسمتي از نورون 2همانند بخش شماره 1الف) بخش شماره
  جزء دستگاه عصبي مركزي اين جانور است. 3همانند بخش شماره 1ب) بخش شماره
  باشد.معادل بخشي از دستگاه عصبي انسان است كه مركز انعكاس كشيدن دست از جسم داغ مي 2ج) بخش شماره

هاي همان بند از بدناند و فعاليت ماهيچهاي قرار گرفته، در بند جداگانه3هاي مشخص شده با شمارهد) هر يك از قسمت
  كنند.جانور را تنظيم مي

  شود.اي يافت ميهاي ماهيچهترين ساختار عصبي است، ياختهلاف پيكر جانوري كه داراي سادهه) در پيكر اين جانور برخ
  
  ) ب و ج و ه2              ) ب و ج و د1
  ) ج و د و ه4              ) الف و د و ه3
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اگر از نظر صفتو بيماري هموفيلي در زن و مردي چهار خانه دارند. Rh، گروه خونيABOهاي پانت مربوط به گروه خونيمربع -11
  ؟نداردها وجودامكان تولد كدام فرزند ذكر شده از آنتواني نشان دهندهر دو والد همABOگروه خوني

B) دختري سالم با گروه خوني1

  A) پسري سالم با گروه خوني2
  O) پسري بيمار با گروه خوني3
  AB) دختري بيمار با گروه خوني4
  

ازيدر ارتباط با گروهتنهانهي. كدام گزباشديميسياز جانداران، در سطح رونوياژن در عدهانيب ميتنظيروش معمول برا -12
  جانداران صادق است؟نيا
  .دهديم رييدنا را تغ يهايدگيانداز دور است، تعداد خمكه از راهندهيافزا يبه نوع يسياتصال عوامل رونو) 1
  .شوديمافتيهستند،گريكدي يكيلاكتوز و دنا كه در نزد يبرا ياتصالگاهيمهاركننده با جا ينوع) 2
 .گردديم يسيسبب شروع رونو ؛دنا است ياتصال توال يبراگاهيدو جا يپروتئين كه تنها دارا ينوع) 3
  .رنا به محرك پاسخ دهدجاديمرتبط با آن، با ا يهاژن ايتا ژنشوديمحرك سبب م يحضور نوع) 4
  

  كند؟چند مورد عبارت زير را به نادرستي تكميل مي -13
»طورحتمبه ،ري اشريشياكلايلاكتوز و مالتوز در باكتيةهاي مربوط به تجزژندرسي در ارتباط باي مطرح شده در كتابسيرونو ميتنظ يهادر روش« .................  

  .شودمتصل مي ديساكاريمولكول د ينوعبه ،كندمي ريي) تغDNAاتصال به دنِا ( يآن برا ليكه تما ينيهر پروتئالف) 
  .شكسته خواهند شد يستيززوريانداز، توسط كاتالپس از راه يدينوكلئوت يتوال ينوع يدروژنيه يوندهايپس از جداشدن مهاركننده از اپراتور، پب)

شود.آن ژن متصل مي ةژيانداز وكننده به راهيسيرونو ميآنزح،يهر ژن از محل صح يسيشروع رونو يفاقد گلوكز، برا طيپس از افزودن لاكتوز به محج)
  .كندميفايانداز ژن اراه يرنابسپاراز به سمت توال ميآنزتيدر هدا يكننده، نقش مؤثراتصال فعالگاهيمربوط به جا يدهايمالتوز پس از تماس با نوكلئوتد) 
  
1 (1        2 (2        3 (3        4 (4  
  

    مرد سالم و بالغ است؟كيدارهستهيهااختهيانواعسةيمقاجةيكدام مورد نت ،يمطابق با مطالب كتاب درس -14
  .باشديها مآنافتةيبروز يهادر نوع ژن يكريپ يهااختهيتنها تفاوت) 1
  .دارد يكريپ يهااختهياز مادر و پدر خود در يكياطلاعات ژنت يبه مقدار برابر) 2
  .شونديمانيمتفاوت ب يهابا روش يمشابه يهاژن ،يو جنس يكريپ يهااختهيدر) 3
  .وجود دارد زين يكريپ يهااختهيدر ،يجنس يهااختهيموجود در يكيهمة اطلاعات ژنت) 4
  

  كدام گزينه، براي تكميل عبارت زير مناسب است؟ -15
..»....................................................................به طور معمول در فردي كه«
  اند.هاي فشار پوست نسبت به محركي ثابت، سازش پيدا كردهگيرنده ؛كند) تماس عينك يا ساعت را با پوست خود احساس نمي1
  شوند.هاي حسي منتقل ميهاي عصبي حركتي از دستگاه عصبي مركزي به گيرندهپيام ؛كند) يك صفحه از كتاب را لمس مي2
  .ه استكردهاي موجود در پوست فرد كاهش پيدادرك درد توسط گيرنده ؛گيرد) تحت عمل جراحي قرار مي3
  كنند.هاي بينايي را به مغز و نخاع ارسال ميهاي وي پيامچشم؛) در حال مطالعة يك صفحه از كتاب است4
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  هاي زير درست است؟كدام گزينه، در ارتباط با عبارتباتوجه به ساختار بدن انسان -16
  كند.توليد مي، قطعا ماهيت پاسخي يكسانيخاصدر حال پاسخ به يك محركهر گيرندة حسيالف) 
  كند.، پيام عصبي توليدي خود را از طريق دستگاه عصبي محيطي به مغز منتقل ميبدن انسانهر گيرندة حسيب) 
  باشند.خود مينزديكيهر گيرندة حسي موجود در لاية دروني پوست، داراي نوعي بافت پيوندي درج) 
  كند.اثر محرك را به پيام عصبي تبديل ميهر گيرندة حسي، يك ياختة عصبي يا بخشي از آن است كهد) 
  
  نادرست است.» د«برخلاف» ب) «2          درست است.» ج«همانند» الف) «1
  درست است.» الف«برخلاف» د) «4          .نادرست است» ب«همانند» ج) «3
  

كدام گزينه، در ارتباط با چشم انسان صحيح است؟ -17
  در تماس با دو نوع مايع شفاف است. ؛پوشانيده است) پردة شفافي كه فضاي جلوي عدسي را1
  در تغذيه عدسي چشم نقش دارد. ؛) انشعابات سرخرگي كه از محل نقطة كور وارد چشم شده است2
  قرار دارد.داررنگدانههاي فضاي پشتي عدسي در تماس با لايةترين لاية چشم، در همة بخش) داخلي3
  شوند.خودمختار دستگاه عصبي، منقبض ميبخش ريتأثچشم تحتهاي موجود در كاسة) همة ماهيچه4
  

ها صادقشناسي يازدهم، چند مورد در رابطه با همة آنهاي چشمي مطرح شده در فصل دوم كتاب زيستبا توجه به انواع بيماري -18
است؟

قابل اصلاح با نوعي عدسي واگرا است.الف)
  شوند.متمركز نميي پرتوهاي نور بر روي شبكيهعضبب) 
  اختلال در بخش شفاف مجاور با ليزوزيم، ممكن است يكي از علل آن باشد.ج)
  تواند ناشي از اختلال در ساختار يا عملكرد نوعي بخش همگراكنندة نور باشد.ميد) 
  
1 (2        2 (1        3 (3        4 (4  
  

هاي شيميايي در دهان كه براي تحريك شدن به فعاليت طبيعيگيرندهبا توجه به مطالب كتاب درسي، چند مورد در رابطه با همة -19
صادق است؟ ؛باشندميپل مغزي وابسته

  دهند.پس از تحريك، پيام عصبي را به دو رشتة عصبي انتقال ميالف) 
  در بخش دندريتي خود برخلاف آكسون، داراي تعدادي مژك هستند.ب) 
  ية موجود در زبان، تماس دارند.هاي پوششي سنگفرشي و چندلابا ياختهج) 
  توانند تحت تأثير محرك، پيام عصبي ايجاد كنند.هنگامي كه فرد سرما خورده است، نميد) 
  گيرد كه در يك منفذ جاي گرفته است.هاي شيميايي قرار ميها كه در تماس با مولكولرأس آنه) 
  
1 (1        2(2        3 (3        4 (4  
  

زمان در يك جاندار وجود داشته باشند؟به طور همكدام موارد، ممكن است -20
  هاي نايديسيتنفس از طريق لوله -) گردش خون بسته1
  وجود نوعي گيرندة شيميايي در اندام حركتي -مويرگوجود) عدم2
  چشم مركب -دارهاي مژك) تشخيص حركت اجسام اطراف با گيرنده3
  وجود معده در لولة گوارشي -مانند در دستگاه عصبي) ساختار نردبان4
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هاي سديم و پتاسيمهاي پروتئيني وجود دارند كه به عبور يونهاي عصبي، انواعي از مولكولكه در غشاي ياختهبا توجه به اين -21
كنند. كدام مورد، براي تكميل عبارت زير مناسب است؟از غشا كمك مي

»شوند،باعث افزايش بار مثبت ................ ميهايي كهبه طور طبيعي ................ پروتئين« ................
  دهند.به طور ناگهاني تغيير ميختلاف پتانسيل دو سوي غشا راا -هاي عصبيسيتوپلاسم ياخته –) همة1
  دهد. در طول پتانسيل عمل، به طور همزمان دو نوع يون را از غشا عبور مي –هاي عصبيبيرون ياخته –) بعضي از2
  دهند. +، سديم را بيشتر از پتاسيم از خود عبور مي30تا -70پتانسيلاختلافدر فاصلة –هاي عصبيسيتوپلاسم ياخته –) بعضي از3
  گردند. اخل ياخته، باعث برگشت پتانسيل غشا به پتانسيل آرامش ميهاي پتاسيم از دبا خارج كردن يون –هاي عصبيبيرون ياخته –) همة4
  

توان گفت كه حتي پس از ................ .، ميانساندر بررسي تأثير نوعي مادة اعتياد آور بر دستگاه عصبي مركزي -22
شود.  ) مصرف مجدد مادة اعتياد آور به مقدار اولين مصرف، به همان مقدار نيز دوپامين در مغز فرد ترشح مي1
  تواند با ميل شديد براي مصرف مادة اعتيادآور مقابله كند.ناپذير در مغز انسان، فرد مي) ايجاد تغييرات برگشت2
  تواند ايجاد شود.ها ميگفتار، مشكلات كبدي و انواع سرطان) مصرف كمترين مقدار مادة اعتياد آور، اختلال در3
  اندك است. ،هاي جلويي مغزروز از آخرين مصرف مادة اعتياد آور، مصرف گلوكز در بخش100) گذشت4
  

چند مورد، در خصوص  يك انسان سالم، درست است؟ -23
  شوند.هاي عصبي مربوط به دستگاه عصبي مركزي، در درون اسكلت محوري، محافظت ميهمة ياخته )الف
  هاي خود فاقد ميلين هستند.هاي عصبي موجود در مادة خاكستري نخاع، در تمام بخشهمة ياخته) ب
  اند.ها قرار گرفتههاي عصبي مربوط به دستگاه عصبي محيطي، در خارج از ستون مهرههمة رشته) ج
  هاي خود داراي ميلين هستند.هاي عصبي موجود در مادة سفيد مغز، در تمام بخشهمة رشته) د
  
1 (2        2 (1        3 (3        4 (4  
  

اكلاي را به درستي شرحريشيهاي دخيل در تجزية مالتوز در باكتري اشبندي اتفاقات مربوط تنظيم مثبت ژنكدام گزينه زمان -24
دهد؟مي

دهد.ميرخآناتصال مالتوز به دنا پيش از اتصال رنابسپاراز به) 1
دهد.كننده همزمان رخ مياتصال مالتوز و رنابسپاراز به فعال) 2
دهدميكننده پس از اتصال مالتوز به آن رخاتصال دنا به فعال) 3
  دهد.كننده پس از اتصال مالتوز به آن رخ ميتغيير شكل فعال) 4
  

رودةاكلايريشياشهاي، باكتري(تجزيه كننده لاكتوز)صورت مصرف لبنيات در افراد ناتوان نسبت به توليد آنزيم لاكتازدر -25
  شوند؛ با توجه به اين موضوع كدام گزينه صحيح است؟د و موجب ناراحتي گوارشي مينكنانسان قند لاكتوز را مصرف مي

  كنند.گلوكز براي تجزية لاكتوز استفاده ميهاي تجزيةها از همان آنزيم) اين باكتري1
  شود.هاي گوارشي اين افراد مي) مصرف گلوكز، موجب كاهش ناراحتي2
  شودها ميطورحتم موجب مرگ اين باكتريها به) مصرف پادزيست3
  هاي تجزية لاكتوز نيازمند عبور آن از غشاهاي ليپيدي است. ) بيان ژن4
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  هاي آن را تنظيم كنند است؟توانند بيان ژنهايي كه با تغيير خميدگي رشتة دنا، ميتشابه انواعي از پروتئينكدام گزينه، وجه -26
  انداز.توانايي تنظيم ميزان دسترسي رنابسپاراز به راه )1
  ) فعاليت در مرحلة پس از رنويسي.2
  ) اتصال به توالي خاصي از رشتة دنا.3
  اه ساختارهاي مشابه.) فعاليت به صورت گروهي به همر4
  

  كنندة لاكتوز در باكتري اشريشاكلاي صحيح است؟هاي تجزيهكدام گزينه در ارتباط با رناي پيك توليد شده از روي ژن -27
عدد است. 1در ساختار آن،AUGهايحداقل تعداد كدون) 1
كنندة رناتن در ساختار خود است.تنها داراي يك توالي هدايت) 2
شود.بلااستفاده نميلزومااي،مولكول در صورت وارد آمدن آسيب به طور نقطهاين) 3
  ها قادر هستند روي اين مولكول به طور كامل و پيوسته پيمايش كنند.برخي رناتن) 4
  

است؟حيصحنهيژن كدام گزانيب ميدربارة تنظ -28
ها فعال هستند.ژن يدار، تمامهسته يهااختهي) در تمام1
متفاوت باشد.توانديمختلف م يهادر زمانهااختهيفعال يهاژن) 2
ژن از جنس ماده هستند.انيب مي) تمام عوامل مؤثر بر تنظ3
شود. ديتولتوانديماختهينوعكيخاص تنهااختهينوعكي) از4

است؟حيبدون هسته و زنده صحيهااختهيژن در ميچند مورد دربارة تنظ ،يدرسبكتباتوجه به متن -29
انجام شود.توانديم ؛رديگيمولكول دنا الگو قرار مطي آنكهنديفرا ينوعها،اختهينوع نيا ةدر همالف)
مشاهده هستند.هر دو نوع محصولات ژن قابلها،اختهي نياز ا يدر فقط برخب) 
شود. ميتنظهاآنتيفعال نيپروتئ ايدر طول عمر رنا رييدارند، ممكن است با تغ يااختهي يبه غشادهيچسب يكه دناهااختهي نياز ا يدر نوع) ج
 .شوديزمان انجام نمو ترجمه هم يسيرونوندياندامك غشادار هستند، فرا يكه داراهااختهي نيدر هر نوع از ا) د
  
1 (1        2(2        3 (3        4 (4  
  

درست است؟در باكتري اشريشياكلاييسيرونويمثبت و منف متنظي ةدربارنهيكدام گز -30
ژن نقش دارد.انيب ميدر تنظژهيو يتوال يعانوا يمنف ميمثبت همانند تنظ مي) در تنظ1
 .كنديكمك م يسيبه آغاز رونوژهيو يتوال يعانوااندازعلاوه بر راه يمنف ميمثبت همانند تنظ مي) در تنظ2
نقش دارد. يسيرونوشيمتصل به قند در افزا نيپروتئ ينوع ،يمنف ميمثبت برخلاف تنظ ميتنظ) در3
است. يالزام ياكلاياشرش يباكتر يحيفقدان قند ترج ،يمنف ميمثبت برخلاف تنظ مي) در تنظ4
  

است؟حيصحنهيكدام گزها،وتيوكاريژن درانيب ميبا توجه به تنظ -31
اند.ژن به طور كامل شناخته شدهانيب ميتنظ يهاوهي) ش1
 .شوديقطعاً موجب كاهش عمر رنا مگريكديبه يدروژنيهونديبه كمك پدهايبونوكلئوتي) اتصال ر2
انجام شود. يسيو پس از رونو نيدر حش،يپ دتوانيژن مانيب مي) تنظ3
 .شوديقطعاً باعث كاهش محصول آن مكيپ يدر طول عمر رنا ريي) تغ4
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  كدام گزينه صحيح است؟در رابطه با نمودار پتانسيل عمل غشاي نورون ارائه شده در كتاب درسي، -32
  دار سديمي باز هستند، همواره اختلاف پتانسيل غشاي نورون در حال افزايش است.هاي دريچه) در هر زماني كه كانال1
  شود.از هستند، خروج سديم و ورود پتاسيم مشاهده ميدار پتاسيمي بهاي دريچهگفت در هر زماني كه كانالتواننمي) 2
  شود.پتاسيم آغاز مي -هاي سديمدار پتاسيمي، فعاليت پمپهاي دريچه) همواره پس از بسته شدن كانال3
  .دار سديمي بازندهاي دريچهگفت قطعاً كانالتواننمي) در هر زماني كه اختلاف پتانسيل دو سوي غشاء در حال كاهش است،4
  
  گفت ..................تواننميدر رابطه با تصوير زير -33
  داران، در سطح پشتي بدن قرار دارد.دهد كه در تمام مهره) برش عرضي نوع طناب عصبي را نشان مي1
  دهد.) بخش بالايي شكل، سطح شكمي و بخش پايين شكل سطح پشتي را نشان مي2
  هاي خطي در آن قرار دارند.DNAهاست كهبخشي از نورون، فاقد1برخلاف شماره 2) شماره3
  هاي بافت عصبي است.ترين ياخته، فاقد فراوان2برخلاف بخش شماره 1) بخش شماره4
  
  

  كدام گزينه صحيح است؟با توجه به دستگاه عصبي يك انسان سالم و بالغ، -34
  توان گفت كه در شنوايي و بينايي نقش دارند.و ميهاي چهارگانه بخشي از قسمت مياني ساقةمغز هستند) برجستگي1
  شود.هاي اسكلتي مي) بخش پيكري دستگاه عصبي محيطي، فقط سبب تنظيم عملكرد ارادي ماهيچه2
  .ندارند) افرادي كه هيپوكامپ آنها دچار آسيب شده باشد، در به ياد آوردن خاطرات مربوط به قبل از آسيب، مشكل چنداني3
  اي هوازي در مغز را در پي دارد.روز، افزايش ميزان تنفس ياخته100گفت مصرف كوكائين پس ازتوان) مي4
  

  توان گفت .................با توجه به شكل زير مي -35
  .ندارد، با اجسام مخطط تماس8و برخلاف بخش شماره 7همانند بخش شماره 4) بخش شماره1
  مركز هماهنگي اعصاب پيكري سمپاتيك و پاراسمپاتيك است. 6همانند بخش شماره 5) بخش شماره2
  شود.كند كه موجب ايجاد احساس لذت و سرخوشي در فرد ميهورموني ترشح مي 3) بخش شماره3
  سازد.مغزي را مي -كنند كه سد خوني، مايعي ترشح مي2هاي مويرگي پيوسته موجود در بخش شماره) شبكه4
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فیزیک 

 1صفحۀ 

1404- 1405سال تحصیلی  5آزمون شمارة 
1404 آبان 23

(عکس  -۳۶ واکنش  است.  آویزان  اتاق  سقف  از  زنجیري  توسط  لوستر  وارد   یک  اجسام  کدام  بر  لوستر  بر  وارد  نیروهاي  العمل) 
شود؟ می 

 هوا  –کره زمین   –سقف اتاق   ) 2هوا  –کره زمین  –زنجیر   ) 1
کره زمین  –سقف اتاق  –زنجیر   ) 4 هوا  –زنجیر     –سقف اتاق   ) 3

 وارد بر گوي   ينیروي مقاومت هوا  کنیم، اگر اندازةسطح زمین رها می از    hرا از بالاي ساختمانی در ارتفاع     mیک گوي به جرم    -۳۷
کدام است؟    ندي این گوي هنگام رسیدن به زمینت فرض کنیم، Dfثابت و برابر  را

1 (gh22 (Dfg h
m

2 − 
 

3 (Dfg h
m

2 + 
 

4 (Df h
m

2 
 
 

۳۸-  kg به جرم  8شخصی     آسانسور کنار  درون  و در  ترازو  m   ي میز ي، روي یک  با شتاب  آسانسور  ایستاده است. وقتی 
s2

هب   2

کند. در این حالت   رو به پایین وارد می   N20نیرویی به بزرگی  به میز  این شخص با دست خود  طرف پایین شروع به حرکت کند،  

Ng؟ ، چقدر تغییر کرده استکندوارد نمی  عدد ترازو نسبت به زمانی که آسانسور ساکن است و شخص هیچ نیرویی به میز
kg

10 
= 

 
1 (N160  2کمتر (N160    بیشتر
3 (N180  4کمتر (N180    بیشتر

F ترین و کمترین مقدار ممکن براي  در آستانه حرکت قرار دارد. اختلاف بیشکیلوگرمی    3در شکل زیر جسم   -۳۹ در   2نیروي قائم 

sچند نیوتن است؟   این حالت  / k /
Ng , ,
kg

10 0 25 0 2 
= µ = µ = 

 
1 (5 
2 (25
3 (50 
4 (55 

kg   یم ساکن مطابق شکل به جس -۴۰ kضریب اصطکاك جنبشی    یک سطح افقی باکه روي    2به جرم  /µ =0 قرار دارد، نیروي   5
Fافقی    N24=   از شروع طی شده توسط جسم     شود. مسافت نیرو قطع می این  ناگهان     شروع حرکت،  ازپس  ثانیه     5شود.   وارد می

Ng حرکت تا لحظۀ توقف چند متر است؟
kg

10 
= 

 
1 (/87 5 
2 (125
3 (175 
4 (210 
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1404- 1405سال تحصیلی  5آزمون شمارة 
1404 آبان 23

Kgکیسه -۴۱ متر بالا بکشیم. اگر   36خواهیم آن را از پایین ساختمانی به ارتفاع   ایم و می را به ریسمانی سبک بسته  1اي به جرم
N18حداکثر کشش قابل تحمل براي ریسمان    باشد، کمترین زمان لازم براي بالا آوردن کیسه چند ثانیه است؟

1 (3 2(2
3 (2 4(2 2

۴۲-  kg به جرم  با روي    5جسمی  افقی  ایستایی    یک سطح  اصطکاك  0/ضریب  جنبشی    8 اصطکاك  0/و ضریب  است.   6 ساکن 
 F افقی  نیروي 


ادر مبدأ زمان به این جسم وارد می    نیرو بر حسب زمان  شود.  این  اندازة  باSIدر  گر  Fرابطۀ    ،  t20=   ،تغییر کند

tاندازة تکانۀ جسم در لحظۀ    s6= چند N gکیلوگرم متر بر ثانیه است؟ 
kg

10 
= 

 
1 (2002 (360
3 (480 4 (540 

اي طور جداگانه به نقطه به شکل زیر است. یک انتهاي دو فنر را به  Bو    A هايفنر  نمودار اندازة نیروي کشسانی بر حسب طول -۴۳
چند برابر تغییر طول   Aتغییر طول فنر   تعادل     بندیم. در حالتمی   m3و    mبه جرم     یهایها به ترتیب وزنهبسته و به انتهاي دیگر آن 

است؟    Bفنر 

1 (1
5

2 (5 

3 (1
10

4 (10 

بر جسمی برحسب   -۴۴ نیروي خالص وارد  اگر جهت حرکت جسم در لحظۀ  زنمودار  tمان به شکل زیر است.  s3=   ،تغییر کند
کدام است؟ ) SIدر (تکانۀ جسم در مبدأ زمان 

1 (i15


 
2 (i15−



3 (i23


 
4 (i23−


 

؟ یابدکاهش می درصد   کیلومتري سطح زمین منتقل شود، وزن آن چند 3600به ارتفاع   کیلومتري 1600از ارتفاع اي اگر ماهواره  -۴۵
km  است)  6400(شعاع کرة زمین 

1 (752 (25
3 (64 4 (36 
 

۴۶- kg kmتندي خود را از     s4زمان   در یک مسیر افقی، در مدت     1500خودرویی به جرم   
h

kmبه  54
h

رساند. توان متوسط   می   90

)خودرو براي انجام این کار حداقل چند اسب بخار است؟  hp w)1 750=
1 (2502 (100
3 (25 4 (10 
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 1404- 1405سال تحصیلی  5آزمون شمارة 
1404 آبان 23

۴۷-  kg mبا سرعت اولیه    30سطح شیبداري با زاویه  را از پایین    4جسمی به جرم 
s

روي    m8کنیم. جسم  به بالا پرتاب می   10

کار نیروي اصطکاك در رفت و برگشت چند ژول است؟    .گرددسطح بالا رفته و سپس برمی 
1 (40-  2 (60- 
3 (80-  4 (100- 

ارتفاع   -۴۸ از  اثر سقوط  بر  انرژي پتانسیل جسمی  انرژي جنبشی آن    80متري    12کاهش  نیروي     50ژول و افزایش  ژول است. 
؟ م با فرض ثابت بودن چند نیوتن خواهد بود مقاومت هوا در برابر حرکت جس

1 (15 2 (25
3(/15  4(/2 5 

تکانه   -۴۹ محور    –معادلۀ  راستاي  در  که  می   xزمان جسمی  در  حرکت  Pصورت  به   SIکند،  t t2 6 8= − خالص     + نیروي  است. 
کند، بر حسب نیوتن کدام است؟   حرکت می   xصورت کندشونده در جهت محور متوسط وارد بر این جسم در مدتی که به 

1 (i


 2 (i−


3 (i4


   4 (i4−


 
فنر طول عادي خود را دارد. اگر   Oاي متصل است و در نقطۀ مطابق شکل یک انتهاي فنري به دیوار و انتهاي دیگر آن به وزنه  -۵۰

mبُ  Bچنانچه وزنه را به نقطۀ گیرد و  نه در آستانه حرکت قرار می و رها کنیم، وز  بُرده   Aوزنه را به نقطۀ رده و رها کنیم با شتاب
s2

6 

sکدام است؟  SIدر  Oکند. مقدار شتاب وزنه هنگام عبور از نقطۀ شروع به حرکت می  /
m(g , )
s2

10 0 5= µ =  

 ) صفر1
2 (5 
3 (3 
4 (4 
 

۵۱-  kg سر خوردن است. ضریب اصطکاك ایستایی   به دیوار قائمی تکیه داده شده و در آستانۀمطابق شکل    24نردبانی به جرم

5نردبان با سطح افقی 
12   N یستایی نردبان با دیوار قائم است. نیروي اصطکاك ا  260و نیروي وارد بر نردبان از طرف سطح افقی

m کدام g)است؟    )
s2

10=  

1 (sf N50=   2 (sf N130=  
3 (sf N100=   4 (s f =  

۵۲-  g کنیم. فشاریم و سپس آن را رها می را به فنر می   200مطابق شکل، گلولۀ کوچکی به جرم

mاگر گلوله با تندي 
s

چند  شده در فنر پیش از رها شدن  ذخیره عبور کند، انرژي    Bاز نقطۀ    12

/؟ (تمامی سطوح بدون اصطکاك هستند وژول بوده است
msin ,g
s2

37 0 6 10 = =( 

1(/78 4  2(/65 2 
3(/82 4  4(64
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m اموتورسواري از   -۵۳ / s m پرش می   30نتهاي سکویی با تندي / s رسد. اگر بزرگی کار نیروي   می   به نقطۀ اوج  25کند و با تندي

پرش  این  در  هوا  Kمقاومت 
45
   ارتفاع شخص    hباشد،  و  موتور  (جرم  است؟  متر  و   K، کیلوگرم   200چند  اوّلیه  جنبشی  انرژي 

Ng
kg

است)    =10

1(/12 75  2(/15 5 
3(/1025  4(/9 75 
 

برد و آب را با   متر نسبت به سطح زمین بالا می   14متر تا ارتفاع    10ز چاهی به عمق  ا متر مکعب آب را    3پمپ آبی هر دقیقه   -۵۴

)gکیلووات باشد، بازده پمپ چند درصد است؟    20کند. اگر توان ورودي متر بر ثانیه وارد مخزن می  10تندي  )
cm

ρ = 31

1(/1125  2(/22 25 
3(/62 5  4(/72 5 

۵۵-  N بزرگی با  نیرو  می   8یک  اثر  جسمی  جابه به  و  در کند  جسم  dصورت به  SIجایی  i j45 108= +
  

انرژي      تغییر  اگر  است. 
J   جنبشی جسم جایی آن چند درجه است؟ جابه بردار باشد، زاویۀ بین نیروي وارد بر جسم و  468برابر

1 (30  2 (60 
3 (120  4 (150
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درست است؟ ناکدام عبارت  -56
 بالاتر است.  Fe26در اتم  d3ازسطح انرژی  s4( سطح انرژی زیرلایه 1
 شود. با الکترون اشغال می p5بلافاصله بعد از  s6( زیرلایه 2
 خود دارند.  dالکترون در زیر لایه  10عنصر حداکثر  12دوره اول جدول تناوبی،  4( در 3
l( اولین عنصری که در آن الکترون وارد زیرلایه 4 3 قرار دارد.  6در دوره  شود،می 

هستند؟  نادرستها با توجه به جدول زیر کدام عبارت -57

 
 

 اش برابر است. با سایر عناصر هم گروه Lآ( دامنه تغییر عدد اکسایش و بار برای عنصر 

 دارد.  Eبیشترین الکترون ظرفیت را عنصر  ،ب( بین عناصر مشخص شده

 رسند. دوره خود میپ( چهار عنصر با تشکیل یون پایدار به آرایش گاز نجیب هم

 دو عنصر در این جدول با هم برابر است. حداقل های ظرفیت ت( تعداد الکترون
ت  –( پ 2 ب  –( آ 1
 پ  –( آ 4  ت  –( ب 3

نادرست است؟ ها یبدر جدول زیر نام چه تعداد از ترک -58

 فسفیدپتاسیم تری تیتانیوم اکسید کربن سولفید اکسید (IV)منگنز  فلوئورید (VI)گوگرد  نام

SF4 MnO2CS2 TiO2 K فرمول P3 
 

1 )2   2 )3
3 )4   4 )5

است؟ نادرست با توجه به ساختار زیر کدام گزینه  -59

 
 نوع کربن با عدد اکسایش متفاوت در ساختار این ماده وجود دارد.  5( 1
اند. های موجود در این ساختار به آرایش الکترونی گاز نجیب ریسدهمام اتمهای ناپیوندی تپس از قراردادن الکترون( 2
C( فرمول شیمیایی ترکیب 3 H O F14 16 8  باشد. می -4ها در آن برابر بوده و مجموع عدد اکسایش کربن 2
ست. اواحد  5غییر عدد اکسایش برای یک کربن برابر ت ینکند که بیشترها تغییر میکربن ۀ( در اثر سوختن کامل عدد اکسایش هم4
 

E 
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گیری درست است؟ دهد، کدام نتیجهرا نشان می با توجه به جدول زیر که قسمت انتهای آرایش الکترونی چند گونه -60

 A B2 C3 D گونه
P14d73P63d103 آرایش الکترونی

 

 باشد. می AClصورت به A( فرمول کلرید عنصر 1
 شد. + با6تا  -3تواند از می C( عدد اکسایش عنصر2
 باشد.  DClو  DOصورت تواند بهمی D( اکسید و کلرید فلز 3
دوره این عنصر است. هالوژن هم های ظرفیتبرابر شمار الکترون Bهای ظرفیت ( شمار الکترون4
 

یک از مطالب زیر درست است؟ کدام -61

  شود.ای است که رفتار شیمیایی اتم به کمک آن تعیین میها در لایهاهمیت آرایش الکترونی فشرده به دلیل نمایش آرایش الکترونآ( 

  توان از روی آرایش الکترونی آن توضیح داد.های هر اتم را میرفتار و ویژگیب( 

 یابد. ن حضور میهای لایه با احتمال یکسارونی، در تمام قسمتپ( الکترون در یک لایۀ الکت

 ت( انرژی برخلاف ماده در نگاه ماکروسکوپی پیوسته ولی در نگاه میکروسکوپی گسسته یا کوانتومی است. 

( آ و ت 2( آ و ب 1
( پ و ت4 ( ب و پ 3

lالکترون با  5دارای  Xعنصر  -62 2  الکترون با  7وl 0  است. اگر این عنصر دارای سه ایزوتوپZ
Z X2 2  ،Z

Z X2 3  و

Z
Z X2 4 های به ترتیب با درصد فراوانی

f

3
  ،f  وf2  باشد، جرم اتمی میانگین عنصرX  کدام است؟

1 )3/502 )5/50 3 )2/51  4 )5/51

کدام عبارت نادرست است؟  -63
 تواند پروتون وجود داشته باشد. ح زمین میکیلومتری از سط 400( در ارتفاع 1
هستند.  O3و N2  ،O2 ،CO2های فراوان لایه دوم هواکره ( گونه2
 یابد. کاهش می طور خطیاز سطح زمین فشار هوا به( با افزایش ارتفاع 3
مانده است. یقبدون تغییرات با تقریباً میلیون سال پیش تا الان 200( نسبت گازهای سازنده هواکره از 4

هستند؟  نادرستیک از موارد زیر کدام -64

 دهد. رصد جرمی از مخلوط گاز طبیعی را هلیم تشکیل مید 7دهد که حدود های تجربی نشان میالف( یافته

های بیولوژیک ی نمونهدارتواند برای نگهشود، میمایع می Arتر از گاز که با کاهش دما سریع از گازهای فراوان هواکره ب( گازی

 شود. ده استفا

 شود. به حالت مایع از هوا جدا می C78اکسید موجود در هوا در دمای پ( کربن دی

کنیم. ت( آرگون را از تقطیر جزء به جزء گاز طبیعی تهیه می
 

پ -ب  –( الف 2ت  –( ب 1
 ت  –پ  –( ب 4 ت  –پ  –( الف 3
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است؟ نادرست در کدام ردیف اطلاعات موجود  -65

 نام آیوپاک فرمول شیمیایی ردیف
نسبت تعداد الکترون ناپیوندی 

 به الکترون پیوندی

1 N O2 1 نیتروژن مونوکسیددی 

2 SiCl4 3 سیلسیم تترا کلرید 

3 CO 2 کربن مونواکسید
3

 

4 NO2 2 اکسیدنیتروژن دی 

1 )1  2 )2 3 )3   4 )4 
 

؟ دهنده بیشتر از یک استاز موارد زیر نسبت مجموع ضرایب فراورده به واکنش -66

C H O CO H O  8 18 2 2  )الف 2

KNO K O N O  3 2 2  )ب 2

Cu HNO NO H O Cu(NO )   3 2 3  )پ 2

NaHCO Na CO CO H O  3 2 3 2 )ت 2
1 )1 2 )2
3 )3  4 )4
 

67- A  وB ه های لایۀ ظرفیت در آنها بدو عنصر از عناصر دوره سوم جدول تناوبی هستند که مجموع اعداد کوانتومی الکترون

است، چه تعداد از موارد زیر درباره آنها درست است؟ 3و  22ترتیب 

 ی هیدروژن است. مشابه رنگ نوار حاصل از انتقال الکترون از لایه چهارم به دوم در طیف نشری خط Aی عنصر الف( رنگ شعله

 کنند. در آب رنگ کاغذ شناساگر را به ترتیب قرمز و آبی می BOو  AO3ب( انحلال اکسیدهای 

 باشد.تواند نقش اکسنده داشته فقط می Aکاهش شرکت کند،  –در یک واکنش اکسایش  AO3پ( اگر 

 با سایر عناصر فقط یک نوع عدد اکسایش دارد.  در ترکیبات خود Bت( 

1 )1   2 )2 
3 )3   4 )4 
 

ها پس از موازنه کدام است؟ های فرآوردههای ناپیوندی در ساختار مولکولمجموع جفت الکترون -68

H C O MnO H Mn H O CO2
2 2 4 4 2 2

       
1 )16 2 )28
3 )40  4 )56 

 لزی واکنشی فتواند با برخی .......... هاکاهش، فلزی که قدرت ....................... بیشتری دارد، می –در یک واکنش اکسایش  -69

دهد و آنها را به .......... های فلزی بکاهد. 
اتم  –کاتیون  –( اکسندگی 2  کاتیون – اتم –( کاهندگی 1
 کاتیون  –اتم  –( اکسندگی 4  اتم  –یون تکا –( کاهندگی 3
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کدام دو عبارت درست هستند؟  -70

 یابی به مواد مناسب و تأمین انرژی است. های پیشرفته، دستالف( دو رکن اساسی تحقق فناوری

 سب به یکدیگر است. ار فلزها، اتصال آنها در شرایط مند هگیری از انرژی ذخیره شدهای بهرهب( یکی از راه

 ه نافلزها بدهند. پ( تمامی فلزها در واکنش با نافلزها تمایل دارند یک یا چند الکترون خود را ب

ده، های اکسنده و کاهناز یک نمک، در صورت داد و ستد مستقیم الکترون بین گونه یت( با قرار دادن تیغۀ فلزی در محلول

 را به انرژی الکتریکی در دسترس تبدیل نمود.  توان بخشی از انرژی آزاد شدهمی
( الف و پ 2 ( الف و ب 1
 ( پ و ت 4  ( ب و ت3
 

کند؟ درستی کامل نمیکدام مورد عبارت زیر را به -71

 « ترین و بالاترین عدد اکسایش خود را دارد.ترتیب پاییناتم ................ در ............. و .............. به» 

1 )NaHSO H S S4 2   2 )NO NH N3 4
  

3 )HClO HClO Cl4    4 )CO CH C2 4  

وی رسلول آلومینیوم و روی کدام مطلب نادرست است؟ )قدرت کاهندگی آلومینیوم از در مورد سلول گالوانی حاصل از دو نیم -72

Al)بیشتر است.(  ,Zn : g.mol )127 65  

 شود. سلول آلومینیم فرایند اکسایش انجام می( در نیم1
 کند. ۀ فلز روی افزایش جرم پیدا می( با گذشت زمان تیغ2
 کند. دا میگرم تغییر جرم پی 4/5از مدار خارجی، تیغۀ کاتد مول الکترون  6/0ازای عبور ( به3
 یابد. سلول روی کاهش میبا گذشت زمان غلظت کاتیون در نیم( 4
 

 8/64نقره ، جرم تیغۀ کاتدی این سلول به اندازۀ  –لکتریکی از مدار خارجی سلول روی اازای عبور مقدار مشخصی جریان به -73

ه بسلول  زیم و مس، جرم تیغۀ آندی اینیگرم تغییر کرده است. با عبور همین مقدار جریان الکتریکی از مدار خارجی سلول من

Ag)کند؟ اندازۀ چند گرم تغییر می ,Cu ,Mg g.mol )   1108 64 24

1 )6/3  2 )2/7
3 )3/24  4 )6/48

عددی فرد است؟  پس از موازنه ضریب آنیون مشخص شدههای زیر، یک از واکنشدر کدام -74

H آ( Fe MnO Fe Mn H O        2 3 2
4 2 

BrOب(  H Sb Br Sb H O3 5
3 2
         

Hپ(  O As H AsO AsH H    2 2 4 3 

Hت(  PbO I Pb IO H O2
2 2 3 2

       
 

 ( آ و ب و پ 4  ( پ و ت 3 ( آ و ب 2 ( آ و ت1
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کاهش هستند؟  –های زیر از نوع اکسایش چه تعداد واکنش -75

Kآ(  Cr O KOH K CrO H O2 2 7 2 4 2   

Alب(  O NaOH HF Na AlF H O2 3 3 6 2    

Hپ(  SO SO H S O2 4 3 2 2 7  

KMnOت(  H O MnO O KOH4 2 2 2 2    
1 )1  2 )2 3 )3  4 )4 
 

د، با فرض آن که تمام مس روی سطح تیغه رسوب کند، سولفات قرار گیر (II)ای از جنس منیزیم درون محلول مس اگر تیغه -76

/ازای مبادلۀ به 231 806 10 کند؟ عدد الکترون، جرم تیغه چندگرم تغییر می(Mg ,Cu : g.mol )124 64  

1 ) 3 2 )6
3   )9  4 )12 
 

های نیتروژن در چند گرم آمونیوم نیترید برابر اتم آلومنیوم سولفید با شمارگرم  50های مبادله شده در تشکیل شمار الکترون -77

ها را از راست به چپ ینهگرم آمونیاک است؟ )گز 4/3های پیوندی در ر شمر جفت الکتروناست و این تعداد به تقریب چند براب

S)بخوانید(  , Al ,O , N , H : g.mol )     132 27 16 14 1

1 )34- 3/3 2 )68- 3/3
3 )34- 6/6  4 )68- 6/6
 

است؟  نابرابرهای مشخص شده در کدام دو ترکیب عدد اکسایش اتم -78

1 )KH PO ,LiNO2 4 32 )CaH ,H O22 2

3 )K Cr O , Na SO2 7 2 32 4 )CaMnO , NaHSO4 4
 

اثر عملکرد سلول برقرار شده است. تغییر جرم بر ثانیه  96به مدت A1جریانمس  –روی سلول گالوانی در مدار خارجی  -79

) جا شود چند گرم است؟کولن بار جابه96تیغۀ آند، اگر به ازای هر مول الکترون به تقریب
C

A ,Zn g.mol
s

  11 1 65) 

1 )/3 25        2) /6 4  
3 )/6 5        2) /12 8
 

کدام است؟ N2به  O2در واکنش زیر پس از موازنه ضریب  -80

C H N O CO H O N O   3 5 3 9 2 2 2 2

1) 3 2)
3
2

3 )
1
3

  4)
1
6
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3از  3دفترچۀ شمارۀ 

35مدت پاسخگویی:  20تعداد سؤال: 

نام درس
تعداد 

سؤال

از 

شمارۀ

تا 

شمارۀ

مدت 

پاسخگویی

 طراحان

ترتیب الفبا()به

هدقیق 35 100 81 20 ریاضی تجربی
حجت انصاری

علیرضا رفیعی

نیما مهندس

حق چاپ، تکثیر و انتشار سوالات به هر روش )الکترونیکی و...( پس از برگزاری آزمون، برای تمامی اشخاص حقیقی و حقوقی
 شود.برابر مقررات رفتار میباشد و با متخلفین ( تهران مجاز می1حلی )تنها با مجوز دبیرستان دوره دوم علامه

5آزمون شمارۀ 

1404 آبان 23

پایۀ دوازدهم

علوم تجربیرشتۀ 
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ریاضی تجربی

 1صفحۀ 

1404- 1405سال تحصیلی  5آزمون شمارۀ 
1404 آبان 23

محاسبات

رو باشد، حاصلصورت روبهبه fاگر نمودار تابع -81
x

lim (fof )(x)
1

کدام است؟  

1 )1 
2 )2-
3 )3-
4 )1-

fاگر نمودار -28 (x) رو باشد، حاصلصورت روبهبه
x ( )

lim [f ( )]
x


21

2

1
است؟1 کدام

1 )5-
2 )4-
3 )2-
 ( صفر4

fایتقسیم چند جملهماندهاگر باقی -83 (x) برx 1 مانده تقسیم عبارتباقیباشد،2برابرxf ( x ) x f ( x ) x f ( x )    2 32 3 5 1 6 بر 2

x 1کدام است؟

1 )4-2 )3-3 )2-4 )0

اگر -84
x

ax b c
lim

x

 


0
aباشد، حاصل2 c

b

 کدام است؟

1 )5 2 )4 3 )3 4 )1

اگر -85
x

[x] k
lim

x3 3


 


کدام است؟ kمحدودۀ باشد، 

1 )( , ) 2 1 2 )( , ) 3 23 )( , ) 4 34 )( , ) 5 4

هایبا ضابطه gو fتوابع -86

x ; x

f (x) x ; x

x ; x

 


    
 


2

2 0

2 0 1

1

و 
sin( x) ; x

m
g(x)

cos( x) ; x
m




 
 



ازای کدام مقداراند. بهمفروض 

mتابع ،gنقطه ناپیوستگی است؟fدر پیوسته

1 )4
9

2 )5
9

3 )2
3

4 )4
3

هایبا ضابطه gو fتوابع -87
x

f (x)
x


 

 

2 1

3 1
و 

x
g(x)

x


 

 

4 2

5 2
اند. حاصلمفروض 

x
lim g f (x)
1

کدام است؟ 

( موجود نیست4 ( صفر5-3( 2 4( 1
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ریاضی تجربی

 2صفحۀ 

1404- 1405سال تحصیلی  5آزمون شمارۀ 
1404 آبان 23

 محاسبات

حاصل -88
x

x x
lim

x x

2

24

12 1

11 28

 

 
کدام است؟ 

1 )  2 )  3 )1 4 )1
28

  

مربوط به نمودار تابع اگر شکل زیر -89
a

f (x)
x (a )x a




   2 2
3

2 3 2
xدر همسایگی  حاصلباشد، 2

x a
lim (x a a)f (x)


 22 3 

کدام است؟ 

1 )
10
3

  2 )
5
4

  3 )5
4

   4 )10
3

  

xبا ضابطۀ fشکل مقابل، نمودار تابع -90 ax b
f (x)

x

 




3

1
a. مقداردهدرا نشان می  b  کدام است؟

1 )1 
2 )2 
3 )3 
4 )4 

اگر -91
x

x
lim

x ax bx c


 

  3 21

1

2
aباشد، حاصل  b c  کدام است؟

1 )4- 2 )3- 3 )2- 4 )1-

حاصل -92
x

x x x
lim

(x ) (x ) x

    

    

32 3

2 2 3 3 31

1 2 1 3 1

1 1 1
کدام است؟ 

  3 )3( 2 ( صفر1 81  4 )3 51  

برد تابع -93
tan x

f (x) cos x

cot x

2

2

1
4 2
3

1
4

 
  

  
 

  
 

شامل چند عدد طبیعی است؟ 

3( بیشتر از 4 3( 3 1( 2 ( 1

fتابع  -94 (x) ( x )[ x x ]22 4 3 6 5    در چند نقطه با طول صحیح پیوسته است؟

نقطه 2بیش از ( 4 (3  1( 2  2( 1
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ریاضی تجربی

 3صفحۀ 

1404- 1405سال تحصیلی  5آزمون شمارۀ 
1404 آبان 23

 محاسبات

تابع -95
x ax a

; x b
f (x) | x a |

c ; x b


  

 
   




2

3
5 4 5 4

2 پیوسته باشد، مقدار روی 4
c

a b4 5
کدام است؟ 

1 )1
3

  2 )1
4

 3 )1
5

  4 )1
7

  

cosمعادله مثلثاتی -96 x sin x  26 7 ]چند جواب در بازۀ 7 , ]0 دارد؟ 4
1 )1 2 )2 3 )4 4 )6 
 

با ضابطه fتابعاگر  -97

x a sin x ; x

f (x) x cot x b ; x

a cos x bsin x ; x


  


 

   



   



2 0
4

2
4 2

2
2

]روی بازه  , ]0 پیوسته باشد، مقدار
a

tan
3
4

 
 
 

 ؟کدام است 

1 )2 3  2 )2 1 3 )2 1  4 )2 3 

sinاگر معادله -98 x cos x sin x k   4 4 2 kازایبه 0 [a , b]  ،مقداردر مجموعه اعداد حقیقی دارای جواب باشدa b  کدام

است؟

1 )3
2

  2 )1-  3 ) 4 )1
2

tanهای معادلهاختلاف جواب -99 x cot x cos (x )1
4


    در بازه( , )
3 5
2 2
 

 کدام است؟

1 )

2
  2 )  3 )2  4 )5

2
  

OABمحیط مثلث  اگر زیر در دایره مثلثاتی -100


cosبرابر  sin3 3 3   خط باشد، طول پارهCD کدام است؟

1 )
3
3

  

2 )1
2

 

3 )1 

4 )3  

C
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پاسخ تشریحی آزمون

( تهران1صاحب امتیاز: دبیرستان علامه حلی )
مدیر گروه: پوریا دیارکجوری

محتوایی: نیما مهندس ناظر

ریاضی تجربیشیمیفیزیکشناسیزیست نام درس

طراحان
سیدمحمد تقوی

نوریمجید علی

طراحانو تیم 

محمدجواد حیدری

پوریا دیارکجوری

نوید شاهی

ابوالفضل علیدوست
علی گندمی

تیم طراحان و

حسن ایزدی

طینتمسعود خوش

وندمحمدرضا زهره
صمد صفویسید 

حجت انصاری

علیرضا رفیعی

نیما مهندس

ویراستاران

العلمطالب رشهامیام

 یثقف یمحمدمهد

 یانیاخ ایآر

 یکوثر نیآر

 قرقانیامیرحسین 
 یدیجد ررضایام

 یاسد ایبرد
انیتوتونچ یرعلیام

حق چاپ، تکثیر و انتشار سوالات به هر روش )الکترونیکی و...( پس از برگزاری آزمون، برای تمامی اشخاص حقیقی و 

شود.باشد و با متخلفین برابر مقررات رفتار می( تهران مجاز می1حلی )دوم علامهتنها با مجوز دبیرستان دوره  حقوقی

5آزمون شمارۀ 

1404 آبان 23

پایۀ دوازدهم

علوم تجربیرشتۀ 

@Helli1_12 
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شناسیپاسخنامۀ تشریحی درس زیست

1صفحۀ 
این اثر متعلق به دبیرستان علامه حلی تهران است()تمامی حقوق معنوی 

1404ـ 1405سال تحصیلی  5آزمون شمارۀ 
1404 آبان 23

محمد تقوی طراح: متوسط درجۀ دشواری: دوازدهم 3فصل مبحث:  4گزینۀ -1

 اند.تمامی موارد به درستی بیان شده

 ها:بررسی گزینه
 )زرد( را خواهند داشت. Y)سیاه( و یا  Bهای و یکی از الل ، هاپلوئیدالف( تمامی زنبورهای عسل نر

 ( زرد را نشان دهد.YY)سیاه( و یا ) BBهای خالص تواند حالتب( مار حاصل بکرزایی برای صفت ذکرشده فقط می
 های خاکی هر چند هرمافرودیت هستند ولی خودلقاحی وجود ندارد.( در کرمج
ها نیز کاملاً مشابه (، زادهYYیا  BBداشته باشد ) احالت خالص ر موردنظر ر والدی برای صفتپس اگ؛ های کبد فقط خودلقاحی مطرح است ( چون در کرمد

 دهند.والد خود بوده و حالت ناخالص را بروز نمی

محمد تقوی طراح: دشوار درجۀ دشواری: دوازدهم 3فصل مبحث:  2گزینۀ -2

دارد که دختر و پسر سالم از پدر و مادر بیمار حاصل شود، در ضمن مطمئناً پدر و مادر مورد نظر فقط در شرایطی که بیماری مستقل از جنس بارز باشد، امکان 
 ناخالص هستند. پس دختر سالم برخلاف مادر بیمارش ژنوتیپ خالص دارد.

 ها:بررسی گزینه
 با توجه به مستقل از جنس بارز بودن بیماری:

 ( پسر برخلاف مادر خود ژنوتیپ خالص دارد.1
 پسر تنها یک الل و پدر دارای هر دو نوع الل است.( 3
 ( تمامی فرزندان مانند پدر، الل سالم بودن را دارند.4

محمد تقوی طراح: متوسط درجۀ دشواری: دوازدهم 3فصل مبحث:  2گزینۀ -3

 خواهد بود. Bای دارای الل و سلول دو هسته Aباشد، اسپرم دارای الل  ABBاگر ژنوتیپ آندوسپرم 
(. ABیا  BBباشد ) B( و نیز سلول کلالۀ شکوفۀ آلبالو باید حاوی الل ABیا  AAباشد ) Aدر نتیجه ژنوتیپ سلول سازندۀ دانۀ گردۀ نارس باید حاوی الل 

 دارای شرایط ذکر شده نیست. 2پس فقط گزینۀ 

محمد تقوی طراح: متوسط درجۀ دشواری: دوازدهم 3فصل مبحث:  1گزینۀ -4

 سیتوپلاسمی است. DNAشود، پس این بیماری مربوط به سیتوپلاسمی تنها از مادر به فرزندان منتقل می DNAچون 

 ها:بررسی گزینه
 موجود در میتوکندری باشد، این گزینه نادرست است. DNAتواند مرتبط با ( با توجه به آنکه بیماری می2
به فرزند دختر و از طریق  Xیا بارز، پدر بیمار این امکان را دارد که عامل بیماری را از طریق کروموزم  ( در ارتباط با هر نوع صفت وابسته به جنس نهفته و4و  3

 به فرزند پسر منتقل کند. Yکروموزم 

محمد تقوی طراح: متوسط درجۀ دشواری: دوازدهم 3فصل مبحث:  3گزینۀ -5

 خالص دو الل بارز دارند.، تمامی جایگاه 7تنها در بخش 

 ها:بررسی گزینه
ها )مجموعاً شش ژنوتیپ( دارای دو ( و سایر ژنوتیپAaBbCcجایگاه خالص ) فاقدالل بارز در هر ژنوتیپ است، یک ژنوتیپ  3که دارای  4( در بخش 4و  2

 جایگاه ژنی خالص هستند.
 مشاهدۀ ژنوتیپ با سه جایگاه ژنی خالص وجود دارد.( الل بارز هستند امکان 6و  4، 2، 0( که به ترتیب دارای )7و  5، 3، 1های )( در بخش1
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 شناسیپاسخنامۀ تشریحی درس زیست

   2صفحۀ 
 این اثر متعلق به دبیرستان علامه حلی تهران است()تمامی حقوق معنوی 

1404ـ 1405سال تحصیلی  5آزمون شمارۀ 
1404 آبان 23

 

 

 محمد تقوی طراح: دشوار درجۀ دشواری: دوازدهم 3فصل مبحث:  4گزینۀ -6

وجود داشته  Bمطرح شده است، پس در ساختار پوستۀ دانه که مربوط به والد ماده است باید حرف  BBBبه صورت  Bبا توجه به آنکه آندوسپرم در مورد الل 
 باشد. )علت نادرستی(

 ها:بررسی گزینه
باشد. چون اسپرم تولیدی زنبور نر حاصل میتوز بوده و تفاوتی با اطلاعات ژنی زنبور  Cو  A ،bتواند دارای هاپلوئید بوده و میه ، ( زنبور نر حاصل از ملک1

 باشد. AbCتواند پس می؛ سازندۀ اسپرم ندارد 
 aaBBccتولید شده باشد پس ژنوتیپ مار مورد نظر  aBcتواند از والد خود از طریق تخمکی با ژنوتیپ ژنوتیپ خالص دارد و می( مار حاصل بکرزایی 2

 شود.می
ا و یAA ،Aaاین امکان وجود دارد که فرزندان حاصل خودلقاحی کرم کبد در این جایگاه ) ،(Aa( چون در یکی از سه جایگاه کرم کبد والد ناخالص است )3

aaبه این ترتیب فرزندان  ؛( باشندAABBcc  وaaBBcc ند بود.هبا والد خود متفاوت خوا 

 محمد تقوی طراح: متوسط درجۀ دشواری: دوازدهم 3فصل مبحث:  3گزینۀ -7

hXتواندشده در متن اولیۀ سؤال که فقط میبا توجه به ژنوتیپ فرزند مطرح yppOOdd باشد. ژنوتیپ مادرH hX X PpAODd و ژنوتیپ پدر
HX yPpBODd .خواهد بود. بر این اساس امکان تولد دختر هموفیل از این خانواده وجود ندارد 

 ها:بررسی گزینه
تولد پسر سالم یا بیمار از نظر هر دو بیماری و نیز داشتن هر نوع گروه خونی مشابه یا متفاوت با والدین برای تمامی  ،های پدر و مادر( با توجه به ژنوتیپ2و  1

 فرزندان محتمل است.
 ری با هر نوع گروه خونی محتمل است.ونوکت( امکان تولد دختر سالم از نظر هموفیلی و دارای فنیل4

 محمد تقوی طراح: دشوار دشواری: درجۀ دوازدهم 3فصل مبحث:  3گزینۀ -8

 توانند حالت حد واسط را به نمایش بگذارند. )درست(مردان نمی ؛اگر صفت مورد نظر مربوط به صفت وابسته به جنس باشد

 ها:گزینهسایر بررسی 
 باشد، فرزند پسر حاصل هیچ اللی را در ارتباط با این صفت از مادر دریافت نکرده است. )نادرست( Y( اگر صفت مورد نظر مربوط به کروموزم 1
 بارز باشد ممکن است از پدر سالم نیز دختری بیمار متولد شود که الل بیماری را از مادر خود دریافت کرده است. )نادرست( X( اگر بیماری وابسته به 2
 تواند الل بیماری را به پسر خود انتقال داده باشد. )نادرست(نمی Yباشد، مادر به واسطۀ نداشتن کروموزوم  Yمربوط به کروموزوم  ( اگر بیماری وابسته به جنس،4
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 شناسیپاسخنامۀ تشریحی درس زیست

   3صفحۀ 
 این اثر متعلق به دبیرستان علامه حلی تهران است()تمامی حقوق معنوی 

1404ـ 1405سال تحصیلی  5آزمون شمارۀ 
1404 آبان 23

 محمد تقوی طراح: متوسط درجۀ دشواری: دوازدهم 3فصل مبحث:  4گزینۀ -9

 تمامی موارد به درستی بیان شده است.

 ها:بررسی گزینه
خاک، ممکن است  pHهای گل ادریسی که بسته به های بیشتری ایجاد شود مانند رنگ گلبرگالف( در صورت تأثیر محیط این امکان وجود دارد که فنوتیپ

 .خواهد شدتعداد فنوتیپ بیش از تعداد ژنوتیپ  صورتکه در این  د؛آبی یا صورتی دیده شون
ها اگر اثر محیط مطرح نباشد با یکدیگر برابر هستند مثلاً در گل میمونی به ازای سه ژنوتیپ رنگ ها و ژنوتیپنوتیپتوانی و بارزیت ناقص، تعداد ف( در همجب و 

 گیرد.ها سه فنوتیپ نیز مدنظر قرار میگلبرگ
تیپ را نشان می دهند. در نتیجه قطعا از آنجایی ژنوتیپ های ناخالص و خالص بارز یک فنودر صورتی که محیط روی رابطه بارز و نهفتگی تاثیر نگذارد ؛  د(

 تعداد فنوتیپ ها از ژنوتیپ ها کمتر خواهد شد.

 مجید علینوریطراح:  دشواردرجۀ دشواری:  ازدهمی 1فصلمبحث:  1گزینۀ -10

 اند.های ب و ج و د، به درستی بیان شدهگزاره
 های عصبی: گره3: طناب عصبی؛ شماره 2: مغز؛ شماره 1شماره 
های عصبی وجود نادرست؛ مغز حشرات شامل چند گره به هم جوش خورده است و در هر گره چند جسم سلولی وجود دارد؛ ولی در طناب عصبی، رشتهالف( 

 کند.در هسته فعالیت می 1پلیمراز RNAدانید که اند؛ و از طرف دیگر میدارند و فاقد جسم سلولی

پشتیبان حضور دارند؛ اما گزاره الف دقیقاً در مورد نورون و اجزای آن مطرح شده است؛ وگرنه بدیهیه که  هایدقت کنید که در طناب عصبی، یاخته تذکر:

 کنند.فعالیت می 3و  2و  1پلیمرازهای RNAهای نوروگلیاها نیز انواع درون هسته یاخته

 کنه:ب( درست؛ جدول زیر خیالت رو راحت می

 دستگاه عصبی حشراتبخش محیطی  بخش مرکزی دستگاه عصبی حشرات

 خورده )مغز(چند گرۀ عصبی به هم جوش -1
یک طناب عصبی شکمی که در حدفاصل  -2

 ها، دو شاخه شده است.بین گره
 یک گرۀ عصبی در هر بند از بدن -3

 اند.ها کشیده شدههای عصبی متصل به مغز که به درون شاخکرشته -1
 های عصبی متصل به گرۀ عصبی سر رشته -2
ها و های عصبی سینه که به درون پاهای عصبی متصل به گرهرشته -3

 اند.ها )در صورت وجود( کشیده شدهبال
های عصبی سینه و شکم که در های عصبی متصل به گرهرشته -4

 اند.عرض هر بند از بدن کشیده شده

داران در نظر گرفت. نخاع انسان، مرکز پاسخ انعکاسی و سریع مهره توان معادل نخاع )طناب عصبی پشتی( درج( درست؛ طناب عصبی شکمی حشرات را می
 کشیدن دست از جسم داغ است.

 کند.های آن بند را تنظیم مید( درست؛ طبق متن کتاب درسی در هر بند از بدن حشرات، یک گرۀ عصبی وجود دارد و هر گرۀ عصبی، فعالیت ماهیچه
ای وجود دارند. های پراکنده ماهیچهباشد. دقت کنید که در پیکر هیدر، یاختهترین ساختار عصبی است، هیدر میدهه( نادرست؛ منظور از جانوری که دارای سا

 های بدنشون رو دارند.اند که توانایی حرکت اندامدونی دیگه قطعاً دارای ماهیچهحشرات رو هم که خودت می

 محمد تقوی طراح: متوسط درجۀ دشواری: دوازدهم 3فصل مبحث:  3گزینۀ -11

دو الل متفاوت دارد. پس با توجه به  هر دو والد کند و در واقعخانه هستند یعنی هر یک از والدین برای هر صفت دو گامت تولید می 4ها دارای چون تمامی پانت
 ها، ژنوتیپ والدین عبارتند از:در آن ABOتوانی در گروه خونی بروز هم

HXپدر: yABDd  یاhyABDdX

Hمادر: hX X ABDd

 Oبه این ترتیب امکان تولد تمامی حالات ممکن وجود دارد به جز فرزندی با گروه خونی 
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 ها:بررسی گزینه

 Bدریافت کند تا گروه خونی dو نیز از هر دو والد  Bدریافت کند سالم بوده و کافی است از یکی از والدین و یا هر دو الل  HX( دختر اگر از پدر یا مادر1
 داشته باشد.

 داشته باشد. Aرا دریافت کند تا گروه خونی Dو  Aهای دریافت کند سالم بوده و کافی است از یکی از والدین یا هر دو الل HX( پسر اگر از مادر2

را از پدر و مادر خود دریافت کند و از هر دو  B یا Aلل دریافت کند دختر بیمار امکان تولد دارد، در ضمن کافی است ا hX( اگر پدر بیمار باشد و از مادر نیز4

داشته باشد. ABرا به ارث ببرد تا گروه خونی dوالد نیز الل 

 نیاسینا معصوم طراح: متوسط درجۀ دشواری: دوازدهم 35و  33صفحات مبحث:  1گزینۀ -12

 یبرا یسیاز عوامل رونو هاوتیوکاریامّا تنها  باشدیم یسیژن در همۀ جاندارن، در سطح رونو انیب میوش معمول تنظر
. ابدیدنا کاهش  یهایدگیطبق شکل، تعداد خم یسی. در صورت حضور عوامل رونوکنندیژن استفاده م انیب میتنظ

 جادیا دیجد یدگیخم کیدو  نیحذف ا که به دنبال شودیم دهید یدگیدو خم ندهیاز فعال شدن افزا شیکه پ دیدقت کن
 .گرددیم

 ها:گزینهسایر بررسی 
متفاوت و دور از یکدیگر است. محل اتصال مولکول دنا و لاکتوز در مهارکننده ر،یبا توجه به شکل ز( 2

 
 کننده نیز این چنین است.   یک جایگاه اتصال برای دنا دارد. پروتئین فعال فقط ( دقت کنید که هر عامل رونویسی3

 افتد.اتفاق می ر همۀ انواع جاندارانرنا در پاسخ به حضور نوعی محرک د تولید( 4

 نیاسینا معصوم طراح: دشوار درجۀ دشواری: دوازدهم 35و  34صفحات مبحث:  4گزینۀ -13

 .کنندیم لیتکم یموارد عبارت مورد نظر را به نادرست ۀهم

 :موارد ۀهم یبررس
مثبت  می. در تنظابدیی( کاهش مدیساکارید یمهارکننده به اپراتور، پس از اتصال مهارکننده به لاکتوز )نوع نیاتصال پروتئ لیتما ،یسیرونو یمنف می( در تنظالف
در  نی. همچنابدی شیآن افزا خصوصم گاهیاتصال به جا یکننده برافعال لیکه تما شودیکننده باعث مبه فعال( دیساکارید یاتصال مالتوز )نوع ،یسیرونو
 یاتصال گاهیکننده به جاانداز پس از اتصال فعالاتصال رِنابسپاراز به راه لیو تما کندیانداز کمک مکننده به اتصال رِنابسپاراز به راهفعال ،یسیمثبت رونو میتنظ

 .شودیمتصل نم دیساکاری. رِنابسپاراز به مولکول دابدییم شیآن افزا
 زین یسیکه جزء ژن محسوب نشده و رونو استاپراتور  ،اندازقرار گرفته پس از راه یاپراتور، توال یپس از جداشدن مهارکننده از توال ،یسیرونو یمنف می( در تنظب
 .شوندیباز نم گریکدیآن توسط رِنابسپاراز از  ۀدو رشت ن،یبنابرا شود؛ینم
انداز آغاز و راه گاهیو هر ژن جا باشندیم یسیآغاز رونو گاهیانداز و جاراه کی یدارا یلاکتوز همگ ۀکنند یۀتجز میمربوط به آنز یهاکه ژن دی( دقت داشته باشج

 .مجزا ندارد
 !کندینم دایکننده تماس پاتصال فعال گاهیمربوط به جا یدهایبا نوکلئوت یسیمثبت رونو می( مالتوز در تنظد
 
 

هاخمیدگی  

 محل اتصال به مولکول دنا
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 نیاسینا معصوم طراح: متوسط درجۀ دشواری: دوازدهم 33صفحۀ مبحث:  4گزینۀ -14

 های پیکری نیز وجود دارد. های جنسی در یاختههای پیکری، دیپلوئید هستند؛ در نتیجه همۀ اطلاعات ژنتیکی یاختههای جنسی هاپلوئید و یاختهیاخته

 ها: بررسی سایر گزینه
ای بودن بیشتر از های ماهیچۀ اسکلتی به دلیل چند هستهتوانند در مقدار مادۀ وراثتی نیز متفاوت باشند. مثلاً مقدار مادۀ وراثتی یاختههای پیکری می( یاخته1

 باشند.ای میهسته های ماهیچۀ صاف است که تکیاخته
دانید هر فرد دنای سیتوپلاسمی را فقط از طور که میبرند ولی همانای از پدر و مادر به ارث میهای پیکری یک فرد سالم مقدار برابری از دنای هسته( یاخته2

 های پیکری هر فردی سالم، مقدار مادۀ وراثتی که از مادر به ارث رسیده بیشتر از پدر است. برد؛ در نتیجه در یاختهبه ارث میمادرش 
 تواند متفاوت باشد.های مختلف میهای مشابه در یاختهها یکسان است! تنظیم بیان ژنشدن همۀ ژن( روش بیان 3

 نیاسینا معصوم طراح: ساده درجۀ دشواری: یازدهم 20صفحۀ مبحث:  1گزینۀ -15

کند، به این پدیده، پیام عصبی ارسال نمی اصلاًکند یا که یک گیرنده برای مدتی در معرض یک محرک ثابت قرار بگیرد، پیام عصبی کمتری تولید میزمانی
 است افتهمدت با عینک یا ساعت، سازش یکه نوعی گیرندۀ تماسی است، در اثر تماس طولانی فشار پوستشود. در اینجا هم گیرندۀ ها گفته میسازش گیرنده

 شود تماس ساعت یا عینک با پوست خود را احساس نکنیم.با نفرستادن پیام عصبی باعث می و

 شود.یام عصبی تبدیل میکند و اثر محرک در آن به پ: گیرندۀ حسی، یاخته یا بخشی از آن است که اثر محرک را دریافت مینکته

 ها:بررسی سایر گزینه
شود. دقت کنید که این عبارت کاملاً غلط است های حسی پوست به دستگاه عصبی مرکزی فرستاده میکند، پیام از گیرندهفرد کتابی را لمس می که یزمان( 2

 کنند.های حواس( پیام عصبی حرکتی دریافت میکه بگوییم بخش حسی دستگاه عصبی محیطی )گیرنده
های از گیرنده کدامچیهکند. همچنین در رسان وجود دارد، فرد درد را احساس میمحرک آسیب کهیمادامپذیرد و ( توجه داشته باشید که گیرندۀ درد سازش نمی3

 دهد.گیرد و درک پیام عصبی تنها در دستگاه عصبی مرکزی رخ میحسی، درک صورت نمی

 توانند سازش پیدا کنند.های درد به هیچ وجه نمی: گیرندهتذکر

 رود.کنند و پیامی به نخاع نمیها، فقط به مغز ارسال میها پیام بینایی را از گیرندهمطالعۀ یک صفحۀ کتاب است، چشم حال درفرد  که یزمان( 4
 

 نیاسینا معصوم طراح: متوسط درجۀ دشواری: دوازدهم 22و  21صفحات مبحث:  1گزینۀ -16

نادرست هستند.« د»و « ب»های درست و عبارت« ج» و« الف»های عبارت

 :بررسی همۀ عبارات
 ها یکسان است.دهد و آن هم تبدیل اثر آن به پیام عصبی است. ماهیت پیام عصبی همۀ گیرندهها میالف( هر گیرندۀ حسی فقط یک نوع پاسخ به محرک

 کنند!ها یکسان است، همۀ آنها پیام عصبی تولید می: دقت کنید که ماهیت پاسخ همۀ گیرندهتذکر

 های هیپوتالاموس.طور نیستند برای مثال گیرندهقرارگرفته در دستگاه عصبی مرکزی، اینهای ب( گیرنده
باشند اما به دلیل اینکه درم پوست خود از بافت پیوندی تشکیل شده است های درم پوست دارای پوششی از جنس بافت پیوندی نمیج( دقت کنید همۀ گیرنده

 گیرند.فت قرار میها در مجاورت این باتوان گفت همۀ آنمی

 ای ـ لایۀ رویی: بافت پوششی سنگفرشی چندلایهپوست از دو لایه تشکیل شده است: لایۀ زیرین: بافت پیوندی رشتهیازدهم(:  5آنچه خواهید دید )فصل 

محرکاثر وکندمیدریافترامحرکاثرکهاستآنازبخشییایاختهحسی،گیرندۀهای چشایی. گیرنده مثلاًها، یاختۀ عصبی نیستند د( برخی از گیرنده
 .شودمیتبدیلعصبیپیامآن بهدر
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 نیاسینا معصوم طراح: متوسط درجۀ دشواری: یازدهم 22و  21صفحات مبحث:  1گزینۀ -17

باشد که هر قرنیه، پردۀ شفاف جلوی چشم است که از داخل در تماس با زلالیه و از خارج در تماس با اشک می
 نوعی مایع شفاف هستند.دو 

 : زلالیه را با زجاجیه اشتباه نگیرید!تذکر

 
 
 

 ها:بررسی سایر گزینه
به شکل مقابل، انشعابات سرخرگی که از محل نقطۀ کور  توجه شود نه سرخرگ ورودی به چشم از محل نقطه کور! با( عدسی چشم از طریق زلالیه تغذیه می2

 رسند.نمیشوند، اصلاً به عدسی وارد چشم می
 باشد.به شکل بالا، شبکیه در محل نقطۀ کور در تماس با مشیمیه نمی توجه دار چشم، مشیمیه است؛ باترین لایۀ چشم، شبکیه و لایه رنگدانه( داخلی3

 دار چشم، مشیمیه است و بخش رنگی چشم، عنبیه است.: لایۀ رنگدانهنکته

ها شوند. این یاختهشوند، توسط بخش خودمختار دستگاه عصبی، منقبض نمیدادن کرۀ چشم میحرکتهای اسکلتی درون کاسۀ چشم که سبب ( ماهیچه4
 شود.دهی میتوسط بخش پیکری دستگاه عصبی محیطی، عصب

 قرنیه و عدسی برای را اکسیژن و غذایی مواد زلالیه. شودمی ترشح هامویرگ از که است کرده پر را چشم عدسی جلوی فضای زلالیه نام به شفاف ( مایعی4
 دهد.می خون به و کندمی آوریجمع را هاآن دفعی مواد و فراهم

 های قرنیه و عدسی است.رسانی به یاخته: زلالیه همانند زجاجیه شفاف است، اما برخلاف آن، دارای توانایی تغذیه و اکسیژننکته

 نیاسینا معصوم طراح: متوسط درجۀ دشواری: یازدهم 26و  25صفحات مبحث:  1گزینۀ -18

صحیح هستند.« د»و « ب»بینی و پیرچشمی است. موارد سوال در مورد آستیگماتیسم، دوربینی، نزدیک

 بررسی همۀ موارد:
 بینی قابل اصلاح با عدسی واگرا است.نزدیک فقطالف(

پرتوهای اجسام نزدیک شوند. در دوربینی، بینی، پرتوهای اجسام دور در جلوی شبیکه متمرکز میب( در نزدیک
رسند. در پیرچشمی به علت اختلال در تطابق، حالتی مشابه دوربینی ایجاد شده و در پشت شبکیه به هم می

رسند. با توجه به شکل، در آستیگماتیسم نیز ممکن است برخی پرتوهای اجسام نزدیک در پشت شبکیه به هم می
ها، گروهی از پرتوها در بخشی خارج از ر همۀ این بیماریپرتوهای نوری در جلوی شبکیه به هم برسند. پس د

 رسند.شبکیه به هم می
تواند یکی از علل بیماری ج( قرنیه بخش شفاف مجاور با مایع اشک است که لیزوزیم دارد. اختلال در قرنیه می

 آستیگماتیسم باشد.
پذیری عدسی بینی، مربوط به عدسی است. همچنین در پیرچشمی انعطافنزدیک د( عدسی چشم در همگرایی نور نقش دارد. در برخی موارد علت دوربینی و

تواند منجر به بیماری آستیگماتیسم شود. بنابراین اختلال در عدسی شود. اگر سطح عدسی کاملا صاف و کروی نباشد، میکاهش یافته و تطابق مختل می
 دخالت داشته باشد. مطرح شده در کتاب درسی تواند در ایجاد هر چهار بیماریمی
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 نیاسینا معصوم طراح: دشوار درجۀ دشواری: یازدهم 32صفحۀ مبحث:  1گزینۀ -19

فقط مورد )هـ( صحیح است. پل مغزی در تنظیم ترشح بزاق نقش 
های دارد. بزاق در حل شدن مواد غذایی و تحریک شدن گیرنده

 چشایی است.های چشایی نقش دارد. بنابراین سوال در مورد گیرنده

 بررسی همۀ موارد:
توانند فقط با یک های چشایی میالف( با توجه به شکل، گیرنده

 رشتۀ عصبی ارتباط داشته باشند.
های بویایی )نه چشایی!( در انتهای دندریتی خود دارای ب( گیرنده

 هستند. (مژکزوائد سیتوپلاسمی )تعدادی 
های دهان )خارج های پوششی واقع در سایر بخشها با یاختهدهان وجود دارند. بنابراین، گروهی از این گیرنده های دیگرهای چشایی در زبان و بخشج( گیرنده

 از زبان( مجاورت دارند.
پس در این  دهیم.تشخیص نمی به درستیایم، مزۀ غذاها را حس بویایی در درک درست مزۀ غذا تأثیر دارد؛ مثلاً وقتی سرماخورده و دچار گرفتگی بینی شدهد( 

 دهد.ها به درستی رخ نمیشوند، منتهی تشخیص مزههای چشایی تحریک میشرایط نیز گیرنده
 ها در منفذ مرتبط با جوانۀ چشایی قرار دارد.هـ( با توجه به شکل، یک انتهای این گیرنده

 نیاسینا معصوم طراح: دشوار درجۀ دشواری: های دهم و یازدهمجانوریمبحث:  2گزینۀ -20

 های شیمیایی دارد.حشرات )مانند مگس(، سامانۀ گردشی بازدارند و مویرگ ندارند. مگس در موهای حسی روی پاهای خود، گیرنده

در سامانۀ گردشی باز، مویرگ وجود ندارد. دهم(: 4 آنچه گذشت )فصل

 ها: بررسی سایر گزینه
 دارند.  باز( تنفس نایدیسی در حشرات وجود دارد. حشرات، سامانۀ گردشی 1
 که چشم مرکب در حشرات وجود دارد.دهند. درحالیدار موجود در خط جانبی خود، حرکت اجسام اطراف خود را تشخیص میهای مژکها، توسط گیرنده( ماهی3
 .کنندمی را ایجادمانندی  نردبان ساختار و اندبه هم متصل هاییاند، با رشتهکشیده شده در طول بدن جانور که مغز دو طناب عصبی متصل به( در پلاناریا، 4

 پلاناریا، کیسۀ گوارشی دارد و فاقد لولۀ گوارش و معده است.

باشد.پلاناریا نوعی کرم پهن آزادزی است که دارای دو طناب عصبی می (:یازدهم 1 آنچه گذشت )فصل

 

 نیاسینا معصوم طراح: متوسط درجۀ دشواری: یازدهم 4صفحۀ مبحث:  2گزینۀ -21

های نشتی در تمام طول پتانسیل شوند. کانالپتاسیم باعث افزایش بار مثبت بیرون یاخته می - چنین پمپ سدیمدار پتاسیمی و همهای نشتی و دریچهکانال
از غشا عبور دهند.  را های سدیم و پتاسیمتوانند یونعمل فعال هستند و می

 ها: بررسی سایر گزینه
دار سدیمی در افزایش بار مثبت داخل یاخته نقش دارند. دقت داشته باشید که تغییر اختلاف پتانسیل به صورت ناگهانی فقط توسط های نشتی و دریچه( کانال1

 گیرد. دار انجام میهای دریچهکانال
در هر شرایطی، پتاسیم را بیشتر از سدیم از غشا عبور  نیز های نشتیلدار سدیمی فقط توانایی عبور دادن سدیم را از غشا دارند و کاناهای دریچه( کانال3

 دهند. می
 گیرد. انجام می دار پتاسیمیهای دریچه( برگشتن پتانسیل غشا به پتانسیل آرامش با فعالیت کانال4
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 نیاسینا معصوم طراح: ساده درجۀ دشواری: یازدهم 13صفحۀ مبحث:  4گزینۀ -22

های لوب روز پس از آخرین مصرف کوکائین همانند روزهای قبل خود، مقدار فعالیت گروهی از یاخته 100طبق شکل مقابل، حدود 
ها، اندک است. پیشانی مغز و در نتیجه مصرف گلوکز توسط این یاخته

 ها:بررسی سایر گزینه
 شود. ( در پی مصرف مجدد مادۀ اعتیاد آور، مقدار کمتری دوپامین ترشح می1
( نخستین تصمیم فرد برای مصرف مواد اعتیاد آور در اغلب افراد اختیاری است اما استفاده مکرر این مواد تغییراتی را در مغز ایجاد 2

 کند.تواند با میل شدید برای مصرف مقابله کند که اغلب فرد دیگر نمیمی
 الکل است. بلندمدتها و سکتۀ قلبی از عوارض مصرف ( مشکلات کبدی و انواع سرطان3

 

 

 نیاسینا معصوم طراح: متوسط درجۀ دشواری: یازدهم 26و  25صفحۀ مبحث:  2گزینۀ -23

 مغز .اندبدن هایفعالیت نظارت بر مراکز که است نخاع و شامل مغز مرکزی عصبی کند. دستگاهطور مناسب کامل می فقط مورد )الف( عبارت داده شده را به
 نامش از که طور همان محوری بخش. است جانبی محوری و بخش دو شامل انسان شود. اسکلتها محافظت میمهره ستون نخاع توسط و جمجمه توسط

 درون نخاع، و مغز هاییاخته همۀ بنابراین، ند؛شوها، از اجزای اسکلت محوری محسوب میجمجمه و ستون مهره. دهدمی تشکیل را بدن محور است، مشخص
 .شوندمی محافظت آنها توسط و دارند قرار محوری اسکلت هایاستخوان

 بررسی سایر موارد: 
 عصبی یاختۀ اکسون از بخشی و حرکتی عصبی یاختۀ آکسون از بخشی های رابط،نورون رو،روبه شکل به توجه ب( با

 یاختۀ آکسون. های رابط در تمام طول خود فاقد میلین هستنددارند، اما نورون قرار نخاع خاکستری مادۀ حسی، در
 موجود عصبی هایهمۀ یاخته که گفت تواننمی بنابراین داشته باشند؛ میلین توانندیم حسی، عصبی یاختۀ دندریت و حرکتی عصبی

 .هستند میلین فاقد خود هایبخش تمام در نخاع، خاکستری مادۀ در
 هامهره ستون درون نخاع، هایبخش ترینانتهایی از شده خارج اعصاب مقابل، شکل است. مطابق بلند دارینۀ یا آسه عصبی رشتهج( 
 .شودیم، نخاع دیده هامهره نیترنییپاکنند؛ در واقع در می حرکت پایین سمت به رو
 دار،عصبی میلین هاییاخته در کنید است. دقت دارمیلین هایرشته اجتماع مغز، در سفید مادۀ .است بلند دارینۀ یا آسه عصبی رشته د(

همچنین در جسم  .دارد ارتباط یاخته از بیرون محیط با عصبی رشتۀ و ندارد وجود میلین ها،گره محل این در. دارد وجود رانویه هایگره
 .باشد میلین دارای دار،عصبی میلین رشتۀ یک هایبخش تمامی ندارد امکان گاههیچ بنابراین، سلولی امکان تشکیل غلاف میلین وجود ندارد؛

 

 التحصیلانفارغتیم  طراح: متوسط درجۀ دشواری: دوازدهم 2فصل 3گفتارمبحث:  3گزینۀ -24

 کنیم:ابتدا ترتیب درست اتفاقات بیان شده در صورت سوال را بررسی می
 شود.کننده متصل میمالتوز به فعال( 1
 شود.کننده متصل میبه مالتوز به جایگاه اتصال فعالکنندۀ متصل فعال( 2
 شود.متصل می اندازراهکننده و رنابسپاراز به فعال( 3
 رود.شود و به پیش میکننده جدا میرنابسپاراز از فعال( 4

به  نادرست است! همچنین تغییر شکل کلید واژۀ مربوط 1شود پس گزینۀ اصلا مالتوز به دنا وصل نمی توجه کنید!

 کننده تغییر شکل ندارد!تنظیم منفی و پروتئین مهارکننده است مطابق شکل کتاب درسی فعال
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 التحصیلانفارغتیم  طراح: متوسط درجۀ دشواری: دوازدهم 2فصل 3گفتارمبحث:  2گزینۀ -25

 پردازیم.ها میبررسی گزینههای کتاب درسی به شود. طبق گفتهکلای روده موجب نفخ، اسهال و ... میمصرف لاکتوز توسط ای
 نادرست است. 1کنندۀ لاکتوز و گلوکز متفاوت هستند. پس گزینۀ های تجزیههمانطور که در کتاب گفته شده آنزیم( 1
وز دارند و اثرات ها دیگر میلی به مصرف لاکتکلای، گلوکز است. پس اگر میزان گلوکز به لاکتوز در محیط روده بالا برود، برخی باکتریقند ترجیحی ای( 2

 درست است. 2کند. پس گزینۀ ناراحتی گوارشی کمتر بروز می
 نیز نادرست است. 3انجامد. پس گزینۀ ها ژن مقاومت به پادزیست دارند. پس مصرف پادزیست لزوما به مرگ باکتری نمیبرخی باکتری( 3
 نادرست است. 4ای وجود ندارد. پس گزینۀ و غشاهای درون یاخته های یوکاریوتی، غشا تنها غشای یاخته استدر باکتری، برخلاف سلول( 4

 التحصیلانفارغتیم  طراح: دشوار درجۀ دشواری: دوازدهم 2فصل 3گفتارمبحث:  4گزینۀ -26

همچنین در تنظیم در  برند.شوند با خمیدگی دنا فعالیت خود را پیش میشده در کتاب درسی، عوامل رونویسی که به توالی افزاینده متصل میطبق مطالب مطرح
باشد. با توجه به این دو نکته،  ها نقش داشتهتواند در تنظیم بیان ژنها و برخی دیگر عوامل نیز میتنی، تغییر در خمیدگی و فشردگی دنا توسط هیستونسطح فام

 کنیم:ها را تحلیل میگزینه
دهد. بنابراین توانایی تنظیم دسترسی انداز انجام مییت خود را پس از اتصال رنابسپاراز به راهشود، فعالکنید که عامل رونویسی که به افزاینده وصل می دقت( 1

کند و کند. پس این گزینه به تمایز این دو مورد اشاره میتن دقیقا از همین طریق بیان ژن را تنظیم میانداز را ندارد. از طرفی تغییر فشردگی فامرنابسپاراز به راه
 نادرست است.

 باشند.یک تنظیم در مرحلۀ پس از رونویسی نمیتنی، پیش از رونویسی و تنظیم توسط عوامل رونویسی، در مرحلۀ رونویسی است. پس هیچتنظیم در سطح فام (2
شوند. این گزینه نیز مطرح های هیستونی به توالی خاصی وصل نمیشوند ولی پروتئینعوامل رونویسی مدنظر در صورت سوال به توالی افزاینده وصل می (3

 کنندۀ وجه تمایز است پس درست نیست.
ایی تهای هشتهای هیستونی کمپلکسپروتئین نیزد و نکند و طبق شکل کتاب درسی عمل تکی و تنهایی ندارهم عوامل رونویسی به کمک هم کار می (4

 کند. این گزینه به وجه تشابه اشاره دارد و صحیح است.دهند و گروهی عمل میتشکیل می

 التحصیلانفارغتیم  طراح: دشوار درجۀ دشواری: دوازدهم 2فصل 3گفتارمبحث:  3گزینۀ -27

 3دهندۀ تولید یک رنای پیک رمزکنندۀ مشترک هستند. که این موضوع نشان اندازراهژن هستند، دارای یک  3کنندۀ لاکتوز در اشریشاکلای که های تجزیهژن
 پردازیم:ها میپپتید است. با توجه به این موضوع به بررسی گزینهپلی

کند نیازمند یک کدون آغاز است. پس این گزینه نادرست پپتید را رمز میز این رنا که یک پلیعدد است. زیرا هر قسمتی ا AUG 3حداقل تعداد کدون ( 1
 است.

کننده، برای نقطۀ مختلف از این رنا هدایت شوند تا هر یک در کدون آغاز صحیح قرار گیرند. پس ممکن نیست که تنها یک توالی هدایت 3ها باید به رناتن( 2
 باشد.پپتیدی در آن وجود داشتهدۀ پلیهای رمزکننیکی از توالی

 های دیگری سالم هستند که بتوانند عملکرد داشته باشند. پس این گزینه صحیح است.در صورت آسیب دیدن یک نقطه از این مولکول، هنوز توالی (3
شود و همان رناتن کند و سپس از روی آن بلند میرا طی میرناتن تنها بخشی از این مولکول  تواند روی این مولکول کامل پیمایش کند. هرهیچ رناتنی نمی (4

 ممکن است مجدد بخش دیگری از این مولکول را پیمایش کند پس مطمئنا این پیمایش پیوسته نیست. پس این گزینه نیز نادرست است.

 التحصیلانفارغتیم  طراح: ساده درجۀ دشواری: دوازدهم 2فصل 3گفتارمبحث:  2گزینۀ -28

متفاوت باشد. ازیهم بسته به ن اختهی کیدر  یجاندار ممکن است فرق داشته باشد و حت کیمختلف  یهااختهیبازه و زمان استفاده از ژن در  مقدار،

 :هانهیگز ریسا یبررس

هستند. رفعالیها غژن ریها فعال و سااز ژن یتنها تعداد اختهی( در هر 1
 .ردیگیدر فتوسنتز مورداستفاده قرار م شود که یمیشدن ژن آنزباعث فعال تواندینور م اه،ی( مثلاً در گ3

شود. اختهی کیاز  یمختلف یهااختهی جادیا موجب تواندیژن م انیب می( تنظ4
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 التحصیلانفارغتیم  طراح: متوسط درجۀ دشواری: دوازدهم 2فصل 3گفتارمبحث:  2گزینۀ -29

هستند. حیصح ج و لف. موارد اشوندیقرمز م یهاچهیآوند آبکش و گو یهااختهی ها،وتیبدون هسته شامل پروکار یهااختهی

موارد: یبررس
 نیدارند که در ا زهیمانند راک یقرمز اندامک یهاچهیآوند آبکش و گو یهااختهی نیدارند. همچن یسیو رونو یهمانندساز تیقابل یوتیپروکار یهااختهی: لفا مورد

قابل انجام است. یسیو رونو یهمانندساز زین اندامک
 .شودیم دهیشده دگفته یوتیوکاری یهااختهۀ یزیو اندامک راک یوتیپروکار یهااختهی یهستند که در تمام نی: محصولات ژن رنا و پروتئب مورد

شود. میآن تنظ تیفعال نیپروتئ ایدر طول عمر رنا  رییممکن است با تغ یوتیپروکار یهااختهی: در ج مورد
را دارند. سهیزکیر مانند اندامک غشادار زین هااختهی نی. اشودیمشاهده م یوتیپروکار یهااختهی در زمانهم ۀو ترجم یسیرونو ندی: فراد مورد

 التحصیلانفارغتیم  طراح: ساده درجۀ دشواری: دوازدهم 2فصل 3گفتارمبحث:  1گزینۀ -30

دقت کنید در هر دو راه انداز نیز در تنظیم موثر است.ژن نقش دارد. انیب میاپراتور در تنظ یتوال یمنف میکننده و در تنظاتصال فعال گاهیمثبت جا میتنظ در

 :هانهیگز ریسا یبررس

انداز نقش دارد. اما در راه یاتصال رنابسپاراز به توال تیکننده به دنا و در نهاکننده به اتصال مجموعۀ رنابسپاراز و فعالاتصال فعال گاهیمثبت جا می( در تنظ2
)در هر دو راه انداز موثر است اما به قید انواعی توجه نمایید(.شودیم ندیو مهارکننده مانع ادامۀ فرا کندیانداز عبور مرنابسپاراز از راه ،یمنف میتنظ

و  شودیاپراتور جدا م یمهارکننده با اتصال به لاکتوز از توال یمنف مینقش دارد. در تنظ یسیرونو شیکننده با اتصال به مالتوز در افزامثبت، فعال می( در تنظ3
 .شودیم یسیرونو شیباعث ادامه و افزا

است. یاست، الزام یباکتر یحیژن، عدم حضور گلوکز که قند ترج انیب یمنف می( در تنظ4

 التحصیلانفارغتیم  طراح: متوسط دشواری:درجۀ  دوازدهم 2فصل 3گفتارمبحث:  3گزینۀ -31

انجام شود. زیپس از آن ن ای  یسیاز رونو شیپ تواندیم ندیفرا نیا ،یسیژن هنگام رونو میعلاوه بر تنظ هاوتیوکاری در

 :هانهیگز ریسا یبررس

از آنها ناشناخته است. یاریژن مؤثرند که نحوه عمل بس انیب میدر تنظ یگرید یهاوهیش ،یشده در کتاب درسمطرح یهاوهی( علاوه بر ش1
 .سازدیآن را م یو ساختار برگ شبدر شودیم لیتشک دهایبونوکلئوتیر نیب یدروژنیه وندیناقل پ ی( در رناها2

 .شودیمحصول م شیموجب افزا کیپ یطول عمر رنا شیاست. افزا کیپ یطول عمر رنا رییژن تغ انیب میتنظ گرید یها( از روش4

 مجید علینوریطراح:  متوسطدرجۀ دشواری:  ازدهمی 1فصلمبحث:  4گزینۀ -32

دار های دریچه( نادرست؛ در بخش صعودی نمودار پتانسیل عمل، کانال1
سدیمی بازند. در این بخش میزان اختلاف پتانسیل درون نسبت به 

اختلاف شود )یعنی از میزان به صفر نزدیک می -70بیرون، ابتدا از 
شود( و سپس از صفر تا پتانسیل درون غشاء نسبت به بیرون کاسته می

رود )یعنی بر میزان اختلاف پتانسیل درون غشاء نسبت به بیرون + می30
 شود.(افزوده می

( نادرست؛ همواره هم در طی پتانسیل آرامش و هم در طی پتانسیل 2
اند. پس عالیتپتاسیم در حال ف-های نشتی و پمپ سدیمعمل، کانال

توان گفت همواره هم ورود و خروج سدیم و هم ورود و خروج پتاسیم می
 شود.مشاهده می

اند و پتاسیم همواره فعال -های سدیم( نادرست؛ دقت کنید که پمپ3
 نورون را به حالت آرامش بازگردانند.تا مجدداً تعادل یونی دو سوی غشای  شودفعالیت آنها بیشتر میدار پتاسیمی، های دریچهپس از بسته شدن کانال
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شود )در حال کاهش است(؛ یکی در بخش ( درست؛ در دو نقطه از نمودار پتانسیل عمل، میزان اختلاف پتانسیل دو سوی غشای نورون به صفر نزدیک می4
دار های دریچهدار سدیمی باز و کانالهای دریچه، کانال+ به سمت صفر. در حالت اول30به سمت صفر و دیگری در بخش نزولی نمودار از  -70صعودی نمودار از 

 اند.دار سدیمی بستههای دریچهدار پتاسیمی باز و کانالهای دریچهاند و در حالت دوم، کانالپتاسیمی بسته

 مجید علینوریطراح:  متوسطدرجۀ دشواری:  ازدهمی 1فصلمبحث:  4گزینۀ -33

 داران یا همان طناب عصبی پشتی است.دهنده برش عرضی نخاع مهره( درست؛ تصویر ارائه شده نشان 1
های رابط و حرکتی است؛ ولی در سلولی نورونتر است، چون محل تجمع جسم( درست؛ در سطح شکمی نخاع )بخش بالایی شکل(، ماده خاکستری حجیم2

های شود و جسم سلولی نورونهای رابط را شامل میسم سلولی نورونسطح پشتی نخاع )بخش پایین شکل(، ماده خاکستری حجم کمتری دارد، چون فقط ج
 حسی بیرون از نخاع، در ریشه پشتی قرار دارند.

های عصبی )ماده سفید( شامل رشته 2ها قرار گرفته است. شماره سلولی نورونهای خطی، هسته است که در جسمDNA( درست؛ منظور از بخش دارای 3
 های عصبی بدون میلین است.های حرکتی و رابط و رشتهاده خاکستری( شامل جسم سلولی نورون)م 1دار و شماره میلین

های پشتیبان( است. در هر دو بخش ماده سفید و ماده خاکستری، نوروگلیاهای متنوع های بافت عصبی، نوروگلیاها )یاختهترین یاخته( نادرست؛ منظور از فراوان4
 ( قرار دارند.2ساز در ماده سفید )شماره دانیم که بیشتر نوروگلیاهای میلیندارند؛ البته میها وجود به همراه نورون

 مجید علینوریطراح:  متوسطدرجۀ دشواری:  دوازدهم 1فصلمبحث:  3گزینۀ -34

بینایی نقش دارند. دقت کنید که کل مغز میانی در های چهارگانه بخشی از مغز میانی )قسمت بالایی ساقۀمغز( هستند که در شنوایی و ( نادرست؛ برجستگی1
 شنوایی، بینایی و حرکت نقش دارد.

 شود.های اسکلتی می( نادرست؛ بخش پیکری هم موجب تنظیم ارادی و هم موجب تنظیم غیرارادی ماهیچه2
و یادگیری نقش دارد. اگر هیپوکامپ شخصی آسیب ببیند و  های سامانه لیمبیک، هیپوکامپ )اسبکِ مغز( نام دارد که در تشکیل حافظه( درست؛ یکی از بخش3

بیند، به خاطر بسپارد. ولی این تواند نام افراد جدیدی را که حتی هر روز میشود و نمیمدت( او دچار اختلال می)کوتاه یا با عمل جراحی برداشته شود، حافظه
 .ندارندشناختند، مشکل چندانی دیدگی میقبل از آسیب افراد در به یاد آوردن خاطرات قبل از آسیب و نام افرادی که

ای رابطه مستقیم با میزان مصرف گلوکز دارد. این موضوع رو هم قبلاً تو فصل سوم زیست دهم ( نادرست؛ قبل از هر چیز باید عرض کنم که تنفس یاخته4
که این موضوع واسه فصل پنجم زیست دوازدهمه و خارج از سرفصل آزمونه!!! توجه کن که مصرف کوکائین موجب کاهش میزان مصرف  رخوندید؛ پس بهانه نیا

دهد. اگه با متن کنار شکل کتاب درسی، گول خوردی! باید ای هوازی را کاهش میتوان گفت تنفس یاختهشود؛ در نتیجه میکننده میگلوکز در مغز فرد مصرف
روز پس از آخرین مصرف کوکائین، مصرف گلوکز در مغز فرد افزایش  100روز یا به بیان  دیگر،  100کنم که درستش اینه: عدم مصرف کوکائین پس از  عرض

 خواهد یافت.

 مجید علینوریطراح:  متوسطدرجۀ دشواری:  یازدهم 1فصلمبحث:  1گزینۀ -35

 
( و بطن چهارم 4فیز )شماره اند؛ اما با اپی( در تماس مستقیم8ای )شماره توان گفت با رابط پینهدارند و می قرار 2و  1های ( درست؛ اجسام مخطط در بطن1

 .ندارند( تماس 7)شماره 
 ( مرکز هماهنگی اعصاب خودمختارند، نه اعصاب پیکری!6( و پل مغزی )شماره 5النخاع )شماره ( نادرست؛ بصل2
تون، اون چیزی که در کند! در ثانی طبق متن کتاب درسیتالاموس رو نشون داده و تالاموس غده نیست و هیچ هورمونی ترشح نمی، 3( نادرست؛ اولاً شماره 3

 شود.شود دوپامین است که نوعی ناقل عصبی بوده و از سامانه لیمبیک ترشح میفرد موجب ایجاد احساس لذت و سرخوشی می
کنند، مایع ترشح می 2و 1مویرگ های بطن سازند؛ ولی مایعی که مغزی را می -مغز، سد خونی اطراف ای پیوسته دره( نادرست؛ دقت کنید که خود مویرگ4

 نخاعی است. -مغزی
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 علی گندمیطراح:  ساده درجۀ دشواری:نیوتونموضوع قوانین  مبحث:1 گزینۀ-36

  .شودابتدا باید بررسی کنیم که به لوستر چه نیروهایی وارد می

 
 پردازیم:العمل این نیروها میحالا به بررسی عکس

 العمل(واکنش )عکس  کنش )عمل(
F از طرف زنجیر به لوستر( زنجیر(   به زنجیر()از طرف لوستر 
F )از طرف هوا به لوستر( شناوری  )از طرف لوستر به هوا( 

mg )از طرف زمین به لوستر(  )از طرف لوستر به زمین(
 

 علی گندمی طراح: متوسط درجۀ دشواری:نیروی مقاومت هوا  مبحث:2 گزینۀ-37

 کنیم.استفاده می نیوتونبرای به دست آوردن شتاب سقوط از قانون دوم 
 

  D D
net D

mg f f
F W f ma a g

m m


       

 آوریم. دست میبا داشتن شتاب و با استفاده از رابطه مستقل از زمان سرعت برخورد گلوله را به

  D Df f
v v a X v g h v (g )h

m m

 
          

 

2 2 22 0 2 2 

 علی گندمیطراح:  متوسط درجۀ دشواری:گاه نیروی عمود تکیه مبحث: 3 گزینۀ-38

 پایین است داریم:  از آنجا که حرکت آسانسور تندشونده رو به
  NF m(g a) ( ) N    8010 2 640 

 کند نیز به سمت بالا خواهد بود پس باید از عدد بالا کم شود. عمل نیرویی که شخص به میز وارد میالو همچنین عکس

N 640 20 620
 باشد. تفاوت این عدد با نیروی وزن نتیجه موردنظر سوال می

N 800 620 180

 علی گندمیطراح:  متوسط درجۀ دشواری:نیروی اصطکاک  مبحث: 3 گزینۀ-39

 را در حالت آستانه حرکت رو به بالا و پایین در نظر بگیریم.  Fباید نیروی 
 آستانه حرکت رو به پایین 

  
min maxsmg F F (I) 2 

 آستانه حرکت رو به پایین 
  

min maxsmg F F (II) 2 

 داریم  IIو  Iاز 
  

max min maxsF F F N  2 2 2 50 

t.me/Azmoonha_Azmayeshi



 پاسخنامۀ تشریحی درس فیزیک

  13صفحۀ 
 )تمامی حقوق معنوی این اثر متعلق به دبیرستان علامه حلی تهران است(

1404ـ 1405سال تحصیلی  5آزمون شمارۀ 
1404 آبان 23

 علی گندمیطراح:  متوسط درجۀ دشواری:نیروی اصطکاک  مبحث:4 گزینۀ-40

 
 شود. طکاک وارد میفقط نیروی اص Fنیرو و در ادامۀ حرکت، پس از قطع نیروی  2ثانیه اول  5همانطور که در شکل مشخص شده بر جسم در 

 کنیم. بنابراین: حساب می ابتدا شتاب دو قسمت را

kf f m
a

m s


  1 2

14
7

2
kf m

a
m s


    2 2

10
5

2

k k Nf F  10

vسپس با کشیدن نمودار  t کنیم. و محاسبه مساحت زیر سطح آن جابجایی متحرک را محاسبه می 

 

 پوریا دیارکجوریطراح:  متوسط ی:درجۀ دشوارکشش ریسمان مبحث:1 گزینۀ-41

m
T mg ma a a

s

t s

      

    

2

2

180 100 10 8

1
36 8 3

2

 نوید شاهیطراح: متوسط درجۀ دشواری:تکانه مبحث: 1 گزینۀ-42

 کنیم در این لحظه داریم: کند را حساب میای که جسم شروع به حرکت میابتدا لحظه

  s max sf mg

smax sF f F mg t / t s
 

         20 5 10 0 8 2 
tاز لحظۀ  s  به بعد، جسم در حال حرکت و نیروی اصطکاک وارد بر آن، از نوع جنبشی برابر است با:  2

  k N k kf F . mg / N       5 10 0 6 30 
 در نتیجه نیروی خالص وارد بر سیم برابر اس با: 

  net kF F f t   20 30 
tبرای محاسبۀ تکانۀ جسم در لحظۀ   لص وارد بر جسم بر حسب زمان را رسم کرده و نمودار نیروی خا 6

 کنیم: مساحت زیر نمودار را حساب می

  Pkg.m kg.m
P P

s s


     1 0

2

10 90
4 200 200

2
 

 
 
 
 

S m


  
35 12

210
2
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  نوید شاهیطراح:  آسان  درجۀ دشواری:نیروی فنر مبحث:3 گزینۀ-43

 شیب نمودار داده شده، برابر ثابت فنر است. پس: 

Aشیب نمودار داده شده است.( m)منظور از    A

B B

K m

K m

4
20 102

3 6 3
5

    

 حالا در حالت تعادل داریم: 

   A A A A A

B B B B B

k x m x xm
kx mg

k x m x m x

10 1
3 3 10

         

 

  نوید شاهیطراح:  آسان درجۀ دشواری:تکانه مبحث:2 گزینۀ-44

tدر لحظۀ  s tا در بازۀ زمانی صفر ت مسرعت و در نتیجه تکانۀ جسم برابر صفر شده است. تغییر تکانۀ جس 3 s  کنیم: را حساب می 3

  kg.m
( )

s

 
    

 

2 3
4 3 15

2
Pمساحت ناحیۀ رنگی    

  kg.m
P P P

s
    3 0 015 15 

 

 نوید شاهیطراح:  متوسط درجۀ دشواری: گرانش مبحث:4 گزینۀ-45

 آن از مرکز زمین، نسبت وارون دارد. بنابراین:  شتاب گرانش و در نتیجه وزن ماهواره با مربع فاصلۀ

یابد. درصد کاهش می 36   
g r

g r

     
         

    

2 2 2

2 1

1 2

6400 1600 8 64
6400 3600 10 100

 

 علی گندمیطراح:  متوسط درجۀ دشواری:توان مبحث:2 گزینۀ-46

 کننده حضور نداشته باشند. در این شرایط داریم: حداقل توان خودرو مربوط به حالتی است که نیروهای تلف

   
m

V
s
mt

V
s

W k W m V V W ( ) J
1

2

152 2
2 1

25

1 1
1500 625 225 750 400

2 2




           

n¼U¼¶ n¼U¼¶
 

  
W

P W hP
t

n¼U¼¶

n¼U¼¶


    

750 400
750 100 100

4
  

 دری محمدجواد حیطراح:  ساده درجۀ دشواری:کار و انرژی  مبحث:3 گزینۀ-47

  W W
Sz¬oM » SÎn ¥I§õÅH

 W W
Sz¬oM » SÎn ¥I§õÅH



  : E E W mgh mV W
 ¥I§õÅH  ¥I§õÅH

    2
2 1

1
2

 رفت  

  W J W ( ) J              21 1
4 10 8 4 10 40 2 40 80

2 2 ¥I§õÅH  Sz¬oM » SÎn ¥I§õÅH
 

 دریمحمدجواد حیطراح:  ساده  درجۀ دشواری:ر و انرژی کا مبحث:4 گزینۀ-48

  E E W E W U K W
H¼À H¼À H¼À

        2 1 

  W J
H¼À
    80 50 30 

  
d dF cos F / N

30
30 12 180 2 5

12
       
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 نوید شاهیطراح:  آسان  درجۀ دشواری: تکانه مبحث: 4 گزینۀ-49

Pنمودار  t وجه به نمودار در بازۀ زمانی کنیم. با تجسم را رسم میt 1 tتا  0 s2 صورت کند شونده در جهت متحرک به 2
 حرکت کرده است. در این بازه داریم: xمحور 

 

arnet

P i
F ( N)i

t

 
   
 

0 8
4

2 0
 

 علیدوست ابوالفضلطراح:  دشوار درجۀ دشواری:نیروی اصطکاک دینامیک مبحث: 3 گزینۀ-50

نویسیم.را در هر وضعیت می نیوتونکنیم و قانون دوم را رسم می Bو Aنیروهای وارد بر وزنه در نقاط
 
 

(I)               e s max sF f k mg    10  

 
 

e k kF f ma k mg m       18 6  
(II)            kk mg m    18 6  

 
 کنیم: را بر هم تقسیم می 2و  1معادلات 

s
k

k k

k mg /

k mg m

  
      

      

10 5 0 5 10
10 6 9

18 6 9 10 6
  

k /  0 3  

تنها نیروی افقی وارد بر وزنه اصطکاک جنبشی است. Oدر نقطۀ
 

k kf ma mg ma   
m

a /
s

   20 3 10 3 

 ابوالفضل علیدوستطراح:  متوسط درجۀ دشواری:نیروی اصطکاک دینامیک مبحث:4 گزینۀ-51

 شود.نیرو مطابق شکل وارد می 4به نردبان حداقل 

smax s N NW N , R N , f F F    
5

240 260
12

  

N smax NR F f F
 

     
 

2 2 2 2 2 25
260 1

144
  

N NF F N


    2 2 169 260 12
260 240

144 13
  

N(Wگاه سطح افقی برابر استجا که وزن نردبان با نیروی عمودی تکیهاز ان F N)   بنابراین نیروی اصطکاکی بین دیوار قائم و نردبان وجود ندارد. 240
 

N
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پوریا دیارکجوریطراح:  دشوار درجۀ دشواری:پایستگی انرژی مبحث:1 گزینۀ-52

نویسیم. )سطح زمین را یم Bو  Aقطۀ نین دو ریم، انرژی مکانیکی گلوله پایسته است؛ بنابراین رابطۀ پایستگی انرژی را ببا توجه به اینکه نیروی اتلافی ندا
گیریم.(مبدأ پتانسیل گرانشی در نظر می

A B e A A B B

e B B

E E U K U K U

U mv mgh21
2

     

 

 کنیم:را نسبت به سطح زمین محاسبه می Bارتفاع نقطۀ 

B
B / /

h R x
h R( ) m

x R sin
1 0 6 20 1 6 32

37

 
     



 داریم: حال

e / / /U J      21
0 2 12 0 2 10 32 78 4

2

مصطفی واثقیطراح:  متوسط درجۀ دشواری:کار نیروی مقاومت هوا مبحث:1 گزینۀ-53

( )
K

W J
H¼À

 
    

2

0

1
200 30

2 2000
45 45

  

 در پرش موتورسوار کار وزن با کار مقاومت هوا دخیل هستند: 
mgh

W K W W m(v v ) h ( ) h / m2 2 2 2
2 1

1 1
200 10 2000 200 25 30 12 75

2 2



              
®¨ ·p» H¼À

 

  

مصطفی واثقیطراح:  متوسط اری:درجۀ دشوتوان و بازده مبحث:4 گزینۀ-54

m V kg    1000 3 3000  
mgh

W K W W m(v v )
®¨ OµQ ·p»



     2 2
2 1

1
2

  

W ( ( )) ( )( )
OµQ

     2 21
3000 10 14 10 3000 10 0

2
  

W
W J P W / kW

t

OµQ

OµQ kÃÿ¶
     

870000
870000 14500 14 5

60
  

P /
/

P

kÃÿ¶

Áj»n»

(kÅnj) ½jpIM     
14 5

100 100 72 5
20

  

علیرضا گونهطراح:  متوسط درجۀ دشواری:قضیۀ کار انرژی جنبشی مبحث:2 گزینۀ-55

 آوریم.دست میجایی جسم را بهجابهابتدا اندازۀ 

d ( ) ( ) ( ) m        2 2 2 2 2 2 245 108 5 9 12 9 9 5 12 17  
)جایی آنحالا با کمک قضیۀ کار انرژی جنبشی، زاویۀ بین نیروی وارد بر جسم و جابه ) کنیم.را پیدا می 

t FW E Fd cos F N,d m
t K J

W k Fd cos k cos cos
8 17

468

4 1
8 117 468 60

8 2
    

 
                
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 پاسخنامۀ تشریحی درس شیمی

  17صفحۀ 
 دبیرستان علامه حلی تهران است()تمامی حقوق معنوی این اثر متعلق به 

1404ـ 1405سال تحصیلی  5آزمون شمارۀ 
1404 آبان 23

سید صمد صفویطراح:  ساده درجۀ دشواری:(34و  35شیمی دهم )صفحات  1فصل  مبحث:     3 گزینۀ-56

 :هاررسی گزینهب

 بالاتر است.  d83از  s24سطح انرژی  Fe( درست: در اتم 1
 شود. می s6الکترون وارد زیرلایه  p5( درست: بر اساس قاعده آفبا پس از زیرلایه 2
 دارند. dالکترون در زیر لایۀ  10تا  1عنصر از  16دوره اول  4( نادرست: در 3
جدول تناوبی است.  6شود در دوره می f4 زیرلایۀ رد( درست: اولین عنصری که در آن الکترون وا4
 

سید صمد صفویطراح:  ساده درجۀ دشواری: هم و دوازدهمشیمی د 1فصل  مبحث:       4 گزینۀ-57

 اند. های آ و پ نادرست بیان شدهعبارت
 های نادرست: بررسی گزینه

 باشد. + می6ا ت -2باشد ولی دامنه تغییر عدد اکسایش سایر عناصر این دوره از + می2تا  -2)اکسیژن( از  Lآ( دامنه تغییر عدد اکسایش 
شوند. د تبدیل میوخ ۀدورآرایش الکترونی گاز نجیب هم با تشکیل یون پایدار به Mو  Lپ( تنها دو عنصر 

 

سید صمد صفویطراح:  متوسط دشواری:درجۀ  (41تا  37)صفحات  شیمی دوازهم 1فصل  مبحث:     3 گزینۀ-58

 باشد. صورت زیر میها نادرست است شکل صحیح جدول بهترکیب ۀنامگذاری هم MnO2به جز 
 پتاسیم فسفید اکسید (IV)تیتانیوم  سولفیدکربن دی گوگرد تترا فلوئورید نام

SF4 CS2 TiO2 K فرمول P3 
 

سید صمد صفویطراح:  متوسط درجۀ دشواری:شیمی دوازهم  1فصل  مبحث:4 گزینۀ-59

 بررسی گزینه: 

 
 اکسایش در ساختار وجود دارد. نوع  5ها: با توجه به عدد اکسایش کربن( 1
 کند. بعیت میهای موجود در ساختار از آرایش گاز نجیب ت( تمام اتم2
 ( فرمول شیمیایی و مجموع عدد اکسایش صحیح است. 3
کند. واحد تغییر می 6باشد که می -2کند که بیشترین تغییر برای کربن با عدد اکسایش ها تغییر می( در اثر سوختن کامل عدد اکسایش همه کربن4
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 پاسخنامۀ تشریحی درس شیمی

  18صفحۀ 
 دبیرستان علامه حلی تهران است()تمامی حقوق معنوی این اثر متعلق به 

1404ـ 1405سال تحصیلی  5آزمون شمارۀ 
1404 آبان 23

سید صمد صفویطراح:  متوسط درجۀ دشواری:(34تا  30هم )صفحات شیمی د 1فصل  مبحث:     3 نۀگزی-60

A : p A Ga14   

B : d B : d , s : Co2 7 7 23 3 4  

C : p C : p : P3 6 33 3  

D : d D : d , s : Cu10 10 13 3 4  

 ها: بررسی گزینه
 است.  GaCl3به شکل  Gaکلرید ( 1
 + داشته باشد. 5تا  -3های تواند عدد اکسایش( فسفر می2
 2کند هم یون +ایجاد می 1مس هم یون + –( درست 3
الکترون ظرفیت دارند.  7ها الکترون ظرفیت دارد و هالوژن 9( کبالت 4
 

حسن ایزدیطراح:  متوسط درجۀ دشواری: (30تا  24هم )صفحات شیمی د 1فصل  مبحث:     1 گزینۀ-61

 های نادرست: بررسی عبارت
 های لایه، با احتمال بیشتری حضور دارد. پ( الکترون در برخی قسمت

ت( انرژی همانند ماده در نگاه ماکروسکوپی پیوسته ولی در نگاه میکروسکوپی گسسته است. 
 

حسن ایزدیطراح:  شوارد درجۀ دشواری: همشیمی د 1فصل  مبحث:4 گزینۀ-62

 صورتبه Xآرایش الکترونی عنصر  Ar d s5 1
18 3 Z)است.  24و عدد اتمی آن برابر  4 ) fاز سویی  24  X50صورت ها بهباشد و ایزوتوپمی 30

24  ،

X51
X52و  24

 هستند.  24

( ) ( )
30 60

50 51 50 52 50
100 100

       حجم میانگین 

/ / /   50 0 3 1 2 51 5
 

وندمحمدرضا زهرهطراح:  ساده درجۀ دشواری:همشیمی د 2فصل  مبحث:3 گزینۀ-63

 که همان پروتون است در هواکره وجود دارد.  Hبه بعد  km75از ارتفاع  49( طبق تصویر صفحه 1
 49( طبق تصویر صفحه 2
 شود. ( در ارتفاعات بالاتر کاهش فشار کمتر می3
بدون تغییر مانده است.  تقریباً( 4
 

وندمحمدرضا زهرهطراح:  ساده درجۀ دشواری:شیمی دهم 2فصل  مبحث:3 گزینۀ-64

 دهد. از مخلوط گاز طبیعی را هلیم تشکیل می حجمیدرصد  7( حدود 1
 شود. مایع می Arتر ازشود که در دمای پایینمی استفاده N2های بیولوژیک در پزشکی از داری نمونهبرای نگه( 2
 شود. ( به حالت جامد جدا می3
کنیم. میآرگون را از تقطیر جزء به جزء هوای مایع تهیه ( 4
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 دبیرستان علامه حلی تهران است()تمامی حقوق معنوی این اثر متعلق به 

1404ـ 1405سال تحصیلی  5آزمون شمارۀ 
1404 آبان 23

وندمحمدرضا زهرهطراح:  متوسط درجۀ دشواری:(58تا  56)صفحات  شیمی دهم 2فصل  مبحث:     4 گزینۀ-65

NO2  ،11نسبت الکترون ناپیوند به پیوندی در 
6

 است.  

وندمحمدرضا زهرهطراح:  دشوار درجۀ دشواری:(65تا  63شیمی دهم )صفحات  2فصل  مبحث:     3 گزینۀ-66

  2 25 16  )الف 18
  4 2 2  )ب 5
   3 8 2 4  )پ 3
  2 1 1 )ت 1

 

وندمحمدرضا زهرهطراح:  دشوار درجۀ دشواری:(58تا  56شیمی دهم )صفحات  2فصل  مبحث:    3 گزینۀ-67

 موارد الف، پ و ت درست هستند. 

A : S: s p ( ) ( )2 4
16 3 3 3 2 4 4 22   

B :Na s13 3 1 3 

 است. آبی رنگ 2به  4الف( شعله گوگرد همانند نوار حاصل از انتقال الکترون از لایه 
Bفرمول  Bب( اکسید  O2  دارد نه BO 

 تواند اکسنده باشد. و فقط میحداکثر عدد اکسایش خود را دارد گوگرد  SO3پ( در 
دارد.  1فقط عدد اکسایش + Naت( 

 

  وندزهرهمحمدرضا طراح:  دشوار درجۀ دشواری:(42تا  40شیمی دهم )صفخات  2فصل  مبحث:     4 گزینۀ-68

ضرایب موازنه      5 2 6 2 8 10 

16 8 
 

 40  10

طینت مسعود خوشطراح:  ساده درجۀ دشواری:(49تا  46شیمی دهم )صفحات  2فصل  مبحث:     3 گزینۀ-69

 کمتر  Eکاهندگی بیشتر = 
کند. کند و به اتم خنثی تبدیل میکاتیون فلزات را دچار کاهش می

 

  16 40 56
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1404ـ 1405سال تحصیلی  5آزمون شمارۀ 
1404 آبان 23

طینت مسعود خوشطراح:  ساده درجۀ دشواری:(47تا  42شیمی دهم )صفحات  2فصل  مبحث:    1 گزینۀ-70

 پ( اغلب فلزها ....
 توان بخشی از انرژی آزاد شده را به انرژی الکتریکی در دسترس تبدیلجا کرد، آنگاه میها را از طریق یک مدار بیرونی هدایت و جابهت( اگر بتوان الکترون

نمود. 
 

طینت مسعود خوشطراح:  ساده درجۀ دشواری:شیمی دوازدهم 2فصل  مبحث:     3 گزینۀ-71

1- NaHSO HS S       6 2 2
4 2 

2- NO NH N   

  5 2 3
3 4 

3- HClO HClO Cl      7 2 2
4 

4- CO CH C2 4  
Cl  درHClO1 است.  -1ترین عدد اکسایش آن است در حالی که پایین

  حسن ایزدیطراح:  ساده درجۀ دشواری:(49تا  39شیمی دوازدهم )صفحات  2فصل  مبحث:     3 گزینۀ-72

 سلول روی است: کاتد سلول موردنظر، نیم

  Zn e Zn  2 2 

  
/mole xgZn

x / /


    


0 6
65 0 3 19 5

2 65 1
 

طینت مسعود خوشطراح:  متوسط  درجۀ دشواری:شیمی دوازدهم 2فصل  مبحث:2 گزینۀ-73

  
mole molmg g

/g /g
g mole mol

 


   

21 1 24
64 8 7 2

108 2 1
 

م از جنس منیزیم است. وو تیغه آندی آزمایش د هرنقتیغه کاتدی آزمایش اول 
 

طینت مسعود خوشطراح:  متوسط  درجۀ دشواری:(45تا  42)صفحات  شیمی دوازدهم 2فصل  مبحث:     4 گزینۀ-74

  H Fe MnO Fe Mn HO        2 3 2
4 28 5 1 5 1 4 

  BrO H Sb Br Sb HO        3 5
3 21 6 3 1 3 3 

  HO As HAsO AsH H     2 2 4 312 8 3 5 3 

  H PbO I Pb IO HO      2
2 2 3 28 5 1 5 2 4

 

طینت مسعود خوشطراح:  متوسط  درجۀ دشواری:شیمی دوازدهم 2فصل  مبحث:1 گزینۀ-75

 کاهش است.  –تنها واکنش )ت( اکسایش 

  KCrO KOH KCrO HO  2 27 2 4 2 

  AlO NaOH HF NaAlF HO   23 3 6 2 

  HSO SO HSO 2 4 3 2 2 7 

  KMnO HO MnO O KOH   4 22 2 2 
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 پاسخنامۀ تشریحی درس شیمی

  21صفحۀ 
 دبیرستان علامه حلی تهران است()تمامی حقوق معنوی این اثر متعلق به 

1404ـ 1405سال تحصیلی  5آزمون شمارۀ 
1404 آبان 23

 حسن ایزدی طراح:  متوسط  درجۀ دشواری:شیمی دوازدهم 2فصل  مبحث:2 گزینۀ-76

 صورت زیر است: واکنش انجام شده به

Mg(s)است:جا شدهدو الکترون جابه   Cu (aq) Mg (aq) Cu(s)   2 2 

  m   64 24 40 

  
/ e x

x g
/


  

 

23

23

1 806 10
6

6 02 10 2 40
 

 حسن ایزدی طراح:  دشوار  درجۀ دشواری:(49تا  39شیمی دوازدهم )صفحات  2فصل  مبحث:     1 گزینۀ-77

Alدر تشکیل هر مول  S2 NH)شود. از سویی هر مول مول الکترون مبادله می 2گرم آن  50مول الکترون مبادله بنابراین در تشکیل  6گرم(  150) 3 ) N4 3 
 وجود دارد.  Nمول  2گرم از آن  34ابراین در است. بن Nمول  4گرم از این ماده دارای  68یعنی 

 . مول جفت الکترون پیوندی وجود دارد 3گرمNH3 (17  )همچنین در هر مول 

  
g NH mol /

x /
/ x


  

317 3 3 4 3
0 6

3 4 17
 

  /
/

  
2 10

3 3
0 6 3

 نسبت  

 حسن ایزدی طراح:  ساده  درجۀ دشواری:شیمی دوازدهم 2فصل  مبحث:3 گزینۀ-78

Naدر  Sعدد اکسایش  SO2 K+ و کروم در 4برابر  3 Cr O2 2 + است. 6برابر  7

  التحصیلانفارغتیم طراح:  متوسط درجۀ دشواری: سلول گالوانی مبحث:1 گزینۀ-79

 توان نوشت:با استفاده از اطلاعات مسئله می

/
c mole mol Zn g

s g Zn
s c mole mol Zn

    
10 1 1 65

960 3 25
1 96000 2 1

 حسن ایزدی طراح:  ساده  درجۀ دشواری:شیمی دهم  2فصل  مبحث:4 گزینۀ-80

      4 12 10 6  ضرایب  1
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  22صفحۀ 
 )تمامی حقوق معنوی این اثر متعلق به دبیرستان علامه حلی تهران است(

1404ـ 1405سال تحصیلی  5آزمون شمارۀ 
1404آبان  23

حجت انصاریطراح:  ساده درجۀ دشواری:حد در نقطه مبحث:4 گزینۀ-81

حاصل
x

lim f (x)
1

xبه -2است. حال اگر با مقادیر بیشتر از  2برابر   2 نزدیک شدیم، مقادیر تابعf (x) بهy  1 شوند. پسنزدیک می

x

lim (fof )(x)


 
1

 است. 1

حجت انصاریطراح:  متوسط درجۀ دشواری:محاسبه حد توابع مبحث:1 گزینۀ-82

xاز 
1
2

xبه  2 1
4

و در نتیجه 
x


2
1

 رسیم. بنابراین: می 4

x x
      

2 2
1 1

4 1 3  

 
x

x

lim f ( ) lim f (x)
x  

 
 

 
     

 2 31
2

1
1 5  

دقت کنید ابتدا باید نمودار y f (x) را در نظر بگیرید و سپس بهx  3 .از سمت چپ نزدیک شوید

علیرضا رفیعیطراح:  ساده درجۀ دشواری:ای هاپذیری چند جملهبخش مبحث:3 گزینۀ-83

fشوداز شرط ابتدای سؤال نتیجه می ( ) 1 xاست. حال با جایگذاری 2
¾Ã±øï³¼v£¶ ¾zÄn

 1  :در عبارت داده شده داریم 

f ( ) f ( )

( )f ( ) ( ) f ( ) ( ) f ( ) f ( )

  

           2 3

4 4

1 1 1 4 1 4 1 ماندهباقی 2

علیرضا رفیعیطراح:  متوسط درجۀ دشواری:حد صفر صفرم مبحث:1 گزینۀ-84

xازایشود، صورت آن نیز بهچون مخرج حد برابر صفر می 0  :باید برابر صفر شود. بنابراین 

a( ) b c b c    0 0  

حالا برای محاسبه حاصل این حد
0
0

 یعنی:  های صفر شونده با هم حذف شوند.کنیم تا عاملصورت و مخرج را در مزدوج صورت ضرب می 

 x x x

ax b c ax b c (ax b) c ax
lim lim lim a c

x cxax b c x b c  

     
     

  

2

0 0 0
2 4

2
  

 پس خواهیم داشت: 
a c c c

cb

 
 
4

5  

علیرضا رفیعیطراح:  ساده درجۀ دشواری:نهایت  حد توابع براکتی و حد بی مبحث:2 گزینۀ-85

xدر دو حالت , x  3  باید حاصل حد یکسان باشد، در نتیجه:  3

k ( , )   3 2 x x

x x

[x] k k
lim lim k k

x

[x] k k
lim lim k k

x

 

 


 


 

 
       



 
       



3 3

3 3

3
3 0 3

3 0
2

2 0 2
3 0
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 )تمامی حقوق معنوی این اثر متعلق به دبیرستان علامه حلی تهران است(

1404ـ 1405سال تحصیلی  5آزمون شمارۀ 
1404آبان  23

نیما مهندسطراح:  متوسط درجۀ دشواری:پیوستگی مبحث:1 گزینۀ-86

yضابطه تابع f (x) دهیم: را تشکیل می 

x ; x

x ; x
f (x)

x ; x

x ; x

   
    

 
  

 

2

2 2

2 2 0

2 0 1

1

  

حالا چون داریم
x x

f ( ) lim f (x) lim f (x)
  

 
1 1

1 3

xفقط در fگیریم تابع، نتیجه می1 1 ناپیوسته است و برای آن که تابعg  پیوسته باشد باید شرط

 زیر را داشته باشیم: 

x

tan

sin x cos x tan
m m m





       
        

     

1

4

1  

m 
4
9

kمناسب است.   m
m

k

 
     



1
14
4

  

انصاری تحجطراح:  ساده درجۀ دشواری:حد تابع مرکب مبحث:2 گزینۀ-87

جا کهاز آن
x
lim f (x)



1

)gاست، حاصل حد داده شده برابر 2 )  2 که  fکند و با آن برابر نیست اما خروجیمیل می 1به  xخواهد بود. دقت کنید 5

 است. 2خواهد بود دقیقاً برابر  gورودی
 

علیرضا رفیعیطراح:  ساده درجۀ دشواری:نهایتحد بی مبحث:1 گزینۀ-88

xتعیین علامت عبارت x (x )(x )    2 11 28 4  صورت زیر است: به 7

 
 پس داریم: 

x x

x x x x
lim lim

(x )(x )x x

2 2

24 4

12 1 12 1 65
4 711 28 0  

 

   
   

  
  

علیرضا رفیعیطراح:  متوسط درجۀ دشواری:نهایتحد بی مبحث:1 گزینۀ-89

xتوان فهمیداز اطلاعات سؤال می   ریشه عبارت مخرج است. بنابراین:  2
a

(a ) a a a
a




           
 

2 2 2
2

2 2 2 3 2 0 2 3 2 0 1
2

  

 کنیم: حالا هر دو حالت را با توجه به نمودار داده شده بررسی می

x

a : lim
x x 



   
 22

5 5
2

6 8 0
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 )تمامی حقوق معنوی این اثر متعلق به دبیرستان علامه حلی تهران است(

1404ـ 1405سال تحصیلی  5آزمون شمارۀ 
1404آبان  23

x

a : lim

x x
 



    

 22

5 5
1 2 2

9 12 0
4 2

  

aپس  
1
2

 قابل قبول است و داریم:  

x x

(x )(x )

f (x) lim (x )f (x) lim

x x x 

 

      

   
1 12
2 2

1
2

4

5 5 5
102 2 22

9 1 1 3 3
4 2 4 4

  

حجت انصاریطراح:  متوسط درجۀ دشواری:حد مبهم مبحث:3 گزینۀ-90

xازایچون مخرج به 1 ای صورت نیز باید برصفر شده و حاصل حد موجود است، چند جملهx 1 پذیر باشد. بنابراین: بخش 

a b a b      1 0 1  
همچنین

x
lim f (x)



1

 است، پس داریم:  4

x x

x ax b HOP
lim lim x a a b a b

x 

 
         



3
2

1 1
3 4 1 2 3

1
  

xدر fدقت کنید تابع 1 .حد دارد ولی پیوسته نیست

رفیعی علیرضاطراح:  متوسط درجۀ دشواری:نهایتحد بی مبحث:3 گزینۀ-91

x)مخرج باید به فرم ) 32 با صورت بهعامل مشترک سازی باشد تا پس از ساده 1
x
lim

(x )  21

1

2 1
 شود. بنابراین:  برسیم و حاصل حد 

x x x

a

(x ) b a b cx ax bx c

c  




           
 3 2

33 2

2 6 6 2

6

2 1 6 22

2

  

حد مبحث:3 گزینۀ-92
0
0

علیرضا رفیعیطراح:  ساده دشواری: درجۀ 

x)در صورت و مخرج عاملطبق قاعده کم توان  )1 داریم: با توان کوچکتر را نگه می 

x x

x x
lim lim

x 

 




3 3 3

31 1

3 1 3 1

1

x x

x

 



3 2

3

1

1
 3 33 3 81  

نیما مهندسطراح:  متوسط درجۀ دشواری:اتحادهای مثلثاتی مبحث:2 گزینۀ-93

xاگر فرض کنیم

  

4
 تر بنویسیم: را با توجه به تغییر نسبت زیر ساده fتوانیم بخش اوّل ضابطهمی 

cot x cot x tan x
         
            

      

3
4 2 4 4

  

cot x tan x
¾õMIò pH ÂzhM ÂvÄ¼ºpIM    

      
   

2 23
4 4
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 )تمامی حقوق معنوی این اثر متعلق به دبیرستان علامه حلی تهران است(

1404ـ 1405سال تحصیلی  5آزمون شمارۀ 
1404آبان  23

tan cos sin
cos cos x sin x

tan cos sin

     
      

    

2 2 2

2 2 2
1

2 2 2
21

  

fپس (x) sin x cos x 2  است که اگر آن را به توان دو برسانیم خواهیم داشت:  2

f (x) sin x f (x) f (x)

  

        2 2

1 1
1 4 0 2 2 2  

 شامل یک عدد طبیعی است. fدر نتیجه برد

                                        نیما مهندس                    طراح:  ساده درجۀ دشواری:پیوستگی توابع براکتی مبحث:1 گزینۀ-94

xفقط در fشود. پس تابع صحیح، عبارت داخل براکت صحیح می xبه ازای هر  2 ریشه عامل صفرشونده پشت براکت( و(x 1  )طول رأس سهمی(
 پیوسته باشد.  تواند درمی

نیما مهندسطراح:  متوسط درجۀ دشواری:پیوستگی مبحث:1 گزینۀ-95

xو چون پیوسته باشد، عبارت زیر رادیکال باید ریشه مضاعف داشته باشد روی fاگر 1  :حتما ریشه آن است، داریم  
a

a /
4

1 2 5
10


     )طول رأس( 

aحالا با جایگذاری /2 5  و در نظر گرفتنb  1 :داریم 

x x x

x(x )
lim f (x) lim lim

x x x x  


  

   

2

3 21 1 1

5 15 1 5
31 1 1

  

cخواهیم تابع پیوسته باشدچون می
5
3

  :است و خواهیم داشت 
c

b c

5
13
32 5

 


  

علیرضا رفیعیطراح:  متوسط درجۀ دشواری:معادله مثلثاتی مبحث:2 گزینۀ-96

cosاگر از اتحاد x sin x 2  استفاده کنیم، خواهیم داشت:  21

( sin x) sin x sin x sin x2 26 1 7 2 0 6 7 13 0          

sinمعادله بالا یک جواب  x 1  و یک جوابsin x
13
6


 دارد که خب دومی قابل قبول نیست. از طرفی در هر دوره تناوب معادلهsin x 1  یک

 جواب داریم.دو جواب دارد. حالا چون طول بازه داده شده دو برابر دوره تناوب است، در کل 

نیما مهندسطراح:  دشوار درجۀ دشواری:   پیوستگی + اتحادهای مثلثاتی مبحث:2 گزینۀ-97

 کنیم: شرط پیوستگی را در نقاط مرزی چک می

x x

x x

lim f (x) lim a b

a , b
lim f (x) lim f (x) b a b

4 4

2 2

4 2

6 120

 

 

 
 

 
 

  
     

  
   

      


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tanمقدار حالا باید 
 

 
 8

 توان نوشت: می 2را بیابیم. با توجه به اتحادهای 

tantan

tan tan tan tan

tan

0
2 8

2

2 2 2 28 2 1 0 2 1
4 8 8 8 21

8






    
         

 


  

نیما مهندسطراح:  متوسط  درجۀ دشواری:معادله و اتحادهای مثلثاتی مبحث:2 گزینۀ-98

 توانیم به شکل زیر تغییر دهیم: ظاهر معادله اوّل را می

(sin x cos x) sin x cos x sin x k     2 2 2 2 22 2 0  
sin x t

sin x sin x k t t ( k)


        
22 22 2 2 2 2 0 2 2 1 0  

tازایحالا اگر معادله بالا بخواهد به  1  جواب داشته باشد، شروط زیر برقرارند:  1

( k) k k            
1 3

0 4 8 1 0 1
2 2

 (1 

k k      
1

1 1 3 2 1
2

 (2 

kآیددست می( به2( و )1از اشتراک ) [ , ]
3 1
2 2

  دهدکه نتیجه میa  
3
2

bو  
1
2

aو داریم  b 1  . 

نیما مهندسطراح:  متوسط درجۀ دشواری:معادله مثلثاتی مبحث:3 گزینۀ-99

 : صورت زیر بازنویسی کنیمتوانیم بهمعادله را می

cos x
sin x

 
   

 

2
1

2 4
  

حالا چون
sin x

2
1 3

2
  یا

sin x

2
1 1

2
   وcos x

 
    

 
1 1

4
 تواند برقرار باشد. یعنی: است، معادله تنها در حالت تساوی می 

cos x x ( k ) x ( k )
   

            
 

1 2 1 2 1
4 4 4

  

x ,

x IÄ IÀ ïJH¼] ý°TiH

  
  
      

         
 

3 5
2 2 3 5 3 5

2
4 4 4 4

  

tanتوانستید بگوئیدتوجه کنید که در ابتدا می x cot x شود. می 2تر مساوی مواره بزرگجمع یک عدد و معکوس آن عدد است و قدرمطلق مقدارش ه 
 

نیما مهندسطراح:  متوسط درجۀ دشواری:اتحادها+ کابرد مثلثات  مبحث:4 گزینۀ-100

 از اطلاعات سؤال داریم:

CD tan 60 3  
sin cos

tan tan
sin cos

1 1
30 60

1 23

   
     

  
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