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 مراجعه كنيد.@zistkanoonبراي دريافت اخبار گروه تجربي و مطالب درسي به كانال
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 26تا 1صفحه هاي3: زيست شناسيمولكول هاي اطلاعاتي+ جريان اطلاعات در ياخته

 )1402(امتحان نهايي خرداداست؟نادرستكدام گزينه - 1
  استگوآنينمكمل باز آليسازي و رونويسي، باز آلي سيتوزيندر فرايند همانند) 1
  اكي و هيدروژني وجود دارد. هاي يوكاريوتي، پيوندهاي اشتر تندر هريك از اجزاي فام) 2
  افتد. ها، تشكيل رناي بالغ بعد از فرايند رونويسي اتفاق مي ايياختهدر تمامي تك) 3
 توانند حين يا پس از رونويسي دستخوش تغيير شوند. ، ميژن آنها در هسته قرار داردرناهاي پيكي كه) 4

 )1403(امتحان نهايي خرداد                با توجه به شكل مقابل، گزينه صحيح را انتخاب كنيد. - 2
  ها نقش دارد. در تشكيل ساختار سه بعدي پروتئين» 3«شماره) 1
  باشد. مينواسيدها ميآ، نوعي پيوند بين»2«همانند شماره» 1«شماره) 2
  را تشكيل دهد.  2هاي مشابه خود، پيوندتواند در تعامل با بخش، مي3بخش شماره) 3
  شوند. در تمامي آمينواسيدها مشاهده مي» 2« و» 1«پيوندهاي) 4
  
  

 )1403(امتحان نهايي خرداد  است؟نامناسببا توجه به فرايند رونويسي و وقايع پس از آن، كدام گزينه براي تكميل عبارت زير - 3

 »اندازهاي دو ژن متوالي در مجاور هم باشند ...ها اگر راهدر يوكاريوت« 
  شود، متفاوت است. ين دو ژن به عنوان الگو انتخاب مياي از دنا كه در ارشته) 1
  جهت حركت آنزيم رونويسي كننده اين دو ژن متفاوت است. ) 2
  لازم است تا براي توليد رناي بالغ، فرايند پيرايش صورت بگيرد. ) 3
 . كنندساخت خود فعاليتغير از محل يدر محلدو ژن مي توانندرنابسپارازهاي مرتبط با اين) 4

 )1403(امتحان نهايي خرداد  كند، صحيح است؟هاي دنا را اجرا ميهايي كه دستورالعملكدام گزينه در ارتباط با مولكول - 4
  شود. انداز رونويسي نميگاه توالي راهجهت توليد آن در جانداران مختلف، هيچ) 1
  گيرد. ورت ميدر مرحله آغاز توليد آن، تشكيل پيوند هيدروژني بين دو رشته دنا ص) 2
  هاي توليدكننده آن بيشتر است. مونيا نسبت به پارامسي، تنوع آنزيمودر استرپتوكوكوس ن) 3
 شود. رونويسي ميدناها، در هر مولكول دنا فقط يكي از دو رشته آن ةهمجهت توليد) 4

نهاست؟نادرستهاي زيستيترين گروه مولكولكدام گزينه در ارتباط با متنوع - 5  )1403ايي خرداد(امتحان  
  اگر يكي از آمينواسيدهاي ساختار ميوگلوبين تغيير كند، به طور قطع ساختار اول اين پروتئين تغيير يافته است. ) 1
2 (OH   شود. به كار رفته در تشكيل آب، از گروه كربوكسيل متصل به كربن مركزي جدا ميدر تشكيل پيوند پپتيدي، گروه
  باشند. هاي موجود در دنياي جانداران، واجد ساختار اول پروتئين ميتمامي آنزيم) 3
 نيست. اياي يا برون ياختهفعاليت پمپ سديم پتاسيم، به صورت درون ياخته) 4

 )1403(امتحان نهايي خرداد  ؟نيستهاي اطلاعاتي صحيحدرباره مولكولكدام گزينه - 6
  د در ماده غذايي را كاملا غيرفعال كنيم، منجمد كردن نسبت به جوشاندن، انتخاب بهتري است. هاي موجواگر بخواهيم آنزيم) 1
  در هسته ياخته عصبي بدن انسان، امكان مشاهده رناي پيك بالغ و نابالغ وجود دارد. ) 2
  گردد. مايه پنير، با افزايش سرعت واكنش شيميايي، موجب تبديل شير به پنير مي) 3
 شود. دار، تنها نوكلئوتيدي از دناست كه در دو فرايند همانندسازي و رونويسي، با دو نوع باز آلي متفاوت جفت ميآدنيننوكلئوتيد) 4

 هاي آب گريز است. چند مورد دربارة اين ساختار درست است؟كنشها برهمعامل ايجاد كنندة يكي از سطوح ساختاري در پروتئين - 7

  شود. هده ميها مشاالف) در تمامي پروتئين
  باشند. هاي معروف اين سطح ساختار مياي، نمونهب) دو ساختار مارپيچ و صفحه

  ها نقش اصلي را ندارد. ج) در ايجاد شكل سه بعدي پروتئين
 ها نيز نقش داشته باشند. توانند در تشكيل ساختار اول و دوم پروتئيند) تعدادي از انواع پيوندهاي تثبيت كننده آن، مي

1( 4  2 (3  3 (2  4 (1 

 ها در صنعت، كدام مورد صحيح است؟در ارتباط با كاربرد آنزيم - 8

 .»تواند ............. آنزيمي كه ............. مي«
  آيد. ني با توانايي توليدمثل به دستبه طور سنتي از معده جانورا –وظيفه دلمه كردن پروتئين شير را برعهده دارد) 1
  در تجزيه گلوكز به سلولز نقش بسزايي داشته باشد.  –زيستي نقش دارددر توليد سوخت) 2
  هاي شيميايي را بسيار افزايش دهد. انرژي اولية كافي براي انجام واكنش –آيدامروزه از گياهان نيز به دست مي) 3
 اق داشته باشد. هاي بزفعاليت مشابهي با يكي از آنزيم –گيرددر صنايع شوينده مورد استفاده قرار مي) 4
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هاي بدن انسان درست است؟چند مورد درباره كوآنزيم - 9
الف) همه آنها در ساختار خود اتم كربن دارند.

كنند.هاي آنزيمي بدن كمك ميب) فقط بعضي از آنها به واكنش
ند.گيرمينجام نشدني بدن به كمك آنها صورتهاي اج) فقط بعضي از واكنش

شوند.هاي آنزيمي بدن به كمك آنها انجام ميشد) فقط بعضي از واكن
يك) 4  دو) 3  سه) 2  چهار) 1

اي كه درشود، دو نمونه معروف وجود دارد. كدام گزينه، پيرامون نمونهها ديده ميدر سطحي از ساختار پروتئين كه اولين تاخوردگي -10
شود صحيح است؟ساختار هموگلوبين مشاهده مي

دارند.دقيقا پشت سر هم قراردهند، در سطح اول ساختاري،ه در اين ساختار پيوند هيدروژني تشكيل ميبعضي آمينواسيدهايي ك) 1
تر است.تر، فراوانبا سرعت انقباضي پاييناسكلتيايهاي ماهيچهدر ساختار پروتئيني ديده شود كه در بافت) 2
هاي آمين و اسيدي خود در تشكيل اين ساختار نقش دارند.كم انرژي بين گروههمانند نمونه ديگر، بعضي از آمينواسيدها با تشكيل پيوندي) 3
هاي خارجي اين ساختار قرار گيرند.توانند به سمت بخشهاي منحصر به فرد آمينواسيدها، ميكنندة ويژگيهاي تعيينبرخلاف نمونه ديگر، گروه) 4

است؟نادرستشود، كدام گزينهدهاي كم انرژي بين دو نوكلئوتيد با قند يكسان تشكيل مياي از فرايند رونويسي كه در آن پيوندرباره هر مرحله -11
دهند.همة نوكلئوتيدهاي مورد استفاده، بعد از تشكيل پيوند هيدروژني، دو پيوند فسفودي استر تشكيل مي) 1
شوند.ه مياند، شكستپيوندهاي هيدروژني كه بين نوكلئوتيدهايي با قند متفاوت تشكيل شده) 2
شوند.دو رشتة دنا، در نواحي جدا شده به يكديگر نزديك مي) 3
است.در همان ناحيهشكستن پيوندهاي هيدروژني بين واحدهاي دنا، مقدم بر تشكيل پيوندهاي اشتراكي بين واحدهاي رنا) 4

كدام گزينه درباره مراحل رونويسي در هسته يوكاريوت درست است؟ -12
ها، تنوع عملكردي كمتري دارد.پروكاريوتدر تمامي مراحل اين فرايند، نسبت به همتاي خود دردخيلآنزيم) 1
شكند.شود پيوند هيدروژني آن را ميكه متصل مياينابسپاراز در مرحلة شروع رونويسي به اولين نقطهرآنزيم) 2
شود.از رشته الگو جدا ميرناشده جدا شده و سپسدر مرحله پايان رونويسي آنزيم رنابسپاراز ابتدا از رناي ساخته) 3
 شود.ها دچار پيرايش شده و به رناي پيك بالغ تبديل ميرناي پيك اوليه در پي فعاليت آنزيم) 4

كند؟كدام مورد، عبارت زير را به درستي تكميل مي -13
..............»در مرحلة آغاز رونويسي .............. مرحلة طويل شدن«

امكان شكستن پيوند بين آدنين با دو نوع باز آلي با ساختار متفاوت وجود دارد. –همانند) 1
شود.فسفودي استر بين گوآنين و يوراسيل تشكيل مينا واجد پيوندزنجيره كوتاهي از ر –برخلاف) 2
كند.آنزيم مؤثر در رونويسي بر روي دنا حركت نمي –برخلاف) 3
 تقدم دارد.يك ناحيه خاصدرنوعي پيوند ضعيف به تشكيل آنشكستن –همانند) 4

است؟نادرستكدام مورد، در خصوص آزمايشات ايوري و همكارانش -14
ها برخلاف آزمايش سوم گريفيت، انتقال صفت صورت گرفت.در همة آن) 1
ها تخريب شدند.ها از جمله هيستوندر آزمايش اول، پروتئين) 2
تنها در يك ظرف انتقال صفت صورت گرفت.در آزمايش دوم،) 3
 دار كشته شده استفاده شد.هاي پوشينهها، از باكتريدر همة آن) 4

هاي كدام يك از دانشمندان زير بعد از كشف مدل مولكولي دنا به دست آمد و در ساخت اين مدلمطابق با مطالب كتاب درسي، يافته -15
است؟نداشتهتأثيري

ابري بازهاي پورين و پيريميدين در مولكول دنا را بدون اثبات كشف كرد.دانشمندي كه بر) 1
دانشمنداني كه از گريزانه با سرعت بسيار بالا در آزمايشات خود استفاده كردند.) 2
دانشمنداني كه براي اولين بار ابعاد مولكول دنا را با استفاده از نوعي پرتو تشخيص دادند.) 3
 انستند دليل پايداري مولكول دنا را تشخيص بدهند.دانشمنداني كه تو) 4

مورد ويژگي مشترك همه نوكلئيك اسيدهايي است كه در ساختار آنها تعداد زيادي پيوند فسفودي استر وجود دارد؟چند -16
OH) الف د.شواز قند نوكلئوتيد ديگر متصل ميگروه فسفات هر نوكلئوتيد آنها به گروه
اي در آنها با هم برابر است.اي و دو حلقهمقدار بازهاي آلي تك حلقه) ب
هاي خود، تركيبات متفاوتي دارند.در دو انتهاي هريك از رشته) ج
آيند.مراز) به وجود ميبه كمك نوعي آنزيم بسپاراز (پلي) د
1 (1  2 (2  3 (3  4 (4
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شود. كدام گزينه در رابطه با ايناي آن همواره توسط يك نوع آنزيم رنابسپاراز رونويسي مياي را در نظر بگيريد كه نوعي ژن در دنياخته -17
 ياخته به طور حتم صحيح است؟

  كنند. هاي رناي پيك را حذف ميهايي از مولكولپس از رونويسي، طي فرايندي بخش) 1
  يت كنند. ممكن است روي يك ژن آن، چندين آنزيم بسپاراز به صورت همزمان فعال) 2
  سازند. در هر بار همانندسازي مادة وراثتي خود، دو رشتة پلي نوكلئوتيدي جديد مي) 3
 شوند. صرفا در يك جايگاه دو رشته دناي آن از هم باز مي) 4

 ؟كندنميكدام مورد جملة زير را به درستي تكميل -18

كند. اين آنزيم اگر توانايي تشكيل پيوندته آن را از هم دور ميگيرد كه دو رشمولكول دنا به عنوان پيش ماده نوعي آنزيم قرار مي«
 ..............»اشتراكي

  تن، بر فعاليت آن تاثير دارد. نداشته باشد، فشردگي فام) 1
  كند. د فعاليتتوانميدارهاي هستهنداشته باشد، در ياخته) 2
  شود. ميتوز ميها پيش از تنداشته باشد، موجب دو كروماتيدي شدن فام) 3
 شود. داشته باشد، سبب ايجاد نوكلئيك اسيدهايي با دو انتهاي متفاوت مي) 4

 كند؟هاي مختلف در مراحل مختلف به درستي تكميل ميهاي مزلسون و استال كدام گزينه عبارت زير را دربارة لولهدر آزمايش -19

 ».................اي كه .............. قطعاًدر هر لوله«

  باشند. مي15Nهمه نوكلئوتيدهاي موجود در دنا داراي –شودفقط يك نوار مشاهده مي) 1
  باشد. هر مولكول دنا داراي يك زنجيرة سبك مي –شوديك نوار در وسط لوله مشاهده مي) 2
  آيد. در لوله به وجود مييك نوار –باشدهاي هم وزن ميرشتههاي دنايي واجدداراي مولكول) 3
 شود. هاي آن سنگين باشند، مشاهده نميمولكول دنايي كه همه رشته –شودبيش از يك نوار در آن مشاهده مي) 4

 است؟نادرستها، كدام موردبا توجه به ساختار نوكلئوتيدها و پليمرهاي حاصل از آن -20
  شود. هاي مشابه ديده ميها، گروهدر دو انتهاي مولكول دناي موجود در هسته يوكاريوت) 1
  شوند. به صورت متصل به هم مشاهده ميضلعيو ششضلعيهاي آلي پنجدر هر نوكلئوتيد، حلقه) 2
  هاي آلي يكسان در هر پله مولكول دنا، اين مولكول قطر ثابتي دارد. با توجه به قرارگيري تعداد حلقه) 3
 شود. يوند بين نوكلئوتيدهايي با قندهاي متفاوت تشكيل ميتشكيل پيوند فسفودي استر، نوعي پبا)4

 46تا25صفحه هاي 1: زيست شناسيگوارش و جذب مواد + تبادلات گازي

 ها كدام است؟شوند ويژگي مشترك اين انداموارد قلب ميهايي از لوله گوارش انسان، بدون عبور از كبد مستقيماًخون تيره خروجي بخش -21
  . در آن ها ديده مي شودگوارشي با يك حلقه انقباضيحركت ي) نوع1
  كند. ها در تشكيل صفاق شركت ميترين لايه ديواره آن) بيروني2
  آنزيم تجزيه كننده نشاسته را دارند. ) توانايي ترشح3
 كنند. ) در فرايند بلع غذا نقش ايفا مي4

 اي را دارند؟شده در كتاب درسي است كه گوارش درون ياختهكدام گزينه ويژگي مشترك ساختار گوارشي در جانداران مطرح -22
  كنند. اي آغاز مي) ابتدا گوارش را به صورت برون ياخته1
  ترين شكل انرژي استفاده كنند. توانند از رايجها ميهاي زنده پيكر آن) ياخته2
  كنند. ) جريان يك طرفه مواد را ايجاد مي3
 كنند. به نوعي حفره منتقل ميغذا را ،) طي فرايند گوارش4

 كنند، كدام گزينه درست است؟هايي از دستگاه گوارش كه خون سياهرگي خود را به طور غيرمستقيم وارد قلب ميبا توجه به اندام -23
  ريزد. ) خون طحال در نهايت توسط يك شاخه نسبتا طويل، به سياهرگ باب مي1
  شود. ها به سياهرگ باب وارد نميخون ساير اندام) خون سياهرگي پانكراس به صورت مستقل از2
  شود كه از انشعابات كمتري ساخته دارد. ) خون بخش پاييني معده نسبت به بخش بالايي آن توسط سياهرگي جمع مي3
 كنند. ) طويل ترين كولون رودة بزرگ و رودة باريك، خون خود را توسط سياهرگ مشتركي وارد سياهرگ باب مي4

 هاي ............. . شود، موادغذايي تحت تأثير آنزيمي از لوله گوارش ............. ميدر قسمت -24
  گيرد. سلولاز جانور قرار مي –) گاو كه سلولز به طور عمده هيدروليز1
  گيرد. گوارشي جانور قرار مي –دار ريزغذايي توسط بخش دندانه) ملخ كه مواد2
  گيرد. معده واقعي جانور قرار مي –اد غذايي انجام) گاو كه فرآيند آبگيري از مو3
 گيرد. شده در روده جانور قرار ميتوليد –) ملخ كه جذب موادغذايي آغاز4
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 دارد؟م سازنده ليپوپروتئين پرچگالمطابق اطلاعات كتاب درسي، در فردي سالم و ايستاده كدام يك به طور حتم فاصله بيشتري از اندا -25
  ن حلقوي، پرز و ريز پرز) بخش داراي چي1
  ) بزرگ سياهرگ دريافت كننده خون خارج شده از كبد2
pHهاي تنظيم) محل ترشح هورمون3   فضاي دروني لوله گوارشكننده
 انتهاي لولة گوارشنزديكياندام لنفي موجود در) 4

 يك انسان، صحيح است؟هاي سطحي پرز روده بارترين ياختهكدام عبارت درباره كمياب -26
  شود. ترشح بيكربنات از لوزالمعده ميبا ترشح نوعي هورمون، سبب كاهش )1
  دهنده ليپيدها هستند. هاي ديواره مويرگ انتقالترين ياخته به ياخته) نزديك2
  هاي مشابه خود قرار داشته باشند. توانند در مجاور ياخته) مي3
 كنند. وارد مي) موادي را به محيط داخلي بدن4

 شوند. كدام گزينه براي تكميل عبارت زير مناسب است؟هاي مختلفي تنظيم ميبا توجه به اينكه در انسان عملكرد دستگاه گوارش با مكانيسم -27

 »بخش .............. كه .............. به طور قطع .............. .  «
  كند. را كنترل ميلوله گوارشترشحات –ار فعاليت كندخودمختدستگاه عصبيتواند مستقل ازمي –) عصبي1
  شود. هاي مختلف روده باريك ترشح ميهاي پوششي بخشاز ياخته –شودباعث افزايش ترشح بيكربنات از پانكراس مي –) هورموني2
  كند. ل ميحركات كرمي كل لوله گوارش را كنتر –كندبه شكل ناخودآگاه ترشح بزاق را كنترل مي –) عصبي3
pH –) هورموني4  تواند باعث افزايش ترشح پپسين از سلول اصلي معده شود. مي –شودمحتويات داخل معده ميباعث كاهش

 ها نقش دارند؟هايي صادق است كه در جذب كلسترول چسبيده به ديوارة سرخرگكدام گزينه در مورد ليپوپروتئين -28
  ريزد. شده و سپس همراه لنف به خون ميمجاري لنفيارد) ابتدا و1
  كند. ها به تدريج مسير عبور خون را تنگ يا مسدود مي) كلسترول موجود در آن2
  ها را در پي دارد. ) چاقي و كم تحركي، افزايش ميزان آن3
 . نقش داردكبدخون بهاز طريقليپيدهادر انتقال) 4

شود، با توجه به اين موضوع كدام مورددر گروهي از جانداران، غذاي مورد نياز ابتدا به حفره دهاني وارد ميمطابق اطلاعات كتاب درسي -29
 صحيح است؟

  شود. ها ساختارهاي لوله مانند يافت مي) در همه آن1
  شود. هاي لازم براي تجزيه گلوكز ساخته ميها آنزيم) فقط در بعضي از آن2
  شود. روش اصلي مشاهده مي 4ست كم به يكي ازها تنفس د) در همه آن3
 شود. هاي حلق ممكن ميها قورت دادن هوا با پمپ فشار مثبت تنها با عملكرد ماهيچه) فقط در بعضي از آن4

 ؟نيستهاي غضروفي ناي يك فرد سالم كه در حالت ايستاده قرار دارد صادقكدام مورد در رابطه با هيچ يك از حلقه -30
  باشند. هاي آن ابتدا به صورت حلقه كامل و در ادامه به صورت قطعه قطعه مييكي بخشي قرار دارد كه غضروف) در نزد1
  اي قرار دارد. هاي مبادلههاي حبابكي و نايژكتر از تعدادي از كيسه) در محلي پايين2
  ) در مجاور پرده صوتي و نوعي درپوش ممانعت كننده از ورود غذا قرار دارد. 3
 در مجاورت خود چندين غده ترشح كننده و ياخته منقبض شونده دارد.  )4

 تر در انسان، صحيح است؟كدام مورد، در ارتباط با اغلب يا همه لوب (لپ)هاي مربوط به شش بزرگ -31
  ) با نوعي بافت پيوندي تماس دارند. 1
  شوند. هاي آخر محافظت مي) توسط دنده2
  بند) تماس ندارند. ) با ماهيچة ديافراگم (ميان3
 كنند. ) نخستين انشعاب نايژه اصلي قطورتر را دريافت مي4

 دهند، كدام مورد درست است؟دار بالغي كه تبادل گازهاي تنفسي را به شكلي بسيار كارآمد انجام ميدر خصوص جانوران مهره -32
  ترند. هاي آبششي نزديكن به رشتههاي واجد خون روشهاي واجد خون تيره نسبت به رگ) در هر كمان آبششي، رگ1
  اند. هاي آبششي جدا شده از هر كمان آبششي، خون تيره را دريافت كرده و در بيش از دو جهت قرار گرفته) رشته2
  شود. تنها دو نوع رگ خوني مشاهده ميهادر نزديكي آنتر بوده وها بزرگتر به كمان آبششي، از ساير تيغههاي آبششي نزديك) تيغه3
 هاي آبششي است. هاي آبششي از سمت خون تيره به خون روشن و به صورت عمود بر رشته) جهت جريان خون در بين تيغه4

 است؟نادرستشود، كدام موردها كه منشعب ميششدرهاي عملكردي دستگاه تنفس، در خصوص آخرين مجراي تنفسي موجودبا توجه به بخش -33
  ترين فاصله را تا هواي باقي مانده دارد. ده است كه كم) حاوي بخشي از هواي مر1
  ) بر روي سطح خارجي خود، ساختارهاي كيسه مانند منفرد دارد. 2
  . نقش مهمي نداردها) در گرم كردن هواي ورودي به حبابك3
 دار پوشيده شده است. ) در سراسر سطح داخلي خود، با مخاط مژك4
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 ور صحيح بيان شده است؟هاي زير به طيك از گزينهكدام -34
  شود. هاي شكم منقبض شده و از فشار مايع جنب كاسته مي) فقط در بعضي فرايندهاي بازدم، ماهيچه1
  شود. ها افزوده ميها مؤثر بوده و بر حجم شش) در همة فرايندهاي دم، پيروي از حركات قفسة سينه توسط شش2
  شود. يچة تنفسي مسطح شده و بر فشار وارده به اجزاي حفرة شكمي افزوده مي) فقط در بعضي فرايندهاي دم، بزرگترين ماه3
 شود. اي ارسال شده و از فاصلة بين جناغ و ستون مهره كاسته مي) در همة فرايندهاي بازدم، پيام عصبي به ماهيچه بين دنده4

 است؟نادرستكدام گزينه -35
  اند. گاه تنفس با هم در ارتباط) ارسطو اعتقاد داشت كه دستگاه گردش مواد و دست1
  ) ميزان اكسيژن هواي دمي از هواي بازدمي بيشتر و ميزان كربن دي اكسيد هواي بازدمي از دمي بيشتر است. 2
  تر از فقدان اكسيژن است. ) در بدن انسان تجمع كربن دي اكسيد خطرناك3
 شود. داده و كربنيك اسيد توليد مي) در صورت تجمع كربن دي اكسيد در بدن، در خوناب با آب واكنش4

ساله هنگامي كه ديافراگم وي در حالت گنبدي شكل است، ضربه چاقو به سمت راست قفسه سينه45مطابق مطالب كتاب درسي، مردي -36
ن ريه سمتاي بود كه سبب روي هم خوابيدشود. اما شدت جراحت به گونهشود، خوشبختانه به ساختار ريه آسيبي وارد نميوي وارد مي
 شود، به طور حتم صحيح است؟شود. كدام عبارت پيرامون حجم هوايي كه از شش اين مرد خارج ميراست مي

  شود. اي در منحني دم نگاره ثبت ميهاي بين دنده) همانند حجم ذخيرة دمي، در پي انقباض ماهيچه1
  ها خارج شود. ند از ششتواهاي شكمي مي) همانند حجم ذخيرة بازدمي، با انقباض ماهيچه2
  گيرد. ها قرار ميهاي پوششي ديوارة حبابك) برخلاف هواي مرده، در تماس با ياخته3
 دهد. ها را تشكيل مي) برخلاف حجم جاري، بخشي از ظرفيت تام شش4

 كدام گزينه دربارة هر مركز عصبي تنفس در انسان درست است؟ -37
  يافراگم) نقش دارد. ) در توقف انقباض ماهيچة ميان بند (د1
  كند. ها به سمت بالا و جلو را تنظيم ميجايي دندهجابه) مدت زمان2
  گيرد. اي خارجي، با دريافت پيام عصبي از آن صورت ميدندههاي بين) استراحت ماهيچه3
 دهد. ميهاي غشا را تغييرميزان فعاليت آنزيمبر عضلات تنفسيمستقيم) با اثر4

 هاي ديوارة حبابك، كدام گزينه درست است؟ هدر خصوص ياخت -38
  ها هستة مركزي دارند. ) بزرگترين ياخته1
  ها، زوائد غشايي در سمت نزديك به غشاي پايه دارند. ترين ياخته) كوچك2
  اي نقش دارند. سازي مواد وارد شده به بخش مبادلهخوارها، در پاك) بيگانه3
 هاي حبابكي قرار دارند. نت، در مجاورت منافذ بين كيسهكنندة سورفاكتاهاي ترشح) ياخته4

 است؟نامناسببا توجه به اطلاعات كتاب درسي، چند مورد براي تكميل عبارت زير -39
  »به دنبال ............. هموگلوبين، .............« 

  يابد. ظرفيت حمل اكسيژن آن كاهش مي –الف) اتصال نوعي گاز تنفسي به
  يابد. آن افزايش مي2COظرفيت حمل –از دو اتمي ازب) جدا شدن گ

  يابد. كربنات متصل به آن افزايش ميدر نهايت مقدار بي –ج) جدا شدن اكسيژن خون از
 ابد. يهاي فعال واجد پيش ماده در آن كاهش ميتعداد جايگاه –متصل به2COد) كاهش درصد

1 (3  2 (2  3 (1  4 (4 
 چند مورد براي تكميل عبارت زير، مناسب است؟ -40

  »در بخشي از مجراي هادي دستگاه تنفس انسان، گروهي از ............. . «
  بدن دخالت دارند. مكانيسم هاي دفاعيالف) بسپار (پليمرها)، در

  كنند. هاي سنگفرشي، به گرم شدن هواي دم كمك ميب) ياخته
  آورند. اي با ضخامت متفاوت را به وجود ميهاي ترشحي، لايهمولكولج) 

 فرستند. ها، زوائدي به داخل ترشحات محتوي مواد ضدميكروبي ميد) ياخته
1 (1  2 (2  3 (3  4 (4 

 62تا37صفحه هاي 2: زيست شناسيدستگاه حركتي + تنظيم شيميايي

 ساله درست است؟17ارتباط با يك پسربا توجه با مطالب كتاب درسي، كدام گزينه در -41
  ريز بدن، امكان افزايش تعداد حفرات در بافت اسفنجي استخوان وجود دارد. ) در پي پركاري پر تعدادترين غده درون1
  ها وجود دارد. ها و استخوانريز بدن، امكان عدم رشد صحيح ماهيچهترين غده درونكاري پايين) در پي كم2
  هاي خود ايمني وجود دارد. اي بدن، امكان بهبود بيماريريز ناحيه سينهري تنها غده درون) در پي پركا3
 ريز ناحيه گردن، امكان فعاليت شديد آنزيم كربنيك انيدراز وجود دارد. كاري بزرگترين غده درون) در پي كم4
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 ...كند؟ هر پيك شيميايي ......كدام گزينه عبارت مقابل را به درستي كامل مي -42
  شود. اي وارد مي) دوربرد همانند هر پيك شيميايي كوتاه برد، ابتدا به فضاي بين ياخته1
  هاي عصبي در سطح ياخته هدف داراي گيرنده است. شده توسط ياخته) توليد2
  كند يك ناقل عصبي است. هاي نزديك به هم را برقرار ميبرد كه ارتباط بين ياخته) كوتاه3
 شود، حداقل سه سطح از سطوح ساختاري پروتئين را دارد. ريز ترشح ميتوسط ياخته درون) دوربردي كه4

دهد. ساله را نشان مي14شكل مقابل نوعي ساختار در نزديكي سر استخوان ران يك پسر -43
 بيان شده است؟نادرستيكدام گزينه در اين خصوص به

  شود. وجب افزايش ابعاد استخوان مي) تحت تاثير دورترين بخش هيپوفيز از تالاموس، م1
  شود. هاي استخواني هم مركز تبديل ميسال آينده به بافت استخواني واجد تيغه10) طي2
  شود. باعث كاهش كلسيم موجود در خونابممكن استهيپوفيز پيشين،) در پي افزايش ترشح3
 شود. ايش يافته و منجر به افزايش قد مياين ساختار افزخامتض) در پي افزايش نوعي هورمون آزادكننده،4

 ؟كندنميريز بدن، كدام گزينه عبارت زير را به درستي تكميلبا توجه به سيستم درون -44
، عامل آن را مي«  »توان ................ نظر گرفت.در صورت مراجعه كودك دو ساله به دليل ؟؟؟؟؟؟؟؟

  رترشحي بخش پيشين هيپوفيزپ –) افزايش دماي بدن همراه با ادم1
  غده سپري شكلقدان ترشح ازف –ماندگي جسمي) اختلال دستگاه عصبي و عقب2
  ريز ناحيه گردنپرترشحي شديد غدد كوچك درون –) كاهش توده استخواني همراه با كاهش حجم ادرار3
 هاي چهارگانهتگيها و برجسپرترشحي غده مجاور تالاموس –) كاهش شديد مدت زمان خواب در طول شب4

 هر هورموني كه در ................ شركت دارد، ................ -45
  ريز موجود در حفره شكمي گيرنده دارد. ترين غده دروندر پايين –هاي جنسي زنانه) تنظيم ترشح هورمون1
  كند. يي حفظ ميتأثير ترشحات هيپوفيز، قند خون را در محدوده هم ايستاتحت –) تغيير ميزان قندخون2
  بر فشار اسمزي خوناب همانند سيتوپلاسم تأثيرگذار است.  –) حفظ تعادل مقدار آب و يون3
 شود. از غده موجود در حفره شكمي يا قفسه سينه ترشح مي –) تغيير سطح ايمني بدن4

ريز غيرمنفرد در زن و مردغدد درونهايبخشريز اشاره شده در كتاب درسي، كدام گزينه وجه اشتراك تماميبا توجه به غدد درون -46
 ؟باشدنمي
  گذارد. هاي مترشحه از آنها بر غلظت نوعي يون با بار مثبت در خوناب تأثير مي) هورمون1
  كند. ها، تا قبل رسيدن به ياخته هدف، مسيرش را در محيط داخلي طي ميشده از آن) هورمون ترشح2
  كنند. اي بسيار اندك ترشح ميضاي بين ياختههايي با ف) هورمون را از بافت3
 باشد. ) تعداد آنها در سمت چپ و راست بدن برابر مي4

 غدد بدن انسان، كدام گزينه صحيح است؟و فعاليتبا توجه به انواع -47
  كند. ترشح ميترين غده در يك زن بالغ، هورمون جنسيترين غده در يك مرد بالغ همانند پايينيني) در انسان ايستاده، پا1
  باشد. هاي مننژ، مربوط به بخشي از غده هيپوفيز با توانايي سنتز و ترشح هورمون مي) بيشترين سطح تماس با پرده2
  كند. هاي آئورت افزايش و حجم ادرار فرد كاهش پيدا ميهاي آزاد در برخي گيرنده) با ترشح هورمون آلدوسترون در نهايت به ترتيب، غلظت فسفات3
 ماند. ) با افزايش رشد استخوان دراز فاصله بين مجراي مركزي و صفحه رشد ثابت مي4

 كدام گزينه صحيح است؟ -48
  يابد. ها تجمع ميمزه به دليل عدم ترشح هورمون ضدادراري از هيپوفيز پسين، به مرور اين هورمون در نورون) در ديابت بي1
  شود. ها فراهم ميهاي نقاط مختلف بدن، زمينه چروكيده شدن ياختهئين) در ديابت نوع دو به دليل اختلال در پروت2
  دهد. پذير رخ ميهاي تيروئيد به طور برگشت) در گواتر به دليل اثر هورمون آزادكننده، افزايش تعداد و ابعاد ياخته3
 . ميسر مي شودبا تزريق هورمون انسولينبهبودي كامل) در ديابت نوع يك،4

 بيان شده است؟نادرستيه اسكلت در يك مرد سالم و بالغ، كدام گزينه بهبا توجه ب -49
  باشد. فاقد كپسول مفصلي ميهمه مفاصل متحركهاي جمجمه برخلاف) مفصل بين اغلب استخوان1
  ري دارد. ) مفصل لگن همانند مفصل انگشتان، واجد مايع كاهنده اصطكاك بوده و نسبت به مفصل زانو، تعداد جهات حركت بيشت2
  دار هستند. هاي دندانهباشد كه هر دو سطح فاقد لبه) مفصل بين بازو و كتف همانند مفصل آرنج، داراي سطوح فرو رفته و برآمده مي3
 . دربيشتر مفصل ها استخوان هاي شركت كننده قابليت حركت دارند )4

 بيان شده است؟ستينادرهاي بدن يك فرد سالم و بالغ بهكدام گزينه در خصوص استخوان -50
  شود. ها، به بلندترين استخوان بدن متصل مي) هر استخوان پهن مفصل شده با ستون مهره1
  ) هر استخوان اتصال دهنده اسكلت جانبي و محوري، به نوعي استخوان پهن مفصل شده است. 2
  . هاي ناحيه گردن داشته باشنداز مهرهاندازه بزرگتريمي تواننداستخوان ستون مهره كه در ناحيه كمر قرار دارد،) 3
 يابند. اي اختصاصي به جناغ اتصال ميشوند، به وسيله غضروف دندههايي كه مجاور كتف مشاهده مي) تنها بعضي از دنده4

ستي بيانگيرد به دركدام گزينه در خصوص نماي طرفي استخواني از جمجمه يك فرد سالم و بالغ كه مجراي گوش خارجي را در بر مي -51
 ؟نشده است

  كند. هاي مغزي محافظت مي) بيشترين تماس آن با استخواني است كه از بيش از يكي از لوب1
  كند. ترين تماس آن با استخواني است كه در تشكيل دو نوع مفصل شركت مي) عقبي2
  ترين تماس آن با استخواني است كه در محافظت از كره چشم نقش دارد. ) جلويي3
 ايين ترين تماس آن با استخواني است كه با بعضي غدد بزاقي اصلي مجاورت دارد. ) پ4
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 دهد؟در مكانيسم انقباض ماهيچه كدام اتفاق زودتر از بقيه رخ مي -52
  ايهاي كلسيم از شبكه آندوپلاسمي به ماده زمينه) ورود فعال يون1
  ه خوداي و اتصال آن به گيرند) ورود ناقل عصبي به ياخته ماهيچه2
  اي) ايجاد موج تحريكي در غشاي ياخته ماهيچه3
  هاي اكتين و ميوزينپوشاني رشته) افزايش هم4

دهد، كدام مورد يا مواردمطابق اطلاعات كتاب درسي، با توجه به ساختار نوعي استخوان دراز كه با درشت ني برخلاف نازك ني مفصل مي -53
 زير، درست است؟

  هاي غده تيروئيد، گيرنده دارند. ر بافت استخواني اسفنجي، براي تمامي هورمونهاي موجود دياختهانواعالف) 
  گيرند. اي استخوان قرار ميهاي استخوان به جز كلاژن، همگي در ماده زمينهب) پروتئين

  . هاي بافت پيوندي احاطه كننده استخوان نيستندهاي استخواني، در تماس مستقيم با ياختهج) هيچكدام از ياخته
 هاي دراز، غضروف قديمي نسبت به غضروف تازه ساخت، شباهت بيشتري به غضروف مفصلي دارد. د) در صفحه رشد استخوان

 ) ب4  ) ج و د3  ) ب و ج و د2  ) الف و ج1
54- Z درستي بيان شدهخصوص اين پروتئين بهبا خاصيت آنزيمي وجود دارد؛ كدام مورد درنوعي رشته پروتئيني واقع در حد فاصل دو خط

 است؟
Z) با افزايش فشار اسمزي مادة زمينه1   يابد. افزايش مياي سيتوپلاسم، فاصلة دو سر آن تا خطوط
  ) در تشكيل نوار تيره و روشن هر واحد انقباضي نقش دارد. 2
  گي متصل است. ) در هر ساركومر؛ به بخش برجسته خطوط زيگزا3
 دهد. شود را افزايش ميغلظت نوعي يون با بار منفي كه در استخوان ذخيره مياي سيتوپلاسمدر مادة زمينه) پس از افزايش غلظت يون كلسيم،4

عاليت، درهاي اسكلتي درگير در اين فاي فعاليت دارد، كدام مورد پيرامون ماهيچهفردي به مدت پنج سال در ورزش شنا به صورت حرفه -55
 مقايسه با پنج سال قبل صحيح است؟

  ) ميزان توليد لاكتيك اسيد افزايش يافته است. 1
  شود. هاي بيشتري در بين تارها مشاهده مي) مويرگ2
3Z   شود. هاي كلسيمي كمتري مشاهده ميساركومر، شبكه آندوپلاسمي با كانال) در بين خطوط
 يابد.ها به خون، افزايش ميورود گلوكز حاصل از تجزيه گليكوژن ذخيره شده در ماهيچه) ميزان4

 است؟نادرستكدام مورد درباره ماهيچه دو سر بازو در يك انسان بالغ -56
  ) افزايش فعاليت هوازي ماهيچه، بر تغيير ميزان پروتئيني غشايي مؤثر است. 1
  همواره نيازمند تجزيه نوعي مولكول است. ) تأمين انرژي براي انقباض اين ماهيچه،2
  برد. ) انقباض غيرارادي ماهيچه، مصرف اكسيژن آن را به ميزان قابل توجهي بالا مي3
 شود. اي آن از به هم پيوستن چند ياخته در دوران جنيني ايجاد مي) هر تار ماهيچه4

 در يك ياخته ماهيچه توأم در انسان صحيح است؟با توجه به شكل مقابل كدام گزينه در ارتباط با مراحل انقباض -57
Z، از دو»ب«بر خلاف مولكول» الف«) مولكول1   باشد. متصل ميطرف به خط
  شود. سست مي» الف«با مولكول» ب«، اتصال سر مولكول»ج«از حضور مولكول) بعد2
  شود. كاسته مي» الف«هاي، از طول رشته»ب«سرهاي مولكولهاي اتصالي) در پي حركات پارو مانند پل3
Z» الف«) به دنبال جداشدن مولكول4   شود. جدا مي» ج« ، يك گروه فسفات از مولكولاز خط
  
  
 

 ه صحيح است؟هاي اسكلتي بدن انسان كه در كتاب درسي نشان داده شده است، كدام گزينبا توجه به شكل ماهيچه -58
  اي كه در طرفين جناغ قرار گرفته، ممكن است توسط بخش خودمختار دستگاه عصبي تحريك شود. اي كه به استخون اتصال ندارد، همانند ماهيچه) ماهيچه1
  در عمل دم منقبض شود. اي كه از پايين به ترقوه متصل است، ممكن نيستشود برخلاف ماهيچهاي كه در نماي جلويي بدن مشاهده نمي) ماهيچه2
  شود. اي كه به استخوان اتصال دارد، لزوما موجب حركت استخوان نمياي كه در مجاورت چند نوع غده بزاقي بزرگ قرار گرفته همانند ماهيچه) ماهيچه3
 ند، حالتي متقارن دارد. پوشااي كه استخوان آهيانه را به طور كامل ميپوشاند، برخلاف ماهيچهاي كه اطراف ناف را مي) ماهيچه4

 تر است؟در انسان، كدام مورد نسبت به سايرين به نوعي بافت پيوندي كه سطح خارجي تنة استخوان ران را احاطه كرده، نزديك -59
  اند. هاي هاورسي است كه توسط مغز استخوان احاطه شده) سامانه1
  اند. ر قرار گرفتههاي استخواني است كه به صورت نامنظم در كنار يكديگ) ياخته2
  هاي استخواني جاي دارد. هاي متعدد تيغه) مغز استخواني است كه در درون حفره3
 اند. هاي استخواني است كه به صورت متحدالمركز در درون مادة زمينه استخواني قرار گرفته) ياخته4

 ؟باشدنميكدام عبارت در ارتباط با انواع اسكلت صحيح -60
  هاي بدن جاندار نقش مهمي در شكل دادن به بدن ندارند. ستايي، اندام) در اسكلت آب اي1
  داران و حشرات برخلاف عروس دريايي به صورت جامد است. ) اسكلت در مهره2
  ) امكان ندارد در نوعي جانور اندازه ساختار اسكلتي دائما تغيير پيدا كند. 3
 شود. ه اسكلت موجب حركت جانور ميها، انتقال نيروي ماهيچه ب) در تمامي انواع اسكلت4

 

 »الف«

 »ب«

 »ج«
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 ماه آبانآبان  22آزمون آزمون
 

ماه
 دوازدهم تجربيدوازدهم تجربي

  دفترچه دوم
  

  گوييزمان پاسخ  تعداد سؤال  مواد امتحاني  گويينحوه پاسخ
  دقيقه30  20  3فيزيك  اجباري

  زوج كتاب
  10  1فيزيك

  دقيقه15
  10  2فيزيك

  دقيقه10  10  3شيمي  اجباري

  زوج كتاب
  20  1شيمي

  دقيقه20
  20  2شيمي

  

 

  

مسئول  گزينشگر
  درس

يراستارو
  استاد

گروه ويراستاري
  توليد آزمون

بازبين
  نهايي

گروه
  طراحان سؤال  مستندسازي

  فيزيك

اميرحسين
  برادران

نيلگون
  سپاس

سعيد
  محبي

  -كيارش صانعي
-تهرانيعلي صادق

  اميرحسين ناصري

علي
  كني

(مسئولحسام نادري
آراس -درس)

سجاد-محمدي
بهارلوئي

 پژمان برديار-زادهاميرمحمد محسن-اميرحسين برادران- ادريس محمدي- احمد مرادي پور

 -كاظم بانان- عليرضا جباري-عطاالله شادآباد- سعيد محبي-ريحانه آزاديان-رضا كريم

 -زادهمحمدمهدي رضوي- محمدكاظم منشادي-محمد احمدي-مجتبي نكوئيان

  زادهيوسف الهويردي-ميلاد طاهرعزيزي-فرمهدي معيني

  شيمي

مسعود
  جعفري

حسينامير
  مرتضوي

اميرعلي
  بيات

  -ارسلان كريمي
  - الشن رفيقي

 -علي صادق تهراني
  مهريزيامين ابويي

حسين
  نيارباني

الهه
(مسئولشهبازي

محسن-درس)
 -يدردستج

- محمدصدرا وطني
آتيلا ذاكري

 -اميررضا بذرافشان قاسم آبادي-اميرحسين مرتضوي- ارژنگ خانلري -احسان روستايي

 -رضا سلاجقه مدروان- حسن رحمتي كوكنده- برهان نوري- آرمين محمدي- باراميررضا خشكه
 نياعبدالواحد امامي-سيدعلي اشرفي دوست سلماسي- سپهر كاظمي-روزبه رضواني

 محمدرضا جمشيدي- محمد عظيميان زواره- علي شهرياري پور-علي رمضاني-علي رفيعي

 - ود جعفريمسع-مژگان ياري-مرتضي شيباني-محمدهادي شريفي-محمدمعين جهاني

  هادي عبادي-پورهادي حسن- ميثم كياني-لنگريميثم كوثري
  
  

  ناظرچاپ  مسئول دفترچه مستندسازيمدير مستندسازيمسئول دفترچه توليد آزمون  مدير توليد آزمون
حميد محمد ي  سميه اسكندريمحيا اصغريعرشيا حسين زاده  زهراالسادات غياثي

  
  
  
  

  
  

براي دريا
2
 مراجعه كنيد.@zistkanoonفت اخبار گروه تجربي و مطالب درسي به كانال  
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  15تا 1ايصفحه ه3: فيزيكحركت بر خط راست
xبرحركت يكنواخت يك متحركهاي زير در موردكدام يك از گزينه -61  )1403(مشابه امتحان نهايي خرداد  ؟نيستصحيحروي محور

  تندي متوسط با بزرگي سرعت متوسط در بازة زماني دلخواه برابر است. ) 1
  توسط در هر بازة زماني دلخواه برابر صفر است. شتاب م) 2
  با بزرگي سرعت در هر لحظه با هم برابر است. تندي) 3
 بردارهاي مكان و سرعت در هر لحظه هم جهت با يكديگرند. ) 4

xزمان خودرويي را نشان مي –شكل زير نمودار مكان -62 ثانية اول حركت، چند ثانيه بردارهاي مكان 9دركند. حركت ميدهد كه روي محور
 )1401(مشابه امتحان هماهنگ كشوري شهريور  و سرعت اين خودرو هم جهت هستند؟

1 (2    
2 (3    
3 (4    
4 (5  
 

1كند، اگر اين متحرك در لحظةمتحركي روي خط راست با سرعت ثابت حركت مي -63 4t s1از مكان 20x mو در لحظةt s2 از مكان8
2 12x mعبور كند معادلة مكان– SI  )1404(مشابه امتحان نهايي خرداد  مطابق كدام گزينه است؟زمان اين متحرك در

1 (2 28x t      
2 (2 12x t     
3 (2 12x t      
4 (2 28x t  

xزمان متحركي را نشان مي –شكل زير نمودار سرعت -64 هاي زير، شتاب متحرككند. در كدام يك از لحظهحركت ميدهد كه بر روي محور
مدرست نشان داده شده است؟  )1400شابه امتحان نهايي خرداد(  

1 (23 3 m
t s a

s
    

2 (24 0m
t s a

s
    

3 (210 2 4 m
t s a /

s
    

4 (215 2 4 m
t s a /

s
   

x –شكل زير نمودار مكان -65 تلاف تندي متوسط با اندازه سرعت متوسطدر حال حركت است. اخزمان متحركي است كه بر روي محور
 )1400دي(مشابه امتحان هماهنگ كشوري  ثانيه اول حركت چند متر بر ثانيه است؟ 8متحرك در

 
1 (25/1    
2 (5/2    
3 (75/3    
4 (5  
  
 

66- x 28و در سه ثانية دوم به ترتيبگر شتاب متوسط متحرك در سه ثانية اول. ادر حال حركت استمتحركي بر روي محور m

s
212و m

s


 )1399(مشابه امتحان نهايي خرداد  باشد، در اين صورت شتاب متوسط متحرك در شش ثانية اول حركت چند متر بر مجذور ثانيه است؟

1 (4-  2 (4    
3 (2  4 (2- 
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100 8

642

1

2

x

x(m)

x

t(s)

42

-2

1

x(m)

t(s)

A
B

-16

0

8
3

15

x(m)

t(s)

x(m)

t(s)
9

4

10

A

0

96

2
4

16

12

x(m)

t(s)0

مطابق شكل مقابل است. چه تعداد از ،كندروي خط راست حركت ميبرزمان متحركي كه- نمودار مكان -67
10  ثانيه اول حركت اين متحرك صحيح است؟جملات زير در مورد

  ثانيه در جهت مثبت محور حركت كرده است.  6به مدتالف) متحرك مجموعاً
  بار تغيير جهت داده اند. 2ك ، هر دوو هم چنين بردار سرعت متحرب) بردار مكان متحرك

  ثانيه برابر است.  6تا 2زمانيبازةبردار سرعت متوسط متحرك درپ) تندي متوسط و اندازة
t 0   بار از مبدأ حركت خود عبور كرده است.  s، 2ت) متحرك پس از لحظة
tدوم حركت، كمتر اثانية 2ث) تندي متوسط متحرك در 2 6tتاsز تندي متوسط آن در بازه زماني بين s .است 

1 (2  2 (3  3 (4  4 (1 

xبرزمان متحركي كه- نمودار مكان -68 tازيرمطابق شكلكند،حركت ميروي محور 0 تاsست. اگر سرعت متوسط متحرك در بازة زماني
9t s،10x tمتر بر ثانيه در جهت محور 9 Aچند متر بر ثانيهsباشد، سرعت متحرك در لحظه نمودار در لحظهمماس براست؟ (خط
9t s (.است 

1( 25    
2 (100

9    
3 (20    
4 (18 

A –نمودار مكان -69 Aمطابق شكل زير است. در لحظهBوزمان دو متحرك براي دومين بار در فاصلة يك متر از مبدأ مكاناي كه متحرك
Bقرار مي  در چند متري مكان اوليه خود است؟گيرد، متحرك

1 (7
4    

2 (5
4    

3 (3
4    

4 (1
4 

هارم چند برابر تندي متوسط آن درچاندازه سرعت متوسط آن در سه ثانيةدهد. زمان يك متحرك را نشان مي –شكل زير نمودار مكان -70
 دوم است؟شش ثانية

 

1 (1
4    

2 (2
7    

3 (3
8    

4 (3
7 

 
x –نمودار مكان -71 اي كه ازشكل زير است. شتاب متوسط متحرك بين دو لحظه، مطابقكندحركت ميزمان متحركي كه در راستاي محور

SIمبدأ مكان مي  كدام است؟گذرد در

 
1 (1    
2 (2    
3 (3    
4 (4  
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20

3

-10

A

B

x(m)

t(s)

72- x  –نمودار سرعت .و اندازة شتاب آن در حال كاهش هستندايلحظهبه طوري كه تندي ،كندحركت ميجسمي در خلاف جهت محور
 زمان اين جسم به صورت كيفي كدام است؟

1 (t

v

              2 (t

v

  3 (t

v

                      4 (t

v

 

با بردار سرعت متحرك در لحظه،2tتا 1tاگر بردار شتاب متوسط متحرك در بازة زمانيدر حال حركت است.روي خط راستبرمتحركي -73
1t هاي زير الزاماً صحيح است؟از گزارهچند مورددر اين صورت ،دهم جهت باش 

  جهت حركت متحرك تغيير نكرده است.  2tتا 1tالف) در بازة زماني
  جهت است.با يكديگر هم 2tو 1tب) بردار سرعت متحرك در لحظات

  است.  1tكوچكتر از تندي متحرك در لحظة 2tپ) تندي متحرك در لحظة
 است.  2tخلاف جهت بردار سرعت متحرك در لحظة 2tتا 1tت) بردار شتاب متوسط در لحظه

1 (1  2 (2  3 (3  4 (4 

74- A 720kmي اول با سرعترا هواپيماBوفاصله دو شهر

h
540kmي دوم با سرعتو هواپيما

h
دقيقه15تراگر هواپيماي سريع .كندطي مي

A، به ترتيب از راست به چپه مقصد برسدزودتر ب چند كيلومتر است و مدت زمان به مقصد رسيدن هواپيمايBوفاصله دو شهر
 تر چند دقيقه است؟سريع

1 (720- 60    
2 (720- 45    
3 (540- 60    
4 (540- 45 

A –نمودار مكان -75  متر بوده است؟10چند ثانيه فاصله دو متحرك كمتر از .به صورت زير استBوزمان دو متحرك

 
1 (2    
2 (4    
3 (1    
4 (3 

76- x 3vو 1v،2 vهايو با سرعت3xو 1x،2 xهايتيب از مكانبه تر  3tو 1t،2tدر حال حركت است و در لحظاتمتحركي روي محور

3بار تغيير كرده است؟ 3حداقلدر همة حالات 3tتا 1tانيكند، در كدام گزينه جهت حركت متحرك در بازة زمعبور مي 2 1(t t t )  

1 (

1 1

2 2

3 3

2 2

2 4

4 6

m
v x m

s
m

v x m
s
m

v x m
s

  

 

  

  2 (

1 1

2 2

3 3

2 4

2 3

2 5

m
v x m

s
m

v x m
s
m

v x m
s

 

 

  

  

  

3 (

1 1

2 2

3 3

2 3

2 4

2 4

m
v x m

s
m

v x m
s
m

v x m
s

   

  

  

  4 (

m
v x m

s
m

v x m
s
m

v x m
s

   

  

 

1 1

2 2

3 3

2 5

2 4

2 5
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x(m)

10
t(s)

85

1
0

cm80

cm20

1

1

x

A

Bx

2

20

-

�

�
t(s)

x(m)

0

10زمان متحركي كه روي خط راست حركت مي –نمودار مكان -77 ثانية اول حركت مجموعاً چند ثانيه برداركند، مطابق شكل زير است. در
 مكان و بردار سرعت متحرك هم جهت هستند؟

 
1 (4    
2 (2    
3 (1    
4 (3 

ت مطابق شكل زير است. تندي متوسط اين متحرك در مدتي كه بردار مكانزمان جسمي كه روي خط راست در حركت اس -نمودار مكان -78
 كند؟حركت ميxاست، چند برابر بزرگي سرعت متوسط آن در مدتي است كه متحرك در خلاف جهت محورxآن در خلاف جهت محور

  
  ) صفر1
2 (1    

3 (3
4  

4 (4
3 

  
 رسند؟اي به هم ميزمان دو متحرك به صورت زير است، اين دو متحرك در چه لحظه- نمودار مكان -79

 
1 (10s  
2 (8s  
3 (15s  
4 (12s 

 
80- x SIسرعت متوسط 2tتا 1tاگر در بازة زمانيدر حال حركت است.متحركي روي محور 4و شتاب متوسط متحرك در i، به ترتيب

و
5 i
1بردارهاي مكان و سرعت متحرك در لحظةچنينباشد و همt 6 iبه ترتيب

6و

iدرSIهايدر اين صورت كدام يك از گزاره ،دنباش

2xزير الزاماً صحيح است؟ (
2متحرك در لحظةمكانبردار ةشان دهندنt ستا ( 

2الف)  6| x | m
  

  ه است. حداقل يكبار تغيير كرد 2tتا 1tب) جهت حركت متحرك در بازة زماني
 متحرك در حال نزديك شدن به مبدأ مكان است.  2tپ) در لحظة

 ب) 4  الف، ب و پ) 3  الف و ب) 2  الف) 1

  52تا23صفحه هاي   1فيزيك :هاي فيزيكي موادويژگي

1دهيم. اگر عددي كه ترازو نشان ميمجموعه را روي ترازو قرار ميريزيم وآب مي80cmيك ظرف تا ارتفاعدرمطابق شكل زير -81 2دهد،
در اين صورت جرم ظرف چند برابر جرم آب موجود در ظرف است؟ (سطح ،شودبرابر نيرويي باشد كه از طرف آب به كف ظرف وارد مي

mبرابر سطح مقطع بالاي ظرف است و 5مقطع پايين ظرف، g
g ,

s cm
  2 310 1JA( 

1 (1
4    

2 (2
3    

3 (2    
4 (1

3 

x(m)

t(s)
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cm54

2530

cmcm

A

ج�وه

cm

cm

3

3

3

cm35

cm20

cm10

cm15

cm

1

1/5

3

g

g

g

/

/

/

3

2

1cm7

A

B

�

�

�

=

=

=

cm50

cm80

31اي بلند مايعي با چگاليدرون يك ظرف استوانه -82 6 g
/

cm
Aريخته 255،متر از سطح مايع قرار داردسانتي17كه در عمقايم. اگر از نقطة

40متر پايينسانتي متر جيوه است؟در اين صورت فشار هوا چند سانتي .يابددرصد افزايش ميتر برويم، فشار كل

313 6 10g N
( / ,g )

kgcm
  ½¼Ã] 

1 (75    
2 (76    
3 (73    
4 (67 

75Aاگر فشار هواي محيط -83  متر جيوه است؟چند سانتيسانتي متر جيوه باشد، فشار گاز درون مخزن

3 313500 1000kg kg
( , )

m m
   ½¼Ã] JA  

1 (71    
2 (79    
3 (76    
4 (74 

 

32درون ظرفي مطابق شكل زير، مقداري مايع با چگالي -84 5 g
/

cm
توپرم. اگر جسميريزيمي

1به جرم 2/ kg800 3 را درون ظرف بيندازيم، پس از به تعادل رسيدن مجموعه،cmو حجم
يابد؟فشار ناشي از مايع بر كف ظرف، نسبت به حالت اول چند درصد افزايش مي

)N
cm g

kg
 260  )ظرفكفمساحت«10

  كند.) فشار تغيير نمي1
2( 6    
3 (16    
4 (26 

 
هاي مشخص درون ظرفي قرار دارند. در شكل زير، سه مايع مخلوط نشدني با چگالي -85

A g)10چند پاسكال است؟Bواختلاف فشار بين دو نقطة N / kg) 

1 (7100    
2 (5400    
3 (5900    
4 (6600  
 
 

 متر جيوه است؟اي گاز درون مخزن چند سانتيفشار پيمانه .در شكل زير، مايعات در حال تعادل هستند -86

 
1 (6    
2 (6 -    
3 (2    
4 (2-  
 
 
  

 آب

cm16

cm10

cm

cm

6/8

13/6

g

g

/

/

3

3

ج�وه

�

�=

=

گاز
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A B
C

A

C

B

Aلوله با سطح مقطعاي يكنواخت دردر شكل زير مايع با جريان لايه -87 ،Bبههاي مختلف جريان دارد. اگر تندي مايع حين عبور از مقطع
25B C،92Aبهدرصد تغيير كند و حين عبور از مقطع Cدرصد تغيير كند، شعاع مقطع (سطح مقاطعاست؟چند برابر شعاع مقطع

 اي هستند.)دايره

1 (3
5  2 (3

25    

3( 6
5  4 (6

25 

 زير درست است؟هايچه تعداد از عبارت -88

  شوند. الف) جامدهاي آمورف معمولاً از سرد كردن آهسته مايعات تشكيل مي
  هاي نامنظم مولكولهاي شكر و برخورد آنها با ذرات آب است. ب) دليل پديدة پخش شكر در آب، حركت

  كنند. ج) اگر چند قطره آب روي شيشة چرب بريزيم؛ قطرات آب، شيشه چرب را تر نمي
 ايستد. قطر لولة مويين جيوه بالاتر ميفزايشاتر از سطح ظرف بوده و باپايينايشيشهجيوه در لولة موييند) سطح

1 (1  2 (2  3 (3  4 (4 

89- A از مايعي در حال تعادل قرارهاي يكسان درون ظرف پربا حجمCو B ،مطابق شكل زير، سه جسم
 هاي زير در مورد مقايسة جرم اين سه جسم صحيح است؟يك از گزينهدارند. كدام

1 (A B Cm m m       
2 (C B Am m m   
3 (A B Cm m m       
4 (A B Cm m m  

 يح است؟هاي زير صحكدام يك از گزينه -90

(atm)(bar)) يك بار1   است. اندكي بيشتر از يك اتمسفر
  شود. براي محاسبه فشار جو، بخاطر نيروي دگرچسبي بيشتر از آب به عنوان مايع استفاده ميتوريچليزمايشآ) در2
  گيري فشار جو است. اي براي اندازه) بارومتر وسيله3
 شود. گيري سطحي دارد كه فشار به آن وارد ميع بستگي به جهت) فشار در يك ماي4

 
  44تا22يصفحه ها 2فيزيك: الكتريسته ساكن+ جريان الكتريكي  

 

91- 
2
3يكاي فرعي يك كميت فيزيكي

kg.m

A.s
 است. كدام يك از مفاهيم زير بيانگر اين كميت فيزيكي است؟

  يت خازن الكتريكي) ظرف2    ) مقاومت الكتريكي1
 ) انرژي پتانسيل الكتريكي4    ) پتانسيل الكتريكي3

دهيم. تراكم بار در پوسته ................ كره بيشتر است و ميداناي منفي قرار ميدر مركز پوسته كروي رسانايي، بار نقطه ،مطابق شكل -92
 الكتريكي در نقطه ................ صفر است. 

    A -) خارجي1
    B -) خارجي2
    C -) داخلي3
 B -) داخلي4

 اند؟هاي زير صحيحچند مورد از عبارت -93

  فر است.صاردار منزويهم درون رساناي ب ،الف) ميدان الكتريكي هم درون رساناي خنثي منزوي
  است. ساير نقاطپتانسيل نقاط نوك تيز بيشتر از پتانسيل ،در حالت تعادليك رساناي باردارسطحب) در

  شود. باعث كاهش حداكثر ولتاژ قابل تحمل خازن مي ،هاي خازنپ) حضور دي الكتريك بين صفحه
  شود. درون آن صفر ميت) اگر يك رساناي خنثي منزوي را درون ميدان الكتريكي خارجي قراردهيم، ميدان الكتريكي

1 (1  2 (2  3 (3  4 (4 
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C�

(

J

C

U(

U

Q

)

)

A B

2
0

1

�

�

′

3

94- 0 Bچهار نقطه نشان داده در شكل در يك ميدان الكتريكي يكنواخت قرار دارند. اگر AV V 50بوده وD CV V V  اي باذرهباشد و
4بار C D  برود، تغيير انرژي پتانسيل الكتريكي آن چند ميكروژول است؟Bبهاز نقطه

1 (40    
2 (40    
3 (20 2    
4 (20 2  
 

است و انرژي ذخيرهو به طور كامل شارژ شدهباتري متصلت آن هوا قرار دارد، به دو سر يكحامطابق شكل زير خازن تختي كه بين صف -95
U كنيم، سپس كليد را قطع كرده و فضاي بين صفحات رابرابر مي 3است. ابتدا فاصله بين صفحات خازن راشده در آن در اين حالت برابر

Uپر مي 4الكتريكاز يك عايق با ثابت دي Uكنيم. اگر در اين حالت انرژي ذخيره شده در خازن باشد،
U

كدام است؟ 

1 (4
27  2 (1

12    

3 (12  4 (27
4 

به ترتيب از راستها مطابق شكل زير است. برحسب بار الكتريكي آنBو A هاينمودار تغييرات انرژي الكتريكي ذخيره شده در خازن -96
Bبه چپ ظرفيت Aچند برابرخازن Uظرفيت خازن  چند ميكروژول است؟است و

1 (
16 3    

2 (
19 9    

3 (12 3    
4 (18 9 

)خازن تختي با دي الكتريك -97 )  20، كه مساحت5 2 است، داريم. اگر فاصلة5mmو فاصلة بين صفحات آنcmهريك از صفحات آن
Fيكوفاراد افزايش ميپكاهش دهيم، ظرفيت خازن چند3mmصفحات خازن را )يابد؟ )

m
   12

0 9 10 

1 (54    
2( 18    
3( 27    
4 (36 

Rنمودار تغييرات جريان و اختلاف پتانسيل دو سر رساناهاي -98  1 Rزيربه شكلR2و10 )شودا ثابت فرضدم(چند اهم است؟2است.
  

  
1 (5/12      
2 (8  
3 (4      
4 (2  
  

قي قرار دارد. شخصي در ميدان الكتريكي حاصل از اين كره، ذرة باردار  مثبت را با سرعتي با بار مثبت، روي پاية عاي اشكل زير، كرهدر -99
WوWيدان. اگر كار شخص در اين مكندميجاجابهAتاBافقي از نقطةثابت در راستاي و اختلاف پتانسيلكار نيروي حاصل از ميدان

Aالكتريكي BV V V   درست است؟زينهگباشد، كدام
1 (W 0،W 0وV 0      
2 (W 0،W 0وV 0  
3 (W 0،W 0وV 0      
4 (W 0،W 0وV 0 

y(cm)

x(cm)

C

A

B

D

20

-20

-20

5
5

-5

++
+
++ AB

+
+
+

+
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گرم و بارميلي40اي به جرم. ذرهختلاف پتانسيل ثابتي متصل شده اندمطابق شكل زير دو صفحة رسانا به ا - 100
/شود وو از حال سكون رها ميAميكروكولن از نقطة 4الكتريكي

m با تندي
s

0 كند. اختلافعبور ميBاز نقطة5
 نظر كنيد.)پتانسيل الكتريكي بين دو صفحة رسانا چند ولت است؟ (از نيروي وزن وارد بر ذره صرف

1 (5/22 (25  
3 (54 (50  
 

  93تا85+ 25تا22صفحه هاي 2+ شيمي100تا94صفحه هاي 1+شيمي28تا 1صفحه هاي3شيمي: مولكول ها در خدمت تندرستي
  

pHكه دوبا توجه به شكل زير - 101  است؟هد،  چند مورد از موارد زير درستدنشان ميدر دماي اتاقبرابر رامحلول با حجم و
  )1402(مشابه امتحان هماهنگ كشوري شهريور

  رسانايي الكتريكي هر دو محلول برابر است.  -
- [H HA[غلظت HBبيشتر ازدر محلول   است. محلول
- HB HAقدرت اسيدي   باشد. ميبيشتر از

  صفر) 4  3) 3  2) 2  1) 1
  )1400(مشابه امتحان هماهنگ كشوري شهريور  است؟كدام گزينه درست - 102

  شود. مي لحاي است كه هم در چربي و هم در آبصابون ماده) 1
  ها هستند. ها و مولكولهاي سوسپانسيون، يونهاي سازندة مخلوطذره) 2
  شود. وب ميمخلوط اتيلن گليكول در هگزان، يك مخلوط همگن محس) 3
 كنند.پخش ميراها و كلوئيدها يكسان است و هر دو نوررفتار نور در محلول) 4

103 - pH1400(مشابه امتحان هماهنگ كشوري شهريور    است؟نادرستاست، كدام گزينه دربارة اين نمونه 6برابردر دماي اتاقخاك يك زمين كشاورزياي ازنمونه( 

  شود. اين خاك، نوعي خاك اسيدي محسوب مي) 1
2براي كاهش ميزان اسيدي بودن اين خاك، بهتر است به آن) 2 5N O .اضافه شود  
6غلظت يون هيدرونيوم در اين خاك،) 3 110 mol.L  .است  
8غلظت يون هيدروكسيد در اين خاك) 4 110 mol.L  .است 

  
بيان شدهنادرستيكدام گزينه بهمقابلبا توجه به ساختارهاي - 104

 است؟

Kنوعي »1«) تركيب1 يكپاك كنندة غيرصابوني است و همانند ويتامين
  شود. تركيب آروماتيك محسوب مي

ي خود را در آبكنندگخاصيت پاك ،»1«برخلاف تركيب »4«) تركيب2
  كند. سخت حفظ نمي

اتم54اين ساختار حاوي ،باشد36برابر »2«) اگر تعداد هيدروژن در تركيب3
  است. 

 هستند.   »3«و »2«ها مخلوطي از تركيبات) چربي4

 ؟نداردكدام مورد از نظر درستي يا نادرستي با جملة زير تفاوت - 105

 ».باشدبه صورت كاهشي ميبا گذشت زمان،حي مختلفدر نواميزان تفاوت شاخص اميد به زندگي«

  ذرات محلول است. اندازهبزرگتر از ،) اندازه ذرات حل شونده در مخلوط آب و صابون و روغن1
كننده ها براي جوامع تهديدشود و اكنون به علت استفاده از پاكآب و نبود بهداشت شايع ميآلوده بودنبه دليلكهاستاي از يك بيماري واگيردار) وبا نمونه2

  كننده نيست.
  يابد. كاهش ميبا خودشگروه متيل قرار داده شود، نيروي بين مولكولي آن ،2NHهاي) اگر در مولكول اوره بجاي گروه3
 شود. ها توليد مياندازه مول از فرآوردهدهنده مصرف شود، همزمان به همانهاي تعادلي به هر ميزان مول از مواد واكنش) در واكنش4

»1«  »2«  

»3«  »4«  
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 كدام عبارت درست است؟ - 106

  ) رسانايي الكتريكي محلول يك اسيد قوي، همواره بيشتر از محلول اسيدهاي ضعيف است. 1

2گازدر دماي اتاق) 2 5N Oيونشود و هنگام انحلال در آب غلظتيك اسيد آرنيوس محسوب ميHدهد. را افزايش مي  
pH) همانند خون موجود در رگ3   است.  7آنها كوچكتر ازها، محتويات معده خاصيت اسيدي داشته و
 . داردهيدرونيوم رايونمولتوانايي توليد بيش از يكهر يك مول آناست كهحاوي اسيدي) باران اسيدي4

 كدام مورد درست است؟ - 107

1(BaO) Li)2برخلاف ليتيم اكسيد) باريم اكسيد O)باشد. ، اسيد آرنيوس مي  
  گويند. دار مييون هيدرونيوم توليد كند، اسيد تك پروتونمولتواند يكميه اسيدي كه هر مول آن در آب، حداكثر) ب2

HF(aq)به صورتدار هيدروفلوئوريك اسيد،عادله يونش براي اسيد تك پروتون) م3 H (aq) F (aq)  باشد. مي  

HCN(aq)) براي معادله يونش4 H (aq) CN (aq) 0هيدروسيانيك اسيد برابر باتعادلي، اگر غلظت 1/(K برابـر بـا a(مولار و ثابـت يـونش اسـيد  
  10 14 9 10/ mol.L6در اين شرايطگاه غلظت يون سيانيدباشد، آن 7برابر با 10 .مولار خواهد بود 

108 - HF 20. اگر بدانيم درصد يونش اين اسيكنيمليتر آب به طور كامل حل مييكرا درمقداري گاز با افزودن ،استدرصدد در اين شرايط،
HF ،ليتر آب به اين محلول در دماي اتاق 9 H)1؟در محلول جديد چند درصد خواهد شددرصد يونش 1 19, F g.mol )  

1 (30    
2 (40    
3 (50    
4 (60 

0از انحلال - 109 324/HA 1ليتر آب، محلولي باميلي200درگرم اسيد قوي 7pH /چنديد. جرم مولي اين اسيدآبه دست ميدر دماي اتاق
log2)پوشي شود) است؟ (از تغيير حجم محلول چشمگرم بر مول 0 3/ ) 

1 (81    
2 (37    
3 (129    
4 (162 

110 - 300 HClاگر در دماي اتاق به pHباميلي ليتر محلول 2 5/،30HBr pHباميلي ليتر محلول 1 7/اضافه كنيم و در پايان به محلول

170 H]در محلول نهايي نسبتليتر آب خالص اضافه كنيم،ميلينهايي ]

[OH ]




log2)كدام است؟ 0 3 3 0 5/ , log / )  

1 (76 10    
2 (86 10    
3 (89 10    
4 (79 10  
  

  46تا24صفحه هاي 1:  شيميكيهان زادگاه الفباي هستي  
 

 كدام مورد درست است؟ - 111

  را توجيه كند. نست طيف نشري خطي دو عنصر فراوان سيارة مشتريموفقيت توا) نيلزبور با1
pها و تفاوت انرژي ميان آن) انرژي لايه2   يكسان است. ها در همه عناصر دسته
  برگردند. هاي برانگيخته ناپايدارند، از اين رو تمايل دارند با از دست دادن انرژي بلافاصله به حالت پايه) اتم3
  يابد. بالاتري انتقال ميب شده كمتر باشد، الكترون به لاية الكتروني) هر چه مقدار طول موج پرتوهاي جذ4
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 ، كدام فلزها در نمونة مخلوط فلزي وجود دارد؟(A)هاي نشري خطي چند فلز و يك نمونه از مخلوط فلزيبا توجه به طيف - 112

 
1 (F,E،D    
2( E,C،B    
3 (F,D    
4 (C,B  
  
  
  

 است؟نادرستكدام عبارت داده شده - 113

  هايي كه بيش از يك پروتون در هسته دارند، ناتوان است. عنصرخطي –) مدل اتمي بور در توجيه طيف نشري1
  شود. ميترها، كمبين لايهانرژينشري خطي هيدروژن، با افزايش اختلاف) طول موج هر نوار رنگي در طيف2
(n)) در جذب انرژي توسط الكترون3   يابد. ، افزايش ميي متواليهاها برخلاف تفاوت انرژي بين لايه، انرژي لايهها، با افزايش عدد كوانتومي اصلي
 طول موج بين دو نوار متوالي روند افزايشي دارد. عدديري خطي هيدروژن، با افزايش انرژي نوارها، اختلافطيف نش) در نوارهاي مرئي4

 است؟نادرستكدام گزينه - 114

13 d4s) زير لايه   انرژي كمتري دارد. تر است وبه هسته نزديكنسبت به
  با يكديگر يكسان نيست. (در صورت وجود) در يك اتمايزير لايه) انرژي هيچ دو2
  چهارم جدول تناوبي است. برابر با تعداد عناصر دورةdوs، pهاي) مجموع حداكثر گنجايش زير لايه3
1lها باتعداد الكترون ،كندقاعده آفبا پيروي نمي) در دومين عنصر كه از4 ، 4 هاي پر است. برابر تعداد لايه 

 است؟نادرستكدام مطلب - 115

  است. 14و حداكثر گنجايش الكتروني 3فرعي) چهارمين نوع زير لايه الكتروني اتم، داراي عدد كوانتومي1
l 5،ه پنجملاي) حداكثر گنجايش الكتروني2 2   است. برابر حداكثر گنجايش الكتروني زير لايه
3l 4از صفر تا) در هر لايه مقادير مجاز براي 2l باشد. مي  
7n) در4 ،7 وجود دارد. زير لاية متفاوت 

 ام مورد درست است؟كد- 116

 به يقين پر از الكترون است.3dلايةحال پر شدن از الكترون باشد، زيردر5pلاية) در اتم يك عنصر، اگر زير1

  كند. هايي با طول موج يكسان گسيل ميهاي هيدروژن و هليم، پرتو) بازگشت الكترون از لاية چهارم به لاية دوم الكتروني در اتم2
3عنصر وجود دارد18) در جدول تناوبي،3   آنها، خالي از الكترون است. dكه زير لاية
46  است. 4dلاية، كمتر از انرژي الكترون در زيرs) در اتم، انرژي الكترون در زيرلاية

 ؟كدام يك از مطالب زير درست هستند - 117

nاي مجموعآ) در دورة چهارم جدول دوره lباشد. مي 8عنصر برابر 9لايه براي اتمترين زيرهاي بيرونيالكترونبراي  
lب) گنجايش زير لايه   باشد. مي18ترين ايزوتوپ ليتيم يكسان است، برابرر فراوانآن با شمار نوترون داي كه

pپ) آرايش الكتروني فشردة 2به صورتسيزدهمين عنصر دستة 14 4[Ar] s p .است  
dجدول دورهنخستعنصر36ت) در بين s 25/1،اي شمار عنصرهاي دستة   باشد. ميبرابر شمار عنصرهاي دستة

dتواند درها در چهارمين لاية آن باشد اين عنصر نميبرابر شمار الكترون 8ها در سومين لاية اتم عنصريث) اگر شمار الكترون دستة
 باشد. قرار داشتهايجدول دوره

 ) آ، ب، ت، ث4  ) آ، ب، ت3  ) ب، ت، ث2  ) آ، پ، ث1
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Aدر دورة - 118 Aكنند و مجموع اعداد كوانتومي اصلي و فرعي الكترونآفبا پيروي نمياز قاعدةBوچهارم دو عنصر با عدد ،هاي ظرفيتي
B Aاتمي عنصر  درست است؟برابر است. كدام گزينه درباره عنصر

4 8) در آرايش الكتروني آن1 nالكترون با l  .وجود دارد  
lهايزير لايههايالكترونتعداد) مجموع2 0 2lوداراي عدد كوانتومي است. 17در آن برابر  
  برابر است. اتم ديگر هم دورة آن، 3اتم آن، با ةاشغال شدهاي آخرين زيرلاية) شمار الكترون3
4A  د دارد. يك زير لاية نيمه پر وجوBو) در آرايش الكتروني هر دو عنصر

 كدام مورد درست است؟ - 119

Siهاي) تعداد الكترون1   است. هاي اشغال شده اتم اين عنصر، بيشتر از تعداد زير لايه14ظرفيتي در
1lباها) شمار الكترون2 2 25Mnدر يون ،3 ومجموعبرابرn l25اتمآخر درهاي لايةالكترونMn .است  
3X   است.  6اي قرار دارد برابرجدول دوره16كه در دوره دوم و گروه) عدد اتمي عنصر
 آن است. لايةترين زير، چهار برابر تعداد الكترون در بيروني26Feاتمظرفيتموجود در لايةهاي) تعداد الكترون4

. پر هستندنيمههاي دورة چهارم است كه داراي زيرلايةبرابر با تعداد اتم ،29Cuها در يونها با پروتوناگر بدانيم اختلاف شمار نوترون - 120
3اختلاف شمار الكترون  ؟موجود در اين يون برابر چند استهاينوترونشمارباdهاي زيرلاية

1 (22    
2 (23    
3 (24    
4 (25 

121 - X 4اولين عنصر از جدول تناوبي باشد كه تعداد الكتروناگر عنصر nهاي با ويژگي l باشود، تفاوت عدد اتمي آنآن دو رقمي مي
 ؟نخستين عنصر ساخت بشر چقدر استعدد اتمي

1 (15    
2 (14    
3 (13    
4 (12 

 است؟نادرستكدام گزينه - 122

12 24Cr) در آرايش الكتروني 2باهايالكترون، با تعدادهاي اشغال شده و نيمه پرلايه، تفاوت تعداد زيرl  .برابر است  
1lباهايالكترون، نسبت تعداد16S) در آرايش الكتروني يون پايدار2 0باهايالكترونبه تعدادl است.  2برابر  
3n   دست يافت. در جدول تناوبيآنظرفيت عنصر زيرينبه آرايش لايةتواننميم، لزوماًظرفيت هر ات )هاي (لايهزير) با افزودن يك واحد به
 يكساني ندارند. lلزوماًدارند،يبرابرهايالكترونهايي كه تعدادلايه، زير22Tiعنصراتم) در4

باشد، كدام مورد 9عنصرها، برابرلاية الكتروني در اتم دو عنصر در دورة دوم جدول تناوبيين زيرترهاي بيرونياگر مجموع شمار الكترون - 123
 است؟نادرست

  تواند برابر يك باشد. هاي ظرفيت اتم دو عنصر، مي) تفاوت شمار الكترون1
  پر باشد. تواند پر و ديگري، نيمهلاية اتم يكي از عنصرها مي) آخرين زير2
0توانديك عنصر مي) عدد اتمي3   عدد اتمي عنصر ديگر باشد. /7
 ) تفاوت عدد اتمي دو عنصر، عددي زوج است. 4

Xدر- 124 برابرآنهايهاي لايه ظرفيت با تعداد پروتونمجموع اعداد كوانتومي اصلي و فرعي الكترون ،جدول تناوبيچهارماز دورةعنصر
Xاست. كدام گزينه در مورد  است؟نادرستعنصر

51ها در يونها و نوترون) تفاوت شمار الكترون1 3X است.  8، برابر  
3Xيونر آرايش الكتروني) د2 ،4  .زير لايه، تعداد الكترون برابري دارند  
pاست) عنصري3   الكترون ظرفيتي است.  5كه داراياز دسته
11l) داراي4 1   است. الكترون با
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 ؟درست هستندهاتوجه به جدول داده شده كدام عبارتبا- 125

  a  هاي لايه ظرفيتتعداد الكترون
  b  هاي اشغال شدهير لايهتعداد ز

ÂμUHjkø
½k{oQÁIÀ¾Ä¯  c  

aالف) اگر bباشد آن عنصر مي 3يك عنصر اصلي برابرc 2   باشد. تواند داراي
c 10ب) اگر l 6تواند دارايآن عنصر ميباشد،در يك عنصر واسطه دوره چهارم برابر 2   باشد. الكترون با
b pپ) اگر (B)برابر بدر يك فلز دستة a ،باشدا عدد اتمي عنصر بور 3   خواهد بود. اين فلز داراي

ab ،16ت) در سومين عضو گروه  بيشتر است. دو واحد از

 ) الف و پ4  ) پ و ت3  ) ب و پ2  ) الف و ب1

 است؟اي عناصر درستنقطه-رايش الكترونكدام گزينه در ارتباط با آ - 126

  پذيري چنداني ندارد، به آرايش هشتايي رسيده است. ) هر نافلزي كه واكنش1
  بي مشابه يكديگر است. واي همة عناصر گروه اول جدول تنانقطه) آرايش الكترون2
  شوند. آن با نقطه نمايش داده ميدر پيرامون نماد شيميايي ،هاي يك اتماي، الكترون) در آرايش الكترون نقطه3
 بيني رفتار شيميايي و فيزيكي عناصر استفاده كرد. اي براي پيشتوان از آرايش الكترون نقطه) مي4

2هاييونيالكتروندر آرايشلايهترين زيربيرونيبا توجه به - 127 93A : d،3 62B : p،64X : p،2 63D : p،است؟نادرستكدام مورد 

1B X) عنصر   دهد. تشكيل مي3BXتركيبي با فرمول شيمياييبا عنصر
2A BDو) تفاوت عدد اتمي   باشد. ميبرابر با عدد اتمي
pموردنظر ازهايهاي ظرفيتي اتمالكترونتعداد) مجموع3   با عدد اتمي يكي از اين عناصر برابر است. دسته
 تفاوت است. بقيه م) حالت فيزيكي دو تا از عناصر گفته شده، با4

 كدام يك از مطالب زير درست است؟ - 128

  شود. الكترون نمايش داده مي14بري و گندزدايي دارد و در ساختار لوويس هر مولكول آن) گاز كلر خاصيت رنگ1
5) عنصرهاي2 X17و Y3شيمياييتركيب يوني با فرمولXYدهند. ميتشكيل  
  هاي مبادله شده با هم برابر است. در اثر تشكيل يك مول از تركيبات يوني كلسيم نيتريد و كلسيم اكسيد، تعداد الكترون) 3
 ه شكل مولكول دو اتمي وجود دارند.عنصر در دما و فشار اتاق ب 6) از ميان عنصرهاي مختلف جدول، فقط4

129 - X Mاگر عنصر 2Mهايو تركيب يوني شامل يونواكنش دهدبا عنصر 3وX است؟نادرستتشكيل دهد. كدام مورد 

1 (Xشد. جدول تناوبي با15تواند عنصري از گروهمي  
3تركيب حاصل: ميايي) فرمول شي2 2M X .است  
3X   است.  3خود در جدول تناوبي، برابر، با عدد اتمي گاز نجيب هم دورة) تفاوت عدد اتمي

X) در بيروني4 0lها بار الكترون، نسبت شماترين لايه الكتروني اتم عنصر 1ها بابه شمار الكترونl 3برابر
 است. 2

 چند مورد از عبارات زير درست است؟ - 130

0اثرالف) در 23يونيمول تركيب/2تشكيل 3سديم نيتريد، 612 10/ شود. الكترون مبادله مي  
2ب) اگر در تركيب يوني 3A XA   است.  3متعلق به دوره سوم جدول باشند، تفاوت عدد اتمي آنها برابرXوهر دو عنصر

n 6ي كه در آخرين لاية خود دارايپ) عنصر 3 X2است،الكترون با   رسد. به آرايش گاز نجيب نئون ميبا تشكيل يون
11lو 7عناصري كه دارايحاصل ازتركيب يونيمول 1اثر تشكيلالكترون مبادله شده درمولت) تعداد 1 برابر ،هستندالكترون با

 نسبت كاتيون به آنيون در منيزيم سولفيد است. 

1 (4  2 (3  3 (2  4 (1 
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  50تا25هايصفحه 2: شيميقدر هداياي زميني را بدانيم
 است؟كدام گزينه درست - 131

  شود. تن از منابع معدني ديگر استفاده مييكتن سنگ معدن آهن و 4، تقريباًتن آهن 2) در استخراج1
  رود. ه عمر اصطلاحي است كه براي ارزيابي ميزان تأثير يك فراورده بر روي محيط زيست در مدت مصرف آن به كار مي) ارزيابي چرخ2
  است. باشد كه تجديدناپذير) در تهيه كيسه پلاستيكي ماده اوليه آن نفت خام مي3
 هاي فلزي موجود در كف اقيانوس نسبت به ذخاير زميني آن كمتر است. ) غلظت گونه4

 است؟نادرستكدام گزينه - 132

150   شود. شود به عنوان سوخت در وسايل نقليه استفاده ميهاي نفت بيرون كشيده ميدرصد از نفتي كه از چاه) حدود
  د. دهنهاي گوناگون تشكيل ميكه بخش عمده آن را كربوهيدراتاستتركيب شيمياييهزاران) نفت خام مخلوطي از2
  باشد. جدول تناوبي مي14از گروهفلزخام، عنصري نانفت) عنصر اصلي سازنده3
 اي بيشتر است. جدول دورههاي شناخته شده از ديگر عناصرهاي شناخته شده از اتم كربن، از مجموع تركيب) تركيب4

 كدام مطلب به درستي بيان شده است؟با توجه به دو ساختار رو به رو - 133

  همپار يكديگر هستند. » ب«و» الف«ركيب) دو ت1
  اتيل هپتان است.  -5،»ب«تركيبآيوپاك) نام2
  برخلاف فراريت آن، از هگزان بيشتر است. » ب«) گرانروي آلكان3
 يكسان است. با شمار اين اتم در چهارمين آلكان مايع در دماي اتاق» ب«تركيبهيدروژناتم) شمار4

 تر است؟هاي فرعي، كوچكو تركيب، يكسان و در كدام مولكول، پس از نامگذاري، مجموع اعداد شاخهفرمول ساختاري كدام د - 134

  ب)     الف) 

  ت)     پ) 
  »الف« -» ب«و» الف) «2   »ب« -» ب«و» الف) «1
 »ب« -» ت«و» پ) «4   »الف« -» ت«و» پ) «3

 است؟نادرست ،است 5براساس قواعد آيوپاك، برابرهاي فرعي آنشاخهكدام مطلب زير دربارة كوچكترين آلكاني كه مجموع اعداد - 135

  گروه متيل وجود دارد.  4) در ساختار آن1
  تواند شاخه جانبي اتيل داشته باشد. ) هيچ همپاري از آن نمي2
  هم كربن با آن كمتر است. ) درصد جرمي هيدروژن در آن از درصد جرمي هيدروژن در آلكن3
 تر است. اتم كربن بيش 4سبندگي آن از آلكاني با) گروانروي و چ4

 ؟هاي زير درست هستنديك از عبارتكدام- 136

  هاي سازنده نفت خام است. تترا متيل هپتان همانند سيكلوهگزان از هيدروكربن -6 ، 4 ، 3 ، 2الف) 
 3هاي كربن متصل بهم كربن به تعداد اتمات 2هاي كربن متصل بهتترا متيل هپتان، نسبت تعداد اتم -5 ، 4 ، 4 ، 2 –اتيل -3ب) در ساختار

اتم كربن برابر
1
  است. 3

  خط وجود دارد.  7تري متيل پنتان، -2،2،4خط آلكاني با نام –) در ساختار نقطهپ
 است. 13متيل پروپان برابر -2) تعداد پيوندهاي يگانه در ساختارت

 ت –پ –) الف4  پ –ب –ف) ال3  ت –) پ2  پ –) الف1

(þ ²H) (J)
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Cهيدروكربني با فرمول - 137 Hx yبر اين اساس اين هيدروكربن چند كربنه است و اين هيدروكربن .سوزدمطابق واكنش موازنه شده زير مي
اي ندارد و پيوندروكربن حلقه(اين هيدشود؟حداكثر در واكنش با چند مول هيدروژن در شرايط مناسب به يك تركيب سيرشده تبديل مي

 سه گانه ندارد.)

2 19 2 102 2 2C H O xCO H Ox y    

    2و 6) 1
    3و 7) 2
    3و 6) 3
 2و 7) 4

Xهاي هيدروژن با اتماگر تفاوت شمار اتم - 138 Yهاي هيدروژن به اتمبرابر نسبت شمار اتم 3،هاي كربن در آلكان وباشدهاي كربن در آلكن
X Yبر مولگرم30،جرم مولي 0باشد، تفاوت جرم بخار آب تشكيل شده از سوختن كاملبيشتر از جرم مولي اينمول از هريك از/2

1وكربنهيدر 16ها، برابر چند گرم است؟ 12 1(O . C , H : g.mol )   

1 (5 4/    
2 (10 8/    
3 (21 6/    
4 (4 32/ 

1نادرستكدام گزينه - 139 12است؟ 1(C ، H : g.mol )  

10) آلكاني كه به عنوان1   اتم هيدروژن است. سوخت در فندك كاربرد دارد، در فرمول شيميايي خود داراي
  يابد. هاي راست زنجير، نقطة جوش و گرانروي افزايش مي) با بزرگتر شدن زنجيره كربني در آلكان2
  است. هاخانوادة آلكنپتان، برابر جرم مولي نخستين عضولي هجرم مو) تفاوت جرم مولي نخستين آلكان مايع در دما و فشار اتاق، با3
 رساند. هاي پوست آسيب نميهاي مايع در درازمدت به بافتها تمايل چنداني به انجام واكنش شيميايي ندارند و شستن دست با آلكان) آلكان4

 ؟نشده استساختار كدام آلكان درست ذكر - 140

2هپتان: اتيل -3) 1 5 2 2 3 3(C H ) CH(CH ) CH  
3اوكتان: دي متيل - 6و 3) 2 2 5 2 2 2 5 3CH CH(C H )(CH ) CH(C H )CH  
CH)هپتان: متيلتترا - 6و 4و 3و 2) 3 ) C(CH ) CH(CH ) CH(CH )3 2 2 2 3 2 3 2  
3دي متيل هگزان:  -4و 2) 4 2 5 2 3 2(CH )(C H )CHCH CH(CH ) 

 ....... . ......به جزاند. هاي زير درستهمه گزينه» ب«و» آ«هايبا توجه به واكنش - 141

2آ)  4 2C H H O ...   
CHب)  CH (g) Br (l) ...  2 2 2 

  به كاتاليزگر نياز داريم.» آ«در واكنشتوليد فرآورده) براي افزايش سرعت1
  ها در دماي اتاق به حالت گاز نيست. كدام از فرآورده) حالت فيزيكي هيچ2
  كمتر است. » ب«واكنشاز فرآوردة» آ«واكنشهاي پيوندي در فرآوردة) شمار جفت الكترون3
 هاي صنعتي است. ترين حلالبه هر نسبتي در آب محلول است و يكي از مهم» آ«) فرآورده واكنش4

 ها درست است؟آنرد؛ چند مورد از مطالب زير دربارةها تعلق دامعيني از هيدروكربندر كشاورزي به خانوادة» مل آورندهع«گاز- 142

85برابر باجرمي كربن در اين خانواده ثابت بوده و به تقريبدرصد - 7/   است. %
  باشد. ها تعداد پيوندهاي اشتراكي در ساختارشان همواره مضربي از سه ميهمانند سيكلوآلكان -
  دهند. يوند اشتراكي تشكيل ميشان پهاي كربن با سه اتم پيرامونها در ساختارشان دو تا از اتمبرخلاف سيكلوآلكان -
 . واكنش انجام دهدبا آب، هيدروژن و برمتواندميهاي سيرشده داشته وپذيري بيشتري نسبت به هيدروكربنواكنش -

1 (1  2 (2  3 (3  4 (4 

 كدام مورد درست است؟ - 143

  ، يكي از شرايط واكنش توليد اتانول از اتن است. ) تأمين محيطي با خاصيت بازي1
  هاي مولكول آلكن، وابسته است. پذيري واكنش آلكن با برم مايع و تشكيل فراوردة سيرشده، به شمار كربنجام) ان2
  توان اظهارنظر نمود. ) اگر در يك دماي مشخص، نفت كوره به صورت بخار باشد، دربارة حالت فيزيكي نفت سفيد نيز مي3
 هاي خروجي از برج، عكس يكديگر است. روند تغييرات دما و اندازة مولكول) در تقطير جزء به جزء نفت خام، با تغيير ارتفاع،4
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0گرم در اختيار داريم. اگر درصد حجمي اتان و اتن برابر بوده و اين مخلوط در مجموع با 36/1مخلوط گازي از اتان، اتن و اتين به جرم - 144 14/

1گاز هيدروژن بطور كامل واكنش دهد،گرم 16درصد حجمي اتين در مخلوط اوليه كدام است؟ 12 1( O , C , H g.mol )   

1 (25  2 (40    
3 (60  4 (75 

C)پيوندتعداداگر نسبتوتن و پروپان را در اختيار داريم.ب- 2مخلوطي از - 145 H)0بوتن به پروپان برابر با -2در باشد و اختلاف شمار/6
Cپيوندهاي C222برابردر اين دو تركيب 408 10/ سير خواهد شد؟به طور كاملبرمبخاراين مخلوط با چند گرم ،باشد

11 12 80(H , C , Br : g.mol )   
1 (4/14  2 (6/9    
3 (8/4  4 (6/13 

 كدام يك از مطالب زير درست است؟ - 146

  ) جزئي از نفت خام كه در نفت سنگين كشورهاي عربي بيشترين فراواني را دارد، نسبت به بنزين فرارتر است. 1
280   اتم هيدروژن در ساختار مولكولي خود دارد. 14 ،د در آن، يگانه هستندكربن موجو-از پيوندهاي كربن %) آلكني كه
  ها به نام مواد آروماتيك است. اي از هيدروكربن) نفتالن يك تركيب سيرنشده است كه سرگروه خانواده3
 ر است. تر از صفهاي اتانول، بزرگ) گشتاور دو قطبي فراورده حاصل از واكنش ميان اتن و برم، همانند مولكول4

 بنزين و زغال سنگ درست است؟دو سوختكدام موارد از مطالب زير در رابطه با - 147

  . شودگاز گوگرد دي اكسيد توليد مي ،الف) از سوختن زغال سنگ همانند بنزين
  زغال سنگ بيشتر از بنزين است. نب) مقدار كربن دي اكسيد به ازاي هر كيلوژول انرژي توليدشده از سوخت

  برابر است. سنگ در جرمآزاد شده از سوختن بنزين بيشتر از زغالپ) گرماي
 شود. اي ميسنگ به جاي نفت باعث كاهش اثر گلخانهت) جايگزيني زغال

 پ –) ت4  پ –) ب3  ت –) الف2  ب –) الف1

 : جز بهاند؛نادرستهاي زيرهمه عبارت - 148

  ها با عبور گازهاي خروجي از روي كلسيم اكسيد است. اكسيد خارج شده از نيروگاهنداختن گاز گوگرد تريسنگ به دام اهاي بهبود كارايي زغال) يكي از راه1
  درصد برسد، احتمال انفجار وجود دارد.  5ش ازرگاه مقدار آن در هواي معدن به بيرنگ و سمي است كه ه) متان گازي سبك، بي بو و شيري2
  شود. ها استفاده ميخانواده آلكيناز نخستين عضوي) در جوشكاري كاربيد3
 هايي با هشت تا پانزده كربن است. ) سوخت هواپيما به طور عمده شامل آلكان4

 كدام موارد درست است؟ - 149

  ها، اسيدها و آب است. جدا كردن نمك ،الف) اولين مرحله پالايش نفت خام
  شود. سبب توليد كلسيم سولفيت ميسنگ در واكنش با آهكزغالواكنش سوختنهايب) يكي از آلاينده

 ) در نفت برنت درياي شمال درصد نفت كوره از نفت سفيد بيشتر است. پ

 »الف) «4  »پ«و» ب) «3  »ب«و» الف) «2  »پ«و» الف) «1

150 - A ها در جدولهاي حاوي بخار برم شده است. پس از مدت كوتاهي، نتايج آزمايشداگانه وارد ظرفبه صورت جCو B ،سه هيدروكربن
 آوري شده است. با توجه به آن، كدام يك از موارد زير به يقين درست است؟زير جمع

  تغييررنگ ظرف  موجود در ظرفهيدروكربن  آزمايش
1 A  بدون تغيير  
2 B  تررنگكم  
3 C  رنگبي  

  هر دو سيرشده هستند. CوAهاي، هيدروكربن3و آزمايش 1) در آزمايش1
2C   بيشتر است. BوAهاياز اين تعداد در هيدروكربنلزوماً،) تعداد پيوندهاي دوگانه و سه گانه هيدروكربن
  توان دربارة نقطة جوش، فراربودن و گرانروي اين سه هيدروكربن اظهارنظر كرد. ها، مي) با توجه به آزمايش3
6تواندهر دو ميCوAهاي) فرمول مولكولي هيدروكربن4 12C H.باشد 
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  70تا47صفحه هاي 2+رياضي117تا94هايصفحه 1رياضي+29تا 1هايصفحه3رياضي: تابع
33تابع- 151 2f(x) (x )   1تابعنموداربگيريد.را در نظرy f (x)1403د(مشابه امتحان نهايي خردا               ؟كندنميمحورهاي مختصات عبوراز كدام ناحية( 

    اول) 1
    دوم) 2
    سوم) 3
 چهارم) 4

2f(x)اگر- 152 x باشدfof 1  )1404(مشابه امتحان نهايي خرداد   كدام است؟، دامنة تابع

1 (2( , ]    
2 (2[ , )    
3 (0( , ]    
4 (0[ , ) 

5اگر- 153 1f(x) x   3و 3g(x) x  1مقدار ،باشند 5(gof ) ( )1403(مشابه امتحان هماهنگ كشوري شهريور  كدام است؟( 

1 (50    
2 (10    
3 (10    
4 (50 

154 - f 3بازةاگر دامنة تابع 2[ , ]12گاه دامنة تابعباشد، آن 22g(x) f( x )   1403(مشابه امتحان هماهنگ كشوري شهريور      كدام است؟( 

1 (12 2[ , ]    

2 (13 2[ , ]     
3 (8 2[ , ]    

4 (50 2[ , ] 

3به صورت زير باشد، نمودار تابع fتابعاگر نمودار - 155 1y f( x ) 1403(مشابه امتحان هماهنگ كشوري شهريور      كدام است؟( 

1

1

2

3

2 3 4-1-2

 

1 (

1

1

2

2 3 4

    2( 

1

3

2

6 9 12

  

3 (

1

1

3

2

12

3

4

3    4 (

1

1

3

2

12

3

4

3

1

3

2

3
--  
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2 نقطة- 156 3A( , )3تابعروي نمودار 2y f( x)2تابعنمودارمتناظر آن روينقطة ،باشدمي 3 1y f( x )  1402(مشابه امتحان نهايي خرداد  كدام است؟(  

1 (1 2( , )    
2 (1 2( , )    
3 (1 6( , )    
4 (4 6( , ) 

2f(x)اگر- 157 x  2وgof(x) x x ،آنگاه ضابطة تابعباشدg(x)كدام است؟ 

1 (2 5 6g(x) x x        
2 (2 5 6g(x) x x    
3 (2 3 2g(x) x x        
4 (2 3 2g(x) x x   

2اگر دامنة تابع - 158
3x

y
x bx c




 
به صورت 2باشد، برد تابعbx a

y
cx d





a)شامل كدام عدد صحيح نيست؟ d) 

1 (2-    
2 (1-    
3 (1    
4 (2 

ابعاگر ت - 159   
 

32 0
0

x x
f(x)

k x x
k  كدام است؟يك به يك باشد، حدود

1 (2k     
2 (2k     
3 (2k     
4 (2k  

160 - 1 yنمودار تابع f(x ) x 3g(x)تابعاگركندقطع مي 9و 2هايها را در نقاطي به طولمحور xهاي معادله، مجموع جوابباشد
0fog(x) ؟كدام است 

1 (1    
2 (3    
3 (4    
4 (3 39 2 

2اگر تابع - 161 2 3y (m | m|)x mx    m  وجود دارد؟صعودي باشد، چند مقدار صحيح براي

    هيچ) 1
2 (1    
3 (2    
4 (3 

2وارون تابعضابطة- 162 4 3 1f(x) x x , x    1به صورتf (x) a x b c   مجموع مقادير ،استc b , a»كدام است؟ 

1 (1    
2 (2    
3 (3    
4 (4 
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13معادلةوباشدتابعي خطي و صعودي fاگر- 163 2 2 4 5f(x ) f (x ) f( x a)    همواره برقرارa  كدام است؟باشد،

1 (4-    
2 (3-    
3 (2-    
4 (1- 

2نمودار تابع - 164 6 5f(x) x x    كنيم. ها قرينه ميدهيم و سپس نسبت به محور عرضدر راستاي افقي انبساط مي 2با ضريبابتدارا
ناميم. طولميg(x)كنيم و آن رادر راستاي عمودي منبسط مي 2با ضريبسپسوكردهواحد به چپ منتقل 5نمودار به دست آمده را
 كدام است؟f(x)وg(x)نقطة تقاطع نمودارهاي

1 (3
2    

2 (5
2    

3 (7
2    

4 (9
2 

2اگر- 165
1
x

f(x)
x





 كدام است؟fofتابعدامنةباشد،

1 (1
2( , )     

2 (2 1[ , )     

3 (11 2( , )     

4 (12 2[ , )  

2وارون تابعپذير باشند،توابعي وارونgو fاگر- 166 1 2 1g(x) f( x)    كدام است؟ 

1 (1 11 112 2 2
x

g (x) f ( )       

2 (1 11 1 1
2 2 2 2

x
g (x) f ( )      

3 (1 11 112 2 2
x

g (x) f ( )       

4 (1 11 1 1
2 2 2 2

x
g (x) f ( )     

yوارون تابع - 167 x a bx  2،2خط 6x y (a, 2 aكندقطع مي(را در نقطة 2  كدام است؟b، حاصل

1 (0    
2 (2    
3 (4    
4 (8 

اگر- 168
2
2توابع

9
2
x

f(x)
x x





و

2

3 2
12

2 8
x x

g(x)
x x x

 


 
fو معادلةدنباش

( )(x) k
g

k  تواند باشد؟گزينه ميكدامجواب نداشته باشد،

1 (1    
2 (2-    
3 (1-    
4 (4- 
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2توابع- 169 1
x

f(x)
x x


 

g(x)و f(x) f( x) مفروضند. اگرgR [a,b]3، حاصلb aكدام است؟ 

1 (2    
2 (4    
3 (6    
4 (8 

f(x)توابع- 170 x 3 3و1 2 32 3 12g(x) x x x    8ترين و كوچكبرابر حاصل ضرب بزرگ 8 ،مفروضند fog(x)ترين جواب معادلة xبرابر با
 است؟كدام گزينه

1 (1-    
2 (2-    
3 (3-    
4 (4- 

 18تا11هايصفحه 2رياضي+82تا70هايصفحه 1: رياضي 2ع و معادله درجهتاب

mبه ازاي چند مقدار - 171 2درجه دوم، معادلةصحيح 2 1 0mx (m )x    ؟نداردحقيقيريشة 

1 (5    
2 (6    
3 (7    
4 (8 

21تر معادلةبزرگريشة- 172 2
2 1

( )x x 


 كدام است؟

1 (1 -    
2 (2    
3 (1    
4 (2 

درجة دوممعادلة- 173
2

4 1 02
x

x   21معادلهايم و بهمربع كامل حل كردهروشرا به كمك
2 (x )  ايمرسيده.   كدام است؟مقدار

1 (10    
2 (11    
3 (12    
4 (13 

22درجه دوممعادلة- 174 2 2 1 0(m )x (m )x     1صورت معادلةدر اين ،يشة مضاعف استداراي ر 4 0mx (m ) x    چند جواب دارد؟ 

    ) صفر1
2 (1    
3 (2    
4 (3 

2معادلةهايبرابر ريشه 3هايش ازدرجه دومي كه ريشهمعادلة- 175 3 1 0x x   كدام است؟ ،دنيك واحد كمتر باش 

1 (2 11 19 0x x        
2 (2 11 19 0x x    
3 (2 11 19 0x x        
4 (2 11 19 0x x   
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29به معادلهصفرهاي سهميbو a اگر- 176 6y bx x a  ، ؟كدام استعرض از مبدأ اين سهميگاهآنباشند) a b( 

    ) صفر1
2 (1

3    

3 (7
3    

4 (7
3 

2درجه دومهاي معادلةريشهواگر- 177 3 5 0x x  باشند، 
5
2مقدار

25
6
  


 كدام است؟

1 (12    
2 (18    
3 (12-    
4 (18- 

2هاي معادلةريشهواگر- 178 0x x m  2به طوري كه ،باشند   باشد، m   ؟توان قرار دادچه اعدادي ميبه جاي

1 (6m     
2 (6m     
3 (1

4m      

4 (1 64 m   

m ،رسم شده استgو fدومدو تابع درجةدر شكل زير نمودار - 179  است؟ 5/2برابرABقائمخططول پارهبه ازاي كدام مقدار
y

x

A

B

g
m

f

6

1 3

 
1 (7

2  2 (10
3  3 (13

4  4 (16
5 

180 - 2 1معادلة 2 3 6(x )(x )(x )(x ) mx    m  داراي سه ريشه است. جذر حاصل ضرب اين دو مقدار كدام است؟به ازاي دو مقدار

1 (3    
2 (4    
3 (5    
4 (6 

 30تا25و10تا 2هايفحهص 2رياضي :هندسه+هندسه تحليلي

0فرض كنيد سه نقطة - 181 3A( , ) ،3 0B( , 4و( 3C( , )ABCاگر ،باشندمختصات رئوس مثلثCHAB ميانة واردCMوارتفاع وارد بر ضلع
AB MHدر اين مثلث باشبر ضلع  كدام است؟   د، طول

1 (2
2    

2 (2    
3 (3    

4 (3
3    
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د، مختصات مركز مربع كدامندر شكل زير، مختصات يكي از رئوس مربع داده شده است. اگر اضلاع مربع موازي محورهاي مختصات باش - 182
 است؟

1 (( 1 12, )      
2 (2 12 5( , / )  
3(( 3 13 5, / )    
4 (( 4 11, )  
  

Mشكل زير فاصلةدر- 183 MA)تا مبدأ مختصات كدام است؟نقطة AB)    
1( 5

3                           

2 (10
3  

3 (5
4  

4 (7
3  

0اگر- 184 3A( , 2و( 7B( , )2و خط به معادلةالاضلاعرئوس مجاور يك متوازي 7y x   باشد، مساحت اينمعادلة يك ضلع آن
 كدام است؟     الاضلاعمتوازي

1 (10  2 (15  3 (20  4 (25    
2لاتسه ضلع مثلثي به معاد - 185 2AB : y x ،2 3 6AC : y x 3و 3BC : y x  وارد برهستند. اگر ارتفاعBCرا امتداد

 دهيم، نيمساز ناحية دوم و چهارم را با كدام عرض قطع خواهد كرد؟

1 (9
4  2 (

9
4  3 (9

8  4 (
9
8  

 باشد؟    18توان رسم كرد كه طول قطرهاي آن عددي صحيح و مجموع طول قطرها برابرمي 5الاضلاع با يك ضلع به طولمتوازيچند -186

1 (8  2 (5  3 (4  4 (9      
187 - ABC 0در مثلث B̂ 70، زواياي  074وĈ مفروضABC Mاند. عمودمنصف اضلاع مثلث كنند. اندازةيكديگر را قطع ميدر نقطة

 چند درجه است؟   AMBˆزاوية

1( 144  2 (146  3 (148  4 (150  
Mمجموعه نقاطي از صفحه كه فاصلة آن - 188 هند. دواقع در همان صفحه بين يك تا چهار واحد است، تشكيل يك شكل هندسي ميها از نقطة

 مساحت اين شكل كدام است؟    

1 (30  2 (15  3 (8  4 (4     
189 - D Aدر مثلث زير، BCنقطة تقاطع نيمساز داخلي زاوية 8ABاست. اگرو عمودمنصف ضلع 5وAC اگرباشند وDHارتفاع وارد بر

ACامتداد ضلعCH  چقدر است؟   باشد، اندازة

1 (75/0                                           
2 (5/1  
3 (1  
4 (2   
  
  

ABCچند مثلث - 190 10ABبا اطلاعاتمتمايز ،17AC 8و ارتفاعAH توان رسم كرد؟      مي 

  ) صفر4  چهار )3  ) دو2  ) يك1
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  40تا23منابع معدني و ذخاير انرژي، زيربناي تمدن و توسعه: صفحه هاي
 نيست؟در كدام گزينه ارتباط بين عنصر يا كاني و كاربرد آن، صحيح - 191

  آهن) پلاتين: ريل راه2    هاي برق) مس: كابل1
 ) گرافيت: مداد4    ) فلوئور: خميردندان3

 ح است؟هاي زير صحييك از گزينهكدام- 192

  شكل گرفت. » كلارك تمركز«زمين اصطلاحپراكندگي و غلظت عناصر در) با تحقيق در زمينة1
  هاي آذرين و دگرگوني پوسته است. هاي رسوبي، تركيب ميانگين پوسته، تركيب ميانگين سنگ) با توجه به مقدار كم سنگ2
  را تعيين كردند. كلارك تمركزاي سراسر دنيا،ههاي فراوان سنگنمونه) كلارك و واشنگتن بر مبناي تجزية3
درصد است، كلارك غلظـت آن در ايـن  8زميندرصد وزني آن كاني باشد، با توجه به اين كه كلارك آلومينيم در پوسته32) اگر تمركز آلومينيم در يك كاني4

 است.  4كاني برابر

 بيشتر ماگماها چه تركيبي دارند؟به عقيده بوون - 193

 ) بازالتي4  ) ريوليتي3  يتيئ) كمات2  يتي) آندز1

 هاي آذرين زير، چند مورد آنها درشت بلور است؟در ميان سنگ - 194

 د) ريوليت    ج) ديوريت    ب) آندزيت    الف) كماتئيت

1 (2  2 (3  3 (4  4 (1 

 هاي زير درست است؟يك از گزينهكدام- 195

  شان در محيط رسوبي هستند. دهندهكيلنشيني فيزيكي اجزاي تشنواري حاصل تههاي آهن) كانسنگ1
  يابد. هاي مذاب افزايش ميهاي عميق گوشته، به علت گرماي ناشي از شيب زمين گرمايي و با حضور توده) دماي آب موجود در بخش2
هـاي رسـوبي يايي بـالايي دارنـد. كانسـنگتر كه مقاومت فيزيكي و شيمهاي چگالهاي با چگالي بالا و مقاوم، كانيهاي حاوي كاني) در صورت فرسايش سنگ3

  دهند. پلاسري را تشكيل مي
بوون و براساس دماي تبلور، عمدتاً در نزديكي كـف اتاقـك ماگمـايي كـه   ها مطابق سري واكنشيهاي ماگمايي، با كاهش دماي ماگما، تبلور كاني) در كانسنگ4

 شود. سردتر است آغاز مي

 سختي يك كاني است؟كنندةامل تعيينوعيك ازكدام- 196

  ) تركيب شيميايي سازنده2    ) نوع پيوندهاي اتمي1
 ) اثرات نوري و تغيير رنگ4  ) دما و فشار محيط تشكيل3

 واري است؟كدام كاني داراي پديده نوري ستاره - 197

 ) توركوايز4  ) الكساندريت3  ) كرندوم2  ) بريل1

 كند؟ي ميكدام ويژگي يك قطعه الماس را معرف» برليان«اصطلاح- 198

 ) شكل بلور4  ) درجه خلوص3  ) نوع تراش2  ) رنگ1

 يك از موارد زير، شباهت دارند؟سنگ در كدامنفت و زغال - 199

 فشار در رسوباتد) وجود       هاي غيرهوازيج) حضور باكتري       ب) نوع مادة آلي      الف) محيط تشكيل

 ) ج و د4  ) الف و د3  ) ب و د2  ) الف و ج1

 گيرد؟ها مورد مطالعه قرار ميكدام موارد توسط پترولوژيست - 200

  هاي آذرين در درون زمينالف) نفوذ توده
  ب) مناطق زمين گرمايي

  ج) تركيب سيارات به ويژه زمين
 نشيني و تبديل رسوبات به سنگ رسوبيد) شيوه تشكيل و ته

 ) ب و ج4  ) ج و د3  ) الف و ج2  ) الف و ب1
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