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  ۲تعداد صفحه: سبزمركز ارزشيابی خيلی  یامتحانات نهايجديدمنطبق بر رويكرد

نمره  استفاده از ماشين حساب ساده مجاز است.-دارد.)برگالات (پاسخـــؤسرديف

۱  

  (نيازی به ارائه دليل نيست).های زير را مشخص كنيددرستی يا نادرستی هر كدام از عبارت

kد عددبرابر ضرب دو عدد متوالی باش ۲برابر با kاگر عدد )الف 2   مربع كامل است.1

pارزیاز هماگر فرض به دو جزء افراز شودهادر روش اثبات با در نظر گرفتن همه حالت )ب q r (p r) (q r)     

 كنيم.استفاده می

mاگر) پ { }  0گاهآن[m ,(m ,m )] m5 3 2 5.  

[a,b]اگر) ت cگاهآنm ;a | m , b | m m c   0.  

۱  

۲  

های مناسب تكميل كنيد.جای خالی را با عبارت

nگاهاول باشد آن nاگر«گزاره )الف 3 }دارای .............. مثال نقض در بين اعداد مجموعه» اول است1 , , , , }1 2 3 4   است.5

 عدد اول متمايز همواره نسبت به هم .............. هستند.دو )ب

  برابر .............. است.۱۱بر200مانده تقسيم عددباقی) پ

  ب.م.م دو عدد زوج متوالی همواره برابر .............. است.) ت

۱  

۳  

  حل نيست)تن راهدر هر سؤال گزينه درست را انتخاب كنيد. (نيازی به نوش

دو عدد گنگ غيرقرينه هستند ولیو)الف  
گويا است. دو عدد

 
  به ترتيب چگونه هستند؟2و

  ت گويا يا گنگ باشد) گنگ ـ ممكن اس۲    ) گنگ ـ گنگ۱

 ) ممكن است گنگ يا گويا باشد ـ گنگ۴    ) گويا ـ گنگ۳

روی تابع )ب
xy
x



1
1

  چند نقطه با مختصات صحيح وجود دارد؟

۱ (۲  ۲ (۳  ۳ (۴  ۴ (۶  

  های زير درست است؟يک از تركيبكدام) پ

۱(a b
a b

  1 1
  

۲(a b aفرد است2 b3.فرد است  

۳(n2است ۴مضربn .زوج است  

۴ (abزوج استa b2   فرد است.2

۵/۱  

۴  
S { , , , , } 1 2 3 4 Aو5 { , } 3 nاند. با ذكر نام روش استدلال، نشان دهيد اگرتعريف شده4 Sو عدد

n (n )2 21
9

nگاهطبيعی و زوج باشد آن A.  

۱  

nگاهزوج باشد آنn2اگر«با استفاده از برهان خلف ثابت كنيد  ۵ 3   ۵/۱  »فرد است.1

aعددی طبيعی و nنشان دهيد اگر  ۶ | bگاهآنna | b.  ۱  

۷  
رابطۀ زير درست است.aوbثابت كنيد به ازای هر عدد حقيقی

a b a b2     22 4 4 6 0  
۵/۱  

kعدد  ۸ 11 kعددaپذير و عددبخش aبر3 3   ۵/۱  را به دست آوريد. aكند. همۀ مقادير ممكن برای عدد طبيعیرا عاد می4
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نمره  استفاده از ماشين حساب ساده مجاز است.-دارد.)برگالات (پاسخـــؤسرديف

|نشان دهيد اگر  ۹ k 3 2 |گاهآن1 k k2  9 4 2 7.  ۵/۱  

mمانده تقسيم عدداست. باقی ۴ و ۳به ترتيب برابر ۷بر nوmمانده تقسيم اعدادباقی  ۱۰ n   ۵/۱  به دست آوريد. ۷را بر 22

  ۵/۱  را به دست آوريد.۲۱بر aمانده تقسيم عدداست. باقی۵و۲به ترتيب برابر۷و۶بر دو عدد aماندۀ تقسيم عددباقی  ۱۱

bاگر  ۱۲ k 4 aو1 | ! b20مانده تقسيم عدد، باقیa b2  22   ۵/۱  حل الزامی است)را به دست آوريد. (ارائۀ راه ۸بر3

۱۳  
nعليه مشترک دو عددترين مقسومالف) بزرگ 3 nو7    به دست آوريد. nرا به ازای مقادير مختلف و طبيعی2

  ترين عدد ممكن خواهد بود.ها، ب.م.م بزرگnمشخص كنيد به ازای كدامب)
۵/۱  

۱۴  aعددی صحيح است. نشان دهيد همواره يكی از اعدادa  aو1  aو6 2   ۵/۱  پذير است.بخش ۳بر2

  ۱  پذير است.بخش nمانده نيز برپذير باشند باقیبخشnعليه هر دو برمقسوم و مقسومنشان دهيد اگر در يک تقسيم،  ۱۵

  ۲۰نمرهجمع  موفق باشيد  
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نوبت اول   پايه دوازدهم رياضی و فيزيکميانآزمون:۱مرحله نهایى خرداد

14٠3
  

  

  نمره) ۱((نيازی به ارائه دليل نيست) .های زير را مشخص كنيديا نادرستی هر كدام از عبارتدرستی 

kبرابر ضرب دو عدد متوالی باشد عدد ۲برابر با kاگر عدد )الف 2   مربع كامل است.1

ــه حالت )ب ــرفتن هم ــر گ ــا در نظ ــات ب ــادر روش اثب ــوده ــراز ش ــزء اف ــه دو ج ــرض ب ــر ف ــماگ ارزیاز ه

p q r (p r) (q r)      كنيم.استفاده می 

mاگر )پ { }  0گاهآن[m ,(m ,m )] m5 3 2 5  

[a,b]اگر) ت cگاهآنm ;a | m , b | m m c   0  

  )۳فحۀص( )۲۵/۰(الف) درست

  )۴صفحۀ() ۲۵/۰(درستب) 

  )۱۷صفحۀ() ۲۵/۰() نادرستپ

  )۱۳صفحۀ() ۲۵/۰(ت) نادرست

  

  م.م.م و ک م.تعريف ب.  

(―ه هـر دو بـا aو bرا ب.م.م دو عدد dعدد طبيعی :aو bعليه مشترک دو عددترين مقسومتعريف بزرگ

a)نويسيمگوييم و میهم صفر نيستند) می ,b) d:هرگاه  

۱ (d عليه دو عدد باشد يعنیمقسومd | aوd | b.  

mعليه مثبت ديگری از دو عدد باشد، يعنیمقسومm) اگر۲ | aوm | bگاه آنmازd تر يـا مسـاوی بـاكوچک

mآن باشد، يعنی d.  

m  پس شد:  ;m | a , m | b m d   0  

را cرا در نظر بگيريـد. عـدد طبيعـی aو bدو عدد ناصفر :aو bترين مضرب مشترک دو عددتعريف كوچک

a]نويسيمگوييم و میمی aو bک.م.م دو عدد ,b] c:هرگاه  

aمضرب هر دو عدد باشد يعنی c) عدد۱ | cوb | c.  

تر باشـد) كوچک cباشد (يعنی cتر يا مساویبزرگmاز دو عدد وجود داشته باشد،m) اگر مضرب ديگری مثل۲

  به زبان رياضی:

  m ;a | m , b | m c m   0  

  

  k n(n ) k ( n(n )) n n ( n )           2 22 1 2 1 2 2 1 1 4 4 1 2   (الف1

كنيم از هـر جـزءثابـت مـیشـود،افـراز qو p ءفرض به دو جزاگرها،ب) در اثبات با در نظر گرفتن همه حالت

  كنيم.داريم استفاده میشدهارزی گفتهيجه بگيريم يعنی از هم) را نتrتوانيم حكم (می

ــر aپ) اگ | bــاه آن a)گ ,b) | a |و[a ,b] | b |ــون m. چ | m2 ــس 3 m)پ ,m ) | m | m 2 3 2 از 2

mطرفی چون | m2 m]گاه آن 5 ,m ] | m |5 2 توانـد باشـد، گذاشـتنفی هم میمنm. دقت كنيد كه چون5

  مطلق ضروری است.قدر

سـتند (نـهه cتـر يـا مسـاویبزرگ aو bباشد، همه مضارب طبيعی ديگر cبرابر aو bم  دو عدد م کت) اگر

  :تر از آن) به زبان ديگركوچک

  m ;a | m , b | m c m   0  

 رياضيات گسسته

1
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نوبت اول   پايه دوازدهم رياضی و فيزيکميانآزمون:۱مرحله

  نمره) ۱(های مناسب تكميل كنيد.خالی را با عبارتجای

nگـاهاول باشد آن nاگر«گزاره )الف 3 در بـين اعـداد مجموعـهدارای ............... مثـال نقـض» اول اسـت1

{ , , , , }1 2 3 4   است.5

 هستند................ دو عدد اول متمايز همواره نسبت به هم )ب

  است................ برابر۱۱بر200مانده تقسيم عددباقی) پ

  است................ م دو عدد زوج متوالی همواره برابر.م.ب) ت

  )۳فحۀ(ص )۲۵/۰( ۲الف)   

  )۱۳صفحۀ() ۲۵/۰(اولب) 

  )۱۴صفحۀ() ۲۵/۰( ۹پ) 

  )۱۳صفحۀ() ۲۵/۰( ۲ت) 

}پس اعداد اول مجموعـهبيايد ولی حكم را نقض كند،بايد در فرض درست درمثال نقضالف)   , , , , }1 2 3 4 كـه5

nهابه ازای آن 3 ,آيند. اعداد اول مجموعهحساب میاول نباشد مثال نقض به1 ,2 3   هستند:5

nاول   ( )   2 3 2 1 7  

مثال نقض دارد ۲
nغيراولمثال نقض ( )   3 3 3 1 10  

nغيراولمثال نقض ( )   5 3 5 1 16  

(p,q)دو عدد اول متمايز باشند داريم qو pاگرب)  1ها برابر يک باشد را نسبت بهم آن.م.. دو عددی كه ب

  گوييم.هم اول می

  داريم:پس ،تواند منفی باشدنمی ،مانده تقسيمپ) باقی

  ( )
½kºI¶Â¤IM

    200 11 19 9  

)كنيممیت) فرض n , n ) d 2 2   باشد پس داريم:2

  
d | n d

d |
d | n d

 
   

2 1
2

2 2 2




  

  است. ۲م برابر.م.پذيرند پس ببخش ۲ رچون هر دو عدد زوج هستند پس هر دو ب

   

2
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  نمره) ۵/۱(حل نيست) در هر سؤال گزينه درست را انتخاب كنيد. (نيازی به نوشتن راه 

قرينه هستند ولیگنگ غيردو عددو)الف  
گويا است. دو عدد

  
و 2به ترتيب چگونه

  هستند؟

  ) گنگ ـ ممكن است گويا يا گنگ باشد۲  ) گنگ ـ گنگ۱

 ) ممكن است گنگ يا گويا باشد ـ گنگ۴  ) گويا ـ گنگ۳

روی تابع )ب
xy
x



1
1

  چند نقطه با مختصات صحيح وجود دارد؟

۱ (۲  ۲ (۳  

۳ (۴  ۴ (۶  

  های زير درست است؟يک از تركيبكدام) پ

۱ (a b
a b

  1 1  

۲ (a b aفرد است2 b3.فرد است  

۳ (n2است ۴مضربn .زوج است  

۴ (abزوج استa b2   فرد است. 2

  )۸فحۀ(ص )۵/۰( »۱«گزينۀالف)   

  )۱۱صفحۀ() ۵/۰( »۳«گزينۀب) 

  )۶صفحۀ() ۵/۰( »۳«گزينۀپ) 

  

  داريم:وعدد ودر مورد گويا يا گنگ بودن جمع، تفريق و ضرب د  

,  جمع و تفريق (نوع اثبات)ضرب   

  هر دو گوياگويا (اثبات مستقيم)گويا (اثبات مستقيم)

(اگر عدد گويا صفر باشد، برابر صفر ولی ضرب

  عدد گويای ناصفر در گنگ، گنگ است.)
  يكی گويا و يكی گنگ  خلف)گنگ (برهان

  هر دو گنگ  ممكن است گنگ يا گوياممكن است گنگ يا گويا

كنيم عبـارتشـود. يعنـی فـرض مـیاثبات گنگ بودن اعداد با برهان خلف (اثبات غيرمسـتقيم) انجـام می

  رسانيم.شده گنگ نباشد پس گويا بوده و بعد آن را به تناقض میداده

  

الف)   زير بنويسيم:اگر آن را به صورتگنگ است چون  

  
 IÄ¼¬ ª¹¬

ª¹¬       2  

از طرفی معكوس عدد گنگ، گنگ است پس
 

1
  داريم:حالاگنگ است.

  ( )( ) oÿÅIº  ÁIÄ¼¬ ª¹¬ ª¹¬       
   

1
  

 2:هم گنگ است چون  

  ( )
ª¹¬IÄ¼¬

ª¹¬        2 2 3  

3
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xپس ؛پذير باشدرت آن بر مخرج، بخششود كه صوصحيح مییعددبرابر باكسر وقتیيک) ب | x 1 1.  

  

x
x

xx | x
x |

x | x x
x

x

Â§μ¨


 
                     

0
1 1

21 1
1 2

1 1 3
1 2

1

  

  نقطه وجود دارد. ۴آيد پسبه وجود می yدقيقاً يک ،xبه ازای هر

مثلاً .: نادرست)۱(پ) گزينۀ 1 ولی2 1
1

2
  

aمثلاً اگر .: نادرست)۲(گزينۀ 1وb 1بگيريمa b 2 aفرد است ولی3 b 3   زوج است.4

| ۲عامل nاگر ،: درست)۳(گزينۀ n   و برعكس.24داشته باشد

aمثلاً اگر ،): نادرست۴(گزينۀ  bو2  aزوج است ولیab ،بگيريم2 b2   هم زوج است. 2
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 S { , , , , } 1 2 3 4 Aو5 { , } 3 nنشان دهيد اگـر ،اند. با ذكر نام روش استدلالتعريف شده4 Sو عـدد

n (n )2 21
9

nگاهطبيعی و زوج باشد آن A. )۱ (نمره  

  استفاده كنيم: )۲۵/۰(هاكافی است از روش در نظر گرفتن همه حالت  

  
( ) ( )

n   
2 21 0

1 0
9

  

  
( ) ( )

n   
2 22 1 4

2
9 9

  

  )۲۵/۰(
( ) ( )

n
  

2 23 2
3 4

9
  

  )۲۵/۰(
( ) ( )

n
  

2 24 3
4 16

9
  

  
( ) ( )

n   
2 25 4

5
9

  

nپس  nيا3  nيعنی4 A .)۲۵/۰( صفحۀ)۵(  

   

4
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nگاهزوج باشد آنn2اگر«فاده از برهان خلف ثابت كنيدبا است 3   نمره) ۵/۱( »فرد است.1

nكنيمگيريم يعنی فرض میر نظر میخلاف حكم را د   3   )۲۵/۰(زوج باشد1

  )۲۵/۰(n k n k    3 1 2 3 2 1  

n۳ فرد است پسn ۲۵/۰(هم بايد فرد باشد(  

n   SwH joÎ 2

 )۲۵/۰(
q

n k n k k ( k k ) q              2 2 22 1 4 4 1 2 2 2 1 2 1  

n   )۵صفحۀ) (۲۵/۰(فرض خلف باطل و خود حكم درست است.) ۲۵/۰(به تناقض رسيديم. زوج بود پس2طبق فرض
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نوبت اول   پايه دوازدهم رياضی و فيزيکميانآزمون:۱مرحله

aطبيعی ویعدد nنشان دهيد اگر | bگاهآنna | b .)۱ (نمره  

  :كردن داريمطبق تعريف رابطۀ عاد  

  )۲۵/۰(
n n n na | b aq b a q b·H¼U   

(0 /25)

  

  )۲۵/۰(n n n n

q

a(a q ) b a | b



  1




(0 /25)

  

aاگر ابتدا رابطۀ | bmبـارم بـه(مانند زيـر) شده و بعد با استفاده از آن حكم نتيجه گرفته شده استثابت

  تقسيم گردد. ،تناسب

  a | b aq b aqm bm a | bm      

n  )۱۰(صفحۀ
n

b
a | b a | bSwHn  Sμw

Joò nj
1

  

  

aاگرهای عادكردن:بندی ويژگیجمع   | bگاه آنb مضربa وa عليهمقسومb .است  

a | b   توانيم بگيريمچه نتايجی میاز رابطۀ

a | b   .علامت مهم نيست  

ka | kb  دو طرف را در عدد صحيح دلخواهk .ضرب كنيم  

n na | b  دو طرف را به توان عدد طبيعی دلخواهn .برسانيم  

na | b  فقط سمت راست را به توان عدد طبيعیn .برسانيم  

a | kb  فقط سمت راست را در عدد صحيحk .ضرب كنيم  

| a | | b |  

b(بايد 0( 
تر يا مساوی قدرمطلق سمت چپ است.قدرمطلق سمت راست بزرگ

  را لاغر كنيم). aعليه آن را قرار دهيم (توانيم مقسوممیaبه جای

  

a | b aواز دو رابطۀ | cتوانيم بگيريمچه نتايجی می

a | b c  ها را با هم جمع و تفريق كنيم.سمت راست  

a | mb nc
ها را در عدد صحيح دلخواه ضرب كرده و بعد جمع وسمت راست

  تفريق كنيم.

aبرای اثبات يک رابطه به صورت | bبايد نشان دهيم عبارت صحيحی مثـلq وجـود دارد كـهaq b .

  شود.های بالا به همين صورت انجام میويژگیاثبات همۀ
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نوبت اول   پايه دوازدهم رياضی و فيزيکميانآزمون:۱مرحله

  نمره) ۵/۱(زير درست است. رابطۀ aو bبه ازای هر عدد حقيقیثابت كنيد 

  a b a b2     22 4 4 6 0  

  شرطی درست به يک رابطه همواره درست برسانيم:های دوكنيم حكم را با تركيبمیسعی  

  )۲۵/۰(a b a b a b a b2            2 2 22 4 4 6 0 2 4 4 2 4 0  

  (a a ) (b b ) (a ) (b )          2 22 22 2 1 4 4 0 2 1 2 0   
(0 /25) (0 /25) (0 /25) (0 /25)

  

  )۶(صفحۀ )۲۵/۰(آخر همواره درست است. رابطۀ

هـر» پذيرندرابطه آخر همواره درست و تمامی مراحل برگشـت«های دو طرفه يا نوشتن جملهگذاشتن فلش

  تعلق گيرد. )۲۵/۰(وقابل قبول استكدام كه نوشته شده باشد

  

طرفـۀ ضـرب،دودرسـتكنيم بـا اعمـالسعی مـیزگشتی):ارز (اثبات باهای همبا گزاره pروش اثبات حكم  

pهای درست دوشرطیتقسيم، جمع و تفريق، تركيب q r بسازيم تا جايی كه به يک رابطۀ همواره درست

ارزشهـا هـمگزارههمـۀهای دوشرطی هم درست هستند. پـسچون آخرين گزاره همواره درست و تركيببرسيم. 

  .شوددرست می pبوده و حكم

تـر يـا مسـاوی صـفرمعمولاً جمع مربعات چند عبارت است كه همـواره بزرگآخر،دقت كنيد رابطه همواره درست

  است.
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نوبت اول   پايه دوازدهم رياضی و فيزيکميانآزمون:۱مرحله

kعدد  11 kعدد aپذير و عددبخش aبر3 3 را به aممكن برای عدد طبيعیمقاديرهمۀكند.را عاد می4

  نمره) ۵/۱(دست آوريد. 

    

  
a | k a | k a

a |
aa | k a | k






   
   

  

3

11

11 3 33 9 1
53

533 4 33 44

(0 / 25) (0 / 25) (0 / 25)

(0 / 25)(0 / 25) (0 / 25)
  

  )۱۱(صفحۀ

aوقتی   | bگوييممیb برa ياپذير استبخشa عددb كند. داريم:را عاد می  

  a | k 11 3  

  a | k 3 4  

  توانيم در هر عدد دلخواه و صحيح ضرب كنيم.میكردن را عادسمت راست رابطۀ

  a | k a | k  311 3 33 9  

  a | k a | k  113 4 33 44  

aتوانيم از هم كم كنيم پسدو عدد سمت راست را می | ( k ) ( k )   33 9 33 44 53  

a است پس۵۳عليه طبيعی عدد اولمقسومa 1ياa  53  
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نوبت اول   پايه دوازدهم رياضی و فيزيکميانآزمون:۱مرحله شبیه ساز

 خرداد14٠4

|دهيد اگرنشان k 3 2 |گاهآن1 k k2  9 4 2   نمره) ۵/۱( .7

    

  )۵/۰(| k | k k¾M ýoö »j
·H¼U   2

2
3 2 1 9 4 4 1  

  )۲۵/۰(| k | kýoö »j 3
3 2 1 9 6 3  

  )۲۵/۰(|9 9  

|)۵/۰(  كنيم:رابطه را جمع می ۳سمت راست k k2  9 4 2 7  

  )۱۶(صفحۀ
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نوبت اول   پايه دوازدهم رياضی و فيزيکميانآزمون:۱مرحله

mمانده تقسيم عـدداست. باقی ۴و ۳به ترتيب برابر ۷بر nوm تقسيم اعدادماندهباقی n بـه ۷را بـر22

  نمره) ۵/۱(دست آوريد. 

  نويسيم:تقسيم را میهایرابطه  

  
m q

n k

 
  

7 3

7 4

(0 / 25)

(0 / 25)
  

  )۲۵/۰(m n ( q ) ( k ) q ( k k )         2 2 22 2 7 3 7 4 14 6 49 56 16  

)۲۵/۰(  )۱۴(صفحۀ

t

( q k k) t t
½kºI¶Â¤IM

         27 2 7 8 10 7 14 10 7 4


(0 /25)

(0 /25)

  

  نهشتی نيز نوشته شده بارم مناسب تقسيم گردد.اگر اثبات با استفاده از هم

و qفرداعداد صحيح و منحصـربه ،bبر aعددی طبيعی است. با تقسيم عدد bصحيح ویعدد aقضيه تقسيم:  

r :وجود دارند كهa bq r .  

باقيمانـده اسـت. شـرط باقيمانـده آن اسـت كـه rخـارج قسـمت و qمقسوم عليه، bمقسوم، aدقت كنيد كه

r b 0.  

  

) بـه آن اضـافهbعليه (منفـی باشـد آنقـدر از مقسـوم ،مانده به صـورت ظـاهریاگر باقی bبر aتقسيم عدددر

  قرار گيرد. مثلاً داريم:خودشكنيم تا در محدودهمی

aاست) ۶برابر ۸بر a(باقيمانده   k k k

 

      

8 8

8 10 8 2 8 6  

aاست) ۷برابر۱۵بر a(باقيمانده   k k

 

   

2 15

15 23 15 7  

  

كنيم (دواضافه می -۱۰به۱۴يعنی ۷مانده نبايد منفی باشد پس در مرحله آخر دو تاباقی

  كنيم) تا مثبت شود.تايی از خارج قسمت باز می ۷بسته
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نوبت اول   پايه دوازدهم رياضی و فيزيکميانآزمون:۱مرحله

را به دست۲۱بر aمانده تقسيم عدداست. باقی ۵و ۲به ترتيب برابر ۷و ۶بر دو عدد aعددتقسيمماندۀباقی

  نمره) ۵/۱(آوريد. 

    

  
a k a k

a k a k






     


     


7

6

6 2 7 42 14

7 5 6 42 30





(0 /25)

(0 /25)

(0 / 25)  

  كنيم:دو رابطه را از هم كم می

  )۲۵/۰(
q

a (k k )  42 16  

  داريم: ؛باشد۲۱برابرعليهخواهيم مقسومچون می

  a ( q) a q q        21 2 16 21 21 16 21 5
(0 /25)

  

  )۱۶صفحۀ) (۲۵/۰(است.  ۵پس باقيمانده برابر
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نوبت اول   پايه دوازدهم رياضی و فيزيکميانآزمون:۱مرحله

bاگر  k 4 aو1 | ! b20، تقسيم عددماندهباقیa b2  22 حـل(ارائـۀ راه .به دست آوريـدرا ۸بر3

  نمره) ۵/۱(الزامی است) 

  b زوج پس20از طرفی! )۲۵/۰(فرد است! b20.۲۵/۰(فرد است(  

a عليه عددی فرد است پسمقسومa  .۲۵/۰(هم فرد است(  

kمربع هر عدد فرد به صورت 8   )۲۵/۰(است. 1

  )۲۵/۰(a b k ( k )2       22 3 8 1 2 8 1 3  

  )۲۵/۰(
q

(k k ) q
½kºI¶Â¤IM

    8 2 6 8 6  

  )۱۶صفحۀ(

qبه صورت aعددی فرد باشد مربع عدد aهمواره به ياد داشته باشيد كه اگر 8 a:يعنی ؛است1 q

joÎ


2  8 1 
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نوبت اول   پايه دوازدهم رياضی و فيزيکميانآزمون:۱رحلهم اگر نهایى 

سخت شد!

nعليه مشترک دو عددترين مقسومالف) بزرگ  3 nو7    به دست آوريد. nرا به ازای مقادير مختلف و طبيعی2

  نمره) ۵/۱( .ترين عدد ممكن خواهد بودم بزرگ.م.ب ،هاnمشخص كنيد به ازای كدامب)

)كنيمفرض می dم دو عدد را برابر.م.الف) ب   n ,n ) d  3 7 2)۲۵/۰(  

d كند.دو عدد را عاد میهر  

  d | n 3 7  

  ( )d | n d | n    32 3 6  

dكنيم پـسسمت راست دو رابطه را جمع مـی | 13
(0 /25)

dاز طرفـی . 0پـسd 1)۲۵/۰( يـاd 13)۲۵/۰( 

  تواند باشد.می

dاگر در رابطه دومب) 13داريم: ؛قرار دهيم  

  )۵/۰(| n k n n k      13 2 13 2 13 2  

kبه صورت nپس اگر 13   )۱۶فحۀ(صشود.می۱۳م دو عدد برابر.م.باشد ب2

  نمره منظور گردد. »ب«را به دست آورده باشد در قسمت nنهشتی نيزاگر با حل معادله هم
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نوبت اول   پايه دوازدهم رياضی و فيزيکميانآزمون:۱مرحله

a  .نشان دهيد همواره يكی از اعدادعددی صحيح استa  aو1  aو6 2   نمره) ۵/۱(پذير است. بخش ۳بر2

kيا k۳هایبه يكی از صورت aهر عدد صحيح   3 kيا1 3   است.2

aاگر a kJoñ¶ jkø k{IM 3 6 3
(0 /25)

  چون: ,است

  )۲۵/۰(a k (k )    6 3 6 3 2  

aاگر a kJoñ¶ jkø k{IM  3 1 3 1
(0 /25)

  چون: ,است

  )۲۵/۰(a k k    1 3 1 1 3  

aاگر a kJoñ¶ jkø k{IM  3 2 2 3 2
(0 /25)

  چون: ,است

  a ( k ) k ( k )       2 2 2 3 2 2 6 6 3 2 2 (0 / 25)  

  )۱۷صفحۀ(

  افراز اعداد صحيح  

  را در نظر بگيريد: nعدد صحيح

 شود؛ پس:می ۱صفر يابرابرماندهتقسيم كنيم باقی ۲اگر آن را بر  

nهر عدد صحيح به صورت k nيا2 k 2   است (يعنی هر عدد صحيح، زوج است يا فرد).1

 پستواند باشدمی ۲يا ۱صفر،برابرماندهتقسيم كنيم باقی ۳هر عدد را براگر:  

k۳،kهایهر عدد صحيح به يكی از شكل 3 kيا1 3  ۳شـود؛ بـه زبـان ديگـر اعـداد صـحيح بـهنوشته می2

  شود.زيرمجموعه افراز می

گـروه ۳(مثل اين سؤال) ثابـت كنـيم از افـراز اعـداد صـحيح بـه ۳پذيری براگر بخواهيم حكمی را در مورد بخش

  كنيم.استفاده می
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نوبت اول   پايه دوازدهم رياضی و فيزيکميانآزمون:۱مرحله

 nمانـده نيـز بـرپـذير باشـند باقیبخش nعليه هـر دو بـرنشان دهيد اگر در يک تقسيم، مقسوم و مقسوم

  نمره) ۱(پذير است. بخش

aرابطه تقسيم به صورت   bq r )۲۵/۰(  .است  

a وb هر دو برn پذيرند پسبخشa nkوb nk)۲۵/۰(گذاری داريم:. با جای  

  )۲۵/۰(

q

nk nk q r n (k k q) r n | r


      


(0 /25)

  

  )۱۷صفحۀ(پذير است.بخش nهم بر rپس
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