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  ۲تعداد صفحه: سبزمركز ارزشيابی خيلی  امتحانات نهايیجديدمنطبق بر رويكرد

  نمره  دارد.)برگالات (پاسخـــؤسرديف

۱  

 .درستی يا نادرستی عبارات زير را مشخص كنيد

  ارزش تركيب فصلی دو گزاره فقط وقتی درست است كه ارزش هر دو گزاره درست باشد. )الف

p)هایگزاره )ب p)و(p p) .هميشه درست هستند ،  

Aپ) اگر { , , , } 1 2 4   عضو دارد.A،۱۶باشد، در اين صورت مجموعۀ توانی5

Aدو مجموعۀ دلخواه باشند،BوAت) اگر Bبه صورتA B {(x ,y) | x A x B}    شود.تعريف می  

۱  

۲  

پر كنيد.جاهای خالی را با عبارت مناسب

گذاری مقاديری به جای متغير به يک گزاره تبديل شود،هر جملۀ خبری كه شامل يک يا چند متغير است و با جای )الف

  شود................. ناميده می

p..............گاه:يک گزارۀ همواره نادرست باشد، آن Fيک گزارۀ دلخواه و pاگر )ب F .  

n(A)پ) اگر  n(B)و3  Aهایباشد، تعداد زيرمجموعه2 B. ................ برابر است با 

pای با ارزش ................ باشد، ارزش گزارۀگزاره q وای درستگزاره pت) اگر q.درست است  

۱  

۳  

های مركب زير را مشخص كنيد.ارزش گزاره

))الف ) (( ) )    35 3 1 1 0  

))ب ) ( )    2 3 2 3  

۵/۰  

۴  
ها نشان دهيد كه:با استفاده از جدول ارزش گزاره

  p (q r) (p q) r      
  

۵/۱  

  ۱  عددی فرد است. aگاهعددی فرد باشد، آنa2وaثابت كنيد؛ اگر  ۵

۶  

، مجموعۀ اعداد اول است):Pگزارۀ سوری مقابل را در نظر بگيريد (

  nn ; ( ) P   2 1  

  ارزش گزاره را با ذكر دليل مشخص كنيد. )الف

  ب) نقيض گزاره را بنويسيد.

۱  

۷  

  اضافی است.)Bانتخاب كنيد. (دو مورد در گروهBرا از گروهAهای گروهگزارۀ مناسب برای هر كدام از عبارت

  

 Bگروه Aگروه

الف) گزارۀ هميشه نادرست.
~ (p p) q p p   p p  p p   

ای كه به انتفای مقدم درست است.گزارهب)
  

  

۱  

BUو Aهای دلخواهبرای مجموعه  ۸ A، ثابت كنيد:با مرجع B B A   ۲  

  ۵/۱چند زيرمجموعۀ سره دارد؟Aشود، مجموعۀواحد كم میP(A)،۳۸۴حذف كنيم، تعداد اعضایAاگر دو عضو از مجموعۀ  ۹

۱۰  
DUوA،B،Cاگر Aثابـت كنيـد اگـرعضوگيری دلخـواهباشند، به روش، چهار مجموعه با مرجع BوC D،

Aگاهآن C B D .  
۱  
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  نمره  دارد.)برگالات (پاسخـــؤسرديف

۱۱  

Uسه مجCوA،Bاگر   های زير را با نمودار ون نمايش دهيد.گاه هر يک از مجموعهباشند، آنموعه با مرجع

A))الف B) C  

  ها هستند.ب) اعضايی كه فقط عضو يكی از مجموعه

۱  

۱۲  
ها نشان دهيد كه:با استفاده از جبر مجموعه

  (A B) (A C) A (B C)      
۲  

Aهاینشان دهيد مجموعه  ۱۳ {m | m m}  2 2وB {m | m m m }   3 22 3۵/۱  برابرند.با هم  

A، يک مجموعۀ دلخواه باشد، ثابت كنيدAاگر  ۱۴  . ۱  

۱۵  
Aدو مجموعـه از اعـداد حقيقـی بـه صـورتBوAاگر [ , ] 2 Bو3 [ , ] 2 تعريـف شـوند، مسـاحت ناحيـۀ5

A A B2   .را به دست آوريد  
۵/۱  

۱۶  
ــه Aهای چهارعضــویمجموع {x , , ,y}  2 1 Bو4 { , ,z ,t } 5 7 ــرمفروض1 ــد. اگ Aان B B A  ،باشــد

xمقدار y z t  ست آوريد.را به د  
۵/۱  

  ۲۰  نمرهجمع  موفق باشيد  
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رياضی و فيزيکپايه يازدهم  نوبت اولآزمون ميان:۱مرحله

  

  

  )نمره ۱( .زير را مشخص كنيدعباراتدرستی يا نادرستی 

  ارزش تركيب فصلی دو گزاره فقط وقتی درست است كه ارزش هر دو گزاره درست باشد. )الف

p)هایگزاره )ب p)و(p p) .هميشه درست هستند ،  

Aاگرپ)  { , , , } 1 2 4   عضو دارد.A،۱۶باشد، در اين صورت مجموعۀ توانی5

Aدو مجموعۀ دلخواه باشند،BوA ت) اگر Bبه صورتA B {(x,y) | x A x B}     شود.تعريف می  

  )۵حۀصف() ۲۵/۰() نادرستالف

  )۹صفحۀ() ۲۵/۰(درستب) 

  )۱۷صفحۀ() ۲۵/۰(درستپ) 

  )۳۰صفحۀ() ۲۵/۰(نادرستت) 

  

  P(A)گوييم و آن را بامی Aباشد، مجموعۀ توانیAهای مجموعۀای كه شامل تمام زيرمجموعهبه مجموعه) ۱ 

 دهيم.نشان می

n nيک مجموعۀ) ۲  زيرمجموعه دارد.2عضوی،

  عضو دارد.P(A)،n2عضوی باشد، طبق دو مورد بالا،nيک مجموعهAاگر) ۳

 

ها هم درسـت باشـد، ارزشـشاگر يكی از گزارهلی دو گزاره حتیكار را خراب كرده؛ تركيب فص» فقط«كلمهالف) 

  درست است.

pهای زيربا توجه به جدول) ب pوp p اند.هميشه درست  

  

p p   p  p   p p  p  p  

  د  د  د   د ن د

  ن  ن  د   ن د د

  

Aپ) { , , , } 1 2 3 A،42توانی، مجموعۀBoxدرس ۳چهار عضو دارد، پس طبق مورد4   عضو دارد.16

Aست: ادرستش اين) ت B {(x , y) | x A y B}     

 آمار و احتمال
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رياضی و فيزيکپايه يازدهم  نوبت اولآزمون ميان:۱مرحله نهایى خرداد

14٠3
  )نمره ۱(جاهای خالی را با عبارت مناسب پر كنيد.

گذاری مقاديری به جای متغيـر بـه يـک گـزارههر جملۀ خبری كه شامل يک يا چند متغير است و با جای )الف

  شود.تبديل شود، ................. ناميده می

p...............گاه:يک گزارۀ همواره نادرست باشد، آن Fيک گزارۀ دلخواه و pاگر )ب F .  

n(A)اگرپ)   n(B)و3  Aهایباشد، تعداد زيرمجموعه2 B. ................. برابر است با 

pای با ارزش ................. باشد، ارزش گزارۀگزاره q وای درستگزاره pاگرت)  q.درست است  

  )۳فحۀص() ۲۵/۰(نماگزارهالف)   

  )۱۵صفحۀ() ۲۵/۰( pب)

  )۳۰صفحۀ() ۲۵/۰(۶۴يا62پ)

  )۱۰صفحۀ() ۲۵/۰(درستت) 

pباشد،درست pاگر) ب   Fدرست و اگرp ،نادرست باشدp Fنادرست است، پسp Fبا خودp ارزهم

  است.

Aتعداد اعضایپ)  Bشود:میn(A B) n(A) n(B)     3 2 6  

Aپس B،»62   تا زيرمجموعه دارد.»64

pت) گزارۀ qوقتی درست است كهp وq ارزش باشند. به گفتۀ سؤالهمp درست است، پسq هـم بايـد

pدرست باشد تا ارزش q.درست بشود  
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فيزيکرياضی وپايه يازدهم  نوبت اولآزمون ميان:۱مرحله

  )نمره ۵/۰(های مركب زير را مشخص كنيد.ارزش گزاره

))الف ) (( ) )    35 3 1 1 0  

))ب ) ( )    2 3 2 3  

  )۱۴صفحۀ() ۲۵/۰(درستالف)   

  )۱۴صفحۀ() ۲۵/۰(درستب) 

 

pهایجدول ارزش گزاره) ۱  qوp q:به صورت زير است  

p q  p q  q  p 

  د  د  د د

  د  ن  د ن

  ن  د  د ن

  ن  ن  ن د

  

  :بالا) طبق جدول۲

 گزارۀp qوقتی درست است كهq وp ارزش باشند.هم  

 گزارۀp qوقتی نادرست است كهp وq .هر دو نادرست باشند  

  

)الف)    ) (( ) )

j j
j

    35 3 1 1 0 


  

)ب)  ) ( )

· ·
j

    2 3 2 3 

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فيزيکرياضی وپايه يازدهم  نوبت اولآزمون ميان:۱مرحله

  )نمره ۵/۱(ها نشان دهيد كه: با استفاده از جدول ارزش گزاره 

  p (q r) (p q) r      

    

(p q) r   p (q r) q r  p q r q p 

  د  د  د  د د د د

  د  د  ن  د ن ن ن

  د  ن  د  ن د د د

  د  ن  ن  ن د د د

  ن  د  د  ن د د د

  ن  د  ن  ن ن د د

  ن  ن  د  ن د د د

  ن  ن  ن  ن د د د

)۲۵/۰( )۲۵/۰( )۲۵/۰( )۲۵/۰(  )۲۵/۰(  

  

p)هایستون مربوط به نتيجۀ گزاره q) r وp (q r) ۲۵/۰(ارزنـد. اند، پس اين دو گزاره همكاملاً يكسان( 

  )۱۵(صفحۀ

  گزاره به صورت زيرند: ۳و ۱،۲مربوط بهجدول ارزش) ۱ 

  

r q p  q  p  p 
  د    د  د    د د د

  ن    د  ن    د د ن

      ن  د    د ن د

      ن  ن    د ن ن

            ن د د

            ن د ن

            ن ن د

            ن ن ن

  

pهــای) جــدول ارزش گزاره۲ qهمــون)p ــا q،(pي qهمــون)q وp(،p qاگــر)pــاه، آن ) وqگ

p q)pاگر و تنها اگر ،q:را به صورت زير بلد باشيد (  

  

p qp q  p q  p q q p 

  د  د  د  د د د

  د  ن  د  ن ن ن

  ن  د  د  ن د ن

  ن  ن  ن  ن د د
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فيزيکرياضی وپايه يازدهم  نوبت اولآزمون ميان:۱مرحله

  )نمره ۱(عددی فرد است. aگاهعددی فرد باشد، آنa2وaاگر ؛ثابت كنيد

      )۵/۰ ()a2 a (عددی زوج است) aعددی زوج است   عددی فرد است)a2عددی فرد است

aعدد زوج باشد، aاگر k   شود، پس داريم:می2

) ۲۵/۰(  )۹(صفحۀ
k

k ( k ) k


  2 24 2 2 2



)۲۵/۰ (a ( k)2 22  

  

pگزارۀ شرطی  qو عكس نقيضش، يعنیq p  ارزی اگـر عكـس نقـيضارزند. با توجـه بـه ايـن هـمهم

دهيم كه اثبـات عكـس نقـيضكار را وقتی انجام می  ايم. اينای را اثبات كنيم؛ انگار خودِ قضيه را اثبات كردهگزاره

  تر باشد.گزاره از اثبات خود گزاره ساده

 

دهيم. اول عكـس نقـيضكـار را انجـام مـیينتر از اثبات خود گزاره است؛ پس هماثبات عكس نقيض گزاره ساده  

  آوريم:گزاره را به دست می

  )a2   عددی فرد است)a2( )عددی فرد است a(عددی فرد است) a(عددی فرد است)

  )a2 (عددی زوج است)a (عددی زوج است  

aزوج باشد،یعدد aاگر k a  شود:میa2و در نتيجه2 ( k) k ( k ) k2    2 2 22 4 2 2 2  
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فيزيکرياضی وپايه يازدهم  نوبت اولآزمون ميان:۱مرحله

nn  )نمره ۱(، مجموعۀ اعداد اول است): Pد (يوری مقابل را در نظر بگيرگزارۀ س ; ( ) P   2 1  

  ارزش گزاره را با ذكر دليل مشخص كنيد. )الف

  ) نقيض گزاره را بنويسيد.ب

nچون مثلاً اگر،)۲۵/۰(الف) نادرست    nباشد،3    32 1 2 1   )۲۵/۰(شود كه عددی اول نيست. می9

nnب)  ; ( ) P   2 1)۵/۰ ()۱۵صفحۀ(  

 

 ورها، دو مورد زير را بلد باشيد:سدست آوردن نقيضبرای به  

  ( x;P(x)) x; P(x) , ( x;P(x)) x; P(x)         

   

6



7

فيزيکرياضی وپايه يازدهم  نوبت اولآزمون ميان:۱مرحله

  )نمره ۱( )اضافی است.Bانتخاب كنيد. (دو مورد در گروهBرا از گروهAهای گروهگزارۀ مناسب برای هر كدام از عبارت

 Bگروه Aگروه

الف) گزارۀ هميشه نادرست.
~ (p p) q   p p p pp p 

ای مقدم درست است.فای كه به انتب) گزاره

p)الف   p )۵/۰ ()۹صفحۀ(  

~)ب (p p) q )۵/۰ ()۹صفحۀ(  

  

) در گزارۀ شرطی۱   اگر مقدم ،( )نادرست باشد، بـدون توجـه بـه ارزشتـوانيم بگـوييممی

  ».ای مقدم درست استفگزارۀ شرطی به انت«گوييمگزارۀ شرطی درست است. در چنين حالتی اصطلاحاً می

  ) بهتر است چند تا گزاره هميشه درست يا نادرست زير را بشناسيد:۲

p p , p p    گزارۀ هميشه درست  

p p , p p , p p      هميشه نادرستگزاره  

  

pيكی درست و ديگری نادرست است، پس،pو pاز بينالف)    p .هميشه نادرست است  

Box،p) درس۱ب) طبق مورد ( pهميشه درست است، پـس~ (p p) هميشـه نادرسـت، در نتيجـه

~،Box) درس۲طبق مورد ( (p p) q
j

·

 


  ای مقدم درست است.فبه انت
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فيزيکرياضی وپايه يازدهم  نوبت اولآزمون ميان:۱مرحله

A، ثابت كنيد:Uبا مرجعBو Aهای دلخواهبرای مجموعه B B A  )۲ نمره(  

    

  
x;[x (A B) x A x B x B x A x (B A)] ( )

x;[x (B A) x B x A x A x B x (A B)] ( )

           
           

1

2

  
 
 

  

(0 /25) (0 /25) (0 /25)

(0 /25) (0 /25) (0 /25)

  

)۵/۰(  ريم كه:يگنتيجه می ۲و ۱از
( ) : A B B A

A B B A
( ) : B A A B


  

1

2

 
 

 
  

  )۱۹(صفحۀ

  

Aكافی است ثابت كنيم همBوA جای اثبات تساوی دو مجموعه مثل   Bاست؛ همB A.  

  

Aبودنِ، برای اثبات مساویboxطبق درس   BباB A:بايد ثابت كنيم  

  A B B A ( ) ; B A A B ( ) 1 2     

 ) ۱اثبات :(  x;[x (A B) x A x B x B x A x (B A)]

ÂÄI]¾MI] SÃÅIi

              

 ) ۲اثبات :(  x;[x (B A) x B x A x A x B x (A B)]

ÂÄI]¾MI] SÃÅIi

             
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9

فيزيکرياضی وپايه يازدهم  نوبت اولآزمون ميان:۱مرحله

چنـدAمجموعـۀشـود،میواحـد كـمP(A) ،۳۸۴حذف كنيم، تعداد اعضـایAاگر دو عضو از مجموعۀ 

  )نمره ۵/۱(زيرمجموعۀ سره دارد؟

  عضوی باشد، در اين صورت داريم: A،nكنيم مجموعۀفرض می  

  )۲۵/۰ (n  2 72 128 2)۲۵/۰ (n ( )  2 22 2 1 384)۲۵/۰ (n n2  22 384  

  )۲۵/۰ (n n    2 7 9  

) ۲۵/۰(  بنابراين: 511)۲۵/۰ ( 92   Aهای سرهتعداد زيرمجموعه1

  )۳۳(صفحۀ

  

Anهایكه شامل تمام زيرمجموعـهP(A)عضوی باشد. در اين صورت A،nكنيم مجموعۀفرض می   2اسـت،

nبهA، تعداد اعضایnعضو از اعضای ۲دارد. با حذفعضو 2و در نتيجـه تعـداد اعضـایP(A)بـهn22

  نويسيم:پس بايد بواحد اختلاف دارند،۳۸۴در دو حالت،P(A)سؤال تعداد اعضایگفتۀرسد. بهمی

  
n

n n n n (n ) n( )pH  n¼T¨IÎ2
     

 

      
2

2

2 32 2 2 2

2 1 3

2 384 2 2 1 384 2 128  

  n n n       
7128 2 2 72 2 2 7 9  

  

n2عضوی،nهر مجموعۀ   «   زيرمجموعۀ سره دارد.«1

2عضو دارد، پس A،۹مجموعۀ  9« 1   زيرمجموعۀ سره دارد.«511
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10

رياضی و فيزيکپايه يازدهم  نوبت اولآزمون ميان:۱مرحله شبیه ساز 

خرداد1403
Aثابـت كنيـد اگـرعضـوگيری دلخـواهباشند، به روشU، چهار مجموعه با مرجعDو A ،B ، Cاگر Bو

C Dگاه، آنA C B D  .)۱ نمره(  

    

  A B
C Dx (A C) x A x C x B x D x (B D)
             

(0 /25)(0 /25)(0 /25) (0 /25)

  

Aبنابراين C B D .  

  )۳۳(صفحۀ

Aكهبرای اثبات اين   C B D  بايد ثابت كنيم هر ،استxای عضوA Cباشد، عضوB D:هم هست  

  x (A C) x A x C ( )      1  

Aگفتۀ سؤالبه BوC Dكهاست، پس از اينx Aوx Cگيـريم كـهاست، به ترتيب نتيجه می

x Bوx D.است  

  :دهيممی) را ادامه۱حالا (

  x (A C) x A x C x B x D x B D             
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11

رياضی و فيزيکپايه يازدهم  نوبت اولآزمون ميان:۱مرحله

  )نمره ۱(های زير را با نمودار ون نمايش دهيد.گاه هر يک از مجموعهباشند، آنUسه مجموعه با مرجعCو A ، Bاگر

A))الف B) C  

  ها هستند.ب) اعضايی كه فقط عضو يكی از مجموعه

    

  )۵/۰(ب)   )۵/۰(الف) 

  )۲۱(صفحۀ

  

  الف)  

  



  
         (A B)                              C                           (A B) C   

ای نيسـت،مجموعه و ناحيۀ سبز، متعلق بـه هـيچ مجموعـه ۳يا ۲های قرمز متعلق بهب) در شكل مقابل ناحيه

  ها هستند.رسيم كه فقط عضو يكی از مجموعهپس با حذف اين دو ناحيه به اعضايی می
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12

رياضی و فيزيکپايه يازدهم  نوبت اولآزمون ميان:۱مرحله

  )نمره ۲(ها نشان دهيد كه: با استفاده از جبر مجموعه

    (A B) (A C) A (B C)      

A)) ۲۵/۰(  تبديل تفاضل به اشتراک   B) (A C) (A B ) (A C )        

A)]) ۲۵/۰(  پذيریشركت B ) A] C      

A] )۲۵/۰(  جايی هجاب (A B )] C      

A)]) ۵/۰(  پذيریشركت A) B ] C (A B ) C          

A) ۲۵/۰(  پذيریشركت (B C )     

A) ۲۵/۰(  تبديل اشتراک به تفاضل (B C )      

A) ۲۵/۰(  قانون دمورگان (B C)    

  )۲۸صفحۀ(

  

  ايم:آوردهها را در جدول زير برايتانقوانين مهمِ مربوط به جبر مجموعه  

  قانون به زبان رياضیاسم قانون

Aجايیجابه B B A , A B B A      

Aپذيریشركت (B C) (A B) C , A (B C) (A B) C          

Aپذيریتوزيع (B C) (A B) (A C) , A (B C) (A B) (A C)           

تبديل تفاضل

  به اشتراک
A B A B    

Aجذب (A B) A , A (A B) A      

A)دمورگان B) A B , (A B) A B           
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13

رياضی و فيزيکپايه يازدهم  نوبت اولآزمون ميان:۱مرحله

Aهاینشان دهيد مجموعه {m |m m}  2 2وB {m |m m m }   3 22 3نمره ۵/۱(برابرند.با هم(  

    

mm m m(m ) m m , , A { , , }

m m m m(m m ) m(m )(m ) m , , B { , , }

          


              

2

3 2 2

2 2 0 0 2 01 2 0 1 2

2 3 0 3 2 0 1 2 0 0 1 2 01 2

(0 /25) (0 /25) (0 /25)

(0 /25) (0 /25)
  

A) ۲۵/۰(  )۳۳(صفحۀ B   

   

13



14

رياضی و فيزيکپايه يازدهم  نوبت اولآزمون ميان:۱مرحله

Aباشد، ثابت كنيد، يک مجموعۀ دلخواهAاگر   . )۱ نمره(  

    

Aكنيمفرض می    (فرض خلف) در اين صورت حداقل يک عضـو مثـل)۲۵/۰(باشد ،(x , y)بايـد در

A توانيم بنويسيم:، پس می)۲۵/۰(وجود داشته باشد  

  )۲۵/۰( (x , y) A x A , y      

y،۲۵/۰(چون مجموعۀ تهی عضو ندارد، پس فرض خلف باطل و حكم ثابت است. يک تناقض است(  

  )۳۲صفحۀ(
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رياضی و فيزيکپايه يازدهم  نوبت اولآزمون ميان:۱مرحله

Aدو مجموعه از اعداد حقيقی به صورتBوA اگر [ , ] 2 Bو3 [ , ] 2 تعريف شـوند، مسـاحت ناحيـۀ5

A A B2    .نمره ۵/۱(را به دست آوريد(  

    

)۵/۰(  

    

  

 

Aپس مساحت ناحيۀ A B2   ۵/۰(  شود:می( S ( ) ( )    5 5 1 5 20  

  )۳۲ و۳۱(صفحۀ

 

Aبرای محاسبۀ مساحت ناحيۀ   A B2  ،A Aو2بايد مساحت ناحيۀ مشـترک BA كـم2را از مسـاحت

  كنيم.

A 5يک مربع2طبق شكل مقابل، Aواحد است. از طرفی ناحيۀ مشترک۲۵است كه مساحتش برابر5 Bو

A2يک مستطيل با ابعاد( ( )) ( )   3 2 3 اسـت؛ بنـابراين مسـاحت ناحيـۀ ۵است كه مسـاحتش برابـر2

Aمربوط به A B2   شودمی 25 5 20.  
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رياضی و فيزيکپايه يازدهم  نوبت اولآزمون ميان:۱مرحله اگر نهایى 

سخت شد!
Aهای چهارعضویمجموعه {x , , ,y}  2 1 Bو4 { , , z , t } 5 7 Aاند. اگرمفروض1 B B A   ،باشد

xمقدار y z t   .نمره ۵/۱(را به دست آوريد(  

  
    

  )۵/۰( A
BA B B A A B
      

A {x , , , y}  2 1 Bو4 { , ,z , t } 5 7   مجموع اعضايشان هم بايد برابر باشد:پسبرابرند،1

  )۲۵/۰ ((x ) y z (t )         2 1 4 5 7   Aمجموع اعضای Bمجموع اعضای) ۲۵/۰(1

  )۵/۰ (x y z t x y z t            7 11 11 7 4  

  )۳۴(صفحۀ

  

AتساویBوA اگر برای دو مجموعۀ دلخواه   B B A   توانيم بگوييم:می ،برقرار باشد  

  A BياB ياA    
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