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3شناسيزيست

مؤمن» 2«گزينة- 1 )زادهحسن  (محمد
تن یـادرون کافنـدهیـاشـوند،هایی که در نهایت به بیرون از یاختـه ترشـح میپروتئین

هـاي متصـل بـه شـبکۀهـاي غشـایی، توسـط رناتنگیرنـد و پروتئینواکوئول قـرار می
تن نـوعیغشـایی، گلـوتئینشوند. پمپ سدیم پتاسیم نوعی پـرومی دپلاسمی تولیآندو

ايتئین خــارج یاختــههــاي گیــاهی و کــلاژن نــوعی پــروئولپــروتئین موجــود در واکو
ها:بررسی سایر گزینه(ترشحی) است.

شود.اي قرمز یافت میهپلاسم گویچهبین درون سیتوگلو موه»: 1«گزینۀ
.اي وجود داردهاي ماهیچه  پلاسم یاختهاکتین درون سیتو»: 3«گزینۀ
شود، نـههاي دیوارة معده ساخته میژن توسط یاختهکه پپسینودقت کنید»: 4«گزینۀ

درايدر کـل هـیچ یاختـهشـود.ژن حاصـل میپپسین که در معـده از تغییـر پپسـینو
(تركيبي)توانایی تولید پپسین را ندارد.سیتوپلاسم خود

  )83و20،21،23،25،39،61،62تا15هاي ه، صفح1شناسي(زيست
  )31ة، صفح3شناسي(زيست )86و4،47،57،72،73هاي ه، صفح2شناسي(زيست

----------------------------------------------  
)محمد زارع(» 1«گزينة- 2

:هاگزینهبررسی
توانشود میآزاد میرناتنپپتید ابتدا سر آمینی ازبا توجه به اینکه حین ساخت پلی )1

درستی این گزینه را اثبات کرد.
شـونداز یاختـه خـارج میکیسههاي ترشحی، محتویات ریزسیتوز پروتئین) حین اگزو2

  .کیسهنه خود ریز
است.نادرستکتاب درسی این مورد31صفحه14) با توجه به شکل3
شوند.تولید میهاي یاخته دیگروسیلۀ رناتناي بههاي مرگ یاخته) به عنوان مثال آنزیم4

  )31صفحة،3شناسي(زيست) 91ة، صفح2شناسي) (زيست15و14هاي ه، صفح1شناسي(زيست(تركيبي)
----------------------------------------------  

)زادهوحيد كريم(» 4«گزينة-3
هـا فراینـدکاریوتهاي مشخص شده به ترتیـب رنـا، رنـاتن و دنـا هسـتند. در پروبخش

پیک آغـاز شـود. بنـابراین یاختـۀتواند پیش از پایان رونویسی رنايپیک میرجمۀ رنايت
باشـد ومیrRNAرناتن در ساختار خود داراي پـروتئین وکاریوتی است. مورد نظر پرو

.باشدداراي آمینواسید میDNAخلاف مولکولئین و بربه واسطۀ داشتن پروت
ها:بررسی سایر گزینه

هـاکاریوتتن اصلی به غشاي یاختـه متصـل اسـت. پروها فامکاریوتر پرود»: 1«گزینۀ
علاوه بر دناي اصلی ممکن است داراي دیسک (پلازمید) نیز باشند.

هاي واجد قنـد ریبـوز تشـکیل شـده اسـت. رنـاتن نیـز از رنـا ورنا از واحد»: 2«گزینۀ
پروتئین تشکیل شده است لذا داراي قند ریبوز است.

نظیـر هلیکـاز وهـاي مختلفـیدر همانندسازي بـراي سـاخت دنـا از آنزیم»: 3«گزینۀ
  (جريان اطلاعات در ياخته).شوددنابسپاراز استفاده می

  )32و29 ،15،16 ،4،12،13هاي ه، صفح3شناسي(زيست
----------------------------------------------  

)عليرضا رضايي(» 1«گزينة- 4
rRNA ، tRNA وmRNAسازي هستند.هاي مورد نیاز در فرایند پروتئین، رنا

هاي هیدروژنی در بـین دو دئوکسـیفقط در مرحلۀ طویل شدن و پایان رونویسی، پیوند
ــکیل میکلئو نوریبو ــد تش ــدتی ــاز، پیون ــۀ آغ ــود. در مرحل ــدروش ــینهاي هی ژنی در ب
ها:بررسی سایر گزینهگردد.شکیل میتها  تیدکلئو نوو دئوکسی ریبوهاتیدکلئو نوریبو

پیونــدmRNAتیــدهاي، بــا نوکلئــوtRNAهايتیــددر ترجمــه؛ نوکلئو»: 2«گزینــۀ
د.ندهمیژنی تشکیلهیدرو
بـه عنـوانها قابل مشـاهده اسـت.کاریوتتغییرات رنا فقط در یوگروهی از»: 3«گزینۀ

شود.پیک شکسته میر در رناياستایش که در آن پیوندهاي فسفوديیند پیرمثال فرا
ها فقط یک نوع رنابسپاراز داریم.: در پروکاریوت»4«گزینۀ

  )31تا28و25تا8،22هاي، صفحه3شناسي(زيست(جريان اطلاعات در ياخته)
----------------------------------------------  

)زادهحسن مؤمنمحمد(  » 4«گزينة- 5
موارد ج و د صحیح هستند. بررسی موارد:ن است.منظور صورت سوال رنات

هاي آن مشاهده شود، زیراتواند آزادانه در مجاورت دنا و ژنها، رناتن میالف) در باکتري
غشاي هسته وجود ندارد.

باشد.میAو E ،Pب) رناتن در ساختار کامل خود (نه همواره) داراي سه جایگاه
شود. رناتن از پروتئین و رناي رناتنی تشـکیلیافت میریبوز تنها در دناکسیج) قند دئو
شده است.

باشد.صحیح می 3کتاب زیست27د) با توجه به شکل  صفحۀ
  )32و29تا27 ،4،12،13،15،16هاي، صفحه3شناسي(زيست(جريان اطلاعات در ياخته)

----------------------------------------------  

)زادهحيد كريم(و» 1«گزينة- 6
ــا ژن هســتند کــه همگــی در تنظــیم ســرعت ــرتبط ب ــروتئین عوامــل م ــا و پ ــا، رن دن

ها:سازي نقش دارند. بررسی سایر گزینهپروتئین
شود.هاي یوکاریوتی ترجمه بعد از پایان رونویسی آغاز میدر یاخته»: 2«گزینۀ
باعـث افـزایشالزامـاًپیـک،هنگام (افزایش طول عمر) رنايعدم تجزیۀ زود»:3«گزینۀ

شود.سرعت ترجمه نمی
تواننـدطور همزمان به فعالیت ترجمه بپردازنـد امـا نمیتوانند بهها میرناتن»: 4«گزینۀ

  (جريان اطلاعات در ياخته)  ترجمه را از یک نقطه آغاز کنند.همزمان
  )32و1،8،15،22،29هاي، صفحه3شناسي(زيست

----------------------------------------------  
)ميرزايي نحسيامير(» 3«گزينة-7

گیرند، شـامل رناهـايهاي هیدروژنی که در درون رناتن قرار میهاي واجد پیوندمولکول
کننده هستند.ناقل و پروتئین آزاد

گیـرد. دراین اوصاف در مرحلۀ آغاز، تنها در یک جایگـاه رنـاتن، رنـاي ناقـل قـرار میبا
طور همزمان رناي ناقل را مشـاهدهتوان بهمی Pو A هايطویل شدن، در جایگاهمرحلۀ

، رنـايPکننده و در جایگاهآزادپروتئین ،Aتوان در جایگاهکرد. در مرحلۀ پایان نیز می
پس دو مرحلۀ طویل شدن و پایان مدنظر است.ناقل را مشاهده نمود.

،گیـردقرار میAکه در جایگاهپپتیديديیاپپتیديدر مرحلۀ طویل شدن، رشتۀ پلی
طرفی، براساس کتاب درسی، در سـاختار پـروتئینازاست. آمینواسیدطور حتم واجد به

راآمینواسـیدتـوانگیـرد، میقـرار می Aکننده نیز که در مرحلۀ پایـان در جایگـاهآزاد
ها:بررسی سایر گزینه .مشاهده نمود

ها، تنهـا در مرحلـۀ طویـل شـدناسـیدیـدي میـان آمینوتشکیل پیوند پپت»: 1«گزینۀ
گیرد.  ریبوزوم صورت میAشود. تشکیل پیوند پپتیدي در جایگاهترجمه انجام می

: این گزینه نیز فقط در ارتباط با مرحلۀ طویل شدن ترجمه صـادق اسـت. در»2«گزینۀ
د؛ ولی فقط رنایی کـهشونAاین مرحله، ممکن است انواعی از رناهاي ناقل وارد جایگاه

صـورت، از ایـن  اینکنـد و در غیرمکمل رمزه این جایگاه اسـت در آن اسـتقرار پیـدا می
گردد.جایگاه خارج می

دانیمژنی اسـت. مـیهاي هیدروانرژي، پیوندهاي سست و کممنظور از پیوند»: 4«گزینۀ
رحلـۀ طویـل شـدن، ایـنو در م Pها در جایگـاهدر مرحلۀ پایان ترجمه، این نوع پیوند

  (جريان اطلاعات در ياخته)  شوند.می هشکستEها در جایگاهپیوند
  )31تا7،15،29هاي، صفحه3شناسي(زيست

----------------------------------------------  
)محمد جاوير(» 4«گزينة-8

بررسی همۀ موارد:کنند.همۀ موارد عبارت را به نادرستی کامل می
هایی کـهچینباشد اما با توجه به شکل کتـاب و نقطـهپیک داراي رمزة آغاز میلف) رنايا

ایی قبل از رمزة آغـازهپیک با توالیمشخص است که رناي ،قبل از رمزه آغاز گذاشته است
اسـت.آغاز ةکننده بخش کوچک رناتن به رمزهدایت )هاي(  توالیحاويد کهشوشروع می

شود.مزة آغاز شروع نمیپس هیچ رنایی با ر
ها دارايشوند؛ رناپیک و رناي ناقل یافت میب) در مجموعه کامل رناتن، رناي رناتنی، رناي

ضلعی قرار گرفته است.پنج ۀکربنی ریبوز هستند که یک کربن خارج از حلق  قند پنج
هـا تـوالی سـه نوکلئوتیـديtRNAرا دارد. درmRNAتوانایی اتصال بـهtRNAج) 
رمزه به صورت اختصاصی است.دپا

باشـد؛بعدي مینام ساختار اولیـه و یـک سـاختار سـهد) رناي ناقل داراي یک ساختار به
انـدژنیهایی کـه فاقـد پیونـد هیدرو  تیـدنوکلئودرسـیکتـاب28 ۀصفح 8طبق شکل

نیز یافت شوند.رناي ناقلهاي بازوهايتوانند در حلقهمی
  )30تا27 و 4،8هاي، صفحه3شناسي(زيست(جريان اطلاعات در ياخته)

----------------------------------------------  
)زادهوحيد كريم(» 1«گزينة- 9

ریبوزوم و در مرحلۀ پایانEاسید از جایگاهآمینوفاقدناقلدر مرحلۀ طویل شدن، رناي
ها:بررسی سایر گزینهد.شوریبوزوم خارج می Pاسید از جایگاهرناي ناقل فاقد آمینو

ریبـوزوم بـهAجـود در جایگـاهرناي ناقـل مو ،فقط در مرحلۀ طویل شدن»: 2«گزینۀ
ها متصل است.اسیدآمینو
رخریبـوزومEجایگـاهازرنـاي ناقـلخـروجفقط در مرحلۀ طویل شـدن»: 3«گزینۀ
Pجایگـاهوزوم،ریبـEدر مرحلۀ طویل شدن، حین خروج رناي ناقل از جایگاه .دهدمی

رناي ناقل اشغال شده است.توسط
همزمان دو رناي ناقل در ریبوزوم فقط در مرحلـۀ طویـل شـدنداشتنقرار»: 4«گزینۀ

  )31تا29هاي، صفحه3شناسي(زيست(جريان اطلاعات در ياخته)  شود.مشاهده می
----------------------------------------------  

)ان يعقوبيپژم(» 4«گزينة- 10
موارد:بررسی همۀدرست است.» ج«فقط مورد

Aگیـرد، جایگـاهقـرار میEاسـید در جایگـاهکه رناي ناقل فاقـد آمینوپس از آنالف) 
بـراي رنـاي ناقـلAشود. دقت داشته باشید که همیشه جز یک مورد، جایگاهخالی می

︡﹢︫ ﹢︱︻ ﹏︋︀﹆﹞ ﹡﹩︀︪﹡ ﹤︋ ،︀﹞ ﹚﹩︮در �︀﹡︀ل ا ︀﹝︐ ،︪﹩︀﹞︀ی آز﹡﹢﹞︋︣ای ا︨︐﹀︀ده از ︑﹞︀م آزt.me/Azmoonha_Azmayeshi
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Aون پایـان بـه جایگـاهشود. این یک مورد وقتی است کـه کـدبعدي آمادة پذیرش می
اسید بـهجایی ریبوزوم، رناي ناقل فاقد آمینووارد شده است. در واقع پس از آخرین جابه

گـردد. در چنـین شـرایطی،میAشود و کـدون پایـان وارد جایگـاهوارد میEجایگاه
شوند.وارد میAکننده به جایگاهعوامل آزاد

سـوي کـدونچک ریبـوزوم را بهواحد کوک زیرپیهایی از رنايب) در مرحلۀ آغاز، بخش
آغـاز اسـت بـه آن ةکند. سپس در این محل، رناي ناقلی که مکمل رمـزآغاز هدایت می

واحد بـزرگ ریبـوزوم بـه ایـن مجموعـه،با افزوده شدن زیرو پس از آنشودمتصل می
دارد.E و A ،Pشود. ریبوزوم در ساختار کامل، سه جایگاهساختار ریبوزوم کامل می
ریبوزوم در مرحلۀ پایـان ترجمـه، پیونـدAکننده به جایگاهج) پس از ورود عوامل آزاد
و رنـاي ناقـل شکسـته شـده و همچنـین Pاسید در جایگـاهاشتراکی بین آخرین آمینو

شود.شکسته می Pپیک هم در جایگاهپیوند هیدروژنی بین رناي ناقل و رناي
باشـد. ایـن درمیUAGکـدونبه ظاهر مکمـلAUCکدوند) دقت کنید آنتی

AUCکدون مکملی با توالی، کدون پایان است و آنتیUAG ناست که کدوحالی

  (جريان اطلاعات در ياخته)  جود خارجی ندارد.وAUCکدونندارد، بنابراین آنتی
  )31تا27هاي، صفحه3شناسي(زيست

----------------------------------------------  
)وحيد زارع(» 1«گزينة-11

نادرست است. »1«گزینۀ
باشـددر حـال سـاخت می) در فرایند ویرایش، تنها یک رشته که در واقع همان رشتۀ1

کند.شود و رشتۀ اولیه تغییري نمیمیدچار تغییر
ویرایش دناي اصلی و پیـرایش درون هسـته و در مجـاورتکاریوتی، یو) در یک یاختۀ2

گیرد.هاي متصل به دنا، صورت می نهیستو
گیري از، بـه منظـور جلـوشـودانجـام میتوسط آنزیم دنابسـپارازکه) فرایند ویرایش3

دهد.اي رخ میهاي حاصل از تقسیم یاخته  یاختهانتقال اشتباهات این آنزیم به
اسـتر همـراه ي) هم فرایند ویرایش و هم فرایند پیرایش با شکسته شـدن پیونـد فسفود4

بـا گـروه فسـفاتگروه هیدروکسیل قنـد یـک نوکلئوتیـداستر بینفسفودياست. پیوند
فسـفات –یونـد قنـداسـتر شـامل دو پ. هر پیونـد فسفوديشودنوکلئوتید دیگر برقرار می

و یکیفسفات در ساختار خود نوکلئوتید وجود دارد –باشد. یکی از این پیوندهاي قندمی
اسـترشود. پس زمانی که یـک پیونـد فسفوديها بین دو نوکلئوتید تشکیل میدیگر از آن
 –شود. در حقیقت پیونـد قنـدفسفات هم شکسته می –شود، یک پیوند قندشکسته می

(تركيبي)شود.ین قند نوکلئوتید و فسفات نوکلئوتید مجاور شکسته میفسفات ب
  )25و13تا4،11هاي، صفحه3شناسي(زيست) 62و61هاي ه، صفح1شناسي(زيست

----------------------------------------------  
)عليرضا رحيمي(» 2«گزينة- 12

هاي رنـاستند نسبت به سایر مولکولهاي رنایی که در حال ساخت هجدیدترین مولکول
باشند.تر میانداز نزدیکطول کمتري دارند و به توالی راه

ها:بررسی سایر گزینه
ها یک نوع رنابسپاراز وظیفۀ ساخت انـواع رنـا را برعهـده دارد.کاریوتدر پرو»: 1«گزینۀ

دهند.ام میبسپاراز، ساخت رناهاي مختلف را انجها، انواعی از رنادر یوکاریوت
رناهاي پیک ساخته شده در هسته پـس از خـروج ،کاریوتیهاي یودر یاخته»: 3«گزینۀ

شوند.از هسته ترجمه می
بعضی از رناهاي نشان داده شده در شکل هنـوز رونویسـی خـود را تکمیـل»: 4«گزینۀ
پایان رونویسی هستند. ةاند و در نتیجه فاقد رونوشت توالی ویژنکرده

  )26و23،24هاي، صفحه3شناسي(زيستن اطلاعات در ياخته)(جريا
----------------------------------------------  

)مهدي ماهري(»4«گزينة- 13
در مرحلۀ پایان رونویسی، بعـد از جـدا شـدن رنـاي تـازه سـاخته شـده از دنـا ، آنـزیم

دنـاشدن آنزیم از دنا، دو رشـتۀشود. طبیعتاً بعد از جدارنابسپاراز از مولکول دنا جدا می
شوند.هم متصل میبلافاصله بهاند،هایی از هم جدا شدهکه در بخش

ها:بررسی سایر گزینه
دنـا را بـا شکسـتن چنـدین پیونـدآنزیم رنابسپاراز در مرحلۀ آغاز، دو رشتۀ»: 1«گزینۀ

دو رشـته از هـم،کند. بعد از شکستن چندین پیوند و جدا شدنهیدروژنی از هم باز می
هاي رشـتۀ الگـويتیدهاي مکمل در برابر نوکلئوتیدرنابسپاراز شروع به قرار دادن نوکلئو

.کندمیدنا
شـود. پـس درتـاهی از رنـا سـاخته میدر مرحلۀ آغاز رونویسی، زنجیرة کو»: 2«گزینۀ

ها  تیدین نوکلئوتید مورد استفاده قرار گرفته و چندین پیوند بمرحلۀ آغاز، چندین نوکلئو
گیرد. به عبـارتی، بعـد از تشـکیل چنـدین پیونـد، وارد مرحلـۀ طویـل شـدنشکل می

رونویسی خواهیم شد.
دهد.شود و سپس رونویسی از ژن رخ میمیابتدا دو رشتۀ دنا از هم باز»: 3«گزینۀ  

  )24و23هاي، صفحه3شناسي(زيست(جريان اطلاعات در ياخته)
----------------------------------------------  

)حسين ميرزاييامير(»4«گزينة- 14
ژنی میـان دو رشـته مولکـول دنـا تشـکیلمراحلی از رونویسی که در آنها پیوند هیـدرو

دوم ایـن گزینـهاست. در خصوص ویژگـیرونویسیشامل طویل شدن و پایانشود،می
انـداز یـا جایگـاه پایـانتوانـد راه، میاز این توالی خاصکه منظورنیز دقت داشته باشید

انـداز یـا جایگـاهنویسی، نوعی توالی خـاص (راهنویسی باشد. در مراحل آغاز و پایان رو رو
شود.پایان رونویسی) توسط آنزیم رنابسپاراز شناسایی می

تـوان در مرحلـۀ پایـان رونویسـی مشـاهدهمیبا این اوصاف، هر دو ویژگی این گزینه را
ها:بررسی سایر گزینهنمود.
،شـودها با قند متفاوت در آن شکسته میتیدمراحلی که پیوند  میان نوکلئو»: 1«گزینۀ

شـود.) شـامل دو مرحلـۀهاي رنا و دنا شکسـته میژنی میان مولکول(یعنی پیوند هیدرو
اي کـه در آنطویل شدن و مرحلۀ پایان است. اما دقت داشته باشید که منظور از مرحله

شود؛ مرحلۀ آغاز است.استر در مولکول رنا تشکیل مینخستین پیوند فسفودي
یک از مراحل رونویسی، امکـان شکسـته شـدناینو یادتون باشه که در هیچ»: 2«گزینۀ

استر وجود ندارد! يپیوند فسفود
انـداز توسـط نـوعی آنـزیم پروتئینـینویسـی، تـوالی راهدر مرحلـۀ آغـاز رو»: 3«گزینۀ
کوتاهی از مولکول رنا ساخته ةشود. در همین مرحله نیز زنجیربسپاراز) شناسایی می(رنا
»هسـته«شود. دقت داشته باشید که دلیل نادرستی ایـن گزینـه، اسـتفاده از کلمـهمی
صورت سوال توجه ویـژهها هسته ندارند. به کلماتباشد. از این جهت که پروکاریوتمی

ت در ياخته)(جريان اطلاعاداشته باشید.
  )24و4،7،12،13،23هاي، صفحه3شناسي(زيست

----------------------------------------------  
(مهدي ماهري)» 2«گزينة-15

ها:عبارتبررسی همۀ
انداز براي شروع رونویسـی از محـل صـحیح) در مرحلۀ اول یا آغاز رونویسی، توالی راه1

باشد.توالی ژن نمی ءانداز جزتوجه کرد که راهشود اما بایدشناسایی می
شود. ایـن بـدین معناسـت) در مرحلۀ آغاز رونویسی، زنجیرة کوتاهی از رنا ساخته می2
اسـتفاده شـده وپارازرنابسـتید داراي قند ریبوز توسط آنـزیمنوکلئوتعداد محدوديکه

تشکیل شده است.استرفسفوديها، پیوندتیدبین این نوکلئو
هاي داراي باز آلـی تیمـین،تیدکلئوجاي نو) در فرایند ساخته شدن رنا در رونویسی، به3

شود. اما قطعیتـی وجـود نـدارد کـههاي داراي باز آلی یوراسیل استفاده میتیداز نوکلئو
هاي مورد استفاده براي مرحلۀ آغاز، قطعاً باز آلی یوراسیل داشته باشند.تیدنوکلئو

ابسپاراز در مرحلۀ آغـاز بـه مولکـول دنـا متصـل شـده و دو رشـتۀ آن را بـا) آنزیم رن4
تۀ دنا در محـل راه انـداز؛ اما دقت کنید دو رشکندهاي هیدروژنی باز میشکستن پیوند

ونویسی صورت نمی گیرد.ردر این محلشوند وباز نمی
  )23و 4هاي، صفحه3شناسي(زيست(جريان اطلاعات در ياخته)

----------------------------------------------  
)99سراسري(» 1«گزينة- 16

در مرحلۀ طویل شـدن بعـد از تشـکیل دومـینکتاب درسی30صفحه12طبق شکل
، رناتن به انـدازه یـک رمـزه بـه سـوي رمـزه پایـان حرکـتAپیوند پپتیدي در جایگاه

شود.میEارد جایگاهکند. بعد از حرکت رناتن رناي ناقل بدون آمینواسید ومی
ها:بررسی سایر گزینه

دهد.این مورد قبل از تشکیل پیوند پپتیدي رخ می»: 2«گزینۀ
tRNAاز Pدهـد. آمینواسـید در جایگـاهاین مورد در طی ترجمه رخ نمی»: 3«گزینۀ

شود.جدا می
جایگـاهحامل سومین اسید آمینه بهtRNAقبل از تشکیل پیوند پپتیدي،»: 4«گزینۀ

A30ة، صفح3شناسي(زيست(جريان اطلاعات در ياخته)  شود.وارد می(  
----------------------------------------------  

(جواد مهدوي قاجاري)» 3«گزينة-17
رجمـهنویسی را بـا تطور همزمان عمل روپیک، به  ها به دلیل عمر کوتاه رنايکاریوتپرو

شـود، چنـدینپیک حین رونویسـی سـاخته می  ان که رنايیعنی همزمدهند.انجام می
تسـبیحکنند و ساختارسازي میپیک، شروع به ترجمه و پروتئینرناتن با اتصال به رناي

سازند.مانند را می
پس در مجـاورت ؛شوددر هر دو گروه جانداران عمل همانندسازي انجام می»: 1«گزینۀ

شود.مشاهده مینابسپارازدهدناي اصلی، آنزیم پروتئینی از جمل
شود.هاي یوکاریوتی مشاهده میهیستون تنها در یاخته»: 2«گزینۀ
نقطۀ شروع همانندسـازيها داراي چندینها بر خلاف پروکاریوتیوکاریوت»: 3«گزینۀ

.بسته به مراحل رشد و نمو دستخوش تغییر شـودتواندها میهستند و تعداد این جایگاه
پیـکپیک را با رونویسـی سـاخته، سـپس رنـايها باید ابتدا رنايکاریوت یو»: 4«گزینۀ

آن را توسط چندین رناتن ترجمه کنند.و در نهایتدستخوش تغییراتی شود،
  )26تا23و12،13هاي، صفحه3شناسي(زيست(جريان اطلاعات در ياخته)

----------------------------------------------  

t.me/Azmoonha_Azmayeshi
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 (جواد مهدوي قاجاري)  » 4«گزينة- 18
  ها:بررسی گزینه

ایـن .ژنی را نـداردبسپاراز برخلافِ رنابسپاراز توانایی شکست پیوند هیدرو دنا»:1«گزینۀ
  سازي، هلیکاز برعهده دارد.عمل را در همانند

یـکفقـطتنوع ندارد و(فاقد هیستون)کاریوتیهاي پرورنابسپاراز در یاخته»:2«گزینۀ
  ست.نوع ا
  .بشکنداستر راتواند پیوند فسفوديرنابسپاراز برخلاف دنابسپاراز، نمی»:3«گزینۀ
توانـد، می)اصلی متصل به غشا دارندDNAکه(هاکاریوترنابسپاراز در پرو»:4«گزینۀ
  را بسازد.mRNAو همtRNA، همrRNAهم

  )24تا22و13تا11 ،4،7هاي، صفحه3شناسي(زيست(جريان اطلاعات در ياخته)  
----------------------------------------------  

 رفيع)(آريا بام  » 2«گزينة-19
  بررسی موارد: اند.صحیح» د«و» ب«موارد

که در همانندسـازيکنـد در صـورتیالف) در رونویسی، رنابسپاراز دو رشته دنا را بـاز می
  دهد.کار را انجام میهلیکاز این
استر میـان رشـته دربسپاراز، پیش از برقراري پیوند فسفوديابسپاراز و هم دناب) هم رن

گیرد، بایـد دو فسـفاتتید جدیدي که در مقابل رشته الگو قرار میحال ساخت و نوکلئو
تید جدا کنند و آن را با یک فسفات در رشته قرار دهند. پیوند میـاناز انتهاي آن نوکلئو

  ی است.ها از نوع اشتراکفسفات
دهـد کـههایی رخ میسازي برخلاف رونویسی در هسته یاختهج) توجه کنید که همانند

در هسـتۀ ،هسـته داردکـهايماً هر یاختـهقصد تقسیم شدن داشته باشند؛ بنابراین لزو
  دهد. سازي را انجام نمیخود همانند

بسپاراز یـا رنابسـپارازد) دقت کنید که در این مورد، الگو بودن یک رشته دنا براي هر دنا
سازي فقط یک رشتۀ الگو باشد بلکه براي هـرکه در کل همانندمطرح شده است؛ نه این

  (تركيبي)  باشد.دنابسپاراز فقط یک رشته الگو می
  )24تا22و13تا4،8،11هاي، صفحه3شناسي(زيست) 82ة، صفح2شناسي(زيست  

---------------------------------------------- 

 )زادهحسن مؤمنمحمد(  » 3«گزينة- 20
کننـد. پـروتئین وهاي رنا تولید می  هاي رنابسپاراز پروتئینی هستند و مولکولهمۀ آنزیم

  )3شناسیکتاب زیست 1(مقدمۀ فصلباشند. هاي مرتبط با ژن میرنا از مولکول
  ها:بررسی سایر گزینه

اراز درون راکیـزه نیـز فعالیـت دارد و رونویسـیدقت کنید که آنزیم رنابسـپ»: 1«گزینۀ
،2کتـاب زیسـت 7صـفحۀ10دهد. بـا توجـه بـه شـکلدناي این اندامک را انجام می

  شوند. هاي عصبی نیز یافت میها در پایانۀ آکسون یاختهراکیزه
هـايشـوند و الزامـاً رونویسـی از ژنهاي عصبی به ندرت تقسـیم مییاخته»: 2«گزینۀ
  شود.ها انجام نمیبه میتوز در آنمربوط
هاي رنابسپاراز پروتئین بوده (نوعی بسپار زیستی) و درون یاختـهآنزیمهمۀ»: 4«گزینۀ

  (تركيبي)  فعالیت دارند.
  )82و 7هاي، صفحه2شناسي(زيست )11تا 8هاي حه، صف1شناسي(زيست

  )23و22 ،4،15 ،1هايصفحه،3شناسي(زيست  
----------------------------------------------  

  پايهشناسيزيست  
  
 )ساقيحسن علي(  » 1«گزينة- 21

ارسـالهابـه شـشششـی  از طریـق سـرخرگتیرهخونها،فقط در طی انقباض بطن
انقباض بطـن و اسـتراحت عمـومی، خـون بـهحالی که در دو مرحله یعنیدرشود.می

  .شوددهلیزها وارد می
  ها:ر گزینهبررسی سای

ها و استراحت عمومی، دهلیزها در استراحت بـه سـردر مرحلۀ انقباض بطن»: 2«گزینۀ
برند. همچنین در مراحـل اسـتراحت عمـومی و انقبـاض دهلیزهـا، خـون از دریچـۀمی

  شود.میکند و وارد بطنعبور میدولختی
کنـد. ش پیـدا میهـا کـاهدر مرحلۀ انقباض دهلیزها، حجم حفرة درون آن»: 3«گزینۀ

  گیرد.ها صورت میهمچنین خروج خون از بطن فقط در مرحلۀ انقباض بطن
شـوند. طور کامـل از خـون پـر میهـا بـه  در مرحلۀ انقبـاض دهلیزهـا، بطن»: 4«گزینۀ

لختی عبـورهمچنین در مراحل استراحت عمومی و انقباض دهلیزها، خون از دریچۀ سه
  د.شوکند و وارد بطن راست میمی

  )53و52 ،48،49هايصفحه،1شناسي(زيست(گردش مواد در بدن)  
----------------------------------------------  

 )جواد اباذرلو(  » 4«گزينة- 22
  ها:گزینههمۀبررسی
تارهاي  تحریکات گره سینوسی قلب، وارد دسته ،Pثبت موج زدر لحظۀ آغا»: 1«گزینۀ

طـنلحظه پیام عصبی هنوز بـه سـد پیونـدي بـین دهلیـز و بشود. در ایندهلیزي می
  .شودنرسیده است و اصلا هیچ چیزي مانع انتقال تحریکات به گرة دوم نمی

ايهاي ماهیچـه  کاردیوگرام، یاختـه وبر روي الکتر Sدر زمان پایان ثبت موج»: 2«گزینۀ
QRSوع ثبت مـوجها در حال انقباض هستند و انقباض خود را از کمی پس از شربطن

  اند.آغاز کرده
اسـتقلبی در انسان مربوط به زمانی ۀهاي ماهیچکمترین میزان طول یاخته»: 3«ینۀگز

  شود.ها ثبت میاندکی پیش از پایان انقباض بطنTکه بیشترین انقباض را دارند. موج
انقبـاضکند. در زمـان  سیاهرگ کرونري خون خود را وارد دهلیز راست می»: 4«گزینۀ
و در آن تجمع پیـداشودهاي بدن وارد دهلیز میخون پس از گردش در مویرگ ،هابطن
  یابد.با افزایش میزان خون درون دهلیزها، فشار حفرة دهلیزي افزایش میکند.می

  )54تا51و49هاي، صفحه1شناسي(زيست(گردش مواد در بدن)  
----------------------------------------------  

 )پورحامد حسين(  » 2«گزينة- 23
  کند.طور نادرست تکمیل میفقط مورد (ب) عبارت را به

موارد: با توجه به شکل زیر، فاصلۀ دو موج مشـابه متـوالی از نـوار قلـب، بـهبررسی همۀ
0اندازة فاصلۀ یک دورة قلبی (   ثانیه) است (تأیید مورد الف و ج). /8

توانـد حـدودمچنین فاصلۀ بین صداي دوم یک دوره، بـا صـداي اول دورة بعـدي، میه
0 0ثانیه (/5 0براي انقباض دهلیزي و/1 (ردباشـد.براي اسـتراحت عمـومی)/4

  مورد ب).
0دوم به نوك قلب نیز بسیار کمتـر ازفاصلۀ رسیدن جریان الکتریکی از گره ثانیـه/5

  است (تأیید مورد د).
ثانه�ه 0/8

اول صداي

دوم صداي

ثانه�ه 0/8

ثانه�ه 0/5

  )54تا52و50هاي، صفحه1شناسي(زيست(گردش مواد در بدن)    
----------------------------------------------  

 پور)(حامد حسين  » 2«گزينة- 24
انتشارنقباض بطنی است. قبل از ثبت این نقطه،مربوط به قسمتی از مرحلۀ ا» 4«نقطۀ

  ها:شده است. بررسی سایر گزینهشروعجریان الکتریکی از نوك قلب به بالا
این نقطه مربوط به قسـمتی از مرحلـۀ اسـتراحت عمـومی قلـب اسـت. بـه»: 1«گزینۀ

لازم است جریان الکتریکی از گـرهQRSمنظور وقوع مرحلۀ انقباض بطنی و ثبت موج
  تار خروجی از آن، منتشر شود.دوم به دسته

دهد. قبل از این مرحله، مرحلۀمرحلۀ انقباض بطنی را نشان می» 3«بخش»: 3«گزینۀ
لختی وهاي قلبـی (سـهتـرین دریچـهانقباض دهلیزي است که هنگـام وقـوع آن بزرگ

غاز انقبـاضو آQRSها، به دنبال ثبت موجدولختی) باز هستند. بسته شدن این دریچه
  دهد.بطنی رخ می

ها حفـرات بزرگتـراي از مرحلۀ انقباض دهلیزي است. بطننقطه» 2«بخش»: 4«گزینۀ
قلب هستند. براي وقوع انقباض بطنی (نه دهلیزي!) لازم است جریان الکتریکـی از یـک 

  یابد.بطنی انتشارتار دیگر واقع در دیوارة بین  تار خروجی از گره دوم به دو دستهدسته
  )54تا52هاي، صفحه1شناسي(زيست(گردش مواد در بدن)  

----------------------------------------------  
 )نيلوفر شربتيان(  » 1«گزينة-25

شـامه داراي بافـتبـرونترین لایۀ قلب است که هماننـدترین و داخلیشامه نازكدرون
هاي پوششـیت؛ همچنـین یاختـهدر تمـاس اسـشامه بـا مـایعبرونباشد.میششیپو

  ها:بررسی سایر گزینهاند.طور مستقیم با خون (نوعی مایع) در تماسشامه نیز بهدرون
شـود. قلب است که ماهیچۀ قلب نیز نامیـده میترین لایۀلایۀ میانی ضخیم»: 2«گزینۀ

  جود دارد.اي قلب، بافت پیوندي متراکم نیز وهاي ماهیچهدر لایۀ میانی در بین یاخته
لایه تشکیلفرشی تکسنگپوششیقلب است که از بافتترین لایۀشامه داخلیدرون»: 3«گزینۀ

  باشد.میندي متراکمشده در این گزینه متعلق به بافت پیوهاي توصیفشده است. ویژگی
کنـد. البتـه بایـدرا پشتیبانی میششیبافت پیوندي سست معمولاً بافت پو»: 4«گزینۀ

  .حاوي بافت پیوندي متراکم استشامهتوجه داشته باشید که برون
  )51و15هاي، صفحه1شناسي(زيست(گردش مواد در بدن)  

----------------------------------------------  
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 )كاوه نديمي(  » 2«گزينة- 26
  بررسی موارد:د.کنعبارت را به درستی تکمیل می دو جموارد
ظاهري مخطـط دارد و علـت آن هـم داشـتن تعـداد زیـادياسکلتیهايماهیچهالف) 
پیلـور از تعـدادي ةدهد ولی بندارهاي آن ظاهري مخطط میکومر است که به یاختهسار

  مر ندارد. کوماهیچۀ صاف تشکیل شده است و ساریاختۀ
جـه بـه شـکل کتـاب درسـی رنـگتی ماهیچه ندارد و همچنین با توخلسهب) دریچۀ

  هاي قلبی و اسکلتی است.تر از ماهیچهماهیچۀ صاف روشن
اي قلبی ساخته شده است و هماننـدماهیچهیاختۀدهلیزي از تعدادي یسینوس ة) گرج

اي قلب ظاهر مخطط دارند و از صفحات بینابینی براي ارتباطاتهاي ماهیچهسایر یاخته
  ند.کناي استفاده مییاختهبین
ايهاي ماهیچهیاختهاند همانندهادي قلباي که بخشی از شبکۀتارهاي ماهیچه) دستهد

  .هاي انقباضی هستندواجد پروتئینها قرار دارندصافی که در لایۀ میانی سرخرگ
  )تركيبي(

  )47، صفحة2شناسي(زيست )55و16،18،21،49،51،52هاي، صفحه1شناسي(زيست  
----------------------------------------------  

 )اشكان زرندي(  » 1«گزينة-27
 ذاند. فقط گره پیشاهنگ است کـه در زیـر منفـهر دو گره قلب با چهار رشته در ارتباط

  ها:بررسی سایر گزینهبزرگ سیاهرگ زبرین قرار دارد.
زمـانی انجـامها با فاصـلۀفرستادن پیام از گره دهلیزي بطنی به درون بطن»: 2«گزینۀ
  شود. (فعالیت کتاب درسی)می

در دیـوارة دهلیزهـا، در نهایـتجریان الکتریکیدر زمان انتشار: توجه کنید»3«گزینۀ
هنـوزهارسد که در آن زمان انقباض بطنها میعایق بین دهلیزها و بطن ۀبه لایجریان

  آغاز نشده است.
هـادي موجـود در دیـوارةهاي بافـتدر رشتهجهت حرکت جریان الکتریکی»: 4«گزینۀ

  .ها از پایین به بالاست (خلاف جهت)ها از بالا به پایین و جهت انقباض بطنمشترك بطن
  )53تا51هاي، صفحه1شناسي(زيست(گردش مواد در بدن)  

----------------------------------------------  
 )علي ساقي  حسن(  » 1«گزينة- 28

  بررسی همۀ موارد:باشد. تنها مورد (د) صحیح می،48صفحه 1طبق شکل
  کند.الف) انشعاب سمت راست سرخرگ ششی از پشت سرخرگ آئورت عبور می

فاصـلۀ بیشـتري تـا شـش ،که قلب در سمت چپ قفسۀ سینه قرار گرفته اسـتاز آنجایی
درونـد (ماننـراست نسبت به شش چپ دارد. بنابراین رگی که از قلب به شش راسـت می

  سرخرگ ششی راست) طول بیشتري نسبت به رگ مشابه خود در سمت چپ دارند.
هاي کرونـريب) توجه داشته باشـید نخسـتین انشـعابات سـرخرگ آئـورت، سـرخرگ

شـوند وهستند. این انشعابات بلافاصله بعد از دریچۀ سینی آئـورتی از آئـورت جـدا مـی
  ند.تر از نخستین انشعابات سرخرگ ششی قرار دارپایین

ج) چهار سیاهرگ ششی به دهلیز چـپ متصـل هسـتند و خـون روشـن را بـه آن وارد
هاي زیرین و زبرین، سیاهرگ اکلیلی نیز بهسیاهرگکنند. توجه کنید علاوه بر بزرگمی

  !سیاهرگ 3تصل است؛ یعنی در مجموعدهلیز راست م
ازرود خـون روشـنولختی، بین دهلیز چپ و بطن چپ قرار دارد و اجـازةد) دریچۀ دو

هاي قلبـی، از دودهد. این دریچه بـرخلاف سـایر دریچـهدهلیز چپ به بطن چپ را می
  شده است.قطعه تشکیل

  )50تا48هاي هصفح،1شناسي(زيست(گردش مواد در بدن)  
----------------------------------------------  

 )اشكان زرندي(    »3«گزينة-29
هايبـراي دریچـهسینی آئورتی است. امـا دقـت کنیـد کـه ۀریچده،ترین دریچمرکزي
  بردن واژه آویخته اشتباه است. شکل به کارسینی

  صحیح است.49صفحۀ 4ها براساس شکلسایر گزینه
  )49و48هاي ه، صفح1شناسي(زيست(گردش مواد در بدن)  

----------------------------------------------  
 )نيانمجتبي فخري(  » 3«گزينة-30

صـفرا اسـت. صـفرا در کبـد ،هـامؤثر در گـوارش چربی وفاقد آنزیمترکیباتیمنظور از
تریننزدیـکشود که در سمت راست بدن در زیر دیافراگم واقع شـده اسـت؛ساخته می

حفرة قلبی به این اندام بطن راست است. بطن راسـت بـرخلاف دهلیـز راسـت در ثبـت 
  ها:بررسی سایر گزینهدارد.اصلی رانقش(QRS)نمودار قلبترین موج درمرتفع
ها و نیـز سـیاهرگ کرونـر در ارتبـاط اسـت.   دهلیز راست با بزرگ سیاهرگ»: 1«گزینۀ

در تمـاس مسـتقیم اسـت. (نـه تعـدادي رگ!)همچنین بطن راست با سرخرگ ششـی
  اصلی در دیوارة خود هستند. یۀها هر دو داراي سه لاها و سیاهرگسرخرگ

کـه از آئـورت منشـعبيهاي کرونـرحفرات قلبـی توسـط سـرخرگهمۀ»: 2«گزینۀ
منشعب شـده از سـرخرگکوچکهايرگي،هاي کرونرشوند. رگشوند، تغذیه میمی

  آئورت هستند.

مسیر گردش خون عمومی از بطن چپ شروع شده و به دهلیز راست خـتم»: 4«گزینۀ
هايدر نتیجـه یاختـه ،د. بطن راست در مسیر گردش خـون عمـومی قـرار نـداردشومی

جود در مسـیر گـردشتواند در تماس با خون مودیوارة بطن راست نمیداخلیپوششی
  خون عمومی قرار گیرد.

  )60و55تا18،22،48،49،52هاي، صفحه1شناسي(زيست(گردش مواد در بدن)  
----------------------------------------------  

 )اشكان خرمي(  » 4«گزينة- 31
  هاي نادرست:بررسی گزینهکند.را توصیف میلنفیصورت سوال دستگاه

هـادسـتگاه اسـت. لوزههاي ایـناستخوان نیز جزء اندامتوجه کنید که مغز»: 1«گزینۀ
هاي ایـنانـدامانـد امـا بـالاترینهایی هستندکه در پشت حفرة دهانی قـرار گرفتهاندام

  ها هستند.هاي بالاتر از لوزههاي این دستگاه مغز استخواندستگاه نیستند. بالاترین اندام
مجراي لنفی راست ضخامت کمتري نسبت به مجراي لنفی چـپ دارد. ایـن»: 2«گزینۀ

راست قفسه سینه و دسـت راسـت را دریافـتمجرا لنف نواحی راست سر و گردن، نیمه
  شوند.چپ میلنفیپاندیس و کولون بالارو وارد مجرايکند. لنف آمی

انـد عبارتنـد ازهایی که در سمت چپ مجراي لنفـی چـپ قـرار گرفتهاندام»: 3«گزینۀ
  شود.فقط خون طحال وارد سیاهرگ باب می .طحال و مغز استخوان

  )60و59 ،18،27هاي، صفحه1شناسي(زيست(گردش مواد در بدن)  
----------------------------------------------  

 )جواد اباذرلو(  » 4«گزينة- 32
  صحیح است. 4گزینه60صفحه15طبق شکل

  ها:بررسی گزینه
یافتـه و درصـورت تجمعهـا بههاي لنفی در بدن انسان در بعضی بخشگره»: 1«گزینۀ

  صورت پراکنده حضور دارند.ها بهبعضی بخش
هاي لنفی است که لنف خود را وارد مجـراي لنفـیه انداماز جملة راستلوز»: 2«گزینۀ

  کند.راست می
لنفی چپ و راسـت وجـود دارنـد و مطـابق شـکلمجراي ودر بدن انسان د»: 3«گزینۀ

    هاي لنفی در ساختار خود است.کتاب درسی، رگ لنفی سمت راست داراي گره
ز مـواد مختلـف وهر رگ لنفی حاوي لنف اسـت. لنـف مـایعی اسـت کـه ا»: 4«گزینۀ
  هاي سفید تشکیل شده است.گویچه

  )60و59هاي، صفحه1شناسي(زيست(گردش مواد در بدن)  
----------------------------------------------  

 )نچيانسمانه توتو(  » 4«گزينة-33
نادرسـت» 4«گزینۀشود. سوال در مورد طحال است که در سمت راست بدن دیده نمی

  کند.شکل کتاب درسی سیاهرگ خروجی از طحال از پشت معده عبور میطبق .است
  ها:بررسی سایر گزینه

  فصل گردش مواد قابل مشاهده هستند.15در شکل »2«و »1«گزینۀ
  شوند.هاي خونی در کبد و طحال ساخته می  یاختهدر دوران جنینی»:3«گزینۀ

  )8ة، صفح3شناسي(زيست )62 و59،60 ،18،22،27هاي، صفحه1شناسي(زيست(تركيبي)  
----------------------------------------------  

 نچيان)(سمانه توتو  » 4«گزينة- 34
چک قرار داردباشد که در ابتداي آن سرخرگ کوشکل مربوط به یک شبکۀ مویرگی می

ه نیـزهاي بدن هسـتند و در ادامـترین رگشود که کوچکهایی منتهی میو به مویرگ
چک مشاهده شده که ضخامت دیوارة کمتري از سـرخرگ داشـته و فضـايسیاهرگ کو

  تر است.داخلی آن وسیع
در ساختار سرخرگ نسبت به سیاهرگ، ماهیچـۀ،55صفحه11 و10هايطبق شکل

  شود.صاف بیشتري دیده می
   بررسی همۀ موارد:

هايمیـزان رشـتهچـک اسـت کـه نـوعی رگ بـا) مربوط به سـرخرگ کو1(بخش) 1
تـر اسـت. چنـین سـاختاري باعـثهاي صاف بیش  !) و ماهیچهتربیشتر (نهکشسان کم

ها تغییر چندانی نکند و در برابر جریان خون مقاومـتشود با ورود خون قطر این رگمی
تـر و در زمـانکنند. میزان این مقاومت در زمـان انقبـاض ماهیچـۀ صـاف دیـواره بیش

ها در سـاختار خـود فاقـد دریچـه بـوده و حفـرةر است. این سرخرگتاستراحت آن کم
  وسیع ندارند!

  هاي بزرگ نسبت به کوچک:سرخرگ
 .ماهیچۀ صاف کمتري دارند  
 هاي کشسان بیشتري دارند.رشته  
 کند.قطر آنها با ورود خون، تغییر بیشتري می  
داخلـی وسـیع وها فضـايدهـد. سـیاهرگچک را نشـان می) سیاهرگ کو4(بخش) 2

  تر دارند.اي با ضخامت کمدیواره
هاي کشسان فـراوان وجـودها، ماهیچۀ صاف همراه با رشتهدر لایۀ میانی دیوارة این رگ

هاي کشسـانهاي صاف و رشـتهماهیچه و دنشوها در نبود خون بسته میاین رگ  دارد.
  .استشدهگرفتهتوسط بافت پیوندي از خارج دربرآن

t.me/Azmoonha_Azmayeshi
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  باشند.ها به ترتیب باز و بسته میها و سیاهرگخون، سرخرگدر نبود
اياي ماهیچـهباشد. بندارة مـویرگی حلقـهدهندة بندارة مویرگی می) نشان2(بخش )3

ها قرار گرفتـه و میـزان جریـان خـون درون آنهـا راکه در ابتداي بعضی از مویرگاست
هاي مـویرگی قـرار گرفتـهی از شبکهتواند در ابتداي بعضکند. این ساختار میتنظیم می

کند. تنظیم اصلیها نقش اصلی را ایفا نمیباشد اما در تنظیم جریان خون درون مویرگ
ها براساس نیاز بافت به اکسیژن و مواد مغذي با تنگ و گشـادجریان خون درون مویرگ

  ها قرار دارند.شود که قبل از مویرگچک انجام میهاي کوشدن سرخرگ
  شود.ها دیده نمیمویرگی در ابتداي همۀ مویرگ رةبندا

  تنظیم جریان خون درون مویرگ: 
 هاي پیش از آن (روش اصلی)انقباض سرخرگ  
 (روش فرعی) باز و بسته شدن بندارة مویرگی  
بافـت پوششـی همـراه بـا  مویرگ است که فقط از یـک لایـۀدهندة) نشان3(بخش) 4

هایی بـالایـه از یاختـهفرشـی تکبافـت پوششـی سنگغشاي پایه تشکیل شده اسـت. 
بـافتی راتواند مسافت تبادل مواد بین خون و مایع میانکم تشکیل شده که میضخامت

0هـا حـدودهاي بـدن تـا مویرگتـر یاختـهبه حداقل ممکن برساند. فاصلۀ بیش 02/
هـا را از طریـق انتشـار فـراهمسریع مولکولمتر است. این فاصلۀ کم امکان مبادلۀمیلی
  (گردش مواد در بدن)  کند.می

  )57تا55و15هاي، صفحه1شناسي(زيست  
----------------------------------------------  

 )محمدمهدي روزبهاني(  » 3«گزينة- 35
تیصـخا زیـننیتـرومبنـاز،یانعقاد خون، علاوه بـر پروترومب ریمطابق با مس دیدقت کن

 زیـننازیپروترومب میشود. آنزنیبریبه فنوژنیبریف لیتواند باعث تبد یدارد که میمیآنز
  کند.  یم لیفعال تبدنیمحلول در خوناب را به ترومبنیپروترومب

  ها: نهیگز ریسایبررس
  ها فعال هستند. درون گردهموثر در انعقاد موجود درباتیترک دی) دقت کن1نۀیگز
در ضـمن ازشـود.  یترشـح مـ زیندهیدبیآسياز بافت هانازیپروترومب می) آنز2نۀیگز

  شود.اي حاصل نمی، یاختهها در مغز استخوانقطعه شدن مگاکاریوسیتقطعه
انـدام یکـه نـوعاستخوانمغز قرمزيادیبنيهااختهیاز یخونيهااختهی) همۀ4نۀیگز
 (گردش مواد در بدن)  منشأ گرفته اند. ،است یلنف

  )64و62تا60هاي، صفحه1شناسي(زيست  
----------------------------------------------  

 )نيلوفر شربتيان(  » 1«گزينة- 36
توانند حامـل خـون روشـن باشـند مـثلا سـرخرگها میها و هم سیاهرگهم سرخرگ

هايها در تمـاس بـا رشـتهها و سیاهرگهر سه لایۀ سرخرگآئورت و سیاهرگ ششی. 
غشــاء پایــه، در لایــۀ میــانیهاي پروتئینــیرشــتهروتئینــی هســتند. در لایــۀ داخلــیپ

خارجی بافت پیونـدي حـاويو در لایۀکه از جنس پروتئین هستندهاي کشسانرشته
توانند حـاوي خـون روشـن باشـندها نیز میدر ضمن مویرگهاي پروتئینی است.رشته

هاي پروتئینـیهاي پوششـی بـا رشـتهتـهها یاخ. در مویرگمثل شبکۀ مویرگی کلافک
  :هاگزینهبررسی سایرغشاي پایه تماس دارند.

  صحیح است.ها) این گزینه تنها در مورد سیاهرگ2
توانند حامل خـون تیـرهها میها و هم سیاهرگطور که گفته شد هم سرخرگ) همان3

  .شوندها در برش عرضی عمدتاً گرد دیده مییا روشن باشند. سرخرگ
بـه همـراهششـیداراي بافت پوداخلی خودها در لایۀها و هم سیاهرگ) هم سرخرگ4

  .با بافت پیوندي متراکم اتصال ندارندغشاي پایه هستند که
  (گردش مواد در بدن)

  )58تا55و15،48هاي، صفحه1شناسي(زيست  
----------------------------------------------  

 )اد اباذرلوجو(  » 4«گزينة-37
  ها:بررسی گزینه

  باشد که درون خون حضور ندارد.ها میمنشأ پلاکت هاسیتکاریومگا»: 1«گزینۀ
  اي نیستند.خونی چندهستههايیک از یاختههیچ»: 2«گزینۀ
در .فیـل، بازوفیـل و نوتروفیـلزینودار عبارتنـد از ائوهاي خـونی دانـهیاخته»: 3«گزینۀ

  شوند.  ها تقسیم نمین یاختهایگسترة خونی
هــاي بــدن پراکنــدهخــون در بافتدرهاي ســفید ضــمن گــردشگویچــه»: 4«گزینــۀ

دریهایهاي سـفید داراي برآمـدگیشوند. طبق شکل کتـاب درسـی، همـۀ گویچـهمی
  پلاسم خود هستند.سطح سیتو

  )64تا61هاي، صفحه1شناسي(زيست(گردش مواد در بدن)  
----------------------------------------------  

 )نيما باباميري(  » 4«گزينة-38
  اند. همۀ موارد صحیح

تر از نوتروفیـل دارنـد. هاي درشـتفیل مطابق شکل کتاب هـر دو دانـهزینوبازوفیل و ائو
پلاسـمیانشـعابات سیتوچکترین(درستی الف) نوتروفیل مطابق شکل کتـاب داراي کـو

فیـلشکل کتاب درسی در گفتار سوم فصـل چهـار دهـم بازواست. (درستی ب) مطابق
هستۀ دوقسمتی با دو قسمت نامتقارن دارد. (درستی ج) مطابق فعالیـت کتـاب درسـی 

  )63ة، صفح1شناسي(زيست(گردش مواد در بدن)  مورد د درست است.
----------------------------------------------  

 )شكورزاده(نيما  » 2«گزينة- 39
  :هازینهگبررسی  

ئیدي است و همچنینهسته تکی خمیده یا لوبیایی دارد که منشأ آن میلو) مونوسیت1
ئیـدي اسـت. بنـابراین یاختـۀلنفوآنهسته تکی گرد یا بیضی دارد که منشـألنفوسیت

  خونی با ویژگی هسته تکی گرد یا لوبیایی نداریم.
قرمـز منشـأگویچـۀ. فـرو رفتـه داردهاي قرمـز در دو طـرف، حالـتغشاي گویچـه) 2

  ئیدي دارد.میلو
گیرياي هستند که به چند طریـق از هـدر رفـتن خـون جلـوها قطعات یاخته) گرده3

  هاي خونی کامل نیستند!ها یاختهکنند. توجه کنیم گردهمی
ایندار است. بنـابرپلاسمشان دانهفیل هسته دوقسمتی دارند که سیتوزینو) بازوفیل و ائو4

  چون وجود خارجی ندارد.بیان کردتوانهاي خونی انسان نمیچنین توصیفی براي یاخته
  )64تا61هاي، صفحه1شناسي(زيست(گردش مواد در بدن)  

----------------------------------------------  
 )علي ساقيحسن(  » 3«گزينة- 40

کنـد. بـهگیري میتن خـون جلـوته از هدر رفشود، لخکه درپوش تشکیل نمیدر زمانی
و یـونKه ویتـامینهاي شیمیایی مرتبط با آن، بـمنظور تشکیل لخته و انجام واکنش

  ها:بررسی سایر گزینهکلسیم نیاز است.
دیدگیشـود، یعنـی آسـیبکه درپوش تشکیل میدقت کنید در زمانی»: 4و 1«گزینۀ

انـدازيهاي مربوط به تشکیل لخته راههاي خونی را داریم. در این زمان فرایندجزئی رگ
هاي پروتئینـی نـامحلول در خونـاب)، از اجـزايشود. پروترومبیناز و فیبرین (رشتهنمی

  مؤثر در تشکیل لخته هستند.
توجه داشته باشید این پروتئین فیبرینوژن است که محلول در خوناب بـوده»: 2«گزینۀ

کنـد. امحلول بـوده و در خونـاب رسـوب میشود که نـو با تغییري به فیبرین تبدیل می
  شود، نه پروترومبین!فیبرینوژن تحت تأثیر ترومبین به فیبرین تبدیل می

  )64صفحة،1شناسي(زيست(گردش مواد در بدن)  
----------------------------------------------  

 )نيما باباميري(  » 1«گزينة- 41
هايدرصد یاختـه99. گلبول قرمز بالغ بیش ازاستقرمز نابالغگویچۀسوال در رابطۀ با

دهد. (نادرستی الف) / مطابق، که به خون ظاهري قرمزرنگ میدهدخونی را تشکیل می
حجـمقرمز نابالغ چون هموگلوبین کمتري دارد و همچنـینگویچۀشکل کتاب درسی،

متـري داشـته وپلاسم بیشتري دارد بنابراین تعداد هموگلـوبین در واحـد حجـم کسیتو
تـربیشه وبراي بـالغ شـدن بایـد هسـتقرمز بالغ است وگویچۀتر ازرنگهمچنین کم

گویچـۀمـورد ج مربـوط بـه .(نادرستی ب)خارج کند.ها)نه هسته(خود راهاياندامک
بالغ هست / فرایند پررنگ شدن با توجه بـه نکتـه گفتـه شـده در پاسـخ مـورد بقرمز

نـهکنـدقرمز حالت فرورفته پیـدا میگویچۀابالغ به بالغ است کهنگویچۀمنظور تبدیل
  )64تا61هاي، صفحه1شناسي(زيست(گردش مواد در بدن)  .برجسته

----------------------------------------------  
 )كاوه نديمي(  » 4«گزينة- 42

د در واقـعشـونشوند و سـپس وارد جریـان خـون میها در مغز استخوان تولید میگرده
ها را تولیـدو گردهندشوقطعه میدر مغز استخوان قطعهسیتهایی به نام مگاکاریویاخته
  نه برخی از آنها)شوند (ها به این روش تولید می هکنند دقت کنید که همۀ گردمی

  ها:بررسی سایر گزینه
تین افزایشپویدر انسان پس از کاهش مقدار اکسیژن غلظت هورمون اریترو»: 1«گزینۀ
  یابد.می

شـوند وها ابتـدا وارد مـویرگ لنفـی میهاي حاصل از گوارش لیپیدمولکول»: 2«گزینۀ
روند پـس برخـی ازبافت چربی مییاشوند و از طریق خون به کبدسپس وارد خون می

  روند.آنها به کبد می
هاي خونـابشود و برخی پروتئینتشکیل میهاي شدید لختهریزيخوندر: »3«گزینۀ

  مبین در ایجاد لخته نقش دارند.مثل فیبرینوژن و پروترو
  )64 و26،44،60،61،63هاي، صفحه1شناسي(زيست(گردش مواد در بدن)  

----------------------------------------------  
 )مهدي آقازادهمحمد(  » 3«گزينة- 43

باشـد وخونـاب میدهـد،میمنظور از بخشی که حجم بیشتري را بـه خـود اختصـاص
  ها:بررسی گزینهاست.اي خونبخش دیگر بخش یاخته

همشـوند، بـهها دور هـم جمـع میهاي محدود، در محل آسیب، گردهریزي) در خون1
گیري از ادامـۀدر جلـو ،ايکنند؛ در نتیجه، بخش یاختـهمیچسبند و ایجاد درپوشمی

  ست.ااصلیهاي محدود داراي نقشریزيخون
اکسـید داراي نقـش اسـت. از) طبق متن کتاب، خوناب در انتقال اکسیژن و کربن دي2

جاییجابـهدرهاي قرمـزجـود در گویچـهگلـوبین موفصل سوم به یـاد داریـد کـه همو
  است.اکسید داراي نقشاکسیژن و کربن دي

t.me/Azmoonha_Azmayeshi



 

دوازدهم  شناسيزيست –آبان19آزمون               7:  ةصفح  تجربي  اختصاصي
  

 بخش تحلیل آزمون مراجعه کنید.www.amoozesh.irبراي مشاهدة تحلیل و پاسخ ویدیوئی آزمون به سایت

ت. بخـشناب فاقد یاختـه اسـیابی حیات، یاخته است. خو نترین سطح سازماچک) کو3
  )نه یاخته!(اي هستندها است که قطعات یاختهي خون نیز داراي گردهایاخته

جود در خوناب، در حفظ فشار اسمزي داراي نقـشهاي مو) طبق متن کتاب، پروتئین4
هـايهایی مثل پـادتن و پیکتواند با تولید پروتئیناي میهستند. از طرفی بخش یاخته

  به خون، بر فشار اسمزي تأثیر بگذارد.آنهاکردنرداشیمیایی و و
  )64و39،58،61 ،8هاي ه، صفح1شناسي(زيست(گردش مواد در بدن)  

----------------------------------------------  
 )اصغر مشكليعلي(  » 3«گزينة- 44

سـازند. هاي خـونی میهستند که فقط در دوران جنینی، یاختـههاییطحال و کبد اندام
هاي خـود نـوعی شـبکۀیاختهبراي انجام تبادل مواد و رفع نیازهايهااین اندامهردوي

دهنـد. سیاهرگ حاوي خون تیره تشکیل می ومویرگی بین سرخرگ داراي خون روشن
کبد علاوه بر این شبکۀ مویرگی داراي نوعی شبکۀ میان دو سـیاهرگ در سـاختار خـود 

  ها:بررسی سایر گزینهاست.
شده از دیوارة رودة باریک به سـمتهاي جذب  لنفی در انتقال چربیستگاهد»: 1«گزینۀ

لنفـی نبـوده ودستگاه وجز. کبد برخلاف طحال(نه خود طحال)قلب انسان نقش دارند
شده از دیوارة رودة باریک براي انتقال به سمت قلب به عروق خـونی آنهاي جذبچربی

  شوند.وارد نمی
هاي قرمز هسـتند. پـس از مـرگگویچهریب و مرگمحل تخ لکبد و طحا»:2«گزینۀ

هايیاختهشود و یا براي ساخت دوبارةآهن آزاد شده یا در کبد ذخیره می ها،این یاخته
، توسـطشود. آهن آزاد شده در این فرایندمنتقل میخونی قرمز به سمت مغز استخوان

  ود.شمیفرستادهکبديسیاهرگ فوقسمتبههر دو اندام
ــایی ســاخت هورمــون»: 4«گزینــۀ کبــد هماننــد کلیــه و بــرخلاف طحــال داراي توان
  دهد.هاي خونی قرمز را افزایش میپویتین است که سرعت ساخت یاختهاریترو

  (تركيبي)  
  )54ة، صفح2شناسي(زيست )63و26،27،59،60،62هاي، صفحه1شناسي(زيست

----------------------------------------------  
 )سيمين قائمي(  » 3«گزينة-45

(دوزیستان بالغ، خزندگان، پرنـدگان و پسـتانداران)، ،در جانوران با گردش خون مضاعف
کند: یک تلمبه با فشـار کمتـر بـراي تبـادلات گـازي وصورت دو تلمبه عمل میقلب به

» ج«و» لـفا«کنـد. مـواردتلمبۀ دیگر با فشار بیشتر براي گردش عمـومی فعالیـت می
  بررسی همۀ موارد:باشند.مینادرست» د«و» ب«وصحیح

  .اندالف) در جانوران با گردش خون مضاعف دهلیزها از یکدیگر جدا شده
  باشد.قلب میمرتبط باهايتعداد حفرات قلبی انسان برابر با تعداد دریچهبراي مثالب) 
  ید وجود دارد.اکسديه و چه در خون روشن، کربنچه در خون تیرج) 

خون ضمن یک بـارمثل ماهی و نوزاد دوزیستان،(نه مضاعف!)د) در گردش خون ساده
کند. مزیت این سیسـتم، انتقـالاي آن عبور میگردش در بدن، یک بار از قلب دو حفره

  ها است.هاي اندامدار به تمام مویرگیکبارة خون اکسیژن
  (گردش مواد در بدن)

  )67تا34،65هاي فحه، ص1شناسي(زيست  
----------------------------------------------  

 )محمدمهدي روزبهاني(  » 1«گزينة- 46
می باشد. طبق خـط اول تیتـرهارت سؤال طبق خط کتاب درسی، سرخرگمنظور صو
هـاها از وظـایف سـرخرگکتاب درسی، رساندن خون به بافت56ها در صفحۀسرخرگ

  ها: زینهبررسی سایر گ. است
  هاي بزرگ صحیح است. ) این مورد تنها دربارة سرخرگ2نۀگزی

  ها صادق است.   ) این مورد دربارة مویرگ3گزینۀ
  ها صادق است. تنها دربارة سیاهرگ) این مورد4گزینۀ

  (گردش مواد در بدن)
  )58تا55و34،48هاي، صفحه1شناسي(زيست  

----------------------------------------------  
 )حسين هاشمياميرسيد(    »4«گزينة-47

دوزیستان همانند ماهیان سامانه گردش خـون سـاده وجـود دارد و تنهـا خـوننوزاددر
کند. در دوزیستان بالغ، هم خون تیره و هم خون روشنتیره از حفرات قلبشان عبور می

  کند.دو بار از قلب عبور میبار گردش در بدن،از قلب عبور کرده و به عبارتی خون ضمن یک
روشـن تغذیـهنیمـهوسـیلۀ خـونقلـب بهاي دیـوارةهاي ماهیچه، یاختهدر دوزیستان

  ها:بررسی سایر گزینهشوند.می
هاي آبششی (نه دروندقت داشته باشید که در ماهیان، آب در طرفین تیغه»: 1«گزینۀ
  .شودجا میجابهآنها) 
هاي دهـان و حلـق، بـا حرکتـیانی مانند قورباغه به کمک ماهیچـهدوزیست»: 2«گزینۀ
کار پمپ فشـار مثبـتراند؛ به این سازوها  میهوا را با فشار به شش» دادنقورت«شبیه
  دهد.، و طی این فرایند مکش روي نمیگویندمی

طناب عصبی در سطح پشتی قرار دارد. مطابق شکل، ،داراندر مهره»: 3«گزینۀ
که قلب در سطحقرار گرفته است در حالینیز در نزدیکی سطح پشتینبیخط جا

طناب عصبی در فاصلۀدر مقایسه باتوان گفت قلببنابراین می .شکمی قرار دارد
   به خط جانبی قرار گرفته است.نسبتدورتري

  
  
  
  
  
  
  
  

  
  (تركيبي)

  )33و18هاي ه، صفح2شناسي(زيست )67و46،65،66هاي، صفحه1شناسي(زيست
----------------------------------------------  

 )آباديرضا فيضحميد(  » 1«گزينة- 48
  بالغ است.انصورت سوال در خصوص دوزیست

ها، فقط یک بطـنباشند و در ساختار قلب آناي میدوزیستان بالغ داراي قلب سه حفره
بـراي قلـب سـه» هاي پایینیحفره«(حفرة پایینی قلب) وجود دارد و به کار بردن لفظ

  ها:بررسی سایر گزینه .اي، نادرست استحفره
خـون را ،اي با دو دهلیز و یک بطن دارند که بطندوزیستان، قلب سه حفره»: 2«گزینۀ
کند. یعنی به ریـه و پوسـتبدن تلمبه می» بقیه«ها و پوست و سپس بهبار به ششیک

ریـهبار گردش کامل فقـط یکبـار وارد پوسـت وفرستد. پس خون ضمن یکدیگر نمی
ــطوح تنفســی) می ــون نیمه(س ــود. خ ــمش ــده ه ــه ش ــه وارد پوســت و ری ــنی ک روش

دهــد و هــم تبــادلات گــازي را بــه انجــامهاي آنجــا را انجــام میرســانی یاختــهاکسیژن
خون یک بار به سطوح تنفسی ارسال و سپس به همۀ بدن ( از ،رساند. ولی در انسانمی
  شود.میارسالهاي آنها) رسانی یاختهله سطوح تنفسی، براي اکسیژنجم

در دوزیست بالغ هماننـد ملـخ، انـدام حرکتـیِ عقبـی، بـه مراتـب از سـایر»: 3«گزینۀ
  مورد پرسش قرار گرفته بود.)97ي حرکتی بزرگتر است. (این مورد در کنکور هااندام
شـود. ر پیکر فقط در یک جهـت بـاز میدر هر جانداري هر دریچۀ موجود د»: 4«گزینۀ

هايها بدین شکل است. توجـه کنیـد گزینـه نگفتـه اسـت دریچـهچون ساختار دریچه
اي فقط در یک جهت بازشوند. گفته است هر دریچهجهت باز میجود در قلب آن هم مو
  (گردش مواد در بدن)  شود.می

  )67تا33،45،65هاي، صفحه1شناسي(زيست  
----------------------------------------------  

 )پژمان يعقوبي(  » 3«گزينة-49
هـا، همولنف را از طریق رگحشرات داراي سامانۀ گردشی باز هستند. در حشرات، قلب

نـد. در همـۀ جـانوران از جملـه حشـرات گازهـاينکهاي بدن پمـپ میبه درون حفره
دهـدرخ میانتشار آنها فقط در صـورتیشوند وجا میتنفسی از طریق انتشار ساده جابه

  ها:بررسی سایر گزینهصورت محلول باشند.که به
را در بدن حشرات بر عهده دارد امابافتیآب میانهمولنف نقش خون، لنف و»: 1«گزینۀ

  .در حشرات حمل و نقل گازهاي تنفسی بر عهده دستگاه گردش مواد (همولنف نیست)
در حشرات، مجاري تنفسی (نه منافذ تنفسی!!) در کنار همۀتوجه کنید که»: 2«گزینۀ
  گیرند.هاي بدن قرار مییاخته
دار قلـبطور که در شکل کتاب مشخص است، بیشـتر منافـذ دریچـههمان»: 4«گزینۀ

ملخ در نزدیکی انتهاي بدن قرار دارد و به پاهاي عقبی ملخ (بلنـدترین پاهـا) نسـبت بـه 
  (گردش مواد در بدن)  ستند.تر هدهان جانور، نزدیک

  )66 و31،45،65هاي، صفحه1شناسي(زيست  
----------------------------------------------  

 )آباديرضا فيضحميد(  » 4«گزينة- 50
جـود در یـک حفـرة جانـدار،کتاب درسی، محتویات مو65صفحۀ21با توجه به شکل

  بررسی همۀ موارد: مجاور گردد.تواند در بخش پایین پیکر آن وارد حفرةمی
هاي سـازندةکتـاب درسـی، هسـتۀ یاختـه65صفحۀ21با توجه به شکل»: 1«گزینۀ

  توانند در سطح بالایی یا پایینی آن قرار داشته باشند.منفذ می
  .تاژك دارند نه مژكدارهاي یقهیاخته»: 2«گزینۀ
دارهاي یقـهیاختـهتـراکم،کتـاب درسـی65صـفحۀ21با توجه به شکل»: 3«گزینۀ

  جود در دیوارة داخلی، در محل خروج آب از بدن کمتر است. مو
  )65ة، صفح1شناسي(زيست(گردش مواد در بدن)  
----------------------------------------------  

جانهب� خط
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8صفحة                شناسي در يك نگاهبندي مبحث آزمون درس زيستجمع
  نكاتو مراحلوقايع  مراحل ترجمه

  مرحلۀ آغاز

سوي رمزة آغاز هدایتواحد کوچک را بهپیک زیرها) از رنايرمزههایی (نهبخش
UACناقل با توالی آنتیيرناکنندمی هاي  با رمزة آغاز اولین پیوندکدون

فرایند ترجمه را تشکیل مییهیدروژن واحد بزرگ به این مجموعه متصلزیردهند
  کند.)شود (سه جایگاه پیدا میشود و ساختار رناتن کامل میمی

  شودوارد نمی Pگیري رناي ناقل است ولی رناي ناقل به جایگاهمحل قرارPجایگاه*در این مرحله تنها
  شوند.جا میدهندة آن جابهشود ولی اجزاي تشکیلجایی رناتن دیده نمی* در این مرحله جابه

  .خواهد داشتآمینی آزادعاملاسیدشود که این آمینودر ریبوزوم مشاهده می )متیونین(اسید* در این مرحله تنها یک  آمینو
UGAکلئوتوالی سه نو* در این مرحله همانند تمام مراحل دیگر بهتواند در رناتن مشاهده شود (میUAA)یاUAGیا(تیدي

  عنوان مثال در رناي ناقل)
  شود.چ رنایی از ریبوزوم خارج نمیخلاف دو مرحلۀ دیگر هیبر* در این مرحله

مرحلۀ طویل
  شدن

Aناقل مختلفی وارد جایگاهرناهايممکن است فقط رنایی که مکمل رمزةرناتن شوند
شود (شکستن پیوندجدا میPاسید جایگاه وآمینکنداست، استقرار پیدا میAجایگاه

  ) اسیدکسیل آمینوکلئوتید و کربوکسیل نوبین گروه هیدروکووالانسی
جایگاهها) اسید وآمیناسیدي نهتوالی آمینواسید (نهاسید جدا شده با آمینوپیوند آمینوA
طی(پیوند پپتیديایجاد تید) کلئورناتن به اندازة یک رمزه (نه نوواکنش سنتز آبدهی) 

Aگیرد و جایگاهقرار می Pاسیدي در جایگاه وهمزمان توالی آمینرودسوي رمزة پایان می  به
رناي ناقل بدونشودوارد میEاسید به جایگاه وشود  رناي ناقل بدون آمینخالی می

هايشود تا یکی از رمزهدوباره مراحل از اول تکرار میشودخارج میEاسید از جایگاهآمینو
گیرد.قرار میAجایگاهپایان در

شود.* فقط در این مرحله پیوند پپتیدي تشکیل می
  کند.پیک حرکت میریبوزوم روي رناي* فقط در این مرحله ساختار کامل

 Pرناي ناقل تنها از جایگاه ،پایانتواند خارج شود ولی در مرحلۀمیEاز جایگاهو همA* در این مرحله رناي ناقل هم از جایگاه
  شود.خارج می
  گیري رشتۀ پپتیدي در حال ساخت در این جایگاه است.قرار Pگذاري جایگاه* علت نام
  ناقل در ریبوزوم وجود ندارد.يرناگیري همزمان سهاز مراحل ترجمه امکان قراریک* در هیچ

  وجود دارد. PوA ايه هاسید متیونین در جایگا* در این مرحله امکان دیده شدن آمینو

  مرحلۀ پایان

پپتیديپلیجدا شدن زنجیرةA کننده) به جایگاهمهارکننده (نهورود عوامل آزاد
P از رناي ناقل در جایگاه ناقل (شکستنرنايخروج(شکستن پیوند اشتراکی) 

هیدروپیوند هاي ریبوزوم از هم (سه جایگاه دیگر دیدهواحدجدا شدن زیرژنی) 
  شود.) نمی

که در مرحلۀ طویل شدن دو رناي ناقلدر حالیشود.ناقلی در ریبوزوم مشاهده میرنايآغاز تنها یکمرحلۀدر این مرحله همانند*
  در ریبوزوم وجود دارد.

تئین هستند وکننده هم پرونین وجود دارد (عوامل آزاداسید متیوآمینوریبوزوم، Pو هم در جایگاهA* در این مرحله هم در جایگاه
  دارند.)نینمتیو

  شود.شود ولی از این جایگاه خارج نمیوارد میA* در مرحلۀ پایان نوعی بسپار (پروتئین) به جایگاه
  

مرحلة طويل  مرحلة آغاز  نويسيمراحل روويژگي
  مرحلة پايانشدن

    ژنی)(پیوند هیدروشکستن پیوند کم انرژي
  ژنی)(پیوند هیدروتشکیل نوعی پیوند که به آنزیم نیاز ندارد

    تید با قند متفاوتکلئوشکستن پیوند بین دو نو
    بسپاراز به سمت توالی پایانحرکت آنزیم رنا

  تیدکلئونوکسی ریبواستر بین دو دئوفسفوديیا شکستن پیوندتشکیل
    نویسیتید مناسب براي روکلئوشناسایی اولین نو
  ممکن است ترجمه را شروع کنندهاکاریوتدر این مرحله پرو

   .حباب رونویسیتغییر حجم
    شود.دار مصرف میتید آدنینکلئوطور حتم نوبه

  ها در دو واکنش تجزیه و ترکیبافزایش برخورد مناسب مولکول
شدن فعالیت نوکلئازي آنزیمدیده

  از دنا جدا شود.نوعی آنزیم بسپارازيدر این مرحله ممکن است
  تشکیل پیوند بین دو رشتۀ حاوي باز آلی تیمین
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9صفحة                شناسي در يك نگاهبندي مبحث آزمون درس زيستجمع
  

  نامه:عبارت

  )Pشود. (نادرست در اول موجثبت می Pدر قلۀ موج) شروع فعالیت گرة بزرگتر1

  (درست)دهند.ها را نشان میبه ترتیب فعالیت الکتریکی دهلیزها و بطنQRSو P) موج2

  )شود. نادرست صداي دوم، در هنگام استراحت عمومی شنیده می(شودشنیده میهابطندر هنگام انقباضقلبی) صداي اول همانند صداي دوم3

  )درست منظور مرحلۀ انقباض بطنی است(شودپلاسم آزاد میپلاسمی به سیتوشبکۀ آندوهاي نوك قلب کلسیم ازاز یاخته ،اي از چرخۀ قلبی در حال ثبت است که در این مرحلهمرحلهT) در هنگام ثبت قلۀ موج4

  است.)Tموجشود. (درست، منظورها ثبت میین موج اندکی پیش از پایان انقباض بطنتر) طولانی5

  شود (درست، منظور مرحلۀ انقباض دهلیزي است.)خون به قلب نه وارد و نه از آن خارج میQموجترین بخشپایین) در هنگام ثبت6

  )قلبی همزمان باز باشند.دریچۀ 4اي وجود ندارد که هره هیچ نقطهاند. (درست، ولی دقت کنید کۀ قلبی همزمان بستهدریچ 4در آن نقطهشود کهاي ثبت مینقطه، QRS) هنگام ثبت موج7

  قلبيهاي هوضعيت دريچ

B :0تاAاز نقطۀ هاي دهلیزي بطنی باز وکند و دریچهها تغییر نمیدریچهوضعیتها تخلیه شود. طی این مرحله  بطنشود خون دهلیزها به درونباشد و منجر میکشد و مربوط به انقباض دهلیزها میثانیه طول می/1
  هاي سینی بسته هستند.دریچه

  

C :0تاBاز نقطۀ شودکند و موجب میها خون از پایین به سمت بالا حرکت میوارد شود. در طی انقباض بطنهاها به درون سرخرگشود خون بطنباشد و منجر میها میکشد و مربوط به انقباض بطنثانیه طول می/3
  شود.ها میسرخرگهاي سینی باز شده و خون با فشار وارددر ادامۀ حرکت خون به سمت بالا دریچه .گنگ و طولانی است ایجاد شود ،هاي دهلیزي بطنی به سمت بالا حرکت کنند و بسته شوند و صداي اول که قويدریچه

D :0تاCاز نقطۀ هاي سینی و ایجادهاي بطن، خون به سمت پایین حرکت کرده و موجب بسته شدن دریچهباشد. در ابتداي این مرحله با به استراحت رفتن ماهیچهکشد و مربوط به استراحت عمومی میثانیه طول می/4
  شود.ها وارد میهاي دهلیزي بطنی باز شده و خون دهلیزها به درون بطندریچه هشود. در اداممی ،واضح استتر وصداي دوم که کوتاه

A
B

T C

RP

D

Q
S

P

عچموم� بطناستراحت دهل�زانهقباض انهقباض

استراحت
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انهقباض
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انهقباض
دهل�زي

s)s) )) 0/40/3s))0/1

P
R

Q
S

T
P

اول صداي دوم صداي

t.me/Azmoonha_Azmayeshi



 

دوازدهم  فيزيك –آبان19آزمون               10:  ةصفح  ربيتج  اختصاصي
  

 بخش تحلیل آزمون مراجعه کنید.www.amoozesh.irبراي مشاهدة تحلیل و پاسخ ویدیوئی آزمون به سایت

  3فيزيك    
  

 (مصطفي كياني)  » 1«گزينة-51
  مقدار ثابتی دارد. aهادر تمام مکان ،الف) شتاب ثابت است. طبق نمودار

  باشد.که معرف شتاب است، ثابت میv-tب) شتاب ثابت است. شیب خط نمودار
  پ) شتاب ثابت نیست. ابتدا شتاب مثبت و سپس منفی است.

  باشد.منفی و سپس مثبت میشتابت) شتاب ثابت نیست. ابتدا
  )18تا15هاي، صفحه3(فيزيك(حركت بر خط راست)   

----------------------------------------------  

 (محمود منصوري)  » 3«گزينة-52
تر از اندازة سـرعت متوسـط آنثانیۀ اول حرکت، تندي متوسط خودرو بزرگ 5چون در

  رکت، تغییر جهت داده است.ثانیۀ اول ح 5است، الزاماً خودرو در
tدربنابراین، 6 هاي قبلشونده است، اما براي زمانحرکت خودرو الزاماً تندsلحظۀ

  توان کرد.از آن، اظهارنظر قطعی نمی
  )21تا15هاي، صفحه3(فيزيك(حركت بر خط راست)  

----------------------------------------------  

 )امين سلمانيمحمد(    »3«گزينة- 53

mدر حـال حرکـت می xچون متحرك در خلاف جهـت محـور vباشـد،
s

 100

mاسـت، xاست. از طرف دیگـر، چـون شـتاب در جهـت محـور
a

s


5
باشـد،می24

a 0بنابراین، چون  0وv باشـد. بـه همـینشـونده میاست، ابتـدا حرکـت کند
t 20 یـابیم و بـهرا میsمنظور، لحظۀ تغییر جهت متحرك و سـرعت آن در لحظـۀ

vدنبال آن نمودار tکنیم و با استفاده از مساحت بین نمـوداررا رسم میv tو
t   کنیم: شده را حساب می، مسافت طیمحور

  v at v v t    
5 100 4  

  
v t t s

m
t s v

s


     



      

50 0 10 81 14
520 20 10 154

  

208S
1

-10

0

S
2

v(m
s

)

t(s)

15

  
  10 8 15 20 8

1 2 2 2
( )

S S | |
   

      

  m    40 90 130  
  است با: بردر آخر تندي متوسط برا
m   t s

s s /av avmt s

   
   


13020 0 20 6 5130 20


  

  )21تا15هايصفحه،3(فيزيك(حركت بر خط راست)  
----------------------------------------------  

 )محمود منصوري(    »3«گزينة-54
vشده نموداربراي محاسبۀ مسافت طی tکنیم و با اسـتفاده از مسـاحترا رسم می

t v0به همین منظور ابتداکنیم.مسافت طی شده را محاسبه میبین نمودار و محور
  یابیم:را میaو
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  کنیم: می

  
m

a
sv at v v t

m
v

s


     

0

2
2 60

6
  

m   t s v s s
       20 2 20 6 3420  

3 t(s)0

S
2

S
1 20

-34

v(m
s

)

  
  6 3 34 20 3

1 2 2 2
( )

S S | |
   

      

  m    9 289 298  
  )21تا15هاي، صفحه3(فيزيك(حركت بر خط راست)  

----------------------------------------------  
 )احسان مطلبي(    »1«گزينة-55

ابت طی کرده است، با اسـتفاده از معادلـۀچون متحرك تمام مسیر حرکت را با شتاب ث
  یابیم: را می tصورت زیرزمان، به –جاییجابه
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 )محمديزهره آقا(    »2«گزينة-56
یـابیم. بـه همـینرا می xهاي روي نمودار و رابطۀ تندي متوسط،  ابتدا با استفاده از داده

5 نویسیم و سـپسمی xشده را برحسب، مسافت طیsمنظور براي بازة زمانی صفر تا
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 )زهره آقامحمدي(    »3«گزينة-57

ازمان آن را رسم کنیم. به همـین منظـور، ابتـد –براي بررسی سوال باید نمودار سرعت
aمساحت سطح بین نمودار tرو محو t را که معرفvهاي زمانیاست، در بازه

راs25وs10،s15هايآوریم و ســپس ســرعت در لحظــهدســت مــیمختلــف به
  یابیم: می
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v

0

10

10

-10

(m
s

)

t(s)15
t
2

25t
1

S
1

S
2

S3

  

  

t t t t s
t t

t t
t t

t t s

       


    
 

   

10 10 10 2 10 51 1 1 1101 1
10 10 15 252 225 152 2
2 40 202 2

  

  پردازیم:ها میدر آخر به بررسی گزینه
tنادرست است. متحرك در بازة زمانی»: 1«گزینۀ s tتـا51 s بـه مـدت202

t s   20 5 حرکـت xکه سرعت آن منفی است، در خـلاف جهـت محـور15
  کند.می

tنادرست است. در بازة زمانی»: 2«گزینۀ s 103tتـا51 sسـرعت و شـتاب ،
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 )زادهد محسنمحمامير(    »3«گزينة- 58

x)0رك از مبدأ مکانمتحابتدا مدت زمان عبور هر )یابیم: را می  
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  یابیم:می
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 )احسان مطلبي(  » 4«گزينة-59

قبـل ازثانیـۀ 2ی متحـرك درجایابتدا شتاب حرکت متحرك را با اسـتفاده از جابـه
شـود،آوریم. چون متحرك در آخر متوقف میدست می) بهتثانیۀ آخر حرک 2توقف (

2sفرض می 6mکنیم متحرك از حال سکون حرکت نموده و در مدت به انـدازة
  جا شده است.جابه
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 )سلمانيامينمحمد(    »2«گزينة- 60

v0شـونده اسـت،چون حرکت متحرك بـر مسـیر مسـتقیم  تند
وa

انـد وجهتهم
هايدر لحظــهدهــد. بنــابراین، ابتــدا ســرعت متحــرك رامتحــرك تغییــر جهــت نمی

11t s،42t s63وt sزمـان آن را –آوریم و نمـودار سـرعتدست می به
4 2کنیم. دقت کنید،رسم می   .  است6sتاsثانیۀ سوم، همان بازة زمانی
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vبین نمـودارشود. از طرف دیگر، مساحت سطحمی tو محـورt، جاییبرابـر جابـه
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 )سعيد شرق(    »2«گزينة- 61
بـا اسـتفاده از سـطح بـین نمـودارکنیم وزمان متحـرك را رسـم مـی –نمودار سرعت

v tو محورt جایی متحرك است و رابطۀکه معرف جابهv
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 )محمود منصوري(    »2«گزينة- 62
شده توسط خودرو را تعیین کنیم. این مسـافت شـاملمطابق شکل زیر، ابتدا باید مسافت طی

  باشد:دار می، یک بخش حرکت با سرعت ثابت و دیگري حرکت شتاباستدو بخش

فاصلۀ داده شده
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  کنیم: مبیل را محاسبه میترمز اتوخطاکنون
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  جایی خودرو از لحظۀ دیده شدن مانع تا توقف کامل برابر است با:بنابراین کل جابه
  x x x m       10 40 501 2®¨  

45xچون m ®¨کند.به مانع برخورد میدروخوباشد، بنابراینمی  
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 )حسان ايرانيا(    »2«گزينة- 63

باشد، لـذا حرکـت از نـوع سـرعت ثابـتزمان خطی می –با توجه به اینکه نمودار مکان
  برابر با سرعت متحرك است:زمان –ر مکاناباشد و شیب نمودمی
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کنـد، تغییـرزمان محور زمان را قطع می –ر مکاناکه نمودمتحرك هنگامیبردار مکان
  دهد. در این حالت داریم:جهت می
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 )علي برزگر(    »3«گزينة- 64

د. کننـرکـت میهایی است که با سرعت ثابت حنمودارهاي داده شده مربوط به متحرك
  یابیم: استفاده از شیب نمودارها، سرعت دو متحرك را میبنابراین، ابتدا با
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اي راها، لحظهادن مکان آناکنون معادلۀ حرکت دو متحرك را نوشته و با مساوي قرار د

  کنیم: رسند، پیدا میکه به هم می
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tرسـند، لحظـۀهم میبراي محاسبۀ مکانی کـه دو متحـرك بـه s را در معادلـۀ12
  کنیم:ها جایگذاري میمکان یکی از متحرك
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 )امين سلمانيمحمد(    »4«گزينة-65

tبا توجه به این 4 xشیب خط ممـاس بـر نمـودارsکه در لحظۀ tبـر صـفربرا
باشد. بنابراین، با استفاده از معادلـۀ سـرعت  است، در این لحظه سرعت متحرك صفر می

  توان نوشت: زمان می –
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  زمان داریم:  –مکان ۀاز طرف دیگر، با استفاده از معادل
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  کنیم: در آخر تندي متوسط را حساب می
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----------------------------------------------  

 )ممومريم شيخ(    »3«گزينة- 66

|برابـرBجایی متحـركاي را که اندازة جابـهابتدا لحظه x | mB  شـود،می 250
کنـد  تغییر میAجهت حرکت متحركرا کهt1آوریم. در واقع باید لحظۀدست می به

  منفی است.Bجایی متحركتا این لحظه جابه ؛بیابیم

-10

-30

v(m
s

)

20
t(s)

B

A

0

v
0

A

t
1

  

  v ( ) m
aB t s

   
   
 

10 30 20 1 220 0 20  

  
0

1 2502 02 30
B

B
B

x m
x a t v tB B m

v
s
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  1 2 2250 1 30 60 500 02 t t t t           

  10 50 0 10 502(t )(t ) t s ,t s         
201tچون s،101استt sهاي رنگباشد. اکنون از تشابه مثلثقابل قبول می
0Aشده

vیابیم: را می  

  10 010 1010 10020 10 20 101 1
A A

A

v v mt s
v

t t s


    

 
  

  )21تا15هاي، صفحه3(فيزيك(حركت بر خط راست)  
----------------------------------------------  

 )نحسين برادراامير(    »1«گزينة-67
6s6تا 0یزمانجایی متحرك در بازةاندازة جابه   است.10sتاsبرابر با بازة زمانی

  با نوشتن رابطۀ سرعت متوسط در این دو بازة زمانی داریم: 
t =6sx=0

v =-15m
st=10s  

  
v v| x|

| |
t| x | | x |s s s




    

1 2
2  0 6 6 10

  v v
  

151 16 42 2  
m   v v v v
s

      3 30 2 5 30 61 1 1 1  
6اکنون مسافت طی   آوریم: دست میثانیۀ اول بهشده توسط متحرك را در

  
m

vv s| x | ( x ) ms s


     

1 61 6 180 6 0 62  
  )21تا15هاي، صفحه3(فيزيك(حركت بر خط راست)  

----------------------------------------------  
 )حسين برادرانامير(    »3«گزينة- 68

شـده توسـطثانیۀ اول حرکـت برابـر بـا مجمـوع مسـافت طی10شده درمسافت طی
زمان مساحت محصـور بـین نمـودار –متحرك در هر بازة زمانی است. در نمودار شتاب

رابـر بـا تغییـرات سـرعت اسـت. بنـابراین در هـر کـدام اززمان و محور زمان ب –شتاب
  کنیم:زمانی مشخص میسرعت را ابتدا و انتهاي بازةهاي زمانی، هباز
  
  
  
  
  
  
  
  

  4 4 161
m

S
s

    

  20 16 44
m

v s s
       

  

m
S

s
m

v s s

    

     

3 2 62

4 6 106
  

  2 4 83
m

S
s

    

10 8 210
m

v s s
       
    

بنـابراین ،هـاي زمـانی جهـت سـرعت تغییـر نکـرده اسـتبا توجه به اینکه در تمام بازه
هاي زمانی برابر است. بـا توجـهجایی در تمام بازهبزرگی جابهمجموعشده بامسافت طی

  به رابطۀ سرعت متوسط در حرکت با شتاب ثابت داریم: 

  
x v v xs
t

x m

    
  



   

20 41 0 4 1
2 4 21
481

  

  
x v v xs s
t

x m

    
  



   

4 102 4 6 2
2 2 22

142
  

  
x v v xs s
t

x m

    
  



   

10 23 6 10 3
2 4 23

243
  

  ثانیه برابر است با: 10شده در اینبنابراین مسافت طی

  
| x | | x | | x |s

s

     
    

0 10 1 2 3
48 14 24 860 10


  

  )21تا15هاي، صفحه3(فيزيك(حركت بر خط راست)  
----------------------------------------------  

 )حسين برادرانامير(    »1«گزينة-69
t 3   آوریم: دست میو سرعت آن را بهAمکان متحركsدر لحظۀ

  
A

mt s, v
v at v v

m sa
s

 
   



0

2

3 0 60
2

  

  0

2

1 10 32 22 3 902 22A

v ,t s
x at v t x m

m
a

s

 
       


  

  x mA  9   
tاکنون معادلۀ حرکت دو متحرك را پس از لحظۀ s   نویسیم:می3

  
A A

A A
A

m
x m, v

sx a t v t xA A m
a

s

x t tA

 
   



  

0 0

2

9 61 2 0 02 2

2 6 9

  

  B B
B B

B

x , v
x a t v t x x tB B Bm

a /
s

 
    



0 0

2

0 01 52 20 02 42 5
  

  داریم:  ،شودمتر می29اي که فاصلۀ دو متحركدر لحظه

  
x x m t t tA B

t
t

      


   

52 229 6 9 294
2

6 9 294

  

  
2 224 36 29 4 24 80 0

4 20 0
t t ( ) t t

(t )(t )

         
   

  

  
t s

t s

  

4
20
nIM ¸Ã²»H
nIM ¸Ã¶»j  

B20sاکنون سرعت متحرك ثانیه پـس از شـروع حرکـت متحـرك23(را در لحظۀ
Aآوریم:دست می) به  

  
B

m
a /

msv a t vB B Bt s s


 



22 5
5020  
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s
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4
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A

A
A

m
a

msv a t v vA A Am st s , v
s


   

 

2

0

2
460

20 6
  

  بنابراین اختلاف تندي دو متحرك برابر است با: 
m   v vB A s

   50 46 4  
  )21تا15هاي، صفحه3(فيزيك(حركت بر خط راست)  

---------------------------------------------  
 )1402كنكور داخل كشور(    »1«گزينة-70

V هـادر نظر بگیـریم بـا اسـتفاده از تشـابه مثلثاگر سرعت متحرك را در مبدأ زمان
tسرعت را در لحظۀ s   آوریم: دست می به10

V V
V V

 
   

2
6 4 3  

  
20   است. S2وS1هايثانیۀ اول برابر با مجموع مساحتمسافت طی شده در
V V

s ms

V V ( )
S S

 
 

   
    

2
30 20 1 2 1380 20

6 20 6
2 2 

  
V m m

V V V
s s

           
14 138 3 2138 3 18 18 123 23 3

  
12sرا با استفاده از تشابه مثلثاکنون سرعت متحرك   آوریم: دست می به s2وها در لحظات

m
V

sV m
V /

V s

 
   



1212
12

8 9 610  

182 2
4 126

m
v

sV m
V

V s


  


  

  اکنون با استفاده از تعریف شتاب متوسط داریم: 
V V V

av avt s

V ( / ) m
a a /

t s

  
   

  
   


12 2
212 2 10

12 9 6 2 1610  
  )21تا15هاي، صفحه3(فيزيكراست)(حركت بر خط  

---------------------------------------------  
   1فيزيك        
  

 

 )فرزاد رحيمي(    »2«گزينة-71
بین مؤلفۀ عمودي نیـرويشود، زاویۀجا می) جابهxچون جسم روي سطح افقی (محور

F


90و جابه Fدرجه و زاویۀ بین مؤلفۀ افقی نیـرويجایی برابر


جایی برابـرو جابـه
  صفر درجه است. بنابراین با استفاده از رابطۀ کار نیروي ثابت داریم: 

  yW (F cos )d W F cosy y y y y

 
  

90
90 d  0

oÿÅ
  

x x,F N
W (F cos )d W cosx x x xd m

  
    


0 20 020 010 J 

1
10 200  

  W W W Jt y x    0 200 200  
  )60تا55هاي، صفحه1(فيزيك، انرژي و توان) كار(  

----------------------------------------------  
 )فرزاد رحيمي(    »3«گزينة-72

ــه این ــه ب ــا توج ــی و ب ــرژي جنبش ــۀ ان ــتفاده از رابط ــا اس ــهب vک v  و5 2 1
K K K K K   

125 225 9
2 1 1 1 1100 100 راv1صـــورت زیـــراســـت، به4

  یابیم: می

  
K mv

K K mv mv


   

21
9 1 9 12 222 1 2 14 2 4 2  

  v v
v v v v

 
   2 19 3 52 22 1 2 14 2

´ÄoÃ¬Â¶ nm]  

  v v v v    
3 35 51 1 1 12 2  

m   v v
s

   
15 101 12  

  )55و54هاي، صفحه1(فيزيك(كار ، انرژي و توان)  
----------------------------------------------  

 )غلامرضا محبي(    »1«گزينة-73

Kابتدا با استفاده از رابطۀ mv
1 2
vB، نسبت2

vA
  یابیم: را می

  K m vA A AK mv ( )
K m vB B B

   
1 2 2
2  

  
B A

A B

Km m B m vA A( )
K vB BK K mA


  



11
222

1 1
2 2

  

  v v vA A A( ) ( ) v vB Av v vB B B
        

1 1 12 22 22 4 2  

mکه با افزودنبا توجه به این

s
، انـرژي جنبشـی آن بـا انـرژيAبه تنـدي متحـرك 1

  توان نوشت: شود، مییکسان میBجنبشی متحرك

  A A

B A

v v
K K m v m vA B A A B B v v

       


1 1 12 2
22 2  

  m (v ) m vA A A A   
1 1 12 21 42 2 2  

  2 2 2 21 2 1 2 2(v ) v v v vA AA A A        

  2 4 4 2 1 42 2 1 0 2
/

v v vA AA
 

        

  

m
v /A sv /A m
v /A s


   

  

2 4
1 1 4

0 4
  

m،استنامنفییتیکمچون تندي
v /A s

 2   قابل قبول است.4
  )55و54هاي، صفحه1(فيزيك(كار ، انرژي و توان)  

----------------------------------------------  
 )فرزاد حيدري(    »4«گزينة-74

مانـد. رتمه در تمام نقـاط ثابـت میچون سطح بدون اصطکاك است، انرژي مکانیکی سو
  توان نوشت: ابراین میبن

  
K K mvK mvA CB B CA B C
U mghA A UU mgh CB B

 
 

11 220
22

0
  

  E K U
E E K U K UB A B B A A

       

  mv mgh mghB AB   
1 2 02  

  B

A

v vh mB Bgh ghB A h m


       


2 24 10 4 10 662 2  

  v mB v v BB s
     

2
22 0 4 0 4 02
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  E E K U K UC A C C A A      

  

1 2 20 0 2 2 10 62
2 120 120

mv mgh v ghA AC C

m
v vCC s

        

   
  

  در آخر داریم: 

  
v vC C
v vB B

   
120 120 34040  

  )70تا68هاي، صفحه1(فيزيك(كار ، انرژي و توان)  
----------------------------------------------  

 )حسين برادرانامير(    »4«گزينة-75

  آوریم: دست میرا بهF1با نوشتن قضیۀ کار و انرژي جنبشی ابتدا نیروي

  t F F

F F

W W W
W Kt

W F dcos ,W F d

 
  

 
1 2

1 21 230
  

  F dcos F d K K   30  1 2 2 1

  
K ,K J ,cos

F
F N,d m

  
    

 

1 2

2

30 20 30 32 4 12 4 20112 4 2  

  /
F N


 

3 1 7 201 

F1زاویۀ نیروي


60   رسد.میبا راستاي افقی به
F1نیروياي که جهتبا نوشتن مجدد قضیۀ کار و انرژي جنبشی پس از لحظه


تغییـر

  کند داریم: می

  
,cos ,d m

F cos d F d K K
F N,F N

    
      

 2 1

160 60 32  1 2 3 2 12 20

  K K J       
120 3 12 3 20 143 32  

  )64تا61هاي، صفحه1(فيزيك(كار ، انرژي و توان)  
----------------------------------------------  

 )سعيدمحمد ميرامير(    »2«گزينة-76
  توان نوشت: از قضیۀ کار و انرژي جنبشی میبا استفاده

y(m)

x(m)
2 8

5
A

15

h
AB

=10m

0

B

  
  1 12 22 12 2K W mv mv W Wt mg      H¼À S¶»I£¶  

  1 12 22 12 2
mg ABW mgh

mv mv


    

  
2

1

10 4

20 4

AB
m

h m,v
smgh WAB m

v ,m kg
s

 
  

 
H¼ÀS¶»I£¶  

  W         
1 14 16 4 400 4 10 102 2 H¼À S¶»I£¶  

  W W J      32 800 400 368H¼À S¶»I£¶ H¼À S¶»I£¶  
  )64تا61هاي، صفحه1(فيزيك(كار ، انرژي و توان)  

----------------------------------------------  

 )مصطفي واثقي(    »1«گزينة- 77
چون نیروي مقاومت هوا وجود ندارد، انرژي مکانیکی در تمام طول مسیر حرکـت گلولـه

تـوانماند. بنابراین، اگر زمـین را مبـدأ پتانسـیل گرانشـی در نظـر بگیـریم، میثابت می
  نوشت:

U

زم�ن

=0

h

V=0ريالها نهقطۀ
شدن

(1)

(2)

  
  

K E U K
E U mgh

U mgh

     


00 0 00
  ها شدننقطۀ ر

  
K mv

E E K U mgh
U K


     

 

1 21 12 1 0 1 1
1 1

  )1نقطۀ (

  mgh mghK U
K mgh K mv


     1 1 1 22 1 1 12 2 2  

  v gh 1  

  

1 22 22
0 2 0 2 222 3

K mv
E E E K U

K
U


     

 

  )2نقطۀ (

  
K

U K
mgh K

E mgh


  



22

0
23 2 3  

  K mgh mgh
mgh K mv     

4 3 1 322 2 23 4 2 4  

  3
2 2

gh
v   

  در آخر داریم:

  

gh
v

v gh
  

3
3 622
2 21

  

  )70تا68هاي هصفح،1(فيزيك(كار ، انرژي و توان)  
----------------------------------------------  

 )نژادحسين عبدوي(    »4«گزينة-78
V

C

VA
=10

ms

B

m
s

=4

�

m4

A

h
C

C

  
گیریم و ابتدا انـرژي مکـانیکی گلولـه راسطح زمین را مبدأ پتانسیل گرانشی در نظر می

و کـارAهمین منظور، انرژي مکانیکی گلوله در نقطـۀآوریم. بهدست می بهBدر نقطۀ
  یابیم: دار را مینیروي اصطکاك در سطح شیب

1 12 22 10 2 10 0 1002 2E K U mv mgh ( ) JA A A AA            

  5 180
4

k
k AB

f N,
W (f cos )df k AB d m

    


  

  k
cos

W ( cos )f
   

180 15 180 4  
  k

W ( ) Jf     20 1 20  
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AB Bاکنون از تغییر انرژي مکانیکی در مسیر   کنیم:را پیدا می، انرژي مکانیکی در نقطۀ
  k

E E W E E JB A f B B       100 20 80  
نیرویی که باعث اتلاف انرژي بشـود وجـود نـدارد، انـرژيBCدر آخر، چون در مسیر

  این داریم: ماند. بنابرمکانیکی در این مسیر پایسته می

  E E K U E mv mgh EC B C C B C BC      
1 2
2  

  
C

B

m
m kg, v

s hCE J

 
      



2 4 1 2 16 2 10 8080 2  

  h h h / mC C C      16 20 80 20 64 3 2  
  )73تا68هاي ه، صفح1(فيزيك(كار ، انرژي و توان)  

----------------------------------------------  
 )نژادحسين عبدوي(    »2«گزينة-79

EOو انـرژي خروجـی را بـاEL، انرژي تلف شده را باEIاگر انرژي ورودي را با
  نشان دهیم، داریم: 

  I O LE EE E EO ORa RaE E EI O L

 
 


  

انـرژي خروجـیبرابر1/5شده،)، انرژي تلف3) و در سامانۀ (1از طرف دیگر، در سامانۀ (
  نابراین، طبق رابطۀ بالا داریم: است. ب

  
50 3

100 2L O O OE E E EEORa
E EO L

  
 


  

  2 0 4 0 41 33 5
2

EORa / Ra Ra /
E EO O

     


  

  آوریم: دست میاکنون، بازده کل مجموعه را به

  1 11
1 1

1 1

0 4 0 4 0 41
E EO ORa /

Ra / E / EO IE EI I


      

) اسـت. 1) برابر انرژي خروجی سـامانۀ (2با توجه به شکل سوال، انرژي ورودي سامانۀ (
Eبنابراین E / EI O 2 1 0   باشد. در این حالت داریم: می4

  I I
RaE E E / EO O

Ra
E EI I

  
   

22 2 2 1
2 2

25 1
0 41100 42 4  

  2
2 1

1

1 0 14 0 4
EO

E / EO I
/ EI

   

) است. در ایـن حالـت2) برابر انرژي خروجی سامانۀ (3چنین، انرژي ورودي سامانۀ (هم
  داریم: 

  3 2 10 1E E / EI O I   

  3 33
3 13 1

0 4 0 43 0 1 0 1I I

E EO ORa /
Ra /

E / EE / EI I


  


  

  E / E O I3 10 04  
  یابیم: در آخر، بازده کل مجموعه را می

  O IE / EE / EO I
Ra Ra /t tE EI I


   3 13 1

1 1

0 040 04
0 04  

  Ra %t  4  
هاسـامانهة هـر یـک ازضـرب بـازدتوان گفت، بازدة کل مجموعـه برابـر حاصلالبته می

یـم و بـازدة سـامانۀددست آورد بهدرص40) را3) و (1(هاي هسامان ةباشد. چون بازدمی
  کل مجموعه برابر است با:  ةدرصد است، بازد25) 2(

  1 3
2

0 4
1 2 3 0 25

Ra Ra /
Ra Ra Ra Rat Ra /

 
   


  

  Ra / / / / Ra %t t     0 4 0 25 0 4 0 04 4  
  )77تا75هاي ه، صفح1(فيزيك(كار ، انرژي و توان)  

----------------------------------------------  

 )رضا مينايي(    »2«گزينة-80
  یابیم: گاه را میابتدا توان کل تولیدي نیرو

  
RaP

Ra
P P MW W
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85
100

170 170 10Â]»oi

Â]»oi
®¨

  

  P W
P


   

685 170 10 82 10100 ®¨®¨
  

P
W اکنون، با استفاده از رابطۀ
t

یابیم: ، جرم آب خروجی از سد را می  

  W mghW mgh P W
P P

h mt t
     



82 10
80  

  m m kg
/

t t s

 
    

10 808 52 10 2 5 10  

Lدر آخر مقدار آب خروجی را برحسب

min
  کنیم: پیدا می

  m kg v kgm v
/ /

t s t s


    5 52 5 10 2 5 10  

  
3

3
31010 3 52 5 10

kgkg v
kgmm /

t s


    

  
3 33 1 1022 5 10 11 60

v m m L
/

t s s min


   


  

  v L v L
/ /

t t minmin
     

3102 72 5 10 1 5 101
60

  

  )77تا73هاي ه، صفح1(فيزيك(كار ، انرژي و توان)
----------------------------------------------  

    2فيزيك      
  

 )بهجتصالح فومن(    »1«گزينة- 81
یابـد. درها (مانند سیلسیم و ژرمانیم) بـا افـزایش دمـا کـاهش میرسانامقاومت ویژة نیم

  تگی دارد.بسنیزبه ساختار اتمی آن ،رسانا علاوه بر دمانیمیکضمن، مقاومت ویژة
  )46و45هاي ه، صفح2(فيزيك )مستقيمجريانمدارهاي والكتريكيجريان(

----------------------------------------------  
 )مجتبي نكوئيان(  » 3«گزينة- 82

اي قـانون اهُـم، نسـبتهاي روي نمودار و با استفاده از رابطۀ مقایسهابتدا باتوجه به داده
RA
RB

  یابیم:را می

  A B B

A

R V IV V V ,I AA A BR
I / AI R V IB B A

 
    


4

1 25  

  RA
R /B

  
4 161 1 25 5  

Lاز رابطۀاکنون، با استفاده
R

A
  :داریم  

  16
5

A B
A

B

R L AL A A A BR
RA R L AB B B A
R

  
      

 
  

  L AA B ( )
L A


B A


16 15  

DBبا استفاده از رابطۀ چگالی، نسبتدر آخر
DA

  کنیم: را پیدا می

  m A Lm mV AL A A B B
V AL m A LB B A A
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  m A LA A B B
m A LB B A A


  


  

  A B
B

A

A L L AB B A B ( )
m A L L AA A B A
m

  
       



1 11 25 55
  

  A A A( ),( ) B B B( )
A A AA A A

     
16 11 2 2 165 5  

  
D

A DA DB B B
A DA ADA


     

2
2

44 4 22  

  )46تا43هايصفحه،2(فيزيك )مستقيمجريانمدارهاي والكتريكيجريان(  
----------------------------------------------  

 )اميرحسين برادران(  » 4«گزينة-83

برابر با مقاومـت درونـی ،شیب نمودار اختلاف پتانسیل برحسب جریان یک باترياندازة
  آوریم:دست میابتدا مقاومت درونی باتري را به ،است. با استفاده از نمودار

  r   
8 18  

صـورتاگر توان مفید برابـر باشـد در اینRAوRAهايیم به ازاي مقاومتدانمی

12  داریم: 20 5A

r
R R r RA A AR /

    
 

  

هاي مفید را در دو حالـت بـاتوان ،اکنون با استفاده از نمودار توان مفید برحسب جریان
  کنیم:   هم مقایسه می

  

=1/5R
B

�

R
A

R=1�

R =0/5�
A

Rافزا�ش

I

Pمف�د

(((AAA)))

(W)

' =2�

  
    

Pبنابراین مطابق نمودار PA Bدها داریم: شده مولۀ توان تلفساست. از طرفی با مقای  

  
2
2

B A A A

B B

IA R r R R P rIA I I P PA B A B
P rIIB R rB




       
  


  )55تا50هاي، صفحه2(فيزيك) مستقيمجريانمدارهاي والكتريكيجريان(
----------------------------------------------  

 )زادهيوسف الهويردي(    »3«ةگزين- 84

و3هاي متـوالی  ، صفر اهم باشد، مقاومت معادل مقاومتRحالت اول: اگر مقاومت
6هـايد. در این حالت جریانی از مقاومتدنگراتصال کوتاه شده و از مدار حذف می
36وکند، لذاعبور نمیI    خواهد بود.02

r=1��=18V

�3 �6 �2

I

I =0

2

1

  

R   کند. جریان عبور می3باشد، از مقاومت18برابرحالت دوم: اگر مقاومت
هـا برابـرانـد و مقاومـت معـادل آنمتوالی6و3هـايدر این حالـت مقاومـت

3 6 91R    یـابیم. چـونشود. بنابراین، ابتدا مقاومت معادل مـدار را میمی
1R18و مقاومتاند، داریم:م موازيبا ه  

r=1��=18V

�3 �6 �2

R

BA
I

1

I

'

'
2

  
  RAB


  


9 18 69 18  

اند، لذا مقاومت معـادل برابـربا هم متوالی2وRABهاياز طرف دیگر، مقاومت
    :است با

  R Req AB     2 6 2 8  
  کنیم: اکنون جریان اصلی مدار را پیدا می

  I I A
R req


   

 
18 28 1  

Rدر آخر، جریان عبوري از مقاومت  91را که از مقاومـت3گـذرد،نیـز می
ل دو سـراند، اخـتلاف پتانسـیبا هم موازي18و9هايیابیم. چون مقاومتمی
  ها با هم برابر است. بنابراین داریم:  آن

  V R I R I I I AAB AB          
46 2 91 1 1 1 3  

34، جریان عبوري از مقاومتRبنابراین، با تغییر مقاومت آمپـر3از صفر آمپر تـا

  م)مستقيمدارهاي جريان والكتريكي(جريان  کند.تغییر می
  )61تا55هاي، صفحه2(فيزيك  

----------------------------------------------  
 زاده)(يوسف الهويردي  » 2«گزينة- 85

در مـدار قـرار نـدارد. در ایـن حالـت،6باز باشـد، مقاومـتKحالت اول: اگر کلید
با هـم مـوازي و مقاومـت8و24هايیابیم. مقاومتمعادل مدار را میمقاومت

 توان نوشت: متوالی است. بنابراین می2معادل آنها با مقاومت
  

A

�2

�8

�24

V

� r=0

  
  R


  


24 8 61 24 8

  R Req      2 6 2 81  
  آید: دست میدهد که از رابطۀ زیر بهرا نشان میآمپرسنج آرمانی جریان اصلی مدار

  
eq

r
I I

RR req

     
  
0

1 18 8 0 8  
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هـااند، اختلاف پتانسیل دو سـر آنبا هم موازي24و8هاياز آنجا که مقاومت
اسـت. بنـابراین، عـددي کـهها با هم برابـربا اختلاف پتانسیل دو سر مقاومت معادل آن

  دهد، برابر است با: سنج آرمانی نشان میولت

  R
V R I V

I

 
    



1

1

36 61 1 1 1 8 4
8

  

بــا هــم24و6،8بســته شــود، ســه مقاومــتKحالــت دوم: اگــر کلیــد
  توان نوشت: ها میمقاومت معادل آن ۀبه شکل زیر براي محاسباند. بنابراین توجهموازي

A

�2
�6

�8

�24

V

� r=0

  
  R

R

 
        

1 1 1 1 3 1 4 8 1 328 24 6 24 24 32
  

  در نتیجه مقاومت معادل مدار برابر است با: 
  R Req      2 3 2 52  

  دهد برابر است با: ی نشان میاین حالت، عددي که آمپرسنج آرماندر

  
eq

r
I I

RR req

  
   

   
0

2 25 5 0 5  

دهد، همـان اخـتلاف پتانسـیل دو سـر مقاومـتسنج آرمانی نشان میعددي که ولتو
R2 :است که برابر است با  

  R
V R I V

I

 
     

2

2

33 32 2 2 2 5 5
5

  

  در آخر داریم: 

  I I

I I



  


82 5 2
51 1

8
  

  V V

V V


  



3
42 5 2

3 51 1
4

  

  )61تا55هاي، صفحه2(فيزيك )مستقيمجريانمدارهاي والكتريكيجريان(  
----------------------------------------------  

 )مصطفي كياني(  » 3«گزينة- 86

R) مقاومــت مــدار برابــر1در حالــت (  11) مقاومــت مــدار برابــر2و در حالــت (
R  42کنـد، الزامـاًخروجـی بـاتري تغییـر نمیاست. چون در هر دو حالت توان

R R r  21   یابیم: را می rخواهد بود. بنابراین، ابتدا2

  R R r r r       2 21 4 2  1 2
  یابیم: اکنون اختلاف پتانسیل دو سر باتري را با استفاده از رابطۀ زیر در دو حالت می

  R r
V V

RR r

       
  1

1211 11 1 2 31
  

  
2

4 2222 24 4 2 32
R r

V V
RR r

      
  

  

  خر داریم: آدر

  V V

V V



  


11 3 1
2 22 2
3

  

  )55تا50هاي، صفحه2ك(فيزي )مستقيمجريانمدارهاي والكتريكيجريان(  
----------------------------------------------  

 )چلرمحسن قند(  » 2«گزينة-87

معـادل آنهـا بـا مقاومـتبا هم متوالی و مقاومت2و4هايحالت اول: مقاومت
3معادل مدار و به دنبال آن، جریان اصلی مـدارموازي است. بنابراین، ابتدا مقاومت

  یابیم:را می

�3

�6

�=2

A

�4 �2

I
2

�=40V
r

I=4A

R
1
=4+2=6�

I
1

  
  Req


   


6 3 6 86 3  

  I I A
R req


   

 
40 48 2  

  آید: دست میصورت زیر بهدهد که بهرا نشان می3آمپرسنج جریان مقاومت
I   V R I I I I I      23 6 31 1 2 1 2 1 2  

  I
I I I I I I A        

3 82 4 41 2 2 2 22 2 3  

  توان نوشت: براي حالت دوم، با توجه به شکل زیر می

�=2r�=40V

�2�6

A

�4

�3

  
  
  

�4 �2

I
2

I
1

'

A

�6

'

5A �=2r

�=40V�3

R =4+2=6�
1

  
I A

R req


  

 
40 56 2Req


   


6 6 3 66 6  
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شـاخۀ پـایین بـا6دهد. چون مقاومـترا نشان می6آمپرسنج جریان مقاومت
Iشاخۀ بالا موازي اسـت، جریـان6مقاومت A هـاي بـین آنطور مسـاو بـه5

Iشود. بنابراین آمپرسـنج جریـانتقسیم می A  5
2 دهـد، لـذا تغییـررا نشـان می2

  برابر است با:  ججریان آمپرسن

  I I I I A
         

5 8 15 16 1
2 2 2 3 6 6  

1
A   یابد.کاهش می6بنابراین، جریان آمپرسنج

  )61تا55هاي، صفحه2(فيزيك )مستقيمريانجمدارهاي والكتريكيجريان(  
----------------------------------------------  

 )چلرمحسن قند(  » 4«گزينة-88
کنیم. دقت شود با توجه به رابطـۀتري رسم می  ابتدا مدارها را به شکل ساده: )الف(شکل

P RI آن ازRI2فی خواهد بود که حاصل، مقاومتی داراي بیشترین توان مصر2
Rاند، از مقاومـتپتانسـیلهمBوAهاينقطـها، بیشتر باشد. بنابراینهدیگر مقاومت

فـرض کنـیم،I2کند. در این حالت اگـر جریـان اصـلی راها جریان عبور نمیبین آن
  است. بنابراین داریم: R2ط به مقاومتبیشترین توان مصرفی مربو

  

  
  RI RI W  2 22 36 18  

  در نتیجه توان مصرفی کل برابر است با: 
  P W    18 18 36 36 108®¨  

بیشـترین تـوان مصـرفی مربـوط بـهفرض کنـیم،I5اگر جریان اصلی را :شکل (ب)
  شاخۀ پایین است. بنابراین داریم: Rمقاومت

  
  2 2 23 36 9 36 4R ( I ) RI W RI W        

RIکـهبا توجه بـه این W 2 RI)پـساسـت،4 ) W 22 خواهـد شـد. در8
  :  نتیجه، توان مصرفی کل برابر است با

  P W      4 4 8 8 36 60®¨  
  در آخر داریم: 

  P P W   108 60 48  
  )61تا53هاي، صفحه2(فيزيك )مستقيمجريانمدارهاي والكتريكيجريان(  

----------------------------------------------  
 )ممومريم شيخ(  » 2«گزينة- 89

شاخۀ پـایینی بـا هـمRهايباز باشد، مقاومتK2بسته وK1که کلیددر حالتی
Rمتوالی و مقاومت معادل آن شاخۀ بـالا مـوازي اسـت. در ایـن حالـت،ها با مقاومت

R   یم: یابرا میمقاومت

R

R

RR

K
1

�=2r
�=12V

A

  
  R R R R R     3  
  R R

R Req R R


 


3 3
3 4  

  
1

96 1212
1 96 3252 225 4

V
I

R req I A,r R

   
    

  

  R R R      
3 25 3 9 324 8 4 8 2  

سـمت راسـت بـه علـت اتصـال کوتـاهRکه هر دو کلید بسته شوند مقاومتدر حالتی
را کـه ازشود. در ایـن حالـت مقاومـت معـادل مـدار و سـپس جریـان اصـلیحذف می

  یابیم: کند، میآمپرسنج عبور می

R

R

RR

K
1

A

A
A

A
A

A

K
2

  
  R R R R    2  

  
33 22 2 22 12 3 3

RR R
R R Req eqR R

       


  

  I A
R req


  

 
12 42 1 2  

  در آخر توان تولیدي باتري برابر است با: 
  P I W    12 4 482  

  )61تا53هاي حه، صف2(فيزيك )مستقيمجريانمدارهاي والكتريكيجريان(  
----------------------------------------------  

 )حسين برادرانامير(  » 3«گزينة- 90
دهد. با ساده کردن مـدار ورا نشان می6سنج اختلاف پتانسیل دو سر مقاومتولت
  داریم: R2دست آوردن جریان عبوري از مقاومت به

R R R
1 2 3

R2

� r

+ +

R
4 R2

� r

15�

10 �
I

2
=2A

I
4

  

  
V V V

I I A
RR


   

 
2
2

122 22 262
  

دو(اختلاف پتانسیل دو سر مولد) برابر اختلاف پتانسیلVبا توجه به شکل بالا پس
Rسر مقاومت R R 1 2   است:3

  V (R R R )I V     2 10 201 2 3 2  
لدّ و جریانمودست آوردن توان مصرفی مدار بایستی اختلاف پتانسیل دو سربراي به

Pپس با استفاده از رابطۀسآوریم،دست میعبوري از مولدّ را به VIتوان مصرفی
نسبتهاي موازي عکسمی دانیم نسبت جریان در مقاومت .کنیممدار را محاسبه می

  ت:ها اسمتمقاو
  I P VI

I A P ( ) W
V VI

     


15 4 4 2002 20 24 2010 3 3 34
  

  )61تا53هاي، صفحه2(فيزيك )مستقيمريانجمدارهاي والكتريكيجريان(  
----------------------------------------------  
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  3شيمي    
  

 )حسن حسيني مير(    »4«گزينة-91
 

 
 

HNO)اسید: نیترو»1«گزینۀ چکتري نسبت به، ثابت یونش بسیار کو2(
HNO)اسیدنیتریک مولار 1جود در محلولهاي موو غلظت یوندارد3(

  است. HNO3آن کمتر از

  HNO (aq) H (aq) NO (aq)  3 3
®¶I¨ yº¼Ä

  

4 14 5 102 2HNO (aq) H (aq) NO (aq) K / mol.La
       

یک اسید ضعیف است. HCNبسیار بزرگ) ولی Kaاسید قوي (HI»:2«گزینۀ

HIشود و نیمطور کامل یونیده میبهI ،HCN. اما در محلولدهدمیمول یون
  شود.پس تنها شمار کمی یون تشکیل می ،بسیار کوچک استKaچون

در گروهپذیر، هیدروژن متصل به اکسیژنژن اسیدي و یونشهیدرو»:3«گزینۀ
CH :ژن متصل به کربناست و نه هیدروکربوکسیل COO H3  

Brهايدر آب، یونHBrانحلالاز»:4«گزینۀ (aq),H (aq)  مقدار و
، مولکول2HNOدر یونش ویونیده نشدهHBrهايبسیار اندکی از مولکول

HNO2هايو یونتفکیک نشدهNO (aq),H (aq) 2 .توجه کنیم دروجود دارد
گونۀسهپسهاي هیدرونیوم و هیدروکسید نیز وجود دارند. یک محلول آبی همواره یون

  یونی وجود خواهد داشت. ۀگونچهارمولکولی و

  )23 و19 ،16هاي هصفح،3شيمي(ها در خدمت تندرستي)(مولكول  
----------------------------------------------  

 )امير حاتميان(    »2«گزينة-92

 

  
  

  ها:بررسی عبارتدرست هستند. »ث«و »ب«موارد
صــورتهــا بهوردهها و فرادهنــدهواکنشهــاي تعــادلی مصــرفدر واکنش –) نادرســتآ

  شود. زمان انجام میهم
میزان مـوادکهدهدنشان میوردهاو فردهندهان مواد واکنشزمحضور هم –ب) درست

پـس واکـنش کامـل نبـوده و ،در طـی واکـنش بـه صـفر نرسـیده اسـتدهندهواکنش
  پذیر است.برگشت

  سرعت واکنش رفت با سرعت واکنش برگشت برابر است. ،در هنگام تعادل –پ) نادرست
ابـتکننده در تعـادل ثهاي شـرکتهاي تعادلی غلظـت گونـهدر واکنش –) نادرستت

  ولی لزوماً برابر نیست.  ،است
  فقط تابع دما است.هر سامانۀ تعادلیثابت تعادل –ث) درست

  )23تا20هاي ه، صفح3(شيميها در خدمت تندرستي)(مولكول  
----------------------------------------------  

 )امين دارابي(    »4«گزينة- 93

  مولکول داریم: 100فرضاً در ابتدا
HF H

+
+F

-

:اول�ه

:تعادل

100

100 x
-

x x  
نیافته) یونش(شمار مولکول

1
  هاشمار یون2

1 1002x x ( x)      

x ( x) x /       
1 20100 20 0 24 100  

  
2 20 02 0 2 10 0011 1 0 2

M / ( / )
K / mol.La /

   
  

  

  )24تا19هاي، صفحه3(شيميها در خدمت تندرستي)(مولكول  
----------------------------------------------  

 )رسول رزمجويي(    »4«گزينة-94

،با توجه به شکل، در ابتدا که آب خنثی و در حالت تعادل قرار دارد
H OH Kw
             

و صفر نیست،تمقدار ثابتی اسKwاست. چون1410

OHپس غلظت 
  

تواند صفر شود. اما در صورتنمیهاي آبیولدر محلهیچگاه

Hبزرگ شدن 
  

  ها:بررسی سایر گزینه .تواند بسیار کوچک شود، می
هاياز آنجا که تغییرات غلظت یون ؛باید اسید باشد 2باید باز و مادة 1مادة»: 1«گزینۀ

مادة مورد نظر بسیار بیشتر ازپس از افزودن 2هیدروکسید و هیدرونیوم در محلول
باید باز ضعیف (مانند آمونیاك) و 1است؛ مادة 1ها در محلولیونتغییرات غلظت این

  باید اسید قوي (مانند دي نیتروژن پنتااکسید) باشد. 2مادة
  »:2«گزینۀ

  [H ] [OH ]

/

   
     

1410
4 11 14  

1 25 10 8 10 10
هاي بازي، آبیهاي اسیدي قرمز و در محلولحلولدر مpHکاغذ»: 3«گزینۀ
  قرمز خواهد شد. 2در محلولpHبنابراین رنگ کاغذ ،شودمی

  )28تا24و16هايصفحه،3(شيميها در خدمت تندرستي)(مولكول  
----------------------------------------------  

 )ثانيحسين ناصري(    »1«گزينة-95

  x
x gNaOH   5 100 20400  

  mol NaOH
?molNaOH gNaOH / molNaOH

gNaOH
   

120 0 540  

  0 5 10 51
/ mol

NaOH / mol.L
L

     

  1 10 5 1 1 5 10[OH ] M n / mol.L             

  [H ] mol.L


    


1410 14 12 1015 10
  

  pH log /    142 10 13 7  

  [OH ]
/

[H ]

 
  

 

15 10 132 5 10142 10
  

  )29تا25هاي  ، صفحه3(شيميها در خدمت تندرستي)(مولكول  
----------------------------------------------  

توان از دیدگاه کیفی و کمی بررسی کرد. محلول اسـیدهاي ضـعیف در آبسامانۀ تعادلی را می
ها درت تعـادلی همـۀ گونـهشود غلظسامانۀ تعادلی است. از دیدگاه کیفی رفتاري که سبب می

بـا سـرعت مصـرف آنهرگونـهثابت (و نه الزاما برابر) بماند این است که سرعت تولیـده،سامان
  شود.برابر است. از دیدگاه کمی ثابت تعادل بررسی می

HوHI،HBr،HClاسیدهایی همانند SO2 )Kaکه داراي ثابـت یـونش (4
کهزرگ و یا همانندبسیار ب HNO3Kaبـه طـور کامـلتقریبـادر آب ،بزرگ دارنـد

و آنیون) ولـیH(ندشوهاي یونی مییابند و پس از انحلال در آب تبدیل به ذرهیونش می
علاوه بـر دو ذرة یـونی هیـدرونیوم و ،متر در آبدر انحلال اسیدهاي ضعیف به دلیل یونش ک

  آنیون، تعداد بیشتري ذرة یونیده نشده و به صورت مولکولی وجود دارد.

  
 نكته

 نكته

t.me/Azmoonha_Azmayeshi



 

دوازدهم    شيمي -آبان19آزمون               22:  ةصفح  تجربي  اختصاصي
  

 بخش تحلیل آزمون مراجعه کنید.www.amoozesh.irبراي مشاهدة تحلیل و پاسخ ویدیوئی آزمون به سایت

NaOH د و به ازاي هر مولشوبه طور کامل دچار تفکیک یونی میNaOH یک مـول

Naو یک مولOHشود.تولید می  

NaOH Na OH  
به طوري کهشودی از آن یونیده میاندکاز سویی آمونیاك یک ترکیب مولکولی است که مقدار

تولیدOHو یک مولNH4یک مول کاتیونشده،ك یونیدهاآمونیازاي هر مول
  شود.می

NH (aq) H O(l) NH (aq) OH (aq)  3 2 4

 )ثانيحسين ناصري(    »1«گزينة-96

  
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  بررسی موارد:دوم و چهارم نادرست هستند.موارداول و سوم درست ولیموارد
K)تعادلکسید باز قوي است و ثابتسدیم هیدرو: »اولمورد« )bآن بسیار بزرگ

  تري دارد.که آمونیاك جزو بازهاي ضعیف بوده و ثابت یونش کوچکدر صورتیباشد. می
ها در هر دوبنابراین غلظت یون ،برابر دارندpHاز آنجا که هر دو محلول :»دوممورد«

  م یکسان است.ها در شرایط ذکر شده با همحلول برابر و رسانایی الکتریکی آن
توان بهها میاي در زندگی روزانه دارند که از جمله آنهاي گستردهبازها کاربرد»: سوممورد«

  کسید) اشاره کرد.کن (محلول سدیم هیدرو بازلوله
یکسان هستند، بنابراینpHکه هر دو محلول دارايبا توجه به این»: چهارممورد«

  کسید در دو محلول با هم برابر است.نیوم و در نتیجه غلظت هیدرون هیدروغلظت یو
  )29و28هاي  ، صفحه3(شيميها در خدمت تندرستي)(مولكول  

----------------------------------------------  

 )علي اميني(    »2«گزينة-97

  درست:ناموارداول و دوم مطابق متن کتاب درسی درست است. بررسیموارد
  ، نادرست است.هموارهاستفاده از قید :مورد سوم

وNaهايیونبراي مثالدرست است.سازيهاي خنثیی از واکنشرخدر مورد ب

Clمانند. نخورده باقی میدستدر واکنش زیر  
  HCl(aq) NaOH(aq) NaCl(aq) H O(l)   2  

  : H (aq) OH (aq) H O(l)   2  
شیمی یازدهم85که در صفحۀبا هیدروکلریک اسیدکلسیم کربنات  در واکنشاما

  گونه نیست!اینآورده شده است،
  23 2 2 2CaCO (s) HCl(aq) CaCl (aq) CO (g) H O(l)      

23COیون یون2بادر واکنشHبهH O2وCO2.تبدیل شده است  
محلول در آب یا گازيردهمطابق متن کتاب درسی، از طریق تولید فراو :مورد چهارم
  .لذا استفاده از قید صرفاً نادرست است .شودگیري میسبب جرم

  )31و30هاي  ، صفحه3(شيميها در خدمت تندرستي)(مولكول  
----------------------------------------------  

 )زادهسهراب صادقي(    »2«گزينة- 98

ري است؛ زیرا تماس اینوهنگام استفاده از محلول غلیظ سود، رعایت نکات ایمنی ضر
  محلول با بدن و تنفس بخارات آن آسیب جدي به دنبال دارد.

  )32تا30هاي ه، صفح3(شيميها در خدمت تندرستي)(مولكول  
----------------------------------------------  

 )علي اميني(    »1«گزينة-99

  g/31680 10 1 68  جرم مخلوط  
0/پتاس و جوش شیرین از هریکبا توجه به درصد جرمی مساوي گرم در84

g  : مخلوط موجود است
g

/
/

1 68 0 842  

  شود.مصرف می3NaHCOوKOHدر واکنش با3HNOاکنون باید ببینیم چند مول
11 30 84 0 015 356 1
mol HNOmolKOH

I) / gKOH / mol HNO
gKOH molKOH

    

  
mol NaHCO mol HNO

II) / g NaHCO
g NaHCO mol NaHCO

 
1 13 30 84 3 84 13 3

  

  / mol HNO   0 01 3
0لذا در مجموع 015 0 01 0 025 3/ / / mol HNO سازيجهت خنثی

  مخلوط مصرف شده است.
جا کهکنیم. از آندر قسمت بعدي غلظت مولی نیتریک اسید را محاسبه می

3HNOغلظت مولی یونشودیک اسید قوي است و به طور کامل یونیده می ،
  پس: .هیدرونیوم با غلظت اولیۀ اسید برابر است

  
325 10 3 13 5 103 5

mol HNO
[HNO ] mol.L

L

      

  3 15 10[H ] mol.L    
Á¼¤kÃwH  

  pH log[H ] log log / /          35 10 3 5 3 0 7 2 3  
CO)دوم گازسازي؛ تنها در واکنشهاي خنثیمطابق معادلات واکنش   شود:آزاد می2(

  
1 224002 20 01 3 1 13 2
molCO mL CO

/ molHNO
mol HNO molCO

 
pI¬

  

STP224)در شرایط(   2mLCO  
  )32 و25،31هاي ه، صفح3(شيميها در خدمت تندرستي)كول(مول  

----------------------------------------------  

 )مسعود جعفري(    »2«گزينة- 100

)دومین فلز قلیایی خاکی منیزیم Mg)12HBr است که واکنش آن با اسید
  صورت زیر است: به

  Mg(s) HBr(aq) MgBr (aq) H (g)  2 2 2  

محلول بالاpHشوند ومصرف میHهايکنید در این واکنش یونهمانطور که مشاهده می
  رود:می

  0 15 1 0 15 1 15pH pH / pH / /New Old New        

  1 15 2 0 85 2 110 10 10 7 10pH / /[H ] mol.L              

H]هاي قويدر اسید ] M n    :و در نتیجه  

  1 2 1 1 2 2n (H ) n (H ) M V M V     مولHمصرفی  

  / molH       1 210 20 7 10 20 0 6  

  mol HBr molMg
?gMg / molH

mol HBrmol H

  


1 10 6 21
  

  gMg
/ gMg

mol Mg
 

24 7 21  

  در نهایت داریم: 

  100
 

q ±Î ³o] ÂÎo~ ¶ q ±Î ³o]
q ±Î ³o]

  مانده  درصد فلز باقی

  1 2 7 2 1 0 0 4 01 2
/

%


    

  )31و25،30هاي ه، صفح3(شيميها در خدمت تندرستي)(مولكول  
----------------------------------------------  

 نكته
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   1شيمي   
  

 )خياويالاسلاميميلاد شيخ(    »4«گزينة-101
  ها:بررسی گزینه

  دارد.زندگیقابلاي است که اتمسفر گازينادرست. زمین تنها سیاره»: 1«گزینۀ
متري از سطح زمین، برخیکیلو100نادرست. در ارتفاعات بالاي»: 2«گزینۀ
  حضور دارند.اتمیهاي تککاتیون
  یابد.نادرست. با افزایش ارتفاع از سطح زمین فشار کاهش می»: 3«گزینۀ
55ردرست. در انتهاي این لایه دماي تقریبی براب»: 4«گزینۀ Cاست که معادل

218K48تا46هاي، صفحه1(شيمي(رد پاي گازها در زندگي)  باشد.می(  
----------------------------------------------  

 )نظرحامد پويان(    »4«گزينة- 102
  ها:بررسی گزینه

،N2جزء هواي مایع بعد ازکه به هنگام تقطیر جزء بهبودهArسومین گاز نجیب»: 1«گزینۀ
  و این گاز سومین گاز فراوان در هواي پاك و خشک است.آیدصورت گاز (یعنی رتبۀ دوم) در می به

دارد و مانعجاذبۀ زمین گازهاي موجود در اتمسفر را پیرامون خود نگه می»: 2«گزینۀ
شودها سبب میشود. از سوي دیگر، انرژي گرمایی مولکولاز هواکره میهااز خروج آن

  شوند.تا پیوسته در حال جنب و جوش باشند و در سرتاسر هواکره توزیع
N2شود،ژیکی در پزشکی استفاده میلوگازي که براي نگهداري بیو»: 3«گزینۀ
  کنند.آن را در خاك تثبیت میبینیکه جانداران ذرهباشدمی

  نه جرمی! ،دهدتشکیل میHeدرصد حجمی گاز طبیعی را 7»: 4«گزینۀ
  )51تا45هاي، صفحه1(شيمي(رد پاي گازها در زندگي)  

----------------------------------------------  
 )حسين طيبيامير(    »3«گزينة- 103

CO278 ،طیر جزء به جزء هواي مایعدر فرایند تق C صورت جامد بهدر دماي
  شود. از مخلوط گازي جدا می

  یابد.کره از سطح زمین دماي هوا با افزایش ارتفاع کاهش میدانیم در سومین لایۀ هوامی
2  معادلۀ دما برحسب ارتفاع در لایۀ مزوسفر:  72 7/ h C      

  8578 2 72 7 31 252 72/ h h / km
/

         
50 شود؛متري از سطح زمین شروع میکیلودر نتیجه چون لایۀ مزوسفر از ارتفاع

kmبنابراین ارتفاع خواسته شدة سوال برابر با / km / km50 31 25 81 25  .خواهد بود  
  )50تا47هاي، صفحه1(شيميگي)(رد پاي گازها در زند  

----------------------------------------------  
 )حسين طيبيامير(    »3«گزينة- 104

Heبه ترتیب از راست به چپGوA،B،D،Eعناصر :،
.

. .C.،
..

. .O..،
..

. .N.و

..
:Ne:

عدد اتمیبادر نتیجه عنصر .است10برابرنئونعنصرعدد اتمیهستند...
x ( )2 2 2 10 2 18    عنصرAr18هايخواهد بود که در ساخت لامپ

  هاي نادرست: بررسی گزینهاي کاربرد دارد.رشته
در دمايهلیمچون .شوداستفاده میجوشکاريدرHeعنصراز»: 1«گزینۀ

C 200شود.هواي مایع محسوب نمی و، جزمایع نیست  
(CO)کسیدکربن مونوDوBهايصرحاصل از عنترین ترکیبساده»: 2«گزینۀ
اکسیدجود در هواي پاك و خشک، کربن ديین ترکیب گازي موترفراوانباشد؛می

(CO   است.2(
بینی آن راکره است اما جانداران ذرهترین گاز موجود در هوافراوانN2»: 4«گزینۀ

  کنند. (نه مصرف خودشان!)در خاك تثبیت میگیاهانبراي مصرف
  )51تا48هاي، صفحه1(شيميگازها در زندگي)(رد پاي  

----------------------------------------------  
 )خياويالاسلاميميلاد شيخ(    »1«گزينة-105

  ها:بررسی عبارت
) درست. زیرا هنگام افزایش دماي هواي مایع در برج تقطیر، ابتدا به نقطۀ جوش گازيآ

  تر است.) هواي مایع نزدیکتر است (به دمايرسیم که منفیمی
  .ب) درست

  کره است.هلیم سرشارتر از هوازمینیپ) درست. زیرا منابع زیر

ت) نادرست. هلیم یک گاز نجیب است و طی فرایند سوختن متان بدون شرکت کردن
  شود.وارد هواکره میي سوختنهادر واکنش، در کنار سایر فراورده

  )51تا49هاي، صفحه1ي(شيم(رد پاي گازها در زندگي)  
----------------------------------------------  

 )زوارهرسول عابديني(    »1«گزينة- 106
  ها:بررسی درستی یا نادرستی عبارت

:)دهد. تشکیل میN2حجمی هوا رابیشترین درصددرست. )آ N N :)  
  ) اتمیگاز تکین گاز فراوان در هوا آرگون است. (سومنادرست.ب)
زمانژنگاز نیتروبندي مواد غذایی با استفاده ازدر صنعت با بستهنادرست.پ)

  دهند.ماندگاري آنها را افزایش می
  ت) درست.

  )49و48هاي، صفحه1(شيمي(رد پاي گازها در زندگي)  
----------------------------------------------  

 )سيد احسان حسيني(    »3«گزينة-107
  ) جداسازي گاز نیتروژن1ظرف (
  اکسیژن و آرگون)  ،نژ) هواي مایع (گازهاي نیترو2ظرف (
  ) جداسازي آرگون3ظرف (

  ها:بررسی گزینه
هاي تصـویربرداريگاز هلیم براي خنک کردن قطعات الکترونیکی در دستگاه»: 1«گزینۀ

  ي مایع وجود ندارد.شود و در هوااستفاده می
جفت الکترون 4 وگانهجود در هواي مایع داراي پیوند دوگاز اکسیژن مو»: 2«گزینۀ

.......... استالکترون ناپیوندي)  8ناپیوندي (
::O O  

  هلیم در هواي مایع وجود ندارد.»: 4«گزینۀ
  )51و50هاي، صفحه1(شيمي(رد پاي گازها در زندگي)  

----------------------------------------------  
 )سيد علي اشرفي(    »3«گزينة- 108

  د.دهبیش از یک نوع اکسید تشکیل میالف) فلز کروم نیز مانند آهن و مس در ترکیب با اکسیژن
،هايب) با توجه به فرمول MCl3M N3 ) N3، نیتریدCl(کلرید2

3کاتیوندو،Mتوان نتیجه گرفت که عنصرمی 2و دهد؛ از اینمیتشکیل
MوMOرو داراي دو اکسید O2 است.  3

هاي اکسیژن در یک اکسید فلز برابر است کهبار الکتریکی کاتیون با تعداد اتمپ) زمانی
Bصورتفرمول اکسید فلزي به Om2باشد که در آنmصحیح وعددي

Mاینگونهکه دراستBدهندة بار کاتیون فلزنشان O2وM O2 دراست.3 ولی
MOفلزکاتیونبار الکتریکیM2 ساده شدهیون اکسیدبوده که با باربرابر با

2Mیوناست. بنابراین بار الکتریکی درMOهاي اکسیژن برابر نیست.با تعداد اتم  
  ت)

  CrCl
2 22 1  

·¼Ãº A nIμ{
·¼ÃUI¨ nIμ{  

  Cu S
2 22 1  

·¼ÃUI¨ nIμ{
·¼Ãº A nIμ{  

  )54و53هاي ه، صفح1(شيمي(رد پاي گازها در زندگي)  
----------------------------------------------  

 )كيارش معدني(    »2«گزينة-109
  به نادرستی بیان شده است.» 2«گزینۀ

،سنگهاي سوختن زغالفراورده CO2و SO2H O2 .هايفرآوردهاست
Hو2COسوختن بنزین، O2است.  
  ها:بررسی گزینه

رنگانرژي آزاد شده در واکنش سوختن ناقص کمتر است. (از مقایسۀ»: 1«گزینۀ
رنگ است برداشتبا شعله سوختن کامل که آبیاستکه زرد رنگه سوختن آنشعل
  ها بالاتر است. شود.) در نتیجه سطح انرژي فراوردهمی

هاي فسیلی، به مقدار اکسیژن درها در واکنش سوختن سوختوردهانوع فر»: 3«گزینۀ
هاي سوختنوردهادسترس بستگی دارد. اگر اکسیژن کافی باشد، سوختن کامل و فر

CO (g)2وH O(g)2اما اگر اکسیژن کافی نباشد،هستندCO(g)نیز همراه
  شود.ها تولید میوردهامابقی فر

اسید، نخست گوگرد را در واکنش بادر صنعت براي تهیۀ سولفوریک»: 4«گزینۀ
  کنند، واکنشی که به سوختن گوگرد معروف است.تبدیل میSO2اکسیژن به

  )57و56هاي، صفحه1(شيمي(رد پاي گازها در زندگي)  
----------------------------------------------  
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----------------------------------------------  

 )سيد مهدي غفوري(    »3«گزينة-110

  درست است. ث، ب وآ

  
6 6 23 3 

Ákº ¼ÃQIº Sÿ]
Ákº ¼ÃQSÿ]                           SO :2  

  

  
12 12 34 4 

Ákº ¼ÃQIº Sÿ]
Ákº ¼ÃQSÿ]                           SiF :4  

  

  
8 8 24 4 

Ákº ¼ÃQIº Sÿ]
Ákº ¼ÃQSÿ]                          23CO :  

4 4 14 4 
Ákº ¼ÃQIº Sÿ]
Ákº ¼ÃQSÿ]                        CS :2  

  
4 4 14 4 

Ákº ¼ÃQIº Sÿ]
Ákº ¼ÃQSÿ]                        N O :2  

  )54، صفحة1(شيمي(رد پاي گازها در زندگي)  
----------------------------------------------  

 )ميثم كياني(    »4«گزينة-111

  بررسی عبارت نادرست:
CO200ت) میل ترکیبی هموگلوبین خون با گاز برابربسیار زیاد و بیش از

  )58تا56هاي، صفحه1(شيمي(رد پاي گازها در زندگي)  است.اکسیژن
----------------------------------------------  

 )سيد مهدي غفوري(    »4«گزينة-112

  ها:بررسی عبارت

استP3فسفید،و آنیون باریمS2آنیون پتاسیم سولفید، .نادرست :عبارت اول
  است.5هاکه جمع جبري بار آن

پیوند  .درست :عبارت دوم
41 11 3 80 1 203

molmol
gSO mol

gSO mol
 

kº ¼ÃQ
  

پیوند  
41 11 2 44 1 112

molmol
gCO mol

gCO mol
 

kº ¼ÃQ
  

/   
1

1120 0 551 20
11

    

هاوندسازي زیرهاي مولکولی مجاز به سادهگذاري ترکیبدر نام .نادرست :عبارت سوم
  نیستیم.

  .درست استطبق متن کتاب درسی .درست :عبارت چهارم

3   .درست :عبارت پنجم
2

: :C O  
IÀkº ¼ÃQnIμ{SLvº
·»oT§²HSÿ]nIμ{¾M

Ákº¼ÃQIº
  

  4 14
.. ..

: :S C S    
IÀkº ¼ÃQnIμ{SLvº
·»oT§²HSÿ]nIμ{¾M

Ákº¼ÃQIº
  

  /

3
2 1 51   

  )55تا52هاي، صفحه1(شيمي(رد پاي گازها در زندگي)  
----------------------------------------------  

 )االله ابوالفتحيعين(    »2«گزينة-113

نیز »پ«و »آ«شود. مواردآب میpHاي بازي است که سبب افزایش هآب آهک ماد
  اکسید فلزي هستند و خاصیت بازي دارند.

lالکترون با 7عنصري که داراياولین) آعبارت  در آرایش الکترونی خود است،0

بوده 19K2که داراي آرایش الکترونی 2 6 2 6 11 2 2 3 3 4s s p s p sالکترون 7است و
2Kپس .خود دارد sهايدر زیر لایه O.اکسید فلزي است و خاصیت بازي دارد  

lالکترون با9ب) عنصري که دارايعبارت  خود است،آرایش الکترونیدر1

P152است که داراي آرایش الکترونی 2 6 2 31 2 2 3 3s s p s pالکترون در 9است و
  خود دارد. فسفر یک نافلز بوده و اکسید آن خاصیت اسیدي دارد. pهايلایهزیر

سدیم است که اکسید آنایی همانپذیر با جلاي نقرهپ) عنصري نرم و واکنشعبارت
  اکسید فلزي است و خاصیت بازي دارد.

قرار دارد؛ سلنیمجدول تناوبیو در دورة چهارم16ت) عنصري که در گروهعبارت
  دارد.اسیدياست که اکسیدي نافلزي است و محلول آن خاصیت

  )60تا58هاي، صفحه1(شيمي(رد پاي گازها در زندگي)  
----------------------------------------------  

 )مسعود جعفري(    »3«گزينة-114
  هاي نادرست:بررسی عبارتها نادرست هستند.جز عبارت اول، سایر عبارتبه

بهCOعبارت دوم: رنگ زرد شعله به علت سوختن ناقص گاز شهري است که در آن
  !دهندهنه واکنش ،دعنوان فراورده قرار دار

FeوFeOهر دو ترکیبدارايعبارت سوم: سنگ معدن آهن O2   است.3
باگرد را در واکنشاسید، نخست گوریکعبارت چهارم: در صنعت براي تهیۀ سولفو

وگرد معروف است. کنند. واکنشی که به سوختن گتبدیل میSO2اکسیژن به
بهساختار لوویس SO2:صورت زیر است  

  3 1
6 2

.........
:O S O.. ..      

  )60تا53هاي، صفحه1(شيمي(رد پاي گازها در زندگي)  
----------------------------------------------  

 )االله ابوالفتحيعين(    »2«گزينة-115

  هاي نادرست:بررسی گزینهکنند.تولید میSO2ها گازآتشفشان
3NOکره تبدیلدرون ابرها در هوا»: 1«گزینۀ HNOx دهد.رخ می  
  !شودتولید نمیNO3گاز»: 3«گزینۀ
pH7چه باران طبیعی و چه اسیدي»: 4«گزینۀ   دارد.کمتر از

  )60تا58هاي، صفحه1(شيمي(رد پاي گازها در زندگي)  
----------------------------------------------  

 )پورفتحيفرزاد(    »2«گزينة-116

  ها:بررسی گزینه
تواند با تغییر رنگ، بو، مزه و تشکیل رسوب ونادرست. تغییر شیمیایی میمورد اول:
  باشد.همراهاد نور و صداگاهی ایج
  .استنادرست. هر تغییر شیمیایی شامل یک یا چند واکنش شیمیاییمورد دوم:

دهنده بر اثر گرمکند که واکنشفقط بیان مینادرست. نمادمورد سوم:
  دهد. شدن واکنش می

فــراورده برابــر مــولنادرســت. الزامــی وجــود نــدارد کــه مجمــوع مــولمــورد چهــارم:
  دهنده باشد. مثال: واکنش

  Cu S(s) O (g) Cu(s) SO (g)22 2 2     
3   2 دهندهمول واکنشمول فراورده  

  )64تا61هاي، صفحه1(شيمي(رد پاي گازها در زندگي)  
----------------------------------------------  
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 )امين نوروزي(    »1«گزينة- 117
  شود.معادله به شکل زیر موازنه می

  Cr H SO Cr (SO ) SO H O   2 6 3 62 4 2 4 3 2 2  
18   است.که مجموع ضرایب برابر

  صورت زیر است:از طرفی معادلۀ سوختن ناقص متان به
  CH O CO H O  2 3 2 44 2 2  

  .است2برابرCOکه ضریب

18    نسبت خواسته شده برابر است با: 92   
  )64تا61 و57هاي، صفحه1(شيمي(رد پاي گازها در زندگي)  

----------------------------------------------  

 )مژگان ياري(    »4«گزينة-118
  ها:بررسی عبارت

هاي خورشید پس از برخورد به زمین بـا طـول مـوج بلنـدتر بـهادرست. پرتون :عبارت آ
  گردند.کره باز میهوا

وکره مانندجود در هوانادرست. برخی از گازهاي مو :عبارت ب CO2H O2مانع از
  گردند.بازتاب شده از زمین میهايپرتوکاملخروج

18اگر هواکره ودرست.عبارت پ: درجـۀجود نداشـت، میـانگین دمـاي زمـین بـه
14سلسیوس می درجـۀ  32 ،درجـه اسـترسید که از میانگین دماي زمین که برابر

  شد.سلسیوس کمتر می
  خارج گلخانه است.ي هوايمربوط به تغییرات دماعبارت ت: نادرست. نمودار

  )69و68 ،48هاي، صفحه1(شيمي(رد پاي گازها در زندگي)  
----------------------------------------------  

 )مسعود جعفري(    »4«گزينة-119

  آوریم: میدستمشخص شده بههايدرختتولید شده را به کمکCO2ابتدا مقدار
  ?kgCO e g / / kgCO10 20 10 34 6 20 92 7 22002 2        

واتکیلـوyوxکنیم انرژي حاصل از گرماي زمین و نفت خام بـه ترتیـبفرض می
  ساعت است. 

  
18000 16000 20000 05 0 7 2200

x y
x ,y

/ x / y

 
    

  

16000بنابراین نسبت خواسته شده برابر 82000 .است  
  )66ة، صفح1(شيمي(رد پاي گازها در زندگي)  

----------------------------------------------  

 )سيد مهدي غفوري(    »2«گزينة- 120

  صورت مقابل است بهCOوCNهايساختار گونه

3اهکه در هر دو گونه شمار پیوند
 –هـاي ناپیونـدي اسـتالکترونبرابـر شـمار جفت2

تر آنو اکسـید سـنگین172g.molبـا جـرم مـولیFeOاکسید سبکتر آهـن،

Fe O2 0/هــا آناســت کــه نســبت1160g.molبــا جــرم مــولی3 اســت. 45

/
72 0 45160   

  ها:بررسی سایر گزینه
  و                                    با توجه به ساختارهاي»: 1«گزینۀ

  

Hدر SO10 ، 2 SOو درجفت ناپیوندي4 23، 10پیوندي داریم.تا جفت نا  

2Cuتر مساکسید سنگین O 1144با جرم مـولیg.molو اکسـید سـبکتر

1/هـا ن آجرم مولیاست که نسبت بین180g.molمولیبا جرمCuOآن 8

/است. 
144 1 8080   

  است. 16هاي ظرفیتی در هر دو گونه برابرمجموع الکترون»: 3«گزینۀ

  N [ ( )] [( )]3 5 1 163      
  N O [ ( ) ]2 5 6 16  2   

  ها حضور ندارد. کربناکسیژن در ساختار هیدرو
  زیرا:  ،است17متعلق به گروهX»: 4«گزینۀ

  
.... ..

: :[ O X O ] [ ( ) X] X.. ....
1 1 2 6 20 7          

Feنسبت شمار آنیون به کاتیون در O2 2و3 3Sc O3برابر
  است. 2

  )56تا52هاي، صفحه1(شيمي(رد پاي گازها در زندگي)  
----------------------------------------------  

   2شيمي  
 )محمد فائزنيا(    »3«گزينة-121

  شوند.هاي شیمیایی منجر به تولید انرژي میواکنشبه ویژههاي فیزیکی ودر منابع انرژي، تغییر
  براساس متن کتاب درسی به درستی ذکر شده اند.هاگزینهسایر

  )49، صفحة2(شيمي)سالم غذاي پي (در  
----------------------------------------------  

 )احمد عيسوند(    »2«گزينة-122
کارشناسان .ویژه کلسیم استهاي آن، منبع مهمی براي تأمین پروتئین و بهشیر و فراورده

بنابراین .پوکی استخوان تأکید دارندتغذیه بر مصرف مناسب آنها براي پیشگیري و ترمیم
  هاي صحیح را پیدا کنیم.عبارتبنابراین باید .داده شده نادرست استمورد

  موارد درست:بررسی
اي از علم شیمی است که به مطالعهطور کلی گرماشیمی شاخهبه: درست.الفمورد

پردازد که پرسش مربوطه دربارةتغییرات گرما و انرژي در طی یک واکنش شیمیایی می
  دهد.پاسخ میپرسشدر نتیجه گرماشیمی به این .باشدمحتواي انرژي می

هاي گوناگون بدناد اولیه براي ساخت و رشد بخشغذا همچنین مونادرست. مورد ب: 
کند. همۀ  ها و ... را فراهم میها، آنزیمهاي خونی، استخوان، پوست، مو، ماهیچهمانند سلول
  اي دارند.  یک آهنگ ویژههاي شیمیایی هستند که هرها وابسته به انجام واکنشاین فرایند

 وپردازدشیمیایی میهايسرعت واکنشسینتیک شیمیایی به مطالعهدرست.  :جمورد
شیمیایی به اینسینتیک،از آنجا که پرسش مربوطه نیز به سرعت واکنش مرتبط است

  دهد.پرسش پاسخ می
توان با خوردن سیب یا نوشیدنمی ،که قند خون پایین باشدهنگامی: درست.دمورد

توان با خوردنمیکه بدن دچار کمبود آهن باشدشربت آبلیمو و عسل و هنگامی
  گرداند.اسفناج و عدسی، بدن را به حالت طبیعی باز
  )52و51هاي، صفحه2(شيمي) سالم غذاي پي (در  

----------------------------------------------  

 )رضا جمشيديمحمد(    »3«گزينة- 123

Q Cبا توجه به رابطۀ 


ایم و دماياندازه گرما دادهجسم به یکدوچون به هر
  برابر است.BوAپس ظرفیت گرمایی ،نیز به یک میزان افزایش یافته استدوهر

Qو با توجه به رابطۀ
c

m.



یکسان بودهBوAبرايوQچون مقادیر

 A،5گیریم ظرفیت گرمایی ویژهپس نتیجه می ،استAر جرم، پنج برابBو جرم
  (جرم و ظرفیت گرمایی ویژه رابطۀ عکس دارند.)است.Bبرابر ظرفیت گرمایی ویژه

  )58تا56هاي، صفحه2(شيمي) سالم غذاي پي (در  
----------------------------------------------  
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 )خواهعبدالرضا داد(    »2«گزينة-124
  بررسی تمام موارد: .اندهاي (الف)، (ب) و (پ) نادرستارتعب
  هاي ارادي و غیرارادي نیاز به ماده و انرژي دارد. ): بدن انسان براي انجام فعالیتآ(

  .نوع ماده نیز بستگی داردعلاوه بر جرم ماده بهیک ماده غذایی(ب): میزان انرژي در
هاي غذایی با کمبود نوع خاصی از موادکه وعده ددهتغذیه هنگامی رخ می(پ): سوء

  شود. ها تأمین میها و یونها، مولکولهمراه باشد و با مصرف غذا بخش عمدة اتم
  تواند باعث تغییر دما شود.شود میکه با سوختن مواد غذایی در بدن آزاد میاي(ت): انرژي

اياي اهمیت ویژهذرهها از دیدگاه(ث): در علم شیمی، بررسی ساختار مواد و فرایند
  دهند.مورد بررسی قرار میکه دماي جسم را از همین دیدگاهطوريدارد به

  )54تا52هايصفحه،2(شيمي) سالم غذاي پي (در  
----------------------------------------------  

 )كرميفرزاد نجفي(    »2«گزينة-125
  وارد:بررسی مهاي سوم و چهارم نادرست هستند.عبارت

پس از ورود مادة غذایی به بدن ابتدا دماي غذا با بدن یکسانمورد اول: 

)شودمی C)37دما ثابت ،باشدکه گوارش و سوخت و ساز آن میۀ بعداما در مرحل
  )کتاب درسی59صفحۀ 3شود. (مطابق نمودارماند و انرژي تولید میمی

باشد درمیدیگريبستنی داراي شکر، چربی و مواد مغذيکهبا توجه به اینمورد دوم:
  .کندتري براي بدن تامین میمرحلۀ گوارش گرماي بیش

با آن که در فرایندهاي گرماده با جاري شدن انرژي سامانه به محیط دماي سامانهمورد سوم:
)یابدکاهش می )  گرماده، ممکن است بهنحلالاما در برخی فرایندها همانند ا0

  یابد.دلایلی همچون سریع بودن فرایند دماي محلول افزایش
مورد چهارم: با توجه به توضیح مرحلۀ گوارش و سوخت و ساز که در مورد اول توضیح داده

  این عبارت نادرست است. ،شده
  شود.در نظر گرفته میکنیم سامانه و بدن به عنوان محیطمورد پنجم: مواد غذایی که استفاده می

  )59و58هاي، صفحه2(شيمي) سالم غذاي پي (در  
----------------------------------------------  

 )علي رمضاني(    »2«گزينة-126
  بررسی موارد:

  برابر است که دماي یکسانی داشته باشند.در شرایطیمیانگین تندي دو نمونهنادرست. :اولمورد
  آن بیشتر است.هايمولکولمیانگین انرژي جنبشیبالاتري دارد،اي که دماينمونهدرست. :دوممورد
چون مقدار ماده ،که دماي دو ظرف یکسان استسوم: درست. با توجه به اینمورد
  انرژي گرمایی آن دو برابر خواهد بود. ،است 2دو برابر ظرف 3ظرف

رمایی) به مقدار ماده و دما بستگیعبارت چهارم: درست. مجموع انرژي جنبشی (انرژي گ
  . نیستها یکسانپس مجموع انرژي جنبشی آن ،دارد. چون دما دو ظرف یکسان نیست

  )56 و52،54،55هاي، صفحه2(شيمي) سالم غذاي پي (در  
----------------------------------------------  

 )مسعود طبرسا(    »3«گزينة-127

1   4c cA B  

  /A B  1 5  

  3 3 336 90

m
n m m m mA B A BMn nA A M MA B


       

  m / mA B  1 2  

  Q m cA A A A
Q m cB B B B


  


  

  
1

1 2 1 54 0 45
cBQ / m /A B B /

Q m cB B B B


    


  

  )58تا56هاي، صفحه2(شيمي) سالم غذاي پي (در  
----------------------------------------------  

 )الساداتمعينمجيد(    »3«گزينة- 128
الچماس +O

2

گراف�ت +O
2

395/3

393/5
CO

2

انهرژي سطح kJ

kJ

  
  / / / kJ J  395 3 393 5 1 8 1800  

121800مول ( 1تبدیل   پس:  ،کندژول گرما جذب میگرم) گرافیت به الماس

  g
?g J g

J
  

12150 11800  
  )62صفحة،2(شيمي) سالم غذاي پي (در  

----------------------------------------------  
 )كرميفرزاد نجفي(    »1«گزينة-129

N H2 ماده4 پر(هیدرازین) انرژي است که به عنوان سوخت موشک استفادهاي
شود و گرماي آزاد شده آن به تقریب دو برابر گرماي آزادشده در همان شرایط درمی

شودصورت منفی بیان میآن بهHبا هیدروژن است ولی چوننیتروژنواکنش گاز
  ها:بررسی سایر گزینهتر است.)چکتر دارد (منفی کوHعدد

  این جمله مطابق متن کتاب درسی درست است.»: 2«گزینۀ
تر داشته و پایدارتر است پس در سوختن کامل گرمايگرافیت سطح انرژي پایین»: 3«گزینۀ

  تري نیاز است.کند و براي تولید همان مقدار گرما به جرم بیشمتري از الماس آزاد میک
که آبشود و نسبت به حالتیآب به حالت مایع تولید میSTPدر شرایط»: 4«گزینۀ

  شود.تري آزاد میشود گرماي بیشصورت گاز تولید می به
  )75و62هاي ه، صفح2(شيمي) سالم غذاي پي (در  

----------------------------------------------  
 )لنگريميثم كوثري(    »1«گزينة- 130

  1 0 8 12 2 250 2 3 1 282 210 2

LN / gN m ol N
m LN

LN gNm LN
     

  kJ
/ kJ J

mol N
   

92 70 0 092 921 1002
  

  )62، صفحة2(شيمي) سالم غذاي پي (در  
----------------------------------------------  

 )94سراسري خارج كشور رياضي(    »4«گزينة-131
وA کنیم: (در مراحل حل آب را باابتدا جرم آب و اتیلن گلیکول را محاسبه می

دهیم.)نشان میBاتیلن گلیکول را با
  kg gA Am / L gA A AL kgA A

   
1 10002 5 25001 1

  

  / kg gB Bm L gB B BL kgB B
   

1 1 10002 22001 1
  

  آوریم:دست میحال گرماي جذب شده توسط آب و اتیلن گلیکول را به
  Q m c / J kJA A A      2500 4 2 10 105000 105  
  Q m c / J / kJB B B      2200 2 4 10 52800 52 8  

Q  کل گرماي مبادله شده برابر خواهد بود با: Q QA B   
105 52 8 157 8Q / Q / kJ     

  )58و57هاي ه، صفح2(شيمي) سالم غذاي پي (در  
----------------------------------------------  

 )زادهحسن عيسي(    »4«گزينة- 132
  کنیم:هاي مشابه را از طرفین حذف مید را رسم کرده و پیوندساختار موا

C CC C

H

H

H

H H

H O O

H+ O O H H

H H

H

  
  C C O O C C C O      2  

  H [(a ) (a )] [a ( (a )] a          266 202 2 32  
  a

/ g / akJ
g


   22 4 0   مبادله شدهمقدار گرماي828

  )68تا65هاي، صفحه2(شيمي) سالم غذاي پي (در  
----------------------------------------------  
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 )متين قنبري(    »2«گزينة- 133
  بررسی موارد نادرست: .است) و (ت) درستآموارد (

Hنکنهاي پیوند کمک میب) آنتالپی د تا از یک روش محاسباتی براي تعیین
  ها بهره برد.برخی از واکنش

و فراوردهدهندهنشهاي شیمیایی، افزون بر مواد واکپ) در معادلۀ نمادي واکنش
گرها را نیز به همراه حالت فیزیکی آنها نشان بدهیم. اما براي اینکهتوانیم کاتالیزمی

H هاي پیوند محاسبه کنیم، برخلاف موادآنتالپیه ازدرا با استفایواکنشبتوانیم
نیز گازي باشد؛ زیرا با اینکهگر واکنشدهنده و فراورده لزومی ندارد کاتالیزواکنش
باقیدست نخوردهولی در انتهاي واکنش ،کنندگرها در واکنش شرکت میکاتالیز

صورتهابر بهاینکه در نمایش معادله نمادي فرایندمانند. مثلاً بامی

»3 22 2 3
Fe(s)

H (g) N (g) NH (g)  «گر آهن) بااي (کاتالیزماده
هاي پیوند، براي تعیینتوانیم از آنتالپیشود، اما میگازي دیده میحالت فیزیکی غیر

H .این واکنش استفاده کنیم  
  )70و65،66،67هاي، صفحه2(شيمي )62، صفحة1(شيمي) سالم غذاي پي (در  

----------------------------------------------  

 )امين خوشنويسان(    »1«گزينة- 134
  نادرست است. »ت«ط عبارتفق

، تعداد پیوندهاي دوگانه وهاHعدد است. براي محاسبۀ تعداد10برابر )nها (تعداد کربن
  کنیم.کم می2n+2ضرب کرده و از رابطۀ 2در عددبا هم جمع کرده وحلقه را

  n
H :( n ) ( ) H


       

102 2 4 1 2 12 

Cفرمول ترکیب داده شدهپس H O10 هپتانون- 2باشد و فرمول مولکولیمی12
C H Oاست 7 23مجموع شمار اتم14   باشد.می22وها در این دو مولکول به ترتیب

  10 4 12 1 1 2 272
( ) ( ) ( )   

 پیونديمجموع شمار جفت  
  

  
  )70تا68هايصفحه،2(شيمي) سالم غذاي پي (در  

----------------------------------------------  

 )امير ابراهيمي(    »2«گزينة-135
وکربونیلهاي عاملی) به ترتیب داراي گروهII) و (Iترکیبات (مورد اول: نادرست. 

) آلدهیدIترکیب ( ؛استودهها بکتونجزءمیخکباشند. مادة آلیکسیل میهیدرو
  کسیل است. است. مادة آلی موجود در گشنیز داراي گروه عاملی هیدرو

Cهر دو ترکیب داراي فرمول مولکولیمورد دوم: درست.  H O6 باشند.می12
  مرند.بنابراین جرم مولی یکسان دارند و با هم ایزو

  پیوند)19الانسی در هر دو ترکیب با هم برابر است (ي کووهاشمار پیوندمورد سوم: نادرست.
) دارايIکسیل و ترکیب () داراي گروه عاملی هیدروIIترکیب (مورد چهارم: نادرست. 

  است. بوده و یک آلدهیدونیلبکرگروه عاملی
درهاي کربن دارد. بنابراینگانه بین اتم) یک پیوند دوIIترکیب ( .درست: پنجممورد

  شود.شده تبدیل میسیریک مول الکلبهH2کنش با یک مولوا
  )70تا68هاي، صفحه2(شيمي) سالم غذاي پي (در  

----------------------------------------------  

 )93سراسري خارج كشور تجربي(    »3«گزينة- 136
Q mc T Q / ( ) J / kJ        100 4 2 100 20 33600 33 6 

  روش استوکیومتري:
gC H OH / kJ

?kJ molC H OH kJ
molC H OH gC H OH

60 33 63 71 20163 7 1 13 7 3 7


    
  

   

  روش تناسب:
g / (kJ)

g x

1 33 6
60 gmol 3جرم مولی160 7C H OH  

  

x واکنش گرماده / kJ H kJ       60 33 6 2016 2016  
  )71 و58هاي، صفحه2(شيمي )سالم غذاي پي (در  

----------------------------------------------  

 )كندهحسن رحمتي كو(    »1«گزينة-137
  آوریم: دست میابتدا مجموع انرژي دریافتی این شخص را از صبحانه به

  ?kJ ( ) ( ) ( ) ( )100 12 20 20 20 6 60 3       
ùo¶´hUoÃ¹Q·Iº oÃ{

  
  kJ1200 400 120 180 1900       

/هر kJ4   است: 1kcalبه تقریب2

  KCal h min
?min kJ min

/ kJ KCal h

1 1 601900 1434 2 190 1       
  )72تا70هاي، صفحه2(شيمي) سالم غذاي پي (در  

----------------------------------------------  

 )خياويالاسلاميميلاد شيخ(    »3«گزينة- 138
  هاي نادرست:بررسی عبارت

Hآ ر حالت محلولتوان اندازه گرفت که دهایی را میواکنش) در گرماسنج لیوانی
توسط ،واکنش گازهاي متان و اکسیژن که در حالت محلول نیستندHپس ،باشند

  سنج قابل انجام نیست.این گرما
  شود نه هوازي!هاي زیر آب تولید میهوازي گیاهان توسط باکتري یب) متان از تجزیه ب

  )74و72،73هاي، صفحه2(شيمي) سالم غذاي پي (در  
----------------------------------------------  

 )اسامه جوشن(    »2«گزينة-139

2B، 2 30ةاولاً ضریب ماد مول از 2هم درست باشد براياست. پس اگر فرضاً
تواندهد و نمیاد هم رخ میاین ماده است! و دوماً در واکنش اول تغییر حالت بقیۀ مو

  )4و 1قیقی براي این اتفاق بیان کرد. (رد مورددعدد
  شود نه جذب! (رد مورد سوم)در رابطه با مورد سوم باید گفت که گرما آزاد می

Xپردازیم. با توجه به اینکهاما به بررسی درستی مورد دوم می 30 70  پسX

40 پس یعنی .شوددر این فرایند گرما آزاد میاست. طبق واکنش دومبرابر با
  ها پایدارتر هستند.دهندهها از واکنشفراورده

  )75تا72هاي، صفحه2(شيمي) سالم غذاي پي (در  
----------------------------------------------  

 )خياويالاسلاميميلاد شيخ(    »3«گزينة- 140

  کنیم: شده را حساب میواکنش موازنهHس،هو قانون 4تا 2هايابتدا به کمک واکنش
  N H (l) H O (l) N (g) H O(l)2 42 4 2 2 2 2     

 2نیز در 3کنیم و معادلۀضرب می 2را معکوس و در 4بدون تغییر، معادلۀ 2معادلۀ
    پس:  .دست آیدعادلۀ صورت سوال بهشود تا مضرب می

  H H H H kJ2 2 6222 3 4        ÂÄI¿ºy¹¨H»  
( kJ) kJ kJ572 376 818      

حال از روي جرم .استN2گرم کاهش جرم مخلوط واکنش به دلیل خروج گاز7
N2، آوریم: دست میرا بهشدهگرماي مبادله  

  1 81827 204 52 28 12 2
mol N ( kJ)

?kJ gN / kJ
gN mol N


       

  آوریم: دست میتجزیه شده را بهPCl5حال جرم

 1 208 55 5204 5 367 55 5116 1 5
mol PCl / g PCl

?gPCl / kJ / gPCl
kJ mol PCl

     
  )75تا72هاي، صفحه2(شيمي) سالم غذاي پي (در  

----------------------------------------------  

شود:براي محاسبۀ پیوند اشتراکی از رابطۀ زیر استفاده می
4 2

2
( C) (H) ( O)   

تعداد پیوند اشتراکی

 نكته

t.me/Azmoonha_Azmayeshi



 

دوازدهم  رياضي -آبان19آزمون               28:  ةصفح  تجربي  اختصاصي
  

 بخش تحلیل آزمون مراجعه کنید.www.amoozesh.irبراي مشاهدة تحلیل و پاسخ ویدیوئی آزمون به سایت

    مرتبط ة+پاي3رياضي    
  

 )د مجتبي هاشميسي(    »2«گزينة-141

  f (x) ( x x ) (x x ) x x         2 2 24 4 1 8 16 2 3 12 13   
 

fبا توجه به اینکه (x)ایـن تـابع هنگـامی،یـک سـهمی اسـت
یک است که رأس سهمی یا همان محور تقارن در بازة مورد بهیک

  .تهاي بازهنظر قرار نداشته باشد مگر در ابتدا و ان
  
  
  

12رأس سهمی   22 6
b

xs a


      

  )29تا24هاي، صفحه3(رياضي )70تا57هاي، صفحه2رياضي((تابع)  
----------------------------------------------  

 )سجاد پيشواييمحمد(    »2«گزينة-142
  کنیم:را معکوس می fضابطۀ تابع خطیابتدا

  y x y x f (x) x       13 3 3  
  حالا داریم: 

  g(f (x)) (x ) (x )     1 23 5 3 1  
  g(f (x)) x x x x x          1 2 26 9 5 15 1 11 25 0  

  b
S x x

a


    111 2  

  )29تا24هاي، صفحه3(رياضي) 70تا57هاي  ، صفحه2(رياضي(تابع)   
----------------------------------------------  

 )سهيل ساساني(    »3«گزينة- 143
  وجه به فرض سوال داریم: با ت

  f ( ) f ( ) a        1 16 4 4 16 12 2 3 16   
 a    5  

fیعنی (x) x x  3 fاعـداد گزینـهبـا جایگـذاريحـال2 بایـد بـهها در
/3   برسیم: 25

  
x y ( )

x y ( )

     

     

1 1 13 216 16 4
1 1 13 29 9 3

  

  x y ( ) / / /        
1 1 13 2 0 75 0 5 2 3 254 4 2  

  x 1 3 1 1 2y ( )       
f  توجه: (a) b f (b) a   1  

  )29تا24هاي، صفحه3(رياضي) 70تا57هاي، صفحه2(رياضي(تابع)  
----------------------------------------------  

 )رحمان پوررحيم(    »4«گزينة-144

)نقطۀ , )4 yبر روي نمودار وارون تابع2 f ( x) 
1 واقـع اسـت بنـابراین تـابع32

y f ( x) 
1 )از نقطۀ32 , )2   :گذردمی4

  f ( ) f ( ) f ( )        
1 14 3 2 8 6 8 62  

  )29تا24هاي، صفحه3) (رياضي70تا57هاي، صفحه2(رياضي(تابع)  
----------------------------------------------  

 )سعيد پناهي(    »4«گزينة-145
  لذا داریم:  ،باشدعی یک به یک میتاب fبا توجه به اینکه

  f (x f (x)) f ( x ) x f (x) x      2 5 2 2 5 2   

  f (x) x f (x) x     2 4 2 2 1   
  2 2 1 1 4 3f (f (x)) ( x ) x       

  f (f ( )) ( )   0 4 0 3 3   
  )29تا24هاي، صفحه3) (رياضي70تا57هاي، صفحه2ضي(ريا(تابع)  

----------------------------------------------  
 )بابك سادات(    »3«گزينة-146

  f (x) x f (x) x    
1 13 2 62  

  g(x) x g (x) x
      

1 11 4 44  

  g x
x

xf

  
    

 

1 4 4 3 7  1 2 6
  { , , } 2 3 7اول کومجموعه اعداد5   چکتر از

  )29تا24هاي، صفحه3) (رياضي70تا57هاي، صفحه2(رياضي(تابع)  
----------------------------------------------  

 )سجاد پيشواييمحمد(    »3«گزينة-147
  آوریم: دست میتمام توابع خواسته شده را ابتدا به

  f {( , )( , )( , )( , )}   1 1 1 2 1 3 2 1 0  

  f {( , )( , )( , )( , )} 2 1 1 1 4 2 9 0 1  

  f o(f ) {( , )( , )}    1 2 1 1 0 1  
  f {( , )( , )( , )( , )}   1 1 0 1 1 2 2 0 2  

  حالا خواهیم داشت: 

  f o(f )
{( , )( , )}

f

 
 



1 2 1 11 01 0 2
  

)که تنها عضو قابل قبول آن , )
10 است که مجموع دامنه و برد آن2 

1 10 2 2
  است.

  )29تا24هاي، صفحه3) (رياضي70تا57هاي، صفحه2(رياضي(تابع)  
----------------------------------------------  

 )رحمان پوررحيم(    »4«گزينة- 148

fوارون تابع (x)خط ،y x 1 5را در نقطه2 کنـد پـسقطـع میاي به عرض

x  توان نوشت:می x f ( )       15 1 2 2 2 5   
  بنابراین داریم: 

  f ( ) m m        5 2 5 3 2 1   

  
1 21 2 3 1 2

3 4 7

m
f(m ) f ( ) ( )( )


      

  
  

  )29تا24هاي، صفحه3) (رياضي70تا57هاي، صفحه2(رياضي(تابع)  
----------------------------------------------  

 )سهيل ساساني(    »3«گزينة-149

  آوریم: دست میرا به fوg1معکوس توابع

:معکوس تابع g1  

  y ,x
y x x y      3 31 1 1 1ÁI]ÇÄ¼÷U  

  x y   31 1  

  (x ) y y (x )      
3 3 31 1 1 1·H¼U  

  :fمعکوس تابع

  yx xf (x) y log x log / y/ /y,x
     0 50 5 0 5

ÁI]ÇÄ¼÷U  

  f (x) 1  

x = b
a2

-
s
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fتابعدوحال (x)1وg(x)کنیم: را در یک دستگاه رسم می  

x

f  (x)

1

g(x)
-1

1

y

  
fوg(x)پس نمودار (x)1.یک نقطۀ برخورد دارند  

  )29تا24هاي، صفحه3) (رياضي70تا57هاي، صفحه2(رياضي(تابع)  
----------------------------------------------  

 )مهدي براتي(    »1«گزينة-150

f، در تابعgبراي یافتن تابع (x)1جاي بهx،x    دهیم: قرار می4

  
f (x) f (x) f (x )

g(x) f (x )

    

  

41 1 4

1 4

·»nH» keH»
OaSμw ¾M  

fتلاقی تابع (x ) 1 xو4    یابیم: را می3

  1 14 3 4 3f (x ) x f (f (x )) f (x )
f

       
ýoö»j pH
´ÄoÃ¬Â¶  

  x f (x )   4 3  
fبا در نظر گرفتن (x) x x      داریم: 4

  
x (x ) x x x

( x ) ( x )

          

   

4 3 3 4 2 1 1
2 2  

2 1 1

  
x

x x x x x
x


          



0
2 24 4 1 1 4 3 0 3

4 ¡¡ù  

  .دیک نقطه برخورد دارندرپس فقط
  (تابع)

  )29تا24هاي، صفحه3) (رياضي70تا57هاي، صفحه2(رياضي)117تا113هاي، صفحه1(رياضي  
----------------------------------------------  

 )مصطفي كرمي(    »2«گزينة-151

yنمودار (x ) | x |  2 درهمانطور که مشخص است تـابعکنیم وا رسم میر6
)بازة , )4   نزولی است،6

2 4 6

4

  
x)آن در این بازه ۀضابط )(x )  2 63   دهیم: قرار میاست که آن را مساوي

  

22 6 3 8 12 3
2 8 15 0 3 5 0

3
5

(x )(x ) x x

x x (x )(x )

x

        

       

 

  

xکه    )29تا24هاي، صفحه3(رياضي(تابع)   قابل قبول است.5
----------------------------------------------  

 )پورخانسهيل حسن(    »2«گزينة-152

axنکته: وارون تابع b
f (x)

cx d





dxبه فرم b

f
cx a

  


  است. 1

fبرايفوق ۀبا توجه به نکت (x)1 :داریم  

  1 1 11 1
2 1 2 2 1
mx x mx

f (x) : f (x) f (x)
x x m x

        
  

  

  x x mx m x x m       2 2 22 1 2 2  
  2 22 2 1 1 0

2 1 1 1
( m )x (m ) x m

(m ) (m )(m )

      

  
   

  
21 2 1 1 0

1 0 22 1 1 0

(m )( x (m )x )

m
x (m )x

     
     

  

  b (m )
S m m

a

  
        

1 5 1 10 112  
  )29تا24هاي، صفحه3) (رياضي70تا57هاي، صفحه2(رياضي(تابع)  
----------------------------------------------  

 )1400سراسري رياضي(    »3«گزينة-153

4fتابع (x) x کنیم:را رسم می  
  
  
  
  
  

fبا توجه به نمودار تابع (x)در صـورت هرگونـه انتقـال افقـی یـا عمـودي تـابع ،f،
yو وارون آن روي خط fوداري تقاطع نمنقطه x .قرار خواهد داشت  

هاي افقی و عمودي نمـوداربا توجه به صورت سؤال، منحنی به دست آمده بعد از انتقال
1يقطع کرده اسـت، بنـابراین نقطـه 1اي به عرضوارون خود را در نقطه 1( , روي(

واحد به پایین انتقال دهیم محل برخورد آن 1این منحنی قرار دارد. حال اگر منحنی را
1يها نقطهxبا محور 0( ,   (تابع)  خواهد شد. (
  )29تا24هاي حه، صف3) (رياضي70تا57هاي، صفحه2)(رياضي117تا113هاي، صفحه1(رياضي 

----------------------------------------------  

 )سروش موئيني(    »3«گزينة-154

  x(x ) x
f (x) ,x

x(x ) x

 
  

 
2 2 01 1  

1  پس:  0 2 1D { , }, { , }f f          

1پس:  2 1D { , }
f 

  11و براي شرطf (x) D
f 

 :داریم  

  x x
f (x) , x ,

x x

         
 

2 2 11 1 2 41 1 2  

fو بنابراین دامنۀ of 1 12شـودمی1 1 42{ , , , }


 3 عـددکـه شـامل

  صحیح نیست.
  )29تا24هاي، صفحه3(رياضي(تابع)   

----------------------------------------------  

 )هوشنگ انصاريامير(    »3«گزينة- 155

xدانیماول اینکه می Rf،fof (x) x 1پس باید برد تابعf (x)کنیم. را پیدا  
  f (x) x [x]   
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1

2

3

-1

-2

-1

  
مطابق شکل برد همۀ اعداد بین دو عدد متوالی است که ابتداي بازه عـدد زوج و انتهـاي

  ست.بازه فرد ا
  R ... [ , ) [ , ) [ , ) [ , ) ...f    2 1 0 1 2 3 4 5     

  حالا حل معادله: 
4 22 0 2 2 2x x x x x , ,        

xدقت کنید که    باشد.نمیRfجزو2
  )29تا24هاي، صفحه3(رياضي(تابع)   

----------------------------------------------  
 )سجاد پيشواييمحمد(    »2«گزينة-156

fدر ضابطۀ (x)رادیکال اول را ،aو رادیکال دوم راbپس داریم:دهیمقرار می  
  y (a b)   

a)  رسانیم:می 3طرفین عبارت را به توان b) a b ab(a b)    3 3 3 3  

  y x x x x (y)

aba b

       
3 3

3 3 6 3 6 31 1 3 1   

  y y
y x y y y x x


      

3 33 3 3 3 32 3 3 2 2  

  
3 33 313 3

2 2
y y x x

x f (x)
      

  )29تا24هاي، صفحه3(رياضي) 70تا57هاي، صفحه2(رياضي(تابع)   
----------------------------------------------  

 )مصطفي كرمي(    »1«گزينة- 157

)Aنقطۀ , )1   کنیم:را جایگذاري می3

  f ( ) f ( ) f ( )       13 2 2 5 2 1 1 2  
fحالا با توجه به ( x)  14 5 25  x دهیم وقـرار مـی1را مساويمقدار

  داریم: 

  x x

y f ( ) ( )

     
     

5 1 6
14 1 2 4 2 2 60

ÁnHm«ÄI]
  

)Bپس نقطۀ , )6 14حتماً روي6 5 2y f ( x)  قرار دارد.  
  )29تا24هاي، صفحه3) (رياضي70تا57هاي، صفحه2(رياضي(تابع)   

----------------------------------------------  
 )دانيال ابراهيمي(    »3«گزينة-158

  آوریم:دست میرا به fوارون تابع

  

x b y b
y x

x y

xy y b y xy b

x x b
y

 
 

      

 
 

2 23 3
6 6

2 26 3 3 6 0
26 36 12

6

·»nH»

  

  
a

b
y x x b

b


     

   

1
2

3 1 33

ÁpIw½jIw  

x، کافی است دقت کنیم که دامنۀ تابعcبراي علامت  است، پس برد تـابع وارون0

x)نیز باید اعداد مثبت باشد. پس x ) 2 1cقابل قبول است و در نتیجه1 

aود. پس داریم: خواهد ب b c ( )       1 3 1 1  
  )29تا24هاي، صفحه3(رياضي(تابع)   

----------------------------------------------  
 )پورخانسهيل حسن(    »3«گزينة- 159

  را قرار دهیم، داریم: -1، عددxجاياگر در معادله به

  1 4 2 2 4f ( ) f ( )       
  1 4 2 2 3 5 3 2 1 1 2 5x f ( ) f ( ) g( ) g( )               

  f ( ) g( )    3 2 2 3 5  

  

3 4 2 3 5
72 3 7 3 2

71 32

g( )

g( ) g( )

g ( )

    

     

  

  

  )29تا24هاي، صفحه3) (رياضي70تا57هاي، صفحه2(رياضي(تابع)   
----------------------------------------------  

 )اصغر شريفيعلي(    »2«گزينة- 160
  کنیم:گذاري میکنیم و توابع را جايشده را ساده میدادهمعادلۀابتدا

  f ( g(x)) x g(x) f (x) x x       1 3 32 2 1 2 2 1  

  x
x


  

3 1 3 2 12  

xصــورترا به hاگــر تــابع
h(x)




3 1
تعریــف کنــیم، وارون آن برابــر بــا2

h (x) x  1 3 2 h(x)است. پس معادلۀ بالا به شکل1 h (x) شـود. می1
yتابعی اکیداً صعودي است، پس وارون خـود را روي خـطhکهبا توجه به آن x

  کند:قطع می

  x
h(x) x x x x


      

3 1 3 2 1 02  

  (x )(x x )    21 1 0  
اسـت. 1دوم بالا ههاي عبارت درجریشهضربو حاصل 1اول بالا هعبارت درجریشۀ

  است.1ریشۀ معادلۀ بالا برابر باسهپس حاصلضرب
  )29تا24هاي، صفحه3) (رياضي70تا57هاي، صفحه2(رياضي(تابع)   

----------------------------------------------  
    ضي پايهريا   

  

 )حسين نيكانامير(    »4«گزينة-161
  نویسیم: صورت ریاضی میبراي حل این سوال، اطلاعات داده شده را به

  

A

B ( )

A B ( )

     

     

          

4 441296 6 6
5 55 243 3 3

6 3 6 3 3
  

  )58تا54هاي، صفحه1(رياضي(توان هاي گويا و عبارت هاي جبري)   
----------------------------------------------  

 )جانيابراهيم توزندهحمدم(    »4«گزينة-162

  
  

3 3
6 62 27 3 3 2 9 3 3 3

  

  3 3 3
6 6 66 3 3 3 3 3 23 3

 
 

  

هاي قابل قبولمجموع ریشه
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4 3 43 3 3 3 3 27
4 412 4 33 33 33 3

4 427 274 427 343 23

  

  )61تا59هاي، صفحه1(رياضي(توان هاي گويا و عبارت هاي جبري)  
----------------------------------------------  

 )علي غريبي(    »2«گزينة- 163

  a b (a ) (b )  6 6 2 3 2 3   
(a b )(a b a b ) (a b )((a b ) a b a b )        2 2 4 4 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 22  

  ( )(( ) a b ) a b   2 2 2 21 1 3 1 3   
  )68تا47هاي، صفحه1(رياضي(توان هاي گويا و عبارت هاي جبري)  

----------------------------------------------  

 علي غريبي)(    »1«گزينة-164

  :کنیممیسپس با هم جمع و تفریقکنیم وگانه گویا میابتدا هر عبارت را جدا
1 2 1 2 1

2 1 2 1
1 3 2 2 1 3 2 2 33 2

3 2 3 2 1 2 1
1 2 3 2 3

2 3 2 3


   

  
        

     
   
  

  

  )68تا62هاي، صفحه1(رياضي(توان هاي گويا و عبارت هاي جبري)  
----------------------------------------------  

 )ارپيمان طي(    »2«گزينة-165

  ( )       6 2 6 6 67 3 10 2 21 7 2 21 3 10 2 21   

  6 2 26 610 2 21 10 2 21 10 2 21( )        

  ( )   6 26 36 100 4 21 16 4 4   
  )68تا62و58تا54هاي، صفحه1(رياضي(توان هاي گويا و عبارت هاي جبري)  

----------------------------------------------  

 )زادهفهيمه ولي(    »2«گزينة-166

  /

( ) ( ) ( ) ( )




 
 

3 3 33 2 3216 33 33 333 0 216 1000 10
66 63 2 7 3 6 2 21 12128 64 2 2 2 2

  

  
2 3 18 9 93 10 10 5 5

33 116 621 12 332 2 6 22 2




   


  

    

9
9 160 25

932 2 160 2
1

t¼§÷¶  

  )61تا48هاي، صفحه1(رياضي(توان هاي گويا و عبارت هاي جبري)  
----------------------------------------------  

 )مصطفي كرمي(    »2«گزينة-167

xاگر x t   3   ضرب زیر داریم: قرار دهیم، طبق حاصل5
  t ( x x )( x x )      2 3 5 3 5   

  (x ) (x )    3 5 8   
tو در نتیجه    و داریم: 4

  
x x

x x
x x

           
   

3 5 4 2 3 6 3 3
3 5 2

  

  رسانیم: حالا به توان دو می
  x x   3 9 6   

  کنیم:و در نهایت جایگذاري می

  x x       2 25 3 6 5 6 3 9 3   
  )68تا62هاي، صفحه1(رياضي(توان هاي گويا و عبارت هاي جبري)  

----------------------------------------------  
 )سروش موئيني(    »2«گزينة- 168

  
( )  

   

27 4 3 2 3
7 4 3 2 3

  

  
( )  

   

29 4 5 5 2
9 4 5 5 2

  

5شودپس مخرج می   و داریم:  3

  
     



3 35 3 2 25 3 5 3 8 15
5 3  

  )68تا62هاي، صفحه1(رياضيبارت هاي جبري)(توان هاي گويا و ع  
----------------------------------------------  

 پور)خانسهيل حسن(    »1«گزينة-169

aبراي محاسبۀ b2   رسانیم: می، ابتدا معادلۀ زیر را به توان

  a b (a b)(a b)     2 2 5 5  

  (a b ab)(a b ab)

t t

     
2 2 2 2 2 22 2 5 
·H¼U ¾M  

  t
(t )(t ) t t t

         02 26 6 25 36 25 61 61   
  (a b) a b ab a b         2 2 2 2 61 6 6 61   

  )68تا62هاي، صفحه1(رياضي(توان هاي گويا و عبارت هاي جبري)  
----------------------------------------------  

 )اصغر شريفيعلي(    »1«گزينة-170
  :  داریم aبا توجه به مقدار

  a a
   

    
2 20 2 20 2 2 5 1 52

2 4 4 2  

  ( a ) a a      2 2 4 22 1 5 4 4 1 5   
  a a a a      4 2 4 21 0 1  

  کنیم:حال عبارت خواسته شده را ساده می

  
a a a a (a ) a (a ) a

  
       

1 1 1 1
2 2 2 21 1 1 1

  

  (a ) (a )

(a ) a a a

 
 

   

2 22 1 2 1
2 2 2 4 21 1

  

aگذاريبا جاي a 2   ت:در عبارت بالا خواهیم داش41

  a

a a a a a a
  

    

41 1 2 12 2 4 41 1
  

  )68تا62هاي، صفحه1(رياضي(توان هاي گويا و عبارت هاي جبري)  
----------------------------------------------  
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توريالب

ل�گن�ت

ب�توم�نه

آنهتراس�ت

  شناسيزمين    
  

 (گلنوش شمس)  »1«گزينة- 171

  Q A V   
3

  50 10 500m
Q

s
     

مرکزي و خلیج فارس و دریاي عمانفلاتحوضه آبریز جدید یعنی 2رودخانه وارد
ه خلیجشود. در نهایت دبی آب در حوضاز دبی کم می%20شود و هر سريمی

شود.فارس می
3

  500 0 8 0 8 320m
/ /

s
    

  صورت سوال میزان آب در یک ساعت را خواسته پس:

  
3 3

320 60 60 1152000m s min m

s min hour h
     

  

فلاتمر�زي

دريال�ايخزريالدريال�ايخزريال

اريالوم�ه ۀ
دريال�ا

دريال�ايعچمان سو
فاريال خل�ج

س
فاريال خل�ج

دريال�ايعچمان

هامون

سرخس

  
  )43، صفحةشناسي(زمين(منابع آب و خاك)  

----------------------------------------------  
 )پورفرشيد مشعر(   »1«گزينة-172

حداکثر است (بخش مقعرآنوخم که سرعت آب درودِ داراي پیچدر قسمتی از یک ر
در سوال)، عمق رود بیشتر بوده و میزان تخریب و فرسایش در آنBرود بخش

گذاري در بخش محدبگذاري حداقل خواهد بود. میزان رسوبحداکثر و میزان رسوب
  )44، صفحةشناسي(زمين(منابع آب و خاك)  ) بیشتر است.Aرود (بخش

----------------------------------------------  
 )1400تجربيسراسري داخل كشور(   »4«گزينة-173

ترین منشأ مواد آلیها مهمبراي تشکیل ذخایر نفت و گاز جاندارانی مانند پلانکتون
  ها براي تجزیه مواد نیز اهمیت دارند. چنین باکتريهستند و هم

  )37و36هاي، صفحهشناسي(زمينزير بناي تمدن و توسعه)(منابع معدني و ذخاير انرژي،  
----------------------------------------------  

 )محموديصغري اصل(   »2«گزينة-174
دهد و سبباسیت، تغییرات زیادي رخ میشدگی از تورب تا آنترهاي زغالدر فرایند

سنگ حاصل، افزایش یابد وشود با خروج تدریجی آب و مواد فرار، درصد کربن درمی
  سنگ بهتر شود. لکیفیت و توان تولید انرژي زغا

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

    
  ) 38شناسي صفحة(زمين(منابع معدني و ذخاير انرژي، زير بناي تمدن و توسعه)

----------------------------------------------  

 )آراعلي ملكهامير(   »2«گزينة- 175

  گذاري شده است!باه شمارهاول و دوم به اشتموارد
سطحی و پنهانشناسی و بازدید صحرایی بر شناسایی ذخایر زیرهاي زمین هشبرسی نق

  )31شناسي صفحة(زمين(منابع معدني و ذخاير انرژي، زير بناي تمدن و توسعه)  اولویت دارد.
----------------------------------------------  

 )نحامد جعفريا(   »1«گزينة-176

  شود.جد گفته میبه نوع شفاف و قیمتی کانی الیوین زبر
  )35و34هايشناسي، صفحه(زمين(منابع معدني و ذخاير انرژي، زير بناي تمدن و توسعه)  

----------------------------------------------  

 )خوريفرزاد بيدمحمد(   »3«گزينة-177

که سیلیکاتی است و گارنت هم نوعی کانیباشدجد نوع شفاف و قیمتی الیوین میزبر
  ها:بررسی سایر گزینهباشد.سیلیکاتی می

باشدسیلیکاتی میترین کانی در مقیاس موهس الماس است که غیرسخت»: 1«گزینۀ
لیم زمرد است کهیبرترین سیلیکاتترین و گران(داراي کربن خالص است) و معروف

  باشد.نوعی کانی سیلیکاتی می
باشدسیلیکاتی) میتورکوایز همان فیروزه است که نوعی کانی فسفاتی (غیر»: 2«گزینۀ

  باشد.ولی عقیق نوعی کانی سیلیسی می
سیلیکاتی است اماباشد که غیرترین کانی بعد الماس مییاقوت سخت»: 4«گزینۀ

  باشد.جد نوعی کانی سیلیکاتی میزبر
  )36و35 ،34هايشناسي، صفحه(زمينبناي تمدن و توسعه)(منابع معدني و ذخاير انرژي، زير

----------------------------------------------  

 )صادق زرينمحمد(   »3«گزينة-178

  ها:بررسی گزینه
  فلز مس است.کانۀ کانسنگینتریا کالکوپیریت مهم2CuFeS»: 1«گزینۀ
فلدسپار، میکا، ،هاي باطله مختلفی مانند کوارتزمراه با کانیپیریت هکالکو»:2«گزینۀ
  دهند.مس را تشکیل میپیریت و ... کانسنگ،هاي رسیکانی
  .شودتشکیل میو رسوبیهاي گرمابیسرب در کانسنگ»:3«گزینۀ
هاي آن در رسوبات تخریبیشود تا کانیها، باعث میزدگی سنگگاهی هوا»:4«گزینۀ
برداري شود،صورت خالص قابل بهرهنشین شده و بهه به علت چگالی زیاد تهرودخان
  سرهاي طلا، الماس، پلاتین و ... .لامانند پ

  )31و29،30هايشناسي، صفحه(زمين(منابع معدني و ذخاير انرژي، زير بناي تمدن و توسعه)
----------------------------------------------  

 )اسحاقيانروزبه(   »3«گزينة- 179

شود. افزایش شیب زمین، رطوبت خاك و تراکم خاك باعث افزایش میزان رواناب می
  شود. (رابطۀ معکوس)چه میزان گیاخاك بیشتر باشد، میزان رواناب کمتر میولی هر

  )42شناسي، صفحة(زمين(منابع آب و خاك)  
----------------------------------------------  

 )روزبه اسحاقيان(   »4«گزينة- 180

مینیوم، نام علمی یاقوت است. کرندوم به دوکانی کرندوم با ترکیب شیمیایی اکسید آلو
بعد از الماس،شود. این کانیرنگ آبی (یاقوت کبود) و قرمز (یاقوت سرخ) دیده می

  باشد.ترین کانی میسخت
داراي درجۀبعد از الماسو کرندوم10داراي درجۀ سختیموهسالماس در مقیاس

  باشد. می9سختی
  )34و33هايشناسي، صفحه(زمين(منابع معدني و ذخاير انرژي، زير بناي تمدن و توسعه)  

----------------------------------------------  
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  1: صفحه  تجربيدوازدهم        آبان19آزمون اعتبارسنجي       

  

 (اميرعلي برخورداريون)  » 3«گزينة- 291
  هاي نادرست: بررسي گزينه

  ها و شير ترش شده خاصيت اسيدي دارد. آب گازدار هم مشابه اغلب ميوه»: 1«گزينة
در واكنش منيزيم با اسيدها، سرعت واكنش به قدرت اسيد بستگي دارد»: 2«گزينة

  . ولي مقدار فراورده نهايي فقط به غلظت آن وابسته است
هاي ادريسي در خاك اسيدي به رنگ آبي و در خاك بازي به رنگ قرمزگل»: 4«گزينة

شود، براي اين كـار شوند؛ بنابراين افزودن آهك كه باعث بازي شدن خاك ميشكوفا مي
  )34و29تا14،16،23هاي، صفحه3(شيميها در خدمت تندرستي)(مولكول    مناسب نيست.

 ------------------- ---------------------------  
 پور)(سهند راحمي  » 2«گزينة- 292

 نادرست هستند. » پ«و» الف«هايعبارت
  هاي نادرست: بررسي عبارت

NaOH»: الف«عبارت   توان صابون تهيه كرد.با اسيد چرب مياز واكنش
به شكل مولكولي حلطور عمده  آمونياك يك باز ضعيف است، پس به»: پ«عبارت

كتاب درسي، فرمول شيميايي29صفحة10شود؛ همچنين با توجه به شكلمي
NHصورتحاصل از انحلال آمونياك در آب، به OH4 .است  

 )36و32،34تا28هاي، صفحه3(شيميها در خدمت تندرستي)(مولكول  
 ---------------------------------- ------------  

 زواره)(محمد عظيميان  »4«گزينة- 293
NaHCO)3ها جوش شيرينها به شويندهكردن چربيبراي افزايش قدرت پاك )

  )36و32تا30هاي، صفحه3(شيميها در خدمت تندرستي)(مولكول  كنند. اضافه مي
 ----------------------------------------------  

 )ساجد شيري(  »3«نةگزي- 294
  برابر غلظت اوليه در نظر گرفته شده و تقريباً با هم برابر هستند.HAغلظت تعادلي

HA=استيك اسيد  
112 0 260
molHA?molHA gHA / molHA

gHA
= × =   

10 2 0 80 25HA
/ molM / mol.L
/ L

−= =  

2
52 10 0 8a

[A ][H ] [H ]K
[HA] /

− + +
−=  × =   

3 1 3 14 10 4 10[H ] mol.L [A ] mol.L+ − − − − − = ×  = ×  
3 3 3 14 10 4 10 8 10 mol.L− − − −= × + × =   هامجموع غلظت يون ×

3
38 100 25 2 101

mol/ L mol
L

−
−×= × = هامجموع مول يون ×

  )22تا19هايصفحه: 3(شيميها در خدمت تندرستي)(مولكول
 ----------------------------------------------  

  )محمد عظيميان زواره(  »2«گزينة - 295
  الف) درست.

Naهـــايعـــلاوه بـــر يـــونNaOHب) نادرســـت. در محلـــول آبـــي (aq)+و
OH (aq)−3هاييونH O (aq)+.نيز وجود دارد  

  پ) درست.
  ت) درست. زيرا هيدروكلريك اسيد يك اسيد قوي است.

 )19تا16هاي، صفحه3شيمي(ها در خدمت تندرستي) مولكول(
----------------------------------------------  

  )محمدحسن محمدزاده مقدم(  »4«گزينة - 296
سركهانواعنيزليمو و وپرتقالمانندمركبات وانگور، ريواسسيب،درموجودهاياسيد

  .هستندضعيف واسيدهاي خوراكيجملهاز
 )19و18هاي، صفحه3شيمي() ها در خدمت تندرستيمولكول(

 ----------------------------------------------  
  )محمدحسن محمدزاده مقدم(  »3«گزينة -297

]  با توجه به رابطه درجه يونش داريم:  ]
0 005 0 050 1

H / /
HA /

+ 
 α = = =

  بررسي گزينه هاي نادرست:
يـك اسـيد HA،) نيتريك اسيد يك اسيد قوي است. در حالي كه با توجـه بـه شـكل  1

  ضعيف است.
يـك HX) هيدروفلوئوريك اسيد يك اسيد ضعيف است. در حالي كه با توجه به شكل،2

  اسيد قوي است.

]  برابر است با:HX) غلظت4 ] 10 3 0 152
/HX / mol.L−= =

  )19و18هاي، صفحه3شيمي(ها در خدمت تندرستي) مولكول(
 ----------------------------------- -----------  

  )محمدحسن محمدزاده مقدم(  »4«گزينة - 298
هاي رفت و برگشـت پذير، در لحظه برقراري تعادل سرعت واكنشدر يك واكنش برگشت

شود. ثابت تعادل، در دماي ثابتدهنده ثابت ميبا هم برابر و غلظت مواد فراورده و واكنش
  ها است.دهندهمستقل از مقدار آغازي واكنش

  )23تا20هاي، صفحه3شيمي(ا در خدمت تندرستي) همولكول(
 ----------------------------------------------  

  )پورساسان اسماعيل(  »2«گزينة - 299

M   گيريم:در نظر ميغلظت اوليه اسيد را برابر
2 12 10pH [H ] M. mol.L+ − −=  = α =  

  توان نوشت:وچك است ميبا توجه به آنكه مقدار ثابت يونش ك

a
[H ]K M / mol.L

M M

+ −
− −=  × =  =

2 4
4 1102 10 0 5  

1 0 5 46400 1000 1 1
L / mol HCOOH gHCOOH?gHCOOH mL
mL L mol HCOOH

= × × ×  

9 2/ gHCOOH=  

  )25تا22هاي، صفحه3شيمي(ها در خدمت تندرستي) مولكول(
 ----------------------------------------------  

  )فردفاضل قهرماني(  »1«گزينة - 300

111 04 0 1292
molHA?molHA / gHA / molHA

gHA
= × =   

10 12 0 60 2
/ mol[HA] / mol.L

/ L
− = =   

15 6 0 03100 10[H ] [HA] / mol.L+ −= α × = × =   

pH log[H ] log / /+= − = − =0 03 1 5  
  )25تا19هاي، صفحه3شيمي(ها در خدمت تندرستي) مولكول(

 ----------------------------------------------  
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1402آذر3درسنامة آزمون   
  

مؤلفان

  خانوادگينام و نامنام درس
  امير محمد طباطبايي  شناسيزيست

  محمد امين اسدي  فيزيك

  كوثر گليج  شيمي

  نريمان فتح اللهي  رياضي
  

  

  

  آراچين و صفحهحروفمسئول دفترچهمدير گروه
  صديقه ميرغياثيسيده  علي رفيعيان بروجني  سادات غياثيزهرا

  

  

  ويژگي دفترچه درسنامه
  تجربيآموزان عزيز رشتةدانش

  آموزان سراسر كشور، نوآوري جديدي دارد.كانون فرهنگي آموزش هرساله در جهت بالا بردن خدمات آموزشي به دانش
  بعد براي شما تدارك ديده شده است.نامة تشريحي، دفترچة درسنامه از مباحث آزموندر سال تحصيلي پيش رو همراه با دفترچة پاسخ

آموزان كه سه روز قبل ازآموزشي دارند و همة دانشآموزاني كه در درسي خاص نياز به مطلب كمكاين درسنامه به دانش
  .تواند كمك كندپردازند، ميآزمون اصلي به تورق سريع مطالب آزمون مي

  اين درسنامه شامل دو قسمت است:
  گي و تمرين تستي شما در منزلگذاري مشابه پارسال براي آمادآزمون هدف -1
  ماهآذر 3هاي دوازدهم آزمونبندي درسجهدرسنامه بود -2

١٢t_ kanoonirتجربيدوازدهماينستاگرام
   

  

  zistkanoon٢@تجربيدوازدهمكانال
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  شماره صفحه آزمونك      درسنامهشماره صفحه

  6  3  ...................................................... زيست شناسي

  12  8 ................................................................. فيزيك

  19  14  ................................................................... شيمي

  28  21  .................................................................  رياضي

  _  30  ..........................................هاي پيشنهاديسؤال

  

  

فهرست
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  سازيهمانند←DNAاز رويDNAساخت

RNA   رونويسي←DNAاز رويساخت

←ساخت رشتة پلي mRNA   سازي)ترجمه (پروتئينپپتيدي از روي

  

  

  

  ترجمه

  

 يكي از كدونورود← A ⇐ورود عوامل آزادهاي پايان به جايگاه A tRNAجدا شدن پليكننده به جايگاه وپپتيد از آخرين
  mRNAهاي رناتن از هم و آزاد شدنواحدجدا شدن زير

⇐tRNAهاي متصل به) با توجه به اينكه ترتيب آمينواسيد1نكات:  هميشه بالاترتين آمينواسيد در زنجيرهاز بالا به پايين است
  پپتيدي متيونين است.پلي

جز اولين وشوند. بهخارج ميEشوند و از جايگاهمي Pرناتن وارد شدن سپس وارد جايگاهAهاي ناقل از جايگاه رنا) همة2
  آخرين رناي ناقل

  ) در طي ترجمه شكستن پيوند پپتيدي نداريم:3

  ژني / تشكيل پيوند پپتيديتشكيل پيوند هيدرو: A) جايگاه4

  الانسيپيوند هيدروژني / شكستن پيوند كوو: تشكيل و شكستنPجايگاه

  ژني: شكستن پيوند هيدروEجايگاه

 ⇐   شود.كاريوتي ترجمه در هسته ديده نميهاي يودر سلولدر هسته ريبوزوم نداريم

 همزمان رخ دهد.طورتواند بهپيك ميها چون هسته نداريم ساختار و ترجمه يك رنايكاريوتاما در پرو  

  جريان اطلاعات در ياخته

  41تا33هاي: صفحه3شناسيزيست

←mRNAآغاز: اتصال ←tRNAاتصالبه بخش كوچك ريبوزوم   واحد بزرگ ريبوزومزيراضافه شدنمكمل به رمزه آغاز

←tRNAطويل شدن: استقرار A اسيد جايگاهو اتصال به آمينوPاسيد جايگاهجدا شدن آمينومكمل در جايگاه
A←(تشكيل پيوند پپتيدي)  

←حركت رناتن به اندازة يك رمزه به   هاي پايانادامه پيدا كردن تا رسيدن به يكي از كدونسوي كدون پايان
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  كاريوتيهاي يوزوم سلولانواع ريبو

  

  

  

 =   ها؟ بيان بشوند يا نشوند.كدام ژن؟ چه مقدار؟چه هنگامتنظيم بيان ژن

  

  

  

  

  
  

  تنظيم بيان ژن

  

  

  

  

  

  

  

  

  ژن سازنده: 3تنظيم بيان

−هاي تجزيهآنزيم   كننده لاكتوز

  

E.cool   در باكتري

هاي درون سلول (درون هسته، درونپلاسم: ساختار پروتئينآزاد در سيتو
  پلاست و ...كندري و كلروپلاسم درون ميتوسيتو

⇐روي شبكة آندو   هاي ترشحيساخت پروتئينپلاسمي زبر

  اي)واكوئل (گويچههاي ليزوزومي و(بيرون سلول)، غشايي، پروتئين

  اندامك دوغشايي و دنادار) 2كندري و كلروپلاست (درون ميتو

  پلاستكندري كلروهاي مورد نياز ميتوساخت پروتئين⇐

ها: در هريك از مراحل ساخت رنا و پروتئينكاريوتپرو

در مرحلة رونويسي

در مرحلة رونويسي :هاكاريوتيو

تر و در مراحل بيشتر(پيچيده

در مرحلة رونويسي

تغيير در پايداري (طول عمر) رنا يا پروتئين

نويسيتنظيم منفي رو

تنظيم مثبت رونويسي

پيش از رونويسي

هاي عواملتغيير تمايل پيوستن پروتئين
اندازرونويسي به راه

هايي خاصتن بر بخشتغيير در ميزان فشردگي فام

هايي خاص بهاتصال عوامل رونويسي به بخش
افزايش سرعت رونويسينام توالي افزاينده

از رونويسيپس

معمولاً

برخي موارد

⇐طول عمر رنايافزايش ⇐و جلوSRNAاتصالافزايش محصولپيك توقف عملگيري از كار رناتن

⇐خاموش: وجود گلو   كننده به اپراتور متصل است.پروتئين مهاركز يا نبود لاكتوز

⇐ ⇐تغيير شكل مهار⇐شدهكننده متصللاكتوز به مهارروشن: وجود لاكتوز و نبود گلوكز جداكننده
كننده از اپراتورشدن مهار
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  ژن سازنده 3تنظيم بيان

  كننده مالتوزتجزيهآنزيم
                  +  

 تواندها تنظيم بيان چند ژن ميكاريوتشود اما در پروانداز انجام ميها تنظيم بيان هر ژن توسط يك راهكاريوتدر يو
⇐توسط يك راه =كاريوتانداز در يوتعداد راه>هاها تعداد ژن  كاريوتدر پروانداز انجام شود.    اندازتعداد راهها تعداد ژن

  

  

  

  هاي تنظيمي (بين ژني) توالي

  

  

  

  :1400كنكور
  ها درست است؟كاريوتچند مورد در ارتباط با مراحل ترجمه در يوال: ؤس

  شود.ريبوزوم وارد ميAاسيد است، ابتدا به جايگاهكه فقط حامل يك آمينوtRNA) هر1

  كند.شود با كدون ارتباط مكملي برقرار ميريبوزوم ميAكه وارد جايگاهtRNA) هر2

  شود.رناتن منتقل ميEكند، به جايگاهها قطع مياسيداي از آمينوكه ارتباط خود را با زنجيرهtRNA) هر3

  اسيدها متصل گردد.تواند به توالي از آمينوشود، ميكه پس از تكميل رناتن در جايگاه خود مستقر ميtRNA) هر4

 :1«گزينةپاسخ«  
  داخل: 98كنكور

  است؟نادرستهاكاريوتكدام عبارت در ارتباط با يوال:سؤ

  توانند رناهاي در حال رونويسي را ترجمه نمايند.ها مي) رناتن1

  هاي تازه ساخته شده، ميتونين است.پپتيدپلياسيد در انتهاي آمينيآمينو) اولين2

  تواند متفاوت باشد.) در يك مولكول دنا رشتة مورد رونويسي براي دو ژن مي3

  نويسي و يا پس از آن دستخوش تغييراتي گردند.) رناهاي پيك ممكن است در حين رو4

1«پاسخ: گزينة«  
  

⇐خاموش: وجود گلو   اندازعدم اتصال رنابسپاراز به راهكز يا نبود لاكتوز

⇐ ⇐اتصال مالتوز به فعالروشن: وجود لاكتوز و نبود گلوكز كننده به جايگاه اتصال خوداتصال فعالكننده
  كنندهانداز به كمك فعالاتصال رنابسپاراز به راه⇐

نويسي را مشخصقبل از ژن قرار داشته و محل صحيح شروعكاريوتهم در پروكاريوتانداز: هم در يوراه
  كند.مي

⇐ها و بعد از راهكاريوتفقط در پرواپراتور:   توقف رونويسيانداز قرار داشته

⇐و قبل راهكاريوتافزاينده: فقط در يو   نويسيافزايش سرعت و ميزان روانداز قرار داشته

  اندازبسپاراز به راهكمك به اتصال رنا⇐اندازها و قبل از راهكاريوتكننده: فقط پروجايگاه اتصال فعال
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  ، ............. به غشاي ياخته متصل استصورت يك مولكول در سيتوپلاسم قرار دارد وتن اصلي بهفامدر جانداراني كه -1
  ، قطعاً دو سلول دختري به وجود خواهد آمد. ايچرخه ياختهSدر پي مرحلة) 1

  شود. ) از روي هر رناي پيك، ترجمه صورت گرفته و پروتئين توليد مي2

  شوند. كننده توليد ميهاي فعال) تنها در حضور قند مالتوز، پروتئين3

  شود. مولكول اسيدي ياخته افزوده مي) در پي رونويسي، قطعاً بر ميزان نوعي درشت4

  باشد؟نوع قند مصرفي اشريشياكلاي مي 2كدام عبارت وجه مشترك تنظيم مثبت و منفي رونويسي در ارتباط با تجزية -2
  اندازل قند مصرفي به پروتئين تنظيمي در جايگاهي بعد از جايگاه راهاتصا) 1

  كننده به بخشي از مولكول دناتسهيل در اتصال آنزيم رونويسي) 2

  آغاز رونويسي با جدا شدن پروتئين تنظيمي از جايگاه خود در مولكول دنا) 3

  دخالت داشتن بيش از يك ژن در تجزية قند مورد مصرف باكتري) 4

  عامل رونويسي .............  -3
  انداز متصل شود. تواند به راه) متصل به افزاينده مي1

  شود. سطح شبكة آندوپلاسمي ساخته ميهايرناتن) توسط2

  كننده متصل شود. تواند به آنزيم رونويسيانداز نمي) متصل به راه3

  عناصري مانند نيتروژن، كربن و اكسيژن است. انداز داراي) همانند راه4

  كند؟كدام گزينه، عبارت زير را به درستي تكميل مي -4

  ...............» ها، اي............... هوهستهها ايهستهپيشدر«
  شود.استر بين ريبونوكلئوتيدها سنتز ميـ در هر نوع فرايند تنظيم بيان ژن، پيوند فسفوديهمانند) 1

  انداز هستند و ممكن است در فاصلة دوري از ژن قرار داشته باشند. متفاوت از راهافزايندههايبرخلاف ـ توالي )2

  كنند. تن را بيشتر ميها، فشردگي نواحي از فامكردن بيان برخي ژن) برخلاف ـ براي كم3

  شود، ممكن است. توسط رنابسپاراز ساخته مي) همانند ـ تنظيم بيان ژن از راه تغيير طول عمر مولكولي كه مستقيما4ً

  كدام گزينه در رابطه با موارد زير كه مربوط به ترجمه هستند، به درستي بيان شده است؟ -5

  شود. شدن، تشكيل پيوند پپتيدي مشاهده ميالف) در مرحلة آغاز همانند مرحلة طويل

A   شوند. رناتن ميب) تمام آمينواسيدها در ابتدا وارد جايگاه

Pج) هرگاه اسيدآمينه UACاي در ابتدا وارد جايگاه   در اين جايگاه قرار گرفته است. رناتن شود، پادرمزة

Aد) تنها در مرحلة طويل   رناتن قرار داشته باشند. Pوشدن ممكن است دو رنِاي ناقل همزمان در جايگاه
  ) ج برخلاف ب نادرست است. 2    ) الف و د درست هستند. 1

  ) الف برخلاف ب نادرست است. 4    ) ج و د درست هستند.3

دقيقه10وقت پيشنهادي:ها+ انتقال اطلاعات در نسلجريان اطلاعات در ياخته: 3شناسيزيست
41تا33هايصفحه
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  3شناسيزيست    
  

 )سينا نادري(     »4«گزينه- 1

هـا، بـه غشـاي تـن) آنها جانداراني هستند كه كروموزوم (فامايهستهپيش
  پلاسمايي متصل است. 

  باشد. شود كه نوعي مولكول اسيدي ميدر طي فرايند رونويسي، رنِا توليد مي
  ها: بررسي ساير گزينه

  اي ندارند. ها چرخه ياختهپروكاريوت»: 1«گزينة
تنظيم بيان ژن ممكن است بعد از رونويسي انجام شود و ترجمه»: 2«گزينة

د در هريـك از مراحـل توانـها ميانجام نشود. تنظيم بيان ژن در پروكاريوت
  ساخت رنا و پروتئين تأثير بگذارد.

كننده وجود دارد كـه در حضـور ها به نام فعالانواعي از پروتئين»: 3«گزينة
  شوند (نه توليد!).كننده متصل ميقند مالتوز، به جايگاه اتصال فعال

  )33ة، صفح3شناسي(زيست

----------------------------------------------  

 )مهدي جباري(     »4«گزينه- 2

  براي تجزيه لاكتوز و مالتوز بيش از يك ژن در اكلاي نقش دارد. 
  ها: بررسي ساير گزينه

  باشد. انداز ميدر تنظيم مثبت اين جايگاه قبل از راه»: 1«گزينة
انداز صورت گرفتـه ولـي در تنظيم منفي اتصال رنابسپاراز به راه»: 2«گزينة

  مانعي در حركت دارد. 
كننده به جايگـاه خـود رونويسـي در تنظيم مثبت با اتصال فعال»: 3«گزينة

  شود. آغاز مي
  )34ة، صفح3شناسي(زيست

----------------------------------------------  

 )اميررضا پاشاپور يگانه(     »4«گزينه-3

عامل رونويسي از جنس پروتئين است، بنابراين همانند اسيدهاي نوكلئيـك 
N   است. CوO،داراي عناصري مانند

  ها: بررسي ساير گزينه
توالي افزاينـده، بـه عوامـل رونويسـي عوامل رونويسي متصل به»: 1«گزينة

  انداز!!)گردند (نه به خودتوالي راهانداز متصل ميمتصل به راه
هـاي مسـتقر هاي فعال در هسته برخلاف آنزيمدقت كنيد آنزيم»: 2«گزينة

شـوند و در مستقر در سيتوپلاسم ساخته ميهايرناتنتن، توسطدر كافنده
  شوند. اتن آزاد مياي سيتوپلاسم از رنمادة زمينه

تواننـد در تمـاس ، عوامـل رونويسـي مـي18با توجه بـه شـكل »: 3«گزينة
  مستقيم با رنابسپاراز قرار بگيرند. 

  )35ة، صفح3شناسي(زيست

----------------------------------------------  

 )پورسجاد حمزه(     »4«گزينه- 4

  ها: بررسي گزينه
تنظيم بيان يعني آن كه ژن چه زمان بيان و چه زمان خـاموش »: 1«گزينة

شدن هم هست ... پس الزامـاً بـا رونويسـي همـراه شود؛ پس شامل خاموش
  نيست. 
  باشد. ها) مي ايها (هوهستهافزاينده فقط در يوكاريوت»: 2«گزينة
هـا، در شـدن برخـي ژنها براي كمتـر بيـانتنكردن فامفشرده»: 3«گزينة

  دهد. ها رخ مييوكاريوت
ها، در مواردي ممكن استدر طي تنظيم بيان ژن در پروكاريوت»: 4«گزينة

ياخته با تغيير در پايداري (طول عمر) رنِا يا پـروتئين فعاليـت آن را تنظـيم 
هاي تنظـيم ير طول عمر رنِاي پيك نيز از روشها نيز، تغيكند. در يوكاريوت

  گردد. بيان ژن محسوب مي
  )36و33،35ة، صفح3شناسي(زيست

----------------------------------------------  

 )پورسجاد حمزه(     »3«گزينه- 5

  ها: بررسي عبارت
  شود. عبارت (الف): در مرحلة آغاز، پيوند پپتيدي تشكيل نمي

P      عبارت (ب): اسيدآمينة ابتـدايي كـه متيـونين اسـت، ابتـدا وارد جايگـاه
  شود. مي

AUG UACعبارت (ج): رمزه مربوط به متيونين، است، پس پادرمزة آن
  باشد. مي

Aزمان دو رناي ناقل در جايگاهعبارت (د): حضور هم تنهـا در Pوهـاي 
  گيرد.شدن صورت ميمرحلة طويل

نكته: دقت كنيد هرگز هر سه جايگاه رناتن (ريبوزوم) به صورت همزمان پـر 
Aنمي ريبوزوم نيز هرگز به صورت همزمـان Eوشود. همچنين دو جايگاه

  پر نيستند!!!
  )31و30هاي، صفحه3شناسي(زيست

----------------------------------------------  
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در فصل حركت چگونگي حركت مورد بررسي قرار گرفت. در اين فصل عواملي كه باعث حركت و يا سكون جسـم  
گيرد. در واقع ديناميك، بخشي از علم مكانيك است كه عوامـل حركـت و سـكون    شوند مورد بررسي قرار ميمي

  كند. اجسام را بررسي مي
كنـيم و در نهايـت   گيرد،  سپس از مفهوم نيرو صـحبت مـيدر اين فصل ابتدا قوانين نيوتن مورد بررسي قرار مي

دهيم. كاربرد قوانين نيوتن را در مسائل مختلف مورد بررسي قرار مي

  
  وارد شود. كه به آن نيروي خارجيدهد، مگر آنهر جسمي سكون و يا حركت مستقيم الخط يكنواخت خود را ادامه مي

توان بيان كرد. هرگاه برآيند نيروهاي وارد بر جسمي صفر باشد،  اگر جسمقانون اول نيوتن را به شكل ديگري مي
  ماند و اگر حركت دارد،  حتماً حركتش بر روي خط راست و به شكل يكنواخت است. ساكن است،  ساكن مي

Fبر آن صفر است0اگر جسمي ساكن باشد،  برآيند نيروهاي وارددر نتيجه:  =
   و اگر حركت جسمي بر روي خط

  راست و به طور يكنواخت باشد نيز برآيند نيروهاي وارد بر آن صفر است. 
ايد. اگر اتوبوس به طرف جلو شروع به حركت كند شما به طـرف عقـب   فرض كنيد در يك اتوبوس ساكن ايستاده

كنيد. در هر دو حالت بدن شـما در مقابـل   ترمز كند شما به طرف جلو حركت ميشويد. حال اگر اتوبوسپرت مي
دهددهد. مقاومتي كه يك جسم در مقابل تغيير وضعيت از خود نشان ميتغيير وضعيت از خود مقاومت نشان مي

» مانـد«گوييم. به همين دليل قانون اول نيوتن را قانون لختي يا اينرسي و يا قـانون  مي »لختي«و يا »اينرسي«را
  گويند. مي

ايد وگيرد. در نظر بگيريد كه شما در اتومبيل خود نشستهدر قانون اول نيوتن،  نيروي خارجي مورد توجه قرار مي
ي اتومبيل در درون آن نيرو وارد كنيد،  اتومبيل حركت نخواهد كرد.  هموتور اتومبيل خاموش است. اگر شما به بدن

كند. نيرويي كه عامل حركـت اسـت نيـروي    ولي اگر بيرون از اتومبيل به آن نيرو وارد كنيد،  اتومبيل حركت مي
  شود. باشد. نيروي خارجي،  نيرويي است كه از بيرون سيستم به آن وارد ميخارجي مي

  
برآيند نيروهاي وارد بر جسمي صفر باشد يا جسم ساكن است و يا حركـت يكنـواختي بـر مسـير     ديديم كه اگر

شود؟ پاسخ قانون دوم نيوتن بـه  دهد حالا اگر برآيند نيروهاي وارد بر جسم صفر نباشد چه ميمستقيم انجام مي
جهـت بـا برآينـد    راستا و همدهد كه هماين شرايط اين است: برآيند نيروهاي وارد بر يك جسم به آن شتابي مي

  ي برآيند نيروهاست و با جرم جسم نسبت عكس دارد.ي شتاب متناسب با اندازهطوري كه اندازهنيروهاست به
  

  
netF ma=
 

ديناميك
37تا27هاي:صفحه3فيزيك  

 قانون اول نيوتون

 قانون دوم نيوتون
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Fفرض كنيد شما به ديوار نيروي


Fكنيد. در اين صورت از طرف ديوار نيز نيروييوارد مي به اندازه


اما در خلاف
باشد. اينشود. در واقع نيرو،  اثر متقابل به دو جسم بر روي هم ميايد،  وارد ميجهت نيرويي كه شما وارد كرده
  موضوع قانون سوم نيوتن است. 

توجه كنيد در  مثالي كهالعمل دارد مساوي خود و در خلاف جهت آن.طبق قانون سوم نيوتن،  هر عمل يك عكس
العمل به دست شما و ديگري به ديوار وارد شده است. بنابراين نيروها به دوزده شد يكي از نيروهاي عمل و عكس

  ها تصور نمود.توان برآيندي براي آنشوند و نميجسم وارد مي

  انواع نيروها 
ها نيرويي دراست داشته باشيم آن rهاي مراكز آنكه فاصله2mو1mهايهرگاه دو جسم به جرمنيروي گرانش: -1

ها نسبت مستقيم و با مجذورضرب جرمكنند. مقدار اين نيرو با حاصلامتداد خط اتصال مراكز دو جرم به هم وارد مي
  توان نوشت: طوري كه ميها نسبت وارون دارد. بهي مراكز آنفاصله

  

Gجهاني گرانش مياين تناسب،  ثابتضريبSI   برابر است با: باشد و مقدارش در

  

كند. در واقع اينوارد مي1mبه2mكند همان مقدار نيرو راوارد مي2mبه1mتوجه داشته باشيد كه هر نيرويي كه

  ديگرند. العمل يكنيروها،  عمل و عكس

آورد كه در آنگيريم كه هر جرمي در اطراف خود فضايي به وجود ميبا توجه به مطالب فوق،  نتيجه ميميدان گرانشي:-2
يدان گرانشي در يك نقطه،  گوييم. شدت مشود. اين فضا را ميدان گرانشي ميفضا،  به ذرات ديگر نيروي گرانشي وارد مي

  شود. نيرويي است كه به واحد جرم در آن نقطه وارد مي
از آن بخواهيم،  نيرويي كه به واحد جرم در آن نقطه وارد rيرا در فاصله1mاگر شدت ميدان گرانشبه طور مثال،

  دهيم: نشان مي gشود را به دست آوريم و شدت ميدان گرانشي را بامي

  

mنيروي وزن، شدت ميدان گرانشي: -3 ،  نيرويي است كه از طرفوزن جسمي به جرم
hزمين به مركز آن وارد مي از سطح ان وشود. وزن جسم در سطح زمين و در ارتفاع

هاي زيرها در رابطهي آنطور شدت ميدان جاذبه زمين در اين دو نقطه و مقايسههمين
  مشخص شده است. 

mm
F G

r
= 1 2

2

N.mG /
kg

−= ×
2

11
26 67 10

, ,F F=1 2 21

m Gm
g G g

r r
×

=  =1 1
2 2
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 قانون سوم نيوتون
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وقتي يك جسم در يك شاره(مايع يا گاز) حركت مي كند،  از طرف شاره يك نيرو در خـلاف جهـت آن :مقاومت شارهنيروي

Dfوارد مي شود كه به آن مقاومت شاره مي گويند. و آن را با


بـه بزرگـي جسـم، و    نمايش مي دهند.نيروي مقاومـت شـاره

آن و .. بستگي دارد.در واقع هرچه تندي جسم بيشتر باشد، اندازه مقاومت شاره نيز بيشتر است.در صورتيكه جسـم در  تندي

  هوا حركت كند، به اين نيرو، نيروي مقاومت هوا مي گويند.

هـاي زيـردهـيم. در شـكلشود. آن را با نشان مـي: نيرويي است كه به طور عمود از طرف سطح وارد مينيروي عمودي سطح

  باشند.  نيروهاي عمودي مشخص مي

  
را درون آسانسوري در نظربگيريد.وقتي آسانسور حركت مي كند از طرف آسانسـور نيرويـي بـه    mجسمي به جرم

جسم وارد مي شود. اين نيرو بر سطح عمود است.براي بدست آوردن اين نيرو، .معمولاً جهت حركت آسانسور را جهت

  گيريم: دو حالت در نظر مينويسيم. ي نيوتن را در امتداد حركت آسانسور ميگيريم و معادلهمثبت در نظر مي

  كند. الف) آسانسور روبه بالا حركت مي 

نويسيم: درون آسانسور قرار دارد براي اين جسم معادله نيوتن را ميmفرض كنيد جسمي به جرم
  

  

N،وزن ظـاهريكنـد بـه آنگـاه وارد مـيگاه به جسم و يا جسم به تكيـهنيرويي است كه تكيه

دهند.                              نيز نشان ميگويند و آن را بامي

  

e

e

e

e e

h h ee
h

e
h h

e
h

e

M .mW G
R

W mg
Mg G
R R hW g ( )W g RM .mW G
(R h)

W mg
Mg G

(R h)

=

 =
=

+
 = =

=
+

 =
=

+

0 2
0 0

0 2
20 0

2

2

F ma N mg ma N m(g a)=  − =  = +
 

W′

W m(g a)′ = +
  

وزن جسم در سطح زمين
  

شدت ميدان جاذبه در سطح زمين

متري از سطحhوزن جسم در    
 زمين

 
 

متريhشدت ميدان جاذبه در    

 آسانسور
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هاي به دست آمده اگركند. در رابطهگاهش وارد ميوزن ظاهري يك جسم،  نيرويي است كه جسم به تكيه

a   شود. تر از وزن واقعي ميو در اين حالت وزن ظاهري بيش<آسانسور تندشونده به طرف بالا برود0

a 0   شود. تر از وزن واقعي ميو در اين حالت وزن ظاهري كم>اگر آسانسور كندشونده به طرف بالا برود

a 0 شود.و در اين حالت وزن ظاهري برابر وزن واقعي مي=اگر آسانسور يكنواخت به طرف بالا برود

  رود. ب) آسانسور روبه پايين مي 

مثل حالـت قبـل ميتـوان    نويسيم.گيريم و معادله نيوتن را ميدر اين حالت جهت مثبت را روبه پايين در نظر مي

  اثبات كرد                       

  ي برداري است. ي فوق يك رابطهرابطه

  شود.تر از وزن واقعي ميو وزن ظاهري كمآسانسور تندشونده پايين برود،اگر

  شود.تر از وزن واقعي مي  و وزن ظاهري بيشاگر آسانسور كندشونده پايين برود،

  شود.و وزن ظاهري برابر وزن واقعي مياگر آسانسور يكنواخت پايين برود،

بنابراين اگر شتاب آسانسور روبه بالا باشد (حركت تندشونده روبه بالا و يا كندشونده روبه پايين) وزن ظاهري

تر از وزن واقعي و اگر شتاب حركت آسانسور روبه پايين باشد (حركت كندشونده روبه بالا و يا تندشوندهبيش

  باشد. تر از وزن واقعي ميروبه پايين) وزن ظاهري كم

  

  
  

W m(g a)′ = −
  

a 0>(W W)′ <

a 0<(W W )′ >

a 0=(W W )′ =
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12Nشود. اگر اندازة نيروي مقاومت هوا بر جسم ثابت و برابر باسطح زمين رها مي4mاز ارتفاعkg2جسمي به جرم - 1

10باشد، تندي جسم در لحظة برخورد به زمين چند متر بر ثانيه است؟ N(g )
kg

=  

1 (2  2 (2 3  3 (4 2  4 (4  
2 - F درصد افزايش دهيم، در همان شرايط قبلي، اندازة شتاب20راmدهد. اگر جرمميaشتابmبه جرمنيروي خالص

Fحركت آن چگونه تغيير مي  ثابت است.) كند؟ (نيروي

    يابد. كاهش مي%20) 1
    يابد. كاهش مي%73) 2
3 (% /16     يابد. كاهش مي6
4 (% /32    يابد.كاهش مي3

زند، نيروي پاي او بر توپ يك نيروي تماسي است. پس چرا بعد از جدا شدن توپبان با پاي خود به توپ ضربه ميوقتي دروازه - 3
 كند؟از پاي بازيكن و قطع آن نيرو، توپ به سمت جلو حركت مي

    وارد بر توپ) به دليل نيروي گرانشي1
    ) به دليل نيروي مقاومت هواي وارد بر توپ2
    ) به دليل خاصيت لختي در توپ3
    العمل نيروي پاي بازيكن) به دليل عكس4

يك از نمودارهايكنيم. كدامطرف پايين پرتاب ميتر از تندي حدي، بهاي را از ارتفاع به اندازة كافي بلند با تندي بزرگگلوله- 4
 طور تقريبي مربوط به حركت اين متحرك باشد؟تواند بهزمان زير مي –سرعت

  
 

1(     2(   
 
  
  
3(     4(   
  
  

1سه نيروي - 5 5F N=،2 7F N=3و 10F N=5به جسمي به جرمkgوارد شده و جسم در حال سكون است. اگر بزرگي

F1نيروي


F2و


 دو برابر شوند، اندازة شتاب جسم در اين حالت برحسب متر بر مجذور ثانيه، كدام است؟بدون تغيير جهت

1 (1  2 (2  3 (3  4 (4   

دقيقه10وقت پيشنهادي:ديناميك: 3فيزيك
37تا27هايصفحه

v

t

v

t

v

t

v

t
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  3فيزيك    

  

  نسب)(عبدالرضا اميني  »3« ةگزين- 1

بر جسمي كه در حال سـقوط اسـت، دو نيـروي وزن و مقاومـت هـوا تـاثير 

گذارند. با استفاده از قانون دوم نيوتون و درنظر گرفتن جهـت مثبـت بـه مي

 سمت پايين، داريم: 

F manet = 

2 10 12 2 4 2
mmg f ma a aD
s

− =  × − =  =   

  

  جايي در حركت با شتاب ثابت، داريم: جابه –طبق معادلة سرعت

2 2 22 0 2 4 4 4 20
mv v a h v ( )( ) v
s

= + Δ  = +  =   

 )33تا28هاي، صفحه3(فيزيك

----------------------------------------------  

  )علي عاقلي(  »3« ةگزين- 2

  با استفاده از قانون دوم نيوتون داريم: 

F m anetF manet F m anet

′ ′ ′
=  = × 

m m a / m aF F
m a m am m m

+ ′ ′′=
⎯⎯⎯⎯⎯⎯→ = ×  = ×

′= +

2
1 2101 12

10
 

1 2 51 1 2 1 2 6
/ a aa / a a a
a /

′
′ ′ =  =  = =  

5
6100 100

a aa a: a ( ) a
a a

−′ −
Δ = × Δ = ×   محاسبة درصد تغييرات شتاب

1 100 16 66a / % Δ = − × − 

 )31تا28هاي، صفحه3(فيزيك

----------------------------------------------  

  )ميثم دشتيان(  »3«گزينة-3

تـوپ داراي انـرژي زنـد،ه بازيكن با پاي خود بـه تـوپ ضـربه مـيكهنگام

. پس از جدا شدن توپ از پاي بازيكن، اگر مقاومت هواشودجنبشي اوليه مي

افقـيتوان گفت تقريباً نيروي خالصـي در راسـتاي  را اندك فرض كنيم، مي

شود. پس طبـق خاصـيت لختـي در تـوپ (كـه حركت توپ بر آن وارد نمي

چنان حالت حركت رو بـه جلـوي انون اول نيوتون است)، توپ همناشي از ق

  كند.خود را حفظ مي

 )33تا28هاي، صفحه3(فيزيك

----------------------------------------------  

  (عباس اصغري)  »3«گزينة- 4

طرف پايين پرتاب شده است لذا نيروي مقاومت هـوا جايي كه گلوله بهاز آن

حركـت آنپرتاب از تندي حدي ةجايي كه تندي اولياز آنطرف بالاست. به

تر است بنابراين نيـروي مقاومـت هـوا در لحظـة پرتـاب از وزن گلولـه بيش

رو به بالا خواهد بود ووارد بر گلوله،تر است. به عبارتي خالص نيروهايبيش

طرف بالاست. در اين حالت از تندي گلوله كاسته مي شـود شتاب حركت به

كه به تندي حدي برسد. از اين پس چون نيروي مقاومت هوا برابر وزناينتا

  دهد.گلوله است گلوله با تندي ثابت به حركت خود ادامه مي

 )35تا33هاي، صفحه3(فيزيك

----------------------------------------------  

  (كاظم منشادي)  »2« ةگزين- 5

  چون جسم در ابتدا در حال سكون است، داريم: 

01 2 3 1 2 3F F F F F F+ + =  + = −
     

  

1Fوقتي اندازة نيروهاي


F2و


شوند، بابدون تغيير جهت دو برابر مي

  استفاده از قانون دوم نيوتون داريم: 

F manet =  

F F F ma + + =2 21 2 3  

mF F ma a a
s

 − + =  − = ×  = −2 10 5 23 3 2  

 )33تا28هاي، صفحه3(فيزيك

----------------------------------------------  

 

fD

mg

ت
ر�

ح
ت

ه
ج

→

→
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گيري كامل اين فصل احتياج به مرور فراوان وشيمي يه مبحث خيلي شيرين از كتاب شيمي دوازدهم و براي يادالكترو
  شيمي چيه؟بندي مباحثه. حالا الكتروبندي و طبقهجدول

 .علم توليد برق از مواد شيميايي يا علم توليد مواد شيميايي با استفاده از جريان برق  

  
  

  

  

  قلمرو دارد.  3شيميالكترو

  

  

  

  شيمي بايد با آنها آشنا باشيد:مفاهيمي كه در الكترو

  اكسايش: از دست دادن الكترون )1

  كاهش: گرفتن الكترون )2

شود. يعني گونة اكسنده خودش كاهشگيرد و سبب اكسايش گونه مقابلش مياي كه الكترون را مياكسنده: گونه )3
  يابد.مي

شود، يعني گونة كاهنده خودش اكسايشدهد و سبب كاهش گونة مقابلش مياي كه الكترون را از دست مي: گونهكاهنده )4
  يابد.مي

  دهد.گيرد يا از دست ميگونة آن، يك يا چند الكترون ميهايي كه حداقل يككاهش: واكنش –واكنش اكسايش )5

  دهند.يك يا چند الكترون از دست ميهمة فلزها در واكنش با نافلزها، تمايل دارندص / غ:

  گذارد.دهد: بلكه به اشتراك ميالكترون از دست نميBeها: نه همة فلزها! غ اغلب فلز

  اكسندة واكنش هستند.گيرند و گونةها الكترون مينافلزها در واكنشهمةص / غ:

  كند.گاز نجيب در واكنش شركت نمياغلب نافلزها در واكنش با نافلزها اكسنده هستند. مثال نقض: ص / غ:

آسايش و رفاه در ساية شيمي
44تا37هاي: صفحه3شيمي  

  تأمين انرژي

  

  

  توليد مواد

  

 گيري و كنترل كيفياندازه

باتري

 محلول سوختي

 برقكافت

 آبكاري

�اهش

ا�سنده�اهندها�سا�ش
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توانند اكسنده باشند و الكتروناند و نميكنند همواره كاهندهكاهش شركت مي –فلزهايي كه در واكنش اكسايشص / غ:

  بگيرند.

  تواند.وجه نميتوانند الكترون بگيرند ولي گونه فلز به هيچها مي  فلزكاتيون )ص

 :اند؛ پس همه روي خط باشند.هاي اكسايش و كاهش مهمواكنشتكها و تكيكي گونهتوي اين فصل حالت فيزنكته  

Zn(s) Zn (s) e+→ +2 2  

O  .فضا خشك است (g) e O (s) ZnO(s)−+ → ←24 22  

 :واكنش اكسايش باهاي توليدي در نيمدهند. پس تعداد الكترونكاهش همزمان رخ مي –هاي اكسايشواكنشنيمنكته

  واكنش كاهش برابر است. هاي مصرفي در نيمالكترونتعداد

nAواكنش، الكترون در سمت راستواكنش اكسايش: در اين نيمنيم A ne+→ + ⇐  

nBواكنش، الكترون در سمت چپ     واكنش كاهش: در اين نيمنيم ne B −+ → ⇐  

 بررسي باتري ليمويي  

  :تصوير شماتيك  

 H Zn(s)  باشد. مي+ليمو خاصيت اسيدي دارد. يعني پر از Zn (aq) e+→ +2   واكنش اكسايش:نيم2

  .تيغة مسي در واكنش شركتي ندارد  H (aq) e H (g)+ + →2 2   واكنش كاهش:نيم2

 شود؛ چون ساختار سلول گالوانين لامپ، خاموش ميكاركرد اين باتري بسيار ضعيف است و بلافاصله پس از روشن شد

  ندارد. (ديوارة متخلخل ندارد.)
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 ) بررسي واكنش تيغة فلزي روي با محلول مسIIرنگ: ) سولفات آبي  

  

  Zn(s) Cu (aq) Cu(s) Zn (aq) H+ ++ → + Δ <2 2 0
q¶o¤ ¾M

 ®ÄI¶ ÁH½¼¿¤ÂMA ªºnÂMÁH½o£º
  :واكنش كلي

نكات :  

  Zn(s) Zn (aq) e :

Cu (aq) e Cu(s) :

+→ +
+ + →

2 2
2 2

yÄIv¨H y¹¨H»´Ãº
yÀI¨ y¹¨H»´Ãº

  

 افتد، نه به سرعت.د گرما است. توجه كنيد كه تغيير رنگ به تدريج اتفاق مينشانة انجام واكنش تغيير رنگ و تولي  

 نمودار انرژي  

  واكنش گرماده

 مول 1كنند از اين نكته استفاده كنيد به ازايدر مسائلي كه از اين مفهوم استفاده ميZnمول 1وCuغيير، يك گرم ت
  دهد.جرم رخ مي

 ←   يون ناظر يا تماشاچي:يون سولفات در واكنش نقشي ندارد

 تر است.ها هستند. چون سطح انرژي آنها پاييندهندهها پايدارتر از واكنشدر اين واكنش، فراورده  

 ها: واكنش فلزها با محلول اسيد  

  
A HB AB H

+ → +
+ → + 2

q±Î kÃwH −¼±d¶ ¦μº ·r»nkÃÀ pI¬   

وا�نشدهنده

فراوريالده

م��نه آزاد

E
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 توانند با اسيد واكنش بدهند:بعضي فلزها نمي  

Au  شود.يعني گاز هيدروژن آزاد نمي , Pt , Pd ,Hg , Ag ,Cu  

ها خاصيت اسيدي كاهش ميدر اين واكنشH Hكاهش مي+يابد چون pHتبديل مي2يابند و به افزايششود پس
  يابد.مي

 كاهش مي 1رسانايي الكتريكي هم طبق فصلH   يابد.كاهش مي+يابد چون از ميزان
 

  مثال:

  Zn(s) Zn (aq) e+→ +2   واكنش اكسايش:نيم2

Hشود.از ظرف خارج مي   (aq) e H (g)+ + → 2 2   واكنش كاهش:نيم2

  Zn(s) H (aq) Zn (aq) H (g)+ ++ → +22   :واكنش كلي2

  

 H Zn(s+در اين واكنش:    باشد.كاهنده مي(اكسنده و

  :بررسي واكنش سوختن منيزيم در عكاسي  

Mg(s)  گونة اكسنده: اكسيژن O (g) MgO(s)+ →2 22  

Mg(s)  گونة كاهنده: منيزيم Mg (s) e+→ +2   واكنش اكسايش:نيم2

  O (g) e O (s)−+ → 24   واكنش كاهش:نيم22

 كاهش –هاي مبادله شده در يك واكنش اكسايشمحاسبة تعداد الكترون  

× ×ضريب گونة اول   هاونه) :تعداد الكترونميزان اكسايش گونه (تغيير با گزيروند گونة اول

?

Al O Al O

? +

+ →
↓ ↓

× × =3

4 3 22 2 3
0 3 1 4 12nIMnIM ·»oT§²H

   
y¹¨H» nj ½k{¾²jIL¶ ÁIÀ·»oT§²H jHk÷UÓ °X¶  
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 شود:اي كه از اين قسمت طرح ميمثال از مسئله  
12/اي از جنس فلز روي به جرمتيغه 0/گرم را درون4 0/ليتر محلول2 قرار داديم. پس از) سولفاتIIمولار مس (7

0/) سولفات بهIIمدتي مشاهده شد كه غلظت محلول مس ( مولار كاهش يافته است. جرم تيغه فلزي در آن لحظه چند2
Cu)گرم خواهد بود؟ , Zn , g.mol)= =64 65  

1 (2/12  2 (6/12  3 (3/12  4 (5/12  
3«پاسخ: گزينة«  

Zn(s)  دربيايد.كنيم تا مولضرب مي Cu (aq) Zn (aq) Cu(s)+ ++ → +2 2  

/مول رسوب   / / × =0 5 0 2 0 1/ 0يعني /مولار به رسوب تبديل شده است.5 /⎯⎯⎯⎯⎯→ 0 7 0 2¾M ®ÄkLUn¯¼¶
n¯¼¶

  

  /
/

/ / /



− =

1 1
0 1 0 1

12 4 0 1 12 3

³o¬−¼¶
0/حالا 1→ → 1گرم كاهش جرم:   1مول روي به مس   مول روي 1مول مس

  

  »جاري شدن انرژي با سفر الكترون«
  شود.وستد الكترون، انرژي نيز آزاد ميكاهش افزون بر داد –هاي اكسايشدر همة واكنشص / غ)

  شود.كافت و آبكاري انرژي جذب ميكاهش مثل برق –هاي اكسايشبرخي: نه همه! چون برخي واكنشغ)

 :در واكنش الياف آهن، محلول مس (نكتهIIشود.هايي مثل آبي و قرمز و خاكستري و سبز ديده مي) سولفات رنگ  

Fe(s)دهد. افزايش جرم تيغه رخ مي Cu (aq) Cu(s) Fe (aq) H+ ++ → + Δ <2 2 0
Âw¼ö ÂMA qLw q¶o¤

  

  باشد. منظور نور و گرما ميشود؛كاهش ذكر شد كه شكلي از انرژي آزاد مي –هاي اكسايشاگر دو واكنش

  
Cu   شود.تر مييابد به همين دليل آبي، كمرنگكاهش مي2+

  توانيم تغيير دما را در آن بررسي كنيم.دهد يا نه، مياگر واكنش را امتحان كنيم تا ببينيم رخ مي

×
↓ ↓

 

½jHkº fn y¹¨H» ½jHjfn y¹¨H»

I¶joÃÃûU I¶joÃÃûUلول مس (مثلاً واكنش بين تيغه طلا و محIIدهد.) سولفات رخ نمي  

  مقايسة قدرت كاهندگي: 
  قدرت كاهندگي يعني تمايل به از دست دادن الكترون يا تمايل به اكسيد شدن.

  : Al Zn Fe Cu Au> > >   مقايسة قدرت كاهندگي <
  > <محلول شامل آهن   هامحلول شامل آلومينيوم :مقايسة افزايش دماي واكنشمحلول شامل روي
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 باشند؟هاي دانش الكتروشيمي ميترتيب از راست به چپ، مربوط به كدام يك از قلمروهر يك از موارد زير، به - 1
 »  هاي سوختيسلول –آبكاري و برقكافت –هاي بهداشتيكسب اطمينان از كيفيت فراورده«
  تأمين انرژي –گيري و كنترل كيفياندازه –توليد مواد )1
  توليد مواد –تأمين انرژي –گيري و كنترل كيفي) اندازه2
  تأمين انرژي –توليد مواد –گيري و كنترل كيفي) اندازه3
    گيري و كنترل كيفياندازه –تأمين انرژي –مواد) توليد4

 ؟هستندنادرستچند مورد از مطالب زير - 2
  توان با استفاده از دو تيغة مسي ساخت.  آ) باتري ليمويي را مي
  اي از دانش شيمي است كه در بهبود خواص مواد و تأمين انرژي نقش بسزايي دارد. ب) الكتروشيمي شاخه

  تواند در راستاي پياده كردن اصول شيمي سبز گام بردارد.  پ) الكتروشيمي افزون بر تهية مواد جديد به كمك انرژي الكتريكي مي
LED   ، سلول خورشيدي و باتري قابل شارژ تشكيل شده است.  ت) چراغ خورشيدي يك ابزار روشنايي است كه از لامپ

1 (1   2 (2   3 (3   4 (4   
 ترتيب در كدام گزينه آمده است؟هاي زير، پاسخ صحيح هر سه پرسش زير، بهبا توجه به شكل - 3

 
  اي از دستاوردهاي دانش الكتروشيمي است؟  هاي داده شده نمونهكدام يك از شكلالف) 

  شود؟ب) در كدام شكل با انجام واكنش شيميايي، الكتريسيته توليد مي
 دهندة قلمرو تأمين انرژي الكتروشيميايي است؟  هاي بالا نشانپ) كدام يك از شكل

 )IIIشكل ( –) IIIشكل ( –) II) و (I() فقط شكل1
  )III) و (Iشكل ( –) IIIشكل ( –) هر سه مورد2
 )III) و (IIشكل ( –) IIشكل ( –) II) و (I) فقط شكل (3
  )IIIشكل ( –) IIIشكل ( –) هر سه مورد4

 كند؟درستي كامل ميرا بهزيركدام گزينه جمله - 4
، نقش .............. را دارد.واكنش ترميت، .................. مادهدر«   »اي است كه با ؟؟؟؟؟؟؟؟؟؟
  اكسنده  –گرفتن الكترون –) آلومينيم1
  كاهنده –تر نسبت به آلومينيمپذيري كمداشتن واكنش –) آهن2
  كاهنده –از دست دادن الكترون –) آلومينيم3
  اكسنده  –تر نسبت به آلومينيمپذيري بيشداشتن واكنش –) آهن4

C026كنيم و پس از مدتي دماي اين مجموعه بهبا هم مخلوط ميC020سولفات را در دماي(II)فلز روي و محلول مس - 5
ΔHمي تقريب چه تعداد الكترون در اين واكنش مبادله شده است؟ (جرم مخلوطباشد، به300kJاين واكنشرسد. اگر
1گرم و گرماي ويژة آن را250 14 2/ J.g .K−  در نظر بگيريد. )−

1 (/ × 2225 3 10  
2 (/ × 2212 6 10  
3 (/ × 221 26 10  
4 (/ × 222 53 10  

دقيقه10وقت پيشنهادي:آسايش و رفاه در ساية شيمي:3شيمي
44تا37هايصفحه
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  3شيمي    

 )رامين عليدادي(  » 3«گزينة- 1

كتاب درسـي، گزينـة 38صفحة» 2«با توجه به مطالب بيان شده در شكل

 پاسخ صحيح است. » 3«

 )38ة، صفح3(شيمي  

----------------------------------------------  

 )اميرحسين معروفي(  » 1«گزينة- 2

  »:آ«نادرست است. بررسي عبارت» آ«فقط عبارت

  باتري ليمويي بايد از دو فلز متفاوت (مانند آهن و مس) تشكيل شود. 

 )39تا37هاي ه، صفح3(شيمي  

----------------------------------------------  

 )رامين عليدادي(  » 4«گزينة-3

كتاب درسي پاسخ39صفحة» 3«و شكل38صفحة» 2«با توجه به شكل

  كنيم: سوالات را بررسي مي

گيـري و كنتـرل ) اندازهII) مربوط به قلمرو توليد مواد، شكل (Iالف) شكل (

  ) تأمين انرژي (باتري) است. IIIكيفي و شكل (

) IIIب) توليد الكتريسته به وسيلة واكنش شيميايي، مربوط به باتري (شكل

  است. 

 ) مربوط به قلمرو تأمين انرژي (باتري) است. IIIپ) شكل (

 )39و38هاي ه، صفح3(شيمي  

----------------------------------------------  

 )صادقيمحمدجواد(  » 3«گزينة- 4

2 22 3 2 3Al Fe O Al O Fe+ → +  

:كاهنده Al Al e Al :+ −→ +3   واكنش اكسايشنيم3

:اكسنده Fe e Fe Fe :+ − ++ →3   واكنش كاهشنيم33

: Al Fe>پذيريواكنش  

  )42تا40هاي ه، صفح3(شيمي  

----------------------------------------------  

 )ايمان دريابك(  » 4«گزينة- 5

  هاي اين واكنش را بنويسيم: واكنشابتدا بايد نيم

2 2Zn Zn e+ −→ +  

2 2Cu e Cu+ −+ →  

مـول  2ها، بـه ازاي هـر يـك مـول از گونـة كاهنـده، واكنشبا توجه به نيم

شود. گرماي واكنش را محاسبه كرده و سپس بـه كمـك الكترون مبادله مي

توانيم مقدار الكترون مبادله شده در واكنش به ازاي گرماي آزاد شدهآن مي

  را محاسبه كنيم: 

: Q mc / J= Δθ = × × =250 4 2 6   گرماي واكنش6300

kJ mole / e: J
J kJ mole

− −×× × × −

231 2 6 02 106300 1000 300 1
 تعداد الكترون مبادله شده

/ e−× 222 53 10  

 44تا40هاي ه، صفح3(شيمي  
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  هاي مثلثاتينسبت

asin
c

θ
θ = =

¾Ä»Hp ¾M ®MI£¶ Í±ò
oU»  

bcos
c

θ
θ = =

¾Ä»Hp ¾M n»I\¶ Í±ò
oU»  

atan
b

θ
θ = =

θ
¾Ä»Hp ¾M ®MI£¶Í±ò
¾Ä»Hp ¾M n»I\¶ Í±ò  

bcot
a

θ
θ = =

θ
¾Ä»Hp ¾M n»I\¶ Í±ò
¾Ä»Hp ¾M ®MI£¶Í±ò  

sin cos
sintan
cos
coscot
sin

tan cot

 θ + θ =
 θ

θ = θ
θ θ = θ

θ× θ =

2 2 1

1

  

  درجه و راديان

نامند.قسمت مساوي تقسيم كنيم، اندازة زاوية مركزي رو به هر قسمت را يك درجه مي360اگر محيط دايره را به  

درجه است.3/57برابر شعاع دايره است. هر راديان حدودزاوية مركزي است كه طول كمان روبرويشيك راديان، اندازة  

  

  فرمول طول كمان

Lزاويه برحسب راديان r= θ   طول كمان→

S rθ
= 2
  مساحت قطاع 2

P r L=   محيط قطاع 2+

�
r

r

r
�=1rad

مثلثات
 41تا31هاي:صفحه

cc

b
�

�
L

r
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  هاي مهمي كه بايد بلد باشيم:نسبت

  
sin x [ , ],cos x[ , ], tan x ,cot x∈ − − ∈ ∈1 1 1 1    

180=  هاي زاويه به همديگر:تبديل واحد 77
·IÄjHn¾]nj  

  اي به مركز مبدأ مختصات و شعاع واحد است.دايرهدايرة مثلثاتي:

  

  

  هاي مثلثاتي در هر ربع:بررسي نسبت
  

  

  

  

  cos cos

cos cos

° °>
° °>

40 41
20 199

   sin sin

sin sin

° °<
° °>

110 109
300 299
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S ( a )= 3 26 4  

  

  cot cot° °>161 162   tan tan° °>251 250  

  مثلثات در هندسه: 

ˆ ˆˆS absinC aCsinB bCsinA= = =1 1 1
2 2   مساحت2

  

  

a b C
ˆ ˆ ˆsinBsinA sinC

= =  

  

s a

h a


=


 =

3 2
4
3
2

  

  

  

a=   بزرگترين قطر 2

a=   كوچكترين قطر 3

  

A

b c

c a B

h

60
0

60
0

a a

a

A a

c B

c B

A a
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  خط

 اي كه خط با جهت مثبت محورشيب هر خط برابر است با تانژانت زاويهxسازد.ها مي  

  

  : y y m(x x )A A− =   معادلة خط−

 هاي يكساني دارند.دو خط موازي شيب  

 ضرب شيبگاه حاصلدو خط غير موازي با محورهاي مختصات برهم عمودند هر−   باشد. 1هايشان برابر

  

m m m
m
−′ ′× = − → = 11  

πهاي مثلثاتينسبت − θ2وπ + θ2:  

sin( ) cos sin( ) cos

cos( ) sin cos( ) sin

tan( ) cot tan( ) tan

cot( ) tan cot( ) cot

π π
− θ = θ + θ = θ

π π
− θ = θ + θ = − θ

π π
− θ = θ + θ = − θ

π π
− θ = θ + θ = − θ

2 2

2 2

2 2

2 2

  

πنسبت + θ πوهاي مثلثاتي − θ :  

sin( ) sin sin( ) sin
cos( ) cos cos( ) cos
tan( ) tan tan( ) tan
cot( ) cot cot( ) cot

π − θ = θ π + θ = − θ
π − θ = − θ π + θ = − θ
π − θ = − θ π + θ = θ
π − θ = − θ π + θ = θ

  

2πنسبت + θ πوهاي مثلثاتي − θ2 :  

sin( ) sin sin( ) sin
cos( ) cos cos( ) cos
tan( ) tan tan( ) tan
cot( ) cot cot( ) cot

π − θ = θ π + θ = θ
π − θ = θ π + θ = θ

π − θ = − θ π + θ = θ
π − θ = − θ π + θ = θ

2 2
2 2
2 2
2 2

  

m

m'

y

�

A(x ,y )
A A

t

m=tan�

x

t.me/Azmoonha_Azmayeshi



 
25 

πهاي مثلثاتينسبت − θ3
πو2 + θ3

2 :  

sin( ) cos sin( ) cos

cos( ) sin cos( ) sins

tan( ) cot tan( ) cot

cot( ) tan cot( ) tan

π π
− θ = − θ + θ = − θ

π π
− θ = − θ + θ = θ

π π
− θ = θ + θ = − θ

π π
− θ = θ + θ = − θ

3 3
2 2
3 3
2 23 3
2 2
3 3
2 2

  

θ−نسبت   : هاي مثلثاتي

sin( ) sin
cos( ) cos
tan( ) tan
cot( ) cot

−θ = − θ
−θ = − θ
−θ = − θ
−θ = − θ

  

  روابط زواياي متمم:

sin cos sin sin
cos sin cos cosa
tan cot tan tan
cot tan cot cot

α = β α + =  α = βπ  α + =+ β = → → α = β  α× β =
 α = β α× β =

2 2 1
2 2 1

2 1
1

  

  روابط زواياي كامل:

sin sin
cos cos

cos cos
a tan tan

tan tan
cot cot

cot cot

α = β
α + β = α = − β + β = π → → α + β = α = − β  α + β = α = − β

0
0
0

  

  تناوب مثلثاتي:دورة

 تابعf (x)ناميم هرگاه يك عدد حقيقي مثبترا متناوب ميT كه براي هرطوريجود باشد به موx Df∈وx T Df± داشته∋
  باشيم: 

f (x T) f (x)± =  

 توابعy sin x=وy cos x=ترين توابع متناوب هستند.از معروف  

  

y

y

�-2 �2 �4 x �-2 �2 �4

=sinx y=cosx
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:خاطر بسپاريد:زير را بهدر دورة تناوب توابعنكته  

T nn | b |y asin (bx c) d
ny acos (bx c) d T n

| b |

π == + + →  π= + +  =


2 k{IM joÎ

k{IM Z»p
  

n ny atan (bx c) d Tn | b |y acot (bx c) d
π= + + → ⎯⎯⎯⎯⎯⎯→ =

= + +
k{IM Z»p ¾a

joÎ ¾a »  

y | s sin(bx c) | Ty | scos(bx c) | | b |
π= + → == +  

yتوابع asinbx c= yو  + acosbx c= + :  

min | a | c= − maxتابع     + | a | c=   تابع+

  max min max minc | a |+ −= =2 2  

ab x

y asinbx c

ab x

> =

= + → 

 < =

0 0

0 0

Áj¼÷Å nj nHj¼μº

Â²»qº njnHj¼μº

  

  

a y

y acosbx c

a y

>

= + → 

 <

0

0

IÀ n¼d¶ Á»n ¾±¤

IÀ n¼d¶ Á»n ½nj
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yرو نمودار تابعشكل روبهمثال:  acos(b x )π
= + π −1 ]در بازة2 , ]0 aاست. 6 b+تواند باشد؟چه اعدادي مي  

  
 :پاسخ  

y acos(b x ) asinb xπ
= + π − = + π1 12  

  

  

  
T T

T | b |
| b |

T | b |
| b |

= → =
π

→ = = → =
π

π= = → =
π

3 6 2
2 2 1

2 2 1

  

max min max max

max min| a | | a |

+ −
= = = =

− +
= = = → =

21 42 2
4 2 3 32 2

  

x ab ab=⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→ π > → >0 0 0SwH Áj¼÷Å nj nHj¼μº  

  a a
,

b b
= = −

→
= = −
3 3
1 1  

  نمودار تانژانت: 

y tanx ,D {x k ,k Z}π
= = − = π + ∈2  

 

y

-2

x

x

y

y  tanx=

-1

2

-�
2
� �

4

�3

4

�3

y

-2

x

} } }T T T
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fاگر ماكزيمم و دورة تناوب تابع - 1 (x) cos x= −3 Aرا به4 Aبناميم، حاصلBوترتيب B×كدام است؟ 

1 (π3
2  2 (π2  3 (π3  4 (π9

4  

fاگر قسمتي از نمودار تابع - 2 (x) a sin( bx)= + + π1به صورت زير باشد، آنگاه حاصلa b+كدام است؟ 

1 (− 3
2  2 (3

2  3 (− 1
2  4 (1

2  

fشكل زير، قسمتي از نمودار تابع با ضابطة - 3 (x) acos( x b)= a,bكهدهد. با فرض اينرا نشان مي3+ ( , )∈ π0نمودار ،

y كند؟ها را با چه عرضي قطع مياين تابع محور

1 (1   

2 (/1 25  

3 (/0 75  

4 (/1 5  

]در بازة -4 ,a]0، 33تابع 2 22y cos( x) sin( x)π= + + π كدام است؟aرسد، حداقل مقدارسه بار به بيشترين مقدار خود مي−

1 (π9
2  2 (π5  3 (π4  4 (π11

2  

yتابعنمودار- 5 kcosx=صورت زير است. مقدار تابع بهy ksinx=3به ازاي
14x π=كدام است؟

1 (2  

2 ( − 2

3 (−1  

4 (1  

دقيقه20وقت پيشنهادي: مثلثات: 3رياضي
41تا31هايصفحه

x

y

π
18
7

2
5-

1

π2
7

x

y
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  3رياضي    

 )حميدرضا دهقاني(    »1«گزينة- 1

yدر تابع acosbx=2مي دانيم دورة تناوب از
| b |

π،maxوminتابع

|از a  آيد. دست مي به±|

A | |
y cos x A B

B
| |

= − =
π= −   × =π π = =



3 3 33 4 2 24 2
 

  )36تا32 يها  صفحه،3رياضي(

--------------------------------------------  

حمزه»3«گزينة- 2   لويي)(ميثم  

  كنيم. ابتدا ضابطة تابع را ساده مي

  f (x) a sin( bx)= + + π1  

  f (x) a sin( b x) a sinb x = + π + π = − π  

fبا توجه به نمودار ( ) = −0   در نتيجه: است،1

  f ( ) a a=  − =0 1  

  است، در نتيجه:  4دورة تناوب تابع برابرهمچنين

  | b | b
| b |

π
=  =  = ±

π
2 1 14 2 2  

xچون بلافاصله بعد از = ، نمودار تابع نزولي است، پس بايد ضريب نهايي0

  سينوس منفي باشد: 

  
 ق ق

غ ق ق

b : f (x) sin x

xb : f (x) sin( x) sin

 = = − − π

 π = − = − − − π = − +


1 112 2
1 11 12 2 2

  

  a , b a b = − =  + = −
1 11 2 2  

 )36تا32هاي، صفحه3(رياضي  

--------------------------------------------  

  (محمدرضا ميرجليلي)  » 2«گزينة-3

yترين مقدار تابعكم acos= θ با فرضa > )برابر0 a)−است، پس با

aتوجه به نمودار تابع، داريم:  =
5
2.   

xهم 7πچنين نمودار تابع، محور قطع كرده است، لذا18ها را با طول

  داريم: 

f ( ) cos( b) cos( b)π π π
=  × + =  + =

7 5 7 70 3 0 018 2 18 6  

b kπ π
 + = π +

7
6 2  

bb k b f (x) cos( x )
k

π π π< <π= π − ⎯⎯⎯⎯→ =  = +
=

2 50 313 3 2 3  

5 5 1 50 0 1 250 2 3 2 2 4f ( ) cos( ) /
x

π
⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→ = + = × = =

=
  

 )36تا32هاي، صفحه3(رياضي  

--------------------------------------------  

 )شهرام ولايي(    »1«گزينة- 4

y sinx sinx y sinx= −  =3 2  

  
a 9بنابراين حداقل مقدار 2، برابر

π .است 
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 )حميدرضا دهقاني(    »4«گزينة- 5

  با جايگذاري نقطة داده شده در ضابطة تابع داريم: 
2 11 27

7

k cos k
cos

π
=  = π 

yمقدار تابع ksinx=به ازايx π
=
3
  برابر است با: 14

sin sin
y sin y

cos cos cos( )

π π
π

 = ×  = =π π π π−

3 3
1 3 14 14
2 4 314
7 14 2 14

  

sin

sin

π

= =π

3
14 13
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