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1-اگر m

n
,A m m n, n ,n2     آن گاه مجموعه A A4  چند زیر مجموعه دارد؟3

36)4               32)3          16)2           8)1

2-اگر i
,A m i m i8     مجموعه 

i i
i i

A A
 


8 8

1 1

)1 x x  0

چند عضو دارد؟

16(4                 15(3                14(2                  13(1

3-کدامیک از مجموعه های زیر، برابر تهی نیست؟

 

)2 x x  3 27 0 

)3 x x x   2 6 0 

)4 k
x x , k ,k   4 2 

xوجود دارد به طوری که    , , x , , ...,1 1 3 2 1 4    باشد؟ 

C A B  

4-چند مجموعه مانند

32)2                 16)1

128)4                    8)3

 نسبت به مجموعه جهانی با کدام مجموعه برابر نیست؟

)1(A B) (A C)  

5-متمم مجموعه

 

)2(A C) (B C)   

)3A (B C)  

)4(A B) C  

 

مجموعه ها
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A),6-اگر B) (A B)   آن گاه کدام یک درست است؟ 

)1B )2 A  

)3A B)4 A U 

   B x x ,A m m m      21 4 C, مفروض اند. اگر3 B,C A آن گاه 

C

7-دو مجموعه

مجموعه حداکثر چند عضو می تواند داشته باشد؟

4)4                        3)3                          2)2                         1)1

   B y ,A x , x    2 23 8 4 x نشان دهنده یک مجموعه هستند4 y8-دو مجموعه کدام می تواند باشد؟

1)4              -11)3                      -3)2                     7)1

9-اگر U x x    وجود دارد به گونه ای کهA مجموعه جهانی باشد، آن گاه چند مجموعه مانند5

   A A ,  1 1  باشد؟2

1)صفر         2)2                  3)4              4)8

 عددm,10-به ازای چه مقداری از
m





2 7

5 7
 می شود؟Q عددی عضو مجموعه

10 5 7 

)3 10 5 7)4 5 7

)2                 10)1

 

,kعدد k216عددی عضو مجموعه  است؟ 

,12B-چه تعداد از گزاره های زیر در مورد دو مجموعه A

11-به ازای چند مقدار صحیح

29)4            14)3                   15)2                    30)1

 نادرست است؟

Aالف (A B)ب (A B) (A B)   

,a (A B) آن گاه a Aت(اگر ,a Bآن گاه a (A B) پ( اگر

1)4                   2)3                   3)2                        4)1
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13-کدام گزینه، قسمت رنگی در شکل مقابل را مشخص نمی کند ?

A )1B)3 )A  C)-(B  C))2     )C-B)B) )4 )A-C)  A)-(A)C



14(کدامیک از روابط شرطی درمجموعه ها، برگشت پذیر نیست؟

A=B

B)2A

A  C=B  C )1

A-B=

)3A B=A-B=A

BA A  B=B)4

15(کدام گزینه صحیح است؟

)1a
Q a,b

b

  
   
 

 

)2a a
Q,b

b b

 
   
 

1 

)3   

)4 n n Q 

Axx,x,k،16(اگر
k

 
    
 

 آن گاه Aچندعضودارد؟1

1(بی شمار                2)1                    3)2                     4)3

17(کدام عضو زیر وجود دارد؟

1(بزرگترین عدد گنگ کوچکتراز2

2(بزرگترین عدد گویای کوچکتر از2
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3(بزرگترین عدد صحیح کوچکتر از2

4(کوچکترین عدد صحیح کوچکتر از2

18(چه تعداد از مجموعه های زیر برابر A می شود؟

 A A B ب    A B A B  پ Aت  A B A ث A A الف

4)4                 3)3                    2)2                 1)1

19(کدام مجموع متناهی است؟

)1 x x  502)2  x x /   1 0 5 

)3 x x 2 60)4  x x /  1 1 2

   B A C ,A B C   

20(چه تعداد از مجموعه های زیر نامتناهی هستند؟

الف(مجموعه اعداد طبیعی که از معکوس خود کوچکترند.

ب(مجموعه اعداد حقیقی بین 0و1

پ(مجموعه اعداد صحیح کمتر از 2-

ت(مجموعه اعداد صحیح بزرگتر از 2-

1)4                             2)3                    3)2                       4)1

21(اگرمجموعه  A با پایان و مجموعه هایی  C,B بی پایان باشند، در مورد هریک از مجموعه های

 به ترتیب از راست به چپ چه می توان گفت؟

1(بی پایان ـ بی پایان 2) با پایان ـ باپایان      3(بی پایان ـ باپایان     4 با پایان ـ بی پایان
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A B

22(چه تعداد ازعبارات زیر صحیح است؟

الف(اجتماع دو مجموعه متناهی، مجموعه ای متناهی است.

ب(اشتراک یک مجموعه متناهی با یک مجموعه نامتناهی، مجموعه ای نامتناهی است.

پ(اشتراک مجموعه مضارب عدد 5 با مجموعه مضارب عدد7، متناهی است.

ت(اگر A مجموعه ای متناهی و B مجموعه ای نامتناهی باشد، مجموعه نامتناهی است.

4)4                        3)3                          2)2                           1)1

 هستند؟23U(چه تعداد از مجموعه های زیر، مساوی مجموعه مرجع

الف A A B

ب A B B  

پ   A B A B     

   B A B A    

)1/0 3) 2 /0 2)3 /0 1)4 /0 05

ت

24(جمعیت شهری برابر با 2 میلیون نفرمی باشد که از این جمعیت 70 درصد در سن کار هستند. اگر این شهر150

َا برابر با کدام گزینه است؟ هزار نفر بی کار داشته باشد، نرخ بی کاری این شهر تقریب

 

m عضو و مجموعهn،B عضو و مجموعه25m,A2(اگر مجموعه n
،AB




2
 عضو داشته باشد، مجموعه

   A B B A  چند عضو خواهد داشت؟ 

m)2 n)3 m n)4 m n 2 )1

)261
3

B، با مجموعهA از تعداد اعضا مجموعه
2
5

 مشترک هستند. اگرA باB از تعداد اعضا n A B  45 

باشد،در این صورت n A Bکدام است؟ 
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20)4                  15)3                 10)2                 5)1

27(در یک هتل 72 مسافر اقامت دارند. از این تعداد مسافر، 23 نفرتاجر می باشند،12 نفر برای اولین بار سفرکرده اند و

8 نفر تاجرانی هستند که برای اولین بار سفرکرده اند. چند مسافر در این هتل اقامت دارند که نه تاجر هستند و نه برای

اولین بار سفرکرده اند؟

19)4                        35)3                     45)2                     27)1

28(مجموعه A دارای 36 عضو و مجموعه B دارای 28 عضو است و اشتراک آن ها 15 عضو دارد. اگر16عضو از مجموعه

A حذف شود، از اشتراک آن ها 9 عضو حذف می شود ،تعداد اعضای مجموعه جدید با مجموعه B، کدام است؟

45)4                      42)3                          41)2                            40)1

دانش آموزان عداد  اگر ت دارای خواهر هستند.  نفر   1 دانش آموزان دارای برادر و 4 نفر از   1 3 نفره،2 یک کلس 0 29(در 

تک فرزند برابر x باشد، محدوده حسابی x کدام است؟

)1x 0 16( 2 x 4 16)3 x 4 18)4 x 0 18 

30(کدام دو مجموعه مجزا نیستند؟

1)مجموعه اعداد اول و مجموعه اعداد مرکب

2(مجموعه شمارنده عدد 50 و مجموعه مضارب عدد 6

3(مجموعه دخترهای فامیل و مجموعه پسرهای فامیل

4(مجموعه مضارب عدد 11 و مجموعه مضارب عدد 67
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1A-حاصل ([ , ] ( , ]) [ , ]    6 4 1 0  کدام است؟2

)1 ,6 0)2  ,6 0)3  ,6 2)4  ,2 4 

2x- اگر 0 , ،حاصل1 ,
x x x x

   
     
   

2 2

1 1 1  کدام است؟1

)1,
x x

 
 
 

2 2

1 1)2 ,
x x

 
 
 

2

1 1)3 ,
x x

 
 
 

2

1 1)4 ,
x x

 
 
 

1 1 

 

3a-بازه a
, ,

   
    
   

2 1
2 3

aتک عضوی است، کدام است؟ 

1(صفر                2)1                   3)2                   4)3

4-اشتراک بازه های   b, , ,a4 , برابر2
 
 
 

2
1

3
 است. اجتماع بازه های   b,a , a ,b 2  کدام است؟1

)1 ,3 1)2 ,
 
 

 

2
1
3

)3  ,1 4)4  ,
 

   
 

2
3 1

3
 

5-به ازای چه مقادیری از k، عدد 3- متعلق به بازه k , k 2 1 5  است؟3

)1,
 
  
 

5
1

6
)2 ,

 
 
 

6
1
5

)3 ,
 
  
 

6
1

5
)4 ,

 
 
 

6
1

5
 

6-اگر i

i
،Ai,,i,,,,...,

 
   
 

9
1 2 3 4 9

2
A) آن گاه مجموعه A ) (A A )  2 5 1  به کدام صورت است؟7

)1[ , ) ( , ]  2 1 1 2)2 [ , ] [ , ]  2 1 1 2)3  ,1 1)4  

،nدو مجموعه B [n , n ],A [ , ]    2 3 1 2 7(به ازای چند مقدار طبیعی جدا از هم نیستند؟2

6)4               5)3                4)2                  3)1

بازه - الگو خطی- الگو درجه 2- الگو و دنباله
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8(اگر 
a

, ,
 

  
 

6
2

2
 کدام است؟a برابرکل اعداد حقیقی باشد، محدوده

 ,1 3)2  ,1 3)4                     )3  , 10 )1

 

9( در دنباله ای که از یک الگو خطی پیروی می کند، اگر جمله سوم برابر7 و جمله هفتم برابر3 باشد، چند جمله این

دنباله مثبت است؟

11 )4                10)3                 9)2                   8)1

10(دریک دنباله خطی با جمله عمومی
n

a a
،a3 2

2 3
 و جمله پنجم، دو واحد بیشتر از قرینه نصف جمله اول است.

جمله یازدهم کدام است؟

6(4                         4(3                     -4(2                              -6(1

ت برابر جمله سیزدهم نیست؟ حاصل کدام عبار ت متمایز،  11(دریک الگو خطی با جمل

)1a a5 35 4)2 
a a8 18

2
)3 a a20 24

4
)4 

a a8 385
6

 

12(چه تعداد از الگوهای زیر خطی هستند؟

n n n n n n
a n a n a a a n a n n

n
         2 5

1 2 1 3 3 4 10 5 6 1 5 

4)4                   3)3                  2)2                        1)1 

13(دریک الگو خطی غیر ثابت با جمله عمومی
n

t t t t ،t   1 5 7 11  می باشد. اگر48
k

t t t  3 5  باشد،36

مقدار k کدام است؟

10)4               11)3              13)2              8)1

14(دنباله
n

a n n  2102  دارای چند جمله مثبت است؟6

جمله شانزدهم درالگوی درجه دوم 15, , , , ... 3 3 1 9

20)4                  16)3              17)2             12)1

 کدام است؟
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417)4             427)3            426)2         418)1

16(اگردنباله با جمله عمومی
n

a an( n) n a   22  یک دنباله خطی و جمله دوم دنباله4
n

b
t n a

 
  
 

2

2
 برابر

a3،باشد bکدام است؟ 

, , , ,3 5 8 12 17

72(4                36(3                   4(2                    6(1

 مجموع جملت نهم ودهم کدام می تواند باشد؟

مجموع جملت n ام و 19(در دنباله اعداد طبیعی زوج، کدامیک از روابط زیر  n 1

17(درالگوعددی

104)4           94)3                84)2                  74)1

18(دریک الگو، ازجمله دوم به بعد، هر جمله یک واحد از نصف مربع شماره همان جمله بیشتر است. جمله چهاردهم

این الگوکدام است؟

99(4                           97(3                           95(2                         93(1

ام رانشان می دهد؟

)1n2)2 n 2)3 n4 )4 n4 2 

20(دنبال
n

t
n




23
2 1

 چند جمله صحیح دارد؟

1(صفر                       2(یک                    3(دو                    4(

21(کوچکترین جمله دنباله
n

a n n  23 11  کدام است؟3

3)4                      7)3                               -5)2                        -7)1

جفت ازجملت دنباله 22(چند 
n

a n n  2 8  با هم برابرند؟10

دو                               2(پنج                    3(چهار                         4(سه 1

چند جمله اول دنباله ای ب صورت 23, , ,
2 5 10 17
5 8 11 14

 است.ساده ترین جمله عمومی این دنباله کدام است؟

)1
n

n n
a

n

 




22 1
4 1
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)2
n

n
a

n






2 1
3 2

 

)3
n

n
a

n




22
3 2

 

)4
n

n n
a

n






2

4 1
 

دنباله 24
n

n
a

n






2 7
5 14

 چند جمله منفی دارد؟

1)1                          2)2                   3(صفر                   4(بی شمار

25(چند جمله از دنباله با جمله عمومی
n

n
a

n






4 29
2 11

,26(در دنباله اعداد , , ...2 8 مجموع جملت n ام و24   n 1

 عدد صحیح است؟

8(4                         7(3                       6(2                         4(1

ام کدام است؟

)1  n
n 2 2)2   n

n 2 2)3   n
n

 13 1 2)4   n
n

 13 1 2 

رابطه 27
n n n 

 2 بین جملت یک دنباله برقرار است. اگر1   1 2  باشد، جمله نهم این دنباله کدام1

است؟

35)4                     34)3                  33)2                         32)1

28a(در یک دنباله اعداد 1 n وبرای هر1   داریم:2
n n

a a


 12  . جمله هشتم این دنباله کدام است؟1

255)4                     247)3                   159)2                          127)1

29n(در دنباله

n

a
a




1

4
3

a 5  باشد، جمله هشتم چند برابر جمله سوم است؟ ،اگر3

)125
513

)2 23
517

)3 25
531

)4 23
571
 

30(مجموع صد جمله اول از دنباله  n

n

n

a
a a

a



 


1 1

3
1

2 2
 کدام است؟

100)4                      400)3                  150)2            200)1
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,a,b,1-در دنباله ,c,d, ...3 n به ازای17   همواره2
n n

a a


  مقداری ثابت است. این مقدار ثابت کدام است؟1

)3                 3)2             4)114
3

)4 11
3
 

2a-چند جمله از دنباله حسابی ,a 2 161  ، بزرگتر ازعدد 3 می باشند؟70

10)4                          9)3                           8)2                          7)1

جمله دوازدهم کدام جمله هشتم برابرB می باشد.  و   Aچهاردهم برابر یک دنباله حسابی مجموع جملت ششم و  3- در 

است؟

)1A B)2 A B)3 A
B

2
)4 B

A 
2

4-اگر
n

aدر رابطه m جمله عمومی یک دنباله حسابی با قدرنسبت 2 باشد، دراین صوررت a a ma 2 2
36 10 23 

کدام است؟

69)4                92)3                       104)2                            46)1

ف 5- بین دو عدد 3و47 چند عدد می توان درج کرد به طوری که با این دو عدد تشکیل دنباله حسابی داده و اختل

بزرگترین وکوچکترین این اعداد برابر36 باشد؟

9)4                       10)3                         11)2                            12)1

 

a , a ,a 7 2 3 a ،سه جمله متوالی یک دنباله حسابی باشند، واسطه هندسی دو عدد1 b a b
,

 23 6-اگر کدام می تواند3

باشد؟

)4                    27)3                   3)2                             -3)11
27
 

7-در یک دنباله حسابی با جمله عمومی
n

t.مجموع سه جمله اول12 و مجموع سه جمله بعدی 30 است ،t7کدام است؟ 

دنباله حسابی وهندسی
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14)4                     18)3                  16 )2                           17)1

8- 300 قرص نان را بین 5 نفر چنان تقسیم کرده ایم که سهم های دریافت شده، دنباله حسابی تشکیل دهند و یک

سوم مجموع سه سهم بزرگتر، مساوی مجموع دو سهم کوچکتر است. بیشترین سهم دریافتی نان ها چند قرص است؟

120)4                        100)3               90)2                         30)1

,9(در دنباله حسابی , , , ...3 8 13 ت18 t ، جمل , t , t , ...3 7  دنباله حسابی جدیدی تشکیل می دهند. قدرنسبت این12

cm2

دنباله کدام است؟

32 (4                       28(3                     22(2                     20(1

محیط این اضلع این مثلث تشکیل دنباله حسابی دهند،  10(اگرکوچکترین ضلع یک مثلث قائم الزاویه باشد و 

مثلث کدام است؟

)18
3

)2 16
3

16 )4                      8 )3 

x, x y, x , x y  3 5 2 8 3 5 به ترتیب جملت متوالی یک دنباله حسابی باشند، مقدار10  x y2 11-اگر اعداد کدام2

است؟

13)4                        10)3                          5)2                          2)1

12x,a-اگر ,a ,y1 x,b و هم چنین2 ,b ,b ,y1 2 حاصل3 دنباله حسابی باشند،  جملت متوالی دو   
a a

b b





3 1

3 1

 

x)کدام است؟ y)

)12
3

)2 3
2

)3 4
3

)4 3
4
 

13-کدام عبارت نادرست است؟

دنباله حسابی است. دنباله جدید نیز  عددی جمع کنیم،  جملت یک دنباله حسابی غیرثابت را با  1(اگر 

ه حسابی است. دنباله جدید نیز دنبال عددی مخالف صفر ضرب کنیم،  جملت یک دنباله حسابی غیرثابت را در  2(اگر 

دنباله حسابی است. دنباله جدید نیز  به توان دو برسانیم،  یک دنباله حسابی غیرثابت را  جملت  اگر  3

(اگر جملت یک دنباله حسابی غیرثابت را از عددی کم کنیم، دنباله جدید نیز دنباله حسابی است. 4
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14-دریک دنباله حسابی با جمله عمومی
n

tداریم، 
n n n

،tt


 1  دراین صورت جمله اول کدام است؟4

2)4                      -2)3                       -1)2                        1)1

15-در یک دنباله هندسی جمله سوم مساوی با دو برابر جمله دوم به اضافه سه برابر جمله اول است. کدام دو عدد می

توانند قدرنسبت این دنباله باشند؟

1)1-و3                   2)1-و2-                 3)3-و1                   4)1و2-

در مثلث قائم الزاویه ای، اضلع مثلث دنباله هندسی می سازند. مربع قدرنسبت این دنباله چقدراست؟ -16

)11 5
2

)2 5 1
2

)3 5
2

2)4 

17a-در یک دنباله اعداد، 1 n و برای هر512   داریم2
n n n

.a a a


 13جمله دهم این دنباله کدام است؟ 

)193)2 
93
2

)3 
103
4

)4 
103
2
 

18-اگر حاصل ضرب 15 جمله اول از یک دنباله هندسی 100 باشد، جمله هشتم این دنباله کدام است؟

)115 100)2 100
15

)3 15100)4 15 100 

دریک دنباله هندسی ،حاصل ضرب جملت چهارم و دهم برابر -191
64

 است. حاصل ضرب سیزده جمله اول این دنباله

کدام است؟

)1134)2 1332)3 138 )4 134 

)11)2 4)3 5

20-بین دو عدد 49×40و121×250 کدام عدد مثبت را قراردهیم تا سه عدد، تشکیل دنباله هندسی دهند؟

8700(4                   8400(3                    7800(2                        7700(1

21-در یک دنباله هندسی، جمله هفتم عکس جمله بیست وسوم است. جمله پانزدهم کدام گزینه می تواند باشد؟

 4(غیرقابل تعیین

در یک تصاعد عددی جملت اول و نهم و چهل و نهم سه جمله متوالی از تصاعد هندسی هستند. جمله پانزدهم این -22

تصاعد چند برابر جمله سوم آن است؟
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,a,3 27

4)4                        3/5)3                     3)2  2/5)1

است. حاصل  32 پنجم آن  حاصل ضرب جملت سوم و  8 و  ی برابر  سوم یک دنباله هندس حاصل ضرب جملت اول و  -23

هفتم کدام است؟ ضرب جملت پنجم و 

32(4                    64(3                      128(2                            256(1

عدد a چند واحد کم شود تا دنباله هندسی حاصل شود؟ جملت متوالی دنباله عددی هستند. از   

a,b,c

24- سه عدد

7(4                              6(3                        4(2                           3(1

25-سه عدد نابرابر جملت  متوالی دنباله عددی اند.کدام مقدار به هر سه عدد اضافه شود تا جملت متوالی

دنباله هندسی حاصل گردد؟

c(3                      b(2                           a(1)                            4نشدنی

26-اگر مساحت مربع هایی تشکیل یک دنباله هندسی  با قدرنسبت 9 بدهند، آن گاه محیط این مربع ها تشکیل یک

دنباله ............. باقدرنسبت.................................................................................................................................................... می دهند.

1(هندسی ،2                     3(حسابی ،3              3(هندسی،4                9(حسابی ،9

27-چه تعداد ازگذاره های زیر درست است؟

الف(اگر جملت یک دنباله هندسی درعددی ضرب شوند، دنباله حاصل نیز یک دنباله هندسی است.

ب(اگر جملت یک دنباله هندسی را به توان 2 برسانیم، دنباله حاصل دنباله هندسی نخواهد بود.

پ(یک دنباله نمی تواند هم هندسی و هم حسابی باشد.

ت(اگر نرخ رشد سالیانه جمعیت در یک کشور،4درصد باشد، نتیجه می گیریم که جمعیت کشور در هر سال، یک دنباله

با قدرنسبت 4 را تشکیل می دهد.

28-در یک دنباله حسابی با قدرنسبت d d d به سه جمله اول به ترتیب0 d d
, ,

7 2
3 3 3

 واحد اضافه کرده ایم تا سه

جمله دنبال هندسی حاصل شود.قدرنسبت دنباله هندسی کدام است؟

)3                     3)2                      2)12
3

)4 3
2
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c ,b ,a  4 3 29- اگراعداد هم سه جمله متوالی یک دنباله حسابی و هم سه جمله متوالی یک دنباله هندسی1

bباشند، حاصل c

a b ab

 

 2 2

1
2

 کدام است؟

0/75)4                      0/25)3                            1)2                         0/5)1

,30-بین اعداد
81

8
2

 سه عدد چنان درج شده است که رشته حاصل تشکیل دنباله هندسی می دهد. دومین عدد درج

شده چند است؟

18)4                        16)3                    14)2                         12)1
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1DE-در شکل مقابل، ،Bc،AD،AB   4 10 8 xاست. نسبت6

y
 کدام است؟

)11
2

)2 5
9
 

)3 2
3

)4 4
5
 

 

 

yبنامیم،حاصل x yکدام است؟ 

 5 2 3 1)2  5 1 2 3

2-اگر وتر مثلث بزرگ مقابل مقابل را

 )1

)3
 

   
 

3
5 3 1 2

2
)4 

 
   

 

3
5 1 3 2

2
 

 

3Sin-اگر در ذوزنقه شکل مقابل 
3
5

 باشد، مساحت آن کدام است؟

24)2                                                          12)1

18)4                                                          36)3

 

4BH- در شکل مقابل حاصل

AC

)1Sin Cot )2 Cos tan 

 کدام است؟

 

)3 Cot Cos )4 Cot tan  

مثلثات
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5Cot- اگر Sin tan
A

Cos
tan Cot

 


 2

30 2 60 45
60

30 45
2

A13 ،حاصل
2

 کدام است؟

)112
13

)2 13
12

)3 6)4 1
6
 

6Sin- حاصل عبارت Sin Sin
A ...

Cos Cos Cos
   

1 2 89
1 2 89

A,B به صورت زیر داده شده باشند، حاصل7A,B-اگر

 کدام  است؟

1)1                     2( صفر                   3)1-                      4( تعریف نشده

 کدام است?

 

Sin Sin Sin Sin
A ...

Sin Sin Sin Sin

Cos Cos Cos Cos
B ...

Cos Cos Cos Cos

    

    

45 46 89 90
90 91 134 135

1 2 44 45
135 136 178 179

 

8Sinx- اگر Cosx  2

1)1                             2(صفر                                3)1-                                4)2

Sin باشد،حاصل x Cos

Sin Cotx





2 2 60
30

کدام است؟

3(4                            4(3                         1(2                       2(1

P در ربع دوم، نقطه9-اگر انتهای کمان روبرو به زاویه ,y
 
 
 

1
2

 کدام است؟tan باشد،

)13)2 3
3

)3  3)4 
3
3

 

10Sin-اگر 
2
3

 کدام است؟AN باشد، طول پاره خط

)12
3

)2 3
2
 

)34
3

)4 
3
4
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tan  11-اگر کدام است؟AM باشد، طول پاره خط8

9)2                    3)1

12)4                     6)3

 

12Cos-مجموع بیشترین و کمترین مقدار عبارت

Cos





1
2

 کدام است؟

)13
2

)3                        2)2 
1
3

)4 2
3
 

13Sinx5- مقدار ماکسیمم عبارت  کدام است؟3

)3                   3)2                  2)18)4 

14-اگر 
Cotx

Cos x ,
Cotx

  
2  باشد، x درکدام ربع است؟0

)1tan tan20 21

1(اول                     2(دوم                  3(سوم                     4( چهارم

15-کدامیک از عبارات زیر صحیح است؟

 

)2Cot Cot37 27 

)3Sin Sin145 140 

)4Cos Cos145 140 

جملت زیر درست است؟ 16-چه تعداد از 

آن ها مختلف العلمت باشند. الف(در دایره مثلثاتی زوایایی وجود دارد که تانژانت و کتانژانت 

1ب(در هر دور از دایره مثلثاتی دو زاویه مثبت وجود دارد ک کسینوس آن ها برابر
3

 است.

پ(در دایره مثلثاتی هر چه زاویه بزرگتر باشد، مقدار سینوس آن نیز بیشتر است.
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1( صفر                     2)1                    3)2                        4)3

17-ساده شده عبارت
Cos Cos

Sin Sin

    

    

2 2
3 3

 کدام است؟

)1tan2
3

)2 tan3
2

)3 Cot)4 Cot3
2

 

18ABC-در شکل زیر، مساحت مثلث


کدام است؟

)14 3
3

)3 4 3)4 tan4 15

4)2 

 

 

 باشد؟P روی محیط دایره مثلثاتی و در ربع چهارم قرار دارد. کدام گزینه می تواند مختصات نقطه19P-نقطه

)1,
 

 
 

2 3
5 5

)2 ,
 
  
 

1 2 2
3 3

)3 ,
 

  
 

3 7
8 8

)4 ,
 

  
 

5 2
3 3

 

 

تقریبا کدام است؟ /3 1 7

20-یک بالن مطابق شکل زیر توسط دو طناب به طول های 34و36 متر به زمین بسته شده است. مقدار سینوس

زاویه 

 

0/87)2                0/85)1

0/9)4                   0/88)3 

 

)بین 6 ضلعی و دایره محیطی کدام است؟ )  3

21- 6 ضلعی منتظمی در داخل دایره ای به شعاع 3 محاط شده است )رئوس 6 ضلعی روی محیط دایره است(. مساحت
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)1
 
  
 

2 3
27

2
)2 

 
  
 

3 1
27

2
)3 

 
  
 

3 3
27

2
)4 

 
  
 

3 1
27

4

y x  1 15 را حول محل تقاطع آن با محور طول ها0

 

22- اگر خط و درجهت مثلثاتی دوران دهیم، معادله خط

بدست آمده کدام است؟

)1y x 3 3 3)2 y x 3 3)3 y x 3 3 1)4 y x 3 1 

،(SinxCosx) 2  آن گاه چه تعداد از نسبت های مثلثاتی1

Cotx,tanx,Cosx,Sinx

23- اگر زاویه  x  به گونه ای باشد که

 مثبت  هستند؟

4)4                      3)3                       2)2                        1)1

24Cos-ساده شده عبارت

Sin Sin




2

2

17
1

17 17
 کدام است؟

)1Sin17)2 Cos17)3  Sin
1

17)4  Cos
1

17 

tan Cot   tan باشد،2 Cot 25-اگر کدام است؟

1)1/5                      2)1                      3)0/5                     4(صفر

26Cot- اگر

Cot Cot




 

2

3

11 7
15

Cos باشد، حاصل عبارت

Sin Sin



 310
 کدام است؟

)17
15

)2 15
7

)3 30
17

2)4 

27- حاصل عبارت 
Sin x Cos x

tan x Cotx
Sin xCos x


 

4 4
2

2  کدام است؟2

1)2-             2)2               3)1-              4(صفر

yCot,x،28- اگر
Sin

  


2
x مقدار3

 کدام است؟29

)1y 24 9)2 y 29 4)3 y 236 4)4 y 236 4 

29Sin- اگر x Cos x 
1
3

Sin باشد، حاصل x Cos x3  کدام است؟3
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)113
27

)2 13
81

)3 17
27

)4 17
81
 

30- چه تعداد از تساوی های زیر یک اتحاد مثلثاتی را نشان می دهند؟

Cosالف Sin Sin Cos     4 4 1 2 

  Cos Cos Sin     21 ب 1

tanپ
tan

Cot

 
 

 

1
1
 

tanت Sin
Cot

Cos Cos

 
  

 

1 
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1y-اگر x
, 3 7 7  باشد، حاصل3

y

x1

81
49

 کدام است؟

)11
3

)2 1

3
)3 1

49
)4 3

49
 

x
 2 3  کدام است؟5

)12 35)2 2 35

2-حاصل  x در معادله

5)4             1)3 

حاصل 3  36 6 4 2 2 2  کدام است؟2

)13 1 2)2 2)3 3 2)4 3 4 

4x-اگر  1  باشد،حاصل2 x x


1
1  کدام است؟3

)1 2)4             1)3                 -1)2 2 

5-مقدار عددی   


  

11 5
5 12 3 7 4  چقدر است؟3

)12 3)2 1 5)4               1)3 1
2
 

6a-اگر 0 َا درست است؟1  باشد، کدام نابرابری الزام

)1a a a a  3 7 4 6 

)2a a a a  3 8 4 6 

)3a a a a  3 7 4 6 

)4a a a a  3 8 4 6 

توان -  ریشه - اتحاد - عبارات جبری
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7- حاصل عبارت   
3

2 3 2 3 2  کدام است؟2

8x-اگر    3 35 17 5 x باشد، حاصل17 x3 6

150)4              140)3              135)2                 2)1

 کدام است؟

)3                      10)2                  8)138 5)4 310 5 

9-حاصل      

1 11
3 634 3 1 4 2  کدام است؟3

4)4                 3)3               2)2              1)1

10x-اگر x  1  باشد، آن گاه1 x
53  برابر با کدام است؟1

)1   x x 
231 1)2    x x 

231 1)3    x x 
231 1)4    x x 

231 1 

)1 3 62 7 7 3 3

11-کدام گزینه درست است؟

 

)2  367 3 3 2 7 

)3 363 3 2 7 7 

)4 3 67 2 7 3 3 

12- اگر
   

 
m

n
a b a b

a b ,a b
a b ab

 
   

 

3 237

21 2 2
0

2
m باشد و کسر

n
n ساده نشدنی باشد،

m
 کدام است؟

4)4            3)3              2)2              1)1

,13- اگر جواب های معادله x x x   
4 4 41 15 5 5  باشند، مقدار155 کدام است؟     

)14 4)2 4 16)3 4 32)4 4 8 

)1A C  11

14-با توجه به جدول مقابل،کدام گزینه نادرست است؟
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)2B

A
 3 

B D  3384 )3

)4D

A
 375 

c,aو خط شکسته bبه ریشه های سوم، چهارم و پنجم خود در 

)1c,b,a)2 b,c,a

در شکل زیر، نقطه ای از محور بال توسط خط -15

محور پایین وصل شده است. از راست به چپ به ترتیب کدام خط مربوط به ریشه سوم، ریشه چهارم و ریشه پنجم است؟

 

)3 a,b,c)4 b,a,c 

 

xyy،16-اگر   2 2 4 4  آن گاه ساده شده عبارت0
   
   

x y y

x x y

  

  

2

2

1 2 1

2 1 1
 کدام است؟ x,y  0 

)1 

 

y

y





2

2

1

3
)2  

 

x

x





2

2

1

3
)3  

 

y

y





2

2

3

1
)4  

 

x

x





2

2

3

1
 

17a-ساده ترین عبارت جبری که در
3  ضرب شود تا حاصل مربع کامل گردد، کدام است؟24 a  0 

)1 a
2
32)2  a

4
32)3  a a

1
32)4  a

1
32 2

18x-اگر  5 x باشد، حاصل عبارت17

x




1 1
16 2

 کدام است؟

1/5)4                      1/25)3                   0/75)2                0/5)1

xx،19-اگر    2 1 x مقدار27 x  1  کدام است؟2

)3                        9)2                     3)11
3

)4 1
9
 

,،20-اگر     4 47 3 12 7 3  حاصل عبارت12          2 2 2 24  کدام است؟4

)2                    7)17 3)3 47  4(صفر3
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21x-در تجزیه عبارت
x  2 2

1
2

 به صورت ،xax
 

   
 

2
2

 کدام است؟a مقدار

)12)2 
2
2

)3  2)4 
2
2
 

 

22x- خلصه شده عبارت جبری x
x

x x

   
   

   

2 9 6
5

1 4
 کدام است؟

)1x x 2 3 4)2 x x 2 3 4)3 x x 2 5 6)4 x x 2 7 6

232- مساحت مستطیلی 1 واحد مربع و عرض آن  است. طول آن چند واحد است؟3

)11 3)2 4 3)3 2 3)4 3 3 

24a- اگر b
ab




2 2

4
 باشد، حاصل  a b a b


 

 کدام است؟1 a b  0 

)1
1

3
)2  3)3 

1

3
)4 3 

25y- اگر , x 33 2  باشد، حاصل عبارت3
x y

x xy y



 
3 2 233

)13 2)2 3 2)3  3 2)4  3 2

 کدام است؟

 

26A- اگر B 3 3  باشد، حاصل2
B B

A A

 

 

2

2

1
1

 کدام است؟ A,B  1 

)1AB
1

)2   A B


 
1

1 1)3 AB
 1

)4   A B


 
1

1 1 

27a- در تجزیه عبارت a 4 27  کدام عامل زیر وجود دارد؟16

)1a a 2 4)2 a a 2 4)3 a a 2 4)4 a a 2 2 

28-حاصل تقسیم کوچکترین مضرب مشترک عبارات x ,x 
3 31  بر بزرگترین شمارنده مشترک آن ها کدام است؟1

)1x 3 1)2    x x 31 1)3 x x 2 1)4    x x 
2 31 1 
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29-اگر عبارت
x mx n

nx

  



2 3
4

x به ازای  x تعریف نشده باشد و مقدار آن به ازای2  1برابر 
1
2

 mn شود، آن گاه مقدار

کدام است؟

-10)4            8)3              10)2            -8)1

30-حاصل     


2
2 3 3 2 3 2

2 6
 کدام است؟

2)4                        1)3                     -1)2                -2)1
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1x-اگر ,x2 xریشه های معادله1 x
2 6 x باشند و0 x1 x ، آن گاه2

x

2
1

21
 کدام است؟

-2)4                      2)3                     -3)2                    3)1

کدام یک از معادلت زیر دو جواب حقیقی دارد؟ -2

)1mx x
2 2 1 0)2 x mx

23 4 0)3 x mx m
22 0)4 mx x m

22 3 0 

 

x, x210 باشند و مجموع محیط و مساحت آن 2 3-اگر اضلع قائم مثلثی کدام است؟x باشد، آن گاه5

4)4                    3)3                         2)2                  1)1

4x-در حل معادله x
22 12 7 x) به روشی مشابه روش مربع کامل، معادله را به فرم0 b) c

22  می0

bنویسیم.حاصل ضرب ریشه های معادله چند برابر cاست؟ 

)11
4

)2 7
2

)3 7
4

)4 3
2

 

b a(a c)،axbxc
2 24  برقرار است، قدرمطلق تفاضل ریشه های این معادله کدام0

6x-اگر مساحت قسمت رنگی از مربع مقابل برابر با 24 سانتی متر مربع باشد،

5-در معادله درجه دوم

است؟

1)1                2)2                      3)3                    4(غیرقابل تعیین

 چند سانتی متر است؟

)13
2

)2 11
4
 

2)4                      3)3 

 

7-حاصل ضرب دو عدد فرد متوالی 323 می باشد، مجموع آن دو عدد کدام است؟

معادله و تابع درجه 2
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36)4                     35)3                   34)2                  32)1

813-مجموع عدد کمتر از یک با وارونش برابر
6

 است.سه برابر آن عدد کدام است؟

3)4                   2)3                    1/8)2                1/5)1

(x ) (x )
2 2 21 1 9-معادله چند جواب حقیقی دارد؟0

4)4                     3)3                     2)2                    1)1

x x a ,x x a
2 2 2 22 2 0 2 1 10-دو معادله کدام است؟k دارند.k ریشه مشترک0

1(1-                 2(صفر                    3)1                   4)2

11x-ریشه های معادله x
2 6 8 ، جملت سوم و پنجم یک دنباله هندسی نزولی با جملت مثبت هستند اگر0  q 

qقدر نسبت این دنباله باشد، حاصل
 کدام است؟41

)11
4

)2 1
16

)3 5
4

)4 5
32
 

β,αریشه های معادله x mx m
2 2 2 α در رابطه0 β2 12-اگر کدامm صادق باشند، محدوده1

است؟

)1,1 2)2 ( , )1)3 ( , )2)4 ( , )1 2 

13-کدام گزینه یک معادله درجه دوم است؟

)1( k ) ( k)
2 22 5 5 2)2 (x )(x ) x (x )

2 2 32 2 2 

)3( m ) ( m)
2 25 1 2 5)4 ( P) (P )

2 21 2 1 3 

xمتغیر معادله درجه دوم x ( y )x ( y )( y)
2 2 1 3 2 1 14-اگر باشد، آن گاه کدام رابطه همواره درست0

است؟

)1x y 1)2 x y3 2)3 x y 1)4 x y3 2 

بازی انجام شده است. اگر هر تیم با سایر تیم های لیگ، فقط یک بازی انجام داده باشد، 15-در یک لیگ والیبال، 45 

تعداد تیم های لیگ کدام است؟
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tثانیه، ارتفاع توپ از سطح زمین با h t t
25 20 80

11)4                      10)3                 12)2                9)1

16-شخصی که در لبه فوقانی ساختمانی به ارتفاع 80 متر ایستاده است، توپی را با سرعت اولیه 20 متر بر ثانیه به سوی

بال پرتاب می کند. بعد از برابر می شود. پس از چند ثانیه،

توپ به زمین می رسد؟

)12 10)2 2 2 5)3 4 2 5)4 2 5 2 

)17-اگر , ),( , ),( , )3 14 2 4 1 y سه نقطه از سهمی0 ax bx c
a باشند، آن گاه2 b

c
 کدام است؟

1)1                  2)1-                     3(صفر              4)2

y ax bx c
18-منحنی های زیر مربوط به سهمی عددی مثبت است.abc هستند. در کدامیک از آن ها2

)2                                                             )1

 

 

 

 

)4                                                     )3                                                     )3

 

 

19y-منحنی به معادله x x
2 4 بالتر از کدام خط قرار می گیرد؟3  

)1y 1)2 y x 3 0)3 y 1 0)4 x y 3 0 

y، نمودار تابع20m-به ازای کدام مقدار m(x ) x x
2 21 2 3 بالی محور2  xها و مماس بر آن است؟

)2                    -3)15
2

)3 5
2

3)4 
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y a( x b) c
21-نمودار تابع کدام است؟abc داده شده است.22

3)2                    4)1

1)4                  2)3

 

22y-کمترین مقدار سهمی x x k
9 برابر2

4
است. نقاط تلقی سهمی با محور طول ها از یکدیگر چه فاصله  

ای دارند؟

4)4                     3)3                      2)2                    1)1

23y-اگر محور تقارن سهمی (x k)(x )
1

2
3

x خط ر نقطه ای با کدامy باشد، نمودار آن محور8 ها را د

عرض قطع می کند؟

)2                 -12)128
3

)3 28
3

12)4 

mنمودار سهمی ، y mx x m
2 3 5

24-یک سهمی محور طول ها را در نقاط 4 و 2- و محور عرض ها را در نقطه 24- قطع می کند، عرض رأس این سهمی

کدام است؟

-27(4                -28(3                 -26(2                 -29(1

25-به ازای چه مقدار صحیح از ناحیه سوم عبور نمی کند؟

1(بی شمار              2)4                     3)5                     4)6

26x-کوتاه ترین فاصله نقاط سهمی
y

2

5
2

)110)4                      2)3                     3)2 8

 از مبدأ مختصات چقدر است؟

 

y کمترین مقدار تابع27k-به ازای کدام مقدار x kx k
2 2 هاست؟x روی محور12

)3                    -4)2                  4)14)4 2 3 

28y-منحنی های توابع با ضابطه x ax
2 2 y1 بر خط3  مماس اند.نقطه وسط دو نقطه تماس کدام است؟0
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)1( , )2 1)2 ( , )2 1)3 ( , )1 0)4 ( , )0 1 

29-از بین مستطیل هایی با محیط 24 واحد، اندازه کوتاه ترین قطر کدام است؟

)14 2)2 4 3)3 6 2)4 6 3 

30-محیط مستطیلی 100 متر است. بیشترین مساحت آن کدام است؟

700)4                      625)3                     550)2                    420)1
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اگر جدول تعیین علمت عبارت -1y ( a b)x a b2 6 به صورت مقابل باشد، آن گاه کدام عبارت  صحیح است؟3

)1a ,b3 6)2 a ,b3 6 

)3 a ,b3 6)4 a ,b3 6 

 

کدام گزینه تعیین علمت صحیح سهمی مقابل است؟ -2

 

 

)2                                                             )1

 

 

)4                                                           )3

 

 

f(x) mx m
22 x به ازای27 mمثبت و به ازای x m.منفی است mکدام است؟ 

)1,3 3

3-عبارت درجه اول

 2(فقط 3-              3(فقط3                  4)2-

4P(x)-اگر عبارت x bx c
xدارای ریشه های2 , x3 P(x) باشد، عبارت1

A
(x x )( x x )
2 21 4 3

 به

xازای چه مقدار صحیح منفی است؟

1)1                2)2                   3)3                    4(بی شمار

نامعادله و تعیین علمت
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5y-با توجه به نمودار تابع مقابل که مربوط به سهمی ax bx c
x است. جواب نامعادله2

ax bx c
2  کدام0

است؟

)1, ,3 0 2)2 , ,3 0 2 

)3,3 2 0)4 , ,3 2 0 

 

 

6p(x)-در چند جمله ax bx c
 ، اگر2

a
0

4

1p(x)(معادله p(x) فاقد ریشه است.                        2(چندجمله ای0

 باشد، کدام گزینه صحیح است؟

همواره مثبت است.

p(x)علمت) 3(چندجمله ای است.aوابسته بهp(x)همواره منفی است.                      4

7-اگر دو نامعادله
A B

A B

3 18

3 12
 کدام است؟A برقرار باشند، حدود

)1A 9)2 A
9
4

)3 A
9
4

)4 A 9 

nو روابط دوبار و سه بار خرید آن ها به صورت های  n , n3 2 85 2 1 55 

n

نرخ جدید کالیی عدد طبیعی -8

است. چقدر است؟

27)4                   28)3                     29)2                     30)1

)9x-مجموعه جواب نامعادله ) x
x x
2

1 1 1
4 2 1

2
 کدام است؟

)1,3)2 ( , )
3

3
2

)3 ( , )0 3)4 ( , )
3

3 3
2

 

10f(x)-نمودار تابع mx x m
2 2 بالی محورm به ازای چه مقدار1 هاست؟x همواره 

)1m
5 1
2

)2 m
1 5
2

)3 m 0)4 m
1 5 1 5
2 2

 

y، نمودار تابع11m-به ازای کدام مقادیر (m )x x m
21 هاست؟x همواره پایین محور3
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)1m
1
2

)2 m
1

1
2

)3 m
3

1
2

)4 m
3
2

 

12y-در کدام بازه منحنی به معادله x x
3 y در زیر خط22 x  قرار می گیرد؟2

( , )2 1)2 ( , )1 1)3 ( , ) ( , )1 1 2)4 ( , ) ( , )2 1 1 )1

13x-در کدام بازه منحنی
y

x x
2

2 5
2 3 2

بالتر از منحنی  y
x

 قرار دارد؟1

)1( , )
1

2
2

)2 ( , )
1
0

2
)3 ( , )

1
0

4
)4 ( , )

1 5
4 2

 

14,0-نمودار کدام تابع در بازه بالتر از سایرین است؟1  

)1y x)2 y x
3 2)3 y x

2)4 y x x 

y خط15m-به ازای کدام مقادیر mxنمودار تابع y ( x )(x )2 1  را قطع نمی کند؟8

m9 25)2 m7 15)3 m15 23)4 m5 13 )1

16x-مجموعه جواب نامعادله x x x

x x x x

2 2

2 2

5 6 2
2 8 2 3

 کدام است؟

)1( , ) ( , )2 3 4)2 ( , ) ( , )
17

4 3
8

)3 ( , ) ( , )4 2 3)4 ( , ) ( , )
17

4 3
8

 

،17S-بازار فروش t هفته بعد از معرض از رابطهt هزار واحد کال
S

t
2

200
100

 چند عدد صحیحt محاسبه می شود.

هزار واحد یا بیشتر در هفته باشد؟  8 می تواند باشد اگر فروش هفتگی کال 

1)10                        2(بی شمار                         3)15                         4)16

18x-مجموعه جواب نامعادله

x

1
1 2

1
 کدام است؟

)1( , )1)2 [ , )
1
1

3
)3 ( , )

1
5

)4 ( , )
1
3

 

19x(x-مجموعه جواب های حقیقی نامعادله )
x x x

3
2

2 3 1
3 3 1

2
 کدام است؟

)1x 3)2 x 1)3 x 2)4 x3 1 
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ax bx
2 3 )بازه0 , )1 x باشد، مجموعه جواب نامعادله2 bx a

2 2 2 20-اگر مجموعه جواب نامعادله 5

کدام است؟

)1x x1 8)2 x1 8)3 x1 2)4 x x1 2 

21x-مجموعه جواب نامعادله x4 2 1  کدام است؟3

)1[ , )
5
2

)2 ( , )1)3 [ , )
3

0
2

)4 ( , ] ( , )
3

1
2

 

22x-اگر مجموعه جواب نامعادله های
A x B,

1
2 3 1 3

2
A برابر باشند، Bکدام است؟ 

-7)4                       7)3                     -6)2                   6)1

ax b 3و به صورت5 a باشد،2 bکدام است؟

x 2 2

23-اگر مجموعه جواب نامعادله

5(4                    4(3                      3(2                       2(1

 بر روی محور مطابق شکل است. اشتراک جواب های  دو

xنامعادله a , x b3 2

24-نمایش مجموعه جواب نامعادله

 کدام است؟

)1,3 6)2 ( , )3 6 

)3 ( , )2 3)4 ( , )3 6 

25x-نامعادله x2  معادل کدام نامعادله است؟3

)1x 2 1)2 x 2 2)3 x0 2 1)4 x0 1 1 

26x-مجموعه جواب نامعادله x

x x

2

2

3
1

2 3
 کدام است؟

)1x 0)2 x 3)3 x
3
5

)4 x
3

0
5

 

27x-مجموعه جواب نامعادله

x

2 1
1

2
 معادل کدام مجموعه جواب نامعادله است؟

)1x
20 1)2 x

2 1)3 x0 1)4 x 1 

 یا یا
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28-تعداد جواب های صحیحی که در نامعادله
x

x x

2

2

4
1

4 3 22
 صدق نمی کنند، کدام است؟

1(صفر                     2)1                 3)2                 4)3

29-اگر مجموعه جواب نامعادله
x x

1 1
1 3

,a) به صورت ) b،باشد a bکدام است؟ 

30x-مجموعه جواب نامعادله x x
22 1 2 1

5(4                         4(3                   3(2                  2(1

 کدام است؟

)1( , )2 1)2 ( , )1 1)3 ( , )1 2)4 ( , )1 2 
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1f-اگر تابع ( , ),( , a),(a b,c b)3 4 3 c فقط یک زوج مرتب داشته باشد، آن گاه حاصل2 b

a
 کدام است؟

-2)4                     3)3                   -3)2                     2)1

2-کدامیک تابع است؟

1(رابطه ای که به هر عدد، ریشه چهارم آن را نسبت می دهد.

2(رابطه ای که به هر نویسنده، کتاب های او را نسبت می دهد.

3(رابطه ای که به هر عدد، مضارب فرد آن را نسبت می دهد.

4(رابطه ای که به هر کتاب، فیمتش را نسبت می دهد.

3-عبارت اول کدام گزینه تابعی از عبارت دوم آن نیست؟

1(مساحت مربع-اندازه ضلع مربع

-طول ضلع (محیط مثلث متساوی الضلع 2

3(مساحت دایره- شعاع دایره

 AB –طول ضلعABC در مثلث4A(زاویه

R (x,y) x,y , x y 4-رابطه چند زوج مرتب دارد؟2

8)4                         7)3                     6)2                  4)1

5a-اگر رابطه b
f (a , ),( a, ),(a , ),( a, b)

8
1 2 2 1 2 2

3 2
aیک تابع باشد، bکدام است؟ 

)14
3

)3                       2)2 8
3

6f-در رابطه ( , ),( , ),( , ),( , ),( , ),( , )2 1 3 4 5 1 2 4 3 4 1 1

4)4 

با حذف حداقل چند عضو تابع حاصل می شود؟

تابع
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1)1                  2)2                 3)3                     4(صفر

,7-رابطه مقابل، بیان گر تابعی با دامنه ,2 3 , و برد4 ,6 2 a است.5 bکدام است؟ 

)111
6

)2 1
6

 

)311
6

)4 1
6
 

8x-اگر داشته باشیم

f(x) f (x)

3 2
2 2

)f ، حاصل ) f( )1  کدام است؟2

)f(f می دانیم،9f-در مورد تابع خطی )) ,f( )0 8 2 4

3(4                 -9(3                     9(2                       -3(1

 ضابطه این تابع کدام می تواند باشد؟

)1y x2 8)2 y x8 2)3 y x2 3)4 y x3 2 

f ( ,m),( , ),(m, )1 2 0  کدام است؟m یک تابع خطی باشد، مقادیر8

11f(x)-اگر برد تابع x3 , بازه2 )3 2

10-اگر تابع

1)2و4-                    2)2-و2                     3)4-و4                     4)4و2-

 باشد، دامنه این تابع کدام است؟

)1, )11 4)2 ( ,3 2)3 , )
1 4
3 3

)4 ( , ]
1 4
3 3
 

1, برابر12f-اگر دامنه تابع خطی 2, و برد آن نیز برابر2  باشد، در این صورت کدام مورد همواره برقرار است؟4

)1f( )1 2)2 f ( )0 2)3 f ( )
1

1
2

)4 f ( )3 4 

(P)را بر حسب مجموع 

(x)جذرهای آن دو عدد

13-مجموع دو عدد مثبت برابر 4 است. نمایش جبری تابعی که حاصل ضرب آن دو عدد

 نشان می دهد، کدام است؟

)1x
P(x) ( )

22
2

)2 x
P(x) ( )

2
22

2
)3 x

P(x) ( )
2

22
2

)4 x
P(x) ( )

22
2

 

14f-اگر (x) x x
f باشد، بیشترین مقدار2 ( x )2  کدام است؟3

)11
4

)2 1
2

)3 3
4

)4 3
2
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f (x) x x
2 4 x نقطه2 kرا حذف کنیم، از برد آن f (k)حذف می شود. حاصل 

k f(k)

15-اگر از دامنه تابع

 کدام است؟

-4)4                     4)3                   -8)2                     8)1

16-اگر

ax b x

f (x) x x

b ax x

2

2 5 2

1 2 1 2

1

 کدام است؟ab یک تابع باشد،

تابع همانی و17f-اگر  g

1)6-                  2)1-                    3(صفر                 4)8

)g تابع ثابت باشد و داشته باشیم )f ( ) g( )f ( )

g( ) f ( )

1 4 4 2
3

2 2
f ، آن گاه ( ) g( )

3 2
2 3

 کدام

است؟

15)3-                     2(صفر                       3(
3

6)4 

18ax-اگر
f(x)

x

3
3

 یک تابع ثابت باشد، نمودار این تابع کدام گزینه می تواند باشد؟

)2                                                                  )1

 

 

 

 

)4                                                                  )3

 

 

x)19-تعداد نقاط مشترک نمودارهای y )( x y ) ,( x y )(x y )2 3 4 0 2 5 7 2  کدام است؟0
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16)4                        6)3                      4)2                      2)1 

20x-اگر x m
f(x)

26 16 3
6

 بین کدام دو عدد است؟m باشد، مقدارx مربع عبارت خطی نسبت به

f (x) x x f( )
2 3 f باشد،1 ( )2

1)3و4                    2)4و5                      3)5و6                      4)4-و3-

21-اگر کدام است؟

14)4                       10)3                            9)2                      8)1

22f-اگر ( x) f (x)

sin x cos x
f، آن گاه حاصل4 ( ) f ( )45  کدام است؟45

)12 2)2 2)3 2 2)4 2 

)23f-اگر cosx cosx) cot x
23 9 f باشد، آن گاه2 (  کدام است؟6(

)13
2

24x-اگر x
x باشد، حاصل عبارت2 x x x x x

21 2 2

 2)2-                       3)2                   4(تعریف نشده

 کدام است؟

)1x1)2 x1)3 x1)4 x1 

f (x) x x k
2 )S ، نقطه2 , )1 f باشد، رأس نمودار تابع5 (x  کدام است؟3(

y x3 x و محور1

25-اگر رأس نمودار تابع

1)(2و2-)                          2)(5و2-)                       3)(5و4)                        4)(8و4(

ها کدام است؟

27y-محیط ناحیه محدود به نمودار تابع x x و محور3

26-مساحت ناحیه محدود به نمودار تابع

12)4                       9)3                        8)2                         6)1

ها کدام است؟

)1( )3 1 3)2 ( )3 1 2)3 ( )6 1 3)4 ( )6 1 2 

f (x) x
2 2 28-کمترین مقدار تابع کدام است؟3

1)4                         5)3                    2)2                        3)1
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y x های منفی انتقال می دهیم. نمودارxهای مثبت و 4 واحد به طرفy را یک واحد به طرف2

g,fدو تابع باشند به طوری که f(x) g(x) 0

29-نمودار تابع

جدید و نمودار اولیه با کدام طول متقاطع اند؟

-1/5)4                         1/5)3                       -2/5)2                      2/5)1

، آن گاه کدام گزینه نشان دهنده نمودارهای آن هاست؟ 30-اگر

)2                                                             )1

 

 

 

 

 

 

)4                                                      )3
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2b,a-فردی برای استفاده از رایانه شخصی خود یک رمز شامل دو حرف

3 0 20 تا  کلس و در هر کلس بین  1-در یک دانشگاه، 5 طبقه و در هر طبقه بین 3 تا 5 راهرو و در هر راهرو 4 تا 6 

صندلی وجود دارد. تفاضل حداقل و حداکثر تعداد صندلی هایی که ممکن است در این دانشگاه وجود داشته باشد، کدام

است؟

5700(4                      3300(3                   1200(2                      4500(1

 و 4 رقم از بین ارقام 9 و ... و1 و 0 با الگوی

b,aرا فراموش کرده است. اگر

3A-چند تابع با دامنه a,b,c,d,eمی توان نوشت که برد آن ها مجموعه B , ,1 2 3

حرف، رقم، رقم، رقم، حرف« انتخاب کرده است. اما ارقام رمز خود و ترتیب حروف

بخواهد بصورت تصادفی رمز را وارد نماید و وارد کردن هر رمز 3 ثانیه زمان داشته باشد، این فرد حداکثر در چه زمانی

عات رایانه خود دسترسی پیدا کند؟ می تواند به اطل

1)600دقیقه                       2)100دقیقه                       3)1000دقیقه                       4)60000دقیقه

 باشند؟

)153)2 35)3 !

!

5
3

)4 ! !5 3 

4-یک ساختمان 10 طبقه را به چند طریق می توان با 4 رنگ، رنگ آمیزی کرد به طوری که هیچ دو طبقه مجاوری هم

رنگ نباشند؟

)194 3)2 93 4)3 93)4 94 

)1222)2 142)3 112)4 132

5-در یک کشور، نوعی اتومبیل در 4 مدل، 8 رنگ، 3 حجم موتور و 2 نوع دنده تولید می شود. اگر یکی رنگ های تولید

شده خاکستری باشد، چند نوع از این اتومبیل با رنگ خاکستری و یک نوع دنده تولید می شود؟

16)4                           24)3                          96)2                         12)1

6-در یک آزمون چند گزینه ای شامل 8 سؤال 4 گزینه ای و 6 سؤال 2 گزینه ای، اگر فردی به سؤال ها بصورت تصادفی

جواب دهد، به چند طریق این کار امکان پذیر است اگر مجبور باشد به تمام سؤالت پاسخ دهد؟

 

شمارش بدون شمردن
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7-یک عدد سه رقمی را متقارن می نامیم، اگر رقم یکان و صدگان آن برابر باشند. چند عدد سه رقمی متقارن بزرگتر از

500 وجود دارد؟

65)4                          60)3                          50)2                         45)1

8-چه تعداد از موارد زیر نادرست هستند؟

54 عدد طبیعی دو رقمی مضرب 2 یا 5 وجود دارد. الف

45 عدد دو رقمی با ارقام فرد وجود دارد. ب

576 عدد سه رقمی بدون رقم 8 وجود دارد. پ

پشت« وجود دارد. رو« یا  ت(در پرتاب سه بار سکه، 8 حالت مختلف برای 

4(4                         3(3                         2(2                      1(1

!9-حاصل !

! ! ! !

10 10
10 11 10 11

 کدام است؟

)111
33

)2 1
6

)3 1
2

)4 11
60
 

(n n)!
2 3 n) ، آن گاه24 n) کدام است؟2!( 10-اگر (

720)4                         120)3                       24)2                        6)1

نفره وجود دارد. مدیر مدرسه می خواهد کمیته ای پنج نفره انتخاب کند، به طوری  2 در یک مدرسه هفت کلس 0 -11

که از هر کلس حداکثر یک نفر انتخاب شود. در ضمن حداقل یکی از نفرات انتخابی جزء سه نفر اول لیست کلس

نباشد، این کار به چند طریق امکان پذیر است؟

)121 17)2 5 520 3)3 21 20)4 ( )
5 521 20 3 

( x x)!
22  کدام است؟1

,
3 37 7 5 5

12-مجموعه جواب های معادله

4)4                         1)3                       0/5)2                    1/5)1

13-حاصل ضرب دو عبارت برابر فاکتوریل چه عددی است؟

4)4                         8)3                        7)2                        6)1
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14- 6 کتاب متمایز را در یک قفسه چیده ایم. به طوری که یک کتاب مورد نظر بین آنها جای خاص خود را دارد. تعداد

حالت های انجام این کار برابر فاکتوریل چه عددی است؟

3)4                         4)3                         5)2                         6)1

جهان 15-با حروف کلمه »جهانگردی« و بدون تکرار حروف، چند کلمه 8 حرفی می توان نوشت که در آن ها حروف

کنار هم باشند؟

)1!9)2 ! !5 4)3 !20)4 !5 

nشیء از 5 شیءmبرابر جایگشت های (n کدام است؟m شیء از 5 شیء باشد،1(

P(x , ) P(x , ) P(x , )2 2 3 2 4 2 20

16-اگر جایگشت

6(4                      5(3                       4(2                      3(1

 چند جواب دارد؟

action

17-معادله

1(صفر                   2)1                   3)2                     4)3

« چند کلمه سه حرفی شامل فقط یک حرف صدادار در وسط می توان ساخت؟ 18-با حروف کلمه

24)4                 18)3                     15)2                  12)1

P(n , ) C(n,n )1 3 کدام است؟n باشد،4 19-اگر

24)4                    18)3                       16)2                  12)1

8 20-به چند طریق می توان 5 مهره رخ یکسان را در 5 خانه از صفحه شطرنج قرار داد به طوری که هیچ دو رخی8

یکدیگر را تهدید نکنند؟

)1
2

8
5

)2 !
8

5
5

)3 !

2
8

5
5

)4 ( !)
28

5
5

 

AB21-از به هم وصل کردن نقاط مقابل، چند 4ضلعی می توان ساخت که وتر قطر آن 4ضلعی باشد؟

11(2                      9(1

12)4                    10)3
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22-یک سکه را آنقدر پرتاب می کنیم تا برای چهارمین بار »رو« ظاهر شود، اگر در 9 پرتاب متوالی این اتفاق حاصل

شود، به چند صورت ممکن است؟

56)4                   42)3                  28)2                  21)1

4-23 شاخه گل متمایز را به چند طریق می توان بین 3 نفر توزیع کرد به طوری که به هر نفر حداقل یک شاخه گل

برسد؟

60)4                  48)3                  40)2                    36)1

24a-در یک سمینار 10 نفر می خواهند سخنرانی کنند. در چند حالت ,a2  سخنرانی خواهند کرد؟a3 قبل از1

)1!10
6

)2 ! !8 2)3 !10
3

)4 ! !8 3 

نفره تشکیل داد؟  3 2 یا  نفره به چند طریق می توان گروه های   3 در یک کلس 0 -25

)1
30 30

2 3
)2 P( , )31 3)3 

31

3
)4 P( , ) P( , )30 2 30 3 

3 بعد از تحویل سال همه افراد یک کلس برای هم پیام تبریک فرستادند به طوری که تعداد پیام های ارسالی 80 -26

افراد کلس چند نفر بوده؟ عدد بوده است. تعداد 

38)4                       20)3                     19)2                      21)1

27-در یک اکیپ کوه نوردی شامل 8 خانوار، برای سرپرستی گروه قرار شد یک تیم 4نفری انتخاب شود به گونه ای که

از بین زن و شوهر هر خانواده فقط یکی عضو آن شود، این کار به چند طریق امکان پذیر است؟

1210)4                       1200)3                           1020)2                      1120)1

28- 5 نفر از هر یک از 10 استان در اردویی شرکت کرده اند. به چند طریق می توان سه نفر از بین آنان انتخاب کرد به

طوری که از استان های متمایز باشند؟

7500)4                          9000)3                       12000)2                      15000)1

29-چند دسته 5تایی گل از 4نوع گل مختلف می توان انتخاب کرد؟

56)4                            45)3                               42)2                           35)1
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P(n, ) C(n, )2 2 عضوی کدام است؟n باشد، آن گاه تعداد زیر مجموعه های 6عضوی مجموعه36 30-اگر

108)4                         96)3                               84)2                         72)1
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Aمرتبه و سکه ای را B

1-سکه ای را یک بار پرتاب می کنیم. اگر »رو« بیاید، آن گاه دو تاس می ریزیم و اگر »پشت« بیاید، سکه را سه بار

دیگر پرتاب می کنیم. در این صورت فضای نمونه ای این آزمایش چند عضو دارد؟

288(4                          38(3                            72(2                           44(1

2-اگر تاسی را بار پرتاب کنیم، فضای نمونه ای این آزمایش، 288 عضو خواهد داشت. سکه را

چند مرتبه بیشتر از تاس پرتاب کرده ایم؟

1)1                         2)2                           3)3                                   4(صفر

5-3 کارت در یک کیف قرار دارند و روی آن ها اعداد 1 تا 5 نوشته شده است. یکی از کارت ها را به تصادف بر می

داریم و سپس به تعداد عدد نوشته شده روی آن، سکه پرتاب می کنیم. فضای نمونه ای این آزمایش چند عضو دارد؟

120)4                               62)3                         30)2                       48)1

m4  باشد،2

m6 m باشد، برابر باشند،8

4-دو تاس را با هم پرتاب می کنیم. اگر تعداد اعضای پیشامد آن که مجموع اعداد رو شده دو تاس برابر

با تعداد اعضای پیشامد آن که مجموع اعداد رو شده دو تاس برابر چقدر است؟

5)4                               2)3                            3)2                       4)1

S a,b,c,x,y,p,qباشد، در چند پیشامد برآمدهای q,x,aوجود دارند، اما برآمد yوجود ندارد؟ 

,6B-اگر A

5-اگر

8(4                         16(3                        4(2                      32(1

 دو پیشامد از فضای نمونه ای باشند، شکل مقابل کدام پیشامد را مشخص می کند؟

Aیا B.اتفاق بیفتد 

Bیا2A هیچ یک از دو پیشامد

ًا یکی از دو پیشامد 1(دقیق

اتفاق نیفتد.

AیاB.اتفاق بیفتد

Bیا4A حداقل یکی از دو پیشامد

3 حداکثر یکی از دو پیشامد

اتفاق بیفتد.

احتمال
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B, Aکه A Bاست، پیشامد آن که »فقط Aرخ دهد یا فقطBرخ دهد« به 7-با توجه به آن که دو پیشامد

کدام صورت می تواند باشد؟

)1(A B) (A B))2 (A B ))3 (A B) (B A).4(موارد1و3صحیح است 

پیشامد آن که مجموع اعداد روBپیشامد آن که عدد روشده تاس اول 2 باشد و8A-دو تاس را با هم می اندازیم. اگر

(A B شده دو تاس کمتر از 4 باشد، پیشامد چند عضو دارد؟(

5)4                        6)3                    4)2                       3)1

B, Aدو پیشامد از فضای نمونه ای باشند، پیشامد(A B) (B A S) برابر است با( C)در این صورت ، 

Cپیشامد

9-اگر

 کدام است؟

رخ دهد.B رخ دهد یا فقط1A(فقط

Aرخ دهد یا فقط B.رخ دهد

)3B, A

2 فقط

 هر دو با هم رخ دهند.

)4B , A.هر دو با هم رخ دهند

10-احتمال آن که مجموع ارقام یک عدد دو رقمی برابر 7 باشد، کدام است؟

)17
90

)2 4
45

)3 7
100

)4 1
15
 

ًا 4 فرزند پسر داشته باشد؟ 11-چقدر احتمال دارد که از یک خانواده 5 فرزندی، فرزند اول پسر و خانواده دقیق

)13
32

)2 1
8

)3 1
4

)4 5
32
 

را به تصادف کنار هم قرار می دهیم تا عددی چهار رقمی حاصل شود. با کدام احتمال، یک 3و2و1و0«  12-چهار رقم

عدد چهار رقمی مضرب 6 حاصل می شود؟

)11
3

)2 5
12

)3 4
9

)4 5
9
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13-در کیسه ای 5 مهره با شماره های 1 تا 5 وجود دارد. این مهره ها را به طور تصادفی، پی در پی و بدون جایگذاری

ًا خارج نمی شود؟ خارج می کنیم. با کدام احتمال، دو مهره با شماره فرد، متوالی

0/25)4                         0/2)3                       0/15)2                      0/1)1

14-دو تاس را با هم پرتاب می کنیم. احتمال آن که مجموع دو تاس مضرب 4 شود کدام است؟

(11
4

)2 1
8

)3 1
6

)4 1
2
 

15-یک تاس را سه مرتبه پرتاب می کنیم. احتمال آن که مجموع 3 تاس با حاصل ضرب آن ها برابر باشد، چقدر است؟

(11
36

)2 5
36

)3 1
216

)4 3
216
 

A,Bدو فرزند دارند. احتمال آن که تعداد دختران خانواده Aاز تعداد دختران خانواده B 16-هر یک از خانواده های

بیشتر باشد، چقدر است؟

)11
16

)2 3
16

)3 5
16

)4 7
16
 

17-سه تاس را با هم پرتاب می کنیم. احتمال آن که تاس ها سه عدد مختلف را نشان دهد چند برابر احتمال آن است

که تاس ها سه عدد یکسان را نشان دهند؟

2)4                       110)3                         36)2                      20)1

ست 3 روز ا نفره، روز تولد هیچ دو نفری یکسان نباشد چقدر است؟)سال 65  8 احتمال آن که در یک کلس  -18

)18

1
365

)2 
...

1
365 364 358

)3 8

365

8
365

)4 
P( , )

8

365 8
365

 

19-خانواده ای دارای 9 فرزند است.احتمال آن که تعداد پسرها بیشتر از تعداد دخترها باشد چقدر است؟

)11
2

)2 2
3

)3 9

4 4

3 2
2

)4 9

9 9 9

2 3 4
2

ت؟ ی رفته اس ی 53 بار اسک ال 365 روز ک س ال در ی م ی رود، با کدام احت ی م ی جمعه اسک 20-پارسا روزها
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)1
...

1
53 52 1

)2 1
7

)3 P( , )

!

365 53
53

1)4 

ه خارج کنیم، لمپ به تصادف از جعب لمپ وجود داردکه تعدادی از آن ها سالم می باشند. اگر دو  21-در جعبه ای 15 

پ 3احتمال سالم بودن هر دو لم
7

(k k موش سفید و3(

است.درون جعبه چند لمپ سالم قرار دارد؟  

10(4                      9(3                      8(2                        7(1

22-در جعبه ای 6 گوی وجود دارد که بعضی از آن ها قرمز و بعضی آبی هستند. سه گوی را با هم و به تصادف از جعبه

خارج می کنیم. احتمال آن که این سه گوی آبی باشند، 0/5 است. چه تعداد از گوی های درون جعبه قرمز هستند؟

1)3                      2)2                       3)1                       4(نامعلوم

23-در آزمایشگاهی موش سیاه وجود دارد. اگر دو موش به طور تصادفی از آزمایشگاه بیرون

1آوریم و احتمال این که هر دو از یک رنگ باشند برابر
2

 باشد، آن گاه در این آزمایشگاه چند موش وجود دارد؟

9(4                        7(3                      11(2                       5(1

24-در یک جعبه، 4 گوی سیاه و 6 گوی سفید موجود است. 5 گوی به تصادف بیرون می آوریم. اگر احتمال این که

mدست کم یک گوی سیاه در جعبه مانده باشد برابر

n
m nباشد و کسر ساده نشدنی باشد، کدام است؟

-4(4                        -3(3                     -2(2                  -1)1

253-اگر احتمال نوزیدن باد به وزیدن آن،
8

 باشد، احتمال نوزیدن باد چقدر است؟

)11
8

)2 1
3

)3 8
11

)4 3
11
 

26-در یک اداره که 50 کارمند دارد، 20 نفر از آن ها چاق و 30 نفر مدرک تحصیلی فوق لیسانس دارند. اگر 5 نفر از

کارمندها هم چاق و هم دارای مدرک تحصیلی فوق لیسانس باشند، چقدر احتمال دارد یک فرد انتخابی از میان آن ها

مدرک تحصیلی فوق لیسانس داشته باشد ولی چاق نباشد؟

)11
2

)2 1
4

)3 1
5
 1

6

27P(A-اگر B) P(A) P(B) P(A B)6 P(A باشد،1 B)

4

 کدام است؟
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)15
17

)2 6
17

)3 5
16

)4 3
5
 

28P(A-اگر )
P(A B) P(A B) P(B A)

6
P(B باشد، حاصل )

P(A B)
 کدام است؟

,29C,B-اگر A

2(4                        4(3                      5(2                       1(1

سه پیشامد باشند که دو به دو مجزا هستند، به طوری

P(A)که P(C) ,P(B) P(C) ,P(A) P(B)
5 5 2
18 18 9

P(A ، مقدار احتمال B C)کدام است؟ 

)17
36

)2 7
18

)3 1
2

)4 1
4
 

30P(B-اگر A) ,P(A B)
5 1
6 6

P(A باشد، B)کدام است؟ 

)12
3

)2 1
3

)3 1
6

 4(صفر
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xباید همه اعضای مجموعه  , ,1 1 4- مجموعه را داشته ولی اعضایی که از مجموعه دوم در مجموعه ی اول3

حضورندارند دوحالت حضور یا عدم حضوردارند

  , , ,   42 0 2 4 2 16 

 

5 عضوی 32 زیر مجموعه 

مجموعه بزرگتر

مجموعه کوچکتر

تهی

تهی

تهی

حضور یا عدم حضور

مجموعه ها
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0 1 2
 

-8

x
A B y x x

x

y y

y y y x y

x y

2 2

1

2 2

2 2

6
3 8 4 4 1

2

3 4 7

3 28 25 5 11

1

 
        



       
 

          

  

 

 

متمم

دمورگان

گزینه 4

گزینه 3

گزینه 1

همواره نتیجه

حداکثر 3 عضوی

نشدنی
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-9

     

   

, , , , , A A ,

A A ,

   

  

1 2 3 4 5 1 1 2

1 1 2
 

10- باید مخرج ضریبی از صورت باشد تا بتوان از رادیکال ها فاکتورگرفته و حذف کرد پس:

 
m Q

 
    

 

2 7 2 7 1
10

510 5 7 5 2 7

kداخل رادیکال است پس باید نا منفی باشد  K  11- ابتدا چون و چون می خواهیم حاصل عددی صحیح شود0

باید داخل رادیکال مربع کامل شود :

 

K A K A K A

A A , , , ...,

       

     

2 2

2

216 216 216

216 0 0 1 2 14

 

2 برعکس   A B A B  

-12

1( هر مجموعه زیر مجموعه اجتماع خود است .

 

3 اگر a A B آن گاه a Aیا a Bیا aعضو هر دو 

Aعضو a.4)  ممکن است مجموعه را نداشته باشد

 

 A C B  

-13

 

یا

توان 2

نامنفی باید نامنفی باشد 

15 عدد

فقط گزینه 3 برابر نیست
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14- همه موارد دو طرفه اند به جز گزینه 1

 

-15

)1  Q
    0)2  

)3  )4 Q 

K  16- مجموعه همان تعریف ریاضی عبارت » عددی که خود و معکوسش طبیعی باشد« است که فقط به ازای 1

رخ می دهد.

 

17-فقط گزینه 3 که برابر عدد یک است

-18

 

   A B A B  ب ÿÿA (A B) الف( 

A (B A) ت  ) Aپ( 

A A A A A   ث( 

-19

2)  , , ...503 5041)

4) x  60 603) 

 

20- الف( تهی و متناهی                   ب( نامتناهی        پ( نامتناهی        ت( نامتناهی

اعداد گویا با مخرج یک

وجود اعداد گنگ پس

متناهی دارای بی شمار عدد گویا

دارای بی شمار عدد حقیقی
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-21

  A B C B (A C)      

 

22- الف( متناهی                     ب( متناهی               پ( نامتناهی         ت( متناهی

-23

     A A B A A A B A B



        الف(

   A B B A B B      ب( 

     A B A B A B B A           پ( 

     A B B A A A (B B)          ت( 

-24

/

/

0 7 2000000 1400000

150000
0 1

1400000 1400000

  

 

-25      n A B (B A) n A n B n(A B) m n m n m           2 2 

 

 

باپایان بی پایان  بی پایان  باپایان 

باپایانبی پایان

تعداد افراد در سن کار

نرخ بیکاری جمعیت بیکار 
نفر
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-26

     

 

 

n(A)
n A B n A n A B

n A B x

n(B) n(A B)
n(A B) n B

x
x x x

    

  


   

     

3
3

2 5
5 2

5
45 3 10

2

 

-27

x  45

-28

 

n(A B)  42 

 

 

-29

 

 

 

x A B

x

x

30 14 16

4 16

30 12 14 4

    

  

    

 

30- فقط گزینه 4

 

بیشترین حالت برای

کمترین حالت برای ناسازگاری
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)1

 

           , , , , , ,         6 4 1 6 1 6 1 0 2 6 0

)2

   

   

   

x x ( , ) , ,

) , ) ,

) , ) ,

         

 

 

 

1
0 1 2 2 4 4 4 4

2
1 4 4 3 4 2

2 2 4 4 2 2

 

)3

 

a a
a a a


     
2 1

3 4 2 2
2 3
 

)4

 

     
b

a,a b, b,a ( , )

a


 

      
 

2
2

2 4 1 3
3

1
 

 

 

a ,b ( , )

( , )

a,b ( , )


  


  

      
 


 



2
2 1 3

3
2

3 1
3

2
1

3

 

 

بررسی گزینه ها



فرض

سؤال

اجتماع

بازده - الگو خطی - الگو درجه 2- الگو و دنباله
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)5

k k k k

k


          

    

6
1 2 1 3 1 2 5 3 3

5

6
1

5

 

)6

     

 

 
       

A , , A , , A , , A ,

A A ,
A A A A , ,

A A ,

 
        

 

   
       

  

1 2 5 7

1 7
2 5 1 7

2 5

5
1 4 2 5 2 7 1

2

1 1
2 1 1 2

2 2

)7

n

: n n

n , , ,

: n n



     

 

   

3 1 2 1

1 2 3 4

2 2 4

 

)8

a
a a


     

6
2 6 4 10

2
 

)9

C C a a
Cn an b

C a b b b

Cn n Cn n n

n , , , ...,

       
   

       

           

  

7 3

3

4 4 1

3 3 7 10

10 0 10 0 10

1 2 3 9 9

 

حالت اول

حالت دوم

جمله
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)10

n n

a a a b a b
b a

a a b
a a b

a a b a b

a b a

3 2

1
5

11

3 2
5

2 3 2 3

2 5 2 11 3 4
2 2

1 5 11 5 6

 
     

   
            



         

 

11 چون گزینه 3 دارای فرم تفاضل است و ضریب ندارد بهتر است ازآن شروع کنیم:

a a a
a

 
  20 24 4

2
2 2

)12

n n

n n

n

n n

)a n )a n

)a )a
n

)a n )a n n n

2

1

1 2 1 3

5
3 4 10

5 6 1 5 2 4


 

    

   

       

 

 

)13

n

k

k

k

t an b

t t tt t

t t t t

t t t t t t t

t t t

a ( k)a a b ( k)a b

k , b

 

 

   

       

  

          

  

1 3 117

1 5 7 11

1 5 7 11 3 5

3 5

48

12

36

2 7 11 12 13 12

13 12

 

)14

 n
a n n n n

n n


      

    

20 102 6 0 102 6 0

102 6 0 17 16
 

غیر خطی

غیر خطی

غیر خطی

خطی

ثابت

تفاضل

جمله
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-15

   

nt an bn c

n
, , a a t n bn c

n b c
c , b

n b c

t ( )

2

2

22

2
16

26

0 4 8 2 4 2 2

1 2 3
1 6

2 8 2 3

2 16 6 16 1 16 32 6 1 417

  

        

     
    

     

       

 

 

 

-16

 

n

n

a an an n a ( a)n a an

a a n

b
a t ( )( ) b

       

     

      

2 2 2

3 2

2 4 4 2

4 8 4

8 3 4 2 16 4
2

 

-17

   

   

nt an bn c

, , , ... a a

n t b c
b ,c

n t b c

t ( ) ( )

t t

t ( ) ( )

, , , , , , , , ,

2

11

1

2

2

9

9 10
2

10

2 3 4 5 6 7 8 9 10

1
2 3 4 2 1

2

1
1 3 1

22
22 2 2 5

1 1
9 9 2

2 2 104
1 1

10 10 2
2 2

3 5 8 12 17 23 30 38 47 57

  

    


     

   
      


  

   
   


 

ت دنباله تفاضل جمل

خطی

روش دوم

ت دنباله تفاضل جمل
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-18

n

n
t t     

2 2

14

14
1 1 99

2 2
 

19- جمله عمومی اعداد طبیعی =
n

a n 2 

 n n
a a n n n


      1 2 2 1 4 2

 فقط مقسوم علیه مثبت20n- مخرج باید مقسوم علیه های عدد 23 باشد و چون

n n n n         1 2 1 1 0 2 1 23 11 

21- جملت طرفین راس دنباله درجه دوم را بررسی می کنیم:

n ab

a n a

    
   

   

1

2

1 511
2 6 2 7

 

22- به تعداد جملت قبل راس جمله برابر وجود دارد:

     
b

a ,a a ,a a ,a
a

    1 7 2 6 3 5

8
4

2 2
 

-23

)a )a

n

)a )a

2 2

2 2

9 5
1 1 2

9 8
2

8 6
3 1 4

8 9

  

 

  

 

n , n 5 14 2 برقرار باشد آن گاه جملت مثبت پدید می آیند که از7  n  24- اگر به بعد رخ می دهد پس4

دارای 3 جمله منفی است.

 

 

 



کوچکترین
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-25

 
n

nn
a

n n n

n n , n n n , n

n n , n n n , n

2 2 11 514 29 51
2

2 11 2 11 2 11

1 2 11 1 5 6 2 2 11 17 3 14

3 2 11 3 4 7 4 2 11 51 20 31

 
   

  

            

            

 

-26

 n n
n a a a

) ) ) )

111 0

1 2 2 6 3 4 4 2


     

 
 

-27

a

, , , , , , , , , ...

9

1 1 2 3 5 8 13 21 34 

-28

n

n
a ,a ,a , ... a

a

    

     

2 3 4

8
8

3 7 15 2 1

2 1 256 1 255
 

-29

a ,a , a

a
a , a

a

  

    

6 7 8

8
4 3

3

1 11 25
3 9 27

25
5 19

513

 

 





باید صحیح شود

بررسی گزینه ها
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-30

n a n a

S

n a n a

2 3

100

5 6

1 1 2 1

100

4 100 5 1
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)1

n n
a a d d d


       1

14
17 3 3

3
 

)2

n n
a n n /       9 79 3 9 76 8 4 

)3

a a a d A

a a d A B

a a d B

   

    

  

6 14

12

8

2 18

11

7

 

)4

   

       

d a d

a a ma a a a a ma

a d m a d m



     

     

2 2
36 10 23 36 10 36 10 23

26 2 44

26 2 2 44 22 104

 

)5

 

   , d, ..., d, d d

b a
d d m

m m

      


       

 

3 3 47 47 47 3 36

44
4 4 10

1 1

 

 

 

ثابت

 دنباله حسابی وهندسی
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)6

 

     
a b a b a

a a a a a a

B B
 



          

       
2 3

2 6

2 3 1 7 2 6 2 8 2 2

1
3 3 3 3

27

 

-7

 

t t t t d t d

t

d

t t t t t t d

t t d

       


 



       

   

1 2 3

4 5 6

3 3 12 4 1

2
2

3 12 30 4 10 2

7 6 14

 

-8

 a a d a d a d a d
a d,a d,a,a d,a d

a a

d a a d5

1
2 2

32 2
5 300 60

15 2 90

       
   

   

      

-9

   t t  7 3 4 4 5 20 

-10

d d

p d ( )

  

  

2
3 2

3

2
12 12 8

3

 

 

تقسیم بندی

جمع کل

قدر نسبت

اصلی

محیط
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-11

x y x x y

y

x y

x

x x y x y

      

 


  
 

      

2 2

1 10 4 11 3 3 4

1
2

1

2 16 6 10 12 6 6 12

 

-12

y x
x,a ,a ,y x,y d

y x
x,b ,b ,b ,y x,y D

y x

a a d d

y xb b D D


  


  




    


1 2

1 2 3

3 1

3 1

3

4

2 43
2 3

4

13- گزینه 3

 

-14

n n n

n

t an b t t an b an a b

a a
an a b

a b b

1 4

2 4 2
2 2 4

2 0 1


          

   
    

    

 

-15

a a a aq aq a

q q q , q

     

      

2
3 2 1

2

2 3 2 3

2 3 0 1 3
 

 

درج 2 واسطه بین

درج 3 واسطه بین
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-16

q t

t

a
a q a

q

q t t t q
q





   


        

2

2
2 2 2

2

2 2 2
2

1 1 5
1 1 0

2

 

-17

n an n an an

an
a a

an

a aq ( )

 
      



      

1 1

10 10
9 10 9

10 10

3
3 2 3

1 2
3 3 3

512 2
2 2 2

 

 

-18

     

 

n

n n
p a a p a a a q

aq a a

     

    

1515 2 14
1 15 1 15

157 15 158 100 8 100
 

-19

     

a a a q aq a

p a a a q a

2 12 6
4 10 7

1313 132 12 13
13 1 13 7

1 1
64 8

8

     

    

 

-20

B         

     

40 49 121 250 4 100 49 121 25

2 10 7 11 5 7700
 

 

 

فیثاغورس

ثابت

جذر
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-21

 

a a a a q
a

ag a a

     

      

2 28
7 7 23

23

214 2
15 15

1
1 1

1 1 1

-22

a d
q

a

a a d d
a d a d

a a d d


     




      



1

1

15

3

849 9 40
5 5

9 1 8

14 16
4 8 2 4

2 4

 

-23

a a a q

q , a

a a a q

a a a q ?

2 2
1 3

2 6
3 5

2 10 5
5 7

8 8

2 2

32 32

2 2 64

   

  

   

     

 

-24

 a a , x, x

x x x

        

      

2
2 30 15 3 15 27 15 3 27

15 9 6 24

-25

     

 
a c b

a,b,c b a c

a x,b x,c x b x a x c x

b bx x x a c x ac b ac
 

   

        

        

  

2

2
2 2 2 2

1

1 2

2

2
 

26- هندسی – 3

27 -الف و ت درست

تصاعد هندسی

دنباله عددی

دنباله هندسی

سه عدد برابرند مخالف فرض  نشدنی 

یا
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-28a d,a,a d 

d d d
(a ) (a )(a ) d a

d d d
: , , q

      

 

22 2 10
2

3 3 3
4 8 16

2
3 3 3

 

-29

a
b c

a b c b /
a b ab

c


 

           
   

2 2

0
1 2

1 3 4 1 2 0 5
2 4

3
 

-30

a

q , , , ,4

2

81 3 81
8 12 18 27

16 2 2
  

جملت دنباله

فرض
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)1

A A AB BF x
AEF AEG

AE EG y
F G

6
8 4

 

 

 




    
 

 

 

)2

A B D : tan x
x

x
A BC : s in y

y

x y ( )

5 1
30 5 3 5

5 3

5 3 3
30 10

2 2

3
5 3 1 2

2





    



   

   

 

-3

 
t

S

S

S

1

2

2 6 12

36

6 8
24

2

  

 


 

 

 

 

 مثلثات



72 

-4

 

AH
sin

AC

BH
cot s in

AC

BH
cot

AH

 

   

 

 

-5

( )
A

A

( )
2

3
3 2 1 1 12 132 6

13 13 23 1
1 123 4

 

    

 

 

-6

A tan tan ... tan ...        21 89 1 1 1 1 

-7

cos coss in s in

cos coss in s in
A B A B

s in s in cos cos

s in s in cos cos

 
   

        
   

    

1 179

2 178

44 136

45 135

45 135

46 134
1 1 0

89 91

90 90

-8

( ) ( )( )
s in x co

s in x cox x
s in cotx

( )




       




2
2

2 1 3
22 60 2 2 22 45 1

1 330 1
2 2

 

 

متمم

فرض
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-9

cos x
s in x tan x

s in x




      
 

1
1 3

1 32
4 2

0
 

-10

: AB , NB cot x , AN

: AN AB NB cot x AN
s in x

  

      2 2 2 2
2

1

1 3
1

2

 

-11

    A ,tan x ,M , AM    21 1 1 0 9 9 

-12

( )
cos min

( )

M m

( )
cos Max

( )


      



  

 
      

 

1 1
1 0 0 0

1 2

2
3

1 1 2 2
1

1 2 3 3

 

 

Sin x53-( جمع شود با قدرمطلق گرفتن و مثبت 13- چون عبارت داخل قدرمطلق است پس اگر عبارت با عدد 

شدن بزرگتر می شود:

Sin x Max         1 5 3 8 8 8 

 

ربع دوم

شعاع وتر
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-14

cos x cos x

cot x
cos x

cot x

   

  


2
2

1 0

2
 

 

cos cos145 140 -15

16- فقط ب درست

- 17

cos cos cos cos cos
cot

s in s in s in s in s in

 

 

          
   

          

2 2 2 2 2
3 3 3 3 2

 

-18

 

ABC

s in Ac
AC

S ( )( )( )(s in )

   

 

1 2
30 4

2
1

4 4 150 4
2

 

 p cos ,s in است وچون در ربع چهارم است باید s in ,cos   0  وهم چنین0

cos sin  2 2 1

19- مختصات آن به صورت

باید باشد

گزینه 4

-20

/
s in /

s in s in
     



36 34 1 7 1
36 0 9

60 2 34
 

 

عبارت رادیکال فرجه زوج ناحیه 1 یا 4

است ولی مخرج ممکن است نباشد 

ولی در ناحیه 4 حتماَ حاصل

اگر ناحیه 1 باشد با اینکه صورت

 است

توان2
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-21

 

R

( )

    


 

  

2

2

9 27

2 3
27

2

3 3 27 3
3

2 2

 

-22

   

y x ,

A , y x

    

    

1 45 60

1 0 0 3 1
 

-23

sin xcos x sin xcos x    



1 2 1 0
 

-24

cos s in s in s in
(s in )

s in s in s in s in s in

  
  

 

12 2

2 2

17 17 17 1 17 1
17

17 17 17 17 17
 

 

-25

tan cot : tan cot         2 45 0 

-26

   

 

Sin

cos
cot cotcos cot cots in s in

s ins in s in cotcot

s in

 


         
     


3 2 32

3 22

3

1
1 15

10 11 71 1010
 

مساحت دایره

مساحت 6 ضلعی

مساحت

مورد

نظر

شیب اولیه شیب پس از دوران 

نقطه از خط

فقط یک نسبت مثبت است

فرض

مختلف العلمت
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-27

   
s in x cos x s in x cos x

tan x cot x tan cot
s in xcos x s in xcos x s in xcos x

cot tan tan cot


       

     

44 4 4
2 2 2

2 2 2 2 2 2

2 2 2 2

2

2 2

 

-28

y y
cot cot

y x

x x

sin sin

y x


    

  

  
 

  

2
2

2 2

2

2

36
2 2

3 9

1
9 4

1 1
2 4

36 4 9

-29

       

Sin x cos x Sin xcos x

s in x cos x s in x cos x sin xcos x s in x cos x ( ) ( )( )( )


   


         

33 3 3

1 4
3 9

1 4 1 1 4 13
3 3

3 9 3 27 9 27

 

-30

 
   

cos s in cos s in s in cos

cos cos cos s in

tan tan
tan

cot

tan

cos s in cos
Cot

cos cos s in sin cos

24 4 2 2 2 2

2 2

2

2

1 1 1

1 1
11 1

1 1

        

        

   
  

 




   
    

    

توان 2

توان 2

توان 2

الف  

ب  

پ  

ت  

 

 

 

 



77 

 

-1

x

x x y y

xy y
2

2 4

1 22

7 3 3 7 81 3 49 1
49 3 49 37 73 7 7 3

 

   
   

  

 

-2

x x
 



   

1
2 3 2 32 3

1
2 3

5 5 5 

-3

   

 

        

           

2
36

2
3 3 336 6

6 4 2 2 3 2 2 2 1 2 6 4 2 2 2 2

2 1 2 2 1 2 2 2 1 1 2 2
 

 

-4

x x x ( )( )
x

( )

          


     

1

1
3

1 1
1 2 1 2 1 1 2

1 2

2 2 2 2 2

 

-5

( )

( )( ) ( ) ( )

( ) ( )

5 1
21 5 4

1 5 1 5

5 1 5 1 4 2 3 2 3

2 3 2 3 1





 

      

   

 

 

 

 

طرفین به

توان

 توان - ریشه -اتحاد - عبارات جبری
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6- گزینه های 1و3 وگزینه 2و4 عکس یکدیگرند پس کافیست فقط دوگزینه را بررسی کنیم:

a

a

a

: a a a a a a a a a a

a (a ) (a ) (a )(a )

: a a a a a a a a a a

a (a )(a ) (a ) (a )(a a )

3

3

3 7 4 6 4 3 4 3

0

3 3

3 8 4 6 5 3 5 3

3 4 3

1 1 0

1 1 0 1 1 0

1 1 0

1 1 1 0 1 1 0







           

        

           

          

 

-7

( ) )( )

( ) ( )

33

2 2

2 2 8 2 2 3 2 3 2

4 2 3 4 2 3 1 3 1 3 1 3 3 1 2

     

            

 

-8

x

x ( ) ( ) ( )( )( )

x x x x x

         

       

3 3 33 3 3 3 3 3

3 33

5 17 5 17 3 5 17 5 17 5 17 5 17

10 3 8 10 6 6 10

 

-9

( ) ( ) ( ) ( )        

1
3

1 1 1 12
3 3 3 364 3 1 1 3 4 3 1 8 2 

-10

x x x

(x ) (x ) (x ) (x ) (x )
5 3 2 3 23 3

1 1 1 0

1 1 1 1 1

     

      
 

11- اعداد موجود درگزینه ها که مشترک هستند را به توان 6 می رسانیم یا رادیکال آن ها حذف شود:

 
( ) ( ) ( )         

     

6 3 6 6 2 6 73 6

36

7 7 343 2 7 2 7 2776 3 3 3 2187

343 2187 2776 7 3 3 2 7
 

گزینه 1

گزینه 2

نامشخص
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12ـ

m

n

t t t
(a b) t t t

t
t

m n
(a b) (a b)

n m


     

       

2 233
213 217

121
221 2
21

1 1

 

13ـ

x x

x

( ) ( )

x x

     

 
       

 

   

4 4

4
4

2 4 4

4

4 4

1 31
5 1 5 155 5 155

5 5

2
5 5 2 2

2

2 2 32

-14

A ,B ( ) ,C ,D ( )

B D

         

 

3 333 729 9 3 27 8000 20 15 3375

3384
 

15- چون دو خط بیانگرb است پس b همان ریشه چهارم است و چون عدد مفروض بین صفر و یک است پس هرچه

 a,b,cعدد ریشه بزرگتر باشد ، حاصل آن نیز بزرگتر است :

-16

x

y

x y y x (y y )

x (y ) x (y ) x y

(x )(y ) (y )(y ) (y )

(x ) (y ) (y ) (y ) (y )





         

        

    
  

    

2 2 2 2

0
2 2 2 2

0

22 2

2 2 2

4 4 0 4 4 0

2 0 2 2

1 1 1 1 1
1 1 3 1 3

-17

a ( a) ( a) ( a) ( a)

( a)

    

 

2 2
3 2 2 23 3 3

4
3

4 2 2 2 2

2
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-18

 
x x x x

x x x x
x x

x x x

        

  
        

2

2
2

5 17 5 17 10 25 17

1 1 8 9 3
10 8 0

16 2 16 16 4

-19

( x ) x )( x x )

x x

27

1 2 1 2 3

1
1 2

9

     

    

 

-20

( )( ) ( )

( )( )

             

             

2 2 2 2 2 2 2 2 2

1
2

4 4 2 2

4 4 16

14 7 13 12 7 13 12 14 3 14 3 14 3 0

 

-21

(a)( ) a      
2 2

1 2
2 2

 

 

-22

x ( )( )

x ( )( )

     

     


9 6
0 5 0 6

1 4
7

1 5 5 1 0
3

 

-23

S (x)( ) x
1 2 3 2 3

2 3 1
12 3 2 3

 
      

 
 

توان 2

ضرب دو عبارت در هم

مزدوج سه

جمله ای

عدد ثابت در ضرب

گزینه 3 یا 4

گزینه 4
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-24

a

b

a b
ab a b ab

a b a b ab ab ab

a b a b ab ab ab

2 2
2 2

2 2

2 2

0

0

4
4

2 4 2 1
2 4 2 3

1 1
3 3






   

   
  

   

   

-25

( x y )( x xy y )x y
x y

x xy y x xy y

3 2 23 33 3
3 3

3 32 2 2 23 33 3
3 2

  
    

   
 

-26

B AB B (B )(A ) (B )(A ) (A )(A )

A A (A )(B ) (A )(B ) (A )(B )

(A )
(A )(B )

B

 



        
  

       

 
    



3 32 3 32

2 3 3

1

1 1 1 1 1 1 1
1 1 1 1 1 1 1

1
1 1

1

 

-27

a a a a a a a a

(a ) a (a a)(a a)

        

      

2 4 2 2 2 4 2 2

2 2 2 2 2

7 16 8 16

4 4 4
 

-28

(x ) (x x )
(x ) (x x ) (x )(x )

(x )

3 2
2 2 31 1

1 1 1 1
1

  
      


 

 

 

توان 2

حاصل

اضافه و کم کردن
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-29

x

x mx
x n n

x

m
m m

mn

2

1

6
2 2 4 0 2

2 4
1 6 1

7 3 4
2 4 2

8



  
       

 

   
       





 

-30

( )( )

( )( )

( )

       

 

 
   

 

2 3 3 2 3 2 6 2 6 3 6 6 6

2

2 2 6 2 2 6
6 2

4 62 6 2 6

 

ریشه مخرج

جمع
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-1

x
x

x x (x )(x )
x

x

1 2
2 1

2
2

3
9

6 0 3 2 0 3
1 3

2

 

( m)و ( m)2.و ریشه حقیقی دارد د  اً مختلف العلمت اند پس قطع 2-در گزینه 4، ضرایب 

 

-3

x
S P ( )x

x ( )x x

2

2

2
3 5 10 2 5

2

3 5 10 2 5 0 2

 

 

-4

x x (x x) (x )

b

(x )

c

2 2 2

2

2 12 7 0 2 6 7 0 2 3 18 7 0

73
7 122 3 11 0
2 14 4

11

 

 

 امتحان گزینه ها

 ضریب ریشه ها

 معادله و تابع درجه 2
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-5

b ac a ac ac a

a
x x

a a

2 2 2

1 2

4 4 4 4 4

2
2

 

-6

( x ) ( x ) (x )

( )(x )
x

x x x x x

2 2

2 2

2 1 2 1 1 24

2 1
1

2

4 3 2 24 4 3 22 0 2

 

-7

 

( x )( x ) x x

x

x x

x

2

1

1 2

2

2 1 2 1 323 4 1 323 9

17

36

19

-8

 

x
xx x x

x

x x و

x

2

1 2

6
1 0

1 13
6 13 6 0 25

6

13 5 18 3 13 5 8 2
12 12 2 12 12 3

3 2

 

 مساحت رنگی

 مساحت مثلث

 امتحان گزینه

 مساحت مربع

 دو عدد فرد متوالی
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-9

x x

(x ) (x ) x

x x

2

2 2 2

1 0 1

1 1 0 1

1 0 1

 

-10

x x a x a x a

x x a

x x a (x ) a

( a ) a a a a k

2 2 2 2

2 2

2 2 2 2

2 2 2 4 2

2 2 0 3 3 3 0 1

2 1 0

2 1 0 1 0

1 1 0 0 0 1

 

-11

 

x x (x )(x ) x , x

a
q q q

a

2
1 2

2 45

3

6 8 0 2 4 0 2 4

2 1 5
1

4 42

 

-12

m m m

m

m m m

m m m m
2

1 2 2 0 1

1

4 4 2 0 2

0 2 0 2 1

 

13- در تمام عبارات متغیر درجه دوم حذف می شود به جز گزینه4

 صدق در یکی صدق

 ریشه مشترک

 تفاضل

 دنباله هندسی نزولی

عدد 2- خارج ریشه ها

 یا

عدد 1 بین ریشه ها



86 

-14

y y ( )( y y ) y y

y y
x y x y

( y )

y y
x y x y

2 2 2

2

4 4 1 4 1 3 5 2 16 24 9

2 1 4 3
1 1

2
4 3

2 1 4 3
3 2 3 2

2

 

-15

n(n )
n(n ) n

1
45 1 90 9 10 10

2

-16

t

h t t

t

1
2

2

500
2 2 5

0 5 20 80 0

2 2 5

-17

  

y( ) a b c

a
a b

y( ) a b c b
c

c

y( ) a b c

1 0 0

3
2 4 4 2 4 5 1

2

3 14 9 3 14

 

 دو عدد متوالی دو عدد متوالی

 حل دستگاه
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18- گزینه 3

-19

s s

b
x y y( ) y

a

4
2 2 4 8 3 1 1

2 2
 

 

-20

x m m

(m )(m ) m

m m / m /

m / m /

2

2

2

1 0 2 0 2

2 0 9 4 2 2 0 9 4 16 0

4 25 2 5 2 5

2 5 2 5

 

-21

( , )

S( , )

y a(x ) a a

A( , )

b
y (x ) , y a(x ) c

a , b , c abc

2

2 2

0 3

1 2

1 2 2 3 1

0 3

1 2 4
2

1
2 2 1

2

 

 

 

 ضریب

 اشتراک

 صدق

 یا
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-22

s s

b
x y y( ) k k

a

k k y x x

x x
a

2

1 2

1 1 1 1 1
2 2 2 4 2 4

1 9
2 2

4 4

9
3

1

-23

s

x

k
x k y (x )(x )

y ( )( )( )
0

2 1
8 18 18 2

2 3

1
18 2 12

3

-24

( , )

s s

y a(x x )(x x ) a(x )(x ) (a)( )( )

( )
a x y y( )

1 2 0 244 2 4 2 24

4 2
3 1 1 27

2

 

-25

m 0

mچون  و جمع ریشه ها برابر0
m

3
 است پس سهمی باید یا فاقد ریشه باشد یا ریشه مضاعف داشته باشد.0

m( m) m

m , , ,

1 9
2 0 9 4 5 0

2 2

1 2 3 4

 

 محور تقارن

 صدق

 1دهانه سهمی رو به بال
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d نقطه از مبدأ برابر26M(x,y)- نکته: فاصله x y
2  است2

x
y

x y

min

d x y d y y mind

2

2

52 2 22
2 10

9

2 10 9 3

-27

k (k ) k
a

2 20 0 4 12 0 4
4

28- معادله تلقی باید ریشه مضاعف داشته باشد:

x ax x ax a

b a
x S a

a

a

b a
x S a

a

( , )

2 2 2

1

2

2 3 1 2 2 0 0 2 0

2
2

2 2
2

2
2

2 2

0 1

 

-29

(x y) x y

x y d x

2 24 12

6 2 6 2

-30

(x y) x y

x y S
2

2 100 50

25 25 625

 

 

 در رأس مماس

 در گزینه ها فقط یکی طول صفر دارد نقطه وسط

 محیط مستطیل کوتاه ترین قطر برای مربع است

 طول قطر

 محیط مستطیل استMaxبا جمع ثابت، ضرب در حالت برابر
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-1

y(a) ( a b)(a) a b ( a b)a ( a b) a0 2 6 3 0 2 3 2 3

a b b2 0  است.x با توجه به جدول ضریب6

 

2- چون سهمی دارای ریشه است پس گزینه 4 رد می شود و چون میانگین دو ریشه )رأس سهمی( برابر 2 است پس

گزینه ای درست است که میانگین ریشه های آن 2 شود گزینه 3

 

-3

 
f (x) m f (m) m m m

m f (x) x

m f (x) x

2 20 2 27 0 3

3 6 18

3 6 18

 

 

-4

 

g(x) x x

f (x) x x x , x

, x

2

2
1 2

1 0 0

4 3 0 1 3

1 1 0

 

 

 ریشه

نامعادله و تعیین علمت



 

 همواره مثبت فاقد ریشه
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-5

, ,3 0 2 

-6

( )
Max min

a a

a

10 0 0
4 4

 

 

-7

( )

A B A B

A

A B A B
3

1 3 18 3 18

9
4

2 3 12 9 3 36

 

-8

n n n

n

n n n

1 2 1 55 2 54 27

28

2 3 2 85 3 87 29

 

 

 

وابسته به علمت  

 یا

 بدون تغییر
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-9

x( ) x x x
x x x x

x
x

x

2

1 1 1 4 1
4 2 1 2 2 1

2

3
1 1 3

3

-10

x m

(m)(m ) m m m m

m

m m

m

m

2

2 2

1

2

1 0 0

2 0 1 1 0 1 0 1 0

1 5
2

5 1 1 5
2 2

1 5
2

5 1
2

 

-11

( m )(m )

x m m

(m)(m ) m m m m

m

2

2
14 6 02

1 0 1 0 1

1 3
2 0 3 4 1 0 4 4 3 0

2 2

1
2 

 اشتراک

 ضریب

 اشتراک

 ضریب

یا
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-12

x x x x x x x (x ) (x )

(x )(x ) ( , ) ( , )

3 2 3 2 2

2

2 2 2 2 0 2 2 0

2 1 0 2 1 1

 

-13

x x x x x x

x x x ( x x )(x) ( x x )(x)

x
( , )

x

2 2

2 2 2

2 5 1 2 5 2 3 2 8 2
0 0

2 3 2 2 3 2 2 3 2

8 2 1
0 0

4

-14

)( ) )( )

x y x

)( ) )( )

1 2
2 3

3
2 2

1 1
1 2

2 2
1
2

1 1
3 4

2 2

 

-15

x x mx x ( m)x

( m) m

m m m

2 2

2 2

17

2 17 8 2 17 8 0

0 17 8 0 17 8

8 17 8 25 9 9 25

 بالتر
 توان کمتر

معادله تلقی فاقد ریشه
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-16 

(x )(x ) (x )(x ) x x

(x )(x ) (x )(x ) x x

x
( , ) ( , )

(x )(x )

2 3 2 1 3 2
0

4 2 3 1 4 3

8 17 17
0 4 3

3 4 8

 

-17 

t
S t t

t

t t t t , , , ...,

2
2

2

200
8 8 100 25

100

25 100 0 5 20 5 6 7 20 16

 

-18 

x x
x

x x x

x
x x x ( , )

x

1 1 2
1 1 1 0 0 1

1 1 1

1 1 1
2 2 1 2 2

1 3 3

-19 

(x )x(x )
(x ) x x x

2
3 213 1

1 2 2 3 2
2

-20 

P a
a

x ,x

b b
S b

a

x x x x (x )(x )

x

1 2

2 2

3 3
2

2

1 2

2 9
3

3 2

9 3 5 9 8 0 8 1 0

1 8

 

 ریشه ها

تا
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-21 

x , ,0 4 1 0 4 3 2

-22 

( )

BA

x x
x

x x A B
2 3

1 1
3 1 3 2 4 3 9

2 2

18 2 6 15 2 3 9 6

 

-23 

a b

m n n m
x x n x m

R , x x a b
2

2 2

1 5
3 2 2 1 5 3

2 2

-24 

x x a , b

x x x

x

x x

2 2 0 4 0 4

1 0 3 3 3

3 6

2 2 4 2 6

-25 

x x ( x ) x ( x ) x

( x x)( x x) (x )( x ) x

x

2 2 2 22 3 2 3 2 3 0

2 3 2 3 0 3 3 3 0 1 3

2 1

 

 حذف

 )نقاط خارج بازه

 مقایسه

 اگر آن گاه

 اشتراک

 توان 2

 یا
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-26

x ,

x

0 0 1 4 1

4
1 1 2

2

-27 

x x ( x ) ( x) ( x x)( x x)

(x )( x ) x x

2 2

2

2 1 2 2 1 2 2 1 2 2 1 2 0

1 3 3 0 1 1 1

-28 

( x)(x ) x
x x

(x )( x ) x

(x x )(x x ) ( x )( x )

x x ,x

2 2 2
1 1 2 4 11

2 4 11 4 11

2 4 11 2 4 11 0 3 9 5 13 0

13 11
3 3

5 4

-29 

a b

x x (x x )(x x )

( x )( ) x ( , ) a b

3 1 3 1 3 1 0

2 4 2 0 2 2 3 5

 حذف

 حذف

 توان 2
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-30 

x , ,0 1 1 3 2 1

xیا درگزینه ها تمام جواب ها کمتر از 2 است پس  همواره منفی بوده2

x x x x x ( , )
2 22 1 2 1 3 2 0 1 2  

 حذف
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-1 

a

b

a a a b b

c b
c b c

a

2

5

2 4 2 3 5

4 1 3

 

2-گزینه 4

 3-گزینه4

-4 

( , ),( , ),( , ),( , ),( , ),( , ),( , ),( , )1 1 1 1 1 1 1 1 2 0 0 2 2 0 0 2  

-5 

ba b
b b a b

a a b

4
38 4

2 2 4
3 3 2

8 8 4 4
3 3 3 3

 

1و2( حذف شود. 4و2( و   6- باید یکی از زوج مرتب های 

 

تابع
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-7 

 

a a a

b b b

a b

3 32 5 3 2 2 1

1 5 5
3 2 3

2 2 6

5 1
1

6 6

 

-8 

x

x

f ( ) f ( ) f ( )
f ( ) f ( )

f ( ) f ( )

f ( ) f ( ) f ( )
f ( ) f ( )

1

2

3 2
3 1 6 2 1 4 1 10

1 2 1 2

1 2 9

6 2
3 2 6 2 2 2 1

2 2 2 2

 

-9 

f ( ) a b

f (f ( )) f (b) ab b
f (x) ax b

b ,a x

b ,a x

2 4 2 4

0 8 8 8

8 2 2 8

2 3 3 2

 

 

روش دوم

f( )2 4  فقط گزینه 4 امتحان گزینه ها

 



100 

 

10-  

 

y m m
m ,m

x m m

8 8
4 2

1 2 1
  

 

11-  

f

f (x) x x

D ,

f (x) x x

1
3 2 3

3

1 4
3 3

4
3 2 2

3

  

 

xبه علت نبود  4گزینه -12 باعث می شود خط کاملً در  3در دامنه مسدود است و در مابقی گزینه ها فقط گزینه   3

 ده قرار گیرد.محدو

 

 

 

 

 روش دوم:برای این خط دو حالت داریم:

A( , ),B( , ) y x

A( , ),B( , ) y x

1 1 2 2 4 2

2 1 4 2 2 2 2

  

 

 ثابت

 کران پایین برد

 کران بالی برد

3فقط گزینه   
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13-  

A A P

P A.B (A)( A) A A
A B

x A B A A x A A

x x
x P P ( ) ( )

2 2
2 2 22 4

24 4
4

2 24 4 2 4

4
4 2 2

2 2

  

14-  

s

s

b
x

a

Maxf( x ) Maxf(x)

y y( )

1
2 2

1
2 3

4

1 1
2 4

  

 

xر تابع درجه دوم تنها عرضی که برای یک طول است در نقطه رأس است پسد -15 k أس است.همان طول ر 

s

b
x k k f(k) f( ) ( )( )

a

4
2 2 2 2 2 2 4

2 2
 

16-  

f ( ) f ( ) a b

a

ab

b

f ( ) f ( ) b a

1 2

2 3

2 2 4 5 7 1

2

6

3

1 1 1 2

  

 

 

 

 ضرب

 مجموع جذر
 2توان
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17-  

f (x) f (x) x

(c)( ) (c)( ) c
c c c g(x)

c c

g(x) g(x) c

f ( ) g( )

4 2 6
3 3 2 2 2 2

2 2

3 2 3
2 3

2 3 2

  

18-  

a c a cax
f (x) c ax cx c (a c)x c

x c c

x
f (x) x ؛

x

03
3 3 3 3 0

3 3 3 0 1

3
1 3

3

  

19-  

y x

( x y )(x y ) x
y

x x

x x

x
x

x
x

y x
(x y )( x y )

y x

2

2 5 7 2 0 2 7
5 5

1 2 2

2 2 3 4

2 7
3 2

5
2 7

4 3 4
5

2
2 3 4 0

3 4

  

 

 

 همانی

 ثابت

تلقی 4  
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20-  

a

m
f(x) (ax b) x x a x abx b

a a

ab ab a b b

m
b m b /

2 2 2 2 2

2

2 2 2

2 2

2 1

8
2

3 2

1 1

8 4 16 16
2

3 3 9 9
32

2 3 0000
2 9

  

 

21-  

x f ( ) f ( ) f ( )

x f ( ) f ( )

2

1 1 4 1 1 2

2 2 4 12 1 14

  

 

22-  

f ( ) f ( )
x f ( ) f ( )

45 45
45 4 45 45 2 2

2 2
2 2

  

 

 

23-  

x
cosx f( ) cot

01 6 2 0   

 

 

2توان   

 تعریف نشده

 تعریف نشده
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24-  

x x x x x

( x ) ( x x) x x x x x x x

2 2

2 2

0 0 1

1 1 1 1

  

 

 واحد کم شده و عرض ثابت 3ها بوده در نهایت فقط از طول رأس xچون انتقال در راستای محور  -25

 می ماند. 

 

26-  

 

x
x x

x

S

4
3 1 0 1 3

2

6 3
9

2

  

 

27-  

 

( )6 6 2 6 1 2   

 

 

 

 

 محیط
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28-  

x f( )0 0 2 3 5   

 

29-  

y x y x y x

x x x x

x /

1 2 32 1 4 1

4 1 2 4 1

2 5

  

 

 

30-  

f (x) g(x) f (x) g(x)0
  

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 منفی xواحد 4 مثبت yواحد 1

 امتحان گزینه ها

g,f قرینه نسبت به محورx ها 

 4گزینه 
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1- 

 

Max

min

5 5 6 30 4500

5 3 4 20 1200

4500 1200 300

  

 

2- 

2 10 10 10 10 1 120000

20000 3 60000 1000

  

 

3- 

53 3 3 3 3 3  

 

4- 

94 3  

5- 

 

4 1 3 1 12  

 

 حرف
 حرف رقم رقم رقم رقم

 زمان
 دقیقه ثانیه ثانیه حالت

 شمارش بدون شمردن
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6- 

8

6

8 6 16 6 22

4

2

4 2 2 2 2

  

7- 

5 10 1 50  

 

, , , ,5 6 7 8 9  

 الف(درست                    ب(نادرست             پ(نادرست                    ت(درست -8

9- 

! ! !( ) !

! ! !( ) !

10 11 10 1 11 10 10

10 11 10 1 11 12 10

1 1 22 11
12 10 120 60

  

10- 

(n n)! !

n

n n n n

n

(n )! !

2

2 2

3 24 4

1
3 4 3 4 0

4

2 6 720

  

 

گزینه ای 4سؤالت   

گزینه ای 2سؤالت   

 صدگان دهگان  یکان 
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11- 

( ) ( )

( ) _( ) ( )

5 5

5 5 5 5

7 20 7 3
5 1 5 1

7 6 7 6
20 3 21 20 3

2 2

  

 

 

12- 

x

x x

x

x

x x

x

1
2

2

1
2

2

0

2 0

1
2

1

1

2 1

1
2

  

 

 

13- 

( )( ) ( ) ( )

( )( )( )( ) ! !

3 3 2 27 7 5 5 7 7 1 5 5 1

7 48 5 24 7 6 8 5 8
  

 

 همه افراد انتخابی از سه نفر اول لیست کل

 جمع
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14- 

 حالت دارند. 5!کتاب خاص را قرار داده و بقیه 

 

 

15- 

! !5 4  

 

16- 

! !
p( ,n) mp( ,n ) m

( n)! ( n)!

m m
( n)! ( n)( n)!

5 5
5 5 1

5 6

1 1
3

5 6 5

  

 

17- 

(x )(x ) (x )(x ) (x )(x )

x

x x

x

2

2 3 3 4 4 5 20

6

7 6 0

1

  

 

18- 

3 3 2 18  

 

 ی و د و ر و گ جهان

 صدادار
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19- 

n!
(n )(n )(n )

!(n )!

n(n )(n )(n )(n )
(n )(n )(n )

( )(n )!

n

1 2 3
4 3

1 2 3 4
1 2 3

24 4

24

  

 

20- 

!
8 8

5
5 5
  

 

 

21- 

4 3
12

1 1
  

 

 

22- 

 پرتاب 8در « رو»سه پرتاب 

8 8 7 6
56

3 6
  

 

 انتخاب ستون انتخاب سطر

 آرایش

 رأس از چپ رأس از راست
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23- 

!
3 4

2
1 2
 

 

 

10!نفر سه نفر باید به ترتیب مشخص باشند پس 10در بین  -24
3
  

 

25- 

30 30 31

2 3 3
  

26- 

  

n (n)(n )

n(n ) n

1
2 380 190
2 2

1 380 2 90 20

  

 

27- 

8 2 2 2 2
1120

4 1 1 1 1
 

 

 

 

گل باقی مانده 2توزیع   

گل که به  4گل از  2

 یک نفر می رسد

 2نفر دارای  3نفر از  1

 گل باشد

 پاسکال

 دو عدد متوالی دو عدد متوالی

ز هر خانواده فقط زن یا ا

 مرد
 استان 3انتخاب 
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28- 

10 5 5 5
15000

3 1 1 1
 

 

 

29- 

5 4 1 8
56

5 5
  

 

30- 

P(n, ) C(n, ) ! C(n, )

C(n, ) (n)(n )

n

2 2 2 2 2

2 36 1 72 6 8

9 9 9 8 7
9 84

6 3 1 2 3

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 استان 3انتخاب  از هر استان فقط یکی
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1- 

 2 31 6 1 2 44  

2-  

A B
A

B2 36 2

2
6 2 288

3
   

 

3- 

1

2

3

4

5

1 2

2 2

3 2 62

4 2

5 2

 

 

4- 

 است. 14 در پرتاب دو تاس جمع پیشامدهایی با مجموع برابر، برابر

m m m4 2 6 8 14 2  

 

5- 

7 4 32 2 8  

 

 اعداد کارت

 احتمال
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6- 

(A B) (B A)  

 

  Bیا فقط Aفقط  -7

(A B) (B A) (A B) (A B)  

 

8- 

A ( , ),( , ),( , ),( , ),( , ),( , )

B ( , ),( , ),( , )

A B ( , ),( , ),( , ),( , ),( , )

2 1 2 2 2 3 2 4 2 5 2 6

1 2 2 1 1 1

2 2 2 3 2 4 2 5 2 6

  

 

9- 

A B A B

B A B A (A B ) (B A)

S (A B) (B A)

 

 

10- 

ab

n(A) ,n(S) P(A)
7

7 90
90

  

 

11- 

 حداکثر یکی 

  Bیا فقط  Aفقط

a   2 5 1 6 3 4 7 

b  5 2 6 1 4 3 0 
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P(A) 5

4
1

3 4 1
2 32 8

  

 

 است پس کافی است عدد زوج باشد. 3ون جمع مضرب چ -12

n(S)

n(A)

P(A)

3 3 2 1

1 1
3 2 1 2 2 1

0 2

10 5
18 9

  

 

13- 

P(A) /
3 2 2 1 1

0 1
5 4 3 2 1

  

14- 

P(A)
1
4

  

 

15- 

n(A) !

A ( , , ),( , , ), ...

P(A)

3 6

1 2 3 1 3 2

6 1
216 36

  

 

16- 
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n(S)

A gb, bg, bb, bb, bb

p(A)

2 22 2 16

5
16

  

 

 

17- 

P(A )

P(A )

1

2

6 5 4
216 20

6 1 1
216

  

 

 

18- 

  P(b g) P(g b)
1
2

  

 

19- 

P( , )
p(A) 8

365 8
365

  

 

 

 

 د پ پ د د د د د د د

 ی:خانواده اولفارس

 انگلیسی:خانواده دوم
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20- 

 

 

 بار قطعی می رود و در یک روز باقی مانده با شرط جمعه بودن می رود پس 52در 

P( )
1
7

  

 

21- 

x, x

x

x
x

15

2 3
45 10

15 7 2
2

  

 

22- 

x x

x

x
x

x

6

3 1
10 5

6 2 3
3

6 6 5 1

  

 

 

 جمعه بودن

 ناسالم سالم

 آبی

 قرمز

 قرمز



118 

 

23- 

k k

k

(k)(k ) (k )(k ) ( k )( k )

k k k k k k k

k k

2 2 2

3

2 2 1
2 3 2

2

1
1 3 4 2 3 2 4

2

7 12 2 4 3 6

6 2 3 9

  

 

 سفید 6سیاه و   4 -24

nm

m
P(A)

n

4 6
4 1

1 1
10
5

6 1 41
1 1

252 42 42

41 42 1

  

25- 

P(A ) P(A)

P(A) P(A)

P(A) P(A )

1 3
8

8 3
11 11

  

 

 کل

 هیچ گوی
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26- 

P(A)
25 1
50 2

  

 

27- 

P(A B) x

x

x
P(A B)

x

17

5 5
17 17

  

 

28- 

P(A B) x

x

x

6
2

3

  

 

29- 

P(A B C) P(A) P(B) P(C)
7
18

  

 

30-(B A),(A B)  متمم اند پس دو پیشامد مجزا وP(A B)  است. 0

                                                                                                    

 کل

 مجزا


